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CAPITIJLO 11 . 

• -Análisis de la raíz de Potentilla candicans . 
. -Identificación del radical en el tanino y su carácter químico. 

) .-Como en toda clase de análsis, en el análisis de materias tanntes, de-
be procurarse que todos los factores susceptibles de variación permanez
can constantes, para que así los re:tultados obtenidos sean comparables. 
En el ca o de las materias tan antes es de suma importancia el grano de 
las muestras por analizar, ya que a medida que éste es más fino los re-

sultados obtenidos son más altos. 
En el caso que me ocupa, hice dos series de muestras' una con el grano 
de molienda que se emplea¡ l'n la industria, o bea: retenida por tamiz de 
11 mallas por centímetro lineal, 62.40%. (Esta será la muestra A 
siendo la otra la B). La muestra (B) es prácticamente 0.0% retenido 
por tamiz de 11 mallas por centímetro lineal. (U. S. B. S. No. 30). 
El objeto de éstas dos series de mue6traS, es determinar el rendimiento 
máximo al trabajar a este grano en escala industrial en el caso de la 
muestra (A) y el verdadero contenido en taninos en el caso de la mues-

tra (B). 
Material empleado: 

ápsulas de fondo plano de 7 centímetros de diámetro. 
Agua destilada de pH entre S y 6. 
Polvo de piel de textura coposa completamente desencalado con Ac. clor-
hídrico; 6. S gramos de polvo de. piel suspendidos en 100 c. c. de agua 
destilada requirieron 4.3 c. c. de sosa .1 N para producir tinte rosado 

con fenolftaleina como indicador. 

Reactivo de gelatina. -Se pes6 un gramo de p;elatina pura, diez gramos de clo
ruro de sodio puro y se disolvieron en cien centímetros cúbicos de agua 
destilada, ajustando el pH a 4.7 aproximadamente. Para su conserva-

ci6n se le agregaron dos granos de tolueno~ 

E"tracción .-EI agente de extracción empleado es el agua, la cantidad de mues
tra empleada fué tal que la solución obtenida corresponda a cuatro gra-
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mos de materia tanante ab orbibl por el polvo de piel cromado, por la
tro, teniendo como límites 3.75 Y 4.25 gramo . 
La extracción se hizo por medio del aparato de Kock empleando la cantI
dad necesaria para obtener do litro de solución. El material se dejó n 
remojo durante 16 horas, al cabo de este tiempo e ifone6 la infu ión ha -
ta obtener el total de dos litros en ocho horas. Lo primero 150 centí
metros cúbicos e reciben a la temperatura ambiente, lo iguiente 1'"0 
centímetros cúbicos, a 50 grados centígrados y el resto a la temperatura 
de ebullición del B. M. ha ta obtener el total de do litro. 
Con el objeto d tener resultados uniformes, se acon ja en cuanto tc'r
mina la percolación, sumergir el matraz ele dos litro, en agua que e té a 
una temperatura aproxma la de 18 grados. Una vez fría la olución e 
mezcla, filtra y afora. 

Aparato de KlOck.-EI aparato con ta de un fra co de cu 110 anch~ de 200 a 
300 c. c. d capacidad cerrado por un tapón bioradado con dos tubos de 
vidrio, uno de 10,5 cuales apena rebasa la superficie interior del tapón y 
sirve para la entrada del agua destilada y exteriormente conecta con un 
tubo de hule que a su vez es la descarga de un frasco colocado a 1.5 me
tros sobre el primer frasco y que sirve. como depósito de agua destilada. 
El otro tubo que perfora el tapón llega a muy poca distancai del fondo 
teniendo su extremo en anchado en embudo, y exteriormente e tá dobla
do descendiendo lo suficiente para formar sifón terminando éste en el 
matraz aforado. E te tubo tiene en su parte superior una llave o pinza 
que regula el sifón; por su parte ensanchada en embudo e tá cerrado 
con muselina o gasa teniendo en el fondo del vaso, una capa de arena 
fina bien lavada y sobre ésta el material que se somete a la extracción. 

Determinaciones cuantitativas: 

Las porciones de licor, en que se va a determinar, ólido total 's no tanI
nos y solubles, se pipetean a la mi ma temperatura. 
l/u'n~dad.-Se pesó aproximadamente un gramo de mue tra ecándo e duran
te 3 o 4 horas, enfriándose 20 minutos en el desecador y pesán lo e rápidamente. 

Sólidos totales.-

Se evaporaron a sequedad al B. 1. 50 centímetros cúbicos de la muestra 
bien agitada, acabando de secar en la estufa a 100 grados, hasta peso constante. 
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solubles.-

Se agitan 100 c. c. de la solución analítica añadiéndoles un gramo de Cao
se agita y filtra, devolviendo porciones del filtrado hasta tener clara la so

·ón. De ésta set toman 50 c. c., que se evaporan como en el caso anterior. 

Q taninos.-

A 100 c. c. se añade el polvo de piel cromado, lo correspondiente a 6. 2S 
gramos de polvo de piel seco, agitando inmediatamente Y continuando esta ope
ración durante 10 minutos en agitador mecánico de 60 revoluciones por m,inu
too Una vez terminada esta operación, se pasa el contenido del frasco a un 
trapo de lino seco colocado sobre un embudo, colectando el líquido en otro reci
piente; debe exprimirse lo más posible. En estas condiciones al filtrado se le 
agrega un gramo de Caolín, se mezcla y agtia, filtrándose por papel filtro has
ta obtener una solución clara. Una porción de esta solución, no debe dar reac
ción positiva, COIl¡ el reactivo de gelatina. Como en los casos ante·riores se de-
termina el residu~ a 50 c. c. de esta solución. 

Taninos.-

Este dato se obtiene por diferencia entre solubles totales y no taninos. 

Insolubles. 
. 

Se obtiennen por diferencia entre el por ciento de sólidos y totales y solu-

bles totales. 
Todas estas determinaciones son por duplicad,o sin que se tenga una di-

ferencia mayor en las pesadas de dos milígramos, que corresponde a un 2% de 
error. Estas determinaciones cumplen con todos los requisitos del método de la 

A.I.Q.C. 
Los resultados fueron: 

A B 

Sólidos totales extraídos ............. 36.43 % · ..... 39.27 % 
Materia soluble ..................... 31.06 % · ..... 33.53 % 
Insolubles ............................ 5.37 % · ..... 5.14 % 
No Taninos ........................ 8.71 % · ..... 7.35 % 
Taninos 22.35 01 26.18 % ............................ 10 · ..... 
Humedad ........................... 14.34 % · ..... 14.08 % 
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Como los anin no pr entan form crilt:aliJlIaJ 
f id ; el pr par rlos al tado d pur za pr nt 

Por lo n enorm nt pu to compr nd á que un 
compu t , qu en tanta dive id d ien a form 

fácil llevar a cabo, ya que basta que do e tr 
mo carácter químico, tengan orig n n dif ent 
propiedad no e ajusten en una form compl a. 
con al re pecto; o son concisas y de ciert utilidad 
de presentar deficiencias y confu ion , o son tan ampli 
UD li ta de la dif rent materias tanante 

Es de pensarse que una de las da 'ficaciones má 
basada en la reacciones coloidales de los taninos con 1 
los divide fundamentalmente en dos ela 

. 
Los que con las sales férricas dan UD color azul son anin 
Los que con 1 s sales férricas dan una coloración erd, 

qwcos. 
Esto se basa en el hecho comprobado, de que 1 que cOn l 

cas dan color azul, producen pirogalol por de tilación seca Y ¡alato de 
por fuaión alcalina. en tanto que los que dan coloración erd, producen 
col o la sal de Sodio del Acido Protocatéquico. 

La forma en que estos radicales tán unidos a la molku]a del tanino, 
está precisada en forma elara. menudo tán combinados con la ¡lu 
de su constitución con certeza poco se puede afirmar. . G. Pe in ab 
la subdivisión de los Pirogálicos en Dep idos y lágicos. 

El Pirogalol y I c. Protocatéquico on fenoles o Ce f n61icos. 
Los fenoles son deri ados del benceno en los cual uno o m hidr6¡eno. 

han sido substituídos por Oxhidrilos. I fenol o c. Carbólico es re n-
tante má simple. En los ácidos fenólicos otro de los átom de Hidrógeno 
el anillo o núcleo ha sido substituído por el carboxilo, formando UD verdadero 
ácido. 
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d má de un tanqu col ctor general, con calefacción indirecta por 
dio de vapor, cada tina tá provi ta d un tanque de Imacenamiento que f 
ilita much I man jo d l li r . Toda la tub ría bomba qu accion n 

licore n u circulación del> n r d latón o bronce. n la tener' que ti n n 
ane de e tracción I lic r ez que tienen la conc ntraci6n requ id 
e bombean directamente a la tma de curtido para su uso. uando n 

e ntra ha ta olidifica iÓIl el tracto, que previamente e tratado por filtro 
pren a, e omete a la e apor ción p r medio de múltiple o simple efecto. 

En la lixiviación, I disolvente empleado, que en este caso es I agua, pe
netra por capilaridad en el polvo y por ósmosis en el elemento celular, apo<] -
rándose así de lo principio luble , líquido que luego es de alojado, por 1 
nueva adicione de agua o licor. Alguno autore afirman que no es un sim
ple de alojamiento, efectuándose el cambio con mezcla de 1 licores n débil 
proporción. 

En cuanto al procc o de lixiviación se puede decir que los licore má nc 
tratan la materia nueva o no lixiviada, lo más pobr s y el agua pura, em-
plean en la tinas que e tán a punto de desechar e. 

b) .-GRA O DE L MATERIA PRIMA E LA OLIE D . 

El grano de la materia prima en la fabricación de licores tanantes d pende 
de la constitución de la materia y de la olubilidad del tanino que se desea 
traer. Siendo tan diversa la clase de productos tanantes que pueden er d de 
herbaceos, hasta netamente leñoso , con la diversa solubilidad de los tanino, e 
tiene que para cada materia hay un grano adecuado, que es indi pen able con
trolar para el buen funcionamiento de la lixiviación. Alguno material 1 

no requieren molienda, en tanto que en otro, ésta viene a constituir una h e 
fundamental de la fabricación. Como ejemplo de los primeros tenemos el ca -
calote, que no requiere más que un ligero martajado para u eficiente lixiVIa
ción, ya que u tanino no presenta problema de solubilidad y por ser una bay;l 
de con i tencia emi-Ieño a. En el ca o de Quebracho. Mangle y la raíz que no 
ocupa que tienen carácter leño o se hace ndi pensable la molienda la cual s 
efectúa por medio de; un molino de martillos oscilante, que pasan entre barra 
de yunque fijas. dando el grano requerido por medio de mallas. 

La raíz de Poten tilla candicans tiene limitada su molienda, más que por los 
factores anteriormente citados, por la tendencia que tiene a formar polvo, lo 
cual representa una pérdida de consideración. Creo que para el ca o bastará 
con determinar, si una molienda más fina que el punto en que comienza a for-
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-~j .. o no a determinar el grano que conviene. 
por objeto determinar lo anterior. 

a as prueb . ti6 un embudo de IS cendme-
IOpOrte con un recipiente para retoIectar el filtrado, sobre 

UD lienzo de lino de tamaño adecuado para efectuar la rd-
otra parte prepararon dos porciones de la raíz, la (A) con un 

G. % . do por tamiz de 11 malla 'por centímetro lineal, por 
a'lmo a que comienza a desprender polvo en la molienda, la porción 

un grano de 2.1 % retenido por tamiz de 11 mallas por centímetro 
250 gram de cada uno de esta porciones, se cargaron dos embu

dIIDW.uJl como anteriormente se dijo; cada uno de estos embudos fué tra-
750 c.c. de agua destilada a una temperatura de 70 grados centígrados. 

porción ( ) di6 fín a su percolación a los 12 minutos co.n un volú
C.c. La (B) tard6 en percalar 26 minutos dando un volúmen de 

altratlOl se aforaron a 4:S0 c. c. determinándoseles la gra
a 22 arados C. En ambos casos se obtuvo un Bé de 2. 

anterior me bate para considerar, que el grano adecuado para la Po-
dicana el de 62."% retenido por tanuz Qe 11 mallas por centíme-

.... ¡;aa, (U. . B. S. o. 30), ya que a igualdad de e tracción se tiene una 
pidez en la perc:olaci6n. Otra ventaja del empleo de este gra
una fmura mayor, grava la fabricaci6n. 

GU y SU CALIDAD. 

obvio que en todo proceso de lixiviación, debe procurarse agua de la _ar calidad posible. 
razones para procurar agua de buena calidad son dos; en primer lugar 

un punto de vista te6rico, un agua cuanto menos dura sea, en igualdad 
¡clones tendrá un poder mayor de extracci6n y segundo, que la aguas 

al concentrar los licores tanantes forman precipitado cristalinos que im
• lC3D loa extractos. 

el objeto de establecer una comparaci6n en lo que se refiere a las aguas 
de buena y mala calidad, hice dos extracciones empleando en una, agua 

o ada, y en la otra agua de alta dureza. (Dureza total 80 p. p. m.) Se 
bao la extracción con el mismo di pisitivo del inciso anterior, sólo que usando 
un tamafío de grano, el de 62.4% retenido por tamiz de 11 mallas por 
ealtlll_ro lineal. Loe percolados se aforaron a 450 c. c . determinándose el por 

aniDOl que la determinaci6n de sólidos totales daría un dato 
oItados fueron 108 siguientes: para el agua destilada y el agua 
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dura, 1 por ci nto de tanino e traído, acusó una pequeña diferencia, si ndo 
para 1 agua de tllada .45 o y para 1 agua dura .43 %. s de suponerse que 
e ta pequeña difer ncia ea lebida a rror de manipulación, pero n í el re-
ultado tablece, que i de de I punto de vista de la pureza tien importan

ci el agua empleada, en l rendimiento de la extracción tiene poco slgmficado. 

TO PREVIO 
FERME T CIO 

LA LI IVI 10, TIEMPO, 
PRODUCID. 

En el método analític de la materia tanantes, se da un humedacimien
to de 12 a 18 hora a la muestra, con el objeto de que la extracción sea má 
efectiva. Probablemente el dar e te tratamiento al proceso ordinario de lixia
viación, tendría como resultado un mayor rendimiento en la extracción. Con 
objeto de comprobar esta suposición llevé a cabo la siguiente prueba: 

En va os de precipitado pese do porciones de 250 gramos cada una con el 
grano de 62.4% retenido por tamiz de 11 mallas por centímetro lineal, agregándo
sele a una de e ta porciones 300 c. c de agua destilada a la temperatura ambiente, 
dejándose en reposo durante 48 horas; se le agregaron 300 c.c. porque ta 
la cantidad de agua que corresponde al 125 / 0 sobre el pe o de materia prima 
a tratar y esto es lo que retiene de agua este material. En e tas condicioneSllic 
pasaron ambas porciones a respectivos embudos con lienzo de lino, tratando al 
humedecido con 450 c. c. de agua de tilada a 70 grados, devolviéndole los pri
meros 300 que fueron calentado a la misma temperatura, a la porción seca le 
la pasaron 750 c. c. a 70 grado. Lo percolados no tuvieron el mismo volu
men, el húmedo dió 435 c. c. y el seco 446 c. c. Esto volúmene se aforaron 
a 450 c. c. una vez que estuvieron a la temperatura ambiente e agitaron fuer
temente pipeteándo e de cada uno 50 c. c. a respectivas cápsula de porcela
na, previamente taradas en las cuale se evaporó a sequedad al baño maría, pa
sándolas luego a la estufa durante una hora a la temperatura de 96 grados cen
tígrado pesándo e de pués con los cuidado indicados para una determinación 
de hum dad en recipiente abierto. 

br el pe o de materia tratada, en el caso de el material seco se e trajo 
1. 63 % en el húmedo 2.22% de sólidos totales. Considero que la diferencia en 
por ciento a favor del material humedecido justifica el humedecimiento en p~ 
ceso de lixiviación. 

En todas las pruebas efectuadas en que se recurrió al humedicimiento, se 
notó fermentación en el material y desarrollo de hongo. Si para una mejor 
lixiviación es necc ario el humedecimiento, es importante determinar la acción 
que la fermentación y el desarrollo de hongos tiene sobre el contenido en tanino 
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ftIu.-'A que al emplear un ceso de agua 
completamente el material la fer

pricticamente nula. 
DOn a o de la . ~¡ente manera: 

de precipitado porcion de 250 gramos del material 
retenido por tamiz d 11 malla por centímetro lineal 

p . amente del 1 al 3 e trataron de la 
nwnero 1 c. e. de a~a de tilada a la que pre-

....... ~.. de timol, la número 2 e humedeción 
quedando por lo tanto el material e pue to al 
SO c. e. de agua de tilada quedan o cubierta 
d jaron en repollO durante 72 horas. 

"~ftl'l!~ación no puede ef ctuane por la determ'nación 
a que lo que int r a la acción de la fermen-

re el tanino. 

n horu la muestra número 1 no presentaba ninguna alte-
IIÚIIIHI!'O 2 fermentaci6n y d arrollo abundante de hongos; la número 

h lOS en la superficie del líquido. E tas tr porciones 
de 15 centímetros con lienzo de lino tratando la n\í

e . c. d agua d ¡lada a 70 grados recogiendo y calentando 
talllMn1tur,a prim 300 e. e. que fueron vueltos a pasar' se pro-

a forma para la número 2. el caso de la 3 se trat6 pri-
e. e. de agua d ilada a 70 grados recogiendo los primeros 400 

fueron calentad a 70 grados aciándose nuevamente en el embudo; 
'dado de medir los clúmenes finale de las tres porciones, para ob-

por ci sobre materia prima empleada. 
iItrand con enientemente agitados se pipetearon 100 c.c. tra

UlICICI_ retoectl'lvamente con 1 gramo de aolín se agita fuertemente y se fil
o 1 primera porcion ha t obtener una 0luci6n clara. 

omaron SO e. e. que evaporaron a equedad al B. M. 
la fa duran e 2 horas a 96 grad. on e to obtuve el por 

ancia soluble. 
parte pipetearon directamente 50 e. e . los cuales fueron eva-

~UMad CfJIIlO en el caso anterior obteniendo a í los sólidos totales. 
determinación de no taninos torne de cada uno de los filtraaos 

. q tr a fra adecuad, agregando ".5 gramo de polvo de 
cada uno y . tando duran 10 minut pa ando de pué los licores a 

lienzo de lino do lo mis posible ha ta extraer la mayor 
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P R TUR DE L 

En el li iviado de materia inorgúli 
peratura de lixiaci6n e di~ tamente p'fOlJOl'~l:IOInaJ 
ci6n. n el caso de materi ege al 
te, a que puede ser que el principio que in,tH!U. .nrt""1Ir 

arriba de una temperatura determinada o ambi 
producto en cuesti6n olubiliza n un ado d 
en adelante lo hace acom añ do de ot ..,. 
a í un producto impuro. Por lo anterior 
ea nece ario acrificar un alto rendimiento 

dueto y en el mi mo caso un producto parCi·alllteDlte dese_I __ 
ducto sin descomposici6n pero de menor di 

En el caso que nos ocupa nos encon a 
anteriormente citada pue tenemos que la 
má de I taninos d terminad un coloran 
obscurece mucho los licores. Se comprenderá la nec:elIU 

de lo posible pues el ob curecimiento que p oca ha 
licore que e obtienen como producto. 
de lixiviaci6n acompañada de la j ·ón al 
ufrir, obscurece los licor y forma pr . 

mnos. 
De todo lo anterionnent dicho d pr de 
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1 Bi ulfito tien un 
tr ta d un coad unte 

n objeto d 
dable n la lixiViación de l 
I cual dieron re ultad 

En e ta pru ha e utilizó un in 
una capacidad d 250 a 300 g. por 
los casos de lixi iallo de mat r t n t , d 
o lirore , por la part uperior y I f Iso fondo 
tanto la tubería de la parte penor como 

. con un tanque col ctor g 11 1 en l ual 
est última por medio de un 
quidos se encuentra al nivel d te t nqu • 
duído el mat nal de hi rro, si ndo la bomba y 
lector de concreto. 

En la primera prueba se cargó la tina 
las condiciones anteriormente pecificad . 
se cargó con 800 litros de agua De ánd ta a un 
centígrados. Se agregó el 1 % obre materia prima a tr tar d 
ajustándose el pH con ácido ulfúrico com cial, a 5.0 
se procedió a la lixiviación iendo, producto d 
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procedió a una segunda· aci6n, 
COIIlstaJ!lte. 

iendo la única diferencia que 
fito a 2.5 5 pecti amente. 

oresentarOD ninguna diferencia a que el Dé permaneció 

6 agua como la primera efectuada pero en lu-
. a nueva se ua ó el . uo de una de las prueba 
d 2 nue amente. 

rumo de concentración para los licore el S Bé 
o o para concentraci6n a e uactos se comprende 
. acl6n de dar el r ultado d sea do. 

ÜOID1 ef ad sin Bisulfi ar el agua de lixiviación die-
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. -
._ a costo de la PotentiUa candicans como materia prima 

a fabricaci6n de u extracto tanante. permitiría una explotación C08-

teable y ea arande escala. 

anino cat~quico que contiene en un 26.18% es de mu buena cali
dad y capaz de sub tituir ventajosamentp. al Quebracho argentin . 

arana de 62.40 o retenido por tamiz de 11 mallas por centímetro li
da un buen rendimiento de loo iación comparado con la molienda 
ma compensando por no sufrir p' rdida por formación de polvo 

la molienda y su menor costo . 

. _ umeclecimiento previo a la lixivia mejora el rendimiento si se evita 
la fermentación y proliferación de hongos que consumen tanino. 

I p temperatura que mejor rendimiento dan son: 4. S Y 6S grados 
darados respectivamente . 

. -Una alta temperatura oxida los extractos de Potcntilla candicans, dis
minuyendo ensiblemente el contenido en tanino. 

-La expoIic6n al aire oxida los licores de Potentilla candicans. 

11.- l B' lfito de Sodio no el efectivo como agente solubilizante en la li
. iaei6n • 

. -EI máximo Bé obtenido por la lixiviación de la raíz de Potentilla candi
cana es 2 y siendo el mínimo co teable, para la concentración de lico
r S o 6, con ¡dero que el método ordinario de lixiviación de materias 
tanante5 no aplicable a la raíz de Potentilla candicans. 
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