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La nave industrial a ls que se refiere este trabajo es
una planta embotelladora de refrescos denominada, PLANTA
EMBOTELLADORA LOS REYES); ubicada ®n la calle Benito Juarez
s/n en el municipio de Los Reyes L3 Paz, en el estado de
México, en el kilémetro 21.5 de la carretera México -

Texcoco.

La plants embotelladora se desarrolla socbre una
superficie de 24,774m2 y con una superficie total de
construccién de 195,800m2.

Dado el crecimiento de la poblacién y por consiguiente
el aumento de ventas del producto que se elabora, se hace
necesario 13 construccién de una musva planta embotel ladora.

Dichs nilnh daré albergue a 300 trabasjadores obreros y
130 emplesdos administrativos en sus distintos departamentos
s los cusles se distribuirdn entre lo que serd la nuevs
esbotelladors y el 4res de distribucién, 1a cusl se
encuentrs laborando en el terreno antes descrito. )

La PLANTA EMPOTELLADORA LOS REVES estard formada por
los siguientes edificios:
1. Edificio de Materia Prima
2. Salén da Embotellado
3. €dificio de Fuerza
4. Edificio de Distribucién
S. Dodegs de produccidn
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6, Bodega de Producto Tersinado
7. Bodega dJde Distribucién
8. Talleres

9. Cisternas de Tratamiento.

Como ya s® mencioné la PLANTA EMBOTELLADORR LOS REYES
s® localiza en el Estado de Méxicoi dicho estado se localiza
en la parte central de la Republica Mexicanag como se pusde
apreciar en el siquiente mapas.

-2~ )






EL Estado de Mexico colinda al Norte con lcs Estados de
Hidalgo y Queretaro, al Este con los Estados de Tlaxcala y
Pusbla, al Oeste con los Estados de Guanajuato y Michoacan,
y 81 sur con los Estados de Morelos, Buerrero y el Distrito
Federal,

La localidad de Los Reyes La Paz se localiza en 1la
parte sursste del estado, colindando con el Distrite
Feaderaly como se verd en el siguiente mapa.
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fsoectos de la localidag

Localizacién,

Como ya se mencinéd el Municipio de La Paz se ubica en
la porcian oriental de! Valle de Mexico. Su superficie
territorial es de 1,427.23km2.

Limita &l Norte con los municipios de Nezahuslcéyotl y
Chimalhuacdng a1 Sur con @) de I!xtapalucaj al Este con &l de
Chimalhuacang y al Oeste con el Distrito Federal.

Medio Ftsico,

Hidrografiia.

La Hidrografis estd representada por el rio La CompaXia
Que proviens del munigipio de Chalco. Tambien existe el
canal de aguas residuales que deseaboca en el Gran Canal.

Clima.

El clima del municipio es teaplado, subhimedo con
lluvias en verano . La temperatura media anual ss de 146.4 C,
con una méxima de 34°C y una miniea de 4.4°C. Las heladas se
presentan de noviembre a Febrero. La Precipitacién pluvial
prosedio anuasl es de &1%a,

Orogratia.

La orogratia del municipio tiene dos zonas bien
definidas, uns amplia llanura que ocupa @1 Vaso de Texcoco,
y algunas forsacionss aontakasas representadas por los
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cerros del Pino y Tetetlamanche y un volcdn spagado llamado
cerro de la Caldera.

Flora y Fauna.

La flora estd conformeds por tepoaén céctus, organillo,
quelites y vardolagas. Flora madicinala eparote,
altilerillo, Arnica, te de campo, higuerilla, chicolotes,
jaranal, 2itziquille, toloache, anis, naba, y
zacatén.Arboles: abeto, oyamel ,cedro, pino, encina,
eucalipto, ciprés y piral.

La fauna se conforma de cscomixtle, zorrille, conejo,
tuzs, ardilla, gavilan, canmsrio, codorniz, camalesn y vibors

de cascabel.
Usc del Suelo.

De 1a superticie total 2,722,7 hectirsas, s destinan a
la agricultura 573.49; son de tesporal 9533.1% y de riago
20,94 8 la actividad pecusria se destinan 17.44 hectiresss
1a zona forestal cubre B893.953 la urbsma 962.79 y 1la
industrial 30.9%5., En cuanto a la tensncia de la tierra, la
ejidal abarca 2,079 hectlreasy la comunal, 962 y la privads,
781,

Marco Socisl.
Poblacién.
De acuerdo con la inforamacién oficial del municipio,

[ 131 ] contaba para 1984 con 250,000 habitantes
aproximadasente.
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Predomins el tipa de poblacién urbano, y 1s mayor parte
de #sta se compone de personas menares de 20 aXos. Ls
densidad de poblacidn es variadle dependiendo del lugar,
pero seqgun datos generales del afo de 1984, fue de 6,19
habitantes por ka2.

Educacisn,

Existe en @] municipio una infrasstructura adecuada
para impartir educacisn bAsica y media bAsics. Se tienan
planteles educativos para los niveles preescolar, primaris,
secunhdaria general, secundaria técnica y telesscundariaj
también hay una escuela normal, una sscuela preparatoris,
escuelas comercisles y varios colegias particulsres que
imparten desde sducaciin preescolar hasta preparatoria.

Departe.

Los deportes gue tienen sayor nisero de adeptos son el
futbol y #! beisbol, sismos que s& practican en los campos
existentes en @l municigio.

Salud.

La salud de los hadbitantes del municipic es de
primordial importancia. Actualmante e cuenta con
instituciones piblicas y privadas que se encargan de prestar
servicios de salud a la mayoria de ia poblaciény aunque
algunos de los pobladores acuden al Distrito Federal. En el
municipio y 1a zona colindante del Distrito Federal se
encusntran instituciones de la Cruz Roja, del 1.M.5.5., de
la 8.5.A., ® institucianes privadas.
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Vivienda.

Predomina el tipo de vivienda construida con tabique,
tabicén y losa de concreto.

Ls tendencis de la vivienda es fundamentalmente propia
y 1a mayoria de ellas cuentan con los servicios slementales.

Comunicaciones y Transportes.

€]l municipio cuenta con dos i1mportantes vias terrestres
que lo comunican con el Distrito Federal y con los poblados
vecinos; como son la carreters México-Puebls, y 12 carretera
federal Meéxico-Texcoco, asi como las carreteras Magdalena-
Colonia Guadalupe y la Meéxico-Cuautla,

Por lo que respecta s vias férreas, se tienen las rutas
del tferrocarril México-Texcoco y México-Ciudad Sahagun,

En lo referente a medios de comunicacion se cuenta en
el wmunicipio con el eervicio de: correos, telegrafos,
teléfono, ademis de que diariamente se reciben la mayoria de
los periédicos de circulacién nacional, asi como las selales
de radio y televisién provenientes de la capital de 1la
Republica.

Servicios Publicos.

£]1 ayuntamiento ofrece a sus habitantes los servicios
de aqus, drenaje y alcantarillado; electricidsd y slusbrado
piblico de manera parcial. Asimismo, brinda los servicios
de mercados, cementerios, parques Yy Jjardines, rastro,
transporte urbano y seguridad publica.
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Marco Econémico.

Poblacién Econémicamente Activa.

La Estacdistica Badsica Municipal de 1983 establece que
la poblacién econémicamgnte activa cdel municipio de La Paz,
se constituye por 29,329 habitantes.

Actividades Econémicas.

Agricultura.

Se cultiva principalmente matz, frijol, avena, cebolla
y algunas hartalizas.

Ganaderia.

Sobresale la cria de ganado bavino, porcino, ovino,
caprino y equino.

Avicultura.

Se crian aves de engords y postura, as! como pavos.

Industria.

Existen en el territorio sproximadamente 180 industriss
de transformacién de productos alimenticios, textiles y
productos no metdlicos.

Turismo.

Destaca una iona arqueolégica inexplorada, las
iglesias de Santa Magdalena Atlicpac, de Los Reyes y de San

Miguel.
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Comercio.

Sobresalen los espendios de bienes de consumo bésico.
También hay mercados en cada und de 1as colonias as! como
tianguis que se colocan an diferentes dias ce la semans.

Omcisidn

Comoc ya se mencioné anteriormente la decisién de
convertir este centro de Distribucién en un centro de
Embotellado se debié basicamente al incremento de poblacieén
de lo que a® podris llamar ®] Ares de influencia del centro

de Distribucién.

Como tambien se ha visto los municipios vecinos a la
localided donde se ubicaré la PLANTA EMBOTELLADORA LOS
REYES{ son municipios de gran densidad poblacional, lo que
significa una gran influencia de consumo.

Ademés se cuenta con uns buens cosunicacidén terrestre
con estos puntos, que s lo que habia determinsdo que aqui
se localizara un centro de distribucién; pero si ocbservamos
la localizacién de las Embotelladoras de la misma compaRias
en la zona circunvecina, que es de donde proviens el
producto que se distribuye en lo que proximamsnte ssrs la
embote)lladora, y conocamos los problemas de flete debido a
las distancias existentes, assf{ como el trafico de las vias
de comunicacién, sers sds facil coaprender la decisén de
hacer la conversion Distribuidora-Embotelladora.
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Loc Embotelladorss del sres y |a nueva Embotelladora

Los Royos

Tlanepantla <.

1 Arzcapotzako

2 Coyoacan

3 Cumjimatps

4 Gustavo A Madero

5 Izt acakco

8 Iatapsiope

7 NMagcioiona Contreres
8 Mipa Atta

S Al Chregon

10 Tahusg

11 Tialpan

TR Xochemea < Ernboteladores Armeciores
13 Benizo Juarsx *

- Lo
A Cuauhtamos :
-0 Migual Hitolge
48 Vowatisno Cerrencs



Descriocién de) P ;

En el croquis que se presenta en seguids podran
ubicarse los edificios que componen la plants, los cuales
0N

1.Edificio de Materia Prima.
2.Salén de Embotellade.
3.Edificio de Fuerza.

4 .Edificio de Distribucién.

% .Bodega de Produccian,
&.Bodegs de Producto Terminado.
7.Bodega de Distribucién,
B.Talleras,

?.Cisternas de Tratamiento.

Y las zonas de los siguientes servicios
A, Estacionamiento para Autos.

B. Estacionamiento de Rutas.
C. Areas Jardinadas,
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Edificio de Materia Primss.

Este edificio consts de tres plantas con sus
respectivos departamentos, que son;

Planta Baja.

En esta se encuentran las zonas de almacenmaje de la
materia prima, que se utiliza para la elaboracién del
producto. Tamhién tiene la funcién de acceso a cficinmas del
perscnal administrativo de la planta, proveedores y
visitantes. La conformacion de este nivel es :

1.Acceso principal a niveles superiores,
2.Laboratorios de aseguramiento de calidad.
3.Bodega de hermetapa.

4.5alén de jarabe simple.

S5.8alén de jarabe terminado.

6.Bodega de concentrado y cuarto de bombeo.
7 .Bodega de azicar.

8.Bodegs de cal.

9.Salén de tratamiento de agua.

10.Casets de vigilancia.

Planta Nezranine.

En este .nivel se localizan la eayor parte de los
servicios para el trabajador. La conformacién de este nivel

1.Gerencia de productién.

2.Salén de usos miltiples.

3.Jefaturs de seleccién y reclutamiento.
4.Jefaturs de seguridad @ higiene,
3.Jefatura de capacitacién.
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6.Recepcidn.
7.Sanitarios.

Planta Alta.
En esta planta se encuentran las Areas administrativas

de la planta. Su conformacicn es:

1.Gerencia de planta.
2.Cerencia de recursos humanas.
3.]Jefe de personal.
4.Secretarias.

3.Computadora y copias.

&.Area contable.

7.Contraloria.

8.Caja general.

9.Sanitarios.

10.Circulaciones.

Salén de Esbotel)lado.

Este edificio cusnta con el 4res necesaria para la
ubicacien de ls maquinariia y para las lineas de proceso.

Consta de una sols planta, y la maquinaria serd
loccalizads de forma Que 1a linea de produccién sea continus,

Edificio de Fuerza.

Este edificio conata de dos niveles con sus respectivos

departamentos, gque soni
Planta Baja.

En este nivel se encuentran las instalacicnes y equipos

necesarios para el funcionamiento de la planta, y 1los
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servicios para el trabajsdor. La conformacién de este nivel

%3

1.Caseta de vigilancia.

2.Subestacisn,

3.Casa de Fuerza.

4.Calderas.

S3.Almacén general.

4.Taller de mantenimiento.

7.0ticina de mantenimiento.

68.5anitarics y vestidores para
personal no sindicatizado.

9.Area para tanque de combustible.

10.Ares para tanque de CD2.

11.Area de tanques de sos3.

12.Area de tanques de aceites.

Planta Mezzanine.
La conformacisn de este nivel es:

1. Baflos y vestidores para
personal sindicalizado.

2.Baflos y vestidores para aujeres.

3.Comedor,

Edificio de Distribucién,

Este edificic esta formesdo por dos niveles, de la
siguiente manera:

Planta Bajs.

En sste nivel se localizan el equipo ¢ instalaciones
necesarios para @) buen funcionamiento de la distribuidoraj
estos se coanforman asi:
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1.0ficing de liquidacién para
personal de rutas.

2.Cajs de ligquidacisn,

3.BaRos y vestidores pars
personal de rutas.

4,Bodaga o almacen de publicidad.

Planta Alta.
La conformecidn de este nivel es la siguientet

1.0ticinas administrativas para
distribucién.
2.5anitarios para hoabres y
mujares,
Bodega de Produccién.

Este edificio consta de:

1.Area de ubicacién de lavadoras.

2.Area de ubicacién de lineas de
produccidn.

J.Area para empacadoras y
desempacadoras.

Bodega de Producto Terminado.

Este gdificio consta de:

1.Zona para paletizado.

2.Zona de circulacién de
montacargas.

J.Zona para circulacion de

trailers,
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Bodegas de Distribucién,
Este adificio consta de:

1.Zonz para paletizado.
2.70na para cargs y descarqa

de trailers.
Cisternas.

Las cisternas se encuentran dividas &n dos formas, las
que estan en los edificios y, las que se encuentran en el
editficio de Cisternas de Tratamiento, por 1o las encontramos
de la siguimnte manerst

En @] Edificio de Materia Prima se encuentrai

1.Cisterna para almacenamiento
ds aQua potable de poza.

En el Edififcio de Fuerza se encuentra)

1.Cisterna para almacenamiento
de agua potable municipal.

En la Bodegs de Producto Terminado se encusntras

1.Cisterna de alsacenamienta y
tratamiento de aguas pluvial.

En el Edificio de Cisternas se encuentram

1.Cistetnas de almacensmiento y
tratamiento de aguas grises.
2.Cisternas de almacenamiento y
tratamiento de aguas negras.
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3.Cisternas para almacemamiento
de aguas tratadas.

4.Cisternas pars almacenamiento
de aguas de enfriamiento.

S3.Cisternas para recuperacisén,
almacenamiento y tratamiento

de agua de las lavadoras.

€] agua tratada de estas cisternas se utilizard para
diversas actividades comoi Riego, Descargas de baRos,etc.

Servicios,

La Planta contard para su mejor funcicnamiento con los

siguientes servicios:

1.Estacionamiento para autos.

2.Estacionamiento para rutas.

3.Taller mecénico.

4.Taller de montacargas.

S.Taller de hojalateria y
pintura.

&6.Calzadas de circulacidén.

7.Area de reparacion de
canjilones.

8.Ares para lavado industrial.

9.Enferaeria.

10.0ticina de sindicato.

{1.Areas jardinadas.

Las capacicades dal proyecto soni

1.Edificio de Materia Prima.
Bodega de hermetapd.......«:..30'000,000.00 pzas.
Bodega de A2UCEF.ciianccacccosesnsss 179,00 kg test.
sreeanesanstees44908,000.00 kg Zest.
Bodega de Cal.......cvcieevineee.16,260,00 kg,
_lq_



Jarabe terminado (7 tanques)......16,000.00 lts.c/u.

2.Edificio de Fuerza. S
Almacena je tanque de sOS&8.......4....4+72.00 m3.
ALlMAcCEna j@ COMBUSES @Ot uansansrnnsea20,00 m3. i
AlMACEenaj® O Ci@B®)leeciiraesriorenasl0.,00 M3, ;
Almacenajo de COZ2.....,.ccnneervrsarea?0,00 m3,
Unidades oleodindmicas..cveessssssnssse2,00 pzas,
Compresores de amoNidCOiccesessscaassasd,00 pzas.
Compresores de Air@..c..cccarseescncnes 4,00 pzas, :
Calderas (de 300 hop.).ivisuivrnrsoncnes3.00 pzas.

3.Bodega de Producciaon
Capacidad de cajas de vacio en
12 CamaS. e v nravncarnenrenernes?20,160,00 pzas.

4 .Bodega de Producto Terminado
Capacidad de cajas de llenoc en
12 CAMBS. .. urncererornecnnrsrnsea36,448,00 pass.

3.Bodega de Distribucioen
Capacidad de cajas de llenc en
12 CAMBE...uverveerrnnnceesssaasall2,896.00 pras.

6.Cisternas
AQUE O® POZ0..ccstesnnassrcrnnnasnse] 400.00 M3
Aguas Pluviales....ccoiieernrnnnreess368,00 m3
AQuas de Reciclaj®.ccivviiccrnensesa.300,00 m3
AQUA POtaDLl@.ccucescctnsrancsnnsrnsne 30,00 A3
AQUES Tratadas .. ivesrrererannsaresas 300,00 A3
Aguas Enfriamiento
de Maquinatil..ccascesscasosssssines 209,00 A3
Recuperacidén de Lavadoras (3)
cesereeeB0.00 A3
cerseeea.25.00 M3
sssenees 29,00 M3
_20..
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ELANEACION,

La planeacion de una obra es la concepcison total de la
mismai es @l conocimiento ¢ estimacion de tiempos y formas
de elaboracien de las distintas actividades que conforman
ésta.

Se podria decir que el principio basico de 1a
planeacion es el del orden de elaboracion de las actividades
que conformen una obra, de acuerdo a3 sus formas & Procesos
de elaboracién, as{ como a los tiempos de los mismos.

Una vez Qque se tiene una concepcion clara de los
trabajos a realizarse en unsg cbrajy en la cual deben estar
consideradas todas las partes que canformardn cada
actividad, para que sean tomadadas &n cuenta a la hora de
planear su ejecucidny y que de lo contrario al aparecer en
®] transcurso de la ejecucién afectarfan la planeacien
previamente realizada, y en el caso de algQunos tipos de
contratacion de obra como es el de ésta planta embotelladors
s Precio Alzado causan sfectos nocivos para la constructora
por que tisnen que ser realizados y no han sido incluidos en
@]l contratc por lo que el cargo de ellos recaé sobre la
empresa constructora. una vez que se considera todo esto se
plangs la forma y orden de ejecucién mas adecuacdos pars cads
obra.

La plansacion de la Embotelladora Los Reyes es un punto
muy importante, ya que como se vera, en ella intervienan
distintos elementos que necesitan de un cuidado especial en
la elaboracién de la plarnmecion, as! como una encelents
ejecucién de esta, de lo contrario as tendrian consecuencias
que afectarian los objetivos buscados con las decisiones que
han sido tomadas para la utilizacién de elementos
prefabricados de concreto raforzado y de estructura de acero
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principalmente; estas decisicones se
sacrificar un poco el costo de
reduccisn en el tiempo de ejecucion,

La planeacion de esta cbra se
siguientes programas de construccién

=22

tomarén con el fin de

la obra, buscando

puede apreciar en

la

los
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EMBOTELLADORA LOS REYES
PROGRAMA DE CONSTRUCCION
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PROCEDIMIENTQ CONGTAUCTIVO

Este capitulo como su nombre lo dice es el
Procedimiento ¢ la manera mediante la cual se realizan todas
las partes constitutivas de la cbra.

Esta obra la conforman las siguientes partes:

a) Cimentacién

b} Estructura
b.1) Concreto Refarzado.
b.2) Acero.

c¢) Estructuras Prefabricadsa.

d) Albakileris.

Como se pusde ver en este subindice las diversas partes
de la obra se encuentran en orden de sladoraciéng aunque
antes de realizarse la Cimentacién se realizsn unas serie de
traba jos denominados Trabajos Preliminares que pars esta
obra en particular soms

Estudios Previos.
Desaante y Limpiezs
Despalme.

Trazo y Nivelacién.
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Estudios Previos.

Con el fin de conocer la estatigratia y propiedades
macdnicas del subsuelo en el &rea por construir, se realizan
sondeos a8 profundidades variables, tantd con recuperacion

de testigos comoc a cielo abierto.

Los trabajos de exploracisn antes mencionados fueron en
este caso ci1nco pozos a cielo abierto y tres sondecs

profundos.

Los pozos a cielo abierto se realizaron a una

profundidad de exploracien del orden de 1.2 m.

En base 8 los resultados gbtenidos en estos sondeos, se

programo la reslizacion de tres sondeos profundos.

Los sondeos profundos se realizarén a profundidsdes de
exploracién de 10, 1% y 3I5m, con respecto al nivel del

terreneo.

El1 sondeo de senor profundidad se efectuo apdiante la
prusba de penetracién estandar.

Los otros dos sondeos fusron de tipo mixto, porque se
combine el musstrec alterado mediante el método de
penstracién estindar, con el suestreo inalterado con tubos
de pared deligada del tipo Shelby de 4" de didsetro.

Con las suestras del suelo obtenidas durante 1a
exploraciéen se realizan las prusbas de laborataorio,
necesarios tanto pars definir las propiedades indice de los
distintos materiales encontrados como para detersinar los
pardmetros que interasa conocer pars la avaluscién de los
procedisientos a emplear durante la commtruccién,
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Desmonte y Limpieza.

Todos los &rboles, excepto aquellos de interes para el
proyecto y toda clase de vegetacién deberdn ser arrancados y

todas las rafces extraidas,

Todos estos materidles deberdn ser eliminados por

alguno de los siguientes procedimientos:

a) Sacaéndolos de la Propiedad.
b} Incinerandolos.
c) Depositandolos dentro de la
propiedad en algun lugar

autorizado.

Despalme.

Se considers despalee el quitar la parte superficial
del terrenc que contenga material orgénico, material vegetal
y cualquier otro matarial dqucmblo.

Los saterisles producto del despalase podrin ser
eliminados por alguno de los siguientes procedimientoss

a) Sacéndolos de la propiedad.
b) Depositandolos dentro de la
propiedad en el lugar sutorisade
para %2l motive.

Trazo y Nivelaciidn.

€1 trazo y nivelacidn consiste en trasisdar las lineas
y los niveles de los planos del contrato al terrenoc donds 8@
construird la planta por sedic ¢e sarcas que generalmente

son:
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a) Mojoneras: para los trazos harizontales.
b) Bancos de nivel: para las posiciones verticales.

Estos trazos y niveles se deben realizar por medio de

aparatos topogrdficos, como son: teodolitos, balizas,
cintas, nivel, estadales,etc.
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a) CIMENTACION,

La Cimentacien es la parte de toda obra Que se
encuentra en contacto directo con el terreno, y que se
encarqa de trasmitirle a este las acciones gque recibe de la

estructura.

Para determinar el tipo de cimentacion a utilizarse en
una obra se debe conocer el proyecto ( dimensiones, uso,
etc.}) de la misma, as{ como las caracteristicas &

propiedades del terrena dande se ubicara,

E! proyecto ya ha sido descrito anteriormente, y la
estatiqrafia obtenida medirante las pruebas de laboratorio
realizadas a las muestras ohtenidas en las exploraciones de

campo es:

A partir del nivel del terreno circundante, s@ encontré
superficialmente y con un espesor que varia entre 0.9 y
1.2m, en estado poco campacto una capa de limo muy arencso.

A continuacién, se detecté una costra des escoris
baséltica con espesor que varia entre 0.4 y 1.0m, con
oquedades vesiculares rellenas de limo arencoso.

A continuacién, y hasts una profundided media de 7.0m
.e@ emcontraron una serie de interestratificsciones de tipo
limoso y arcillose con arens volcénica, de consistencia
Suave & seairigicda en l1os suelos finos, y en los arencsos en
sstado semicospacto.

Paor Gltiao & 1a profundided sixima de exploraciién se
encontré una formacién Lacustre de suelos de tipa srcilloso
y lisoso, de compresibilidad eadia a alts, de condistencis

SUAVE.
-43-



Tambien es importante conocer que €1 nivel de aguds
superficlales se detects a una profundidad gque varia entre

6.4 y B8.3m con respecto al nivel del terreng,

Una vez Que se conocen los datos necesarios para la
determinacién de la cimentacien se !lego a4 que esta seria de

dos tipos, que son:
a) Zapatas aisladas & corridas.
b! Cajones de cimentacién.

Todas las excavaciones para 3lojar las cimentacicnes
superficiales ( Zapatas ), s® realizaran a cielo abierto,

formando taludes en el perimetro.

Los taludes serdn verticales en excavacionss Nno mayores
de 2m,, ® inclinados de relscisn 2:1 (vertical-horizontsl)

para excavacionss de 2 a 4m.

Las excavaciones para alojar a3 los cajones se
realizarén en forma slternada para disminuir las expansiones
y asentsmientos por recompresiéni y estas excavaciones
deberén de ser lsstradas ya 883 CON Material producto de las
encavaciones é Con agud.

Tapstes.

Los edificios que serén cimentados & base de lapatass
serdn;



'l.rTalleres.

2, Salén de Embotellado.

3. Bodega de Produccisén.

4. Bodega de Producto Terminado.
5. Bodega de Distribucidn.

Estos edificios se pueden ubicar en el siguiente

croguis?
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Para la cimentacicn & base de lapatas se determiné una
profundidad de desplante de 1.0m  minima; estas de
preferencia se desplantardn scbre 1a escéria volcénica y de
no ser posible sobre el limo-arcilloso.

Para egtas Zapatas se determiné una capacidad de carga
de 10 T/m2 en su lugar de desplante, pero debido a 1la
compresibilidad del terreno se recomendo el hacer el diseRo
y determinacién de la cantidad de lapatss considerando uns

capacidad de 8 T/m2.
También se determino que de preferencia fueran Zapatas
corridas paras aumentar su rigidez.
Ca jones de Cimentacién.

Los edificios Que serdn cimentados a base de cajones

seran:
1.Edificio de Materia Prims.
2,Edificio de Fuerza.
3.Edificio de Distribucisn.
4.Cisternas de Tratamiento.

Estos edificios se pueden ubicar en el siguiente

cCroquis.
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Los cajones de cimentacisn serdn desplantados en el
depésito de tipo limoso con poca arcilla y partes de arena

volcdnica.

Para los edificios de Materia Prima y de Fuerza se hizo
un estudio considerando gue estos se encuentran divididos
estructuralmente en varios edificios con sus juntas
constructivas (elbhsticas) respectivamente; pensando en

realizar cajones independientes para cada edificio.

Pero se determino por cimentarlos a cada unho con
cajones dque comprendieran a todos los edificios, buscando
as! evitar que asentamientos ¢ cualquier otro $ipo de
acciones que afectéran alguns de las partes dafara a las
cimentaciénes adyacentes) buscando asi que se camporte como

un todo.

Tambhién pars estos sdifticios se hizo e]l estudio de la
compensacién de los cajones, considerando 1la utilizacié de
partes de las celdas de los cajones como cistermas, por
conveniencia del proyectofy y se 11go a la conclusien de que
essto era posible.

En el caso de estos cajyones que serdn utilitados como
cisternas es necesario que en las juntas de colado se
coloquen bandas plaésticas que evitarsn las filtraciones; ast
como que el concreto con gue se construyan este farsado con
un ispermeadilizante intearal en el.
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b) _ESTRUCTURA,

Es interasante el hacer notar Qque en esta obra e}
métoda tradiciomal de canstruccisn que es el de Estructurs
ae Concreto Reforzado es utiltzado en minima cantidad.

Esto se debe basicamente a la interaccisn de los tres
conceptos mas importantes en la toma de decisiones en la
construccién que san:

t.Calidad.
2.Costa.
3.Tiempo,

En donde 1a calidad esta fijada, y la cusl! se puedse
cbtener de varias manerasi como son la construccidn eon
estructurs de concreto, de acero, de prefsbricados de
concreto reforzado, & la combinacién de wstas.

Entonces se ve unt comparacisn entre ] costo y el
ti1empag qQue como e nota s® incliné por el tiempoj gpar sso

la utilizacian en gran cantidad de Estructurs de Acero y de
Prefsbricados.

b.1) Concreto Reforzado.

El mdificio de Estructura de Concreto Reforzado es e}
editicio det

1. Cisternas de Trastamiento.

Este adificio se puwde ubicar en #] siguiente croguiss
80~






Las Areas de construccion de Estructura de Concreto

Reforzado son:

1.Cisterna de almacenamiento y
tratamiento de aguas grises...........200.00 m2,

2.Cisterna de almacenamiento y
tratamiento de aguas NEQras..,..,..»...30.00 m2.

J.Cisterna para almacenamiento

de 3guUAS tratadaS.c i ccinscccssncnnasss 28,00 M2,

4.Cisternas para almacenamiento
de aguas de enfriamiento de
MAQUINATiBeunoausssenssosssacnnareeses232,00m2

S.Cisternas para recuperacisn,
almacenamiento y tratamento
de aquas de 1as lavadoraS.c.ceanesse.4210.00 M2

Las caracteristicas del Concreto Reforzsdo se tiens de
las caracteristicas individuales de los dos slementos que lo
conforman, ya qQue e) concreto es un excelente elemento a la
mento a la

compresisn, y el acero es un excelente e
tensidén, y en conjunto forman un elemento ideal pars la

estructura.

El Concreto Reforzado aparte de las caracteristicas
antes mencionadas es un elesento que bajo determinadas
condiciones ofrece una seQuridad contra el incendio, también
si su elaboracién es correcta es de duracién perssnente sin
necesidad de medidas de proteccién especiales, siewpre que
las condiciones del asbiente sesan noresales.
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Pero también hay que menciocnar que la retraccisn y
cambios de temperatura pueden provocar solicitaciones
forzadas; la retraccién y la tluencia aumentan la flecha
eldstica que se produce instantdneamente bajo carga y pueden
producir daros tales como agrietamiento de paredes

intermedias y el desprendimiento de placas de fachada.

Asimismo el aislamiento térmico y acustico del concreto

reforzado es deticiente.

Como se puede apreciar & pesar de las facultades del
concreto reforzado su utilizacién en esta obra es mimimag ya
qQue aparte de la construccion de las cimentaciones solo se
utiliza para la construccién del edificio de Cisternas.

Pero hay que seRfalar Que es muy importante su
utilizaciéns ya que la funcién de estas cisternas como su
nombre lo dice es el de tratar las aguas de desecho, y asi

minimizar el desperdicio.

Como se hs de suponer el desperdicioco de asgua en una
plants de elaboracisn de refrescos es bastante grande y con
la construccion de @stas cisternas se busca reducir en gran

parte este desperdicio.
Para esto la plantas cuenta cen una muy importante red
de tuberia, para la captacién y la conducien de las aguas de

desecho a las cisternas de tratamiento.

El desperdicio de agua en esta planta se tiene
principalmente de las siquientes actividades:

1.Elaboracién del producto.
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2.S5ervicios de pafos y limpieza,
3.Lavado de envases.
4.8ervicio de riego.
5.Proteccisn contra 1ncendios.
Algunas de estas actividades se pueden realizar con

aguas tratadas con !o que se reaprovecha este recurso y se

diminuye el desperdicio.

b.1) ACERO.

La Estructurs de Acero se ha venido utilizando con gran
frecuencia en el mundo de la construccién y de preferencia
para este tipo de obras (naves i1ndustriales).

Los edificios de esta obra que seran contruidos a base
de Estructura de Acero, serdn formados por marcos rigidaos y

contramarcos asi como largueros, tensores, techumbre & base
de monten vy lamina pintro.

Los wdificios a base de Estructurs de Acero som
1.Bodega de Produccien.
2.8odega de Producto Termimado.
3.BodeQa de Distribucién.

4.Tallerss.
Y



Estos edificios se pueden ubicar en el siguiente
croquis:
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Las dreas de construccién con Estructuras de PAcero son:
1.Bodega de ProducCidneseecerssnssessasees2,?11.00m2,

2.Bodega de Producto Termlnado.....J,.,l..2,940.00m2.

3.Bodega de Distribucién..s.ecsess +..2,840.00m2.

4.Talleres,
J.150.00m2.

1+ 150.00m2.

Tatler mectnxco..........;:
Taller de montacargas....
taller de hojalateria

Y PINtUPB .. inanreiinan '..g; 80.00m2.

Area de reparacion de

CANJi1ONES ..o ttenssssiavasinsssasianinnsies B0,00m2.

Area para lavado
INQUSEr AL e ieneesirnrncaisnssanessesinas. 80,0002,

£l Acero como estructura se utiliza en ésta y en las
demés obras debido a varias razones como sont

a)Caracteristicas Mecdnicas.
b)Calidad de las piezas.
c)Rapidez del trabajo.
d)Recupesrabilidad.
Caracteristicas Macdnicas.
El acero como ya se sabe @8 un excelente elemento a los

esfuerzos de tensién al igual que a los de compresian.
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Calidac de las Piszas.

Al ser fabricadas las pilezas en un taller establecido y
especializado para tsl motivo, se tisne un mayor control de
la calidad de los elementos, que si fueran hechcs en la

dLra,
Rapider del Trabajo.

Al ser fabricadas las piezas en un taller y
posteriormente transportadas 3 13 obra para ser montadas, se
puede fabricar éstas paralelamente con otras actividades que
son precedentes para el montaj)e de la estructura de acero
para que en Cuante se terminen ya se pueda empezar 3 montar

la sstructura gque ya se fabrico.
Recuperabilidad.

Esta es una caracteristica que pocss veces se utiliza,
que es la posibilidad de desmontsar la estructura vy

reutilizarla.

Pero también para decidirse a utilizar la €structura de

Acero hay que considerar los siguientes puntos:

1.Control de los Niveles del

Terreno.
2.Aumento del Costo,

3.Personal Especializado para la
Fabricacion,

4.Personal Especializado para el
Monta je.
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S.Zonas para Almacenamento.

4.Equipo Especial para Montaje.

7.Zonas para Maniobras de Equipo.
Control de los Niveles del Terreno.

Las estructuras de acero son muy sensibles a le¢s
desniveles del terrenoc, debido a la forma de sus piezas y a

la precision de las uniones entre éstas,
Aumento del Costo.

Al ser necesario personal calificado para el montaje y
1a fabricacién, as{ como la necesidad de equipo especial y
el costo mismo, del materisl se ve incrementado el costo de
la estructura} pero unc de los aspectos mds importantes en
el aumento del costo es el del transporte de las piezas a la
obra ya que éstas se fabrican en un taller establecide del
cual se tendrsé que llevar 13s piezas a la obra.

Personal Especializado para la Fabricacién,

Como las piezas se fabrican en un taller, éste ha de
contar con personal capacitadc par:s 1a elaboracion de éestass
este personal debe ser escogido cuidadosamente debido a la
gran 1mportancia que tienen las piezas que fabricaran.

Personal Especializado para el Mantaje.
Como el montase se realiza de acuerdo con un plan

sspecifico para cads obra y con squipo especial para ello,
el personal que lo realice debe estar calificado para ello.
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Ioras para Almacenamiento.

Como las piezas llegan & la obra en embargues, se
necesita de un lugar especifico para slmacenarlas en (o que

son montadas.
Equipo Especial pars Montaje.

El equipo comin de una obra no es el adecuado para el
montale, por lo Qque se necesita de equipo especial para

éste.
Zonas pars Maniobras.

Como el equipoc de monta)e es especial, y noarmalmente es
de grandes dimensiones las manicbras para realizar el

montaje necesitardn de sdress especiales para ello.

Una vez que se analizaron todas las condiciones
anteriores, tanto ventajas y desventajas y se decidié por la
utilizacien de estructura de acero, se disefa ésta y se
prosigue por la elaboracion de la misma, que se lleva a cabo

mediante:
Planos.

Los pianos del disedo esiructural deben mostrar
claramente el trabajo por ejecutarse @ ingdicar tamaRos,
perfiles, normas cde materiales, localizacion de todos los
mismbros, niveles de los pisos, slineaciones y centros de
columna, as{ como las dimensicnes suficientes para poder
estimar las cantidades y tipo de acera estructural por

suministrarse.
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Ensayos.

Los ensayos deberdn ser efectuados por la planta de
laminacién pars demostrar que los materiales cumplen con
las especificaciones eatablecidas en los documentos

contractuales.
Fabricacian.

\a tabricacién de la estructura en el taller debe
tender a producir los elementos estructurales de manera que
s®¢ reduzcan y simplifiquen los trabajos de monta)e; el
constructor realizard en el taller l1a mayor cantidad de
conexiones y empalmes en los elementos, solo restringiendose
por las dimensiones Méximas parts el trasnporte de 1as pirezas
a la obra y a la capaci1dad del equipo de montaje.

Corte.

Las superficies de corte deberadn ser esmeriladas pars
evitar rebabas, protuberancias o grietas.

Juntas Atornilladas.

Los tornillos que se empleen en las juntas atornilladas
debarsn tener @] agarre suficiente, tomando en cuenta los
espesores de las partes conectadas, la tuerca, las rondanas
de la cabeza & de la tuerca.

Soldadurs.

Toda la soldadura se hard de acuerdpo al)l procedimiento
de Arco Eldctrico seQun las especificaciones de la American

Welding Society.
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Las superficies por soldar deberan estar libres de
escoria, costra, herrumbre, gqrasa, pintura, rebabas vy

cualquier otra particula extrafa.
Proteccien,

La proteccion que se le aplicard a las piezas en el
taller serd la limpieza, pintura y proteccién anticorrosiva
de las piezas de acuerdo a3 especificaciones.

Transporte.

El transporte de las piezas se hard por caminos o
carreteras que permitan el adecuado transito de los camicnes
Yy con todas las precaucicnes debidas para no dadar las
piezas o alguna otra cosa.

Entregs.

La estructurs deberi entregarse en la secuencia que

permita la ejecucién mds eficiente de su montaje.
Mantaje.

Antes de reslizarse ®l montaie se tienen que revisar
todos los elementos que se relacionardn con la estructura
camo son los cimientaos, anclas,etc., para que si1 hubiese

algin defecto sea corregido con anticipacién.

La estructurs se montard exclusivamente con los
niveles, alineamientos, elevaciones y ejes mostrados en los

planos.

E]l montaje se hard de acuerdo al plan previamente
establecido y con toda precaucisn para evitar introducirle a
la estructura esfuerzos adicionales.
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El wmontaje se puede realizar con cualquiera ce

siguientes equipos:

t.Gruas

2.Grdas

3.Gruas

4.Gruas

%.Graas

&.Griuas

Torre.

sobre Orugas.

sobre Camion,

de Pértico,

de Méstil.

de Mastiles Gemelos.
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©)EREFABRICADOS,

La Estructura de elementos Frefabricados de Concreto
Reforz2ado, s¢ e3td comenzando a utilizar con mayor
frecuencia en diverscs tipos de obras,

La construccién de estructuras con elementos de
concreto prefabricado ofrece la posibilidad de desarrollar y
simplificar la coanstrucgisn y facilita la introducciéen de

nuevos métodos tecnolégicos.

La construcciémn con gstos elsmentos supone un ahorro
considerable de mano de obra, horas de trabajo y la

utilizacién de madera para cimbras y andamios.

Los edificios de esta obra s bLase de elemsntos
Prefabricados de Concreto Reforzado van a ser formados por
columnas, trabes tipos "TTyr, “TT" y *"T"; como las que se

muestran & continuaciaent
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Los edificios de Estructura Prefabricada de

Aeforzado de ests obra son:

1.Edificio de Materis Prima.

2.5alén de Embotellado.

J.Edificio de Fuerza.

4.Edificio de Distribucian,

Estos edificios se pueden ubicar en el

croquis:
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Las areas de construccién con elementos Prefabricados

de Concreto Retorzado son:

t.Edificio de Materia Prima
Planta Bajaiissusessvssnannsansavacssss]  335.00m2.
Planta MRZZANIN@.. . 1ssnseersrnnssacssssel?7P.00m2,
Planta Altl..ueeuiuieerieecaaranrassreacss, 392.00m2,

2.Salon de EmMPOt®]1ladOscscncsvronssassssed798.00m2
3.Eoaficip de Fuer:za. : .
Planta BajBecesivisvnnesssssssnsasesssnas?78,00m2
PLANtE MEZZANIN@. .1 vanesonsssosvaessnssss198.00m2,

4.Edificio de Distribuciém
Planta Bajl.scee.caaiatantesostcncsssnas.294.00m2,
Plantd Altl.cicscecescossnesnsassnsenssnss270,00m2,

Para tomar la decisién de utilizar elementos
estructurales prefabricados de concreto reforzado se tienen
que revisar las ventajas y desventsjas que édstos presentan
que son basicamente las mismas que las de 1a estructura de
acero con sus respectivas peculiaridades, scbre todo en las
caracteristica mecdnicas ya qgue éstos son elementos de
concreto reforzade hechos en un taller, por lo que sus
caracteristicas mecénicas son mis bien las del concreto
reforzado con la excepciéon de lo que se pueda lograr
tecrnologicamente ¢ por las facilidades que brinds el taller.

La prefabricacisn de elementos de concreto reforzido se

puede hacer bésicamente de dos formas que scni
a)En instalaciones permanentes.

b)A pre de Obra.
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En ®l nombre da las dos maneras de hacer jos
prefabricados se nota la diferencia entre eilosg uno se hace
en talleres ya estsblecidos y datsdos de eguipo para la
prefabricacen y el otro se resiiza an talleres hechas en la
obra para este motivo.

En el casa da esta obras se realizaron las
prefabricacionss en un taller sstablecido especislmente para
esto que es la manera gque ofrece més ventsjas como son:

€1 trabajo se realiza en un Jugar protegido de las
inclemenciass del tiempo, con persoral fijo de la planta
plenamentes familiarizado con e) trabasjo, con labaoratorios
establecidos que certifican la calidad de los materiales.

€l realizar el trabajo en talleares plenamente
ssatablecidos tiene como desventaja el que hay que
transpartar las piezas & ls obra y esto encarece la
faricacién a la ver que limits @) tamao de las piezas.

Pero de todas forwes s msjor, ys gque la prefabricscién
8 pie de obrs asunque no tiens este problems tiens otrosg
como Que e cada obrs el personsl es distinto, no hay un
adecuado control de los sateriales y el clime pusde afectar
a la tabricacién,

Los elenentos prefabricados de cancreto reforzado, como
ya s dijo pusden ser msodificados en sus caracteristicas
mechnicas de diferantes sanerss, las cusles son:

1.Pratensado.

2.Postensada.
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Estas dos saneras se retfigren al momento de aplicar un
esfuerzo al refuerio de las piszas, ya ses antes del colado

de la piezs 6 después.

En westd cobra se utilize e més comin que es el
pretensado, el cual consiste en tensar el cable de retuerzo
dentro de su limite eldstico y colar el elemento sobre #l;
al traguar el elemento y adquirir la resistencia de disedo,
se libera la fuerza de tensado del cable, que por estar
dentro de su limite eléstico tiende a regresar a su
condicion normal y el concreto por adherencia se lo impide
absorviendo un ssfuerio de compresién adicional.

Uniones.

En las estructuras de elementos prefadricados de
concreto reforzado al i1gual que en las de acero un punto
importante son las uniohes; e% ®uy importante Que la
construcién de éstas sea Ccomods y Qque las pequedas @
inevitables imprecisionss y desviaciones, dentro de las
tolerancias establecidas, no influyan en las tensiones
previstas de modo perjudicial ni produzcan cambios
inadmisibles en la distridbuciéin de tensiones de la

estructura,
Transporte.
La transportabilidad de las piezas depende de las
dimensiones y peso de las wmismas, condiciones de la

carreters y de los vehiculos disponibles para el transporte.

Es importante que durante el transporte las piezas no
estén scmstidas 3 fuerzas sayores que las previstas en los

cdlculos estructurales.
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Monta je.

El montaje al igual que en la estructura de acerc se
hace mediante un plan previamente establecido, y necesits de
la revisién anterior de las partes que estardn relacionadas
cqn la estructurs.

El montaje se pusde realizar con los mismos equipos GQue
la estructura de acero.
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d) ALBARLLERIA.
Por albaRileria se conoce & lo referente a la
construccién de muros, pisos, bardas, ®tc. y junto con estos
S8 trtardn los trabajos finsles de estos como son pinturas

y recubrimisntos, que es loc que normalmente se denominan

acabados,
En este capitulo se tratardn los siguientes puntos:
i.Demoliciones.
ZTHurtcros.
3.Pisas,
Q.Hurolf
S.Bardas,

&.Recubrimientos.

Demolicionas.

Comd ya se mencioné en el lugar donde se edificard la
Planta Embotelladora, ss encuentra un Centro de Distribucisn
del mism0 producto) este centro sersé demolido una vez que se
tenga una zona lista para suplir su funcién y se edificard

otra construcién en su lugar.

En el siguiente croquis se puede apreciar la zona que
ocupa la distribuidora actuslmente y donde se ubicaréls
embotelladora,
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Para realizar demoliciones se requiere de un gran
conDCiNianto y experiencia en 13 materia, ys QqQue Su
ejecucion tiense un alto grado de peligrosidsd.

Algunas de las recomendaciones que se deben de tomar en
cuents paras realizar una demolicién son las siguientes:

a) Asegurarse que la obrs por demoler no forme
parte de ninguna construtcien contigua.

b) Es indispensable hacer los apuntalamientos
necesarios.

c) Evitarse el acumulamiento del material demolido

en los entrepises. ‘

d) Bajar el producto de demoliciones a terrend
firme.

@)Seleccionat+r el material que 5@ considere
aprovechable.
Morteros.

Un mortero es una eezcls de arena y de aglutinante
hidradlico, amasads con cierta cantida de agus. ’

Las caracteristicas de los morteros sont
L{.Resistencia al splastamiento.

2.La adherencia.
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3.La impermeabilidad.
4.La contraccién y la dilatacién.
En la cbra se manejaréan los morteros de usc comin asi
Como preparacionss que se denominan concretos que son
especiales Como 108 #xpansivos pars la union de columnas de
acero y dados de cimentacién y los que rellenaran los huecos
en los que se insertaran las columnas prefabricadas que serad
un concreto de unién.
Pisos.
Los pisos de los distintos edificios serdn biAsicamente
para los entrepisos con el sistems de vigueta y bobedilla, y
para los salones de un sole nivel serdn losas de concreto.

Muros.

Los muros de fachadas al igual que los divisorios seran
a base de block hueco.

Las piezas de los murcs serdn colocados 3 plome, nivel
y ragla.

Bardas.

La bards circundante que limitard la propiedad de la
Planta serd de manposteria.

Las piezas serdn a ploma, nivel y regla.
Recubrisientos.
Dentro de los recubrimientos se tienws at
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1.Pintura de Muros.

2.Recubrimientos de Pisos.

J.lmpermeabilizacidon de Techos.

Pintura de Muros.

La pintura de los muros sirve para protegerlocs as{ como
para aumentar la limpieza de la planta.

Los muros seran pintados con pintura esmalte vinilaca.
Recubrimiento de Pisos.
Su funcién es la de protsger los piscs y aumentar la
limpieza de la planta, ademsés de aumentar la seguridad de

los trabajadores.

Los recubrimientos de la planta deben cumplir las
siguientes funciones:

1,Resistencia al Golpe.
2.Resistencis & Sustancias Quimicas.
3.Antiderrape.
Impermeabilizacién.
Esta junto con los canalones sirve para proteger los

techos y la planta de 1a accién de la lluvaia y las posibles
humedades que provoca.
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ERESUPVESTO.

€l presupussto de una obra es #l estudio de los costos
de elaboracien de todas las partes que la conforman, de los
tiempos de su realizacion, y de las condiciones é
compromisos pars &sta realizacién,

En el presupussto de una obra se tienen como ya se
menciondéd los costos de ejecucién o construcciani que se
canforman con los precios unitarios de las partes que la
conforman y laos volimenes de estas partes que se realizardng
con éstos volémenes conocidos y las capacidades tanto en
recursos humancs, financieros y tecnolégicos con los que se
dispondré para la construccién de las distintas partes de la
obraj con ésto ss podrd estimer el tiempo de wjecucién de
cada una de ellas y con ésto el tiempo total de

construccien.

Una vez que se tienen todss las partes del presupuesto,
dste 8@ le presenta al contratante para su aprobascidin y
detersinaciéen de las condiciones con las que se sjecutard la
ohra, siempre y cuando el presupussto eéste de acuerdo s las
espectativas que el contratante debié previamente establecer
a la constructora pars que c¢on ellas realizarén sus
estimaciones de precios unitarios, volisenes y tiempos de la
forma en que lo cansiderarén conveniente.

En la construccién de 1a Planta Embotelladora Los
Reyes, las condiciones é forma de contratacién fue del tipo
a Pecio Alzado.
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La contrataciéon a Precio Alzado e8 muy interesante, ya
que en @sta se tienen que reslilar estimacionss de todo lo
que incluirdn los precios unitarics, sin omitir el amis
minimo detalle y de los volumenss ds astos preciosy ys que
se wspecula con los costos de materiales, mano de obra
equipo, etc. con los Que se realizarén las partes de la
obra, tomando en cuents su costo ¢ valor en &l momento de
comenzar la obra y lo que se supons que costardn o valdran
an el momento en que se elaboren las distintas partes en las
que intervienen y con esto se hace un estudic de con que
valor se tendrén que tomar considerar para presupusstar y
asi evitar las escalatoris y rasctificaciones en precios
conforme avance la cbraj en este estudic se prevee que en
algin momento el costo es mayor al que se estimé, peroc en
otro es mehor y con é4to se compensard; y cCOn e@sto se
determina un precio & costo fi)o de las distintas partes y
por consiguiente de 1a obra en su totalidad.

Pero si 1la planescién y concepcién de las partes
constitutivas de la odbra no es corrects se tendrs
sctividades ¢ elementos que no fueron considerados que se
tienen que realizar y que no éstan inclutdos en @l costo
estipulado por lo que no serd resunsrados, 3 asn0s de uqe ho
estubieran incluidos en las requisiciones inicisles, por lo
que se hars una anotaciéen en bitscora y se cobrarén aparte.

Como ya s® vio las partes quas constituyen sl

presupussto bisicasente son:
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2) Volumenes.
b} Precios Unitarios.

Se presentard algunos de los volumenes y los precios
unitarios de estos que son de las actividades mis
importantes gue conforman la obraj ya que presentar todos
seria demasiado tedicso, y por ésto se presentan éstos para

ejemplificar el presupuesto de esta obra.
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a) VOLUMENES.

Los valumenes son 188 cantidades de las actividades que
se d!birln de realizar para que en su conjunto formen la
ocbra en su totalidad; estos volumenes é cantidades se tienen
en distintas unidades que facilitan su medicién.

A continuacion se verdn algunos volumenss, de algunas
de las actividades mss 1mportantes que conforman ésta obra.
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Clave.

1460

[sldric

b7

Q027

1577

2660

VOLUMENES
Concepto. u.

Trazo y Nivelacion gara desplante de M2
Estructuras conforme a3 las especifica-
ciones de! proyecto.

Excavacion de O a }.5M, de profundidazad M3
en material tipo “B” incluye afine
de cepas y traspateo cel material.

Excavacion a miquina de 2 a 4H de M3
protundidad en terrenc de material "A*
para contratrabes de cimentacidn,

Plantilla de concreto F'C=100 kg/cm2, "2
T.M.A. 3/4 y 5cm de espesor.

Extraccion de aqua en cimsntaciomms can HR
bomba centrifuga sutccebants,

considerando AM de cargs hidrulice

minims.

Habilitade y Arsado de acero de TON
retusarzo en cisentacion F'Y=4200 kg/ca2

del @ 10 incluye desperdicio sin

incluir ganchos, trasliapes y anclajes.

81

Voidmen.

5499,10

2453.10

2791.6

2119.43

2%8.%0

37.468



Clave.

1608

W70

2572

1360

1563

Concepto.

Suministro y vaciado de concreto R.N.

premezclado F'C=250 kg/em2 T.M.A. 3/4
vaciado en cimentacidn con carretilla y
botes, incluye vibrado.

Sohre precio por inclusién de
impermeabilizante integral de concretos
preme2clados para cisternas y sotanos,.

Suministro y colocacion de juntas de
PVC para garantizar i1mpermeabilidagd en
juntas de colado y cisternas en
cimentaciones compensadas.

Demalicion de cimientos de concreto
«rmado hecho con comprasor hasta 1.5M
de profundided incluyendo el retiro y
acarrea de saterial hasts pie de carco.

Demalicion de loss ode concreto arsadoo
de 10cm,. de espesor prosedio,

incluyendo e} acarren de saterial

hasta zona de acumulacidn & pie de carro.

Desmonta je de estructurs setdlics a b
base de scero sstructural y perfiles,
recupersndo elesentos.
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Voldamen,

1785.04

577.7%

629,44

147,84
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Clave.

0409

Pret

Pret

Pref

Pref

2366

10

Concepto.

Losa autoalustable a base de vigueta
y bovedilla 24#24cm peralte méxima,
incluye: apuntalada, malla, concrete
FYC=200 kg/cm2.

Columnas pref. C1 de 50#60 cm de
concreto de F°'C=35¢ kg/cm2 y acero
F*'Y=4200 kg/cm2 incluyes

distribucién estructura y planos
fabricacién, flete, montaje, slodadura,
materiales, equipo y magindria.

Trabe pret. port. RR-P de 25/70 de
concreto de F'C=350 kg/cmZ y acerc
FY=4200 kg/cm2, inhcluyes distribucionn,
planos, fabricacion, flete, soldadura y
montaje.

Losa pret. TTV'S 90cm peralte de
concreto de F'Cx330 kg/ca2 y acero

FY= 4200 kg/cm2, incluye: distribucidn,
planos, fabricacién, flete, soldadura y
montaje.

Losa pref. TT-8 70 cm peralte de
concreto de F'C=330 kg/cm2 y acero

FYz 4200 kg/cm2, ingcluye: distribucidn,
planos, fabricacion, flete, soldadura y
AOntaje.

Cimbra de entrenervaduras dew losas T,
TY, TTV prefabricada para colar cierre
con acabado aparents en aadeera de
pino y triplay en sstructura.

«f)e

U.

ML

ML

M2

Voldmen,

1716.79

356.65

399.02

349,45

520.00
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Ciave.

2861

2576

1619

1631

0231

2983

1039

Concepto. U,

Castillo de concreto armado F'C= 150 ML
vg/cm2, TMA> 19am., vaciado a bote con
cimbra aparente (con chaflan) 4

varillas %4 estribos #2 a caada 20 cm
secciédn 25425 cm.

Dala de concreto armado F'c= 150 kg/ccm? Mt
R.N., T.M.A., 374" con 4 varilllas del # 4
incluye: mivel, cimbra aparente, acarreo,
elevacion, seccion de 20#20 cm, concreto
hecho en obra.

Suministro y vaciado de concreto R.N, . M3
hecho en obra F'C= 200 kg/cm2 T.M.A. 374"
vaciado en trabes y losas bomeado, incluye
revenimiento, vibrado y curado.

Muro de Block de concreto tiipo inter - M2
medio 20420440 cm de espesorr asentado
en mortero plastocemento-arena 1314 con
Jjuntas de icm de espesor acabado comin.

Aplanado gn suros con martero cem-areena M2
1:4 con un sspesor pram. de 2.% ca incluyendo
acarreo de los materiales.

lapermeabilizacion de losas de azoteas M2
consistente en 1 caps de Hidroprimer,, 3
capas de Vaportite 3350, 2 capas de
Festerflex y un riego de arens.

Pintura vinilica & 2 manos aplicads "2
con brocha en superficlie de muros y
plafones marca Sherwin Willisms liness
supar Kes Tona-07.
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100.50

740.2

1483.79
41743.19

633,50
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B} PRECIOS UNITARIDS.

Un precio unitario es o) costo de }a realizacién de unra

unidad de actividad; este costc incluye todc el materisl,

manc de obra, equipa, 1ndarectos,etc, QUE SON nNeCesarios
para poder reslizar #sta unidad de actividad.
A continuacion se presentan ! andlisis para conformar

los precics unitarias ae los volimenes presgntados

anteriormente, que son o Jos mas sobresalientes de la obra,
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Cosponmnte Pescrincipn Unadad Costo Fendinmiente Costes Coste
Unitaric o Cantidas farcaal
Corcesto 1, MATERIA st * Trr
£ MM P/CImA 4] 10N T LW 113
€108} Liwo (1 LN e 0.9
X T
0T DE MTERIA HLK1 1.00008 145,04
Contepte 3. MAAD BE OMRA t4rsseesse it
£ CAJO DE OFICICS L} 14919 0.10000 LR
1L WPEMRTS BE 1A L [RANIR NN [RERYN
£? AYUMATE DE DPERMID L UL U Lo 11,978,190
€3 OMYAC FENERML L] LR LN 3
5 05,42
TOTAL DE  MANS 3E ODRA N800 . [ " Bt}
Concepto 1. HEMMIERTA
21 NEMMA] ENTA 1 .00 1 g0 100 a2aun
TOTAL D€ MEMRARIENTA [ 1) 1.0000 Q.
sxxx Regosen Do Concentos
[} mItRIa 165,04
H RS BE OMA [ B
3 MR IENTA @
Costs Directe LN
igl] nm 154,45 L2
10.001 1224 1.343.0
LiLm

Precio Unitaria

«86-



Preciss NN ) ETACAVACION BE 0 4 150 WT, DE PROFISRIMD EW PATERIAL TIPD “B* IMCLUYE

AFINE DE CEPAG Y TRASPLED DE MTERIN.

Cospanente Descriscion Unidad {aste Randisimto Costo Costa
Uniteris o Cantides Parcia)
Contento 2. MAKD D€ O
(31 CAJO D€ OFICIOS HR 1L693.5 1 010000 118032
€7 ATUBANTE 8€ OPERARID L] LN LN M IR M
£3 OMERD GENEMAL [ ] 3081 100000 12.05.9
4238
TOTA IE AR € ObmA R e 1000
Concesto J. MERAMIIENTA
1 ENRIENTA H .05 1 1400000 B ]
nwa
TOTAL D€ NERMMALENTA nu
Conceto 4. MAGUINARIA ¥ EQUIPD ==
(1] RETROEICAVASORA 0.97 &3 - 340081 LN £3.430.00
3490
TOTAL 0E MAGUINMAIA Y EQUIPD 34007 15.00 403
Concento 3, MILOS
POLL.0050  (RULLORLO(MOLLOOSNIS0LI0 B} . 00.08 1 1000 S0
MELLE
TOTAL D€ DASICS 343,00
Resasen Do Conceatos
H L A1 LN
3 VT nau
[] MITIRMIA ¥ ENIRO 4,.%
H) s |08 L.
Coste directe 1,508,338
ININTTN 0 LU 4.
VilLine nm LW 12,5841
12,4541

Precio Unijtarioe

87



Precior M7} ") EICAVACICN A WAGUINA DE 2 & & M PE FROFUMMIDAD EN TERREND DE mATERIAL *3°
(CEPAS 8.9 1 2.1 MIPARA CONIFATRARES DE C IMENTACION.

E [ s3zrzzzzrsassspazsazassges rezzzasss
Conponente Descrivtion Umdag Costo Fendisiento Costo Coste
Unitarsn o Cantidad Farcial
srzzazes sizsaszzes (gniepte ©. MAND DE D#RE serssssszzszezsoszssesszazsess
E 1 CAFD DE GFICICS R HITLLR LR S B [ ] ] L
E? AYUDANTE DE OPERSRID HR LIS LN LesLT
[ 3 GERERD BENERAL HR S LR ME RS TR ] A0
RN el S
TOTAL DE  mAMD DE OBRA HELB S Ham LG
b Toncesto . MEPRAMIENTA 332 =
21 HERRARIENTA H LEN 1N G 61,87
8587
TOTAL OE  WERRARIENTA 8157
ss23TrIsEsseisae Concesle 4. MAQUIMAR[A Y EQUIFD =2:
[ L] RETROEICAVADORA 0,57 M3 HR 5,450,881 L. £3.050.89
$3.450.08 :
16TAL DE MAGUINARIA ¥ EQUIPD 53,459,581 15.0m08 L2856
szzzasearasezasas Reguaen Je Concectos ==: 2esz
2 MO OF OBRA 1.237.4
3 HERRAAIENTA 8,87
[} TAQUINARTR ¥ EQUEPD 338,85
Costo Directo 5,500
JWDLRECTOS 18,90 1.048,82 87878
UTILIDAD 1.8 52,40 LG
123,48

Frecio Unitarao

-Bls



Fracior W2 L] FLANTILLA DE CONCRETD FOs 1 MG/TAS, TLALBL 200y S U® BF ESPEISOR,

2333 i < : J
Ceosonente Descrapeion Unidae Coste FRendsojents Tosto Cotte
) Umtarso o Cantsda Farcsal .
sezzass Concepto §. BASILOS exsanzs: s2zaze
P MNF PLANTILLA D& CONCRETO F (= 100 W7 TANGE T LA ’
SN

101AL DE  BASICOS - BT MY ]

srasszasvezssis Resuaen be Conceplos ssssszzssizsssssases :
) BASIC0S : 15.400.78
Costo Directo 12,422.76

INDIREL DS 18,952 R LR R

uriL1dan [N H 5T 18,281.85

: 16,253.8%

Frecic Unstarzo




Peecsos 8317 .. IHR) EXTRACCIOW DPE ABUA EN CIAINTACIONES (O FOMPN CENTRIFUEA ARTOCERANTE
CONSIDERANDD 4 M DE CAREA RIDRAILICA wikIna.

Cosponente Descripcion tnidad fosto Rencreiento Costo {osic
Unitarie o Cantigad Parceal
ITEXIIET H =zzrzzzzs Confeplto 2, MaN(Y DE CFRA = 3 -
Ew OPERADOR DE 2A-LHOFER HR e JHLES T Ll 1,862.51
TOTAL D MAND DE OERA 168230 7 1.08000 R
TrsTszs zzzzz (onceplo 3. HERRAMJENDS zzzisczzaesssas
21 HERRANIENTA 1 8.5 1 16B2.9000
TOTAL DE  HERRAMIENTA 34,18
sszzsexserrssszsssassssssasseizessasss Conteplo 4, NAGDINARJE 7 EQUIPD == s2zo
[N HGABA AUTDCEBANIE DE t02mm S0F KR TR T Laan
LAl
10TAL DE  MAQUINARIA ¥ EQUIPD 2.40.16 ¢ 100000 RIS
21 == Resusen De Conceptos Frazzazz
2 HANG DE 0BRA 1.680.%
3 HERRARIENTA (I
) NAQUINARTA ¥ EQUIPC TAT.LE
Costo Directo LN Wed
INDIRECTDS FERM 1,748 31058
UTiLIDAR 0.4t 1.9

Precio ¥natario

=30«




Precio:

84

1700}

HARILITADO ¥ AANADD DE ACEAG DE REFUTRIG TN CIMENFACION 7' v=4200 PE/IN DEL

W2 10 INCLUYE DESPERDICIO SIN IMCLUIR GANCHOS,TRESLAPES ¥ MIL27ES,

FETYYPIe

Costo Rendistento

Tzezzszerrre

Coaponente Destriocion Unidad Costo feste
toatarso o Cantided Farcsal
21 Conceplo |, MEFERIAL sss=zez: FTTEETIIIFLIITTITLIERITIZT
E NN VARILLA GRADO LURD UM & AL 12 TON SAMATIES T LLATE |25 ELN
€ 102§ ALAWBRE RECOCIOD MO-19 1 PSS L RN [ )]
TOTAL DE MATERIAL Iy LM T 1N 1,108,135.00
{onceoto 2, MAWD DE DRAA zazaeas
(3] CARD DE DFI£105 HR HANAI L LN Ll
[ 32 OPERARJD P€ 1A KR A5 T (R ] HANN]]
E7 AYURMITE D€ OPERARID HR I i (438,90
£7 ATURMITE D€ OPERARID ] LI 1] J8812
£3 JRRERD SEMERAL HR [N [ 19.287,18
di.5re
TOTAL DE RAMD DE ORRA 89,378,147 [ A ] 498, 108,21
=1z [ongeplo 3. MERRANIEMTA 122 srzrrrzzzizasrase
21 HERURIENTA 1 0851 4TI PCRT IR
W.45.04
TOTAL DE  HERRARIENTA 0,403,354 7 Linw 2.405.04
Concento 4. WARUIMARIA Y EQUIMD
[ H CORTADRA DE VMRILLA " HESL0 T 0.40004 100
P DUSLAMBA 3¢ VARILLA ] [IRHN B Bl LI AL
(3L CANIIR PLATAFON 6 TON " 0682, 1 L1700 8.2,
18.852.44
TOTAL D€ RAdUiMARIA ¥ EQUIPO 10,002,440 / 617 186,190 M
Resuoen Do Loateotos
i MTERIAL 1,300.735.28
F LA ¥ ] LB A
3 NI - 0.495.30
q MaUIamIA Y EUIP [ WLn
Coste directs 14343023
1 at H M 48,9303 2,192.402,38
il 1. 219,040,205 2,011.442.53
Precin Unitario 2,000.442,53



Precio: 1608 N3y SUMINISTRO Y VACIAMD DE CONCRETOD RN, FREMEICLADD FC= 230 £6/CW2 T.M.A.
34 VACIADD EW CIMEWT2CION (OW CARPETILLA Y ROTES, INCLUYE VIERADD.

PETT szessarzes srzzeastrsszczisizszsssraszesazasciiais
Ceaponente Dascription U dad Cesta Remdisiento osto Costo
Unitario o Cantidad Parcial
32 s 3z Loacento 5. FASICOS 3s=s=zszzs
£ P20 CONCRETD PREMEZ, F'(sx250B/CN2 A3 180,958,461 1.0 1727701
P OHA8800  (CHENNNE IR DN 0 3L 1 1.0 M ATLR T
04,9204
T107AL BE  BASICOS W4, 92,43
3 =2 Fesuoen Do Conceotes :
H BASICO3 ML
Costo Directo A48
INDIAECI0S . JERM] 38,0907 PN R
UTILIDAD 10,001 an.e 288, 192,24
Precao Vartario . 8,092,004

«92a



Precio: 2570 LA

PREMEICLADOS PARA CISIERNAS ¥ SOTANOS.

SORREPRECID POR INCLUSION PE IMPERMEARILIIGNTE INTEGRAL EN CONCRETOS

Conromente Descriprion Unidad Costo FRendimiento Costo Coste
Umitario o Laatidad Pareaal
* Concepte 1. MATERIAL s=xeszssssraz
E 1%} ADIT IWPERMEAR INTEGRAL (FEST) k5 LM T LN 10.832.2
10,852,208
1018 # MATERIM 18,852.26 1 1,.0M0 18,852.26
Concepto 7, MAW0 DE DRRA srr=s2:
E7 AYUBANTE D6 OPERARID HR LN LIRS 1.1 30T
T0TAL DE WD DE CMRA LALT S L - 3.4
Resusen Do Conceptos ¢ *2s
1 MATERIAL 19.852.2b
2 D DE 03R4 .48
Costo Birects 19,1050
INDIRECTOS 18,90 e 20,0
utitipag nm LWL 25,803, 68
5L

Precio Unitario

-G Y




Precso?

12 LY SUANISTRD ¥ CCLOC, DE JUNTAS D€ PV FURA ERBANTITAR IAPERRERRILIDAD EN
JUNTAS OE COLADD ¥ CISTERMAS Ew CINENTECIONES (ONFENSADAS.

Tr2y

Loapocente Descrapcion Unidad Costo Rendisipnto Coste Costo

toatario o Cantided Fareial
T Concepto 1. WAIERIAL =szazzsss:

E 1148 MR FLEL PYC 15190 DIILLADA N R R R 102508 9188
E 1028 ALMIBRE RECOCIDO mO-18 (] LIRNAYL hanm L8]
19.962.43

T0TAL D PATEREM HADAYE 1.MH 29.582.67

Concrato 2. WY LE CRRA

El CAMO DE OFIC10S HR 1,693,451 0. 14H0 1.169.32
3 CPERMID DE 1A HR [BRONIREE ] 673143
£7 ATUDGATE DE OPERARIO L3 LAY LHHE 3.852.73
LT I ]

TOTAL DE mANG DE OBRA 1,75, 7¢ i LIG.G

szrs Conceolo 3. HERGMRIENTA

1 MEMUAATENTA 1 0.05 1 4703.46000 35.17
17

T0TAM DE  HERSAAIENTA iRy 1.0 3547

flesuorn Do Coacestos seass

i MATERIA 29502483

? LN g ] L0L.8

H HERRARIENTA /8.1

Costo birecte .

1L L {31 151 bbb 8 H,590.00

UL ibep N 19,0 .65

1.09.9

Precio Unstarioe



trecio:  15H [ 1]

PEMOLICION 26 CIMIERTOF D COMCAETO ARAAIO WECHO COM COMPRESOR WASTA 1.8
JE PROFURD I 040 IBCLUYEMRO EL RETIND ¥ ACARRED DE MATERIML HASTA PIE £
{mn

Y

Precio Vastario

Codpoaentle Descrintion Unidad Costs Rendidiesto Coste Coste
Unstario o Contidad Parcial
s s s Conceplo |, MATERIAL sz
(LY 011560 [ 56T LN bR
€10 ACETILENO £ HEHE R X I
0.8
T0TAL D€ MATERIN 815470 1.000M0 $13.47
smassans cezess [oarepto 3. MANG DT OBRA reursesrtr
En CaBo BE OFICIOS [} LIS | 010000 1032
(&) AYUDARTE D6 OPERMRID o LBLT3T 1000 LT
E3 OIREXD GEMERML ] LS 100000 350
b R ]
107AL 0€  WANO BE DBRA AP 1.00008 16.%1.18
=ax (onceato 5. HERRAAIENIA r2rey
21 HERRANIENTA 1 005 118511000 ..
.56
TOTAL DE  HERRARIENTA (R K9] 1.00000 ANE [
Lontecte 4. MAUINARIA ¥ COUIPD ey
[ Fe] ERVIPG DE QLIACETILENG C/PNGU W 43001 T .20 340
rin CONPRESOR DIESEL 325 POA. L 423,071 4.00000 nm.n
() ROMPEDORA PARA PAVIENENIO. L] (BN BEEENT ] 5.905.60
nn.N
10T K MAVINARIA ¥ fOUIPO ann 7.0000 e
Conconto 5, BASICOS n
P LIS (MM ety ® LHLK T L [B]UK |}
1.0
T0TAL DE  ASECOS LULRK
fesoann B¢ £ !
1 MATEAIAL 815,47
H L3 18.%).10
3 NERRARIENTA m..6
4 PARUIMARIA ¥ EQUIPD 1030408
3 L ajle ] LN
Costo Directs IR0
1 1RECTOR 1w.m 1,409 %9
uTiLIn . [N B 51.450.9%
51,084,083

«95a



Prerior  1M2 (] BEMLICIOM DE 105AS 9€ CONCRETD ARMADD DE 18 [ DE EOPESOS PRONESID
IRCLYTENDD EL ACARRED DE MATERIAL PRODUCTD MASTA I0RR DE ACUMRALION & PIE
| §{ LN
Cospmapnts Descrincion tnided {oste Rendisimto Coste Coste
Unataric o Lantidad Fargsal
33 fonteste 1. MAIURIA
(31 O1IsER LH 5.850.60 L 019008 5835.89
(& ] METIE 4] A0 LAUM pe Py
. #1947
e B MK "t 1. 50008 [ 1N}
Concerts 2. NAND DE DIRA *
ts CAG 0E WFIC10S L] 549335 8 10008 1,19, 52
£7 AVURANTE DE PEAMO ] 3MLI3E 1.0 288073
£} GONEES BENEMA, L] [ BR SN 14,087.83
.
TOIA B MG X S0 R LS N 4.00008 5,260,460
Contegts 3. MERRARIENTA
1 I 3 699 1 52800008 5,46
5.4}
iR K ENsTs 383 100008 342
Concoste 4. AMIVIRARIR T EWNIPS
rin ENLIS O SRLMETILEN N B N .20 L8
&) CAPATI S3E0L 303 MB. [ WA 1 .00 B0
(& ] WP AN M. - 115,08 (.00 [X N
D000
L X N R ] BN L 1108
Soncopts 3, DMICOS
P 0010290 UANGA Y CHAIS O CaETILA & (B0 3 EA R ..
o..
L Y .0
Sevwes o Concontes
| ] [ Y [ 0
i s N e L3040
3 R %34
[} IR T S 1.152.03
] L ] LHR
Conle Sirarte 1397108
e iniind nm 14005 107,48
L _ m 1000, winn
| Yt ]

Precio Ssitaris



Pracio:  IM3 (6} PESMONTAJE DE ESTRUCTIME WETALICA & MASE DE ACERD ESTAUCTURAL Y PERFILES
POSTEN RECUPERANDO LOS ELEMENTOS.

2 .
Cospeamte Descripcimn Unided {osto Rendiaiento Costo Costo
Unitario o Cantided Parcial
= Conceslo 8. DEMANN Sim Titulo 109300 * (]
LNE ] DESAONTAJE BE ESTRUCTIMA METAL  TOM ALIS YRR N ) pHA
TOTAL D€ traoee Sin Titele 08800 330.00
Easasen [e (onceplos amv
s ST0080 Sia Titulo 080300 NN
Coato Birecte Rin
[InECIN [ ERM #.33 0.1
Vil ., b B [P
230

Precio Unitarise

=97«



Precior Dol [{.r3] LOSA MUTOSUSTENTABLE A MASE DE VIGLETA MOVEDILLA 24s340M DE PERMIE BALIMA,
INCLUYE: APUTALADA, MALLA, COMCRETO FC=280 FG/CN2 PARA CLARD b,

Cospenente Bescripcion Unidad Costo Rendisiento Costo Costo
Unitario o Centidas Fartial

e Concepto 3. MASILDS 33z2a: srsiss
€ VIRETA  VIGUETA Y KMEBILLA C1Ge [ W2 [ RN ] $1.402.00
.00

TOIAL 06 SICOS $.400.0

Resusen B Concentos

} M51008
Coste Birecte
1RINECTOS [ A4 12.0808.82 [ X R
VIning 10.002 5.000.0% 003
Procsa Ungtarioe LR _B)



Precio:

PREFI (AL COLUMNAS FREF.C1 GE SH34d (A DE CONCRETD DE F L=330 KG/CA2 ¥ 30
I6/(A2 (IMCL, DIS.ESTRUC. ¥ PLAMDS MEC, FAR.FLET.MOWTAJE,SOCD.D
BATERIALES.N.0. . EQUIFD ¥ mAQUINAR1A Ew GRAL, T0DO LD OUE 3¢

Congomente Descricion
€ PREFIA  COLUMRA PREF.DE Si%9
TOIAL D MATERTAL
1 MATERIA
Costo Directo
INDINECTOS
UTILIDAD

Precio Uni

tario

2 Terr

{iniday Costo Fendimiento feets Coste
Unitarse o Cantidad Fatet
Concerte 1. MATERIAL
L neLM T LA
4,298, %
Resusen De Conceotos szt
249,238
"4.093.5%
18,93 14.058.8 388,437
0.4 B0,043,71 48, 408.79
FHE 430,79



Fepcios  FOECE (ML) TRAJE PREF, PORT. RF-P DE 23/70 BE COMC. DE FrC213 LG/CM2 Y ACERD F'Y=02M
KE/CNZ LIMCL, DIS,ESTRUC. Y PLANDS MEC, FAR.FLET,ACATAJE,S0L0.DE Canpd.
MATERIALES, M0, . EOUIPO0 Y RAQUINARIA EX GRAL. 1050 LD QUE SE REQUIERA,

T 1214 21518, 131

Cospeagnte Desiriprion tmiesd Costo Rendissento Costo Costo
Unitario o Cantidad Parcial
srarig Toncertd b MATERINL
E PRETAY  TRARE PREF. PORT.RD-P 29/70 n S1LINLYT T LINN MR
331857
060 X MITERIAL LIRSS | i
PYTER T zzxrs Resupen e Conceptos s
[} MITERIN IR
Costo Directo 513, 708.31
INDIRECTOS 18,931 57,2434 SR
UtILIoAy 19,41 b1,090.3¢ §72,050.24

Precio Uniterse

=100«

82,038, 24



Frecies  PEFIB 1MD)

LOSA PREF.TT-S 78 (A PERALTE BE CONCRETO PE F-Co330 [G/CM2 Y ACERD FrY:4200
16/CR2 {IMCL. DIS.ESTRUC, ¥ PLANDS NEC..FAD.FLET.MONTAJE,SOLD, DE CARPD

JAATERTALES .0, . EQUIPD ¥ WABUINARTA EN GRAC. T0D0 LD QUE SE REQUIERA,

Ccosenente Descripcion

€ PREFIOA  LOGA PREF,TI-S TOCW 06 PERALTE

1076 D€ MATENIML

1 MTERIA

Corto Diretts

ININLTOS

ViiLie

Pracis Unitario

nidad Costo Resdinients Coste Coste
Unitario o Contidas Parcial
Conceste &, MIERIAL
n 1335540 100008 137.)53.48
137,393.60
137,254
Resusen Do (cocentos
137,395.4
137,353
1.5 %010 143,35, 04
. 14,344 11,4%.10
M.4N.10

*101.



Precios  PREF14  (M2)

LOSA PREF.TTY'S 38 (A PERALTE JE COMCRETO O¢ £'C=330 AG/CM2 Y ACERD FYs

4708 602 (INCE. DIS.ESTRUC. ¥ PLAROS MEC,,FAR.FLET.MONTAJE,S0L0.DE CARFD
JMATERIALES, N0, | EQUIFQ Y MAQUIMARTA EW GAAL. TDDO LO GUE SE REQUIERA,

Coaponente Destription

E PREFI4A  LOSA PREF.TIV'S 94CH PERALIE

TOTAL D€ MATERIAL

t RATERIN

Costo Directo

IMDIRECIOS

UriLibae

Precio Unitarive

Unidad Costo Aendimento oste Costo
tnitarie o Cantidad Parcial
Coatepto 1. BATERIAL
n2 HesE Y LR 114,201.78
16,200.78
14,2078
Resusen e Conceptop raeaass
142078
114,200.78
.60t 21,618.40 13%,028.18
wm 13.382.0 ,402.0
1940,



Protios 3504 L]

£0W MCARADD APARENTE EN WADERA DX PING Y TRIPLAY €N ESTRUCIURA,

CINMRA BE ENTRENERVANRAS DE LOSAS 1.17,13Y PREFARRICADA PARR {0LAR CIERRE

zesze

Cosponrnte Descripcion Unidad Costo Readimienin Losto foste

Wnitarip v Cantidad Parcial
FRTaEas Contesta 1, PATERIM sassaz:

E U TRIPLAY FIn0 1o E5PE50M Lr NEN.IZE 811 LB L1 8]
£ 1048 MASRA P/L NI 34 1L.0d.081 LW 2.838.14
£ 13 28} ‘e ML Ll 453,43
€0 ALARGRE RECOCIDO m0-13 % L34 LM Pl
£ 1003 DIESEL 311 85451 LM PRI
£ L1M7 CHAFLAN .} WAL L1000 Lo 1}
T.883.2%

1OTAL DE MATERIN Lt 1 1.00000 T.663.0¢

Concentn 7. NG BE DERA

Ele CANG DE OFILIOS " .35 1 600000 5hise, 32
£ OPERARID 2E (& L BIHE5 T LOONE . T38.68
[ 3 SYUBMITE DE OPERARID | LBLII L LN 3.850.13
[ 3 QIMES GEWEAM L 5.0 1 1.000M 641000
[{ Be )

10TA 0€ WD 9 GIRA I 4 L4008 AR

Conzestn 3, MERRMMIENIA

21 EWARIENTR T £.03 327%. 70008 [, Y4l
N

10TAL DE  MEMMARIERTA 1181 % N 10000 [, ]

Conceate 4, MAINAALA ¥ ERGIPD

rin CION SENLNS § TR » weLiss 10 Lm.n
Lm.n

TOTM 3€ MARUIMARIA Y SOUIPS [ M0 A N wnan

fesunes de Loncestes

t LU LN

H L3 4 HAN,

3 WIMRIENTA 1,3%.2¢

¢ ORI ¥ CNIF9 aNLN

Conte Bisucts n.m.n

1.5 1.5%0.4 0.98.14

.o 4L19.67 1.20.60

bR+ R

Preciv Unitarie

" «103°



Precics 2%l LA

CASTILLO DE COMCAETO RRRALD F'Ce158 KE/INZ KOGN,TMA 1%ee., VACIADD A BOTE
CON CIMBRR APARENTE (TOK CHAFLAN) 4 VARTLLAS w04 ESTRIRD NP 2 CADA 26 N
SECCION 23125 (W,

Cosponente Descripcion

"

P70 (0170008} (07001001 (00iT0
P 418.1750  VACIADO DE COMCRETD WRSTA 4 N

P ACERD DE REFUERTD AR Mo, 4 (17
LY. V] ACERD DE REFVERIO M 2 * o F'Y
f 019.7850 CIRGRA ACABADD APAKENTE,
TOTAL DE MASICOS
H WSicos
Costo Birecto
1N IRECTOS
TILIMe

Precio Uanitarie

Wnidag Coste Rendiments Losto Costo

tnitario o Cantidsd Farcial
Concepto 5. RASICOS ==2: =

LM [SRALLR- RO B R K BE
A3 5.9 L e 1621359
04 LALLM U Nl 1,783
TN JATLASLAT T e W 5,997
e 49,555,401 T 28,718.82
e

Hee

Resusen Do Conceplos == prazzz

e

74,710.84

18,51 W 8883560

n.m 2,00%.54 97,7369

97.730.%

=10k e



Precaet

P

(L8]

20079 [N CONCRETO WECHO EX ORRS,

DACA DE COMCRETO ARMRDO FCz17 KB/CAD RN, T.8,A, 3/4° C/4 VARILLAS DL
Mo, 4. IMCLUYE: WIVEL, CIRBRA APARENTE. ACARRED, ELEVACION, SECCIOM DE

Cosponants bescriprion Unidad Eosto Rendiniento Coste Costo
Unitirio o Cantidad Pyrcial
+ (chceplo §. BASICOS =22=

P OLT.0000  (ROLTORIRLNI{ORL7ORI2EHAMITE A3 HLMs I Laun
POLB. 1A (10130850101 {1B1300C021 (10181 N3 BT LN
[ L ] ACERO DE WEFUERID AR No. & 1/ TON 1L,931.572.40 1 LAk
P O1G, 7500 (eRIT250E20)(1DITETON (00191 KD A8, 478,08 1 [ B
P 16020 MCERD DE REFUERIO W@ 2 * ¢ F'Y 10N 47 T LN

T0TAL DE 3AS1COS 48,232.1%

Resusen Do Concertos =

$ W31005 40,232.1%

Costo Rirecte 4825215

IR IRECTOS 18,538 943035 ST 4.9

VIR 19.000 $736.28 83,008.7%

83,075

Preacio Usitarso

«105«



Precios  1b% 3}

SUM, T VACIARD DE (OWCRETO AN PREMEICLADD F 200 [G/LAD TMA 3/4" VACTADD
EN TRABES 1 LOSAS FCSPEADD IMCL, SQBREPRECIO REV. VIDRABG v CURALG .

Cosponeste Descriscion

E CP2980  COMCRETO PRENE]. F L2000 MRMEA
P OI6.ATSE VACIAQD DE COMCRETO MASTA 4 1

TOTAL D€ BASICOS

) [LHIA

Costo directo

IRDIRECTDS

UTILiDAD

Precia Uaitarye

Unidad Costo Rendimiento Costo Costo
bastario o Cantidad Farcial
Concepto $. SAS1CO5
"y BSLA T LM ML A
n 2,500,741 LN uLn
L.
218,802.84
Resueen Do Conreploy ==2
210,882, 44
210,882.84
17,591 AL 44.30.12
.01 2.001.% 284, 348.63
205.340.83
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Pracios 1631 (L] MR 56 WOCK DE COMCRETO TIPD INTERMEDIO ZP42004D (N DE ESPESOR ASENTADO
£ MORTERD PLASTOCERENTO-MAENA 1:4 COM JUNTAS D€ | OB OE ESPESOR ACARADO
COmp,
.. szzoaat
Tospenmte Bescriscion Umidad Costo Rendisiento Costo vosto
tnitario o Cantidad Parcasl
Coaceoto 1. MIERIML =32
[ Y3 ROCK INTERREDIO 20101400 20 RN R N L HAAN ]
(1] SADERA P/CININA Fl 126908 1 950 .4
L, AORTERD CEMENTO-MREWA {34 L] 2142711 N 8L
20895, 32
TOTR DE MATERIK W.M.N1T £.00008 20, 45,32
Comcepto 2. MAMD DE CDRA zroreas
El CANO DE DFICIOS L WM T ik LR
[ 13 DPERAALD D€ 16 - 473481 10000 873103
1 ATUBMITE 06 OPERARIC L] LT 2.0 L4
15,014.83
T0Ta. OF MANG € OBRA 1561643 / 115000 13,910.%
Comcopte 3. MEMRARIENIA
HR] MDA H 0.0 11357V, No0O mn
[} R,
T8TAL D€ {EMARIERTA nn! 1.00000 #8.4
Concente 3, MAGUINARTA Y ENUIPO
rn [ L (K N BB N ) 9.9
9.0
T0TAL DE  MAGUIRMAIA Y ERVIM .8/ 115000 .
frsnees Bv Contoot
i [ 51211 nmR
2 L Ay ] 15,90.9
3 AN ENTA ne
[] [ TR L m.a
Conts Niracte 8.0
[DINECTOS 1.3 1400 &%,925.98
i n.m 4,4 SLMLD
Hoblbs

fracio Boitarie
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Frecio:

" i APLAXADD EN FURDS COM MORTERD CEM-RAEM 114 CON W ESPESOR PROA, DE 2.3 (W

IWCLUYENDD ACARRED BE MATERTALES DENTRG OE OBRA Y 10D0 L0 NECESARID.

PTTrY

{osponeate bescription tardad Costo Rendisianle Costo oste
Unitario o Cantidad Farcaal
» Concroto . MASERIM
R RORTERD CEMEWTO-AREWA 1:4 L1 1R LN 345148
34548
TOTAL D€ MATERIAL L4584
Contento 2. MO DE OMA
£n CAN € OFICIO8 " HATLIS T 010 LI
[Z1] OPERMRID BE 34 [ LT LN 87369
€7 ATUNWIE D6 IPERARLO ] LT 10000 348108
159,70
TOTAL D€ RAND D€ OBRA L1538 7 0.000M [N
Concarle 3. MERRARIENTA
LR} WERRARIENTA 1 0.05 11609030000 13492
e
0T 0K MEAMRIENTA ™M.n
Conceste 4, AQUINARTA ¥ EOUIPD sreg
P [ ] L] 4001 51000 %
.0
10T 06 NAGUIMMRIA ¥V EOUIPD 9.0 1IN 2.9
Mtsosen Be Content
] mrea 3.481.00
1 L 13 (LR )
3 DT .2
4 Matwath ¥ IIN N9
Coste Biretts (LA ]
IolmcTs nmm S0 8N
T n.m (R K410
Proecio Waitarioe 7,019
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Precios 2433 (4]

ESTRUCTURA D€ ACERD FABRICABA A BASE DE FERFILES MON-TER, INLUTE:

SN, FAD., ENBEREIADO, COMTES, TRAIC, ACARRED, SOLDATUAM, PINTURA MNTICORR
o+ ESHERIL., FLETE, WO INCLUYE MONTAJER

Conponente Descrapcion Uardad Costo Rendigiento toste Costo
Unitario o Comtidad Farcia]
Concento |, MATERIAL 3 T 3323
P SO7.0100 FADRICACION DE ESTRUCTINAS WET ¥ LALALTTT LN LIS L Poe
TOTAL BE MATERIAL 420823
firsunen do Conconios
1 MATERINL 421425
Coste Directe LB
INIMECTES .M mn LM
UtILIg 0.2 €. 3.515.10
Precio Unitarse 3,513,198
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Precior 2821 (L] SUNINISTRO ¥ COLDCACION DE (AMIWA PINTRQ CAL, 24 (OLOR MLoNCD INCLUYE
ACCESORID BE SIJECCION.

m srsrapeazare

Conponreats Bascription Unidad Costo Fendisrente Losto Costo
Unitaric o Coatidad Paccaal
ssaxans Coaceplo ], MMTERTAL =21

[ X1 LARITA PINIRD R-72 CAL, 24 LN WL 11N
N.35.87
0T 06 MITIRIM WAL LN N800
Concanto 0. WG BE ORRA 3s3as
(80 CAMD OE BFICIOE [ ] IS T 010000 L1932
[ 3} OPEMRID B 18 ] “UBLMT L [REEY)
€7 AYMMTE )€ SPERMLO [ ] IBLISL LN #4708
10,40,5¢
T0TAL D€ AN 3E D04 19.670.06 1 1.250 s
Concoate 3. NEMRMU(ENTA 3saaze s irazezsas
I VENIERTA 1 .05 1 268600008 M8}
L
TOTAL D€ NERRARIENTA 13030/ 1.00008 1308
Contepto 4. M!]“u Y EQUIPD srzsasasessaszrzasasesszascessarzasrizes
rin CANLON REDBILAS 3 TOB [ ] WL T LN RIN
HY.08
THIAL € MARUINARIA ¥ EQUIMO WA 7 .20 ».n
Resesen Be (. tos
t MIERIAL LY
? L 1.1 ) YN,
H TEAMAIERTA 3B ]
4 MIWATA Y (WIS V.2
Tonts Brects 3.700.1
[ 11540 n.m 10,060.18 804
LIt ] wm 4, 0.0 ».05.13
Precio Vaitarie AL
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Preciss 2M5 ()

IWPEREADILIZACION FE LOSAS DE AIOTEA COWSIGTENTE | CAPA I WIDROPRINEA

o 3 CAPAS BE VAPRRTITE 350,7 CAPAS D FESTERFLEL ¥ UN RIESO DE MREMA,

1rrges

Casponentt dricriio Unidad Costo Rendisiento Costs Costo
mitario o Cantided Parcial
Comceato 1. MTERIAL
EIm NEPOMMMA  REFUERID FESTER FLEI W] 135451 2.20008
€ MERA £/ WPLANANS " HEM* R A
EUINOP  WIDROPRLNER 81 40M,M1 0.2
[ WPIRT  WPRITE 338 L LU 3.10000
10T D€ MATERIAL nmnt 1.90008 10.862.07
Comcents 2. ANID DE 0MRA
£ CADO OX SFICIOS L] 1,605.15 1 0.10008 1,180.352
EN OPEMRIG K 18 | [BANE Y 473044
£7 ATUBMITE BE OPERMRID L} LI L e
£3 CINERD GENEAAL || 300501 L. LS
10T BE  MAD PE CIRA A2l )10 142173
Concoste I, MERSMAIENTA
kR HEMRARTENTA 1 L0 T 1LTIN 350
%30
TOIML 0F HEMMARIENTA NI 10N 3%.3¢
Concents 4. NBNIMARIA ¥ EQUIPD
LY CARION MEDILAS 5 1O [ 3 13,952,401 0.05000 .83
ALY
1O OE MARVIRARIA Y EOUIPO W/ 2.10008 ".n
Kevuans e €
H MTERIN 18.002.07
? AN JE D004 lam
] MALOTA 54,3
[] MANVINMRIA ¥ (RIS .1
Conte lirette 80,97
1ICS nms 6.925.0) t ALK ]
(80 n.m Lm.a w.ne.
Pracio Paitario H00
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Precior 1023 ) PINTURA VINILICA A 2 KANOS APLICADA CON DADCHA EN SUP, DE WURDS T PLAFOWES
RARCA SHERNIN WILLARIAS LINEA SUPER KEN 1OME-NOT,

Cosponente Descripeion Unidad Costa Rendisiento Costo Costo
Unitario o Cantided Parcal
Concento 1. MATERIAL szs::
E 1033 SELLADOR P/VINILICA L1 1912521 .00 396,43
€ 1054 VINILICA CACTOAR [NTERMEDIA [&(1} 235121 LI §71.52
£ 1 MADERA P/CINBRA 2] 1,260.88 1 0.000M .40
103,38
JOINL BE WATERIAL 1,054.35 1 1,000 1,031.3%
Concesto 7, MAWD DE ORRA
El CADO D€ OFICIOS L] 149505 5 0,100 1169, 32
(3] OPERARID DE 1A L] [BAFLE SN ] 573188
(%] AYUDANTE DE OPERARID HR LEMV.I3T LM MU A
[1,7%.78
FOTK D€ AAMO D€ QWA [IRR: B ) 3.50000 3,350,435
Concepto 3. HERRARIENTA
71 HERRAN I ENTA H 005 1 3330, 187,90
187.98
TOTAL DE  HERRARTENTA wn/ 1.60000 181,99
Lonceate 4. MAQUINARIA Y EQUIPD
P NIBANICS L} LHENT LN W.”n
23. .
TOTAL DE MAQUINARTA ¥ EQUIM 2.0 1 3.50000 84,29
Rosunen Be {onceptos
H MTERIR 1,838,383
? A0 36 e 3,350,435
] HEORAIERTA 167,98
L] RANIMAIA T EONIPY .2y
Costo Dirscte 1.4023.23
[L L 14) ] [1 B 7.4 5,40,
UTILIMg 0.0 LN T} 0021
Precio Voitarioe .27

=112«



Precios

K2

in)

SIENBRA DE PASTO EN AXKLO.

Coaconente Descripcion imidad Costo Rendimiento Costo Ceste
Unitario o Contidad fartial
w31 marzzeas (oaceolo 1. MATERIAL biddbiidd
E W2 PASTO EN ROLLOD K 4,810.18 1 1.7 4,831.48
E TIERRA VEBETAL L [UNCAT I I S Fral ] ] 1.235.9
17.467.39
TOTAL DE MIEAIAL 17.8459,39
= Conzerto 2. MAND DE OPRA :
Bl CAM) DE OFICI0S R 11,693,151 1,169, 32
£3 DMERD GENERM L] 38831 320,58
E13 OPERMR [0 ESPECIALISTA )ﬁ 10,231,961 19.23.9%
1,808
T0TAL DE  WAMD D€ OBRA 14,6008 7 10,0008 1418
Concesto 3, HERRAMIENTA
21 RERRARLENTA 1 0.05 1 146,000 L.
.8
TOTAL G HERRAMIENTA 3.0
Resusen B¢ Conceptos
1 MATERTAL 17,49.39
? RAID D€ OPRA L4108
3 HEMUAR[ENTA 13.8%
Costs Pirecta 10,4382
DIRECTS 0.9 3,320.4% 2,10.17
uriLiae nm 22109 20,3349
Precio Unitario ,330.40
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CONCLUSIONES,

Se siente plenamente ustiticada la decisisén de
convertir este Centro de Distribucion en una Planta
Embotelladora,

Como se pudo ver, la dificultad de abastecer a2 este
centro del producto demandado por su poblacion de influencia
aumentaba dia con dia, 3s! como el costo de esta operacién
debido a 1los problemas con los {letes por el tréfico
existente y las grandes distancias entre 1o0s puntos de
elaboraciéen y este centro.

Las ventajas que se tendrdn con 13 cohversién es que en
ningun momento se dejard de distribuir el producto.

La zone de distribucién exjstente cperard hasta que se
pusda mudar & otra parte de la misma planta, y con ssts
conversién no se pierde la distribuciény lo que pasard es
que se elaborard el producto #n e] mismo sitio,

La industris refresquera qQue es 3 10 due se dedicard
asts planta, @8 una industria que en el paie es insuficiente
ya que la demands es superior a la produccién total,

Esta industria aunque sal vista por algunos sectores ss
suy impartante en el pais.,

No solamente cusple con su fin primordial que es sl de
refrescar 6 aplacar la sed, Ssino que para pcblaciones de
bajos recursos aconamicos, sociales y culturales es adesis
un compiemento slisenticio asi{ como una fuente de energis

-114-



por su alto contemido calorifico; y en ciertas ocasiones,
debido al precarioc abastecimiento de agua potadble, e&n
ciertas poblaciones se hace mids recosendable el consumir

productos embotellados.

Por lo anterior se siente que ®! exito econémico de 1a
planta estd aseqgurado, y esto se refleja en las decisiones
tomadas por los propietarios acerca de los tipos de
estructuras a utilazarse, &n las que se tiene como factor

comun el tiempo.

En estas deci1fiones como ya se mencionse, existié uns
gran intervencian de los tres pardmetros de la construccién

Que sont

1.Calidad.
2.Costo.
3.Tiempo.

En que con una calidad determinada se ve que 8
sacrifico un poco el costo por la reduccién de tiempo, con
1a finalidad de que sientras més répido empiece a funcionsr
la planta mds répido se recuperard la inversién y se tendrén

Qanhancias.

Pero como ys se menciond en este tipo de obras, con lp
utilizacién de los elementos prefabricados de concreto
reforzado y de estructurs de acero, buscando una raduccién
en @]l tiempo de construccién, se tiene que tener mucho
cuidado en la planeacién y elsboracién de todas las partes,
ya que un retrasc results contraproducente; no soio por que
no se reduce el tiempo en la forma dessadd sin0o que ademds
puede aumentar e! costo esperado en la busqueda de recuperar
el tiempo perdido al ausentar los recursos (personal, horas
de trabajo,etc.).

-11%~



Resulta muy interesante el aprecisr diversos tipos de
construccién en una sols obra, y ver su interaccien entre
todas ellas; ya que con ésto se puede apreciar, la manera de
utilizarse, y las caracteristicas de cada una de ellas; se
comparan los resultados cbtenidos con lo esperado y con
experiencias anteriores de distintas actividades con los
mismos slementos, ¢ de similares actividades con distintos
elementos y con esto se amplia e)] conocimientc y la
capacidad del individuo en el aspecto de decidir por
distintos tipos de elementos constitutivos de una obra, asi

como la adecuads realizacisn de los mismos.

Por ultimo ®#n mi opinion no solamente @3 i1nterssante la
forma constitutiva de estas obra, sino que adecuada para los
11ines buscados, pero con las precaucionss anteriormente

aencionadas muy presentss.
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