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HELTON RAMIREZ, SALLY ROBERTA. Evaluacits del efecto de sedacién de
1a pipirona sbdice en carpa herbivora (Ctenopharyngodon idella).
(Bajo la direccidn de: Sergio Carrasco Meza).

Se realizaron pruebas para evaluar 1z efectividad de Ja Dipi-
rond s&dica como sedante en carpa herbivera {Ctenopharyngodon idella}
durante el transporte de hasta diez horas. Se utilizaron 135 Tndivi-
duos, cria de carpa herbivera (Ctenopharyngodon idella) de 5 cm. de
fongitud, 1,800 g de Dipirona sddica, 45 recipientes y 15 orxigenado-
res. Se formaron tres grupos de 15 lotes por grupe, cada lote formado
por 3 peces y diferentes concentraciones al azar de Dipirona sbdica,
de la siguiente forma 1,2,3...15 g/1 de agua; con estc se obtuvieron
tres repeticiones del experimenta. Cada lote se formd de 3 peces, §
Titres de agua en un recipiente y su dosis correspondiente de Dipirona
sddica y oxigenacidn constante; al terminar el experimento se realizd
un andlisis estadistico por medio de un diseho de bloques al azar,
para comparar los efectos del medicamento en los tres grupes y encon-
trar la dosis ideal para transporte. Mo se encontrd diferencia sig-
nificativas a {(P<0.05) y (P < 0.01) entre los grupos; los resultados
obtenidos demostraron que las dosis que van de 1| a 4 g Dipirona sddica
no son muy utiles en peces del tamado antes senalado y las dosis de
B al 5 g de Dipirona sddica demostraron ser muy irritantes para estos
peces asi como mortal, por 1o que se concluyd que Ta dosis ideal se
encuentra entre 5,6 y 7 g de Dipirona sddica per litro de aqua para
el transporte seguro de peces de 5 c¢m de longitud, durante diez horas
con seguridad. Este estudio se hizo con el fin de ayudar 41 piscicul-
tor a mejorar el medio de transportacidn de los peces a sitios lejanos
de su explotacidén y con esto evitar las pérdidas que mermen su -
economia.




1. IT.H TRODUCCTON

La carpa (Cyprinus carpio), es un pez teledsteo de agua dul
ce, de la familia Ciprinidae, ampliamente dinfundido en todo el mundo.
ES un pez que se caracteriza por sy c¢apacidad de adaptacién a diferen-
tes condiciones ambientales, pudiendo vivir en aguas de temperatura

fria, templada o cilida (20},

Su cultivo se remonta a tiempos muy antiguos, donde era rea
lizado por los Chinos, £gipcios, Romanos, Indles, Persas y Hebreos.
En turopa su cultivo se inici6 en 1a Edad Media, por comunidades reli

giosas {20).

En México, 1a carpa en sus distintas especies y variedades
tiene una amplia distribucién y se le puede encontrar en la mayoria
de los cuerpos de agua interiores, principaimente en Morelos, Puebla,
Oaxaca, Querftaro, Hidago, San Luis Potes{, Zacatecas, Aguascalientes,
Jalisco, Michoacdn y Edo. de México, donde su cultivo se realiza de
manera extensiva, repoblando los cuerpos de agua naturales y semiex-
tensivo en estanques riisticos; existiendo también centros de reproduc-

cidn de las diferentes especies, de donde se obtienen las crfas {20).

ta carpa herbfvora {Ctenopharyngodon idelia} es originaria

de China,de crecimiento ripido cuando se alimenta de varias clases de
hierbas, que aprovecha mids que los alimentos concentrados {(grands y

comprimidos); se reproduce por desove inducido en los centros de re-



produccidn, escogiendo adultos de 3 a 4 amos, con un péso aproximado

de 5 kg cada uno {14,21).

Se mantiene bien a una temperatura de 20°C con un pH de
7-8 en su estanque, Su reproduccién se da en los meses calurosos en-
tre Abril y Junio: su cuerpo es alargado, algo comprimido lateralmen
te, cubierto por completo de escamas cicloides, color gris obscuro en
el dorso y plateado del vientre, nariz corta y ancha, puede llegar a
13 o mds kilos de peso y puede vivir en agua dulce o algo salobre. En
su anbiente natural de orfgen, alcanza la madurez sexual & los 3-4
afos que varia segdn la latitud y clima. La época de reproduccifn en
China, se lleva a cabo entre Mayo y Junio, en aguas con temperatura

superior a los 20°C y un éptimo de 29°C a 30C (14, 16,21).

Durante el cultive controlado o semicontrolado de l1a carpa,
se ve sometida a diferentes manfobras de manejo, tales como: biome-
trfas o muestreos, desove manual, sexado, marcaje, aplicacién de medi-
camentos, inspecciones ffsicas y transporte. Esto inplica un riesgo,
debido a que en algunas de estas maniobras es necesario extraerlas
del agua, lo cual les provoca tensidn, que se manifiesta con inquie-
tud y movimientos bruscos, obligando al piscicultor a realizar una
manipulacidn forzada gque puede causar daflos graves e incluso la muer-

te de los peces (1,2,3,4,5,7.8,11,15.21,22,23).

En el manejo de los peces, es necesario que se encuentren



en un estado de inmovilizacién; esto dependera de la maniobra a rea-
tizar. En las operaciones demarcaje, sexado y aplicacidn de medica-
mentos s suficiente que o) pez se encuentre en ¢stado de sedacidn
profunda, donde se disminuye su capacidad de respuesta a estimulos

y sus movimientes. 51 1a manipulacidn requiere de extraer del agua
al pez, donde sus movimientos san rdpidos y frecuentes, como gcurre
durante el desove manual, inspecciores fisicas y muestreos, se re-
quiere que estén en un estade de “pérdida'de reaccidn refleja® que,
de acuerdo con la clasificacion de cambiaos de conducta a varios ni-
veles de dnestesia, reportada per (Mc. Farland y Klontz {17}), se
reconace por la pérdida total de la reaccion a estimulos, y movimien
tos operculares débiles, que se togra a través de la aplicacion de

anestésicaos y tranquilizantes (3,11,14,21),

En el siguiente cuadro se muestra la relacidn del tiempo
de inmevilizacién necesaria para realizar algunas maniobras de ma-

nejo en la carpa.

TLEMPO DE IKMOVILIZACION REQUERIDOS PARA REALIZAR MANIOBRAS DE

MANEJO EN LA CARPA (Cyprinus carpio). (11,17},

MANITOBRA YIEMPO {seg)
Sexado 15
Marcaje 20
CARPA Biometria 30
Hipofizacion 30

Desove manual (4]




En Meéxico la utilizacion de anestésicos y tranquilizantes en
peces es limitada debido a que Jos productss utilizados son de impor

tacidn y su costo elevado (3,11},

Por tanto se han llevado a cabo investigaciones con produce
tos disponibies en el pais, obteniendo resultados dptimos, sin embargo,
ro han sido satisfactorios para el transporte de peces, ya que es cors

ta su duracidn {1,2.4,5,7,8,11,15,22,23}.

€1 transporte es otra manjobra que se lleva a cabc, para -

trasladar a las crias hacia los lugares dande se engordan. La dura-
cidn del transporte, va de unos minutos hasta 10 horas aproximadamente,
para lo cual los peces son colocados en bolsas de polietileno con aqua
y oxigeno; en ocasiones se entremezclan bolsas de hielc para deprimir
sus funciones metabllicas y obtener un estado similar a la tranguili-
2acidn, pero esta maniobra también les ocasiona cierto estado de ten-
sidn, ocurriendo una mortalidad en cantidades consideradas como nor-

males {6,11).

Para reducir o evitar la tensidn ocasionada por el transporte,
pueden administrarse tranquilizantes en el agua; ea México no se dis-
pone de ellos, par lo cual es necesario Vlevar a cabo pruebas con prg
ductos dispanibles en el pa¥s. Una altermativa es la Dipirona sédica
(Fenildimetilpirazolonametilaminometano sulfonate sédico), que en

pruebas perliminares ha sido capaz de provocar sedacidn ¢n carpa -



durante varias horas'. su costn es bajo y de amp11a d\spon1bi11dad

en Méxxco {3, 11 19)
1.7, ACCION DE-LA DIPIRONA SODICA.

La Dipirona sddica es un analgésico no narcético, pertenece
al grupo de las pirazelanas, su principal accibn es analgésica, ade
mds de ser antipirética, antinflamatoria y antiespasmddica en menor
grado. La Dipirona sddica se absorbe rdpidamente por el tracio di-
gestivo por tener un pH mds scido que e) plasma, E7 medio &cido
fomenta Ja absorcidn de lTa Dipirona por que es un 8cido orginice
débil, que es fici) de ionizar en el plasma, su unién a las protel
nas plasmaticas es de 85 a 90: y por lo general se metaboliza a
travds deuna dimetilacion a d-metil-amino-antipirina y 4-metil-an-
tipirina, después subre una acetilacidn guedando 4-acetil-amino-an
tipirina y 4-amino-formii-antipirina, y su midxima concentracitn se
fogra de 1 a 2 horas después de su administracitn. Su vida biolo-
gica media se ha reportado de 3 a 8 horas y su excrecidn es prin-
cipalmente de 70 a 90% por via renal y un porcentaje menor por via
biliar. La vida media esté reportada en humanos, perros y gatos,
ya que en las demds especies no hay estudios cinéticos al respecto.
Este grupo de productos se usa cominmente en animales domésticos,
como tratamiento sintomdtico de afecciones que cursen con fiebre,
dolor o espasmos, para eliminar el dolor pre y posoperatorio, dolo-
res reumdticos y afecciones Gseas, debido & que disminuyen la capa-

cidad sensorial de los receptores nervigsos periféricos, al inter-

* Comunicacidn personal del M.Y.2. Sergio Carrasco Meza, Depto.
de Acuacultura, FMVZ. UNAM.



ferir con los mecanismos corticales de recepcion de el dolor. Exis-
te la posibilidad de que algunos alimentos, principaimente del gru-
po vegetal, interfieran con 1a captacidn de erte grupo de medica-
mentos, parque algunos tienen baja solubilidad en medios &cides.
Estos farmacos se unen a los alimentos y luego son liberados por
digestién fermentativa, lo cual explica 1a demora para alcanzar cop
centracibn plasmiticas miximas en algunos animales que son alimen-
tados con estas dietas, por lo cual se débe tener cuidado al pres

cribirlos (12,13,18,19,24,25).

En peces, 1a Dipirona sddica es absorbida por las bran--
quias, pasando directamente al torrente sanguineo, de ahi al sis-
tema nervioso, donde afecta al sistema del equilibrio. Los anes-
tésicos y tranquilizantes en general, al pasar por la glandula
pineal 1a estimulan, y ésta a su vez actda scbre las células mela-
noforas que hacen obscurecer 1a piel de los peces; éste es un fenh
meno quimico Gtil para reconocer que el medicamento utilizado estd

haciendo efecto en el pez (10,16,24).



11, MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 135 individuos, crias de carpa he bivora -

{Ctenopharyngodon idella), con una longitud total de 5 cm, 45 reci~

pientes de plistico, 1% aireadores y 1,800 g de Dipirona sddica en
total. Los peces se dejaron a dieta durante 24 horas para homogeni-
zar 1o0s grupos, asi como el agua utilizada fue desclorada.

.

Se formaron tres grupos de gquince lotes cada uno y tres
peces en cada lote; a cada lote de un grupo se le aplicaron dife-
rentes concentraciones al azar de Dipircna sddica de le siguiente
manera: 1,2,3,... 15 g/1 de agua, obteniéndose tres repeticiones del
experimento en las mismas condicicnes. Se colocaron tres peces en
cada lote dentro de un recipiente de plastico conteniends cinco Vi-
tros de agua con su respective concentracidn de Dipirona sbdica y su
aireador, al colocar los peces en la solucidn, se midié el tiempo de
tnduccitn hasta alcanzar el estado de sedacién profunda, que se -
evalud de 13 siguiente manera: el pez no debe reaccionar a estimulos
ni tener movimientos bruscos 3l tacte; a partir de este momento se
anotd la duracidn de la sedacidn, buscando que fuera de diez horas y
as¥ encontrar una dosis ideal para el transporte de los peces. ina
vez transcurrida la sedacidn, los peces fueron colocadas en recipien
tes tibres de Dipirona sddica y se midio el tiempo en que se recupe-

raron ast como ¢l registro de mortalidad.

Con lo5 datos obtenidos se realizd una andlisis estadistico

por medio de un disefio de blogues 2l azar (9).



9.

Para obtener la dosis ideal.de Dipirona sddica para e} -

transporte de carpa herbivora {(Ctenopharyngodon idella), se utili

26 el siquiente modelo:

ij‘ Boo+oa, 4 g +eij

Donde:

Yij = Es 1a dosis ideal de Dipirona sédica del i-ésimo efecto
det tratamiento de Dipirona sddica, con el j-ésimo efec-
to del grupo en tratamiento.

v = Media general

ayj ° Efecto del i-8simo tratamiento de Dipirona sédica (i=1,2,
3...15}.

[ 3 = Efecto del j-8simo grupo en tratamiento (j = 1,2,3).

- : 2
ij ° Error aleatorio KID {0, o eJ'

La razdn por la cual se escogid este modelo fue para eli-
minar las variaciones aleatorias que puedan existir en un grupo
con respecto a los otros dos y la que pueda existir entre los lo-
tes; como pueden ser diferencias en temperatura, estado particutar
de los peces, idiosincracia de los peces y otros que puedan pre-
sentarse en un mismo grupo y asegurarse que las medias de los tra-

tamientos se liberen de los efectos de grupo (9).

Se hace 1a observacidn de que todas Tas puertas del local
donde se realizaron los experimentos, se mantuvieron cerradas des-

de las 8 a.m. hasta después de las 8 p.m., no se permitid el paso



a ninguna persona en ese lapsa.

10.



i1,

111, RESULTADOS .Y DISCUSION.

En un principic se hace notar que el nimero de lotes para
el experimento fue aumentado de diez a quince lotes por juzgarse
ung muestra poco significativa, ast como no se permitid ta muerte
de los peces. por ser condicién innecesaria y cruel, y2 gue en la
investigacion se buscaba una dosis ideal para transportar peces -
vivos a diferentes puntos del pais. Cada quince minutos se tacaba
y movia 1a solucifn donde estaban 105 paces, para comprobar que

seguian tranquilizados y observar sus reacciones.

Los resultados obtenidos para tiempo de sedaciébn miaximo
y minimo, registrados en los tres grupos em investigacibn, durante
el eaperimento con el usc de Dipirona sadica, para 13 sedacidn de
los peces, se& puede observar en el Cuadro 1, obteniendo como resul
tados los rangos que van desde 23 minutos de sedacién, hasta com-
pletar Yos 600 minutos (10 hrs.) que se buscaban. En este andlisis
no se tomd en cuenta la dosificacion & la que fueron sometidos los
tres grupos, solo se ohserva coma estdn distribuidos los tiempos
de sedacidn en cada lote en cada grupo, ubicdndose los diferentes
tiempos en 10s rangas antes mencionades y poder comprobar con esto

sus medias en otrp andlisis.

En el Cuadro 2 se muestrz el andlisis de varijanza [ANDEVA)

que se hizoa conel fin de obtener alguna diferencia significativa



12.

entre los tiempas de sedacidn de Jos diferentes grupos con Dipirona
sbdica, no encontrande una diferencia significativa a (P <0.05) y
{P<0.01} de acuerde 3} valer de tablas (9). Utilizando para este
fin el andlisis de verianza del programa SAS para microcomputadaores

FC 11,

Se hizo otro andlisis para obtener alguna diferencia sig-
nificativa en los tiempos de sedacidn; se compararon los promedios
que se obtuvieron deil Cuadro 1, que muestran los tiempos de sedacidn
de cada grupo, encontrdndose también que no existe diferencia signi-
ficativa entre los grupos a (P <0,05) y P <0.01); estos promedios de
Jas diferentes observaciones y los resultades se muestran en el -

Cuadro 3.

tos Cuadros 4,5 y 6 contempian los datpos y resultades en
cada grupo, durante el experimento, que fue de diez horas en distin-
tos dias; en ellas se muestra que el lote es el recipiente escogido
al azar, asf como los tres peces que contenia y la dosis que le tocd,
esta dosis escogida al azar fue dosificada para un litro de agua, ~

utilizéndose cinco Titros de agua en total para cada recipiente.

£1 tiempo de induccidn se establecid desde el momento de
introducir 3 los peces en la solucién, hasta quedar en unz sedacidn

profunda, que anteriormente se explicd su evaluacidn.



13.

1a duracjén’de 12" sedacion significa cuanto tiempo duraron

los peces en sedacién‘profunda.

Los efectos durante la sedacidn que se tomaron en cuenta
fueron: la pérdida parcial del equilibrio (ppe}, pérdida total del
equilibrio {pte) y pérdida total del movimiento opercular (ptmo},
donde se puede observar las reacciones que presentaron los diferen-

tes lotes durante 12 sedacidn.

Por Gltimo se muestra el tiempode recuperacidn, en agua
1ibre de Dipirona sédica, que comienza después del tiempo de seda-

cifn deseado.
T11.1 OBSERVACIONES ESPECIALES DE LOS EFECTOS DE LA DIPIRONA SODICA
EN LOS PECES DE CADA GRUPO.

En los tres grupos se presentaron particularidades espe-

ciales como siguen 3 continuacibn:
GRUPO 1,
LOTE 1. Uno de los peces presentd pérdida parcial del

equilibrio después de ia induccitn, durante 10 minutos, recuperin-

dose enseguida, siguiendo asi hasta terminar las 10 horas de sedacidn,



-LOTE 3, Este lote en pertlcular fun el que mencs soporto la -
sedacidn, acusando un2 inquietud extremada ¥y una recuperacién tan lar-
g2 como 10 Jotes que permanecieron durante 10 horas en Dipirona sédi-

ca.

LOTE 5. A Yos 58 minutes de la sedacidn, uno de 105 peces
presentd pérdids total del movimiento opercular, manteniéndose en
equilibrio completamente, en cambio sus dos compaiteros perdieron total-
mente el equilibrio a los 48 minutos de )a sedacidn y se extrajeron a
Tos tres, al curplir una horz de sedacion al perder el movimiento - -
opercular, teniendo una diferencia de recuperacién de 10 minutos més

para el pez que mantuvo el equilidbria.

LOTE 8. Particularmente en este lote uno de 105 peces pre-
sentd un comportamiento singular, a las 2.30 horas de 12 sedacibn
mostrd pérdida total del movimiento opercular, al extraerlo de 1z so-
lucion presentd movimientos bruscos, como si nuncz se le hubiera se-
dado, al introducirlo a la solucién nuevarene, tardd 15 minutos para
volver a mostrar la falta de respiracidn, se le extrajo y presentd -
nuevamente reacciones bruscas, por lo que se le devolvid a la solucidn,
15 minutos mas tarde mostrd la total pérdida de respiracidn y al ex-
traerio no presentd reaccidn alguna y se le pasd a recuperacidn; los
otros dos peces fueron extraidos a los 6.10 horas de sedacidn con una

diferencia de un minuto mds para recuperarse a diferencia del primero.

LOTE 12. Un individuo empez2d apresentar pérdida parcial del



equilibrio a las 7 horas de sedacibn, se extrajo a las 7.46 horas
por presentar pérdida total del movimiento opercular, recuperdndo-
se en 10 minutos, Jos otros dos peces no presentaron efectos cau-
sados por la Dipirona sdédica, pero su recuperacién fue de 10 minu-

tos mds que el primero.

LOTE 14. Un pez presentd pérdida parcial del equilibrio
después de 2 horas de sedacibn, hasta completar las 10 heras de
sedacidn profunda y su recuperacibén fue igual a la de sus compa-

feros.
GRUPO 2.

LOTE 11. A ios 50 minutos de la sedactdn, dos peces pre-
sentaron perdida total del equilibrio y a la 1.50 horas mostraron
pérdida total del movimiento opercular; estos peces no presentaron

pérdida parcial del equilibrio y el 3er. pez mostrd la falta de re

15.

§-

piracién al mismo tiempo que los otros dos; en cuanto & su recupera-

cibn de la sedacién, fue igual en los tres peces.

LOTE 13. se presentdun pez con pérdida parcial del equi-
Tibrio a las 9 horas de sedacion y péerdida total del equilibrio a
las 9.30 horas, extrayéndolos de la solucién a las 10 horas, con u
diferencia de recuperacidn de 5 minutos mds para el pez afectado p

meramente por la Dipirona sddica.

na

ri



l6.

GRUPO 3.

LOTE 10. Dos peces mostraron pérdida parcial del equilibrie
después de 9.30 horas de sedacidn y extraidos a las 10 horas con una

recuperacidn total satisfactoria de los tres peces.

LOTE 11. S8%0 uno de los peces presentd pérdida parcial del
equilibrio a las 9 horas de la sedacidn, manteniéndose asi hasta su

extraccidn a las 10 horas, sin mostrar otra afeccibn.

Las dosis de 1 y 2 g de Dipirona sédica en los tres grupos,
demostraron no ser Gtiles para el transporte, ya que 105 peces tra-
tados no mostraron una sedacidn real en ningln momento, ni presenta-
ron cambio de coloracidn en piel, por 10 que no se recomienda su uso

en ninguna clase de manejo en peces.

Tal vez las dosis de 3 y 4 g de Dipirona s6dica pudieran ser
utilizadas para el transporte de peces de ornato, por ser delicados
y muy nerviosos; se podria minimizar 1as pérdidas econdmicas que su
muerte implica y su traslado a los mercados seria mds placentero y
redituable para el piscicultor y los peces. Se recomienda hacer un

estudio de estas dosis en otras especies acudticas.

Las dosis de B8 a 15 g de Dipirona s6dica demostraron afectar

severamente a los peces, ya que presentaron una inquietud fuerte des-



ESTA TESIS NO DEBE
SAUR DE LA BIBLIOTEGL
1.

pués de estar unos minutos en contacto con el medicamento, conforme
pasaba el tiempo de sedacidn, esta inquietud se hizo mds intensa,
donde las peces nadaban de un lado a otre del recipiente tratando de
salir ¢ brincar, hasta quedar quietos totalmente, para después dejar
de respirar. Al presentar esta reaccion, se les extrajo para obse-
var i aln podian recuperarse, y ast fue; estas dosis no se reco-
miendan para pecas de 5 cm de longitud por considerarse peligrosos
para su vida. Se recomienda hacer un estudio de estas dosis en espe-

cies acudticas de mayor tamafio.

Todos los peces utilizados en el experimento se recupera-
ron totalmente y se mantuvieron saludables durante dos dias despusds
del tratamiento, sin mostrar secuelas causadas por 1a Oipirona s6di-
ca, actualmente 1os peces viven en un criaderp particular en el Edo.

de Morelos para su proteccidn.

Por Gltimo se concluyd que la dosis ideal para el trans-
porte de carpa de 5 cm de longitud, a Vos lugares de engorda y cuer-
pos de agua naturales, se encuentra entre las dosis de 5 a 7 g de
Dipirona sddica, ya que los peces se mantuvieron estables durante un
poco misde 10 horas en los tres grupos; aunque se presentaron las
irregularidades especiales que se mencionaron anteriormente en cada
grupa. Se debe hacer notar que en estos tres lotes de cada grupo,
no se presentd inquietud er 5 peces, y su recuperacidn después de
1a sedacion, fue mds larga, por e} prolongado tiempo de exposicién

a ta Dipirona sddica.



CUADRO 1. TIEMPQ DE SEDACION DE LOS TRES GRUPOS EN TRATAMIENIO
CON DIPIROKA SODICA.

OBSERVACIONES GRUPOS EN TRATAMIENTO (min)
1 2 3

1 6U0 600 40
2 600 800 30
3 23 600 600
4 53 600 50
5 60 §00 600
6 600 §00 600
7 600 40 330
8 370 360 95
9 43 57 45
10 600 56 600
1 80 110 600
12 600 45 43
13 55 600 600
14 600 65 600

59 60 38

b
w




CUAURD 2. ANALISIS DE VARIANZA UTILIZADO PARA OBTENER LA DIFERENCIA
EN EL TIEMPO DE SEDACTON CON LA DIPIRONA SODICA.

E.V. G.L. S.C. C.M. F. P<F
OBSERVACIONES 14 1,034,2595.00 73,878,210938 0.9853 0.508
GRUPOS 2 501.50 250. 750000 0.0033 0.997
ERROR 28 2,099,413.50 74,979.054688

TOTAL 44 3,134,210.00

€.V.= 83,21
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CUADRD 3. PROMEDIO ENTRE LOS GRUPOS DE TRATAMIENTO COM
DIPIRONA SODICA.

OBSERVACTONES X
1 413.3333 a
2 410.0000 a
3 407.6667 a
4 234.3333 a
5 420.0000 a
& 600.0000 a
7 323.3333 a2
8 275.0000 a
9 48,3333 a
10 41B.6667 a
1 263.3333 a
12 229.3333 a
13 4318.3333 a
14 421.6667 a
15 52,3333 a

tetras diferentes en la columa indican diferencia
significativa a {P< 0.05) = {5.25) y {P<0.01)* (6.20)

20,



CUADRU 4. DATOS Y RESULTADOS DE LA DUSIFICACION Y EFECTOS DE LA DIPIROHA SODECA EN

EL GRUPD 1.
LOTE Hu.P  DOSIS g/1 T.1. {min) 0.S. (min} £.D.S. T.R. {min}
ppe pte ptemo
1 3 -] 5 600 1+ - - 15
2 3 1 50+ 600 - - - 1
3 3 14 3 23 + + + 10
4 3 pUJ 3 53 + + + 3
5 3 7 . 3 60 2+ % 3 15220
6 3 a4 - 10 600 - - - 9
7 3. §.ou 10 600 - . - 1
8 3 N U 370* 26 26 3% U 5eg
9 S8 3 43 + + Y
10 30 el B0 600 - e 1
1 3 9 - 5 80 s 10
12 3 5 600 1+ 1+ 1+ 20-10
.13 3 13 3 55 + 4+ + 10
14 3 3 10 600 1+ - - : 3
15 3 11 3 58 + + + 2
NO.P. = Nimero de peces por lote T.1. = Tiempo de induccién
0.5, = Duraci6n de la sedacibn £.D.S. = Efectos durante la sedacién
ppe = Pérdida parcial del equilibrio pte = Pérdida total del equilibrio
ptmo = Pérdida total del movimiento T.R. = Tiempo de recuperacion.
opercular,
* = Sedacién muy ligera ** = Tres horas de sedacibn para el Jer.

pez.
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CUADRO 5. DATOS Y RESULTADOS DE LA DOSIFICACION Y EFECTOS DE LA DIPIRONA SODICA EN
EL GRUPO 2.
LOTE Nu.P. DOSIS g/1  I.I.(min) D.S. {min) E.D,S. 1.R. (min)
ppe pte ptmo
1 3 4 10 600 - - - 9
2 3 3 10 600 - - - 3
3 3 2 60* 600 - - - 1
4 3 5: 10 600 - - - 10
5 3 6 5 600 - - 13
6. 3ol 0 600 - - . 0
73 ; 3 40 ot + 3
B .5 360 + + + 8
e 3 57 + + + 3
- 3 56 + + + 4
5 110 - 2+ 3+ 6
- ‘14 3 45 + o+ + 10
3 7 5 600 1+ - 1520

3 12 3 65 + * 15
3 13 3 60 + + + 20

NO.P
D.s.
ppe
ptmo
*

NGmero de peces por lote
Duracitn de la sedacién
Pérdida parcial del equilibrio

Pérdida total del movimiento opercular

Sedacién muy ligera

Tiempo de induccidn

Efectos durante la sedacién
Pérdida total del equilibrio
Tiempo de recuperacifn

LA



CURDRO 6. DATOS Y RESULTADOS DE tA DOSIFICACION'Y EFECTOS O LA DIPIRONA SODICA EN
EL GRUPO 3. -

LOTE-. Nu.P.  DOSIS g/l £.0.5. T.R. {min)
g B i poe pte ptmo

1 3 - S0 ¥ 1 ag o+ 10
2 3 L 1E 30 + o+ 4 5
‘a3 3 S 500 - - - v

4 3 10 50 + + + 4

5 3 600 - - - 10
6 3 600 - - - e
7 3 330 + ek 1
I 95 o4 7
9. .3 1 45 b g S PR
10 3 7 ; . 600 . - - 15
1 3o 10 600 R R b
VA 12 3 43 PR 15
13 3 2 80* 600 T |
14 3 6 5 600 - - - 12
15 3 14 3 38 + + + 10
ND.P. = Nimeroc de peces por lote T.1. = Tiempo de induccitn
0.S5. = Duracién de la sedacibn E.D.5.= tfectos durante la sedacién
ppe = Pérdida parcial del equilibric pte = Pérdida total del} equilibrio
gtnn : Pérdida total del movimiento opercular T.R. = Tiempo de recuperacidn

Sedacibn muy ligera

‘2
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