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l. 

RESUMEN 

HELTON RAMIREZ, SALLY ROBERTA. Evaluació.1 del efecto de sedación de 
la Dipirona sódica en carpa herbívora (Ctenopharyngodon idella). 
(Bajo la dirección de: Sergio Carrasco Meza). --

Se realizaron pruebas para evaluar la efectividad de la Dipi­
rona s6dica como sedante en carpa herbivGra {Ctenooharyngodon idella) 
durante el transporte de hasta diez horas. Se utilizaron 135 indi'o't­
duos. cría de carpa herbhorc. {Ctenopharvngodon idellal de 5 cm. de 
longitud, 1.800 g de Dipirona sódica, 45 recipientes y 15 odgenado­
res. Se formaron tres grupos de 15 lotes por grupo, cada lote formado 
por 3 peces y diferentes concentraciones al azar de Dipirona sódica, 
de la siguiente forma l,2,j ... 15 g/l de agü.a;con esto se obtuvieron 
tres repeticiones del e,.;perirrento. Cada lote se formó de 3 peces, 5 
litros de agua en un recipiente y su dosis correspondiente ée Dipirona 
sódica y oxigenac1ón constante; al terninar el experimento se realizó 
un análisis estadlstico por medio de un diseño de bloques al azar, 
para comparar los efectos del medicamento en los tres grupos y encon­
trar la dosis ideal para transporte. No se encontró diferencia sig­
nificativas a (P<0.05) y (P <O.O!¡ entre los grupos; los resulta.1ns 
obtenidos demostraron que las dosis que van de 1 a 4 g Dipirona sóriic<1 
no son muy útiles en peces del tamaño antes señalado y las dosls de 
8 al 5 g de Dipirona sódica demostraron ser mu1 irritantes para e5to; 
peces asl como mortal 1 por lo que se concluyó que la dosis ideal se 
encuentra entre 5,6 y 7 g de Dipirona sódica por litro de agua pan 
el transporte seguro de peces de 5 cm de longitud, durante diez horas 
con seguridad. Este estudio se hizo con el fin de ayudar al piscicul­
tor a mejorar el medio de transportación de los peces a sH10s lejanos 
de su explotación y con esto evitar las pérdidas que mermen su -
economía. 
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l. 1 N T R o o u e e 1 o N 

La carpa (Cyprinus ~), es un pez teleósteo de agua du.!_ 

ce, de la familia Ciprinidae, aqiliairente dinfundido en todo el mundo. 

Es un pez que se caracteriza por su capacidad de adaptación a diferen­

tes condiciones arrbientales, pudiendo vivir en aguas de te~eratura 

fria, te~lada o cálida {20). 

Su cultivo se rerronta a tiefTllOS ruy antiguos, donde era re! 

lizado por 1 os Chinos, Egipcios, Romanos, !ndúes, Persas y Hebreos. 

En Europa su cultivo se inició en la Edad Media, por comunidades rel! 

giosas {20). 

En México, la carpa en sus distintas especies y variedades 

tiene una a~lia distribución y se le puede encontrar en la mayoría 

de los cuerpos de agua interiores, principalirente en Morelos, Puebla, 

Oaxaca, Querétaro, Hi daga, San Luis Potas f, Zacatecas, Aguas calientes, 

Jalisco, Michoacán y Edo. de México, donde su cultivo se realiza de 

manera extensiva, repoblando los cuerpos de agua naturales y semiex­

tensivo en estanques rústicos; existiendo tarrbién centros de reproduc­

ción de las diferentes especies, de donde se obtienen las crías (20). 

La carpa herb!vara (Ctenapharyngadan idella) es originaria 

de China,de crecimiento rápida cuando se aliirenta de varias clases de 

hierbas, que aprovecha mh que las aliirentas concentradas {granos y 

co~rimidas); se reproduce por desove inducida en los centros de re-
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producción, escogiendo adultos de 3 a 4 años, con un peso aproximado 

de 5 kg cada uno (14,21). 

Se mantiene bien a una temperatura de 20'¡; con un pH de 

7-8 en su estanque, su reproducción se da en los rreses calurosos en­

tre Abril y Junio; su cuerpo es alargado, algo COITl'rimido lateralme!! 

te, cubierto por CO!lllleta de escarnas cicloides, color gris obscuro en 

el dorso y plateado del vientre, nariz corta y ancha, puede llegar a 

13 o más kilos de peso y puede vivir en agua dulce o algo salobre. En 

su anbiente natural de orfgen, alcanza la madurez sexual a los 3-4 

años que varía según la latitud y clima. La época de reproducción en 

China, se lleva a cabo entre Mayo y Junio, en aguas con temperatura 

superior a los 20ºC y un óptimo de 20'C a 30ºC (l•, 16.~l). 

Durante el cultivo controlado o sem1controlado de la carpa, 

se ve sorretida a diferentes maniobras de fl\lnejo, tales como: biorre­

trfas o muestreos, desove r:.anual, sexado, marcaje, aplicación de rredi­

carrentos, inspecciones ffsicas y transporte. Esto inl)lica un riesgo, 

debido a que en algunas de estas maniobras es necesario extraerlas 

del agua, lo cual les provoca tensión, que se manifiesta con inquie­

tud y rrovimientos bruscos, obligando al piscicultor a realizar una 

mmipulación forzada que puede causar daños graves e incluso la muer· 

te de los peces (l,2,3,4,5,7,B,11,15,21,22,23). 

En el manejo de los peces, es necesario que se encuentren 
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en un estudo de inmo\•ilizaclón; esto dependera de la maniobra a rea­

lizar. En las operaciones aemarcaje, sexado y aplicación de medica­

mentos es suficiente que el pez se encuentre en estado de sedación 

profunda, donde se disminuye su capacidad de respuesta a estlmulos 

y sus movimientos. Si la manipulación requ;ere de e~traer del agua 

al pez, donde sus movimientos son rápidos y frecuentes, como ocurre 

durante el desove man'ial, inspecciones ftsicas y muestreos, se re­

quiere que estén en un estado de ~'pérdida.de reacción refleja" que, 

de acuerdo con la clasiflcaclón de cambios de conducta a varios ni-

veles de anestesia, reportada por (Me. Farland y Klontz {17)), se 

reconoce por la perdida total de la reacción a estlmulos. y movimie~ 

tos opere u 1 ares débi 1 es, que se logra a través de la apl lcac ión de 

anestésicos y tranquilizantes (3,ll,14,21). 

En el siguiente cuadro se muestra la relación del tiempo 

de inmovilización necesaria para realizar algunas maniobras de ma­

nejo en la carpa. 

TIEMPO DE HIMOVILIZACION REQUERIDOS PARA REAL!ZAR MANIOBRAS DE 

MANEJO EN LA CARPA (Cyprinus carpio). {ll,17). 

MANIOBRA TIEMPO !seg) 

Sexado 15 

Marcaje 20 

C A R P A Biometrla 30 

Hipofización 30 

Desove manual 60 
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En México la utiHzaci6n de anestesicos y tranquilizantes en 

peces es limitada debido a que los productos utilizados son de impo_i: 

taci6n y su costo elevado {3,11). 

Por tanto se han lleva.do a cabo in't'estigaclones con produc-

tos disponibles en el pais, obteniendo resultados óptimos, sin embargo, 

no han sido satisfdctorios para el transporte de peces, ya que es cor­

ta su duración (l,2,4,5,7,8,11,!5,22,23). 

El transporte es otra maniobra que se 1 leva a cabo 1 para -

trasladar a las crlas hacia los lugares donde se engordan. La dura­

ción del transporte, va de unos m1nutos hasta 10 horas a pro;'( lmadament'?, 

para lo cual los peces son colocados en bolsas de polietileno con agua 

y axtgeno; en ocasiones se entremezclan bolsas de hielo para deprimir 

sus functones metabólicas y obtener un estado s1mi1H' a la tranquili .. 

zación, pero esta maniobra también les ocasiona cierto estado de ten­

sión, ocurriendo una mortalidad en cantidades consideradas como nor­

males {6,ll). 

Para reducir o evitar Ja tensión ocasionada por el transporte\ 

pueden administrarse tranquilizantes en el agua; en México no se dis­

pone de el los, por' lo cual es necesario 1 levar a cabo pruebas con pr2 

duetos disponibles en el pals. Una alternativa es la Dipirona sódica 

(Fenildimetilpirazolona¡netilaminometano sulfonato sódica), que en 

pruebas perl iminares ha sido capaz de provocar sedac1ón en carpa .. 
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durante varias horas.~. su costo es bajo y de amplia disponibilidad 

en México (3,11,19). 

!. l. ACCJON DE LA OIP!RONA SOD!CA. 

La Oipirona sódica es un analgésico ro narcóti..:o, pertenece 

al grupo de las pirazolanas, su principal acción es analgésica, ad~ 

más de ser antipil"'ética, antinflamatoria y antiespasmódica en menor 

grado. la Dipirona sódica se absorbe rápidamente por el tracto di­

gestivo por tener un pH más ácido que el plasma. El medio ácido 

fomenta Ja absorción de la Oipirona por que es un ácido orgánico 

débil, que es fácil de ionizar en el plasma, su unión a las prote! 

nas plasmáticas es de 85 a 90i y por lo general se metaboliza a 

través de una dimetilación a 4-metil-amino-antipirina y 4-metil-an-

tipirina, después subre una aceti lación quedando 4-acetil-amino-a!! 

tipirlna 4-amlno-fonnil-antipirina, y su máxima concentración se 

logra de a 2 horas después de su administración. Su vida bloló-

gica media se ha reportado de 3 a a horas y su excreción es prin-

cipalmente de 70 a 90% por vía renal y un porcentaje menor por vla 

biliar. La vida media está reportada en humanos, perros y gatos, 

ya que en las demás especies no hay estudios cinéticos al respecto. 

Este grupo de productos se usa comúnmente en animales domésticos, 

como tratamiento sintom~tico de afecciones que cursen con fiebre, 

dolor o espasmos, para eliminar el dolor pre y posoperatorio, dolo­

res reumáticos y afecciones óseas, debido a que disminuyen la capa­

cidad sensorial de los receptores nerviosos periféricos, al inter-

*Comunicación personal del M.V.Z. Sergio Carrasco Meza, Oepto. 
de Acuacu 1 tura, fMVZ. UNAM. 



7. 

ferir con los mecanismos corticales de recepción de el dolor. Exis­

te la posibilidad de que algunos alimentos, principalmente del gru­

po vegetal, interfieran con la captación de e,.te grupo de medica­

mentos, parque algunos tienen baja solubilidad en medios ácidos. 

Estos nrmacos se unen a los alimentos y luego son liberados por 

digestión fermentativa, lo cual explica la demora para alcanzar ca~ 

centración plasmáticas máximas en algunos animales que son alimen­

tados con estas dietas, por lo cual se debe tener cuidado al pre! 

cribirlos ll2,IJ,18,lg,24,25¡, 

En peces, la Dlpirona sódica es absorbidd por las bran-­

quias, pasando directamente al torrente sangulneo, de ahl al sis· 

tema nervioso, donde afecta al sistema del equilibrio. Los anes­

t~sicos y tranquilizantes en general, al pasar por la gHndula 

pineal la estimulan, y ésta a su vez actúa sobre las células mela­

noforas que hacen obscurecer la piel de los peces¡ éste es un fenQ. 

meno qulmico útil para reconocer que el medicamento utilizado esU 

haciendo efecto en el pez (10,16,24). 



8. 

l l. MATERIAL Y METODOS 

Se utilizaron 135 individuos, crlas de carpa hí' !J'ivora -

(Ctenopharyngodon idella), con una longitud total de 5 cm, 45 reci­

pientes de pl&stico, 15 aireadores y l,800 g de Oipirona sódica en 

total. Los peces se deja.-on a dieta durante 24 horas para homogeni­

zar los grupos, asl como el agua utilizada fue descJorada. 

Se formaron tres grupos de quince lotes cada uno y tres 

peces en cada lote; a cada lote de un grupo se le aplicaron dife· 

rentes concentraclones !.!_ !!!.!:. de Dipirona sódica de la siguiente 

manera: 1,2,3, ... 15 g/l de agua, obteniéndose tres repeticiones del 

experimentoenlas mismas condiciones. Se colocaron tres peces en 

cada lote dentro de un recipiente de plástico conteniendo cinto li­

tros de agua con su respectiva concentración de Oipirona sódica y su 

aireador, al colocar los peces en la solución, se midió el tiempo de 

inducción hasta alcarizar el estado de sedacié.n profunda, que se ~ 

evaluá de la siguiente manera: el pez no debe reaccionar a esttmulos 

ni tener moYimfentos bruscos al tacto; a partir de este momento se 

anoto la duración de la sedación, buscando que fuera de diez horas y 

as 1 encontrar una dos 1 s ideal para e 1 transporte de los peces. Una 

vez transcurrida la sedación, los peces fueron colocados en reclpie~ 

tes libres de Dipirona sódica y se midió el tiempo en que se recupe­

raron as1 como el registro de mortalidad. 

Con los datos obtenidos se realizó una anállsis estadfstico 

por medio de un diseño de bloques Jl azar {9). 
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Para obtener la dosis ideal de Oipirona sódica para el -

transporte de carpa herblvora (Ctenopharyngodon ~), se utilj, 

zó el siguiente modelo: 

a i + sJ 

Donde: 

Yij =Es la dosis ideal de Oipirona sódica del i-ésimo efecto 

n. i 

del tratamiento de Oipirona sódica, con el j-ésimo efec­

to del grupo en tratamiento. 

Media genera 1 

Efecto del i-ésimo tratamiento de Oipirona sódica (i=l,2, 

3 ... 15). 

i! j Efecto del j-ésimo grupo en tratamiento (j 1,2,3). 

eij Error aleatorio NID {O, o'e). 

La razón por la cual se escogió este modelo fue para eli-

minar las variaciones aleatorias que puedan existlr en un grupo 

con respecto a los otros dos y la que pueda existir entre los lo­

tes; como pueden ser diferencias en temperatura, estado particular 

de los peces, 1 di os i ne rae 1 a de 1 os peces y otros que puedan pre-

sentarse en un mismo grupo y asegurarse que las medias de los tra-

tami en tos se 1 i beren de 1 os efectos de grupo ( 9). 

Se hace la observación de que todas las puertJs del local 

donde se realizaron los experlmentos, se mantuvieron cerradas des-

de las 8 a.m. hasta después de las 8 p.m., no se permitió el paso 
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a ninguna persona en ese lapso. 
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lll. RESULTADOS r D!SCUSlON. 

En un principio se hace notar que el número de lotes para 

el experimento fue aumentado de diez a quince lotes por juzgarse 

una muestra poco significativa, asl como no se pennitió la muerte 

de los peces~ por ser condición innecesaria y cruel. ya que en la 

investi9ación se buscaba una dos1s ideal para transportar peces .. 

vivos a diferentes puntos del pals. Cada quince minutos se tocaba 

y mov1a la solución donde estaban ios peces. para comprobar que 

segu1an tranquilizados 'f observar sus reacciones. 

Los resultados obtenidos para tiempo de sedacíón mbi1r.o 

y mtnimo, registrados en los tres grupos en im·estigaci6n, durante 

el experimento con el uso de Dipirona sódica, para l.a sedación de 

los peces, se puede observar en el Cuadro l, obteniendo como resul 

tados los rangos que van desde 23 minutos de sedación, hasta com­

pletar los 600 minutos (!O hrs.) que se buscaban. En este análisis 

no se tomó en cuenta la dosificación a la que fueron sometidos los 

tres grupos, solo se obServa como están distribuidos los tiempos 

de sedación en cada lote en cada grupo, ubiclndose los diferentes 

tiempos en los rangos antes mencionados y poder comprobar con esto 

sus medias en otro an~1 isis. 

En el Cuadro 2 se muestra el análisis de varianza (ANOEVA) 

que se hizo conel fin de obtener alguna dtferencia significativd 
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entre los tiempos de sedaciiin de los diferentes grupos con Oipirona 

sódica, no encontrando una diferencia significativa a (P <O.OS) y 

(P<0.01) de acuerdo al valor de tablas (9). Utilitando para este 

fin el análisis de varianza del programa SAS para mie:rocomputadoras 

PC l l. 

Se hlzo otro an!lisis pal"'a obtener alguna diferencia sig­

nificativa en los tiempos de sedación~ se compararon los promedios 

que se obtuvieron del Cuadro l, que muestran los tiempos de sedación 

de cada grupo, encontrándose también que no existe diferencia signi­

ficativa entre los grupos a (P <0,05) y P <O.O!); estos promedios de 

las diferentes observaciones i los resultado5 se muestran en el ... 

Cuadro 3. 

Los Cuadros 4,S y 6 contemplan los datos y resultados en 

cada grupo, durante el experimento, que fue de diez horas en distin­

tos dlas; en ellos se muestra que el lote es el recipiente escogido 

al azar, asl como los tres peces que contenía y la dosis que le tocó, 

esta dosis escogida al azar fue dosificada para un litro de agua, -

ut i1 izándose ci neo 1 i tras de agua en tata 1 para cada recipiente. 

El tiempo de inducción se es.tab1eció desde el momento de 

introducir a los peces en la solución. hasta quedar en una sedación 

profunda, que antedormente se explicó su evaluación. 
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la duración de la sedación significa cuanto tiempo duraron 

los peces en sedación profunda. 

Los efectos durante la sedación que se tomaron en cuenta 

fueron: la pérdida parcial del equilibrio (ppe), pérdida total del 

equilibrio (pte) y pérdida total del movimiento opercular (ptmo), 

donde se puede observar las reacciones que presentaron los diferen­

tes lotes durante la sedación. 

Por último se muestra el t1e~ode recuperación, en agua 

libre de Dipirona sódica, que comienza después del tiempo de seda­

ción deseado. 

11!. l OBSERVACIONES ESPECIALES OE LOS EFECTOS DE LA DIPIRONA SODICA 

EN LOS PECES DE CADA GRUPO. 

En los tres grupos se presentaron particularidades espe­

ciales como siguen a continuación: 

GRUPO 1. 

LOTE l. Uno de los peces presentó pérdida parcial del 

equilibrio después de la induccibn 1 durante 10 minutos, recuper~n­

dose enseguida 1 siguiendo as1 hasta terminar las 10 horas de sedaci6n. 
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LOTE 3. Este lote en particular fue el que menos soportó la -

sedación, acusa11do una inquietud extremada y una recuperación tan 1ar-

5a como los lotes que pemanecieron durante 10 horas en Oipirona sódi­

ca. 

LOTE 5. A los 58 i;;inutos de la sedación, uno de los peces 

presentó pérdida total del movimiento opercular, r.;anteniéndose en 

equll ;brio cora?letamente, en car.;bio sus dos compañeros perdieron to ta 1-

r...ente el equilíbrio a los 48 minutos de la sedación y se e"trajeron a 

los tres, al cur:-plir ur:a hora de sedación al perder el rovimiento - -

opercular, teniendo una diferencia de recuperación de 10 minutos ~s 

para el pez que ir,antuvo el equi 1 it>rio. 

LOTE 8. Partlcularr..ente en este lote uno de los peces pre­

sentó un cor."portamiento singulal", a las 2.30 horas de la sedación 

mostró pérdida total del mo•dmiento opercular, al extraerlo de la so­

lución presentó mo't'imientos bruscos. co~w si nunca se le hubiera se­

dado, al introducirlo a la solución nuevar..ene. tardó 15 minutos para 

volver a mostrar la falta de respiración, se le extrajo y presentó -

nuevar.,ente reacciones bruscas, por lo que se le devolvió a la solución, 

15 minutos m&s tarde mostró la total pérdida de respiración y al ex­

traerlo no presentó reacción alguna y se le pasó a recuperación; los 

otros dos peces fueron extrafdos a los 6.10 horas de sedación con una 

diferencia de un minuto m~s para recuperarse a diferencia del primrro. 

LOTE 12. Un individuo el'pezó a presentar pérdida parcial del 



equilibrio a las 7 horas de sedación, se extrajo a las 7.46 horas 

por presentar pérdida total del rr:ovimiento opercular, recuperándo­

se en 10 minutos, los otros dos peces no presentaron efectos cau­

sados por la Otpirona sódica, pero su recuperación fue de 10 minu­

tos m~s que el primero. 

LOTE 14. Un pez presentó pérdida parcial del equilibrio 

después de 2 horas de sedación, hasta comp1etar las 10 horas de 

sedación profunda y su recuperación fue igual a la de sus compa­

ñeros. 

GRUPO 2. 

15. 

LOTE 11. A los 50 minutos de la sedación, dos peces pre­

sentaron pérdida total del equilibrio y a la 1.50 horas mostraron 

pérdida total del movimiento opercular¡ estos peces no presentaron 

pérdida parcial del equilibrio y el Jer. pez mostró la falta de res­

piración al mismo tiempo que los otros dos; en cuanto a su recupera­

ci6n de la sedación, fue igual en los tres peces. 

LOTE 13. Se presentó un pez con pérdida parcial del equi­

librio a las 9 horas de sedación y pérdida total del equilibrio a 

ltis 9.30 horas, extrayéndolos de la solución a las 10 horas, con una 

diferencia de recuperación de 5 minutos mas para eJ pez afectado prl 

meramente por la Oipirona sódica. 
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GRUPO 3. 

LOTE 10. Dos peces mostraron pérdida parcial del equilibrio 

después de 9.30 horas de sedación y extraldos a las 10 horas con una 

recuperación total satisfactoria de los tres peces. 

LOTE 11. Sólo uno de los peces presentó pérdida parcial del 

equilibrio a las 9 horas de la sedación, manteniéndose asl hasta su 

extracción a las 10 horas, sin mostrar otra afección. 

Las dosis de 1 y 2 9 de Dipirona sódica en los tres grupos, 

demostraron no ser útiles para el transporte, ya que los peces tra­

tados no mostraron una sedación real en ningún momento, ni presenta­

ron cambio de coloración en piel, por lo que no se recomienda su uso 

en ninguna clase de manejo en peces. 

Tal vez las dosis de 3 y 4 g de Dipirona sódica pudieran ser 

utilizadas para el transporte de peces de ornato, por ser delicados 

y muy nerviosos; se podria minimizar las pérdidas económicas que su 

muerte implica y su traslado a los mercados serla mAs placentero y 

redituable para el piscicultor y los peces. Se recomienda hacer un 

estudio de estas dosis en otras especies acuáticas. 

Las dosis de 8 a 15 g de Dipirona sódica demostraron afectar 

severamente a los peces, ya que presentaron una inquietud fuerte des-
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pués de estar unos minutos en contacto con el medicamento, conforme 

pasaba el tiempo de sedación, esta inquietud se hlzo más intensa, 

donde los peces nadaban de un lado a otro del recipiente tratando de 

salir o brincar. hasta quedar quietos totalmente, para dtospués dejar 

de 1·espirar~ Al presentar esta reacción, se les extrajo para obse-

var si aún pod1an recuperarse, y asl fue; estas dosis no se reco-

miendan para peces de 5 cm de longitud por considerarse pel ;grosos 

para su vida. Se recomienda hacer un estudio de estas dosis en espe-

eles acuáticas de mayor tamaño. 

Todos. los peces utilizados en el experimento se recupera-

ron totalmente y se mantuvieron saludables durante dos dlas después 

del tratamiento, sin mostrar secuelas causadas por la Oipirona sódi-

ca. actualmente los peces "iven en un criadero particular en el Edo. 

de Morelos para su protección. 

Por último se concluyó que la dosis ideal para el trans­

porte de carpa de 5 cm de longitud, a los lugares de engorda y cuer-

pos de agua naturales, se encuentra entre las dosis de 5 a 7 de 

Dipirona sódica, ya que los peces se mantuvieron estables durante un 

poco rr.ás de 10 horas en los tres grupos; aunque se presentaron lds 

irregularidades especiales que se mencionaron antcrlon~ente en cada 

grupo. Se debe hacer notar que en estos tres lotes de cada grupo, 

no se presentó inquietud eri JS peces. y su recuperación después de 

la sedación, fue más larga, por el prolongado tiempo de exposición 

a la Dipirona sódica. 



CUADRO l. TIEMPO DE SEDACION DE LOS TRES GRUPOS Erl TRATAHIENIO 

COPI DIPIROrlA SODICA. 

OBSERVACIOllES GRUPOS EN TRATAMIENTO (min) 

6UD 600 40 

6DD 600 30 

23 600 600 

53 600 50 

60 600 600 

6 6DO 600 600 

7 600 40 330 

8 370 360 95 

9 43 57 45 

10 600 5b 600 

11 80 110 600 

12 600 45 43 

13 55 600 600 

14 600 65 6DO 

15 59 60 38 

18. 



CUAURO 2. ANALISIS OE VARIANZA UTILIZADO PARA OBTENER LA DIFERENCIA 

EN EL TIEMPO DE SEDACION CON LA DIP!RONA SODICA. 

F.V. G.L. S.C. C.M. F. 

OBSERVACIONES 14 1,034,295.00 73,B78.210938 0.9853 

GRUPOS 501.50 250.750000 0.0033 

ERROR 28 2,099,413.50 74,979.054688 

TOTAL 44 3,134,210.00 

C.V.= 83.21 

p < F 

0.508 

0.997 



CUADRO 3, 

OBSERVACIONES 

6 

8 

9 
10 

11 

12 

13 

14 

15 

PRCi-!EOIO ENTRE LOS GRUPOS DE TRATAMIENTO CON 

DIPIRONA SOD!CA. 

413. 3333 a 
410.000U a 
407.6667 a 
234. 3333 a 
420.0000 a 
600.0000 a 
323.3333 a 
275.0000 a 
48.3333 a 

41B.ó667 a 
263.3333 a 
229.3333 a 
418.3333 a 
421.6667 a 

52.3333 a 

Letras diferentes en la colul!l'la indican diferencia 
significativa a (P< 0.05) • (5.25) y (P<0.01)• (6.20) 

20. 



CUADRO 4. DATOS Y RESULTADOS DE LA DUS!F!CAC!ON Y EFECTOS DE LA DIP!ROHA SOD!CA EN 

EL GRUPO l. 

LOTE HU.P DOSIS g/1 T.I. (mln) O.S. lmln) E.O.S. T.R. (m1n) 

te temo 

600 l+ 15 

so• 600 

14 3 23 + + + 10 

lU 53 + + + 

12 60 2+ 2+ 3+ 15-20 

10 600 9 

7 10 600 11 

8 8 5 370- 2+ 2+ 3+ 5-6 

9 J 15 3 43 + + + 

10 3 2 50* 600 1 

11 3 9 5 80 + + 10 

12 5 600 l+ l+ l+ 20-10 

13 13 3 55 + + + 10 

14 J 3 10 600 l+ 3 

15 3 11 3 59 + + + 

NO.P. Hú.-ero de peces por lote T. l. = T1e~o de 1nducc16n 
D.S. . Ouracl6n de la sedación l.O.S. = Efectos durante la sedación :::: 
ppe Pérdida parcial del equilibrio pte Pérdida total del equilibrio 
ptmo . Pérdida total del movfrnfento T .R. • Tle~o de recuperaclon. 

opercular. 
• Sedación nuy lfgera Tres horas de sedación para el 3er. 

pez. 



CUADRO 5. DATOS Y RESULTADOS DE LA DOSIFICAC!DN Y EFECTOS DE LA DIPIRONA SDDICA EN 

EL GRUPO 2. 

LOTE NU.P. DOSIS g/l 1.1. (m1n) D.S. (m1n) E.D.S. T .R. (min) 

ppe pte ptJOO. 

ID 600 9 

10 600 

2 60* 600 1 

5:- 10 600 10 

6 5 600 13 

6 l o 600 o 
7 3 15 - 40 + + + 3 

--o- .. 

8 - 3 -,-_.9 __ · 360 + + 8 

~ 57 + + 

lU 3 lÓ 3 5b + + + 

11 9 110 2+ 3+ 

12 3 14 45 + + 10 

13 7 600 l+ l+ 15-20 

14 12 65 + + 15 

15 13 6U + + 20 

NO.P NOmero de peces por lote T.l. = Tie~o de inducción N 

o.s. Duración de la sedación E.D.S.• Efectos durante la sedacfOn !" 
ppe Pérdida parcial del equilibrio pte • Pérdida total del equilibrio 
ptJOO Pérdida total del JOOvim1ento opercular T.R. • Tfe~o de recuperación . . Sedación muy ligera 



CUADRO 6. DATOS Y RE~ULTAOOS OE LA.DOS!Flt:ACION X EFECTOS O~ LA Ol?lRONA SOD!CA EN 

El GRUPO 3. 

LOTE NU.P. oosrs g/l 1:1: (mfnJ \ o,s;(inin) E.O.S. T.R. (min) 

ppe pte ptmo 

13 40 + 10 

z 15 30 + + + 

3 3 l 600 u 
4 3 10 50 + + 4 

5 :5 600 10 

6 3 600 2 
7 3 8 330 + + 11 

8 3 9 95 + + 
9 3. 11 45 + +· 

10 3 7 600 2+ 15 

ll 3 4 10 600 l+ 8 

12 12 43 + + + 15 

13 2 80* 600 

14 3 6 600 12 

15 3 14 38 + + 10 

110.P. llúlll!ro de peces por lote T. l. • Tíerrj)o de lnduccf6n 
o.s. . Duraci 6n de 1 a sedaci 6n E.D.S.= ~fectos durante la sedación 
ppe = P~rd1da parcial del equf11brio pte = Pérdida total del equilibrio N 

ptiro P~rdfda total del irovfmfento opercular T.R. = Tferrj)o de recuperac16n ~ . Sedaci6n lllJY 1 i gera 
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