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INTRODUCCION

Dentro de las diferentes fuentes de travajo que existen en la
industria cirematografica para el ingeniero qufmico, se encuentra-

el de pelfculas

1a firalidad de csta tesis es mostrarle al ingeniero qufmico-
que va a ingresar en esta industria las diferentes clases de pelfculas
que existen, su proceso, retodos de contrél, tipos de impresién de
nentos necesarios para des

las mismas; rara que asi obtenga los
en este tipo de acti Adends-

hacerle notar lo importante que es procesar las pelfculas cinematg
grificas en forma profesioral, ya que, desgraciadamente en esta in

dustria existe mucho empfrismo, lo cual dificulta el trabajo del‘

foulas quran

ingeniero quimico y el tratamiento adecuado de las pe.
te todo el proceso.

1las peliculas cinematograficas, tanto blanco y negro como las
de color, estdn formadas por un soporte o base y una emulsién. la-
emulsidn de las peliculas blanco y negro estd formada por haluros-
de plata sensibles a la luz; mientras que las de color, ademds de-
los haluros de plata contienen acopladores de color sensibles a la
luz roja, verde y azul que producen la imagen a colores.
1a base puede ser de triacetato de celulosa, propionato acetato -
de celulosa, o un poliester (fereftalato de polietileno); algunas-
peliculas tienen una aplicacidn de negro de humo scbre la base, co

nocida cominmente como capa adtihalo.



En términos generales las peliculas cinematograficas se clasi-
fican en tres categorias: pelfculas negativas, pelfculas positi--

vas y reversibles, las caracter{sticas de cada ura de ellas, se -

encuentran en el capitulo I

Para la mejor comprension de cada tema tratado en esta tesis =
se presenta la siguiente terminologfa.

VELOCIDAD.- Es una medicién hecha sobre la curva sensitometri-
ca; se determina encontrardo la exposicidn necesaria para produ--
cir ura determirada densidad mayor que la minima. Se define como-
el rec{proco de la exposicidn requerida para producir un resulta-
40 especifico, tal como un valor predeterminado de densidad gradi
ente.

CURVA SENSITOMETRICA.- Es ura grafica que muestra la relacidn-
entre la exposicidn dada a una pelfcula y la correspondiente den-

sidad fotografica que resulta al procesarla.



()

DENSIDAD.- Es una medicidn, que se hace en un densitémetro, de -

dad de detencidn de la luz u obscurecimiento en una drea de-

2a cap:
terminada de una pelicula, debido a la cantidad de plata o tinte depg
sitada en la misma. Se define como el logar{tmo base diez de la rela-
cidn entre el flujo gradiante incidente sobre una pelicula expuesta y
procesada, Fo , y el flujo radiante transmitido por la pelicula, Pt.

D= log Po

fote

EXPOSICION.- Es la cantidad de luz que recibe un material, y es-

€1 producto de la intensidad luminosa multiplicada por el tiempo de -

exposieidn.

E=1xT (bujias-metro seg)

GANNA Y GRADIENTE MEDIO.- Son términos usados cominmente para de
signar el contraste de una imagen fotogrdfica.

CONTRASTE.- Es la diferencia entre las altas luces y las sombras
© tonos de la pelicula; equivale a la parte recta de una curva sensi-
tométrica.

GRANUIARIDAD,- Cuando se toma un solo cuadro de un filme y se --
proyecta en una pantalla, se puede observar que tiene una estructura-
granular que se acentia en dreas cuya densidad es uniforme. Esta im -
presidn de falta de uniformidad observada en una imagen, se denomina-
grarularidad o grano.

DEFINICION.- Es la capacidad que tiene una emulsidn de registrar
el detalle fino de la imagen en pantalla de manera reconocible.
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VELO.- Se refiere a la densidad neta producida en areas sin expo-

rer, durante el revelado de pelfeulas, Cuando dichos valores de deter-

minan, para una serie de tiempos de revelado se obtiene una curva -
"velo-tiempo™ .

INDICE DE EXFOSICION.- Es un nfmero que ayuda a determinar la ex-
posicién correcta, Se determina por medio de exposimetros que tiemen -
escalas marcadas en indices de exposicion o valores A.S.A.

SQUEEGEES.- Son dispositivos que sirven para evitar el paso de sg
luciones de un tanque a otro de las mdquinas reveladoras, pudiendo ser

de diferentes tipos (vacfo, aire a presién, hules) de acuerdo al dise-
fio de las miquinas.



GENERALIDADES

La fotogratfa
Togistro do 1a energfa radtante; comfnmente denomivada lus, sobre un ma-
terial sensible a la nism, Lo anterior constituys el signifioado literal

o1 prosedintento medtuate e cusl se produce wn -

de 1a palabra "Potograffs

At pues, pora que g0 produson un reglstro fg
topratico, se requieren dos cperaciones fundementales que aons La expost-
©olén del material sensible y su proceso qufmico posteriors

Las operactones que 8o Llevan & csbo duraste el proceso de 1a palf—-
oula fotogrifics hesta dar por resultado la nigen vistble qus nosotros
vanos en una proyecalén o sobte un papel, han sifo objeto de numrosss -
tavestigasiooes hasta Llogar al desarrollo de uoa tesoologfa tan comple—
ta que ba perattido 1n apliencién de la fotograffe en diferentes campos
40 1a clencts, 1a fndustrin y 1a educactén

1a nstaralesa qufsdca de los prosesos fobogrificos han sido un hecho
azliamente conoetdo desde los mismos intolcs de wu descubrimtento, y eaf
tanemos que ya desde 1727 o) clentifico slemn H, Schaltse encootré que -

algunes sales de plata, y my en particuler el aloruro de plate,

obacy
roofa casndo era expuesto & la lus, Sin ezbargo ls comrensiéo do los fe-
oénanos qufntoos que tiens lugar duraste la exposicién y el proseso de -
203 matortales fotogrifices, no fue posttle sino hesta despues cel aiglo
XIX, ouando 90 descubriercn le myorfa do los ementos que forman perte de

todos 1os compuestos y mubstancins que conocemos hoy en dfa.

Bo los prinercs dfes de la fotograffs, lag imgenes se formaban ex-



Fontendo o1 matertal foter fioo durente parfados prolengados haste gus
1 1zagen se haofa vistble, Stn esbargo, cate procedizlesto presentaba.

sertns dosve

tajas, la prinera de ellss era que la imagen obteoida no -

aa pereanente 7 1o segunda, que se requerfen exposicicoes excestvasan-

o Lorgss que se prolongeban, en coasicnes, haste por vablas horas a la
1uz del sol, Por 1o tanto se htsé necesario tscsr un procedimiento mes
prdstico, camo @3 61 que emplea notualzetne en 1n mayorfa de las apli—-

eacton

fotogréfions, el cuel consiste en tratar qufmicamente el mate-
rial oxpuostd, con 10 cusl el tiempo de exposicién se redifo ecnsldera=

lemente 7 1n iragen fobogréfica se hizo permanente.

1af pues, la operactén basica de exposicién del miterial sensible
¥ mu proseso quéateo posterfor son comines a ls gran mayorfa de los ma-
tertal

fotogrifioos que se utilizan oon diversos fines, entre los =

cunles se ensuantran, claro estd, 1a produceide de pelfoules cinenaton

grePicas,

20 61 proseso qufatco de una pelfeuln o papel fotogréfico cunlquty
3, 1o emletén fotogrifica desezpeia u pajel trascendental,

Todos los mterdales fotogrdficos, sin importar su aplicacién e:
tin constitutdos por wn soports que sirve de base atcummate, y a eml
donde t1enen lugar todos los camblos o =

alén proptasante dichs, quo

fondoance qufntcos que drn origen & la tmger fotogrifica.

1a emlatéo fotogrifica no ea otra cosa que une mspensido de —

123 sales de plata on gelatina con 1o adicién de algmns otras substan-

“ire qoe sirven pera tnorementer a sensibilidad.
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de 1a pelfcula, no solozente a la intensidad de la luzy sino =

ien a su color, ya cue los msterisles fotosréficos pueden-
sex nonoeronfticos, os decir, sensibles a un solo color de la
1uz que es ol azul, ortocronfticos o sensibles a los colores =
szl y verde del espectro visible, y, finalnente, rancronfti -
cos o sensibles a todos los colores del espectro, como es el -
550 de 1a noyorfa de los emilsiones negativas cue Se utilizan
pars filnar por pelfculas blanco y negros

Ios sales de plota que se encuentran presentes précticsnen-
te en todss las emulsiones fotogréficas tanto si son blanco y=
negTo cono color, son los que se conocen como haluros de plata,
de las cusles las nss importentes desde el punto de vista fotom
gréfico, son el cloruro, el bromwo y yoduro de plstas Estas ==
tres sales varfan tanto en su selectividad al color de la luz a
1a cual son sensibles como en su sensibilidad relativa y ast tg
nenos, por ejenplo cue el cloruro de plata, cwyo stbolo cufmim
o es 4gC1, s el menos sensible a la luz, mientrss que el yodu
r0 de plata, 4gl, os nas sensible que el bromwo de este mlsno -

netal, 4gBr, Debido a lo amterdor, cstas sales pusden usarse so-

las o en en la de fotogréfi -
cas, dependiendo de la réridez o sensibilidad de las mismas y asi
‘teremos cue la mezela de bromuro y yoduro de plata se encuentran
presentes en la gran mayorfa de emulsiones répidas o de mayor ==

sensibilidad, en tanto cue el eloruro de plata solo o con la adl
clén de pequefias contidades de bromwo se utiliza para fabricar—

papeles fotogréficos de baja sensibilidad, como son los utiliza-

dos para hacer coplas por comtactos
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la adieién de otras substancias conocidas como sensibilizadores
en 1a preparacién de emilsiones fotogrdficas es también de gran
inportancia ya que es la finica forma como pueden lograrse las =

y e las cuales habla -
mos con anterioridad, ya que si bien es ederto que los haluros-
de plata poseen cierta selectivivdad al color de la luz, como =
demiestra el hecho de que el eloruro de plata absorbe prineipal
nente radiaciones cwa longitud de onds es de 500 m.m mientras-
cue el bromuro y el yoduro de plata absorben principalments las
de 525 y 550 meme respectivamente, los tres son sensibles al a-
Zl #nicanente, ¥ por lo tanto los materiales fotogrificos fa
bricados fncanente con estas sales serian monccromiticas. la =
adicién, pues, de substanclas sensibilizantes permite fabricar-
materiales que son sensibles a otros tipos de ilwinacién, como

s el caso de las ein

frarojas, y permite, ademfis, hacerlas selectivas a un solo tipo
de radiacifn, como es el caso de las pelfculas de color en donde
cada capa de emulsién qus compone la pelfcula debe ser sensible
a un salo color del espectro Visible el rojo, el verde o el azuls

Ia gelatina de la emlsién desempefia tambien W papel my im-
portante en la fabricacién de la pelfcula, ya que permite la ex-
posici6n uniforme de los cristales de haluro de plata suspendt -
03 en ella y el acceso de las soluciones qufmicas a las sales =
expuestas durante su procescs

To importante de la gelatina utilizada en la mamfactura de -
los se debe, asu---
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consistencia fisica que permite la suspencién de los haluros de --
plata en la emulsién, su gran estabilidad que permite obtener pro-
ductos fotogrdficos e imagenes de mayor durabilidad, su inercia al

ataque quimico de los demas componentes de la emulsion, su permea-

bilidad que permite el libre acceso de las soluciones de proceso a
las sales de plata expuestas, su resistencia al ataque quimico de-
las soluciones de proceso, y finalmente, a su gran facilidad de ma
nejo.

Por estas y muchas otras razones, la gelatima que se utiliza en
la fabricacidn de los materiales fotograficos debe llerar rumero-
so0s requisitcs que demandan una cuidados seleccién de su proceden
cia, ¥ un control de calidsd muy estricto en su preparacién, ya -
que cualquier impureza contenida en la misma podrfa tener resulta-
dos fotogrdficos impredecibles sobre la pelicula para uso profesio
ral,

Uma vez que el material ha sido expuesto a 1a luz, se produce-
en este un efecto quinico invisible a simple vista que se conoce -
como”formacidn de la imagen latente.

Este fendmeno ha sido pleramente demostrado a traves de numer
rosas investigaciones, y en realidad consiste en la transformacidn
el raluro de plata en un compuesto inestable, que es suceptible -
al ataque de los agentes reveladores, los cuales lo descomponen --

formando:

un deposito de plata negruzca que

10 que origina fi-
ralnente 1a imagen fotogrdfica que podemos apreciar.
Asi pues, una vez expuesta a la luz la emulsidn fotografica,--

¥a sea en'ura camirs, ura impresora o cualquier otro medio -



Qs

sinilor, sta debe procesarce a fin de obtener una inagen visible

¥ perzanente,

41 trataniento qufnico que se le da a una pelfcula despuds=
de su exposicién se le comoce como "proceso qufmico” o "proceso =

s cwa depende, Inente de cada =
tipo de pelfcula en porticular, y asf tenemos que existir procesos
contimuos para pelfculas cinemstogréficas y de fotoacabado tanto -
blanco y negro como de coloT, procesos megativos, y positivos, pro
cesos revessibles, procesos para placas radiogréficas y de artes -
gréficas, ote,

Sin eubargo, independientenente del uso y del material, los =
principlos bdsicos que rigen la quimica de 10s procesos fotogrfi-
cos son commes a todos ellos, ¥, por lo tanto no es posible hacer
ringuna diferenciacién,

o qufmica do los procesos fotogréficos se basa, fundamentale
nente, en la aceién selectiva de una substancia reveladora sobre =
1as sales de plata expuestas, es decir, exclusivanente sobre la imf
gen latente fotogréfica.

Sin enbargo para que esta accién tenga lugar, se requiere de-
wn medio spropiado y wn acondicionamiento previo de la pelfcula, -
condiciones ambas, que debe prevalecer durante la operacién del re-
velado de lo imagen fotogréfica,

Este nedio opropiado lo proporcionsn los diferentes componen-
tes que forman parte de la solucfon reveladora de los diferentes -
procesos fotogréficos, desempefian una funcién my similar,
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CLASIFICACION DS PELICULAS DE 4CUERDO A SU UTILIZiCION
5220/7220

Pivs x pveny

peais x Gazesz
5224/722

Hateriales de Color u.g.cem- 525%/725%

Cénara,

[Blanco y negro
Kegativos

Reversible 7278
Reversible: Reversible 7277

(Color Ectachro |E,Conercial 7252
imes E.ILS, 523677256
|Be s 5ela/ref

[Blanco y Fegro lPlu:xX Reversible 7276

[pronco y negro 5302/7302

proveseién [Color 5385/7385

avmuah [p2anco 3 vegro ?gso/'zaso (PosieDirecto)
dupueu- |coror

Positivos [Blanco y Negro 5366/7365

awliter [Color 5253/7253

Positivo de alto contraste 5362/7362

Materiales |legativos |Blanco y Negro 523k/723%

ara para Ii(%’”’m
nm‘h . Qup 14 |Colc 52 2]
plicar plicar |Color [ 7

Pelicula pars Grabar Sonido 5375/7375 (B&N y Color)
| s21/721
Peliculs para Grabar TuVe | 5242/7242,
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PELICULS NEGATIVAS Ds COLOR
Tos polfeulas negativas de color estén balanceadas para expo-
nerse con Mmparas de tugsteno de 3,200' K, Son materiales do al

ta velocidad, gramo fino, excelente definicién de color adecuadas
pora filmaciones en y

aseguran buona cali-
0 de impresién,

Estas peldculas estdn fornadas por tres capas de emulsién,
plicadss sobre una base de triacetato de celulosa, sensibles a la
1uz roja, verde y azul respectivanente, con un filtro amarillo en
tre las capas sensibles de la luz azul y verde, Cada una de las =
copas do emilsién contiene acopladores de color que producen lase
aiferentes imagenes a colores cuando se exponen y procesan; ade =
s contienen una copa antihalo para evitar sobreexposiciones.

Dospues de procesar este tipo de pelfculas, cads emulsién —
tiene wn color complementario al correspondiente a la escena ori-
ginal y los tonos oscuros del negativo son inversos con respectom
 los del sujeto fotogréficos

Zstas pelfsuclas se procesan en mfquinas reveladoras contime
nuas rormales, con los pasos requeridos que sonipre-bafio, lovado,
revelado, lavado, primer fijador, lavado, blanqueador, lavado, sg.
gundo fijador, lavado, estabilizador, enjusgue, secados Los tipos
do proceso varian de scuerdo a cada mfquina, tipo de sgitacién, =
velocidad, reforzador, tiempo; ete.

Para alnacenaniento de material virgen durante sels meses o-
menos se reconienda una temperatura de 13°C, El material expuesto
procesese tan pronto como sea posible.
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Indice de Exposicidn,- Tugsteno 100 luz de dia 64 .

Curva - lascurvas se

nidiendo y graficando la densidad de color producida por una -
pelicula expuesta a 3,200k y procesada en condiciones standar

de revelado.

e 3.0
L D

E

2.0 A
|| 1

D

A

1.0 — 1.8

|
3 z oc T

Long E. (b.m,-5)
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FELICULIS POSTTIVAS IS CALR

Sen Eaterieles de color de capas miltiples rers la elsboracién de oopies
2o negstivos de color, pegatives duplioedos e color, laternegetivos de oolor
{sarivedos de origtneles reverstbles e oclor), o de negctivee do seperactén -
arco 5 negre,

Zstas pelfoulas coosisten esencialrante de trec emlsicoes seostbles & la

luz, con uos senstb{lided difereste cada uoa y splicads sobre uos base de segy
Tideg, 5o las capas 2 cwlstée se encusctran incorporades los scopladores de
oclor, loe cusles resccionan simltanestente durante el revelido para producir

€0 cade caze con 1= imsgen de plata, tmageses individiales ccloreadss, Foste—

rmente 1s ixagen do plate, es recovide por medto del Blangaeadc dejendo s

lnmente las iasgones culoreadss, Z1 drea de 1 plata de sooido es revelsds -

coz0 una {mngen coloreada peve la -

pera proporetover une inagen 2o Tlots, e

440 e esta pelfecls, pueden utflizaree taste irprescres

“Atttva, como sustrectives de oolor, Las primeres utilizan tres haces e luz,

© 4 ume fuents de lus dolse otilizasdo un sietoe-

a1, Loc tres baces de lax s f1lizan por aedlc e £
fols, verce, y szal, Tespestivasente, y sus intensidedes se sjustan pere

fategral de caltde =

= de 12 inpresots, una {luzlaact!

4 adecusds, Los ixprescras sustractivas, uttlizan pagy

iotes

Ge Tlltros que oon-isten de variss cobinaciones de filtros, cym, Tagenta y =

ar 1a caltszd de la fluxinacidn empleindoss otros medios -

£atens:

de4, Con el objeto % obtener 12 ma alte ¥ sons—

tagte c.ltdad e 1os contas
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40 proyoceién, las impresoras deben conmtar con medios para ajustar,
tanto la calidad de la luz, como la intensidad para la impresién de
cada escenas

Para obtener wna calidad éptima de somido, la exposicién de la pista
debe ser tal, que solamente utilice las dos capes de emulsién supem
riores dela pelfcula, esto se puede lograr cuando se usa el haz e
un paquete de filtrose

la pelfcula positiva de color puede ser almacenada por periedos hag
ta de tres meses a temperaturas que no excedan los 23°C sin cambios

en las ensi sin embargo mien
tras mas baja sea la temperatura en que se mantenga la pelfcula mas
bajo sers ol grado de cambio y sus propiedades sensitonétricass Es-
ta pelfcula despues de haber sido expuesta debe procesarse lo amtes
posible, la pelfcula positiva de color, puede ser procosada en las-

nifquines contimas les con -

nfninas para poder contar con todos los pasos requeridos, estos pa=
503 incluyen; pre-bafio, lavado por asparsién, revelador de color, 1
vado por aspersién, bafio detenedor, lavado, blanqueador, lavado, Te-
velador de pista de sonldo, lavado, fijador, lavado, bafio estabiliza
dor, y secados los tiempos de procesado varfan de acuerdo con las ca-
Tacterfsticas de cada mfquina procesadora dependiendo del grado de -
agitacién empleado, grado de alimentacifn, ete,
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PELICULAS REVERSIBLES

Ies pelfeulos reversibles se fabricon do dos tipos diferentes:
Para luz de @fa y para luz de tugsteno; pudiendose utilizar estas
para f1lnaciones con luz de dfa erpleando el filtro adecuado de =
pendiendo del tipo de pelfcula reversible de que se utilice,

los hoy do slta, mediana y boja velocidod para usarse de acuel
do a las condiciones de iluminacién, Estas pelfculas estan diseiig
das para proyeceién directs despues do procesarls; o bien, para-
producir originales de bajo contrabte que no estan disefiados ni -
se reconiendan para proyeceién, En este caso para hacer copias en
color se utiliza el tipo do pelfeula de acuerdo al material de ca
mara e.pleados las pelfculas reversibles se utilizan cuando se dg
sean un réuero reducido de copias. EL indlce de exposicién y las-
cwrvas sensitonéiricas dependen de las caracterfsticas de los ra-
teriales reversibles.

ara nayor infornacién en el apéndice se encuentran las carace
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ter{sticas principales de las diferentes pelfculas cinematografi-

cas.,
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CONTROL, MECANICO, CONTROL, QUIMICO, CONTROL FOZC-
GRAFICO 0 SENSITOMETRICO,

Bl tratamento de las pelfculas de color requiere rdtodos de tra
bajo con tolerancias mucho més rigurosas que las empleadas con lase
peld_oulas en blanco y megros

Cuslquier variaeién en tiempo, temperatura, agitactén composicién
de 1os bafios, etc, afecta a las distintas capas de la pelfcula on =
forna desigusl, por lo que debe mantenerse wn comtrol estricto en -
todas estas variables,

Is preciso, al mismo tiempo, poder controlsr con la mayor exacti
tud 1a unifornidad de los resultados fotogrdfices, con objsto de pg
der garantizar n nivel de calidad genstante, Para poder contralar
el procesaniento de las peliculas tanto blanco y negro como de co =
lor, se utilizan tres nétodos de contrals

a)e= Control Hechnicos
b)e= Control Qufmico

©)u= Control Fotogréfico o Sensitonétrico

s aisponer de dos separados, wno para-
control y andlisis quimicos y el otro para control fotogréfico o —
sensitonétrico,

Doda la conveniencia de anslizar todas las soluciones antes de-
su uso, es necesario situar el loboratorio de andlisis qufmicos ceg
ca de 1a sals de mezela,

En cusnto al e control

1lem
var todas las gréficas de las variables en un solo tablero de con =

trol, con objeto de poder relscionsrlos de imediato entre si y con &

1as gréficas de contral quimicos
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Doberd llevarse tanbién, una representacién gréfica de las varia
bles fesicas, tales como: temperatura, agitacién, recirculscién, ve
locidad de mfquina y todos los demfs factores mecénicos sujetos a =
variacién, 51 la regularidad de estos factores hace innecesario un=
control grifico, deberd, sin embargo, verificarse con clerta frecu-
encia la estabilidad degstos factores,

CONTROL, MECANICO,

En 6l procediniento de pelfculas cinematrogréficas se utilizan =
vardos tipos de mquinas, Estas difieren en su disefio como tamafio =
de los tanquesy kétodo de tramsporte de la pelfcula, rango de velom
cldades, forna de agitacién de las soluciones, etce

Tanbién existen diferencias con respacto al equipo awxiliar dise
ponible para evaluar el funcionamiento y controlar cada mfquinas

Cada wna do ellas requiere do wn estudlo para determinar sus ca=
racterfsticas particulares de scuerdo al tipo de material que se va
a procesar, los funcion

bésicas de la méquima son el transporte de
1a pelfcula o través de los dlstintas soluciones, permitir el tlem
o de tratoniento adecusdo de la pelfeula en cada bafio,

Ia nfquina deberd realizar estas funciones de monera exacta, pa-
Ta 1o cual se requiere que todos los factores mecérmcos asi como la
composicién quinica de todos los bafios se encuentren bajo control.

En el control mecnico los principales factoras que deben contrg
larse son: temperatura, velocidad de la mquima, agitacién, recireu-
lactén, refuerzos, oporacién de los squeegees y carretes de transpox
te, compresoras, ductos y f1ltros de aire, filtracién del agua y so-
luciones de procesamiento y secados
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TEMPERATURK

la temperatura de los bafios tiene una motsble influencia sobre -
1a velocidad de reacciones qufmicas que intervienen en las diferen-
tes fases del tratamlento, Los efectos do las variaciones de tempe-
ratura corresponden en general a los que se pueden obtener con un -
mayor o menor tiempo de tratamtento, la temperatura tiene micha ime
portancia en el de los ya que ez

t4n formados por varias capas que pueden hincharse en modo diversos
1 1a temperatura supera los valores recomendados, se pueden tener,
ademfs de las variaciones en el resultado final, tambidn defectos =
2s1cos sobre la capa fotogrdfics con el consiguiente perjulcio de-
la infgen final,

Los bafios deberén, por lo tanto, mantenerse a la temperaturs = =
prescrita, esto se hace posible, manteniendo a la temperatura pres-

crita los recipientes en que se encuentran los bafios, o equipando =

los tanques con di 1 constante
requerida, Esto ¥ltimo se logras utilizando equipos de control pre =
vistos de un termostato que goblerna automdticamente el contacto de
wna umidad eléctrica acorazada, o el pasaje de agua fria por el in
terior de un serpentin, la unidad eléctrica de calentamiento o el =
serpentin de enfriamiento estén sumergidos en el bafio en el fondo -
del tanoue, o en wn recipiente en commicacifn con el mismo, mantes
mdendo el bafio en agitacién por medio de una bomba,

la temperatura del agua utilizada para el lavado tiene tambfen =
na notable importancia para los fines précticos de wn buen resultg
Q0 finel, los aguas muy frias, por debajo de 14°C, tiene wna accién
solvente myhaja ¥ no permiten una completa eliminacién de las sales

absorbidas pur capas gelatinosas,
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Ademds,una fuerte diferencia térmica puede oczasionar ura contra
ccidn nuy rapida de la gelatina con la consiguiente rotura y forma-

cidn de las aguas de

anc.,
pueden scasiorar hinchazén siempre mas acentuada de las capas de la
gelatina, hasta llegar a la formacidn de burbujas, deslizamiento de
una capa con respecto a otro ¥y a la fusién completa de la gelatin:
1a experiencia nos muestra que para obtener resultados consisten

tes, la temperatura del revelado debera mantenerse dentro de los 1
mites de variacidn, maximo de 0.5° y minimo de 0.25° C. y las o --
tras soluciones del proceso deberan mantenerse dentro de la varia -
cién de 1°C. a 2°C. del valor rominal. En muchas de las maqui--
ras de procesaniento, un cambio de medio grado de temperatura en el
revelador produce un cambio densitométrico en las pelfculas de nega
tivo de tal magnitud que es necesario un aumento de exposicich.

De igual importarcia al control de temperatura de las solucio--
nes de procesamiento, es sl control de la temperatura y hunedad del
aire en todas las areas del laboratorio donde se maneja la pelfcula
cono son: cuartos de impresidn y procesamiento, gabinete de secado-
4 1a miquina reveladora. la humedad relativa de estas areas debe-
mantenerse a un valor constante de 85 % mas o menos 5%.

VELOCIDAD DE 14 MAQUINA

E1 siguiente factor de importancia, es la necesidad de mantener
un cortrol muy estricto del tiempo que permanece la pelfcula en las
soluciones de procesamiento. Dicho control se efectua por medio de-

la velocidad de la miquina. Ko es posible establecer una regla que-



indique el cazbic do 1r densidad y gema que results con un casblo de -
10 8 20 Seg. en o1 tiempo de revelads, puesto ques, dicha relsotén do —-
canbto

espectfics con o1 t1po de palfculn que se prosesn, de la formy
Zactée del revelador, 1a temperatara de las solucicass, agitastén, eto.
Razéo por ls cual, es vecesario determinar la curva de control gamma --
Hompo pora cada adqutna a un standerd de conosntractén detarminado para
establecer los 1f{nites de coctrol. Sin embargo, puede decirse que en la
prictics pequefias variaciones en el tiempo de revelado, 5 Seg., produsen
oasbior notables en la denatdad y gama,

asTmACTON

0tzo factor meciateo tnportaste &0 la miquine o procesantento as -

1 grado de agitacién da des soluctones dal prosesc, E1 oviztento mismo

8 1a palfoula al pesar por las soluctcars reveladoras proporcionns oigr
ta agitactéo 1a cunl es mayor oco el aunento de velosidad de 1n mdquice,

Pare un t1po de revelado constaste, ol efecto fotogrifico cotstna-
4o por un aunento dd egitucidn depende de la pelfouls particuler en pro-
casantento, de la férmla del reveledor y do la temperature, A medtds =
que sumante 1a agitactén g0 tienen efectos fotogrdficos basta aleonzar =
un pudto eo el cual un sumecto de agitecidn no produce ningdn cazbio en

1a fnteosided y gemna del materiel procesado,

Zs izportante que se sumioistre contimuazente una solusién freses
o rovelador en la superficte do 1a emilsién del materisl fotogrifico,
doy S1 esto no -
56 hace, puece oowrrir un revelado irrogulary princiFaliente on lag re~

particularseste dureate las prizeras etapns del rave’

gloces de alt expostoin, ocastonando reyas y manchas

form trregu—
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por 1o tasto, pars miquinas do bajas velooidades frecuentemante es
Eecezarte proporctonsr algin edto de agitcetén sdfofomal al del movi—

=lesto aazo de 1a pelfcula, Dicha agitscidn la poencs proporcicnar en

1n sigutente formas

1).- Aunents en la relactdn de reetroulactén ¥ sunentando la tur—
bilencts, logrendose asf un movimtento de un gren volunsn de soluefén -
0 a1 tenque a mayor velocidad,

2).- Tntroductendo corrientes de revalador a elavadns valoctdades

sctre 1c superficte de e pelfc

por nedto de Jets o spren

3)u- Agitscién con un gas inerts por medto de Jets o spress,

11 preporetoner 1x sgitactén atotonal por curlquiera de los méto-

dcs antes citados, debe utilizarse el 5étodo y equiro de bocbeo adecus-

do
RERIERZCS

Como 1n pelfoula pase a traves de las dfstintes solucicoes desues
2o que astas ejecutan sus functcnes, los constituyentes qufefcos fndivi
iales e cousumen en iferestes proporctoes, Los productos de reacelén
que se acumilan en o1 tanque as{ como clgunos constituyeotes de la emil-
sién se dauelven en s soluctén, adenis puode ocurrt dfluctoves en les
suntancios al peser de un tanque a otro. Por diches razooes, deben tomay

56 o0 cusnta variss considersciones en los refuersos.

En prizer lugar los Tefuarsos debardn contever una compostetée tal
e constituyen cede wmo de los compooemtes consuridos durente ol proce-
30, o0 segundo luger, dederdn dfluir la golucicn del tanque muffciente—

rento de tal form que no hays formetén excestva de prodictcs de resce
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b0 y finslmente los refuersos deberin hacer:

0 forza adecanda pere.
zanterner las scluotcoes on o] tenque o un nivel datarminado.

1as formulaciones y reacciones do si-gat:

Ge los refuerzos

scn particulerss y dependen del di

o de 1a méqutas, tipo de pelfouls

@ proceso, temperatura de les soluciones, Pars evalusr la reacetéa de

alizentacién de los esfuorsos se utilizes rotémetros.

OPERACIOES [E L0 SOUEEGEES Y TANSY(RTE 12

3 savcraEs

Uo factor adfotonel que debe tomrse a3 cuerta e al dlsefo y -
mptectatento de ume =ouine procesaicrs, o2 la oparaciée de los squeg
goes o atre uttlizedor prinotpalzante &) fnad de los pescs 21 prosg
80 vitan que las sclustouss peses de ue tengue

otro, osastonmndo -
uan dts=inootdn en le concentraccién y a su ver o costaminectén de -

lag scluctones del proceso.

Uoa fa1la 0 1a operaciéo de los squeegees, cbvisnecte significs
un sumeste eo 1a Telacide de elizastactéo de los refuerzcs débido & la

1uctéo, 31 no se motiens un funcioonstento correctc, habre w gasto

s solucton

Sonecesarto de 261 proceso y por ccosigulente un summato

en 1a velootded de alimentactéo de los refuersos; adesis el paso de uoe

soluctéo a otrs ocestons use contazioactin que afecta ls velocidas de -

recceién y produce efectcs indesesbles e al proceso, por ejemplo, un =

paso excestvo de una soluctéa de wn tangue a otro, pueds resulter w =
rovelado continuo cuys magnitud depende de la veloctdsd de la micuina,

1a falta de upiformi‘ed en la operacide de lor squeegess, ocemd

sione 1a tntrodacetdo de mchis vardsbles que haces s 2Lffet] o) pro-

blees do control.
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o les zigufzes que utilicen susegess de atre, o5 esencisl que estos

0 erouentren scoplatazente 1zotor y el atre que llegue & estos disposi-

= completessnte Macio 7 3aco. SI 50 se tomn estas precay

co deve

cleues, e probatle, gue se deposite sobre le superficts do la pelfeuls -

Para loger rasultades sstisfectcrios es prefertble, uti-

comprescras cuya lubricsctéa 0o se oon acelte, ya que les de ese =

t250 requteren el uso de un alstera de ffltractéo pars evitsr el pasc de

ecette 1fqutdo sl sistase, St 20 utilizan compresorss lubricedes con segl
2tractén vo sea my efecttvo al eli-

ta, Fuede sucedsr que ol Salo fe
=taer Jes partfoulas de scelte y estes pegen en forma de vapar condensan-

dose scbre la pelfcule.

Las Maeos do atre dsben ser de preferancia e acerc ncxidetle, pas
£a eviter 1a corrostde, Tento los liness de atre camo lce filtres, debe—
ra sagteserss bafo nspeceiln, 103 prizerss deben checarse todos los —
3, 7 1o sezinlos lirplarse sucndo Zenos UDS Ves POr semane pera ase—-
gurarse que el ire que se mumintstra 8 los aqueogees sen corpletazsnte -
l=pto 7 secce

STLTRCTON € 4004, DS LAVATO Y IS SCIUCIOES 18 PROCESO

Tebe taserse mcho cuidado de que no se depositen pertfeulss de mugTe
acbre 1o surerffcte de la pelfculs, originades eo los tanques de lavado -
© en los de les solucicnes del Frocesc, Se recoxienda que el agua de lavs

4o y soluctones de) troceso se axcuevtren en ceotioua filtractén, por cul

quler sedlo, pers elimdner partfeulss de 25 micras de tamsfo y se eviten -
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1oe protlesas antes mencicnados,

E

relastonado eon las

Una fase inportante en el contral mecdnioc
ocndiotones adecusdes de secado de 1o pelfouls, Es Mundsmental manter us -
contrel de 13 terparsturs y huredad relstiva en ol gabinete de secndo para

obteter oo 1o pelfculs log proplededes ffatens desendas al finsl do la =

operactéa del procesc, Les condtoiones recomendadas son uttlizer ua aire -

quo tenge 5O% e hunedad relativa y uce temperatura Ho mayor de 35%,

1 secado debe efectusrse en el =’s breve tlepo porible y si: su—
perar la tesperstara do 35%, Un secado leato, con essasa rerovactén de -
aire y en azblente de alto grado higrométrico, pueds llevar a une alters—
olén del renciatento croadtiso, Antes de fntrodictr la pelfoula e o1 gom
ccoventente elimtn<r las gotes de ngua ¥ asegurar

binets de socado

que 1as tozes de aire del secadero estén protegidss por ute tels u otro =
t1v0 f1ltrante, pare eviter llever al tateriar polvo, peles, ste. =

tspost
que se adkleren con festlidad o 1o ospe geletinoss, espcialmente oo lo =

fase de secado perfudtoando la pelfouls,

‘buene orss conservar my lmetos los locales en que estén -

iastalados los gablnetes de sesado, para ssegurarse del mefor éxitc de 1n

150,

o
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COTROL WO

Mshos 1-bor-torios encontreran econérieamento posible ecatrolar s =

030 sclezante 62 bese & oo datos devivados de los Dedisicoms oecdnicas

¥ o prastas fotogrdfices, pero pusde obteverse un sntesdtzls

o ocmplete -

1 troceso por redto de una evaluaciin de loa factare

atertos que no teagen m medto de control qufnies, bece—

sitaria ea ua scoento dado diche informeoién pern tomr una decisido inteli-

20 los ajustes del procesc, Intefalzsnte, el control quiieo lo debe -

= un Togentero Qufatco o un Gufates, despuss que %o ba hacho eato, =

d conferirsels a un analista de alto nivel que ha s1do prg

et

o proporatonsré zarer 41amso para que el Togandeso, -

“e oparactones de supervistén e los contooles tasiatsos y fotegrifice,

Bastosnante el control qufmico corsrende dos spectoss Z1 anilists de

102 zotictos usedos prra la preperaciéa ce 1os bafos y el snilists de las

ces reveledoras.

51 sontrel qufatoo exploza con sl 60 de equipo de mamlado que sea -

3 los constituyehtes do 133 sclacieoes de proceso el aire y al huse—
esblenta, Acaro fncxidabla, ATST Tipo 316 llena estos roquisitos.

ques de mexslado federdn estar equivados oon sgitedores mesi--

atscs pars obtener un mexsledo eficlante 3 o tsurrir en ma oxiicté exc

4 ée las sslustones duraste erta oparsctin.
Despufs de que la soluciin he sido preparada se transfiere s un tan—
s da slmsansmtesto pura persttir 1a proparactén do ctras solaclones dal -

5730080 o de aiferante casposisién, las condiclones
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de olmacenamiento deberdn dar proteccién a las mezclas, lo que se-
logra por medio de recubrimiento de los tanques con tapas de plése
tico cono del tipo de cloruro de polivinilo rfgido o bien de acero
inoxidable, esto permite que las soluciones de procosamiento perma.
nezcan estables durante mayor tiempos

las substancias quimtcas para procosanionto debordn contoner wn
21%o grado de pureza, pars obtener buena calided fotogrifica por =
1o que ostos productos deben estar etiquetados como " grado fotogrd
fico ", lapureza qufmica de los rroductos serd verificada por el =
departanento de control qufmico pars asegurarse de ella, El 14mite

de pureza de las substancias estd especificado por la A, S,

L ogua es el compuesto qufmico mas utilizado en los procesosy-

afortunadanente

2 mayorfs de los suministros de agus tienen la pu
Toza adecusda rara procesamiento, Mo se ha establecido uns formula
oi6n Standerd de calidad de agus para propésitos de control foto =
gréfico debido a 1o gran variedad de composiciones que han sido u-
tilizadas con resultados satisfactorioss

EL sgua durs puede ocasionar ciertos problemss en el proceso cg
o 1s precipitacién del sulfito, fosfato, borato yalgunas veces si
licato o el depbsito de estas sobre los tanques, raquetas, lineas
de suninistra o en el pero de los casos sobre el producto fotogré-
ico, la tendencie a la precipitacién del carbomato y sulfato de -

coleic aumenta a medida que la olcalinidad de los reveladores es =

nayor,
Yo se puede establecer un grado mximo o mnizo de dureza de=
bido o los diferentes requisitos necesarios para proceser las difg

rentes pelfeulss y por las diferentes condiciones del agus uti w =



equeio o rayer revelado

sotre 12 pelf

“eohisra de la fuseca 4l 2mum v los Snes metflicos e el

miren wtilizarde enuire de acerdic! tc de ague como columnas

tnivee ror trente coro el hexa-

foefato 2 zodio o calgdn, en wra corcentracién 4z 0.5 £/l ras

2e 100 pom.

romeaa

0 de ciertos productos Tuede ocacicrar ura retioulac

avlardamierto de la emulsidn, Ia adicidn de 1z/1 de sulfato de

reeic 21 azua de nroce: +0 pusde ovitarreste problems

Ura solucidr reveladoss are trocesanicrto de relfoulas cirems-

reveladcres, unz solucich

e ]

vorréticas contiens uro o -

£for un dle213, un eulfito y un retzrdador de velo coms el bromuro

de sodio o de rotasio, &lmivas veces se le agrezan otros agentes 2

Ineidn rars zodificar cus propiedades, Estes dependen ae la -

solueidn como un %000,y o Ge ia TATUraleza dei agente o agentes -
revesaaores.

K1 andlisis de los Productos pas ImpOrTantes de cada baRo aeve-
ra nacerse reguiarmente. sn 10 que respecta a los bafios nuevos ia-
meaaa des i y e la densicad aebera servir vara determinar cuai-
quier ‘rror importante en ia preparacidn.

AL prinoipic sera necesario efectuar ardlisis frecuentes,tal -
ver cada dos o tres horas con objeto de poseer suriciente inrorma-

cidn vara poder aeterminar ia térmula y cantidad de refuerzo nece-
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ario rra caca bafio analisado.

Ura ver oue se naya llegado a ura normalizacién en los resuite-
dos. los andiisis podran racerse con la Irecuencia lnaicada en la.
@ola vosterior,

La periodicidad de los anilisis, devern adontarse rasta que los

rerultaqos consitondtricos 1naiouen que se na 1leFao a una morra

1idad v en 108 i se opservan
en la caiidaa foogrdfica, debe aunentarse de inmealato la frecuen
cia en los andiisis quimicos.

£1 ardliels del bromurc en el revelador, deve nacerse con fre-
cuencaa rarticularmente cuanao se trata de prerarar i rérmula dol
resererador,

En caso de obtener resultauos fuera de s Tolerancias sefis--
uas vara los bafios, sera conveniente repetir el andlisis con el ob
Jevo de evitar posibiilaaaes ae error,

Como baFio de refuerzo en un princapio, deve usarse la rérmuia o
riginai oue se ird variando en ia meaida que la corcentraciéi ae -
cada Troducto vaya Qucreciendo en 1o bafios nast CONSegULr resui-
ados uniformes.

Las tolerancias ae frecuencia de ios anilisis qufmicos de as soiy

clones del proceso sons



Prevario PB-2

Revelador SD-30

Revelador SD-31

Bafio de blanqueo
SR-ta.

Baho de blanqueo

SR=9
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Bazc 9.30% 0.1 2t krs.
peso especifico (21 C) 1.096 + 0,004 2k Hrs.

M (2rc) 10.75 £ 0.05 8 Hrs,
peso espec{fico (21 C) 1.046 £ 0.002 8 Hrs.
Agente revelador CD-3  5.00 # 0.25 g/18 Hrs.

Aleonol beneflico 3.8% 0.25 cc/18 krs.
Bromuro de potasio o 1.00 # 0.05 g/18 Hrs.
Bromuro de Sodio 0.86 + 0.05 g/18 Hrs.
Alealinidad total 50,00 % 2.0 mues

tra 5cc) 8 Wrs.
Sulfito de Sedio 2.00 + 0.25 g/18 Hrs.
(21’ C) 10.65 % 0.25 8 Hrs.

peso especifico (2f C) 1.025 % 0.003 8 ¥rs.,
agente revelador CD-2  3.00 % 0.25 g/18 Hrs.

Bromuro de Sodio o 1.7+ 0.1 g/t 8 Hrs,
Bromuro de Postasio 2.0 % 0.1 g/1 8 Hrs,
Alcalinidad Total 37.0 + 2.0 (mu-
estral Oce) 8 Hrs.
Sulfito Sodico 4.0+ 0.5 g/1 8 Hrs,
M (2f'c) 3.10 # 0.20 8 Hrs.

peso especifico (21'C) 1.03 + 0,003 8 Hrs.
dicromato de potasio 5.0+ 0.5 g/1 8 Hrs.
alumbre de postasio  40.0 + no es cri

tico 1 vez
por sera.
ra
Bromuro sodico o pota
sito 20.0 g/t no es
eritico 1 ves
por sema-
na
P (21 C) 6.5 - 7.0
+1.0 8 Hrs
peso especifico 1,038 t 0,004 8 Hrs,
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Los valores indicados se han establecido
tolerancia y el perfodo de frecuencia se

ferrocianuro de Potasio  no es critico 1 vez
senana.
ferrocianuro de potasio 50,0+ 10.0 g/t 1 vez
semana.
bromuro de potasio o 17.0 £ 3.0 1 vez
de sodio semana.
ler y 20.baho P (2f ©) 4.25 + 0.25 2k Hrs
de fijado F-5 peso especifico (2 C) 1,135 # 0,005 2k Hrs
indice de hipo 36.0 £ 2.0 24 Hrs
Bafo Estabili-
_zador negativo
5-9 P (210) 7.5% 0.2 8 Hrs.
Bafio estabili-
zador positivo
fornaldehido 15 .0 % 5.0 co/t 8 Hrs.
Revelador de bap
da de sonido SD-
3 Hidroguinona 60.0 + 5.0 g/t Caca
10150 20,005 o5 que
se prepa
ra
Varios Residuos de hiposulfi No mas de 0.02 mg. Al co
to en la pelicula re- por pulgada cuadra mienzo
veladora da de las
opera-
P de pelicula revelada 4.2 a 6.0 G
¥ oca-
sional
nente
despues

cuando los limites de

han fijado,
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FORAULACIUNES D SULUGIURES KEVELAUUKES Y ESPoulri-

UAULUNES TARA PHucwADO D FeilGuihs CIl

TWRAFICAS o

En términos generaies las sciuciones rara el tratamiento quimi-
0 de los materiales sensivics pueden ser: Ve revelado,ae paro, de
endvrecamiento, de blanoueo y 11jado. Estén rormadas yor un conjvn

%0 e nrofuctos que wu resacidn a su tuncidn se vueden agrumr e

1a sieuiente rorma: agentes 1 a.
entes preservaores, agentes retardacores, tafics de raro, caFos -

endureceacres, oafos de biamueo, bafios ae fijade, ¥ Productos ¥

rios.

Suostancias reveiadoras.-son vroducios aufmicos orednicos o in-

faue tieren vrop 2 7ara que puecan ser-
“upieados como reveiadores es necesario que sus proviedades reduc-
Toras se desarroilen soio soore los grancs e nalogenuro de plata-

que nan 100 afectados or la 1. Ue esTo se deeprenae Que no to-

a0s 10s proauctos qufmicas tienen rropiedades reauctoras,pueden -
ser emnleauos como reveladores. KL rovelaor aurante ia reaceich -
aufnica de transforracién del naogeruro de piata rethlica se owi-

6y vierde sus rropiedaes, por 1o ue ia eficieicia Ge un asfo -

de revelado tiende « Gisaimuir con ei Tempo; TTa aumentar su ren
dirmiento, se afaden ai tufio caniicades mas o menos aitas de sulfi=
%o de 5010 que, combimnaose con e1 revelador oxidado restaura --
rarciainente e exiciencia. a contirvacidn tamoier L woTividas re
Guctors del comuesto de accion sultito-reveiador decae. £n el ca-
50 de revelaaores cromeencs, usados para ei revelaco en colores,-
e1 troaucto de oxidacidn se comoira con un agente copulante que se

eacuentra en 12 cara sersivle 0 en ¢l tafio mismn dando lugar 2 la-
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rormacidn de colorante en el punto heriao por la uz y en el que -
ha ocurrido ia rormacidn de vlata metdlica.

408 reveiadores inoreinicos son muy poco emplesdos; en cambio--
son usados normaimente los reveiadores organicos: Metol, hidrogui-
nona, varaamincfenol, diarinofenol, tara fenilendiamina, paratolui
dina, etc. Para las pelfculas a colores ios derivados delos dos ui
timos rroductos tienen gran anlicacidn como reveladores cromdgenos.

Agentes aloalinos.- Su runcidn es manterer ei potencial de re--
duceidn del revelaaor suficientemente bajo rara que pueds actuar -
nediante un vaior elevao de PH; iiverar al revelador ai estaco ae
bese, neutraiizar los aciaos que se forman quranie es revelaao (--

broma’drico, clorhidrico, yodkidrice), Loz preductss mas usad:

sors el ca;

omato de sodio y de rotesio, el borax, etc.

Un aumento on la concentracidn del carborato rroduce un aumentc

en el contraste y ranidez ds las capas censibles al verde y al roio

miertras que la rapider de 1a capa sereible al azul se reduce lirs

wamerte rara las velfenlas cinematogrificas en coloree,

Agentes preservederes.- Sirver rara proteger al befio de oxida--
cidn denida al oxigenc del aire y rara tomar la accich reductora--
del revelador oxidado, prolongandola hasta un
L

. Flprg

cto mas usado es el sulfito de scdio este pr

rera rovelado en blanco y regro, e usa en fuoric

entras en los Yafos de revelado cromdgeno para relfculas on col

res so agrra en Tequeas cartidaads ya que s se encuentra en exst

so, eapta el producto de oxidacidn del revelador ¢ irpide su

et con o1 azente copulante ¥ yor consisuiente so

cidn de colorante.
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Agentes retardadores.- Tanbien se les llama anti-velo y sirven-
para impedir 1a formacidn rapida de la imagen y la reduceidn, por-
rarte del revelador,de los granos de halogenuro de plata no afecta
dos por la luz, E1 mas usado entre los productos inorgdnicos es el
bromuro de sodio y potasio, mientras entre los orgdnicos los mas -
conocidos son el benzimidazol,bengotriazol,ete.

PaFios de raro.- En general contienen un acido (acetico,sulfurie
co, ete.

Bafios endurecedores.- Contienen un agente endurecedor de la ge-
latina; formalina, alumbre de potasio, alumbre de cromo, etc. que-
impide o1 excesivo

epecialnente en

e temperatira elevada,

Sarios de blenqueo.- Sirven rara elimirar la plata formada durepn
te el revelado, trasformandola er producto soluble. Estén formados

rrincipalnente por dicronato de potasio y ferriciaruro de potasio.
Paros de fijado

Botdn formados por un producto capaz de diso)
ver el halogeruro de plata pera la indgen mas visible y estable —-

con el tiempo; los productos mas usados son el hiposulfito de so--
dio v de amo

o en meaio acido.

En la idn de las 2

ras deben tomarse -
on cuerta los sigulentes facto

1

oe Yafios nece:

rios rara el tratamiento quimico dever prepass
rarce doce horas antes de su uso,utilizando ague potable  tempera
tum no_rayer de 30° €.

?.- Ia preraracidn debe hacerse en recipientes que no sean ataca-

Aos mor los componentes de las soluciones reveladoras,

.- Loe weeiniortoe deher ectar bien limpios,parz evitar la conta

andn de 1as solucionss. Los productos contenidos en raqu

no dshen ser fracciomdos,
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lac e es rev no e tace

ario asezurarse do la calidad de --

Ine *unne de revelads e colores contiemer como revelador,

o derivade 2 1a raraferilena: + Que puede provocar eg

es dermatitis; por lo tanto se

merte or rersoras mv

2cars

‘a el usz de susrtes de goma durante lae faces de prerara--

cin v tratantertc, En casc de haler tocedo 21 revelador en polvo
2 12 colveidn, es menester laverse con acide acd+ico 2 28 v dese

savdn,

uze som atuniante

fmicos de un -

e aieolucidh de los corstituvent

rde a la formulz
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EafQ ESTABILIZADOR PARA FELICUIAS NE
GATIVAS E INTERMEDIA DE COLOR

(5-9)

Tanque y Refuerzo
Agua, B0-BSF o v v v v u o s 800 nl
Hexanetafosfato de sodio o calgon . 1.0 grns
Fosfato de sodio (dibasico) anhidro 3.0 grms
Fosfato monobdsico de sodio anhidro 4.5 ens
Agua para hacer . . . . 4. .. litro
Ma70y8F.....0.0... 6,50 - 0,20

51 se desea, puede sustituirse el hexanetafosfdto de sodio

por tetrafosfdto de sodio empleando la misma cantidad.
La sales correspondientes de petasio pucden sustituirse --
or sales de sodio, en tal caso, se deben usar las siguien

tes cartidadess

Fos

to ditasico de potasio anhidro . . . . . . . 3.6 grms
Fosfdto monobdsico de potasio anhidro . . . . . . 5.1 grms

En proceso de la pelfcula negativa de color se usan las --
mismas formulaciones que para positivo color se usa asi: -
FB-2, P-5, SR-4aR, SR-9 y SR-9R .

E1 agente secante para evitar las gotas de agua en este ma

terial contiene 2.0 ml, por litro de Photo-Flo concentrado.
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FORMULACIONES PARA PELICUIAS POSITIVAS CINENATOGRAFICA
BIANCO Y NEGRO.

REVELADOR
D- 97

Agua, aproximadamente 125 F (50 C) .

. 750, oo
L N Y
Sulfito de sodio, anhidro « o o v o v o 4 o . . . . . 40,0 grS
HiQroquinoma + o o o o o s s v s v e e a0 a0 3.0 grs

Carbonato de POtasio + « + « s s s . s a s s .o . . 2.0 78
o
Bromuro de 50810 + 4+ 4 4 4 v s o4 s e e e e s o 1,75 gr8

L I B

REFUERZOS D-97

gua, aproxiradamente 125 F (50C) . o . . . . . L tee
750 grs
T S 18 )
Sulfito de 50di0 aNhIdTO + + 4+ o v 4+ 4 4 o 4+ o 4+ 70,0 grS
HIGroquinoma o « v o v v o o v s v e u e a0 e o4 s 11,0 grs
Carborato de sodio monohidratado . . + + + + .+ « . . » 20.0 grs

Bromuro de Potasio . . 4 v w e+ e e e uu ... O5Ers
o
Bromuro de S0 « 4 4 v v v e e v e e e a4 . Odders

ABUA PATA MACET o v 4 v v s o n s o s a s s s e o s s 1.0gr8
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Rapidéz de refuerzo.- Reforzar el re-velador a la velocidad -
e 3.8 litros por cada 1000 pies de pelicula de 35 mm procesa
da (2.0 ce por pie de pelicula de 35 mm )

FIJADOR Y ENDURECEDCR
Fe5

Ticsulfato de s0dio (HYPO) « « » v o o v o o . . 260,00 grs
Sulfito de 5010 anhidro o 4 4 v v v v 4. 444 15,0 grs
Acido acético glacial v v 4 v s 4 v w w4 ... . 17.0 grs
heido bérico cristalizado o . o 4 v 4w 4. ... 7.5 ErS
Alunbre de POtAsio « v 4 44 e e w s s a4 4. 2150 grS
agua hasta COMPletar . + . . 44 .. s ... 1.0 grs
P (70 F ) b.25 £ 0,05

enpo de procesado varfa de acuerdo al disefio de la maqui

raria tipo de pelicula, agitacidn, temperatura, etc.

FORMULACIONES PARA FELICULA NEGATIVA CINEMATOGRAFICA BIANCO -
Y NEGRO.
REVELADOR
D-96
Agua, aproximadamente 125 F (50C) o + o o o 4 4 . . 750 cC
EL0n o0 5 el =1 s ol al ol el o tolsl ey e ol v ot L5 6P,
Sulfito de 50dio, anhidro « o v 4 v v 4 o 4 4 4 . J75.0 grs

HiQroquUinoma . o o v v s s s e s e s oo o e . L5EXE
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Bromuro de S0810 + .+ 4+ 4 4 e s a e a4 44 u ... Ok grs
Borax, granular decahidratado . «o o v v 4 . . . . k.5 grs
Agua para haCer . . . . . .44 a a4 a4 .. 4. . 1.0 litros

P (70 F)= 8.65 + 0.05

REFUERZOD-96R

Agua, aproxinadamente 125 F (50C) . . . . . .. 750 oo
Elon o oot 2.0 grms
Sulfito de sodio, arhidro . . . . . . . ... . 80.0 grns

Hidroquinoma . . . .. .. ... ..., .20 gms

Borax, granular decahidratado . . . . . . .. .. 5.0 gms

AgUa PaTa BACST . 4 v 4 44444 a ... ... .0 litro
P (70 F) ajustar a 8.65 - 0.05

Rapide? de refuerzo.- Reforzar el revelador a la velocidad de

3.8 litros por cada 250 pies de pelicula de Jsmm. procesaca.

FIJADOR Y ENDURECEDCR F-5
Tiosulfato de $0dio (HYPO) + . . 4 4 4 4 . . . . 260 grms
Sulfito de sodio, anhidro . « . .+« 4 . . . .. 15.0 grms
heido acetico glacial « o . 4 4 v 4 44 .+ 4y 17.0 CC

ACIAO BOFICO « + 4 v v e v v e e e s aaa . 7.5 gEmS
Alumbre de POtasio . « . . sie 4. ... .4 . 15.0 grms
AUA PATA BACET . 4 v+ s s s e e s 4.+ ... 1.0 litro
E1 tiempo de procesado varia de acuerdo con el tipo de pelf-
cula, agltacidh disefio de 1a mdquina, velocidad, temperatura

ete.
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IACIONES PARA PELICULA POSITIVA COLOR FREBARO -

(PARA ELTHINAR 14 CAPA ANTIKALO) FB-2

REE o o v v e e ey

C e e e ea ... 8000 ml,

Borax (NajB,0p T0H,0) + « « o v v v ot o .o 20.0 grms

Sulfato de sodio anhidro . . . . + . . . . . .. 100,0 grms

Kidroxido de $0di0 « + v 4 s v e s e s v e w0 . 1.0 ml

BEUA PATA MBCEE + o v 4t e ea e e
pia 70'F 9.30 2 0.1

1.0 litro
Gravedad especifica a 7¢F 1.096 -
0.00%
P oa 8CF 9.26 0.1 Gravedad especifica a 80'F 1,004 -
0,008
Puede usarse borax pentahidratado. Siendo asi la cantidad dete-
ra ser 15.0 gr/t

REVELADCR DE CCLOR SD-31 y SD-31 R

Tanque SD-31 Refuerzo 5D-31
gua aproxinadamente 70-75 F . 800  ml 800 ml
Hexanetofosfato de sodio o cal

0 e e a e 2.0  grms 2.0 gmms
Sulfito de sodio anhidro . . . 4.0  grms 5.7 erms
sgente revelador de color, CD-2 3.0  grms 6.8 grms
Cartonato de sodio monohidra--

1800 « v v e v e e e s e e 20,0 grms 22,0 grms
Bromuro de potasio . . . . . . 2.0  grms 1.7 grms
Bromuro de $0dio . . . . . . . 1.7  gmms 1.4 grms
hgua para hacer . . . .4 ... 1.0 litro 1.6 litro
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Pa70F . uuueonn. .. 10.6520.05 11.0820,05
HaBOF....v0n.... 10.5920.05 11.0020,05
Gravedad especifica a 70 F . .. 1.023£0,003  1.028£0,003

Gravedad especifica a 80 F . . . 1.021%0.003  1.0260.003

FRIMER BARO FIJADOR O BARO DE PARO Y SEGUNDO BARD
FIJADOR F-5

Agua aproxivadamente 125 F . o o o 4 v u ... 600  ml
Ti05ulfato de SOdI0 « o o 4 4 4 e e s a4 a4 . 200  grms
Acido acético glacial « 4 u v w44 e ... 150 grms
ACIdO BOriCO « v o v a e o e et s oo e . e 134 m
Alumbre de POtasio . . . .4 e e s a .+ e ... 15.0 goms
AGUA PATA MACET + 4 s v s a e s s .. ..., 1.0 litro
B a 70 P= 4.25 pH a 80 P= £.25-0.05

Gravedad espec{fica: a 70 F 1.150£005

Gravedad especifica: a 80 F 1.14820,005

BAKO BLANQUEADOR SR-ba Y SR- ba R

Tanque SR-ta Refuerzo SR-baR

Agua, aproxiadamente 70-75 F 800 ml 800 ml

Bronuro de’potasio anhidro . . 20 grms 29 grms
o

Bromuro de 5040 . . . . . . . 17 grms 25 grms

Dicromato de potasio anhidro . 5 grms 10 grms

Alusbre de potasio . . . . . . 4O grms u8 grms

Agua para hacer . . ... ... 1 litro 1 lte
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Pla70a80F .. ..... ... 3.10-0.20 1.50-0.20

Ajustar el pH adecuando con hidréxido de sodio o deido sulfi-

rico 2.5%
Gravedad especifica a 70 F 1.036-0,003  1.051-003
Gravedad especifica a 80 F 1.034-0,003  1.-£9-0,003

BARO BLANQUEADOR SR-9 ¥
SR-9R

Agua, aproximadamente 70-75F . . . . 800 ml 800 ml
Eromuro de potasio anhidro . . . . .. 20 grms 29 gns
o
Bromuro de 50dio . 4 4 4 4 4 4 .. .. 17 grms 25 grms
Dicromato de potasio anhidro . . . .. 5 grms 10 grms
Alumbre de potasio . . 4+ . 4 4 4 . 4. 4O grms 48 grms
Agua para hacer . « « « o o o o o o o 1 litro 1 litro
PHa70yB0F o u v v v oo oo ee 3.0-0.20 1.50-C.20
hjustar el pH adecuado con hidréxido de sodio o acido sulffri-
co 2.5
Gravedad especifica a 70 F 1.036 - 0.003 1.051 - 003
Gravedad especifica a €0 F 1.034 - 0.003  1.049 - 0.003
REVELADOR DE SCNIDC SD-43a
Solucion
fgua (120 @ 140F) &+ o v v v v v v o o . 250,0 ml
Recubrimiento de soride . . . .. .. 2,0 gramos
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600 1
80,0 grms
£0.0  grms
= a temperatura ambiente y agregar:
e e et eee .. 60,0 grms

\gregar 12 solucidr i a la solucich B y agitar; y agregar:

Etilerdiamira de 9B enpeso . . . 4 . . . . . 12 2

AU FATE BBCET + 4 o v v 4 e v e e a s 4o 1.0 X

ecubrimiento de sonido de la solucidn & es ure mez-

vinil, eter y anhidrido meleico, Este copnlimern

carse al 2gua con agitacidn contfrua. S¢ sun

cen particulas sin disolver dejar la solucich en repseo por un

l2peo0 de £0 a 60 minutos; continuar agitando

mazcla homogérea.

Tarbien es pesible nsar er la formulacidn, sales de eti

 como el sulfato

ne de base lidre= 2.62 gn, de sal 1

ranos de

2202 el revelador debera conservarss durante 5 dias en -

rias sepavados por tres semavas, Despues del almacena--

to egreger 1z solucidn A a la solucidn B y adicionar la --

lerdlamina,
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BARO ESTABILIZADCR S-1a

Formaldeh{do a 37% en peso . . . . . . . . .10 20 ml
PROtO FLO 4 & v v o v 0 o v o v o s e o an 2,0 m

Agua para MACET . .\ i 4 4 awu a4 4 s 1.0 litro

FORMULACICNES PARA FELICULA NEG:
TIVA COLOR REVELADOR NEGATIVO
COLOR SD-30 ¥ SD-30R

Tanque SD-30 Refuerzo SD-3CR
Agua, aproxinadamente 70-75 930 ml 300 ml
Alcohol benecilico (agitar -
hasta completa disolucidn). . 3.8 ml b1 om
Hexametafosfato de 50410 0 -
Calgon .« v v 44w e e 4. 2.0 grms 2.0 grms
Sulfito de sodio anhidro . . . 2.0 grms 2.3 grms
Hidréxido de sodio . . . . . . 0.55 grms 0.85 grns
Agente revelador de color,CD-3 5.0 grams 7.0 grms
Bromuro de potasio . . . . . . 1.0 @rms 0.70 grns
o
Bromuro de sodio . . . . . . . 0.86 grms 0.6 grms
Carbonato de sodio anhidro . . 50.0 grms 50,6 grns
PHaTOF v oo v v v o vr 10.75-0.05 10.80-0.05
BA'ABOF L 44 v e e 4 .o s 10.69-0,05 10.74-0.05
Gravedad especifica a 70 F . . 1,046-0,003 1.048-0,003

Gravedad Especifica a 80 F . , 1,044-0,003 1.046-0,003
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CONTROL SENSITOMETRICO

Ia sensitonetrfa como su nombre lo indica, esta my relacionada
con 1a medida de la sensibilidad; sin embargo en splicaciones £o =
dernas abarca un campo mucho mas amplio y puede definirse como la=
evoluseién cientifica de la respuesta de los materisles fotogréfie

03 2 1a luz y a su proceso quinicos

Inicialnente los metodos para el estudio de los
materialos fotogrdficos se emplosron solamente por los fabricantes
para propésitos de control, para trabajos de investigacién o por =
aquellos oue usaban el material fotogréfico para fines cientfficos.
Sin eabargo, mas tarde, 1l necesidad do un comtrol ma exacto en el-

do peldeulas 16 como resultado la-

adopein general del control sensitométrico pars mantener una cali-
dad de infigen y sonido en la pelfcula,

Debido a que los resultados fotogréficos son juzgados la mayorfa
de los veces mediante una simple evaluscién visual, la informacifr-
quo obtenemos es bastante subjetiva y como tal mo proporeions min -
guna base solida para el estudio del comportamiento de los materiales
fotogréficos no solamente a la exposicién, simo tazbien a su proceso
va que en realidad la infigan fotogréfica es el resultado combinado -
de estos factores, En 1876, Hunter y Driffield encontraron que los -
materiales fotogréficos pueden medirse; esto dif origen a uns cien -

cla que se conoce como sensitémetri:

Son varias las razones por las cuales la sensitémetria constituye
un valuarte indispensable para la fotogréfia, dentro de los cuales -

podemos mencionar las siguientes:
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Informa sl cliente, Por medio de estudios sensitonétricos pom
denos determinar la velocidad de los pelfculas, haciendo wna-
serde do exposiciones verisndo los ajustes del ddafragna o la
velocidad del obturador, procosar las pruebas, evaluar los re=
sultados y deterninar cual fue la exposicién mas adecuada.

Aporta los medios para controlar ls calidad tanto en ls fabrd

cacién del matertal como en su procesos

3o

Pernite investigar y desarrollar muevos productos y aplicacig
nes de los mismos,
Para que los datos aportados por ls sensitometrfa tengan valie
dez préctica se requiere quo el sistena de medicién adoptado lle-
ne clertos requisitos, el prinero de los cusles y quizés el mas -
Anmportante, es que las condiciones de pruebs o las que serfn somg
tidos los materiales fotogréficos se asemejen a las condiciones =
bajo las cusles serfn usados dichos materisles en la préctica,las
exposiciones deban hacerse usando fuentes luninosas tales como —
las que se usan practicstente para exponer los moterisles; 1os =
tiempos de exposicién deben coleularse de acuerdo con las velocida
des de obturaci8n de las clmoras impresoras y demfs equipo foto =
gréfico; y finalnente las condiciones de proceso deben de llenar-
las mismas especificaciones y seguirse las mismas recomendaciones
que el laborstorio de cine, de fotoacsbado o de cuslquier otro si
milar, adoptaran para procesar ls pelfculs en la rutins diaria
“Teniendo en cuenta estos requisitos para llevar un control sen
sitonétrico es neces:rio realizar las sigulentes condiciones:
1yw Una fuente de luz de intensidad y composici6n espectral conow

elds, para tener una exposicién controlado y repetible de los
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materiales fotograficos. Esto requiere el uso de un aparato &
llamado sensitémetro, el cual hace las veces de una cimara, u
a copiadora o cualquier otro medio similar. El sensitémetro-
s un aparato de gran precisidn, que posee una fuente propia-
de ilumiracicn, permitiendo controlar de una manera exacta y-
Teproducible 1a exposicidn.

2.- Condiciones Standard de revelado, o sea, un proceso quimico -
controlado y repetible de las pruebas sensitométricas que de-
be ser similar al que se utiliza en la practica, debiendo copn
trolarse cuidadosamente.

3.- Un metodo para medir cuantitativamente los resultados de las-
pruetas sensitométricas como resultado de la exposicicn y re-

to

velado en condiciones standard, para utiliza un apara

to denoninado densitdmetro, que permite medir con precisicn -

las densidades producidas (depositos de plata o colorante for
mados en 1a pelicula.)

b.- Un método para interpretar los resultados en forma de curvas,

éricas, u otros medios de expre--

s16n de 1os resultados con objeto de convertir los resultados
medidos en terainos medibles y conocer el comportamiento del-
material bajo las condiciones especificas de exposicion y pro
cesado al cual se sometic.
5.- Lectura de los resultados: Fase que constituye el punto final
del método sensitométrico.
Antes de continuar con el estudio lel metodo de control semsity
métrico, debemos aclarar que lo que Se pretende Conocer es en rea-
1idad la relacicn que existe entre una causa y su efecto, En uma »

reaceidn fotografica o mas apropladanente fotoquiico, la causa es
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65 1a luz y su efecto es la imagen revelada, misma que puede ser un
deposito de plata metdlica como es el caso de las imigenes en blan-
©o y negro, o la formacidn de un colorante en la emulsidn de color.
Todas las curvas sensitonétricas muestran la relacicn que existe
entre la cantidad de luz y la plata o el colorante que resulta de -
1a exposicidn y del proceso de ura pelfoula determirada.
la unidad standard de exposicicn que se utiliza en sensitometrfa
s el metro-bujia-segundo (MCS),que equivale a 1a cantidad de luz -
acumulada durante un segundo que procede de una vela standard,colo-
cada a un metro de distancia.
entiende en fotografia,

la exposicidn tal y como la cantia

dad de luz que recibe un material, que viene dada por el producto -
de la intensidad luminosa (1) multiplicada por el tiempo de exposiw
on (1),

E=1lxt

E= exposicicn en M.C.S.

1= intensidad luminosa en metros byjia

= tiempo de exposicidn en segundos

Segiin vimos, 1a primera etapa del metodo de control sensitométri

co0 consiste en 1a exposicidn controlada y repetible del material -
fotogrdfico para o cual utilizamos el aparato que se conoce con el
nombre de sensitémetro. Debido a que la exposicidn del material teg
ricamente es idéntica cuando se varfa el tiempo de exposicion o la-
intensidad luminosa, encontramos que existen dos clases de sensité-
metros: los de tiempo variable y los de intensidad variadble, siendo

tos ultinos 1os que mas se ajustan a las condiciones reales de ex

posicidn de los material y muy en pa; de la

peliculas de cine en donde el'tiempo de exposicidn es fijo (1/50 -

seg.) en las cdmaras de cine cperada a 24 cuadros por segundo con -
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une abvertura de obturador de 175, y la intensidad de la luz se vari
2 ajustando el diafragma, motivo por en cual son mas recomendables,
Con objeto de obtener una variedad de exposiciones,

coloca en
tre la frecuente luminosa y la pelfcula un objeto patron, consisten-
te en una escala de grises que deja pasar diferentes cantidades de-
luz con 1a que se regula la exposicidn. Asi, una vez que se han ca
1ibrado 1a fuente luninosa tanto en densidad como en su temperatura
de color en grados kelvin y el. tiempo de exposicicn, obtemdremos --
siempre uma serie de exposiciones standard sobre el material,

E1 resultado final de 1a exposicidn y el proceso de un materialy

es 1a formacich de un deposito de plata o de colorante que van en -
funcidn directa de la cantidad de exposicidn recibida por la pelicy
1a. En el caso de las pelfculas negativas,mientras mas brillante es
el sujeto mas obscura aparecera la imagen, con lo cual los tonos de
la imagen fotogrifica quedaran invertidos con respecto a la escera-
origiral, denomirandose a dicha imagen, imagen negativa, al hacer -
positiva 1a inagen de un negativo, en realidad se esta haciendo un-
negativo de otro negativo, con lo cual se invierten ruevamente los-
tonos, restableciendose los valores de la escera original,

El objetivo principal de la sensitometrfa es, el estudio de la =
capacidad que tiene el deposito de plata o colorante que absorbe la
luz.

la imagen optica que se forma en cualquier equipo fotogrdfico cg

mo puede ser una copiadora, una depende esencial

te del poder o 1a capacidad para detener la luz de la imagen foto-
grafica del original; a este poder de absorcicn se le da el nombre-
de opacidad, En sensitometrfa la opacidad se expresa en térménos de
1a cantidad de luz que absorbe un térzino que se conoce como trans-
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mitancia cuya relacidn es la inversa de la opacidad, mientras mas o
pace es un material, menor es la cantidad que transmite y viceversa
°"%
o= opacidad
7 = transaitancia
1a razon por la cual se prefiere el uso de transmitancia a la o-
pacidad se debe a que la imagen fotografica formada constituye una-

escala de luces transmitidas que varia en intensidad. la evaluacidn

de la imagen fotografica es en realidad un registro visual, lo cual
nos obliga a considerar la forma como nosotros vemos ese modelo de-
intensidades creadas por las diferentes areas opacas de ura imagen-
fotografica.

51 tuvieramos que aralizar un objeto consistens en ura serie de
areas que reflejan o transmiten luz con una variacion de un metro--
buifa (n.c.) entre cada ura de ellas obtendriamos una serie como si
gue: 1 mc, 2ac, Jac, bac, Sac, etc. Observando este objeto, notare-
mos ura diferencia apreciable entre la primera y la segunda area,pe
a medida que vamos prograsando, 1a diferencia entre areas adyacen--
tes es menor, hasta que précticamente ya no notamos ninguna diferen
cia, 1a razon de esto es que el ojo permite tnicamente las diferen-
cias de intersidades por comparacidn y asi tenemos que entre la pri
mera y 1a segunda area, la diferencia de valores es 100%,que se va-

haciendo menor a medida que avanzamos en esta serie.

Valor liminoso de diferencia entre %
1a3 areas areas adyacentes
1m - -

2m 1 100
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Valor liminoso de diferencia entre %
las areas areas adyacentes

3 me 1 50

b m 1 3

5me 1 20

El ojo distingue valores luminicos que varfan en proporciones ta
les como 1 me, 10 me, 100 mc, 1000 mc, etc. es decir,cuando la ine-

tensidad luminosa varia de acuerdo a un valor de 10,
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PROCESCS CINEMATOGRAFICCS

a todas las fa--

E1 término procesos cinematograficos se refie

ses que iern en una sin embargo,-

este término se usa comunmente para designar los diferentes sistess
mas de produccicn que pueden seguirse en la elaboracicn de una pelf
cula cinematografica.

Cuando se piensa hacer una produccioh cinematografica, deben to-
marse en corsideracion wrios factores que son los que determiran el-

tipo de material y el sistema de produccioh mas apropiado para cada

caso particular y asi tenemos que debe plantearse lo siguiente:?que
resultados se pretenden? %A que tipo de auditorio esta destirada la
pelfcula? ?como serdn distribuidas las copias de proyeccidn? ? En -
donde se va & proyectar la pelfcula? ? Que facilidades hay para pro
cesar los material localidad y finalmente ? Cual -

es ol presupuesto autorizado?.

De acuerdo a 1a respuesta de las preguntas anteriores,puede op--
tarse por diferentes soluciones como son la filmacidn con peliculas
blanco y negro o de color o bien formato de 35 o 16 mm,

Existen lmente dos sistemas de

e 1a raturaleza de la produccion y del uso final que se le preten-
4a dar, y son: E1 sistesa negativo Positivo convencional,en el cual
se filma con una pelfcula de cdmara que rinde una imagen negativa a
partir de la cual se hacen los duplicados y las copias de proyecci-
én correspondientes o bien puede usarse el sistema reversible, en -
el cual 1a imagen que se obtiene es positiva, y como tal puede usap
se directamente para proyeccidn,en la mayoria de los casos, sobre -
todo en aquellos donde no se requiere mas de une copia para su exhi

icidn,
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Ambos sistemes tienen sus propias ventajas y desventajas y su -
eleccion dede determinarse, de acuerdo a cada caso particular.

E1 sistena Negativo/Fositivo, ofrece la gran ventaja de su me--
nor costo y mayor flexibilidad debido a las diferentes alternati--
vas que pueden seguirse como son la elaboracidn de duplicados nega
tivos para proteger al original, la insercidn de efectos especia--
les con el metraje de pelicula original, la posibilidad de hacer -

en el por el
negativo original al momento de imprimir las copias de proyeccidn,
eto.

Sin embargo, 1a exepcional calidad que se obtiene con el siste-
ma reversible aunada a su mayor rapidéz.y disponidilidad para pro-
yectar 1a pelfoula de inmediato, compensan en gran parte, las prin
cipales desventajas de este metodo, que son el costo de los mate--
riales y su menor latitud de exposicfon.

Siendo el sistema Nega + un proceso lmen-

te diferente al sistera Reversible, es logico persar que tanto sus
materiales como sus procesos en el laboratorio difieren considera-
blemente, las caracteristicas, metodos de proceso y especi€aciones
deben ser conocidas por el laboratorio.

En el capitulo III se mencionan los principales materiales que-
se utilizan para filmar tanto en color como en blanco y negro, y -
las correspondientes pelfculas para hacer las diferentes combinaci
ones posibles como duplicados, negativos, internegativos, transfe-
rencias de sonido magnetico a éptico y las copias de proyeccién.

Cabe mencionar aqui que estos matcciales pueden usarse a travez
de varias combinaciones, ya que pueden hacerse copias por contacto

a un mismo formato, o bien reducciones desde un forzato de 35 ma.-
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hasta S-8 y 8 regular, de donde pueden verse la enorme flexidilidad
que pernite el uso de estos materiales.
Desde el punto de vista del laboratorio cinematogrdfico, quizas-

1o mas inp es ol de los procesos y -
sus especificaciones que se utilizan para revelar cada uno de los -
materiales mencionados.

PROCESO KEGATIVO/POSITIVO BIAKCO Y KEGRO.- En este proceso 1a pe
1licula que ha sido previamente expuesta en el interior de cada cama
ra o de una copiadora se somete primeramente a la accidn de una so-
lucion reveladora en donde 1a imagen latente fornada durante la ex-
posicich se transforna a uma imagen visible, debido a la plata depo
sitada como resultado de 1a accién del agente revelador sobre las -
sales de plata expuestas.

Aun cuando puede usarse una mista maquina para procesar ambos ti
pos de pelfcula, se recomienda usar un revelador diferente para ca-
da uno, y asi tenemos que el revelador zas aconsejable para el pro-
seso negativo es el correspondients a la formula D-96, mientras que
el proceso positivo requiere de un revelador mas enérgico y de ma--
yor contraste que el D-96, motivo por el cual se recomienda el de -
la férmula D-97, cuyos comporientes por orden de adicidn se encuen -
tran en otro capitulo.

E1 siguiente paso de este proceso es el bafio de paro, que tiene-
por objeto detener la accidn del revelador de inmediato para evitar
que este siga actuando mas alla del punto optimo de reaccidn. Sien-
do el revelador un bafo do naturaleza alcalina, el bafio de paro tie
no propledades acidas que neutralizan a los 4lcalis del revelador,-
impidiendo asi que subsista el medio apropiado para que continie su

aceidn,

En algunas acesiones este bafio de paro se substituye por un sim-
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Ple lavado con agua, aurque esto iltimo no es tam eficiente como -
el paso anterior para controlar mejor los resultados fotograficos.

Posteriormente se pasa la pelfcula por un bafio fijador en el --
que las sales de plata sin exponer, y que por 1o mismo no han sido
reveladas, se transforman a sales solubles que son facilmente eli-
ninadas de la emulsidn.

Pinaluente, la pelfcula se seca bajo condiciones controladas de
temperatura y humedad, restituyendose a la emulsién sus propieda--
des originales,

En los pasos intermedios entre una y otra solucicn, asi como ap
tes del gabinete de secado, suelen colocarse escurridores o sopla-
dores, cuya funcion primordial es evitar el execivo acarreo de una
solucich a la siguiente. E1 soplador final se coloca con el cbjeto
de uniformizar la capa de humedad sobre la pelfcula, ayudando asi=
a secar de una panera mas uniforme y sin producirle ningun dafo £<

sico irreparable por el s:cado dssigual sobre su supsrficie.
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ELEVADOR
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PROCESO REVERSIBLE BIANCO Y NEGRC.- los pasos de este proceso-
son mucho sas coaplicados que en el caso del proceso negativo/po-
sitivo, ya que l1a imagen que se forma en el primer revelador se -
elimira posteriormente en una etapa que se conoce como blanquea--
dor donde 1a plata depositada en el primer revelador se transfor-
ma a un compuesto soluble y de facil eliminacidn durante el lava-
do que le sucede.

E1 “afio clarificador tiene por cbjeto eliminar completamente -
cualquier trazo de blanqueador o las sales formadas con la plata-
depositada en el primer revelador, preparando asi la emulsidn pa-
Ta su reexposicion y revelado posterior de la imagen positiva. En
este proceso la imagen de plata formada on primer revelador y el
minada en el blanqueador, corresponde precisamente a la imdgen ng
gativa. Asi pues, puede considerarse que a partir de la reexposi-
cidn, el proceso se cénvierte nuevamente en el proceso positivo -
antes descrito con sus etapas de revelado, enjuague, fijado, lava
do y secado.

En este proceso debe lavarse perfectamente la pelfcula despues
de cada caso, con objeto de evitar la posibilidad de una contani-
nacicn. Ademas debe utilizarse escurridores y sopladores en los -
lugares que se indican en el diagrana de la mdquina.

En el caso del proceso reversible blanco y negro, las formulas
utilizadas para los reveladores estin disefiadas para producir un-
contraste mayor sin afectar mayormente el velo y el grano del ma-
terial, motivo por el cual debem usarse las firmulas especificas-
para este caso, no debiendo sustituirse por las formulas usadas -
para el proceso negativo positivo.

Por otra parte, el proceso reversible es bagtante mag ew{tiss-
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que el anterior, por Jo que deben seguirse métodos de control mu-

cho mas estricto, ya que pequenas variaciones en las condiciones-

del proceso pueden producir resul tados fotogrificos dificiles de
predecir.

PROCESO NEGATIVO/POSITIVO COLOR.- Aun cuando estos dos proce--
s0s son fundamentalmente iguales en cuanto a la mayor{s de sus pa
503, existen algunas variaciones fundamentales como son el uso de
foraulas diferentes para el revelado, blanqueado y estabilizado -
de la imagen que hacen preferible el uso de las mdquinas separ:

4as para procesar cada uno de estos materiales.
Por otra parte, la pelfcula positiva color puede procesarse a-
temperaturas mas elevadas que el negativo de color, con lo cual -

puede obtenerse grandes beneficios, como son la reduccion del ti-

empo total de procesado,con la consecuente economia del proceso y
aunento de capacidad, ademas de que a 75° F ( 24° C.),los tiempos
e proceso tanto para el positivo de color como el internegativo,
son identicos, pudiendo intercalarse la produccion de wno y otro-
saterial, sin tener que hacer modificaciones en los ajustes de la
maquina, evitandose con ellos los retrasos que originan estos cag
‘bios en la produscion.

En el proceso negativo/ positivo de color,la pelfcula se trata
primeramente en un prebafio que no es otra cosa que una solucidn -
alcalina con un alto contenido de sales que sirve para ablandar -
©1 respaldo antihalo que traen incorporados estos materiales,

En el bafio revelador el agente revelador actua sobre los halu-
ros de plata, formando una imdgen de plata conjuntamente con una-

izagen de color, al combinarse la forma oxidada del revelador cop
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10s acopladores de color que ya vienen incoprporados en cada una-
de las capas sensibles de la emulsicn, y asi tenemos que junto --
con 1a imagen de plata se forma una imagen amarilla, magenta y cy
an, dependiendo de 1a intensidad de color que haya afectado a cad
da capa.

Una vez revelada la imagen se fija pasandola por un bafio fij

dor que sirve para eliminar el resto de las sales de plata que no

fueron 1ad indo 1a pelfcula por un lavado de
agua que sirve para eliminar los ingredientes del revelador que -
aun se encuentran en la emulsidn, y los cuales al reaccionar con-
el tano acido fijador, podrfan desprender anhidrido carbonico que
es un gas que

produce al neutralizar el carbonato de sodio del
revelador con el acido del fijador. Este gas, en caso de producir

formarfa pequeras ampollas en la emulsidn, cuyo efecto es sunma
mente notorio en la pelfcula.

E1 siguiente paso en el proceso es un lavado con agua, seguido
por un blanqueador que elimina la imdgen de plata, transformando-
1a en compuestos solubles que son facilmente eliminados en el se-
gundo 1 jador.

Entre el blanqueador y el segundo fijador se adiciona un lavas
4o para eliminar el acarreo excesivo del blanqueador al fijador,-
evitandose con ellos su posible contaminacion. Por otra parte,en-
el caso del proceso positivo se requieren dos partes de lavado ya
que es presisamente entre estos dos lavadores dondese efectua el-
revelado de la pista de sonido.

Despues de fijada la imagen de color, se lava y estabiliza uti
lizando soluciones cuyo pi sirve para acéndiciorar los colorantes

de la imagen, prolongando asi su permanencia y durabilidad, moti-
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vo por el cual esta es una etapa de gran importancia en el proce-
50 de las pelfculas a color.

En estos dos procesos puede. utilizarse tambien un bafio elimina
dor de hiposulfito de sodio, con lo cual los tiempos de lavado pa
re elininar el hiposulfito residual de la emulsidn, que es una de
las causas prif¢ipales délddesvaneciniento de la imagen, se redu-
ce considerablemente sin correr ningun riesgo de aumentar el cons
tenido final de esta substancia de pelfcula por 1o que es muy re-
comendable debido a los enormes beneficios que aporta al aumentar
se la capacidad de produccidn y reducirse el consumo de agua re--
querida para el proceso.
lmente, la pelfcula se seca en un gabinete herméticamente ce-

rrado bajo e ¥ hunedad a fin
de restablecer 2 la emulsion sus propios originales y dejarla en-
iones de manejarla sin ningun riesgo, para -

1o cual se recomienda utilizar algun tipo de lubricante, sébre to
do en el caso de las copias de proyeccin evitando asi que se les
pueda ocaciorar algun dafio fisico posterior. En el caso del proce
so negativo, la pelicula se trata en una solucion de photo-flo =
que es un agente humectante que permite un secado mas uniforme de
la emulsion,

Debido a que la mayor parte de la plata de la emulsin se eli-
minara en los fijadores de este proceso en forma de complejos so-
1a posibilidad de y

lubles, es
obtener de esta manera alguna economia adicional en el proceso, -
no solamente por la cantidad de plata recuperada, sino tambien --
por que pueden recircularse los bafios fijadores evitandose con »=

ello sy desperdicio, ya que al irse concentrando los complejos de
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plata en los fijadores di su S

hasta agotarse gompletamente, momento en el cual deben deshecharse
por completo.

Asi pues,en los laboratorios donde se procesan grandes cantidad
pecto econdmico

des de peliculas, es conveniente considerar este

que puede abatir considerablemente el gasto originado por el consy
=0 de los quimicos requeridos para su proceso.
Aunque existen varios métodos para la recuperacion de plata so-

1o se emplean dos de ellos por su interes prictico; el método e

trolitico, que es el que rinde mejores resultados desde el punto -
de vista de la pureza del metal que se obtiene, o por medio de car

tuchos recuperadore

n los cuales la plata se obtiene en forma -
de lodo, que debe purificarse posteriormente. Este {timo procedi-
aiento es mucho mas sencillo que el primero y requiere de una me--
nor inversion inicial, sin embargo es importante tomar en conside

racion que en ambos se requiere de un cuidadoso control quimico de
1a composicion de los bafios, con el objeto de lograr dicha recupe-
racion.

PROCESO REVERSIBLE COLOR.- Como vimos anteriormente, existen --
dos procesos que se diferencian fundamentalmente entre sii E1 prim
mero procesa Ektachrome, se revela primero la pelfcula para obte--
ner ura imdgen de plata que corresponde a la imagen negativa del -
proceso, para despues hacer la inversion a una imdgen positiva en-
un segundo revelador que es el que se conoce como revelador de co-
lor, y en el cual, al igual que en el caso de los procesos negativ
vo y positivo de color, la imigen revelada es doble es decir una i

magen de color proporcional a la plata depositada eneste bafio y =-
una imigen de plata que posteriormente es elininada en el blanquea
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dor del proceso junto con la imagen de plata formada en el primer-
revelador.

En el caso de las pelfculas Ektachrome de copia, se de:

algus
nas veces obtener la copia con ura pista de sonido dptica, la cual
puede revelarse de dos maneras que son: El revelado a base de sul-
furo, o bien puede obtenerse una pista sonora de plata, siendo es-
ta la que produce mejores resultados. En ambos casos se requiere -
un tratamiento especial de la pista de sonido, el cual es diferen-
te en ambos casos. En los diagramas de esta proceso pueden apre -

ciarse las ¥ col ién de los aplicad, de sonido, u
tilizandose dos estaciones rara el revelado de la pista de sonido-
a base de plata. Y en este o

o se requiere una inmersidn en una -
solucion de fijador antes de la operacidn del blanqueador, para --
compemsar el lavado con agua adicional que del

incorporarse entre
este Wltimo bano y el fijador, el que no se requiere en el proceso
normal.

Los Ultimos pasos del proseso son el blanqueado, fijado,

tab
lizado de la imagen, cuyas funciones ademas de utilizar formulas -
diferentes, son idénticas en todos los casos.

En este proceso es mas recomendable utilizar paquetes de quimis
cos preparados debido a que facilita enormemente el control quimi-
co y fotografico del proceso, ademas le simplifica su preparacion.
For otra parte algunos de los ingredientes de las formulas son di-
ficiles de obtener, sobre todo con el grado de pureza requerido y-
por lo mismo representan un serio problema para el laboratorio que
no es necesario afrontar, tomando en cuenta la existencia de los -
quimicos pre-empacados para estos procesos,

Bl

gundo proceso, Kodachrone, difiere fundamentalmente del an
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terior por el hecho de los acopladores de color requeridos para la
forpacidn de las imagenes de color no se encuentran incorporados -
en la emulsidn, ¥ por lo tanto se requiere de un revelado especial
por capas, que complica aun mas, el proceso de estos materiales re
versibles de color. Por otra parte, siendo este proceso muy rara -
vez utilizado por el laboratorio profesioral se omite su descripei
én.

Tambien se tienen los procesos XE-4 y el ECO-3, los cuales se e
fectuan a temperaturas mas altas que el proceso positivo color, en
este la temperatura mixima es de 26° C. y en aquel de 37° C. En es
tos procesos 1a emulsion recibe un tratamiento especial en la prim

mera solucicn que es el pre-endurecedor en ambos casos, con 1o que

1a pelfcula se para recidir su posterion -
en el resto de las solusiones.

El neutralizador es el baio que sigue al pre-eadurecedor en am-
bos procesos, y cuya funcidn, como su nombre lo indica es transfor

mar las ae1 a inertes que -
no produzcan ningun efecto fotografico adverso en la pelicula
Posteriormente la pelfcula se trata en un bafio removedor de -
tase y un lavado posterior antes de entrar al primer revelador,con
objeto de eliminar el respaldo antihalo que trae la pelfcila.
Cabe mencionar que el primer revelador de estos dos procesos s di
ferente y en caso de usarse una misma miquina para ambos procesos-
es conveniente contar con doe tanques separados para estas solucip

ne

Los dos bafos de paro que se utilizan despues de los revelado -

res tienen por objeto detener la accidn de los reveladores y cones

trolar asi la formacidn de las imdgenes tanto blanco y negro conos
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de color. Los siguientes pasos del proceso son: despues del primer
revelador, lavado, revelador de color, segundo detenedor, aplica--
dor de sonido, lavado, inmersion en fijador, blanqueador, lavado,-
aplicacion de sénido (plata), lavado, fijado, lavado, estabiliza--
dor, secado.



FASCS DEL PROCESO REVERSIBLE COLOR
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FASOS DEL FROCESO ME-4 o ECO-3

E1 proceso ECO-3, tiene los mismos pasos que el KE-4 con

la diferencia que para la pelfcula Eastman Ektachrome comercial

tiene una capa anti-halo que se elimina despues del neutraliza-

dor y antes del primer revelador.
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TECKICAS Y EQUIPCS DE IMPRESION
PARA PELICUIAS CINEMATOGRAPICAS. bt

1a produccidn de copias de proyeccidn, positivos maestros y du-
plicados a partir de originales tanto blanco y negro como de color
constituye uno de los problesas mas graves y diffciles de resolver
para el labdoratorio cinematografico.

Desde hace mas de una década, la introduccién de las emulsiones
de color constituyen un verdadero adelanto en la produccién cinema
togrifica, en las que se han logrado resultados fotograficos verda
1o cual ha creado mayor conciencia de ca-

eramente sorprendente
te medio. Sin embargo, es de suma impor-

114ed entre la gente de
tancia notar que el alto nivel de calidad de una produccién cinema
tografica solo puede lograrse combinando los esfuerzos de numero--
sas personas, de las cuales el laboratorio contribuye en un gran =
porcentaje no solamente al procesar las diferentes peliculas reque
ridas, sino tambien en la preparacién y elaboracion de los duplica
dos y copias de én, por lo tanto el debe estar

preparado para asumir 1a enorme responsabilidad que implica esta
operacion.

la inpresién de diferentes pelfculas dentro de una produccién-
cinematogrifica se utiliza por varias razones de las cuales la -
principal es la obtencidn de las copims de proyeccidn que. pueden -
ser a partir del negativo original o de un duplicado obtenido del-
. Aunque 1a elaboracién de las copias de proyeccidn a partir-
nudo ==

i
de un negativo original o de un material reversible es a

tastante satisfactorio y ofrece un gran niimero de ventajas para dg
terninado tipo de trabajo como es la filmacién de noticias para la

televiglon, existen ocaciones en las que se requiere el uso de du-
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plicados para la produccién de

ectos especiales que con frecuen-
cia se insertan con el material de cimara y para proteger el origi
ral, ya que en la mayor{a de los casos este representa una inver--
cion considerable, no solamente por el material sino por los demas
gastos de produccién. Por lo tanto, la practica mas comin que se -

1leva a cabo para la de las copias de exhibicién cone-

siste en la impresién a partir de un duplicado negativo en el cual
ya se ha hecho la insercion de todos los efectos requeridos.

la impresicn de las copias y duplicados se hacen en los equipos
que se conocen como impresoras; estas son miquinas que por medio -
e luz modulada forman una imagen latente sobre un material foto--
grifico a partir de una pelfcula impresa.

las impresoras se clasifican de acuerdo a la relacidn de las --
4os emulsiones en: Impresoras por contacto o impresoras por proye-

eién.

Las 1 por se en tres tipos depen
dlendo de su funoidn, asi tenemos que existen impresoras para un -
forsato del mismo tamafio, reductoras para copiar de un formato de-
mayor tamafio uno menor, amplificadoras) que se utilizan para copi-
ar un formato mayor que el original. En teérminos generales puede -
decirse que ura impresora consta de las siguientes partes: Un meca
nis mo para transportar tanto el original como el material sobre -

el cual se va a imprimir, un sistema Gptico con su respectiva fuep

te de iluminacidn y los controles para regular la exposicidn.

Existen varios tipos de impresoras que se utilizan para la i -
presicn de emulsiones en blanco y negro o de color, siendo caracte

rfsticas para cada uso existiendo ciertas diferencias para cada -

una de ellas, Las caracter{sticas comunes a todo tipo de impreso--
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ras que se utilizan en el laboratorio cinematografico para impri-
mir cualquier tipo de material, son las siguientes:

a).- 1a exposicién debe distribuirse en forsa uniforne a traves -
de toda el area de la ventanilla de exposicidn, la que depende ==
4el disefio de 1a ventanilla y de su alineacién con el sistema dp-
tico de 1s impresora y de la limpara de impresidn. ’

b).- la exposicidn debe ser constante, es decir, no debe haber va
riaciones entre escenas subsecuentes, lo cual es un requisito ine
dispensable, tomando en cuenta que las peliculas de cine se pro--

yectan a2s ¥ varias-

veces su tamafio, 1o que hace que se distinga perfectamente cual--
quier variacién en exposicién.

©).- El avance tanto original como del material sin exponer debé-
estar perfectamente sincronizado para evitar imagenes borrosas o-
un defecto que se conoce como barras de impresién.

4).- las imagenes deben ser lo mas estable posible al momento de-

1a inpresidn, por las razones anteriores.
©).- Deben contar con controles para regular 1a exposicicn de tal
manera que puedan obtenerse copias y duplicados de negativos con-
diferentes densidades.

£).- las impresoras de color deben contar con medios para contro-
lar,no solamente la intensidad de la luz, sino tasbien su composi
cién colorimétrica para poder compensar el balance de color de ==
las esceras originales y hacer los ajustes requeridos para su im-
presién, esto ultimo constituye la diferencia fundamental entre -
las impresoras para pelfculas blanco y negro y las de color, ya =
que en estas ultimas 1a exposicidn no solamente se ve afectada --

por la intensidad luninosa sino tambien por su color, por lo que-
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en este caso deben tambien las o de las

ldmparas de impresicn ya sea por medios fotométricos o pruebas fo
togrificas para comprobar que no han sufrido cambios notorios du-
rante su uso,siendo recomendable usarlos siempre a un voltaje me-
nos al de su capacidad para proteger su duracié y cambiarlas con-
1a frecuencia que se considere necesario basada en el resultado -
de las prusbas que se citan anteriormente.

Existe tambien una 1 en las

de color y es que mientras funcionan unas bajo el sistema sustrac
tivo, es decir, utilizan filtros cyan, magenta y amarillo para --
cortar la verde y azul de la luz de-

impresidn, para corregir los desvalances de color otras operan ba
Jo el sistema aditivo, los cuales trabajan con los tres colores -
prizarios que son el rojo, el verde y azul, variando su intensi--
4ad relativa para exponer las tres capas sensibles de las emulsio
nes de color segun se requiere. Sste iltimo sistema ofrece mayo--
res beneficios, ya que permite controlar mejor la exposicidn y ==
por lo tanto es mas recomendable que el anterior.

Impresicn sustractiva.- Consiste en sustraer a la lug blanca ¢

mitida por una ldmpara, parte de sus radiacion

Esto se logra -
interponiendo entre 1a fuente luminosa y el (condensador,) files-
tros especiales coloreados en amarillo, purpura y azul- verde. Co
R0 los filtros absorven una cierta cantidad de luz, la exposicién
deberd ser aumentada multiplicando el tiempo de exposicion corre-
gido, obtenido experimentalmente y sin filtros, por un factor pro
porcional a la intensidad de los filtros.

Los filtros interpuestos entre la fuente luminosa y el conden-

sador modifican 1a exposicidn cromitica de la luz que despues de-
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haber atravesado el negativo llegan a la superficie sensible del-
material positivo. De este modelo se pueden elimirar las dominan-
tes de color actuando mas o menos sobre la sensibilidad de divers
sas capas, interponiendo un filtro amarillo se elinina parte de -

las por 1o cual, la capa sen-

sible del azul-violeta menos luz azul-violeta, quedard menos expu
esta: Por consiguiente, durante el revelado en colores, se forma-
ra menos colorante azarillo. la copia presentara un exceso de pur
pura y azul-violeta por lo tanto una domirante azul-violeta, tan-
to mayor, cuanto mayor haya sido la densidad del filtro amarillo
interponiendo un filtro purpura se elimira parte de las radiacio-
nes verdes por lo cual, la capa sensible al verde, recibdiendo me-
nos luz verde, quedara menos expuesta, Durante el revelado en co-
lores se formard, por eso una menow cantidad de colorante purpura.
1a copia presentara un exceso de amarillo y azul verde y por tans
o una donirante verde tanto mayor, cuanto mayor haya sido la den
sidad del filtro purpura.
Interponiendo un filtro azul-verde
radiaciones rojas, por lo cual la capa sensible al rojo, al reci-
bir menos luz roja,quedard menos expuesta; durante el revelado en

elinira una parte de las

colores se formara un exceso menor de colorante azul-verde, la co
pia presentard un exceso de pirpura y amarillo y por lo tanto una
donirante roja, tanto mayor cuanto mayor haya sido la densidad s

del filtra azul-verde. Si se interponen dos filtros de color di:

rente, se acentuara la domirante dedido a la presencia de un exce

50 de colorante de ura sola capa, por ejem:
filtros amarillo y pirpura domirante azuly

verde,



(81)

Filtros amarillo y azul verde dominante purpura
Filtros purpura y azul verde dominante amarillo

S1 se interponen tres filtros de color diferente y de igual den
sidad, sera como interponer un filtro gris y por lo tanto, teérica
mente no se tiene variacién de color. Segun lo especificado ant

riormente, 1a dominante se elimina con los filtros de color igual
y de intensidad adecuada segun el esquema siguiente:

doninante amarillo  filtro amarillo

doninante pirpura  filtro pirpura

doninante azuiverde  filtro azul-verde

doninante verde filtros amarillo y azul-verde

donirante roja filtros anarillo y purpura

doninante azul-violacea filtros azul-verde-purpura

Los filtros deberan ser de densidad tanto mayor cuanto mas inten
sa sea 1a dominante.
Para la impresion, sera necesario establecer el tipo de exposicion
¥ 1 filtro o los filtros necesarios para eliminar la dominante de
color, En la prictica se efectia una serie de exposiciones sin fil
tros y con tiempos de exposicién en aumento. Despues del revelado,
se establece el tipo de exposicién corregido y segun la dominante,
el filtro o filtros a incorporar a la impresora segun lo antes es-
pecificado. EL tiempo de exposicién deberd ser calculado multipli-
cando el valor determinado sin filtros, por el factor de filtro o-
filtros empleados.
la impresién aditiva consiste en interponer sobre el camino de-

tres haces de luz blanca, que puede provenir de una Unica fuente o

de tres fuentes diversas, filtros especiales monocromiticos, azul,

verce y rojo. La proyeccion de los tres haces de luz sobre la su--
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perficie sensible puede efectuarse sucesiva o simultimeamente. En
el primer caso, el aparato esta provisto de un dispositivo que --
1lleva los filtros y es gobernado & mano por medio de sistesa autg
mitico. E1 dispositivo inserta el filtro entre la fuente luminosa
y el negativo durante el tiempo necesalo, establecido experimen

tal o mediante 6

el segun
o caso de los tres haces de lus son reunidos en un unico baz, a-

travez de un apropiado sistema Gptico. la intensidad del comple--
mentario que se forsa en la capa de la sensibilidad correspondien
te.
La luz azul regula la densidad de la capa amarilla
1a luz verde regula la densidad de la gapa pirpura
1a uz roja regula la densidad de la capa azul verde
Fara el trabajo de impresidn se efectia una serie de muestrasi
con tiempo de exposicidn diferentes para los tres haces luminosos
(intersidad luainosa constante) y despues del tratamiento se juz-
£ 1a varfacién oportura a dar. Si la densidad de la copla es jus
ta se corrige 1a dominante eventual de color, del modo siguiente:
Domirante asarilla.- Se disminuye a la exposicidn a la luz azul
Doninaste pirpura.:

Se disminuye la exposicién a la luz verde
Doninante Se disminuye la

a la luz ros
S

Dominante amarilla-roja.- Se disminuye la exposicion a la luz
azul y verde o sea aumenta la exposic
cién a la luz roja.

Donirante amarilla-verde.- Se disminuye a la exposicién Ja luz
azul y roja o sea aumenta la exposi
eién a la luz verde

Dontnante azul-violacea,~ Se disainuye 1a exposicidn a la lus--
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verde y rofa o se aunenta la expe
sicion a la lug azul.

i es necesario hacer clara la copia, es suficiente reducir --
sroyorsicnalmente la exposicion 2 las tres luces y viceversa.

Cuando se modifica el tiempo de exposicion ds 1a luz permaner
te de tal modo que el tiempo de exposicion total sea el misno.

Existen tantas variedades de impresoras cono modelos existen -
en el mercado, £in embargo, las mequines impresoras pueden clasi-
ficarse en seis categorias que son:

1.- Impresoras de contacto intermitente o de jaso

2.- Inpresoras opticas intermitentes o de jaso.

3.- Inpresoras de contacto rotativas o continuas

4.- Inpresoras opticas rotativas o continuas

5.- lopresoras de contacto rotativas o continuas-
para izagen y sonido.

6.- Inpresoras opticas y de cortacto a traves de-
1iquido.

Impresoras de contacto intermitentes o de paso.- En este tipo-
de impresoras, las emulsiones tanto del material que e va a imes
priair, cono del que esta sin exponer se ponen en contacto direce
to, imprimiendose a travez de una ventanilla ilunirada, En estas-

apresoras el avance es cuadro por cuadro y por 1o tanto el regig

tro que se obtiene de la imagen es uuy preciso, aurque tiere la -
desvertaja de que sor mas lentas que las rotativas motivo por el-

cual su uso es limitado.
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Iapresoras dpticas intermitentes o de paso.- En estes impreso--

ras, los materiales no se imprimen de contacto, sino que la ime

del original se proyecta sobre la pelfcula sobre la cual se va a »
imprimir, En este caso al igual que en el anterior, el avance es -
cuadro por cuadro y por lo mismo

de gran precisién.

Debido a que este tipo de impresoras permiten un gran nimero de
usas como son el acercamiento de las imagenes por medio de mascari
1las, otros mas, se usan frecuentemente para producir los efectos.
pticos o trucos fotogréficos de las pelfculas.

Inpresoras de contacto rotativas o cont{nuas.

Este tipo de in-
presoras son las que se usan con frecuencia para la elaboracisn de
un gran nimero de copias. En estas el original y el material para-
duplicar, se transforman en forma cont{nua, exponiendose cuando

1as dos pelfculas estan en contacto, emulsion con emulsién, motivo
por el cual el disefio de los engranes en estas impresoras requiere
de ura gran presicion, ya que la exposicidn del material se efec--
tia cuando las pelfculas estan en movimiento. Asi pues, cualquier-
variacién en el deslizaniento de las peliculas mientras ocurre la-
exposicién afectan de una manera definitiva la definicion y el po-
der de resolucidn de las imagenes formadas,

Inpresoras épticas rotativas o contfnuas,- En este tipo de im--
presién la exposicién tiene lugar tambien mientras los materiales-
estan en zovimiento, solo que en este caso 1a impresién no se efeg
tia por contacto, sino, por proyeccion de la imagen del original.

Inpresoras de contacto rotativas o continuas para imagen y sori
do.- En este sistema 1a impresidn es similar al de las impresores-
de contacto contfnuas solo que en este se imprimen en un mismo e--

qui

. tanto 1a imagen como el sonido, lo que representa enormes -
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ventajas gara el laboratorio, al reducirse el exceso de manipula-
cio;

s que pueden afectar en determimdo mozento al material de oo
Pia sino se tieren las dedidas precauciones.

Inpresoras dpticas y de contacto a travez de 1liquido.- Sste ti-
o de impresién, se utiliza para imprenir originales raltratados -
que presentan rayes en la superficie de su base. En estos casos se
huzedece el material que se va a impriair,con un lfquido cuyas pro
piedades dpticas son similares a las de la base original, con lo =

cual se elininan los problemas de refraccién de la luz en las su--
perficies rayadas.
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CONCLUSIONES

la on final del de pelfeulas i

ficas representa la colaboracicn en forma individual y en grupo -
de varias personas. Debido & esta variedad, es obvio que al lavo-
ratorio, con frecuencia se le culpa sin justificaciocn, de las pér
didas de calidad en el producto final de la imagen y sonido en el

procesaniento de un negativo original, duplicados y copias de pro
yeccidn. Se espera que el laboratorio proporcione ademas del pro-
ceso e impresion, 1a mayor calidad dia a dia y

forma ininterrumpida.

mana a semana er

E1 labotatorio carga con la responsabilidad de manejar una par
te muy valorable considerando la enorme inversicn del material y-
labor en poco pietaje de un negativo original. Cada operacién de-
bera ejecutarse en forma adecuada; asi mismo el manejo de maes<--
tros positivos,duplicados negativos deben recibir una atencidn -
muy especial. En suna, todo el naterial manejado en el lavorato--
Tio es de gran importancia debiendose manipular con mucho cuidedo
para lograr los propdsitos deseados.

Es posible que, personas inexpertas en el procesaniento de pe-
1fculas cinematogrificas piensen que es una operacién simple y --
constante; aunque los pasos bdsicos son: revelado, fijado, lavado
y secado, en el procesamiento continuo se tienen una gran varie--
dad de problemas ocasionados por diferentes causas.

Con'frecuencia el novel procesador instala su equipo y comien-
22 & operar sin ninguna preparacidn o planeacidn de un contrdl a-
4ecuado, Inicialmente, los resultados pueden ser muy satisfacto--

rios o por lo menos aceptables, sin embargo, con el trabajo contf
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nuo la calidad de produccidn tiende a disminulr en und u otra for

ma y surgen las interrogantes de las posible

soluciones. Es evi-

dente que deberan proporcionarse algunos medios para evaluar y

mantener la calidad en un alto nivel.

En el procesamiento de peliculas cinematogrificas se tienen ma
teriales con especificaciones quimicas y propiedades f{sicas, que
se evalian de alguna manera para controlar el proc

o quinico y -
el resultado final de la imagen y sonido. E1 proceso debera ajus-

tarse y mantener:

de acuerdo a las caracterfsticas de la pelfcu-
la y de la utilidad que

pretenda,
Algunos laboratorios proc

n una gran variedad de peliculas -
mientras otros solamente una o algunas. Por supuesto, las tenden-
cias de operacién dependen de cada laboratorio en particular y de
sus consumidores.

Los procesos y soluciones de procesamiento difieren del tipo -
de pelicula a procesar ya sea positiva, negativa o reversible.

la evaluacicn final de la calidad de imagen y sonido de una pe
1icula cinematogrifica, se basa en ajustes subjetivos, esto es, -

revisando visualmente la pelicula en proyeccidn y escuchando la -

del sonido. Sin emb do se tiene una pérdida-
de calidad, generalmente dichos ajustes no ayuden a establecer la
causa ni indican claramente la correccidn adecuada. Se tiene que-
inspeccionar 1a ejecucidn correcta de cada paso del proceso para=
deterninar la solucidn correcta.

Dichas medidas y correcciones, se relacionan coa los ajustes -

subjetivos para establecer los limites de contrdl adecuado, Por -
esta razon, el procesamiento y contrél estan basados grandemente-

en nedidas subjetivas,
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Idealmente un sistesa completo de control debera contar con me-

totcs y medios que logran los controles sensitométricos, quinico y

mecinico. Desde el punto de vista econdmico esto no se justifica p
ars un laboratorio pequefio cuchos laboratorios han operado cor €a
xito utilizando Unicamente el control sersitométrico.

Cada organizacién debe decidir por si misma sus propésitos y el

control de operacidn del proceso mas conveniente.
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APENDICE.,
FROPIEDADES GENERALES, INDICE DE EXPCSICICN, CURVAS SENSITOME-
TRICAS: CURVAS GAMFA-TIENPO Y VELO- TIENFO.

5220 (35 um) y 7220 (16am).- NMaterial de baja velocidad y grano
ultrafino para filmaciones en general al

exterior, cuando se dipone de abundante iluminacién. Es igualmente
adecuado para negativos a partir de los cuales se obtengan copias-
para proyeccidn donde se requiere ura gran definicidn y grano muy-
fino.

Indice de exposicidn.- Para un reveladoa gamma de 0.65; luz de-
4ia-25 tugsteno.-20. Estos valores son los recomendados para expo-
simetros graduados en valores ASA (American Standard Asociation).

Dedido a los tipos de yalos-

diversos métodos de utilizarlos, pueden permitirse ciertas toleran
cias en los valores indicados. La velocidad efectiva de esta peli-
cula, tal como sucede con otros tipos, resulta afectada por las se
condiciones de revelado.

Curvas curvas 1 y velo-ti Pe-

1fcula negativa panchropitica,tipos 5220 (35 ma.) y 7220 (16mn.)

de escala de 5

Expuestaa la luz del dia
Tratada en una miquina de revelado contfnuo con revelado D-96 a --
2a%¢c.
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Pelfcula negativa Hus X tipos 5231 (35mm.)y 7231 (16mm.).- Peli

cula negativa de gran definicidn, grano muy fino y velocidad medi
agropiada para rodaje en exteriores e interiores con condiciones -
normales de ilumiracidn. Sus excelentes caracter{sticas hacen que-
esta pelicula sea muy utilizada para trabajos de produccién gene--
ral, ya que su velocidad pernite usar aberturas con las que la pro
fundidad de campo es la mas adecuada.

Indice de exposicién: Para un revelado a gamma de 0.65 luz de -
4ia-80, luz artificial de tugsteno- 6.

Curvas sensitométricas; curvas gamma-tiempo y velo- tiempo: Par

ra un revelado con una miquina cont{nua con revelador D-96- a 21%C.

CURVAS SENSITOMETRICAS

CURVAS GAMA-TI!
VELC-TIEMFO

230
>
2.00 1.00 0.00 W 1
EXFCSICION 10G. TIEVFO DE REVELADU

(t,m,se8)
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PROFIEDADES GENERALES.- 5222 (35um.) y 7222 (16mm.).- Katerial nega-
tive de alta velocidad apropiado para félmaciones en general, tanto-

en exteriores cono en Esta pelicula un gran 3

delanto en relacidn a velocidad, granulidad sobre otros materiale:

Encuentra 6n tanto en de como de inte-

riores bajo condiciones adversas de ilusiracién y sera preferida es-
pecialmente en los casos en que

busque una mayor econonfa en ilu-
ainacién,

Indice de exposicién.- Para un revelado a gamma de 0.65 luz de =:
dia- 250 tugsteno- 200. la velocidad efectiva de esta pelfcula puede

variar segun las férmulas y formas de proceso empleado. los valores-

indicados deben ser solamente como sujetos-
a revicidn una vez hechas las pruebas con las frmulas y tratamiento
que sean empleados. Tal como courre con otros materiales negativos,-
la granulidad aumenta con la densidad del negativo, ocesionando un -

aunento en el grano, en la copia de proyeccisn. Es, por tanto, conve

ni

te evitar la sobreexposicién. Esta precaucidn es todavia mas im-
portante con esta pelfcula debido 2 su extrema rapidez y al mayor pe
ligra de sobreexposicidn.

Curvas sensitométricas; curvas gamma- tiempo y velo- tiempo.- Far
ra cufas expuestas en sensitcmetros de escasa intensiddd y tratados-
en una mdguina de revelado con solucidn de revelador D-96 a 21° C,
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Curvas sensitométricas Curvas gansa-tiempo
y velo tiempo

Tiempo de revelado
(minutos)

posicion‘log. (b

Felicula 4X pancromitica negativa Tipos 5224 (35 mm) y 7222 (1€

a3}~ Este zaterial es de velocidad extresa y grano medio. Es espe

cialmete adecuado para trabajos de noticiario y para rodajes en in
teriores y exteriores tajo condiciones de iluminacién muy adversas
Es tazbien muy Util cuando se desea obtener ura gran profundidad -
4= cazpo sin incrementar la iluminacién. Fara conservar la pelfcu-
12 virgen hasta seis meses, la temperatura ro debera exceder de --
los 12° C. En general, cuando mas baja sea la temperatura a la que
ce almacena la pelfcula menor sera el cambio de las propiedades --

sensitonétricas con el tiempo. Asi pues si la pelfcula va aser al-

racenada por micho tiempo, sera conveniente santener las temperaty
ras por detajo de los 12° C. Debera ademas permitirse a la pelfcu-
1a antes de su uso y despues de haber sido 2lmacerada a baja tempe
ratura, tiempo suficiente para que adquiera la tesperatura ambien-
te con el objeto de evitar la condensacicn de humedad en la super-

ficte.
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Indice do exposicidni Fara unrevelado @ gamea de 0.65 luz de dia
500 tugsteno-500. Debido & la elevada velocidad de este material y-
a la limitada sensibilidad de algunos exposimetros, debe tenerse en
cuenta que en algunos casos se obtendrd suficiente exposicion aun -
cuando la iluminacidn

tan baja que no pueda obtener ninguna leg

tura con el En tales 1 6n mas-

adecuada debera determirarse por medio de pruebas,

Curvas curvas po ¥ po.- Para cu

cufias expuestas en sensitcmetros de escala intensidad y tratadas en

una mdquina de revelado continuo. con revelador D-96 a 21° C.

Curvas sensitonétricas Curvas gamma-tiempo y velo
‘tiempo
G
a
= .6
n
® 4
2]
.2
I
. - L Tiempo de revelado
Exposicion log. (b,m,seg) (minutos)

Pelicula Plus X reversible tipo 7276 (16 mm).- Es una pelfcula -
pancronitica reversible de velocidad media, que puede utilizarse pa
ra fotografia exterior en general, asi como para trabajos interio--
res donde se dispons de suficiente luz avtifieial. Esta peleula

muy Gtil tasbien para la televisicn, ya -ea en el estudio o en loca

cioh,
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Cuando se procesa por el método reversidle, produce una isagen -
ositiva de buen contraste y de grano muy pequefio.El positivo puede
usarse tanto en proyecciones como para fin

de duplicacién. Esta -
pelfcula puede procesarse y usarse cemo material negativo, aunque -
esto representa una perdida en la velocidad, asi como una cierta de
gradacidn en el tamafio del grano.

Indice de dn.- Para el proceso
Luz de dia-50 tugsteno-40. La velocidad efectiva de

ta pelfcula -
es afectada por las formulas usadas, asi como por el método de pro-

ceso empleado.

Cuando se procesa en un revelador negativo tipico para pelicula-
cinematogréfica , 1a velocidad efectiva es mas baja que la que se ob
tiene cuando se procesa en el método reversible. Cuando se planea u
sar el proceso negativo, dederan tomarse aproximadamente la mitad -
de 1os valores indicados. la gamma de control recomendada es de O.-
60 a 0.70.

Curva sensitométrica.- Fara pelfcula Plus X reversible tipo 7276
expuesta con luz de dia y procesada en sistesa reversible, bajo las
féraulas reconendadas.

2.8

*
apareseu

0.0 1.00 2,00
Exposicion log. (b,7,3¢3.)
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Pelfcula Tri X Reversible tipo 7278 (16 mm).- Es una pelfcula re

versible pancromitica de alta velocidad, grano fino y extraordina-:

ria n tonal. Sus lents hacen de esta-

pelicula un material especialmente adecuado para la televisicn den-
tro del estudio, y para lograr imagenes de noticias y eventos depor
tivos bajo condiciones diffciles de iluminacién artificial. Puede -
usarse con luz de dia siendo especialmente Gtil para la fotograffa-
de deportes a velocidades normales, o en cimara lenta bajo condicio
nes de luz débil o en los atardeceres. Cuando se procesa en el sis-
tema reversible, se obtiene una imagen positiva que puede utilizar-

ya sea para proyeceién o para fines de duplicacién, Esta pelfcu-

1a puede usarse como negative, aunque esto representa una perdida -
en la velocidad, asi como un aunento en su granulidad,

Indice e exposicidn.- Para el proceso reversible reconendado --
Luz de dia 200, tugsteno-1€0. Cuando se procesa en un revelador ti-
pico negativo 1a velocidad efectiva de la pelfcula es menor a la --
que se obtiene con el sistema reversible, cuando se planea utilizar
el proceso negativo, deberan utizarse la mitad de los valores indi-
cados. La gamma de control reconendada es de 0.60 ¥ 0.70,

Curva sensitométrica.- Expuesta en luz de dia y procesada en sig

tera ible bajo las féraulas
2.6
iz o
20 &
18
16 5
P
2.8
EK
6
*
.2
0.0 B

1,60 2,00
Exposicion Log. (b,m,seg).
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1fcula 4X reversible tipo 7277 (l6mm.).- Es una pelfcula rever

ritica de muy alta velocidad y tamafio de grano acepta--

“le. Ia sersibilidad de esta pelfcula asi como sus excelentes carag

terf{sticas hacen que este material sea especialmente adecuado para-

£ilzacién de noticieros y espectdculos deportivos bajo condicio-
res extresadamente diffciles de iluminacién. Cuando se procesa en =
el sistesa reversible, se obtiene una imagen positiva que puede uti

lizarse ya sea én o para fines de 6n. Ko debe uti-

1izarse como negativo.

Indice de én.- Fara el proceso iv1 -

Luz de 4ia 400 Tugsteno-320.- la velocidad efectiva de esta pelfcu-

1a es afectadad por las férmules usadas, asi como por el método de-

es0 empleado. las caracterfsticas de la emulsién permiten su --
25 a temperaturas elevadas (43° C.).

Curva sensitométrica.- Expuesta con luz de dia (sensitdmetros --
con escala de intensidades) procesada en sistema reversible bajo --
£oruulas recomendadas.

apareseo

3! 3=
Exposicion Log. (®
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Pelicula Ektachrone comercial tipo 7252 (16m).- Este tipo de pe
lfcula es original de camars reversible de bajo contraste para ela-
borar copias de excelente calidad en el material Ektachrome reversi
ble de impresidn tipo 7386.

Esta pelfcula no esta disefada para usarse directamente en pro--

yeceidn, debido a su bajo contraste y base exptremadamente delgada,

que es suceptible de rayarse y romperse facilmente en el proyector.

Esta pelicula debe manejarse bajo completa obscuridad hasta el en-

juague que sigue al bafo detenedor despues del primer revelador, pu

diendo Jarse vajo de iluminacién normal el resto -

del proceso. Esta pelicula se procesa en el proceso ECO-3 unicamen-
te. Puede forzarse hasta un indice de exposicién de 50 (un paso de.
diafragsa) cambiando el tiempo y/o la temperatura del primer revels
dor sin perdida considerable de calidad. La pelfcula virgen debe al
macenarse a 13° C. o mencs, si el periodc de almaceramiento es pro-

longado; una vez expuesta la pelicula debe revelar:

1o mas pronto~

posible para evitar cambios en la imagen latente, Se recomienda al-
macerar la pelfcula procesada a 21° C. y 40-50% de hunedad relativa
para prolongar su perfodo de utilizacién.

Indice de

Luz de dia 16, Estos valo--
res son vilidos cuando la luz se mide desde la cdnara y el sujetos-
tiere una reflectancia promedio. Cuando los sujetos estan normalmen

te ilunirados la Gn deve ° de acuer

o al medidor de exposicién y a las pruebas utilizadas para estable
cer al nivel dptimo de exposicisn.

Felicula Extachnrone ¥S tipo 5256 (35mm.) y 7256 (16mm.) .- Es ==
uba pelfcula de grano fino y velocidad mediana, balanceada para luz

de dfa, Sus caracter{sticas de grano fino, velocidad moderada y ex-
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celente reproduccicn de color, la hacen ideal para a

isis de da-
tos de ingenierfa, tomas fotogréficas de alta velocidad y fotogra-
fia deportiva, tajo condiciones de taja iluminacidn diurna. Aque--
1105 que no tengan una gran experiencia cinematogrifica encontra--
ran que la asplitud de esta pelfcula es una gran ventaj
se puede exponer con la seguridad que se obterdran buenos resulta-

por que-

dos. Es un tipo de pelfcula reversible de color,diseiada para pro-
yecEidn directa, Si la pelicula ha de almacerarse antes de su expo
sicidn por largos perfodos de tiempo, la temperatura ambiente no -
debe ser mayor de 12° C. Despues del almaceramiento a bajas tempe
raturas debe esperarse alrededor de una hora antes de retirar la -
fajilla adhesiva alrededor de las latas de la pelfoula.

Ura vez expuesta la pelfcula es conveniente revelarla lo antes-
posible, solamente se obtendran resulatados satisfactorios emplean
do el proceso ME-4.

Indice de exposicidn.- Si la pelfcula es para tomas de objetos-

contra un fordo de cielo, tales como proyectiles o aviones,puede -
utilizarse una exposicién de 80 como base para una prueba, la expo
sicién para luz de dia-gh.

Pelfcula Ektachroze EF tipos (35ma) y 7241 (16mnm.).- Felfcula -
reversible de color de alta velocidad para ser usada con luz diur-
ra. Ha sido especialmente disefada para su empleo en situaciones -
en las que el nivel de iluminacién es muy tajo o pera cinematogra-
ffa de alta velocidad, dorde no se puede obtener suficiente exposi
cidn con otras pelfculas ras lentas. Si la exposicidn se eleva de-
1 a 2 veces mas que lo que se recomienda,la pérdida de calidad no-
¢e en las que es acep

es muy inpo . En
table ura ligera perdida de calidad, el {ndice de exposicion puede
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elevarse de 4 a B veces. En estos casos, sin embargo, es preciso -

efectuar en el elevande la t

© el tiempo del primer revelador. iunque esta pelfcula esta destin
rada para proyecoich una vez revelada, esposible obtersr coplas a-
travez de la missa, ya sea enotra pelicula reversible para copias-
o traves de un internegativo de color 7270,

La temperatura anbiente no debe superar los 12° C. cuando se al
macene antes de su exposicidn, Ura vez expuesta la pelfcula, es ==
conveniente revelarla lo antes posible. Solamente se obtendran re-
sultados satisfactorios empleando el proceso KE-b.

Felfcula Ektachrome EF tipos 5242 (3smn.) y 7242 (16mn.).- Telj
cula reversible de color de alta velocidad disefiads para utilizar-
se bajo condiciores de luz diffciles en donde podria obtenerse ex-
posicién suficiente con otras pelfculas reversitles de cojor de e
nor velocidad, Entre sus miltiples aplicaciores se ercuentra la -

uceidn de peliculas industriales en de i1 ién

existentes en las fibricas, fotograffa de eventos Geportivos noc--
turnes, fotograffa de alta velocidad ya sea en luz de dia o luz ar
tificial y noticieros de color. Fuede exponerse a ura velocidad o-
fectiva de dos veces su indice de exposicién normal con perdida mi
nina de calidad. Para tales canbios,deteran hacerse compensaciones
en el tienpo del primer revelado o en la temperatura del misuo o -
anbos a la vez. En casos de emergencia en los cuales sea necesario
sacrificar algo de calidad, el fndice de exposicidn puede aunentar
se de 4k a 8 veces.

Indice de exposicion,- Tugsteno-25, Luz de dia-80, Estos valo--

res pueden modificaves de Aeuerds & 11 fuerts de luz utilizada y -
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tiyos de filmacidn sobre la fuente de ilumiracién.
Si la pelfcula ha de almacenarse antes de su exposicién durante
arges perfodos, la temperatura ambiente no debe superar a los 120

. Despues del a tajas

dede
alrededor de ura hora antes de retirar la cinta adhesiva de las la

tas ce pelicula, con objeto de evitar condensacionss de hunedad en
la =

sa. No se recomienda que la pelfcula expuesta se almacene,de
berd ser procesada 1o mas pronto posible despues de ser expuesta.U
sar solamente el proceso NE-4.

Pelfcula positiva regular tipos 5302 (35mn.) y 7302 (16mn.)

es un material de grano extremadamente fino, adecuado para hacer -

copias yara proyeccién. Debido a su grano fino, alto poder de resg
lucién y definicidn de imagen, produce copias de una excelente de-
finleldn y calidad en general, partioularmente cuando se utiliza -
conjuntazente con los materiales de duplicacicn de grano fino. Zs-
ta pelfcula tambien es Gtil para hacer t{tulos negativos o positi-
vos, coplas de doblaje para sonido.

Cuardo se utiliza para hacer copias positivas para proyecoidn,-
se obtiene una mejor produccidn en sonido, comparada con la que se
obtenia con tipos anteriores. Es una

1{cula monocromdtica sensi-
ble al ezul dnicanente. la gamna de contrdl reconcndada para esta-
pelicula es de 2.4 a 2.6,

Curvas sensitonétricas; curv.s gamsa-tienpo y velo tiempo.- Fa-
ra exposicidn con luz de tugsteno y sensitdnetro de escala intersi
dad procesada en revelador D-97 a 21° 6.

Felicula reversible dire:ta tipos 5360 (35um.) y 7360 (1fma.).-
Es um pelfcula ortocromitica de baja velocidad, que se caracteris

2a por su grano extremedamente fino, su alto poder de resolucidn y
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su contraste medio. Esta pelfcula debe procesarse en positivo con
vencional en lugar del proceso reversible usual, pudierdo usarse -
para hacer duplicados en blanco y negro de cualgaier negativo blay
co y negro, positivo blanco y negro o positivo de color. Su aplica
n de parti-

cidn principal es en copias de trabajo y en la impre:
turas musicales para fines de edicidn, en donde los Guplicaios no-
requieren la calidad del positivo para proyeccidn.

Pueden lograrse 1tad a partir

de un positivo de color obtenido en pelicula positiva de color ti-
pos 5385 y 7385, operando bajo las siguientes condiciores: lampara
de 100 wats a un voltage de 93 voltiod a ura velocidad de 180 pies
por min, de la impresora.

Curvas sensitométricas.- Exposiciér con luz de tugsteno en un -
sensitdnetro con escala de intensidades y procesada en revelador -

p-57a 21°C.
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Felfcula reversible para impresién. Tipos 5386 (35=m.) y 7386 (
16 za.) esta pelfcula esta disefada para elaboracién de copias de-
color en 35 ma. y 16 =m. de originales de cémara heckos sobre pelf

s tipo S y EF.
Sirve como compafera ideal de estas pelfculas dedido a que se -

jueen utilizer los misnos reactivos quimicos y procesos tanto pa-
re el revelado del original, como el de las copias (proceso ¥E-4)-
tanblen es posible utilizar este material jara haces copias de co-
lor en 1§ mn, a jartir de originales sobre la pelfcula tipo 7255,-
aurque para esto el proceso requerido es distinto al anterior (pro
250 ECO-2). Esta pelfcula reversible rara impresidn no esta dise-
da para usarse directanente en la cbtencidn de origimales de ca-

rara,

Fara la impresidn de esta pelfcula pueden utilizarse impresoras
e raso tanto del tipo aditivo como del sustractivo. Zm el prizer-
caso o sea en las imprescras de tipo aditivo, se utilizan tres ti-
pos ds fuentes luminosas distintas o ura sola, si se cuenta con la
ayuda de un separador, filtrandose los rayos luninosos asi obteni-
¢os cén los filtres correspondientess rojo, verde y azul. la inten
sidad de cada uno de estos colores debe ajustarse en tal forza que
:a0in total requerida por la abertura de la impresora sea

la ilus)
de la intensicad y calidad espectral que se desea. las impresoras-

sustractivas hacen uso de paquetes de filtros consistentes en dife
rentes combinaciones de colores oyan, magenta y amarillo, denomina
dos como filtros de compensacin jara ajustar la calidad de la ily
minacidn. En estos casos se utilizan medios diferentes para contrg
lar la intensidad.

Con objeto de obtener la mixima calidad y a Su Vvez 1a mas core-
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sistente en la reproduccion de copias, las imprescras estan provig
tas con controles para ajustar tanto la calidad de color como la -
irte

idad en cada ura de las escenas que se imprimen.

Cuando se des

pista fotogrifica de sonido en la copia firal,-
dedera contarse con los medios necesarios para la aplicacién de un
revelador de sulfuro sobre el area de la pista de sonido durante -
su proceso, obteniendose asi una pista de sonido positiva, por lo-
que la pista debera exponerse partiendo de ura grabacién positiva-
de sonido, o 1o que es lo mismo la impresién deberd hacerse a par-
tir de un negativo original de sonido. Debido a que 1as norpas e--
xactas de calidad pueden variar de un laboratorio a otro se reco--
miendan clertas densidades.

1la pelicula sin exponer debe almacerarse a 13° C. y al exponer-
se permitirle alcanzar la temperatura ambiente. La pelfcula expueg
ta debe procesarse lo mas rapido posible, en proceso revelado ME-b
una vez que ya ha sido expuesta.

Felfcula jara inpresich tipos 5385 (35 mm.) y 7389 (16 mm.).-Eg

te tipo de pelfcula esta disefada para hece - duplicados de color a

sartir de originales filmados en las peliculas S 525€/7256, EF 52
41/7261, EF 5262/7262 (luz de tugsteno). E1 contraste de reprodu--
ccidn para este tipo de pelfcula es muy cercano a 1.0, motivo por-
el cual los duplicados obtenidos con esta pelfcula tienen el mismo
contraste que el origiral.

las condiciones de impresién en los laboratorios con impresoras
de tipo aditivo pueden usar como puntos de partida las siguientes-
recosendaciones: Impresora Bell & Howell Nod. C; Lanpara de 1000 -
watts, vidrio atsorvente de color Fittsburg 2043 ( 4 mm de espesor
), Yoltage:90 volts de corriente direcia; velocidad de la impreso-

ra de 180 ft/min. Debido & las variaciones entre los sistemas Gpti
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05 ¥ a las fuentes de luz, aun entre impresoras de un mismo tipo,

1as aeen en algunos casos-

rara ajustarlas a las de cada caso.

ota pelfcula debe manejarse bajo obscuridad total hasta despu-
es del bafio de paro que sigue al primer revelador. E1 resto de las

pueden tajo de iluninacién nor-

ral. 1a luz de seguridad obtenida con el filtro de seguridad No.3-
(verde obscuro) puede usarse para iluminar cardtulas, medidores,--
etc; durante el primer revelado; esto, siempre y cuando la luz no-
ilunine airectamente la pelicula. E1 proceso utilizado es el YE-b-
con tiempo reducido en el primer revelador. las condiciones de al-
maceraje son: peliculas sin exponer 13° C. o menos; pelfcula expus
esta procesarse lo antes posible; pelfcula procesada: a 21°C. y -
40-50 % de humedad relativa.

Esta pelfcula esta disefada para obtener pistas de sonido del -
tipo area variable a tase de plata para lo cual requiere el uso de
una imagen de sonido negativa y la aplicacidn sobre el area de la-
pista de un revelador y un fijador de sonido no cbstante que las -
condiciones éptimas para obtener una excelente calidad puede vari-
ar dependiendo de las técnicas y equipo utilizado, Para obtener u-
ra pista sonora a base de sulfuro de plata sobrs esta pelfcula, se
necesita partir de una imagen positiva de sonido y la aplicacién
de una solucién sulfurosa sobre el area de la pista.Al igual que -
la pista a base de plata las condiciones optimas para obtener ura-
buera calidad varfan en cada caso.

Curvas sensitométricas.- Pelfcula expuesta bajo iluminacidn de-
tugsteno en un sensitdmetro con escala de intensidades y procesada

en proceso ¥E-L con el tiempo del primer revelader modificads.
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Pelfcula positiva de grano fino para duplicar tipos 5366 (3smn)
¥y 7366 (16 ma.).- Es una pelfcula sensible al azul que posee una -
granulacicn extrenadamente baja y muy alto poder de resolucicn di
sefiada para preparar positivos masstros de negativos de camara. E1
uso de esta pelfcula en conjunto con la pelfcula negativa pancromd
tica de grano fino para duplicar, tipos 5234 y 7234, da como resul
tado negativos que solo pueden distirguirse de los origirales pos-
observadores muy experimentados. La gamse de control recomendada -
es de 1.2 2 1.6, La imagen que se obtiene bajo un revelado norzal,
tieme una toralidad diferente a la del origiral debdido a la finesa
extrezada del grano, obteniendose como consecuencia un contraste -

de impres

apreciablemente mas alto que el contraste visual, la-
pelfcula sin exponer dede almacenzrse = temperaturas ro mayores de
18% C. para perfodos de tiempo hasta de € meses. En general a mas-
vaja temperatura a la cual se mantengz la pelicula,mencres son los

mien-

canbios en las propiedades sensitométr cas debido al envejeci
to. 51 la pelfcula va a ser almacenad: por tiempo mas prolongado,-

se reconienda mantener tesperaturas

eriores a 13° C.



(107)

26n.- Cono guia para hacer ajustes necesarics en la impre

cuando se expore esta pelicula, pueden tomarse los siguientes-d
2atos, como base para ajustar la intensidad al nivel correcto de ex

Fos.

ons impresora Sell & Howell iod. D, equiada con limpara -

tugsteno de 500 watts, 75 voltios, imprimir a ura velocidad de-
50 pies/min. para una abertura de diagrama de 15,

Curvas sensitoaétricas.- Felfcula positiva de grano fino para du
plicar,tipos 5366 y 7366, expuesta con luz de tugsteno en sensitime
tro con escala de intensidad procesada con revelador D-96 a 21° C.

Pelfcula intermedia de color, tipos 5253 (35mn.) y 7253 (16um.)-
Esta es una pelfcula de color de capas miltiples disefiada para la -
preparacidn de positives maestros de color y negativos, duplivados-
de color a partir de originales obtenidos de la pelfcula negativa -
de color tipo 5254. Las impresiones pueden lograrse ya sea por el -
método de contacto, o mediante reduccién hecha sobre la pelfcula po
sitiva de color tipo 5385 (35 mm.) o 7385 (16mn.). E1 empleo de la-
pelicula intermedia de color elimina asi la necesidad de hacer posi

tivos de separacidn blamco y negro, excepto cuando se desea conser-

var un registro permanente del original, el cual podria estar suji

t0 a ciertos cambios con el tiempo, como el fendmeno de disolvencia
de colores.

La emulsicn de esta pelfcula ha sido disefiada para producir bue-

ras ae ¥ vaja laridad. Cuando se im
prine y procesa de acuerdo a las recomendaciones establecidas, su -
reproduccién efectiva de contraste es aproxinadamente igual a una u
nidad, es decir, que el contraste que se obtiene en el negativo du-

plicado de color es muy similar al del negativo original.

Exposiclor

Como gufa para condiciones de io1én pueden uty
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lizarse los siguientes nimeros: Se han logrado positivos maestros-

de color satisfactorios con una impresora de paso de tipo contfnuo
operando a 24 pies por minuto y usando una lampara tugsteno de 100
watts a 100 voltios, utilizando filtros Ko. 2 E, Fo. 2043, y uno -
de densidad neutra Fo. 96.

En la preparacidn tanto del positivo maestro de color como del-
negativo duplicado de color (para esto se utilizd una impresora de
paso de tipo éptico, a 100 pies por minuto empleardo una limpara -
de tugsteno de 500 watts a 103 voltios), es importante exponer la-
pelfcula intermedia de color de tal forma que se utilice unicamen-
te 1a seccidn recta de la curva caracterf{stica, Debido a que deter
niradas escenas pueden registrarse sobre el negativo original con-
gran detalle en la region del pie de la curva caracterfstica del m
negativo, y que la porcidn recta para la curva de la pelfcula in--
termedia de color no se extiende a los valores bajos de densidad.-
Se sugieren procedimientos sensitométricos para colocar en forma a
decuada 1a exposicidn sobre la curva caracter{stica de la pelfcula
intermedia de color, E1 almaceraniento de la pelfcula antes de ser
expuesta debe ser a menos de 13° C. y debverd procssarse lo antes--
posible una vez que ha sido expuesta.

Pelicula positiva de alto contraste, tipos 5362 (3sam.) y 7362-
(16 mm.). Esta pelfcula posee una emulsidn con un grado de contras
te bastante mas alto que la pelfcula positiva de grano fino tipo -
5302, y aproxinadamente la velocidad de 5 veces la de esta. Esta -
pelicula esta especialmente adaptada para lograr tanto positivos -
como negativos con una excelente definicién, cuando se desean blap
cos muy claros y negros totalmente muertos, es ademas de suma uti-

1lidad en la preparacidn de mates para el control de luces de impre
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sidn, y para otros fines en los que se requiere un alto grado de -

contraste. la gamsa de control recomendada es de 2.9 a 3.2,
Curvas sensitosétricas: curva-gamea-tiempo y curva velo-tiempo.

- Felfcula expuesta con luz de tugsteno en un sensitimetro con es-

cala de intensidades revelada en revelador D-95 a 20° C.
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Log. exposicién (b,m,seq.)

Felfcula negativa pancromitica de grano fino para duplicar, ti-
po 5234 (35mm.) y 7234 (16ma.).- Este material es una pelfcula ne-
gativa pancromitica de baja velocidad que se usa para duplicacidn-
por su granulacich excelente y elevado poder de resolucidn. La pe-
1feula se encuentra recubierta con el misao tipo de base graisacea
que o1 que se enplea en los materiales negativos parcromiticos. Se
usa como compahera ideal de la pelfcula positiva de graro fino, ii
o 5366, obteniendose negativos duplicados cuya tonalidad y deta--
1le de impresidn son idénticos a los del negatiwo original. la sen
sibilidad pancromitica de la pelfcula 523% pose¢ una velocidad cop
ciderablansnts payor 2 1a gie tiens ecta misma emulsion sin sersi.
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bilizar,

Exposicidn.- Pueden lograrse negativos duplicados satisfactori-
o5 de positivos maestros con densidad promedio, usandose una impre
sora contfnua tal como la Bell & Howell kod. D, equipada con ura -
ldmpara de 500 watts operando a 80 voltios a una velocidad de im-
presidn de 90 pies por minuto y un ajuste de diafragna de 22 con -
un filtro de densidad neutra de 1.0 colocads sobre el haz luminoso
1a gama de control recomendada es idértica a la del negativo ori-
giral, o sea entre 0.60 y 0.70.

Curvas sensitométricas, curvas gamsa tiempo y velo tiempo.- Ex-
puesta con luz de tugsteno en un sensitémetro con escala de inten-
sidades, procesada en una miquina cont{nua en revelador D-96 a 21°

c.
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106. EXPOSICION (b,m,s08) EN KIK.

Felfcula intermedia de color, tipos 5362 (35mm) y 7362(I6mm).--
Esta es una pelfcula de color de caps miltiples, disefiada para la-
preparacién de positivos maestros de color y negativos duplicados-
de color a partir de originales obtenidos con la pelfcula negativa
e color, tipos 5254.las impresiones pusden lograrse ya sea por el
nétodo de contacto, o mediante reduccidn hecha sobre la pelfcula -
positiva de color, tipos 5385(35mm) o 7385(I6mm), EL ergleq df M-
pelfcula internedia de color elimina la necesidad de hacer positiy

vos de separacion blanco y negro color, excepto cuando se desea -

orm< Wo ©
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conservar un registro permanente del original, el cual podria es--
tar sujeto a varios casbios con el tiempo, como el fendmeno de di-
solvencia de los colores. la emulsidh ha sido disefada para produ-
cir buenas caracterfsticas de definicidn y granularidad. Cuando se
imprize y procesa de acuerdo con las especificaciones establecidas
su reproduccidn efectiva de contraste que se obtiene en el negatix
vo duplicado de color es muy similar a la del negativo original.

las tres capas de emulsich que componen esta pelfoula, menciong
as en su orden correspondiente de arriba hacia abajo son: la capa
sensible al azul, la sersible al azul y al verde y la sensible al-
azul v al rojo. Entre las dos capas superiores de emulsich se en--
cuentra una capa filtrante amarilla, que impide el paso de luz a--
zul, evitandose asi que las dos capas inferiores que tambien son -
sensibles al azul pudieran ser aceptadas por la luz de estas carag
terfsticas. Cada emulsidn contiene los acopladores de color necesa
rios en cada uno de ellas, los cuales reaccionan en forma simultd-
nea durante el revelado para producir las imagenes distintas de ca
da color (amarillo, magenta y cyan respectivamente), junto con las
inagenes de plata en dada una de las capas. las imagenes de plata-
son posteriornents elimiradas durante la operacidn de planqueado,
quedando asi inicamente las imagenes coloreadas.

Dos de los acopladores de color que

encuentran en la pelfcus
la poseen color ya por naturaleza. Sin embargo este color original
de los acopladores desaparece a medida que se efetia el revelado -

de cada una de las capas de 1a emulsion. E1 resto de los acoplado-

res coloreados sirven como

scaras jara correccidn de color que -

compensan 1a absorcion indeseable durante el proc

o de entintado
ayudando asi a obtener una buena reproduccidn de color en la impre

sion firal. En suna, ademas de los acoplador

.de color, la pelfey
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1a contiene tambien colorantes absorventes cuya funcidn es impar--
tir ura tonalidad pirpura a toda la imagen para reducir los efece-
tos de difusidn de 1a luz que aparece durante la impresicn. Como--
proteccich contra la refleccidn de l1a luz, la pelfcula pose un --
respaldo antihalo al cual se desprende facilmente durante su proce
so. Esta proteccién antihalo se éncuentra aplicada sotre la base -
de la pelicula en el lado opuesto alas capas de emulsicn.

Equigo de impresidn.- En la operacidn de duplicacidn puede usar
se impresoras de paso convencionales del tipo Gptico y por contace
to. Debe notarse aqui sin embargo, que 1a dimensién a lo ancho de-
1a pelfcula intermedia de color esta provista con perforaciones cy
yo paso esta adaptado para imprimir en forsa contfrua del negativo
duplicado de color a la pelicula positiva de color con un mfnimo -
de deslizamiento. Es por lo tanto abvio que las impresoras de paso
ya sean las Gpticas o las de contacto, son mas adecuadas que las -
mpresoras contimuas en 1a preperacicn de positivos maestros de cg
ler y negativos duplicados de color con el objeto de barantizar u=
ra mejor operacich durante estas etapas.

Exposicion.- Como ejemplos de condiciones de exposicidn requeri
4a, pueden utilizarse los siguientes valores como gufa: Positivos-
maestros de color satisfactorios, han sido logrados con una impre-
sora de paso de tigo contacto operando a 24 pies/minuto usando una
lingara de tugsteno de 1000 wats a 100 volts, En la preparacion de
regativo duplicado de color, se uso una impresora de paso tipo Gp-
tico opersndo a 10 pies/min. empleando una lampara de tugsteno de-
500 watts a 103 volts. En la preparacicn tanto del positivo maes--
tro e color como del negativo duplicado de color, es importante -
exponer la pelfcula intermedia de colo- en tal forma que se utili-
ce 1a seccldn recta de 1a curva caracterfstion. S esta precausidn

no se toma en consideracion, pueden presentarse graves errores de-
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reproduccién toral,sspecialaete en las escenas que tienen un ampli
o rargo de brillantez. Debido a determinadas esceras pueden regis-
trarse sobre el negativo original con gran detalle en la regich --
del pi€ de la curve caracterf{stica del negativo, y a qua la porci-
6n recta de 1a curva para la pelfcula intermedia de color, no se -
extierda a los valores bajos de densidad.

Fara perf{odos de almaceramiento de la pelfcula antes de ser ex-

puesta hasta despues de seis mese:

1a temperatura no debera exce-

a 13° C. Cuando la pelfcula debe guardarse por perfodos largos de-
tienpo, se aconseja hacerlo a temperaturas inferiores a los 13° C.
En general a pas baja tempervatura a la que se almacene la pelfcu-
1a, mencres son los cambios producidos en sus propiedades

nsito-
metricas, la pelfcula debera procesarse lo antes posible una vez -
que ha sido expuesta a la luz.

FPelfcula negativa de color, tipos 5254 (35mm.) y 7254 (léma.).-
Esta pelfcula es de alta velocidad para camara, diserada para usar
se en luz de tugsteno y con un filtro apropiado en luz de dia. Es-

ta pelfcula se por su excelete definicién, grano fino-

y una amplia latitud de exposicidn. Los acopladores de tintes en -
las capas de emulsion despues de la pelfcula procesada, actian co-

mo rdscaras de color una buena &

de color en las copias hechas del negativo de color.

Indice de exposicidn.- Luz de dia 6, tugsteno 100. Estes valo-
res se recomiendan para usarse con expos{metro y camara marcados -
para {ndices de exposicién, este valor es aplicable si la lectura-
del exposfaetro se toma desde la posicidn de la cdmara y o1 sujeto
tiene ura reflectancia promedio, o si la lectura esta hecha sobre-

una tarjeta gris, con una reflectancia de 187 colocada cerca del -
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sujeto y dirigida hacia la camara. Para sujetos excesivamente cla-

Tos o de colores muy oscuros, la exposicidn debera ser disminuid
de los datos indicados-

o pa:
por el exposimetro.

E1 contraste del alusbrado debe ser mucho menor que el usado pa
ra fotograffa de blanco y negro. la proporcién entre luz principal
mas 1o luz de relleno y la luz de relleno sola, debe ser de 2.1 o-
3,1y rara vez debera exceder de 4.1 excepto cuando se desee un -
fecto especial. Esta pelfcula esta balanceada para exponerse bajo-
iluninacidn tugsteno a 3200 K. Tambien puede usarse con lamparas -
de tugsteno de temperaturas de color ligeraments mas alta o mas ba
jas sin filtros de correccidn, ya que el balance de color final --
puede darse durante la impresidn. Cuando se usen otras fuentes de-
luz, es comin que se requiera el uso de filtros de correceidn tan-
to en la cdmara como en las luces.

Pelicula internegativa de color 5271 (35mm.) y 7271 (1l6mn.).-Eg
ta pelfcula es de bajo control y de baja velocidad, con buenas ca-
racterfsticas de definicidn y baja granulidad. Esta disehada para-
elaborar internegativos de color de 35 y l6nm. a partir de origina
1es reversibles de color tipo 7255. Los internegativos pueden ser-
impresos en pelfculas positiva de color tipes 5385, 7385 o 7380.
Esta pelfcula esta balanceada para impresicn con iluninacich de

tugsteno con los filtros adecuados sobre el haz de luz del equipo-
de impresidn.
Condiciones de impresidn.- Tanto para el sistema aditivo como -

€1 sustractivo, debera insertarse en el haz de luz un filtro absor

bente al ultravioleta y uno absaventeal calor. E1 primero absor!

1a luz ultravioleta indeseada, el segundo protege del calor 1gs --
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calor los filtros y espejos de 1a impresora. Aunque solo es necesa

rio hacer una pequefia correccisn de color en la mayorfa de las im-
presoras sustractivas operando entrs 90 y 100 voltios, cuando

requiere alguna correccidn podran usarse filtros compe:

dores ds

color. las correcciones de color en las impresoras aditivas, pue--

den hacerse ajustando las intensidades relativas de los haces de -
luz: rojo, verde y azul. Respecto al nivel de exposicidn, los mejo
res resultados

obtienen con una exposicién suficiente como para
colocar las densidades aiximas de sombra de la imagen sobre la par
te recta de la curva caracterfstica, ligeramente por encima del --
pie. E paterial sin exponer debe alzacenarse a 13° C. (55° F) o -
menos cuando se almacera durante seis eses. Debe procesarse tan -
pronto cono sea expuesto.

Pelfcula intermedia reversible de color, tipos 5249 (3Sma.) y 2
249 (16a3.).- Es una pelfcula disefada para obtener negativos du--
plicados de color de regativos originales de color en un solo paso
de impresidn. En lugar de los dos pasos tradicionales que se sigue
para la obtencidn de los negativos duplicados. la eliminacion de -

uno de estos pasos conduce a ura me jora notable en la definicicn,-

lidad, escala toral y de color en el negativo fi
ral. Cuando se imprime y procesa de acuerdo con los metodos esta--
‘blecidos, la reproduccidn efectiva de contraste en el duplicado de
color es muy similar a la del negativo de color original, En esta-
pelfcula se encuentran incorporadas miscaras de color que aseguran
una buena reproduccién en la impresicn de los duplicados.

de impresidn.- Tanto en las de tijo adi-

ivo como 1a sustractiva, se necesita colocar en ul haz luminoso -
un filtro para absorber las longitudes de onda corta correspondien
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tes al espectro cercano del azul. Asi mismo debe interponerse un -

£iltro absorbente de calor en el haz luninoso, con objeto de prote
ger el sistena Gptico de la impresora. Fueden usarse filtros de ==
conpensacidn para corregir el color de una manera adicional en las
impresoras sustractivas. las correcciones de color en las impreso-
ras aditivas pueden hacerse mediante el ajuste de las intensidades
relativas de cada una ds las luces monocromiticass roja, verds y &
zul. Los resultados dptimos de impresicn se obtienen mediante una-
exposicidn tal que permita situar las densidades de la imigen en -
la seccion recta de la curva caracterf{stica, misma que debera de--
terminerse mediante pruebas sensitonétricas.

Fueden lograrse negativos duplicados satisfactorios en una ime-
presora de paso equipada con una lampara de tugsteno de 750 watts-
2 un voltage de 100 voltios. E1 negativo duplicado asi obtenido,re
querirfa de un nfnimo de cambios en luces de impresicn cuando pasa
de una escena a otra durante el curso de la impresidn.

Felfcula de grano fino para grabacidn de sonido, tipos 5375 (35
ma.) y 7375 (16mn.).- Esta pelfcula es un material para gravacidn-
4e sonido, especialuente disefada para usarse conequipo de sonido-
4e area variable, su baja granulidad, su excelente poder de resoly

6r. y su gran definicidn de imagen, permiten grabaciones sobre u-

ra anplia gamma de frecuencias. Este material puede usarse como ne
gativo cuando se expone a elevadas densidades y se imprime posteri
ormente sobre peliculas positivas blanco y negro tales como los ti
pos 5302 y 7302, o bien sobre pelfcula de color como 1os tipos 53-
25 y 7395. Puede usarse tambien con excelentes resultados como ma-
terial positivo directo de regrabacidn debido a su baja distorsicn

de imagen, cuando la densidad producida por la exposicidn de la
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gratadora se mantiene en valores bajos.

Exposicich y recomendaciones de proceso.- Utilizar ura fuente -

e luz de tugsteno para impresicn, revelador D-97, a una gamna de-
control de 3.0 a 3.2.

9

cula expuesta con luz de tugsteno utilizando una miquina contfnua-

Curvas sensitonétricas,curvas ganma tiempo y velo tiempo.- Pel

en revelador D-97 a 21° C.
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10G. EXPOSICION
(b,m,seg)

las pelfculas usadas para grabar t.v. son los tipos 5241/7241,-

s2u2/7242, cuyas {sticas y especificaciores se
dentro de los materiales camara reversible de color.

Pelfcula negativa de color tipos 5254 (35mm) y 7254 (16mm.).-Es
ura pelfcula de color de alta velocidad para cdmara, disefiada para

usarse con luz tugsteno y con un filtro apropiado con luz de dia.-

Esta pelfcula se caracteriza por su excelente definicidn, grano fj
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no y una asplia latitud de exposicidn. Los acopladores de tintes -

en las capas de emulsidn despues que la pelfcula ha sido procesada

asess

ura tuera produs

n de color en las coplas hechas del ne
£2tivo de color.

Iz2ice de exposicidn.- Tugsteno 100 luz de dia-64.

Frocesado.- Puede ser procesada en procesadoras contfnuas norng
les, con modificaciones menores que perniten incluir todos los pa-
505 requeridos. Estos pasos sons Fre-bafo, lavado por aspersidn, -
detenedor,lavado, blarqueado, lavado fijado, lavado, bafio estabili
zador, enjusgue y secado. Los tiempos de procesos varfan un poco -
e acuerdo con cada procesadors, dependiendo del grado de agitaci-

3r, el refersador, etc.

72 alracerado de zaterial virgen durante seis meses o menos -

reconienda una temperatura de 13° C. El zaterial expuesto procs

e tan pronto como sea posible despues de ser expuesto.
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