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CAPITULO NO. 

IMTROOl.CCI()'.¡ 

DCBIDO Al NOTABLE DESARROLLO INDUSTRIAL DE Mfx1co, EN LAS ÚLTIMA, O~CAOAS $[ 

~kLCl3A REALIZAR CSTUOIOS TAHTO TtCNICOS COMO ECONÓMICOS, DE AQIJ,f.:LLCS ~RODUS 

TOS DC PRIMERA NECESIDAD, y QUE POR UNO u OTJIO MOTIVO, SON ESCASOS EN Mtx1co 

Ó N~ SE CUBREN COMPLETAMCNTE LAS NCCE!IOAOES OC LOS MISMOS CN C~ PAÍ S. 

EL OBJETIVO l"RIMORDIAL DE DICHOS ESTUDIOS SERÍA El APROVECHAMIENTO OPTI MO DE 

NUESTROS RCCURSOS, COMO es LA CARA PARA LA PRODUCCIÓN DE AZ6cAR. 

Y" LA CRECIENTC DEMANDA DE AZ6cAR DI NUESTRO PAfs, NA SIDO LA MOTIVACIÓN PARA 

ELABORAR CSTC [STU1110 ECOllÓNICO, CL CUAL COMPRENDE LAS BASES PARA LA EDIFICA 
S&:; .J -

CIÓN DE UNA F'BRICA OC AZÚCAR REFINADA, COll UNA CAPACIDAD OC 6,000 TONEL A
/~--:-,, ~ ' 

OAS DE CARA POR DfA PARA PllODUCIR . 6oo TONELADAS DE AZÚCAR REF I NADA. EL DESA -

RROLLO OC \JIGA NUEVA PLAN.TA Ol'llOCESO DESDE LA EVALUAC 1 ÓN HASTA LA REAL 1 ZAC1 ÓN 

DEL PllOTECTO COMPRENDE LOS SIGUIDITES PUNTOS: 

1. [VALUACl6N PRELIMINAR DE UNA ECONÓMIA DE MERCADO. 

2. DESARROLLO DE LOS DATOS NECESARIOS PARA EL DISERO FINAL. 

3. EVALUACIÓN ECONÓMICA. 

-· 01scRo oc LA INGENIERIA DE DETALLE. 

5• PROCURACIÓN. 

6. E11Ecc1ÓN. 

7. ARRANQUE Y CORRIDAS DE PRUEBA. 

8. PRODUCC 1 ÓN. 

ESTE BREVE BOSQUEJO SUGIERE QUE EL PROYECTO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE l*A PLA!!_ 

TA, INVOLUCRA UNA AMPLIA VARIEDAD DE CONOCIMIENTOS COMO SON: LA INVESTIGA-

CIÓN, AN,LISIS OE MERCADO, DISERO DE [QUIPO, ESTIMACIONES DE COSTOS, PROGRA-

MAS 0[ COMPUT~t>9~~; T ~9'-~llAGll'.I 0[ Ll ~LlNTl. 

DE LO ANTERIOR SE REQUIERE CONOCER POR ANTICIPADO Y CON LA MAYOR EXACTITUD 

POSIBLE, El COSTO DEL PROYECTO QUE SE PRETENDE REALIZA~. EsTOljA DADO ORIGEN 
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A TfCNICAS PARA tSTIHAR O PREDECIR COSTOS DE TOOO AQUELLO EH LO QUE IC 

P~ET~~GE INVERTIR OIN E~O. 

EH f'OAHA ESPEClf'ICA CSTE TRABAJO TRATARA, EL PROllLEICA 9 E ESTl~R U, COITO 

5o<' ' 
DE UNA PLANTA QUE PROC ESARA 6,ooo TOllELAOA~ OE CARA DE AZÓC:AR, QUE Ac 

IGUAL QUE !:N CUALQUI ER TIPO OC CSTIMACIÓll 1 LA•CXACTITUO 11! COSTO, sÚ· PRE• 

SEHTACI ÓN 1 Y LOS NfTOOOS QUE SE EMPLEAN PARA DESARROLLARLO, DEPDIODI EN 

f'OR MA BASICA OE LA 1N f'ORMACl6N CON QUE SE CUDITE; EL ALCANC E DEL TltABAJO y LA 

ORQAHIZACIÓM, SISTEMAS Y EXPERIENCIAS ANT!tltlORES DE LA E*'llESA QUE •EllA 

HACERLO. '( 

HASTA LA f'EC HA , NO EXISTE HIHGÍIN ACUDIDO GENERAL SO .. [ LA rORMA EN LA CUAL 

SE DEBE PR ESENTAR UH ESTllCA001 LAS SUB-DIYlllOllES QUE DEBAN HACERSE NI LOS 

ELEMEHTOS OC COSTO QUE DEBEN INCLUIRSE EN CADA UllA OC EL LAS. CADA COMPAA(A 

HACE LO ANTERIOR ATENDIDIOO A SU ORCIAN IZACIÓll, SISTEMA OC TRAeAJO Y f ,OllMA 

ESPECIAL EN QUE se OISTEINIA su INP'OllMAC t 6N DE LOS 1l!ABAJOS OIK DESARROLLA. 

PARA DAR UllA IDEA MAS AMPLIA DEL COllTENIOO DE ESTE TRAeAJO A COMTIHUACl6ti 

SE DESCRIBE EH FOR MA GENERAL LOS CAPÍTULOS QUE CITUOIAREMOS A LO LARGO DE 

ESTE TRABAJO. 

E• EL CAPÍ TULO 11 se DESCRIBE EL PROCESO oc LA f'ASlllCACIÓll DE AZ6cAR, 

YA QUE LA IHrORICACIÓN BASICA PARA EL DESARROLLO DEL ESTIMAeo_ruf OllTEHIBA 

DE PLANTA S SIMILARES, Y DE ESTAS SE OltTIEHCH LAS BASES CEHERALCS OE 01-

SEÑO, DIAGRAMAS DC r LU.10 DE PROCESO, BALANCES OE MATERIALES Y EMERGÍA, 

LISTA OE EQUIPO E INSTRUMENTOS Y HOJAS DE ESPEClf"ICACIOllES DE.L [QUIPO. 

DEBEMOS ACLARAR QUE' ESTA 1HrORMACl6N NO SE ENCUENTRA PUBLICADA EN LA LI• 

TCR ATUR A, PERO EN ESTE CASO SE TUYO ACCESO A ELLA, DEBIDO A QUE ESTC 

TRABAJO SE OESAAROLLA EN UH• COMPAÑÍ4 CONSTRUCTORA, 

SOBRE EL CAPÍTULO 111 HABLAREMOS DE LOS PROCEOIHIENTOS NAS c oM..-.ES QUE SE APLI -

CAN EN LA OBTENCIÓN Dt UN ESTIMADO DE INYERSIÓN 1 LOS CUAL[ S $[ OBTIENEN 
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ICORNALNCNTE OC LA l 1 TERATURA, O SE PUEDEN OBTENER DE. INfORNAC 1 ~ CSTADÍSTI CA 

CXISTCNT[ CN LAS [NPRCSAs, QU[ SE DEDICAN AL DISERO Y CONSTRUCCIÓN DE PLANTAS , 

[STA3 EMPRESAS T IENEN HORM.lLMENTE SISTEMAS ~STAB~ECl~OS Y POR LO GENE~AL SON 

CONn Dt:NC i ALES. 

EN EL CAPÍTULO IV S[ HACE UNA DESCRIPCIÓN DEL PROCCDINIENTO QUt: se SIGUIÓ 

PARA OBTENER EL VALOll OE CADA EQUIPO A ?ARTIR DE COTIZACIONES HECHAS POR LOS 

fABRICANTES DE ESTOS, ESTOS COSTOS SE TABULAN Y SE OBTIENE EL VALOR PARA CADA 

ARCA QUE COMPONEN EL PROYECTO, POR 6L TI NO SE SUMAN ESTOS VALORES Y SE OBTIENE 

EL COSTO TOTAL DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES, LO CUAL ES LA BASE PARA OBTENER 

[L COSTO TOTAL DE LA PLAN TA. 

De LO ANTERIOR SE VERÁ EN EL CAPÍTULO V EL PROCEDIMIENTO DE ESTIMACIÓN SE

LECCIONADO, [L CUAL S[ OBTIENE DE INfORNACIÓN DADA POR COMPARÍAS DED I CADAS 

A LA CONSTRUCCIÓN Y CON ESTO EYALUA ... S EL COSTO DE INSTALACIÓN DE LOS EQUI

POS, AISLAMIENTO, INGENIERfA, ETC., CONO UN PORCENTAJE DEL COSTO DEL [QUI-

PO PRINCIPAL QUE INTEGRA LA PLANTA, POR ÚLTIMO EN EL CAPÍTULO VI SE DARÁN LAS 

. CONCLUSIONES CORRESPONDIEN TES A ESTE TRABAJO, 
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CAPITULO 11 

OCSCR 1 PC 1 C»i Df:L pqocESO 

(M ESTE CAPÍTU~O DAP. EMOS Ull B~EVE BOSQUEJO OEL PROCESO tUC SIGUE LA CARA HASTA 

LA OBTENCIÓN DEL AZÓCAR RErlMADA, CON EL 08JETO DE DAR UNA IDEA M~S AMP\.IA 

ACERCA DE LOS DlrERENTES EQUIPOS QUE SE USAN EN UN INGENIO. PARA rACILITAR EL 

ESTUOIO Y TENER MEJOR VISIÓH DE LAS OlrERCNTES (TAPAS QUE SIGU E CL PROCESO LO 

DIV IDIREMOS EN VARIAS ~REAS COMO SE INDICA A CONTINUACIÓN. 

AREAS DE PROCESO 

J. MANEJO Y PREPARACIÓN ·OC CARA . 

2 . MoLIENDA. 

3. CLAR 1rlCAC1 Óll DE CRUDO. 

4. (YAPORAC 1 Óll. 

5. CR 1STA L1lAC1 ÓN DE CRUDO. 

6. CEN TR 1rUGAC1 ÓN, 

7. Rtrl NACIÓN. 

8. ;IECADO Y ENVASE DE AZÓCAR RCrlNADA. 

AREAS DE SERVICIO 

9. ALMACENAMIENTO. 

10. GENERACIÓN OC VAPOR . 

11 0 CASA DE ruERZA. 

12. SERVICIOS GENERALES. 

A CONTIN UA CIÓN DESCRIBIMOS LAS DlrERl:N TES OPERACIONES QUE REALIZAN EN CADA 

ÁREA PRINCIP IANDO POR LA PREPARACIÓN DE LA CARA. 

1. MANEJO Y PREPARAC IÓN OC CARA. 

EN ESTE PROC ESO LA CAR A LLEGA AL INGENIO POR MEDIO OC CAMI OllCS LOS CUALES 

SE PESAN t6tl LA CARGA EN GRA NDES BÁSCULAS DE PLATArORMA. LA DESCARGA DE ESTOS 
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:AMlONCS se CíECTUAN MEDIA~T~ VOLTEADORES PARA CAMIONES TIPO HILO o 

YOLrtADORtS HIDRÁULICOS, ESTOS YOLTEADOl!CS DtSCA~GAN L~ CAÑA YA SEA 

DIRCCTAM[NTC A LOS CONDUCTORES A MOL !NOS O CIEH EN EL PAYIO DE AL-

MACENAMIENTO. DE í.STE ÚLTIMO LA CARA ES MANEJADA POR GRUAS PUENTE 

Y 1 AJERAS QUE LA TRANSPORTAN A UNAS MESAS AL 1 MOITADORl.S 1 ~ '>E [STAS 

AL CONDUCTOR PRINCIPAL DE MOLINOS. 

LA CAÑA ANTES DE PASAR A LOS MOL I NOS, DEBE DE TENER UNA PREPARACIÓN 

CON EL ílN OE QUE NO ENTRE ENTER A A LOS MOLINOS, YA QUE DlílCULTARÍA 

EL MANEJO DE ESTA POR EL VOLUMEN TAN GRANDE QUE REPRESENTARÍA. PARA 

ESTA PREPARACIÓN SE USA UNA COMBINACIÓN OC CUCHILLAS CAÑERAS Y UN JUE-

GO OC DESílBRADORAS. 

LAS CUCHILLAS CAÑERAS PREPA~ADORA S DE CAÑA CORTAN LA CAÑA EN AST ILLAS 

Y ESTAS SON RAZGADAS CONYIRTIENDOLA S EN TIRAS SIN EXTRACCIÓN DE JUGO 

POR DESíl BRADORAS QUE SE COLOCAN ANTES DEL TAHOEH DE MOLINOS • . \A PE-

SAR DE QUE LA CAÑA DESílBRAOA PARECE MULLIDA Y ESPONJOSA, TIENE UNA 

DENSIDAD EH RELACIÓN A SU VOLUMEN, 4e>:' MAYOR QUE LA CAÑA SUELTA DE• 

8100 A LA .tUSENCIA DE ESPACIOS YACIOS; ASÍ PERMITE UNA ALIMEN TACIÓN 

A LOS MOLIMOS MÁS UMlíORME, ASEGURA LA OBTENCIÓN DE UH AUMENTO DE CA-

PACIDAD Y EXTRACCIÓN DE SACAROSA Y LOGRA QUE SE PIERDA MENOS SACAROSA 

EN CL BAGAZO. 

2. MoLIENDA. 

LA COMBINACIÓN CLÁSléA OE TRES MASAS DISPUESTAS EH íORMA TRIANGULAR 
1 

ES L4 UNIDAD DE MOLl!ENOA QUE CONSTITUYE LA HORMA OC LA INDUSTRIA 
': 

AZUCARERA. [N L~ ACTUALIDAD SE USAN DE TRES A SIETE JUEGOS DE TALES 

UNIDADES DE TRES RODILLOS LLAMADOS RESPECTIVAMENTE TANOEN DE HUEVE 

RODILLOS Y TANOE N DE YEINTIUN RODIL LOS, PARA EL INGENIO QUE NOS OCU-

PA SE UTIL I ZAN SEIS MOLINOS DE TRES MASAS. Los RODILLO S PROMEDIAN 

UNAS 36" (92 CM ) DE DIAMETRO Y TIENEN DE 4• A 7' (120 A 210 CM) DE 

LARGO. 
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Los MOLINOS TIENEN TRES RODILLOS DISPUESTOS EN FORMA TRIANGULAR. ESTOS 

TRES ROOll .. 1.0S SE CONOCEN RESPEC TI VAMENTC POlt: MAYOR O SUf'ERIOlt EL QUE 

VA ARR llA DE LOS OTR OS oos ; CAR ERO SOBRE EL CUAL PASA LA CAAA AL EN• 

TRAR EN EL MOLINO Y BAGACERO SOBRE EL QUE PASA EL BAGAZO AL SALIR DEL -MOLIN0
1

EL ROD ILLO SUf'ERIOR SE CON TROLA POR MEOIO DE UN ARIETE NIDlliULI• 

CO, SUBE Y BAJA ( FLOTA) SEGÓll LA VARIACIÓN DI LA ALINCHTAC IÓN OE CAA A 

QU E ESTA PASANDO A TRAVfS DEL M<il.INO. EL PllOCEOINIENTO PARA ESTE FIN 

HACE USO DEL AIRE CONl'lllMIDO EN UN CILllHMIO , COMO ACUMULAD<lR DE PllEll6'f 

Y EL C IL INDRO QUEDA COLOCADO EN UN LUGAR l'llÓ XIMO A LA TAPA DEL ARIETE 

HIORil UL ICO, 

PARA LLEVAR LA et.AA PARCIALMENTE EXPRI MIDA DE UN MOL INO AL SIGUIENTE, 

se UTILIZAN TRANS POllTADOllCS INTERMEDIOS. NORMALMDITE SE INSTALA 1111 TRANS 

l'ORTADOA DE ARRASTRE O DE TABLIL LAS •t ACERO, DE COllSTRUCCIÓN HORt~ONTAL 

T OC TIPO UNITARIO, DONDE LAS DISTAltCIAS ENTRE MOLINOS S0M CORTAS. 

COtC EL EQUIPO QUE 5C OESC
0

RIBIÓ LA CA!b PIERDE GRAN PARTE DE su PESO EN 

JUGO AL PAIAR A TRAVts DEL PRIMER MOLINO. Es PROCEDIMIEN TO UNIVERSAL 

ADAPTADO EL AAAOIR AGUA _O_GUA.41APO POllRE EN SACAROSA AL BAGAZO QUE SALE 

OE CADA MOLINO, DILUYENDO ASÍ EL JUGO QUE DICHO BAGAZO COllTIDIE Y AUMDI• 

TAHOO LA EXTRACCIÓN A MEDIDA QU E EL GUARAPO U EXl'lllMIDO, LA APLICACIÓC 

OE AGUA SE LE LLAMA IMlllBICIÓff Y A LA DEL JUGO MACERACIÓN . 
~---=-' 

Los GUARAPOS QUE EXTRAEN LOS MOLINOS CONTIENEN PARTÍCUL AS o c BAGAZO , 

QUE ES NECESARIO ELIMINAR ANTES QUE EL JUGO PASE AL PROCESO DE CLARIF I • 

CACIÓH. EL TIPO Mis CORRIDITE DE COLADOR GRUESO DE BAGACILLO, CONSISTE 

EN TAMICES ESTACIONARIOS DE LATÓN PERFORADO CUYA SUPERílCI E SE NANTIDIE 

L I MPIA MEDIANTE RASPADORES O TAB L ILL AS EN MOVIMIENTO, QUE SEPAR AN LAS 

PAR 7 Í CULA S DE LA SUPERílCIE DE L TAMIZ Y LAS ELEVAN HACIA UN CONDUCTOR 

DE BAGAZO QUE ALIMENTA AL PRIMER MOLINO O A UN MOLINO INTERMED IO. 
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Et BAGAZO ES UN su•PRODUCTO o R( SIOUO OE LA MOLIEUDA QUE PODRÍA SERVIR 

CONO MATERÍA PRIMA EN LA INDUSYkÍA DE L PAPEL. PARA EL PROY[CTO QUE NOS 

OCUPA se LLEVA DIRECTAMENTE DE LOS MOLINOS A UNA BÁSCULA QUE LO PESA y 

OC AKÍ 3E H•CE PASAR A LOS TRAN SPORTADORES DE ·ARRASTRE QUE LO LLEVAN 

A LAS CALDCRAS 1 EN DONDE SERVIR Á DE COMBUSTIBLE PARA LA GENERACIÓN OC 

VAPOR. LA CAPACIDAD DE LAS CALDERAS QUE SE REQUIEREN EN UN INGENIO 

AZUCARERO VARIA SEGÚN CL EQ~IPO DE LA r'BRICA 1 LA CALIDAD OE CAÑA, LA 

CANTIDAD DE AGUA DE IMBIBICIÓN QUE se APLICA y LA CALIDAD DEL AZÚCAR 

QUE SE PRODUCE. 

EL JUGO QUE SALE DE LOS COLADOR ES DE BAGACILLO A LA FÁBRICA SE SOME

TEN A UN SEGUNDO TAMIZADO DEB IDO A QUE HAY QUE ELIMINAR PARTÍCUL AS 

MÁS FINAS EN SUSPEMSIÓN. ESTO SE REALIZA POR MEDIO DE UN SEPARADOR 

CICLÓNICO O POR TAMICES DSM PARA PARTÍ CULAS OC FIBRA. DE AQUI SE PASA 

EL GUARAPO TA SIN PARTÍCULAS DE FIBRA A UN TANQUE DE ALMACENAMIDITO 

LISTO PARA SER SUMINISTRADO AL SI ST EMA DE CLARIFICACIÓN. 

3. CLARIFICACIÓN DE CRUDO. 

Et JUGO DEBE SER CLARO Y PURO EN LA FABRICACIÓN DEL AZÚCAR CRUDO j LA 

CAL Y EL CA LOR SON CASI LOS ÓNICOS AGENTES QUE SE USAN PARA HACER LA 

CLARIFICACIÓN DEL JUGO. 

EL JUGO TAMIZADO QUC VIENE DE LOS MOLINOS ANTES DE SER TRATADO CON LA 

CAL Y El CALOR, SE BOMBEA A UNA BÁ SCULA QU[ REGISTRARÁ LA CAN TI DAD 

DEL JUGO QUC ENTRA A LA FÁBRICA, AQUÍ CL JUGO SE ALCALINIZA HASTA UN 

f'H DE 7.)1, SE CALIENTA HASTA 18Cf F, SE VUELVE A ALCALINIZAR HASTA UN 

f'H 7.6 Y PO STCRIORMENTC SE BOMBEA A UH CALENTADOR DE JUGO SECUNDARIO 

EN DONDE SE CALIENTA HASTA EBULLIC I ÓN ~12°F). Et JUGO ALCALINIZADO 

SE FLACHEA PARA ALIMENTARSE PROPORCIONALMENTE A LOS CLARlílCADORES 

out tOMPRtHOt (L 8~ ¿ 9($ O(L JUGO ORIGINAL, CAS I INVAR I ABLEMENTE 
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CSTC JUGO CLAR IF' ICAOO VA A LOS CVAPOllADORCS SIN NÁS TRATAMIENTO Y LOS 

LODOS O CACHAZAS PASAN A LOS F'IL TROS AL YACIO PARA RCCUPE Rl>R LA M.\YOR 

PARTE Di: LOS AZUCARES QUE .AÚN LL EVAN, 

Los LODOS o CACHAZAS, ANTES DE PAS.lR " lA F'ILTRACIÓM SE MEZC1.AH COlt 

BAGAC 1 LLO QUE SE SEPARA DEL BAGA ZO QUC YA A LAS CALDERAS SUCC 1 ONANDOLO 

DE L EL EVADOR POR MEDI O OE VENTIL ADORES Q~C LO ENVÍAN A UN CICLÓW QUC 

OESCARIOA LOS SÓL 1 DOS $[ .. ARADOS EN EL MC ZCLAD0411 DE LODOS Y BAGAC.I LLO, 

EL LODO MEZCLADO CON BAGACILLO SE ALIMENTA POR GRAVEDAD A LOS FILTROS 

ROTATORIOS AL YACIO, EN DONDE SE F'ORMA UNA TORTA DE CACHAZA SOBRE LA 

SUPERF'ICIE Y EL JUGO RECUPERADO POR SUCCIÓN F'LUYC POll TUISOS HAC IA CL 

INTERIOR DEL f'ILT RO Y LUEGO BAJO YACIO HACIA TANQUES SEPARADORES DE 

DONDE SE BOMBEA DE REGRESO AL TANeUE DE LA f'RIMERA ALCALINIZACIÓN YA 

OVE CL f'ILTRADO NO ES LO SUf'ICIDITCMCHTC CLARO .. ARA IR DIRECTAMENTE A 

EVAPORADORES, 

4. EvAPORACIÓM. 

EL JUGO PROCEDENTE DEL SISTEMA DE CLARIF'ICACIÓM CONTIENE AGUA QUE 

SE EXPRIME OC LA CARA JUllTO CÓN PARTE DE EL AGUA DE IMBIBICIÓN EN 

Pl!OPORCIÓN MEDIA APROXIMADA OE 85~ OC AGUA Y 15~ OC SÓLIDOS, HAY 

QUE ELIMINAR LA MAYOR PA~TE DEL AGUA PARA QUE QUEDE UN JARABE CON 

UN COHTEN 1 DO DC SÓL 1 DOS DEL 6~ 6 NÁSJ _. LA EL 1 MI NAC 1 Óll DE AGUA SE 

Ef'ECTUA EN UH CU,ORUPLE EF'ECTO DE EVAPORADORES. Los EVAPORADORES 

SE CONECTAN EH SERIE EN f'ORMA TA L out LA EVAPORACIÓN ~ROOUCIDA EN 

UNO OC ELLOS SE UTILICE CCMO VAPOR DE CALCF'ACCIÓH DEL SIGU I ENTE 

CUERPO, POR RAZ6~ NATURAL LA PRESIÓN QUE se TIENE EN CADA UNO oc LOS 

CUERPOS DE VAPORIZACIÓN DISMINU YE E~ EL MISMO SENTIDO QUE AVANZA 

TANTO EL VAPOR COMO EL L l ou100 QU E SE EVAPORA y S E ESTABLECER' UNA 

Olf'ERENCIA OC TEMPERATURA ADECUADA QUE PERMITIR' EL F'UNCIONAMIENTO 

CORRECTO DEL EQUIPO, 
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PARA OBTENER EL VACI0 1 LOS VAPOR ES QUE ESCAPAN DE CADA CUERPO A LA TEM

PERATURA QUE LE CORRESPONDE, TIEHEH QUE ~ER CONDENSADOS. HAY QUC HACER 

PRCVI SIONES AMPLIAS Y SATISrACTOR IAS l'ARA LA LKTllACCIÓW DE LOS VAPORES 

CONDENSADOS DE LOS COM?ARTIM IENTOS OE VAPOR DE LOS EVAPORADO RES, A LA 

MISMA RÁPl~EZ QU~ DICHOS CONDENSADOS SE rc~MA~, CUAL QUIER ACUMULACIÓN 

DE CONDENSADOS QUE SE PERMITA AHOGARÁ LA SUPERrlCIE CALÓRICA y rRtNA

RÁ LA TRASMISIÓll DE CALOR . 

EL JUGO O JARABE SE EXTRAE DE CADA ErECTO EN EL PUNTO AL CUAL SE SABE 

QUE SU CONCENTRACIÓN ES MÁXIMA. CADA ErECTO POSEE UN INDICADOR DE NI VEL 

QUE r UNCIONA SATISrACTDRIAMENTE PARA LA IN DICACIÓN DE LA ALTURA DEL LÍ 

QU I DO EN EBULLICIÓN. ' 

Los CONDENSADOS QUE SE PRODUCEN EN CADA EFECTO DE L CUÁDRUPLE EFECTO se 

RECOLECTAN EN TANQUES FLASH OC DONDE PASAN A LOS TANQUES DE CONDENSADOS 

LIMPIOS Y CONTAMINADOS. 

EL PRIMER EFECTO PRODUCE CONDENSADOS LIMPIOS YA QUE se CALIENTAN CON 

VAPOR DE ESCAPE DE LOS TUABOGENEA ADORES, Los OTROS TRES EFECTOS PR ODU

CEN TEÓRICAMENTE CONDENSADOS CONTA MI NADOS YA QUE EN LA EVAPORACIÓN SE 

PUEDE ARRASTRAR AZUCARES DE LOS Ol rERENTE S CUERPOS. Los CONDENSADOS 

LIMPIOS SE BOMBEAN A CALDERAS EN DONDE SE USAN PARA LA PRODUCCIÓN DE 

VAPOR . Los CONDENSADOS CONTAMINADOS SE BOMBEAN A UN TANQUE QUE SE 

ENCUENTRA EN El ÚLTIMO NIVEL DE FÁBRICA PARA UTILIZARSE COMO AGUA CA

LIENTE PARA SERVICIO DE rÁBRICA . 

LA MELADURA QUE SALE DEL ÚLTIMO EFECTO A UNA CONCENTRACIÓN DE 65ºBRIX 

SE BOMBEA A LA TANQUERIA DE CRUDO PARA ALIMENTARLA A LOS TACHOS. 
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5• CRISTALIZACIÓ~. 

LA CRISTALIZACIÓN SE LLEYA A CASO tN EL DEPART~MENTO DE TACHOS, LA rUN-

CIÓN OE ESTOS ES LA PRODUCCIÓN Y DESARROLLO OE CRISTALES SATISFACTOlllOI 

DE AZÚCAR A PARTIR OE LA MELADURA QUE SE ALIMENTA. LA COltCENTRACl6'i INI 

CIAL DE LOS ~RODUCTOS QUE SE USAN EN LOS. TAC~OS SUCL(N •(R O~ 6o A 65º 

BRIX. 

[N CSTE PROCESO SE USAN LOS TAC~OS DE CALANDRIA QUE SON [VAPORAOOAES 

DE SIMPLE EFECTO, DE OISERO ESPECIAL DOTADO DE TUBOS COllTOS OE CMIAN 

Dl,METRO Y UN TUBO CENTRAL GRANDE, PARA FACILITAR LA CIRCut.AC • .. OC LA 

MASA COCIDA PESADA y VISCOSA QUE se [LABORA EN COCIMIENTO LLAMADOS 

TEMPLAS. EL CALENTAMIENTO SE CFCCTUA CON VAPOR OE ESCA PE DE LOS TURIO-

GENERADORES, 

LA EVAPORACIÓN OC TACHOS SE NACE AL YACIO, LO CUAL SE LOGRA MEDIANTE 
~ 

CONOENSACIÓll DEL VAPOR PRODUCIDO EN LOS TACHOS EMPLEANDO CONOENSADOtlES 

BAROMÉTRICOS 

DEFl~ICIOllES UTILIZADAS EN EL TRABAJO DE TACHOS, 

• EL JARABE O ~ELAOURA ES EL JU80 COllC[NTRAOO QUE SALE OC LOS EVAPOllADO-

AES. LA MEZCLA DE AZÚCAR Y LICOll NADllE QUE DESCARGA EL TACHO SE LLAMA 

MELAZA, 

• [L MAGMA CONSISTE DE AZÚCAR DE BAJA CALIOAO MEZCLADA CON JARABE Y DE-

POSITAOA EN GRANEROS O SEMILLEROS, DE LOS CUALES SE EXTRAE HACIA LOS 

TA CHOS PARA COMENZAR CON ELLA UllA TEMPLA OC ALTA CALIDAD, 

• LA tANTIOAO DE MAGMA QUE SE UTILIZA PARA CADA TEMPLA LLAMADA PIE DE 

TEMPLA, ES SUFICIENTE PARA CUllRIR LA CALANDRIA. LA CANTIDAD DE MASA CO• 

COCIDA DE UN TACHO A OTRO se LLAMA CORTE. HACER GRANO, FABRICAR QllANO, 
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HACER SCMILLA $[ ~LAMA AL P~OC ESC MED! AHTE EL CUAL SE INICIA LA rORMA

CIÓN DC CRISTA LES DC AZÚCAR. 

[N TtRMINOS GENERA LE S, ES PREr CR IBL E QUE - LA rAilRICACIÓN OE GPANO SE HA•A 

A UH VACIO QUE NO PASE DE 25" AL NIVEL DE L MAR, LO QU[ SIGNlf"JCA QUE LAS 

TEMl'ERATURU DE OPEllACIÓN 5 CR4N DE 15CfA- 160"F, SEQÚll L.4 P•JllEZA . A ESTAS 

TEMPERA YURAS LA VISCOSIDAD S[R.( MA YOR Y LA VELOCIOAC DE DESARROLLO DE LOS 

C~ISTALES TAMBltN, 

~ TACHO SE CI ERRA, SE HACE VACIO , T se APLICA LA CANTIDAD PLENA DE AGUA 

DE INYECC I ÓN AL CONDENSADOR, PARA LOGRA R LA EVAPORACIÓN R4PIDA DE LI COR 

JARABE o MEZCLA ANTES DEL CEBADO. Se APL I CA VAPOR A LA CALANDRIA OESPuls 

QU E [STA A QUCOAOO CUl l ERTA OC LÍQ UI DO , No SE OESC CARGAR DEMASI ADO AL 

TACHO, YA QUE ESTO rRCNARÁ LA VELOCIDAD DC LA OPERACIÓN, DEBIDO AL ErECTO oc 

LA PRES IÓN HIDROSTÁTIC~ OtsPuts QUE CO MIENCE LA EBULLICIÓN; LA AL I MEN TA

CIÓN DEB E SER CONTINUA y sur l C IENTE PARA MANTENER UN NIVEL LIGERAMEN TE s u 

PERI OR QU[ EL QUE se RCQUIE~E PARA LA r vRMACIÓN oc GRÁNO, LA ALIMENTA CI ÓN 

SE SUSPEND E ANTES DEL COM I ENZO DE LA rORMACIÓN OE NUCLEOS, 

\)jA VEZ QUE TERMINA LA ELABORAC IÓN O[ LA TCMPLA , SE DESCARGA LA MASA CO

CIDA DE L TACHO A UN RECIPIENTE SI MICILÍNORICO HORIZONTAL LLAMADO POR TA

TCMPLA S [L CUAL TIENE LA CAPACIDAD sur1c1ENTE PARA CONTENER LA DESCARGA 

COMP LE TA oc UH TACHO, -~ rUNCIÓN D[L PORTATEMPLA ES oos1rlCAR LA MASA 

COC I DA A LOS CRISTALIZADORES EN DONDE TERMINA DE EFECTUARSE LA CRISTA

L! ZACIÓN DE LA MASA POR ENFRIAM I EN TO MEDIANTE DISCOS, POR LOS QUE rLu

YEN AGUA FRÍ A, ESTOS DISCOS GIRAN LENTAMENTE DENTRO DE LO S CRISTALIZA-

DOR ES_:) 

6. CENTRIFUG ACIÓN, 

LLAs MASAS c oc10As . EN LA roRM• ouE SALEN DE Los CR I STA LI : ADORES, v• N 

PRIMERO A UN MEZCLADOR QUE SUELE SER UN RECI PI ENTE EN FORMA DE CANA c 
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DOTADO DE BRAZOS GIRATORIOS CU YO MOVIMIENTO EVITA EL ASCMTAMIENTO OC 

LOS CRISoALES OC LA MELAZA. [ST( NCZCLAOOR ALIMENTA POR MEDIO Dt CA• 

KALETAS A CA~~ UNA DE LAS ·cENTR lrUGAS_:}_ 

EN ESENCIA, UNA CENTRlrUGA CONSTA OE UN TAMBOR PERrORADO o CANASTA 

OISP 1JESTA DE TAL rORMA QUE P'UEDE GIRAR EN UN EJE VERT!CAL. fa CANASTO GIRA 

DENTRO OE UN CNVOLYCNTC METÁLI CO QUE RECOGE LA MELAZA EXPULSADA POR 

LA ruERZA CCNTRlrUGA. Los COSTADOS VERTICALES DEL CANASTO TIENEN MU-

CHAS PcRrORACIONCS, y EN su INTERIOR SE COLOCAN VARIOS rORROS, EL 

PRIMER FORRO, ES DECIR, EL QUE QUEDA PRECISAMENTE DENTRO DEL METAL 

DEL CANASTO es UNA MALLA oc ALAMBRE oc BRONCE, CON UNAS 10 MALLAS 

POR PULGADA Y ENCINA DE ESTA YA UNA LÁMINA PERrORADA DE BRl*CC O LA• 

TÓH A LA QUE SE LE LLAMA TELA, LA ICALLA . P[RMITC EL DRENAJE M.(s RÁPI• 

00 DE LA MIEL. CADA BATERÍA DE ESTAS MÁQUINAS TIENEN SU PROPIO MEZ• 

CLAOOR Y CADA UlllA DE ELLAS RECI BE SU CARGA DE MASA POR SU PROPIA 

VÁLVULA o COMPUERTA SITUADA AL rOllOO ·otL MEZCLADOR. 

l_!;.A MÁQUINA SE ARRANCA, se CARGA y LA lol.t.SA COCIDA se REPARTE DENTRO 

DEL CANASTO POR LA ACCIÓH oc LA rUCRZA CCNTRlrUGA GENERADA POR LA RO-

TACIÓN . LA MASA COCIDA SE DISTRIBUYE POR TOOO EL roRRO PCRrORADO, LA 

MELAZA SALE HACIA LA ENVOLVENTE Y LOS CRISTALES QUEDAN RETENIDO.!:) 

PARA ELIMINAR LA MAYOR CANTIDAD DE MELAZA QUE RODEA Al CRISTAL se 

ROCIA LA PARED OC AZÚCAR CON UICA CANTIDAD MEDIDA OC AGUA, LA DESCARGA 

DEL AZÚCAR ESPARTE DEL CICLO COMPUESTO POR LA CARGA, LA PURGA T EL 

LAVADO ESTA DESCARGA SE crECTUA MEDIANTE LA Al[RYURA DE LA VÁLVULA 

DE DESCARGA DE AZÚCAR, LLAMADA ALGUNAS VECES CONO O CAMPANA, S I TUADA 

AL FONDO DE LA MÁQUINA, EL AZÚCAR SE DESCARGA A UN TRANSPORTADOlt OC 

DUCCIÓN OC AZÚCAR CRUDO NO SE PRÁCTICA SIEMPRE EL LAVADO, PERO LA ""~ 

OUCCIÓN DE AZÚCAR DE ALTA POLAR! ZAC I ÓN LA APLICACIÓN DE AGUA RESULTA 
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CSCNCIAL. 

LAS Ml[L[S oc PURGA y LAVADOS se RETORNAN POR BOMBEO A LA TANQUERÍA DE 

CRUDO, OC DONO~ SE ALIMENTAN PARA Ef(CTUAR TEMPLAS Ot MENOR CALIDA~ 

7. REFINACIÓN. 

/_LA FIN >LI OA~ DEL PROCESO (N LA RCF IN~RÍA ES OBTE~ER AZÚCAR OC UNA PU

REZA SUPERIOR AL 9'J'I. Y UN MÍNIMO CONTENIDO DE COLOR Y CENIZAS. 

DISOLUCIÓN o REFUNDICIÓH DEL AZÚC AR: EL AZÚCAR SE OISUELYC EN APROXI

MADAMENTE LA MITAD DE SU PESO EN AGUA, EN UN TANQUE DOTADO DE ASPAS 

MEZCLADORAS Y LLAMADO REFUNDIDOR O DISOLUTOR, AL CUAL SE LE APLICA VAPOR 

DE ESCAPE POR MEDIO DE UN SERPEN TIN PERFORADO PARA AYUDAR A LA DISOLU• 

CIÓ~ PARA LA REFUNDICIÓN SE USAN AGUAS DULCES DE ALTA POLARIZACIÓN 

(UNA AGUA ENDULZADA O DULCE ES UN AG UA DE LAVADO QUE CONTIENE AZÚCAR 

SUFICIENTE PARA QUC VA ' GA LA PENA SU RECUPERACIÓN), PERO ES EVIDENTEMENTE 

INCORRECTO CONTAMINAR DE IMPUREZAS EL LICOR MEDIANTE EL USO DE AGUAS 

DULCES CUYA PUREZA ES INFERIOR A LA DEL AZÚCAR A FUNDIR. 

SIEMPRE HA S I DO COSTUMBRE TAMIZAR LOS LICORES DE FUNDICIÓH PARA EXTRAER 

MATERIA SÓLIDA , LAS INSTA LAC I ONES SUELEN LLEVAR MALLAS DE 80 X 80 HECHAS 

OC META L MONEL, EN ALGÚN TIPO DE TAMIZ, VIBRATORIO DE CUBIERTA. 

~A VEZ QUE EL LICOR HA SIDO FUND I DO Y COLADO, PAIA A TRATAMIENTOS QUÍ• 

MI COS, QUE C0161S"EN EN AGREGAR ÁCIDO FOSFÓRICO y LECHADA DE CAL, LO 

CUAL SE HACE DIRECTAMENTE EN LA LÍNEA POR LA QUE FLUYE EL LICOR Y SE 

DESCARGA AL TANQUE OC REACCIÓN..:> 

EL LICOR TRATADO QUÍMICAMENTE SE PASA A UN TANQUE A PRESIÓN AL CUAL SE 

LE INYECTA AIRE COMPRIMIDO A 140 PSI~, 
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UNA vez QUE EL LICOR HA SIDO TRATADO QUINICAMCNTC y AEREADO PASA A 

LOS CLARlrlCADORES, LOS CUA LE S SON TANQUES RECTANGUL•RES PROVIS TOS 

DE UllA SUPERílCIE 0( CALENT AM IENTO Y PALETAS REl-IOVEDORAS ~[ t3PU ~ 

NAS COLOCADAS EN CADENAS AC CI ONADAS POR UN SISTEMA ~O TRIZ. LA TEN 

PERATUR.l DE OPERACIONES OC LOS CL·ARlrlCADO!l'ES UH 18o°F -185°f" . 

LAS ESPUMAS CLIMINAD•S EN LOS CLARlílCAOORCS se R[CID[OI EN"" TA!!_ 

QUE EN DONDE St DILUYEN Y SE REC IRCU\.AN Al 'REA DE CLARlílCACIÓM 

DC CRUOO Y EL LICOR CLARlíl CADO PASA A íl ~ TftACIÓll. 

Los í lL TROS CONSISTEN tN UNA I ERIE DE ELEMENTOS ílLTRANTtS CADA 

UNO DE LOS CUALES SE COHPOll DI DE VII MARCO DE METAL DOTADO •E TA

MIZ DE RESPALDO SOBRE EL QUE SE COLOCA P.lRO ESTIRADO U OTRO TEJI

DO íl LTR ANTE. Tooo ESTO QUEDA ENCERRADO EN UN CUERPO DE ílERRO 

í UNOIOO U OTRO METAL CAPAZ DE SOPORTAR PRESIONES DE OPERACIÓN DE 

HASTA 60Le/PLG2. EL USO DE ALQÚll TIPO DE AUXILIO A LA ílLTRACIÓll, 

TIERRA DIATONEA, PULPA ·DE PA PEL O AL8UllA OTRA MATERIA 8RAllULAOA D 

, IBROSA ES ESENCIAL PARA LA OPERACl _Ófi.~L LICOR CRUDO, GENERALMEN

+t TRATADO CON CAL, PARA NEUTRALIZAR LOS 'CIOOS ORQ,NICOI, SE MEZ-

LA CON LA MATERIA PARA AUXILtD DE ílLTRACIÓN T IE OILIGA A ATllAVE

fAR LA TELA MEDIANTE LA PRCS I Ófi QUE EJERCE UNA BOMBA, RETENIENDO 

l!llA yOl!TA QUE POSTERIORMENTE SE LAVA CON A8UA CALIENTE ANTES Ó 

OESPuts DE REMOVERLA DE LAS L'NINAS DEL rlLTRO, RECUPERANDO EL 

AZÚCAR QUE .DICHA TORTA NA RETENIDO, EH íORMA DE AGUAS DULCES, LAS 

CUALES SE EMPLEAN PARA LA íUNOICIÓH DEL AZÚCAR CRUDO.:.! 

l..__EL LICOR ílLTRADO SE BOMBEA A LAS COLUMNAS DE CARBON, LAS CUALES 

COMO SU NOMBRE LO INDICA, CSTAN EMPACADAS CON CARBON GRANULAR QUE 

CHO.:J 

EL LICOR DECOLORADO CON UNA APARIENC ' A SIMILAR A LA DEL AGUA CLARA 

QU[ SE EXTRAE DE LAS COLUMNA S De DECOLORACIÓfi PASA A TlltAvts DE UN 
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FILTRO O TRAMPA PARA R(T[NER PARTÍCULAS c 1NAS OC CARBÓN QUE PUEDAN LLE• 

VAR CONSIGO EL LICOR, DE AQUI ~E (NVÍA HASTA LA TANQUERÍA OC REFINCR(A, 

OC DO~DE EL LICOR VA DIRECTAMENTE A L~S í ACHOS PARA SU EVAPORACIÓN~ 

LOS TACHOS OC REílNAOO, LA MASA COCIDA tXTRA¡OA PASA AL MEZCLADOR DE · 

CEHTRlrUGAS DE R[ílNA~o, El CUAL DEBERÁ TENER UNA C~P~CIOAO SOílCIENTf 

PARA RECIBIR LA T(MPLA COMPL ETA DE UN TACHO LAS PURGAS PRIMERA , S[GU!f • 

DA Y TERCERA DE CENTRlíUCOAS SE BOMBEAN A LA TANQUERÍA PARA SER NUEVAMEN 

T[ EVAPOR~o•s EN LOS TACH~S . LA PllllQA CUARTA DE RErlNERÍA SE ENVÍA A LA 

TAHQUERÍA DEL ÁREA DE CRISTA.t. I EACIÓN O[ CRUDO,~ GENERAL , LAS MISMAS 

CONSIDERACIONES PARA EL PJIOCES O EN CR ISTALIZACIÓN Y CN CENTRlíUGACIÓN 

DE CRUDO SE DEBEN DE TOMAR PAR A EL R[ ílNADO 

8. S ECADO y ENVASE DE AZÚCAR Rcr l NADA. 

l._, EL AZÚCAR REílNADA DESCARGADA DE LAS CENTRIFUGAS TIENE UN COICTENIOO OC 

~UNIDAD DE APROXIMADAMENTE 2%, 5 1 NO 5[ ELIMINA LA HUMEDAD EL AZÚCAR 

SE DE TERIORA RAPIDANENTE Y SERÁ ATACADA POR BACTERIAS, 

LA HUMEDAD LIBRE QUE RODEA AL CRISTAL DE AZÚCAR SE ELIMINA EN SECADO• 

RES y ENFRIADORES, DEJANDO AL r lNAL UH CONTENIDO DE IMIM(DAD SUP[Ríl

CIAL DE 0,~ A 0.Q3%. EL MÁXIMO OC HUMEDAD SE ELIMINA EN EL SECADOR 

SOPLANDO AIRE CA L IENTE A TRAVtS DE UllA CORTINA DE AZÚCAR HÚMEDA O DE 

tMA CAMA DE AZÚCAR HÚMEDA EN MOVIMIENTO, EL AIRE QUE SE INYECTA AL 

SECADOR ·~EBE PASAR POR UN F ILTRO ANTES DE LLEGAR A LOS SERPENTINES 

DC CALENTAMIENTO~ 

EL AZÚCAR seco DEBE ENrRIARSE ANTES DE SER ENVASADO PARA EVITAR 

QUE SE APELMASE. EL [HíRIAMIEHTO SE PUEDE [í[CTUAR EN EL MISMO EQUIPO 

DE SECADO O POR SEPARADO, EN [ _ ENíRIADOR, SE SOPLA AIRE íRÍO 

HUMEDAD REMANENTE Y APRÓXIMA LA TEMPERATURA DEL AZÚCAR AL AMBICNT[ 

TANTO COMO SEA POSIBLE. 
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EL l'ltOCESO OC S ECADO OE AZÚCAR TNAE CONSIGO LA FORMACIÓN OE GRANZA Y 

POLVI LLO, LA ~-NZA S~N CRIST• LES CONGLOMERADOS QUE SE SEPARAN A 

LA SAL 1 DA DEL SECADOll< E·Mf'R i AOOR POR MI:~! O tlt UNA CR 1 llA, Ot LA QUE PA 

SAN POll ~Q>IO DE UN TRANSPORTADOR A UM TANQUE FUNDIDOR, EL POLVILLO 

SE EXTRAE POR MCblO DC UN COLECTOR, SIENDO EL MÁS PR.{CTICO EL TIPO 

RoTO-lLONE , QUE COMBINA LAS FUNCI CftES DE AGOTADOR y SEPARADOR DE POl.-

VILLO , !Mo DE LOS Ol~POSIT I VOS I MPORTANTES DEL ROTO-CLONE EN UN ES• 

PAC I AOOR DE AGUA l:L CUAL TRAMPEA LAS PARTICULAS DE POLVO CON UN A 

PELIC ULA DE AGUA. EL AGUA DULC E DEL ROTO~LONE PUEDE RECIRCULARSE 

HASTA QUE se 09TENGA El llRl"IC 1KSEJP.'OO. 

ú P.1)41/IUO S EPARADO y FllltOIJM> seª"''"' AL TANQUE DE FUNDICIÓN oc 

GRANZA Y EL PRODUCTO FUNDIDO SE llOM8EA A LA TANQUERÍA DE REFINADO 

PARA CR!STALllARLOS Y CENTRIFUGARLOS, 

f 51 EL AZÚCAR REFINADO SECO SE ENCUEltTRA CONTAMINADO CON PARTfCULAS DE 
/ . 

HIERRO, ESTAS se ELIMINAN POR MEDIO DE UN MAGNETO PERMANENTE INSTALA-

00 EN LA PARTE SUPERIOR DEL ELEVADOR DE AZÚCAR A TOl.VAS ANTES DE SER 

ENVASADA, 

EL AZÚCAR SE ENVASA DI .sACO-' DE 50 IU LOGRAMOS CON AYUDA DE UNA MÁQUI • 

NA COSEDORA OC ~A~~~ ~ 111fA ll¿SCULA CHECADORA DEL PESO INSTALADA EN El 

TRAN SPOR TA DOR DE SACOS A LA llOOEGA DE ALMACENAMIENTO 
..1 
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EsPcc1 r 1cActoNrs PARA EL AzdcAR RcrtNAOA : 

Pot.ARIZACIÓN Q PuRCZA DCL AzdcAR 

CcNIZAS (suLrATADAs) 

INVERTIDOS 

PH 

TURBIDEZ 

MATCR 1 AL 1 NSOLUBLC 

MoHO 

[SPORAS DCL MoNO 

BACTCRI AS 

LEVADURAS VISIBLES 

99.85~ NÍRIMq 

0.01 ~ ""XINO 

NINGUNO 

6.8 - 7.3 

9&C NfNINO (TRANSMISIÓN A 
500 MICRONES) . 

1~ MÁXIMO COMO 5102 

NINGUNO 

No DCBC TCNCR SABOR A MICLC S U 
OTRO SABOR CXTRAllO. 

Dcac SCR LIBR[ oc OLOR A Al.MACEN~ 
MICBTO, MICLCS, BOLSAS U OTRO OLO R 
CXTRAAO. 

0 POR QRAMO MÁXIMO. 

5 POR GRAMO MÁXIMO. 

5 POR GRANO MÁXIMO. 

5 POR GRAMO MÁXIMO. 
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Cf,p¡ TUL.O 1 11 

PROCED 1 MI ENTOS *S C<»UIES Pl'RA LA 06TENC 1 ~ 
DE tsrn~oos DE 1ÑVERS1 ()¡ 

EN ESTE CAPÍTULO SE PRESENTA VNA BREVE 01scus16N .DE ALQUMOS MtTOOOS PRÁCTICOS UTILI 

)i ZAOOS CN LA PR EPARACIÓll DE UTIM.tOos, ESTOS MtToOÓs csdN DESCRITOS CN LAS DIYDSAS 

-< 
\ F~EMTES DE LA LITERATURA EXISTENTE AL RESPECTO Y SO!I APLICASLES. 

EXISTEN, LITERALMENTE UN NÚMERO INFINITO DE MANERAS OC ESTIMAR. LAS COMPAAÍAS OCDI• 

CADAS A LA IN~CNIERÍA Y/o CONSTRUCC I Óll 1 TIENEN NORMALMENTE SISTEIOAS STANOARDS ESTA• 

BLECIDOS PARA PREPARACIÓN DE ESTIMADOS, Y DISPONEN ASf MISMO DE IN~ORMACIÓll SV~ICICN 

TE Y PERSONAL ADECUA DO PARA PREPARAR EST I MADOS DE AQJERDO A LAS NECESIDADES OC LOS 

CLIENTES Y DC LA PROPIA EMPRESA , 

ENTRE LOS PRINCIPALES PROBLEMAS QUE SE PRESENTAN EN LA ELABORACl6'l DE ESTIMADOS, se 

·, 
TIENEN EL DE DEFINIR PREVIAMENTE EL INICIO OC LOS MISMOS LOS SIQQICNTCS ASPECTOS: 

A) EL USO OCL ESTIMADO (EXACTITUD CON QUE SE RCQVICRC). 

B) INFORMACIÓN DISPONlaLC PARA LA PRCPARACIÓll DEL ESTIMADO. 

c) PRESUPUE STO DISPDNllLE PARA LA ELAIOftACIÓN DEL ESTIMADO. NICMOLS (1), Pite-

SCNTA UNA et.ASIFICACIÓN DE ~os DIFERENTES TIPOS DE ESTIMADOS EXISTCICTES, QUE 

ILUSTRAN AMPLIAMENTE LOS TRES PUNTOS MENCIONADOS AMTERIORMDITE. 

LA TABLAI(I) MUESTRA LA CLASlrlCACIÓll DE ESTIMADOS l'tlOPUESTOS POR NICHOLS. (rECTVANOO 

UN BREVE ANÁLISIS OE ESTA TABLA ' PODEMOS CONCLUIR LO SIGUIENTE. 

A) Se PROPONEN SIETE TIPOS DE ESTIMAD~ $ SIENDO EL NÁS SIMPLE EL MtTODO SIETE 

Y EL MÁS ELABORADO CL MtTOOO UNO. 

B) Oc UN aN ÁLISI S DE LA INFORMACIÓN REQUERIDA PARA LA [LAIORACIÓll DE LOS DIFE-

"'"r~~ r1roa oc l~TIMADr J, ~UfDC COICLUln!C, OUf §1 lf SllP&lll Bl ~ ' .. 
LOS 
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DATOS Y SE UTILIZA El loltTCDO UttO Sf. OBTENDRÁ EL MÁS ALTO GRAOQ DE EXACTITUD. 

út CASO DE NO TCNER INFORMACIÓN SUFIC I ENTE Y SI, SE UTILIZA EL MtTOOO SIETE 

St OBTEHORÁ U11 ESTIMADO CON MUY BAJO GRADO DE EXACTITUD. 

c) Es EVIDENTE TAMlllfN QU~ LOS COS TOS OE PRLPARACIÓN oc LOS DIFERENTES TIPOS DE 

ESTIMADOS ESTARÁN OC FUNCIÓN OC SU COMPl EJIOAD. 

LA [LABDllACIÓN DE LOS OlíERENTES TIPOS OE E ST l~A00S SE EíECTUARÁN OE AUCEROO CON LO 

_ IJID.1 CADO Ell LA TABLA 11 • 

flCTOOOS DE ESTI Mi\C 1 ~ 

CCON [L PRÓPOSITO DE OAR UNA IDEA MÁS AMP\. I A AC ERCA OE LOS SISTEMAS OE ESTIMACIÓN, 

SE PROCEDE A EXPONER A CO~TINUACIÓM LOS Ol í EREllTES TIPOS DE ESTIMADOS MÁS UTILIZADOS;) 

1. MÉTooo S1ETE.~RELAC1ÓN oc_J;~~ 

[STE TIPO OE ESTIMADO SE UTILIZA ÚN I CAMENT E PARA ESTIMADOS OE COSTO MUY l'llELININAR. 

LA RELACIÓN DEL CAPITAL R SE DEílNt , CONO LA RELACIÓN ENTRE EL COSTO OC LA PLAllTA 

C Y EL VÓLUM t N DE VENTAS ANUALES 5 AMSOS EXPRESADOS EN LAS MISMAS UllllDADES MONE-

TARIAS, 

LA UTILIDAD DE ESTE MtTODO DEPENDE oc INíORMACIÓN DISPONIBLE REíERENTE A DlrE-

RENTES TIPOS OC INDUSTRIAS Y EL CR f lERIO UTILIZADO ?OR EL ESTIMADOR EN LA SE-

LECCIÓN OC LA RELACIÓN DE CAPITAL APLICABLE AL TIPO DE INDUSTRIA QUE SE ESTÁ 

ESTUOI ANDO, 

lYNN (1) PRE SEN TA EN UN ARTfCULO LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN EL ESTUDIO DE 1157 

COMPA~ÍAS~ EL RESÚMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS SE PRESENTA EN LA TABLA 111, Y 
. ./ 

~ EL COSTO Oé LA PLAN TA SE DETERMINA DE ACUERDO A LA SIGUIENTE ECUACIÓN. 

C s R x S 

[N LA APLI CACIÓN DE ESTE MfTOOO DEBERÁ TENERSE ESPECIAL CUIDADO EN LO SIGUIENTE: 

~) ~~ ArblG ADLC úNIClM[Nl[ A ~LANll§ NUf V! ~ . 

e) DEBERÁ I NVESTIGARSE QUE ES LO QUE I NCLUYE EL VALOR DE R UTILIZADO (ARCAS 

DE PROCESO, StRVICIOS 1 VALOR DE T(RRC>¡O, LTC ) , 
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CÁLCULO DEL YÓLUNEN DE VENTAS 

U~ VAL OR COMPETITIVO Y IXACTO 

sc1 ~CosTo..CA~~ 
UN GR AN NÚMERO DE PUBLICACIONES 

ANUALES (s) REQUIERE QUC St DISPONGA 

OC •. :ORCCIO DE VCNTA DE •_ PRCIDUCTO J 

(1 ), (2) T (3) EN LAS QUE SE SUMINISTRA 

INrORM ACIÓN QUC CORRELACIONA COSTOS DE PLANTAS CONTRA CAPACIDAD OE PLANTAS, O 

BIEN QUC PROPORCIONAN INrORMACIÓN RErERCNTE A INVERSIÓN POR TONELADA ANUAL DE 

CAPACIDAD INSTALADA _::::) 

LA TABLA IV MUEST~A ALGUKOS EJEMPLOS EN LOS C~ALES SE iNDICAN LOS VA LORES A 

UTI LIZAR EN u .s.$/ToN. ANUAL ., PARA OlrERENTE S PRODUCTOS, ó TAMl!llN SE PUEDEN 

ENCONTRAR GR~rlCAS QUE CORRELACION AN El COSTO DE LA PLAN~· vs DlrERENTES CAPA-

CIDADES, 

<l_ AL UTILIZAR ESTA INrORMACIÓN SE DEBERÁ TOMAR CN CONSIDERACIÓN LO SIGUIENTE! 

A) DEBER' INVESTIGAR SE LO QUE SE INCLUYE EN EL COSTO UNITARIO O COSTO TOTAL 

OITENIDO EN LA LITERATURA , 

B) DEBERÁ ACTUALIZARSE E~ COSTO OBTENIDO EN LA LITERATURA, CORRIGIENDO POR 

ÍNDICES DE COSTOS, PAR• RErLEJAR (L COSTO A LA rECHA DEL ESTIMADO. 

c) EN CL CASO DE QUE LA INrORMACIÓN OBTENIDA (N LA LITERATURA SEA PARA CAPACI -

DADtS DI rr.RENTES A LA QUE ESTÁ ESTIMANDO, HABRÁ QtJE CONSI DER.lR UNA CORREC• 

CIÓN DE LA INrORMACIÓN MEDIANTE MlTODOS EXPONENCIALES~ 

PARA UllA MEJOR COMPRESIÓN DE LOS PUNTOS ANTERIORES, EN LO SIGUILNTE SE DESCRIBEN 

D0S MlTODOS PARA ACT UALIZAR LA INroRMACIÓN OBTEN IDA EN LA LITERATURA TANTO COMO 

PARA LA rECHA OEL ESTIMADO COMO PARA CO~Pf.GIR LOS COSTOS PARA DlrtRENTES CAPACIOAOES, 

l_EN Mtx1co (A I STE MUY POCA 1NrORMACIÓN out PERMITA LA ACTUALIZACIÓN ANTES MENCION•DA, 

PO R CONSIGUIENTE LO QUE NORMALMEN TE ' E HACE ES UTILIZAR LO S ÍNDICES DE COSTOS PU• 

BL •' •DOS r~ .. 0 3 ESTADOS UNIDOS OE AMERICA, Se CONSIDERA QU E LA ACTUAL! ZACll' N DE 
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ESTOS ÍNDICCS NO Af"ECTA LA EXACTITUD DE LOS ESTIMADOS, TA QUE EL INCRCMENTO EN 

MÉXIC O ES BASTAN TE SEMEJ~NTC A LOS ÍNDICES OC COSYOS QUE SE PUBLICAN EN [.U.A~ 

MENSUALMENTE EN OlíERENTES REVISTAS. l03 M4{3 UTILIZAiXIS SON: [.N.R. (EKGINEERINQ 

Nt:vs RECORD CONSTRUCTION), M ~ s (MARSHALL AND STEEYENS [QUIPMVIT CosT INDEx). 

CHEMICAL ENG111iccR1 Na Cosr let11Ex, tltLl.?M RtnNER Y4011sTRUCTtON CosT INi:u:x, ETC. 

( Lo·s ÍNDICES PUBLICADOS SON UTILIZADOS DE ACUERDO A LA SIGUIENTE ECUACIÓN. 

COSTO (rECHA ACTUAL) • COSTO (rECHA DE PUBLICACIÓN) X INDICE rECHA ACTUAL) J 
INDICE íECHA DE PUBLICACIÓN) 

EL OTRO Ml TODO PARA CORREGIR COSTOS, ES EL QUE SE REílERE A LA CAPACIDAD, TA QUE 

LA MAYORÍA DE LAS PLANTAS QUE SE INSTALAN SON MUT DlíERENTES CON RESPECTO A LAS 

CAPACIDADES QUE SE ENCUOITRAN PUBLICADAS. 

' L• TtCNICA EXPONENCIAL PARA AJUSTES COSTO -CAPACIDAD, ES UN NtTODO CL,SICO UTILI-

ZAOO DESDE HACE MUCHO TIEMPO EN LA INDUS TRÍA. NORNALNDITE SE oaTIENEN RC!lllLTADOS 

BASTANTE EXACTOS, SIEMPft[ Y CUANDO LAS PLANTAS O SISTEMAS CONSIDERADOS SE ENCUOI• 

TREN EN EL MISMO RANG O DE CAPACIDAD. 

LA ECUACIÓN EXPONENCI AL UTILIZADA EN LOS AJUSTES ANTES NOICIONADOS E•t 

EN DONDE: 

Ca. ES EL COSTO DE LA PLANTA A. 

Ce. ES EL COSTO DE LA PLANTA B 

PA. Es LA CAPACI DAD ANUAL DE LA PLANT A A. 

Pe. ES LA CA PAC 1 DAD ANUAL DE LA PLANTA B T 

N. ES El f"ACT Oll EXPON ENC 1 AL• 

CUANDO SE EMPEZÓ A APLIC AR LA ECUACIÓN ANTES M(NCION•DA, SE UTILIZA BA UN FACTOR 

ExPoNE"''"~ o~ o,6 r~RA ~A MAYORÍA DE LOS PROCE Sos. J 
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PUBLICACIOHCS ~[CIENTES INDICAN QUE [L [XPONLNY [ NO es CONSTANTE, SINO ·ouc 

VAl!fA DE PROCCSO A PROCCSO CNTRE 0.38 A 0.9')·. fa USO OE UN CXl'ON[NTC ERRÓWCO 

PU~DE INTRODUCIR UN [RROR HASTA DCL 25~• POR CJtMl'LO CON UNA RELACIÓ9l OC CA• 

PACIOAOCS 0[ 2 . 0 UTILIZANDO EL E1.PONCNTE . o.6 O[B IENUO :CR lL CORRECTO 0.9 

ARROJAR{A UN CRROR OEL 19,C [N [L COSTO CSTIM•OO. 

DcSAFOR YUN •DAMEMT t EX I STEN MUCHAS DISCREP~NC IAS CN LOS OAYOS ~U9LICAOOS REFCREN

TCS A LOS FACTORES EXPONENCIALES, SIN EMBARGO l'ARA l'tlOl'ÓSITO OC ESTIMADOS .. (Ll

MINAR[S l'U COEN UT ILIZARSE Y EJEMPLOS DE ALGUNOS FACTORES SE MUESTRAN CN LA TABLA 

v. 

3• MtTOOO CINCO 

[ST[ MtTODO ES ~S EXACTO CON RESPEC TO A LOS ANTERIORE•,PtRO LA INFORMACIÓN 

QUE se NECESI TA ES ~s [LABORADA y Dl rfclL DE OBTENER, YA QUE tSTA NO SE 

CNCUCNTRA l'U8LICAOA EN SU TOTALIDAD EN LA LITER ATURA, S e APLICAN TA .. lfN LOS 

INDICES OC COSTOS PARA DAR UNA MA YOR E.XACTITUO CON RESPECTO A LA FECHA DEL 

ESTIMADO OAHOO CON CSTO UNA MAYOR SEQUlllOAO EN EL COSTO REAL. A CONTINUACIÓ9l 

SE DESCRIBEN LOS PASOS A SEGUIR, 

A) SE DEBE OBTENER UNA LISTA OE._[QUll'O PlllNCIPAL A l'ARTllt DE LOS D IAGR,MAS 

DC FLUJO DC PROCESO (NO CST'N l'UBLICADOS EN LA LITERATUllA), INCLUYDIDO 

CARACTER{ST I CAS Y DIMENSIONES PRl~CIPALCS, [Q Ull'O PlllNCIPAL ~E REFIERE 

A BONllAS 1 COMPRESCRES, TORRES, CAMBIADORES, F ILTROS, TANQUES, REACTORES, 

ETC,, O EN G[N[R AL EQUll'OS DE MAYOR RELEVANCI A [N [L PllDY[C TOo 

B) UNA VEZ QU E SE HA OBTENI DO LA LI STA DEL EQUIPO P•INCIPAL SE PROCEDE A 

OBT ENE R EL COSTO ESTIMADO OC LO " EQUIPOS IN STALADOS A PARTIR OC DATOS 

08T[NIDOS OC LA LITERATURA, PUBLICAC I ONES EX ISTEN TES Y/ O INFORMACIÓN 

ESTADÍSTICA EX ISTEN TE EN EL LUGAR oc TR•B•JO, Co"40 se MLNCIONÓ ANTERIOR• 

MENTE LOS DA TOS OBTENIDOS DEB ERÁN SERACTUALIZJIDS MENO IANTE •PLICACIÓN OC 

LOS ÍN O• CC S OC COSTOS, 
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C) APllCACIÓN DE f'ACTOllCS PllEESTAlllEC I DOS Al COSTO TOTAl DH EQUll'O l'R IP!C ll'll"l 

INSTALADO, MEDIANTE LAS CUALES SE OBTIENE EL COSTO ESTIMAOO DE LA PLAN TA 

INSTAlAOA . i.MO DE LOS MfTOOOS MÁS UTILI ZADOS PAR• E~TE CASO ES El OC LOS 

f'ACTORCS DE LANG (4), ESTE NtTODO ESTÁ BASADO CN f'ÓRMULAS ESTADIST ICAS 

0 8TENIOAS DCL ANÁLISI! OC UN~ r.RAN CANT I DAD DE PROYECT~S, 

[L COS TO OC LA PLANTA INSTALADA SE CSTIENE MUL TI PLICAN DO EL COS TO ESTIMADO 

TOTAL DCL EQUIPO l'RINCIPAL PO R LOS f'ACTORES QUE SE IND I CAN ~ 

C ~NTINUACIÓN: 

PARA Pl ANTA S OC PllOCCSO QUE MANEJAN SÓLIDOS. 

C1 : 3 .1 E 

PARA Pl&NTAS DE PROCESO •ut MANEJA N SÓLIOOS-f'LUIOOS , 

C1 D 4.74 [ 

[H DONDE : 

C1 es CL COSTO TOTAL DE LA PLANTA INSTALADA y 

( ES [L COSTO TOTAL DEL EQUIP O PRINC I PAL, 

UH EllllOlt o u t f'llECUCHTEMENTE SE COMETE AL APL IC AR CSTC MtTOOO ES CL DE LA 

Al'LICACIÓN INCORRECTA OC LOS FACTORES , POR NO CONSIDERAR Olf'[RENCIAS CN LOS MA

TERIALES OC C ~K STRCCCIÓN DE LOS SI TEMAS CN CONSIDERACIÓN, 

4. MfTOOO C uATRO 

LA ÚNICA 01rtRENCIA EN EL l'ROCCDIM I ENTO A SEGUIR EN ESTE MtTDOO COM RESPECTO 

Al Mt TOOO CINCO, ES QUE HAY QUE COMBINAR INf'ORMACIÓN O• SPOOllllLE EN LA L:TCRA

TUllA, CON LA INf'ORMACIÓOI CE COSTOS DE [QUIPOS QU~ SE oer 1ENE OE COTI ZACIONE S 

DIRECTAS : LOS PASOS A S(G VIR SER Í AN '. 

A) UTILIZA CI ÓN DEL ' LISTA OE EQUIPO . 

8) OBTENCIÓN DEL COSTO ESTIMADO DE LO ~ EQUIPOS COMUNES A P&RTI• DE DA TOS OB 

TC"IOOS DE LA LIT[IUTURA, P•JllLICAC ONE S EX I STENTE S, y/o INFORMAC IÓN ESTA-

DÍSTI CA EXISTENTE EN EL LUGAR OC TRAeAJO, 
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e) OBTENC I ÓN OCL COSTO DE LOS [QUl l'OS ESPECIALES DE ~ OTIZACIONES DIRECTAS DE 

PROVEEDORES NACIONALlS Y/ O EXTRANJEPOS. 

D) A'PLICACIÓN DE f'ACTORCS Al COSTO DEL [QUI PO PRINC l PAL QUE PROPORCICftCN El 

CO~TO E ST I MAD~ 0( LA PLANTA. 

COMO PUCOC 08SERYAASE, ESTE NtTOOO PROPORCIOi!,A MAYOR EXACTITUD PARA UN ESTIMA• 

D'.> CON RELACIÓN A LO S ANTERIO RES, MEDIANTE LA OBTENCIÓN DE COTIZACIONES DI • 

RECTAS DE PROVEEDORES. 

5. MtToDo T!!_!! 

[STC MtTGDO es MÁS CONF'IA8LE QUE LAS ANTERIORES, AUl!QU[ LA INF'ORMACIÓN CON QU[ 

se DEBE CONTAR es MÁS COMPLETA , LA Dlf'CRCNCIA COll EL MtTOOO ANT[RIOll CO•SISTE 

BÁSICAMENT E EN 09TCNCR UNA LIS TA DE [QUIPO E INSTRUMENTACIÓN COll LA CUAL SE 

OBTIENEN LOS COSTOS DE LOS Dlf'EREN TES EQUIPOS C INSTRUMENTOS DE LOS f'ABRICANTCS 

De tsTos . 

A) LA INF'ORMACIÓN QUE OE9C DISPON ERSE PARA LA PREPARACIÓM DE ESTE ESTIMADO ES : 

1) BASES GDtERA ~ ES DE DISE!IO. 

2) DIAGRAMA DE f'LUJO DE PROCESO T 9ALANCE DE MATERIALES T CNCRGfA. 

3) LISTA DE EQUIPOS E INSTllUMDt TOS. 

4) HOJAS DE CSPCCIF'ICACIOllES DE._ CQUIPOo 

5) LAY-OUTS GENERALES T PARTICULARES DE CADA ÁREA. 

B) CON LA 1•f'0111NACIÓM ANTES MENCI ONADA SE PROCEDE DE LA SIGUIENTE MANERA. 

A) OBTENCIÓN DEL COSTO ESTIMADO DE LOS EQUIPOS E INSTRUMENTOS COMUNES, A 

PARTIR OC DATOS OBTENIDOS DE COTIZAC I ONES DE LOS Dlf'CRCNTES f'ABRICANTES 

OEL EQUIPO, OE LA LITERATURA , PUBLICACIONES. [XISTCNTCS v/o INF'ORMACIÓN CSTA

ofSTICA EXISTCNTC EN LA EMPR ES A. 

e) OBTENCIÓN DEL CO STO OE INSTALAC IÓN OEL EQUIPO, OBRA CIVIL, TUBE~IAS, SISTEMA 

ELtCTRICO, ESTRUCTURAS, AISLAMIENTO, PINTURA, ETC., COMO PORCENTAJES OCL 
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Po~ LO ~U[ R[SPCCTA A LOS PORCENTAJES QU[ 0[8[N UTILIZARSE, tsros sr DCTERM.!. 

MAN OC LA LITERATURA O PUBl.ICACIOMCS E•ISTCNTCS EN EL LUGAR OE TRABAJO. 



T A BLA I 

T IPO DE ESTl *OOS 

TI f'O DE ESTI ""DO 

INro11MAc•óN 0 11PON1BLt 

i.t.sts GtNtU • U Dt D1 SC NO ( 1) 
Ü IAQAAMAS DC F LUJO y B• L ANCl S 0[ MATCAIAL 

BALANCtS Ot [Nl ll GÍA 

L "TA DI: [ Q UI PO C INSUllMCNTOI (2) 
H O JAS oc [sp1ciric•c 10NlS oc [Q.llPO 

Esruo 1 o DtL L UGAll ( 3 ) 
() 1sPON 1BI LIDAD oc S 1:11 v 1c1 01 v T11ANSPDATl:1 (4) 

1 N rOllMAC l .ÓH OC IAllllOLL ADA POll QltUPO OC 1NQEN1 CIÜA 

CSQUCMAS Dt 01 IER O (5) 
.. l • r..() uT s " O[ .(11 c &s . oc PROCC I O (6) 
.. L . v..()urs" 0 [ ÁllCA S oc S Cll VICIOI y [OlrlCIOS (7) 
.. L AY-OUTS" G CNCllAL '1 CSTUDI os TOPOQllÁfl cos 

TIPOS OC (ONSTllUCCIÓN ( CSPCC1r1CACIONIS) 

I N DIC[ DE TUB CA I•• (8) y A ARCL~O S oc Tu•1 11 l •s (9) 
C> IAGRAMA lM I P'ILAA (PRELI MI NAR ) Y llUTAS l L tCTlll CAS 

C> IAGRAMAI DE TUDCll(A [ INS TllUM[NTACIÓH 

E: sPtClílCACIONE S DE INSTRUMENTOS 

Ct• TRAL CL tC TRICO OC INTERLOCKS 

E: ST UDIO DE MtCAN IC A o c S utL OS 

0 1sct10 A111Qu 1 T CCT6H1c o Y ls T11 u cn1RA L (APROXIMADO ) 

NOTA S 

ll 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

2 3 I¡ 5 6 

X X X X X X 
X X X X X 
X X X X 
X X X 
X X X 
X 
X 

X X X 
X X X 
X X 
X X 
X 
X 
X 
X 

C: 1) MATtRIAS PRIMAS D llPON llJL CS, PRODUCTOS A l:LABOllAll, CAPAC I DA DIU OC PRODUCCIÓN Y ALNAC l:NAMIENTO , CSPCC I flCACIONCS OC 

PR ODUCTOS Y MATl:lllAS P R IMAS, TIEMPOS OC O~[ll ACION , PllOVl l lONCS, PARA [~PANllÓN, 
( 2 ) Mo$ l R ANOO NÚMtR O OC [ QU IPO S llCQU Cll lDO I , CAPACIDAD Y MATllllALCS DI: COHSTllUCCIÓll, 

( 3) INCLUYC .. DO VA 1. 0R[S DEL TCRRtNO ($/ 142) Y CSTUDI OS OC O[SAllROLLO , 

( 4) DESCRIPC I ÓN Dt StllVICI OS ACQUClllDOS Y OC ACCCSIDILIOAD BEL Áll CA POR D IV[ll SOS M[DI O S , 

( '.;)) 1 TCMS DE [QUI PO NO USUALE S, 

( 6 ) MoSTRANDO [QU I PO S EN PLAN TA Y CLCVACION CS, 

( 7) SERVI C I OS, E o 1r 1c 1os A uKIL lAR CI y D[ OT I CINA , CA MINO S , OlltNAJll, ere. 

l( 8 ) lA M~>los, MATCR IAL t S 0[ CONSTR UC CIÓN, 
( 9 ) A1t1ttGLOS PllCLIMIN ARES QUE PERMI TAN E P' CC TUAR UNA UBICAC IÓH PRE L I MINAR DE MA T Clll AL ES. 



TABLA 11 

METOOOS VTILILAOOS PARA LA ELABORACl()ll 

DE LOS DIFERENTES TIPOS DE ESTIMAC05 

!METIDO 1 

C OSTO OCL EQUIPO (COTI z,t.C • ONES) $ 0,000 
C OSTO ESTIM400 DE INST4 L4CIÓN P4R4 
OC AD4 [QUI PO 0,000 
CC osTo oc M4TCRl4LES (coT1z1.c10Ncs), 
o UBCRIAS, ELfCTRICOS, ESTRUCTUR4L[S , ETC. 0, 000 

BR4 DE MI.NO P4RA INST4L4CIÓN OE M'T ERl4LES 
Sil ACUERDO CON CuBIC4CIONCS. 0,000 

SUBTOTAL: $ O,oci5 

· ¡ NGCN 1 ER (A (ESTI MADI.) 
a:;ASTOS GCNER4 LE5 (:' DEL SVBTOTAL) 
C:: oNT•NGC NC14S {%DE L 5 UBTOTA L) 

l!!METODD 3 

TOTAL: 

C:: osr o EST I MADO •c [QUIPO A P4RTIR oc 04-
-ros PUBLIC400S 

NSTALACIÓN Dt [Q UIPO, EDIFICIOS, TUBERÍ4S 
ll!!E: LfCTRICO, INSTR UME NTOS, CS TRVCTUR4 S, CIMEN
":"T4CIONES, 41SL4Ml lN TO , PIN TUR4, ETC., COMO% 
l7>CL COSTO ESTIMADO DE L [QUIPO {B4 SAOO EN -
llF AC TORES PUBLICA DOS O EXPER l[NC14) 

• N<HNIERfA {EST IMADA) 
AS TO> GE NER ALES (% DEL S ueTOTAL) 

C oN rlNGEN CI AS (:' O[L SUBTOT AL) 

SlfHOTAL: 

TOTAL 

0, 000 
0,000 
0,000 

$ 0,000 

$ 0,000 

0,000 

0,000 
$ 0,000 

C,000 
0,000 
0,000 

$ o,ooo 

METOOO ;: 

CO STO INSTALADO DCL EQUIPO~ 
COSTO DEL [QUIPO {COTIZ4CIONCS Y 
CSTIM4CION ES - rACTOR) $ 0,000 
Eo1r1c1os, TVllCRIAs, ELtCTR1cos, c1MtN-
T1.c10N Es, ESTRUCTURAS, 41SLAMIENTO, 
PIN TUR4 1 ETC., BAS400S EN COSTOS UNITA-
RIOS POR ITEMS 1 LONGITUD, ÁREA O VOLUMEN 0, 000 

SUBTOTAL : $ 0,000 

INGENIERIA (ESTIMADA) 
G4STOS GENERALES (% Dí.L SuBTt>TAL) 
CoNTINQ[NCl43 (%DEL SueTOT AL) 

0 , 000 
0,000 
0,000 

TOTAL: $ 0,000 

METOOO 4 

COSTO TOTAL. FACTOR X COSTO DE EQ UIPO oc . 
TCRMIHAOO A PART IR OC DATOS PUBLIC AOOS Y 
ME014NTE COTIZ4CIONCS P4R4 EQUIPO S ESPE
CIALES. 

F4CTOR ES: 
3 .10 ? AR4 
3.63 PI.AA 
~ . 7~ PARA 

PLÁNTAS QUE MANCJ411 SÓL 1 DOS 
PL4HTAS QUE MI.MEJAN SÓLIOOs-rLUÍDOS. 
PLANTAS QUE MAN[J4N rLuloo~. 
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TI PO DE INDUSTRIA 

Ncao DE HUMO 

PE:TRÓLCO 

lttORGÁNICOS, PESADOS 

F19RAS, SINTtTICAS 

PULPA Y PAPEL 

PRODUCTOS QufMICOS 1 GENERAL 

EXPLOSIVOS 

AZUF"RC 

VIDRIO 

RESINAS Y PLÁSTICOS 

HULE 

P1 .. TURA 1 PIOMENTOS 1 TINTAS 

AL l! MENTOS (..,.OCCSAOOS) 

FARMACtUTICOS y ou{MICOS ESPECIALES 

JAl!SÓH OETEROCNTES 

BE~IDAS, DESTILADAS 

TorAL y PROMEDIOS 

TABLAlll 

RELAC ! GIES OC CAPI Tf\L EN 
1 NOUSTR IAS OC PROCESO 

No. DE CASOS 

21 
75 

129 
51 
69 

310 
20 
20 
4o 
61 
38 
55 
72 

13ª 
18 
4o 

1, 157 

RELACl()'oj DE CAPITl>.l (R) 

3.27 
2.51 
2.06 
1.79 
1.55 
1.25 
1.20 
1 .12 
0.97 
0.77 
0.75 
0.70 
0.63 
0.53 
o.li8 
0.22 

1.27 



T A B L A IV 

CAPITAL-COSTO PARA PLANTAS DE PROCESO 

P!lOOtJ:T O 

BCN .2 ALD[HIOO VÍA CLORACIÓN 
MCT 1 L MtTACR 1 LATO (RES 1 NAS) 
CLOIRURO DE POLIVINILO VÍA ACETILENO 
6LIC:[RINA SINTtTICA 
Pl:N V ACR 1TR1 TOL 
MONC:OCT 1 LAMINA 
ANH . ORIOO FT4LICO VÍA NAr-TALENO 
ANIL-INA VÍA N•TR081:NCCNO 
Ocrm:111LAMINA 
ET I L [NG L ICOL 
10 1. -~NC VÍA HYDROf"ORMING 
GR-::::> COPOLIM[SO 
ACE "C" ILCNO VÍA CARBURO DE CAL C IO 
Ac11:>0 f LUORHÍDRICD 
ANH r oR•Do ActT 1co víA 4c100 Achico 
Ac1cao O x4LICO VÍA OXIDACIÓN 
ACRI LG NI TRI LO VÍA CIANHIORINA 
ÁCIO.O NÍTRICO SINTÉTICO 
HAt • NEGRO DE HUMO 
ALC O-HOL VÍA GRANO 
[TIL ENO 
ÜIA L• QUIL fLOLATOS-DIC T IL 
Ü IAL • QUIL FLOLATOS-018UTIL 
] PIC LORO CTIL[NO VÍI. ACETILENO 
J ISU• L t URO DE CARBONO 
ÍRETn! ACLOAURO OC C ARBONO VÍA HIDROCARBUROS 
AL CDIDI OL ISOPRO P I LI CO 
Fo s r ....-. To oc AMON IO 
( ARll • UR O DE CALC IO 

INVERS ICN U.S .$/ 
TON. ANUAL CAPA 
CIDAD . 

960 
740 
6oo 

~ro 
36o 
310 
290 
2~0 
2 o 
280 
28o 
210 

rng 
180 
16o 
1~0 
1 4 
140 
120 
110 
110 
110 

~ 
88 
88 
78 

PROOúCTO INVERSIOO 
U.S .$/T~. 
ANUf<L CAPA 
CIDAD 

ALCOHOL VÍA MCLAZA ?8 
61CROMATO OC 50010 61 
CLORURO OC MÉTIL VÍA 56 
MCTANOl 
MCTIL ISDllUTIL CETONA 55 
ACIDO FosrÓRICO VÍA PRO 
ceso Oo11R -

56 
ClOROfORMO VÍA ACCTOllA 

~ RESINA S , fCNÓLI CA ~ 
AC ETA LO[HIOO V Í A ACE TI LENO 48 
!Jlt[A 44 
ÁCIDO Á~ÉTI CO VÍA ACCTAL • 44 
[TER [TÍLl r. O 36 
CEMENTO PORTLAND 19 
AzurR[ VÍA MINERAL[~ O[ 19 
llAJO GRADO 
FORMALD[HIOO 37~ VÍA META- 17 
NOL 
ÁCIDO SULFÚRICO (CONTO.Cro) 17 
VÍA ÁZUfRC 17 
A z urRE VÍ A ÁCI DO SULf"HÍURI- 12 
co 
SuLrATO DE ALUMINIO 11 
SAL REflN • DA V Í A SALMUERA 8.5 
SILICATO ' OE SODIO ;7 
SULfATO OC ÁMON IO 



T 1 PO DE PLANTA 

OXIDO DE ETILEHO 
ETANOL (SINTtT•Co) 
(STIRCNO 
BUTAOI ENO 
fORMALOEH 1 DO 
BcNztNo 
Ac 1 oo N ( TR 1 CO 
OxlocNo 
AcTTTLN6 
MCTANOL 
ALCOHOL 8uTILICO 
ALCOHOL lso~RO~ILICO 
SOSA CAÚST 1 CA 
ACIDO Fos,ÓRICO 
NITRATO De AMONIO 
URCA 
Ac•Do SuL,ÚR1co (CONTACTO) 
CLORO (ELECTROLí'T1co) 
ACIDO CIANHÍDRICO 
AMONIACO 
ETILCllO 
POLICTIL!NO (BAJA '.RCSIÓM) 
POLIETILCNO (ALTA ~R[S1Ólt) 

EcuAc16" cx~oNENCIAL 

TABLA V 

FACTCRES EXP()IENCIALES PARA ALGU'olAS PLANTAS QUIMICAS 

c 
A 

e 
B 

. ~
,, 

B 

FACTOR EXP<).IENCIAL (N) 

o. 79 
o.6o 
o.68 
0.59 
0.55 
0.61 
0.56 
o.64 
0.75 
0.83 
0.55 
0,60 
0.35 

·o. ')ti 
0,54 
0.59 
o.62 
0.35 
o. ·ri 
0.74 
0.58 
0.67 
0.90 
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METOOOS 1 Y 2 

[STOS TIPOS DE ESTIMADOS S~ CONSI DER AN CO MO ESTIMADOS DETALLADOS, YA QUE COMO 

PUEDE VERSC EN LA Ti.111.A 1 LA 111ro11 .. 11c •ÓN DISPO~l8LC es DE TAL MA~NITUD QUE PER-

NI TC CL MÁXIMO DtTALLE Y EXA CTIT UD EN LA ELABORACIÓN DC LOS MI SMOS . 

(N LOS SICUICNTES PÁRRAf"DS GE ES Tt tA~I TUIO QUER EMOS DEJAR EN CLARO, QUE SOLA • 

MEN TE TRATAREMOS DE DAR UNA IDEA oc LOS MtTOOOS 1 y 2, LOS CUALES ESTÁN FUERA 

oc NUE STRO ALCANCE y NO ts POSIBLE ~PLl~ ARLOS (N ESTE TRABAJO. Lo ANTERIOR SE 

DEBE A LO ESPEC IAL OE LA INf"ORMAC IÓN QUE SE NECESITA PllRA [LABORAR UN ESTIMADO OE 

ESTC TIPO, AD EMÁS NO SE CUEN TA CON LA EXP ER IENC IA, CRITERÍO, DINERO Y TIEMPO NE-
1 

CESARIO PARA SU APLICACIÓN. DEB EMOS ACLARAR TANllltN QUE LA OlrERENCIA ENTRE ES-

TOS DOS MlTODOS SOLAMENTE CONS ISTE CN LA f"ORMA OE ESTIMAR LA INGENIERÍA OC LO 

CUA L SE HABL•RÁ CON MÁS DETALLE AL flNAL OE ESTE CAP ÍT ULO , POR LO TANTO SE DES• 

CRIBEN ESTOS MÉTODOS COMO UNO SOL O. 

SECUENC 1 A EN EL DESARROLLO DE 

~ Esrl Mo\oo DEL n PO 1 v 2 

LA INFORMACIÓN CON QUE SE CUENTA EN ESTE TIPO 0( ESTIMADOS, POR LO GENERAL ES 

l'flOPO RCIONADA POR LA COMPAÑÍA QUE S~L ICITA EL ESTIMADO, AUNQUE EN MUCHAS OCA• 

SIONES ESTA INFORMACIÓN NO ESTÁ COMPL ETA Y LA COMPAÑÍA QUE VA A ESTIMAR NECESITA 

OBTENIR LA IN FORMACIÓN f"ALTANTE . 

PARA PODER COMENZAR CON UN ESTIMA DO DE ESTE TIPO NECESITAMOS COMOCER EL SITIO OE 

LOCA LIZ AC IÓN DE LA PLANTA A ESTIMAR, VIENE OESPuts LA RECOLECCIÓN DE LA INf"OR-

NAC IÓN M4S IM POR TAN TE PAR A CSTA ETAPA , COMO SON ! CONDI CI ONES 0( TERRENO , TIPO 

DE TERRENO, f AC IL IDAOES PlRA TRA BAJ~R , DI SPOHI BILIDAC O!: LA MANO DE OBRA, SER• 

VICI OS, ETC. 

CUANDO SE TIENE LA INFORMACIÓN AN TE RIOR, SE PASA A ANALIZAR LAS ESPECIFICACIONES 

1 

DEL [QUIPO, PLANOS , LISTA oc El¡\l l PQ y~ '1P' IQPI ~~V~ ~YVV'N ~ ~~ ' ~~U~R ~1 911 9H 

EST I MADO. A CONTINUACIÓN SE PL • NE A TODO LO RELATIVO AL ESTIMADO DES DE SU PROPÓSITO 

HASTA EL TIEMPO DISPON I BL E, LA EX ACTI TUD ES ? ERADA, PERSONAL NECE SAR I O PARA SU 
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[LA~ORAC•Ó'I y LA ro~NA CN QUE se rRCSCNTARÁ. 

CON LA INFORMACIÓN DIS!'OMIBLC DC LAS ETAPAS ANTERIOllts, IS IMPORTANTE DtrlNIR 

UNA BUEN~ P~ OC.RAh•CIÓtl O~ RUTA CRITICA , LS UNA ATUDA MUY VALIOSA CM ~A CLABO-

RACIÓN DCL ESTIMADO, 

CUANDO YA S[ TIENE .LA INrORMACI ÓN lcoNPLETA COMO es LA RUTA A SEGUIR y EL PDISDNAL 

NECESARIO se PllOCEDE A [LABORAR EL ESTI MADO SEGÚN LOS OIF[llENT[S GRUPOS DE 

INGCNIERIA, EN CAS( TODAS LAS ~Oflll'AllAS CONSTRUCTORAS LA rORMA DC elVIDIR\.0 . ES 

COMO SIGUE: 

1 • COSTOS DE OBRA CIVIL 

2. COSTOS DE EQUIPO, 

3. COSTOS oc TUBElllA 

4, COSTOS DE OBRA tlfCTR 1 CA, 

5. CoSTo S POR INSTllUNENTACIÓll, 

6. CosTos •E COMl'llAS, 1 N SPCCC 1 Óll Y EXPCOITACIÓM, 

7, COSTOS INDIRECTOS 
1 

8. CoSTos POI! 1 NG[NI tll I A, 

Oc ESTOS GRUPOS LOS c 1 NCO ""1 MEAOS; lsoie AUXI L 1 ADOS POR LOS DCPAllTANENTOS DC 

COMPRAS y CXPCDITACIÓN, CON EL r1N ~e AYUOAR A CONSEGUIR CL COSTO DE LOS EQUIPOS 

Y MATERIALES QUE SE NECESITAN, 

PARA UN MCJOR CONTROL DC COSTOS, DC LOS GRUPOS ANTCRIORNCNTE MENCIONADOS, EL 

PROYECTO ouc se ESTÁ ESTIMANDO SE o VIDE EN DlíCRCNTCS ÁREAS, CONO LO HICIMOS 

PARA NUESTRO CASO, AL PRINCIPIO DEL I CAPITULO 11. 

1, COSTOS Df 0eRA CIVIL 

EN CST[ GRu t o LOS 

'REAS EN QUE SE DIVIDIÓ CL PROYCCTo lsON : 

PUNTOS A ESTIMAR PARA LAS DlrEllENTCS 

A) f>RCPARA Cl ,ÓN Y MOVIMIENTO DE TtERllAS, 

B) C1MENT•c10Nts. 

C) [STllUCT URAS DE C0NCRETO, 
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0) [STRUC TUIRA S DI VERSAS 

E) AL•AÑ !L(F IA Y ACABADO~ 

r) VARIO S 

?. , Cos•~ s Uf [QUIPOS 

FARA CSTC GRUPO se DEBE lOMAR EN CUENTA EL COSTO DEL [QUI-

PO T SU INSTALACIÓN. LO ANTERIOS SE IHAC E SOLAMENTE CON LOS EQUIPOS PRINCl,ALES OC 

A) ACll TADORl!S Y MCZLCAOORCS. 

B) VCll TI LAOOR ES 

C) TORRES DE! PROC ESO 

o) 0CAR CAOOll ES 

e) SCCAOOR [ S, 

r) CAMBI AOOR iCS OC CALOR . 
1 

CI) FILTROS 

N) HORNOS 

1) ETCCTOR CS I T SISTEMAS oc YACIO 

J) COMPRCSOR ~S Y SOPLADORES 

K) TRANSPORT~ OORF.S 

L) [LCVAOORt " 

M) [QUIPO MÓ~ IL Y GRUAS 

Nl BOMBAS 

o) MoLINOS Y lr R I TURAOOR CS 

P) REACTORE S 

Q) SEPARADOR~ Y CENTR IF UGAS 

11) TANQUES Y Í OLVA S 

s) TANQUES A Í RESIÓll 

r ) PLANTA ~ PA~VETr 

U) A 1 SLAMI CNTO 0( (QUI POS 

Y) PINTURA OC EQUIPOS 



3. COSTOS Ot TueER ( A 

EN CL GR UPO OC TUBCR(AS EL COSTO OUC SE REPORTA 

PARA CAOA ÁR EA ES El SIGUIENT E! 

A) TuHRí As1 

• ) At t ESOR IOS 

e) VÁLYULAS 

o) TORNIL LOS Y EMPAQUES 

E) Out Tos 

F") A 1 SL AN I CllTO 0 [ TUBER ÍAS 

G) SOPORT ES 

H) PINTURA 

4, CO STO S OC OBRA t LEC TR I CA 
1 

EL GRUPO tLECTRI CO DEBE ACTUAR, OANOO EL COSTO EN LAS 

1 

O l~ER ENTCS ÁREAS PARA LOS SIGUIEN TES PUNTOS : 

e) FUERZA ALTA TOIS IÓN Y SUB-ESTACIONES 

o ) ALuteRA~ Y COllTACTOS -O~ÁS I COS 

E ) SISTEMA S OC COMUlllCAC I Oll CS, ScHALIZACIÓN Y ALARMAS 

5, COSTO DE INSTitUMENTAC 1 ÓN 

POI! Ú\.TI MO T
1

ENEMOS AL GRUPO DE INSTRUMJ llTACIÓN TA QUE 

LO S GRU POS QUE L[ SIGUEN SON 0111 vaof>s DE LOS ANT[RIORtS. EsTE GRUPO REPORTA 

sus COSTOS CONO .S IGUE : 

d A PARA TOS ~[ C: NTRO\. Y/ O N[D I CI Óll 

a) TABLEROS DE CONTROL BE INSTRUMENTA CIÓN 

c) CONOUCTOll CS O[ SEÑAL ES 

o ) L tNC• S 0[ ALll'(IHACIÓN 

[ ) [L[N[N fO! rlNALr! ~ f ~611 RÓL 

UN• vez QU ( 5[ TI EN[ EL COSTO OE LDSI GRUPOS ANT[RIOES , PAR A CAOA UNA DE LAS 

ÁREA S DE BEMO S ESTIM AR LO S COSTO S DEL PER SONAL QUE CONPRAQA El ( ~ UIPO , PERSONAL 



OC INSPCCCIÓll T EXPCOITACIÓN, AS i C\OMO LOS COSTOS INDIRECTOS Y DE IN<OCN:ER i~ . 

6. COSTOS OE COMPRAS . INSPECCIÓN T EXPEDITAC•ÓN 

[N ESTE PIMr~ EL COSTO SE ADQUIERE POR UN PORCENTAJE 

1 
~CL COSTO DE LOS EQUIPOS, O EST I MÁNDOLOS POR HORAS-HOMBRE QUE SE CRCA NCCCS~-

RIO PARA CADA EQUIPO SEGÚN LA COMPL[~IDAD DE ESTOS EQUIPOS. 
1 

1 

7 . C~STOS INOIA[CTOS 
1 

EN ESTE CAS d ENTRAN TODOS AQUELLOS COSTOS QUE SE TIENEN 

1 

[N LA ADMINISTRACIÓN DEL "'OTECTO TEN su REALIZACIÓN f'INA c, A CONTINUAC IÓN EP<LIS -

TAMOS LOS PUNTOS QUE ~t PUCDtN INC LUIR CN ESTE GRUPO . 

A) PtRIONA L TECNl~O 

e) PERSONA L ADM I NISTRATIVO. 

c) PERSOlllAL OC COMPRAS DE CAMPO . 

o) PERSONA~ oc CONTROL DE COSTOS 

c) PERSONA L OC PROGRAMACIÓN. 
1 

r) PERSONAL DE AL MACEN 

G) PERSONA L oc V 1G1 LANCI A 

H) PERSONAL DE OPERACIÓN T MANTCNIMICNTO OC [QUIPO. 

i) PRUEBAS Y MANTENIM IENTO 

J) Oiu FER I ADOS 

~)OTRAS P[RCCPCIONE S Y Vl4 TICOS 

L) VACACION ES 

.. ¡ 1"155 

N) IMPUESTO ~ I AolCIONAL ISPT 

R) GRATlílC ACIONES 

o) Ac:u 1NALDOS 

P) LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO 

Q) HONORAR 1 OS 

R) GASTOS DE ~1N DE ARO 

s) COPIA5 
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T) ÜTRAS ¡PRESTAClllit[S 

u) RENTA OC INNU(gL[S 

v) INS TA LACIONES l'llOVICIOHAL[S. 

1 

.Y) REN TA OC [QUIPO 

z) RENTA~[ [QUIPO-OFICINA 

A•l) RtPARA b 10NES MENORES Y REFACCIONES. 
1 

a-1) Luz Ful:RZA Y AGUA 

C-1) UTIL ES OC ESCRITORIO 

0•1) COMUNl ¡ AC IONCS 

E•l) GASTOS OC VIAJE 

F-1) H181 DIC Y SEGUlllOAO 

G-1) Cuous SINDICALES 

H-1) FLETES ly ACARREOS 

1 -1 ) COllTllOL DE CAL 1 DAD Y l'llUHAS 
1 

J-1) 

K•l ) 

L•l) 

HCRRUll lENTA 

MATCRIAl DE 

SEQUROS\ 

CONSUMlllLE 

CotlSUMO 

11-1) ScG1111os Y FIANZAS 

TAMl!lbi 'E OE!IC TONAR EN CUENTA EN ESTE GRUl'O LA ASISTENCIA DE l'llOVEEDOllES 

Y ARRANQUE PARA LOS [QUll'OS NACION t LCS Y DE l~l'ORTACIÓN, QUE GDllRALNDITC COINIAN 

~OR EL SERVICIO. 
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ÍINALMENTC SE PRESEHTA EL RESÚMEN PAR A TOOA$ LAS ÁR(Á S EN QUE SE OIVIOIÓ CL 
l'ROHCTO, EN ESTE RESÚMEN SE COL OC~H L'l$ Cü!TOS PARA f:AOA UNO OE l <'S GRUPOS, 
LOS CUALES S[ SUMAN y AS! NOS DAN :EL COSTO DE PROYECTO, tsTo LO ILUSTRAMOS 
DANDO LA SIGUIENTE TABLA . 

CIVIL 

EQ'J I PO 

TlflER 1 AS 

ELECTRICO 

INSTRLM:NTAC 1 ON 

CONSULTMIAS Y 
ESTWIOS 

ADMt N 1 STRAC t ~ 

Of'l>JA. GENTRAL 

CC»f'RAS INSPECCI~ 

Y EXFEDI TAC 1 Ctl 

INGENIER I A DE 
DISEÑO 

INDIRECTOS 

ASISTENCIA DE 
PROVEEOalES Y 
ARRANQUE 

CCJHl "4GENCIAS Y 
ESCA LACI ON 

Het'4~AR 1 OS 

RESLKN DE COSTOS 

~NO DE 
OBRA 

~TERIAL 

p EQUIPO 
FLETES SLeCON 

TRAToS 

GRA'< TOTAL: 

TOTAL 

1 
(OMO SE DIJO ANTERIORM ENTE LA FORr A DE DIFERENCIAR LOS MtTODOS DE ESTIMACIÓN 1 Y 

2 ESTÁ EN LA FORMA DE ESTIMAR LA NGENl <RÍ A. [~ LOS SIGUIENTES PARRAFOS OARENOS 

UNA 8R[Y[ [XPLICACIÓN DE LAS FOR Mt S DE EST IMAR LA INGENIERÍA TANTO PARA EL ME TOOO 

IMO, eOMO 'All [L M[TOOO DO!. 
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1. 51 ST(MAS Ot EST i MACIÓN POR íACT~~ES QUE DAN LA CA~TIDAD A CSTIMAR COMO UN 

POR C I CNTO DE ALGÚN COSTO , UT ILI ZADO [N CL MtTOOO OOS. 

HAY UNA GRAN VAR IE DAD DC OATOS ~ES~NTAUOS , EL CASO 11<(5 C~MÚ'll (S CONSIDERAR 

QUE EL COSTO OE LA INGENIER Í A CSI EL 1CJ% DEL. COITO TOTAL DIR ECTO OC LA l"l.ANTA 

D•VIO I OO COMO S •GUE: 

1. COORDINAC IÓN OC DISENO 29.1 °" 
2. INGCNICRÍA OC PROCESO 9.15~ 

3. 01 scPl o Y DIBUJO l,4.~ 
4. COMPRAS ¡ 5.~ 

5. 5UPERV IS 1 ÓN oc 1 NGCN I ER (A 1 1.65~ O CON ST RUCC l ÓN 

1 oo.oo,C 

Pu A ESTE MISMO rACTOR EXISTEN TAllULAC 101ecs QU[ TOMAN CIC CUDITA EL .TI l'O oc 

PLANTA COMO UN POR CICNTO OCL COITO TOTAL. 

~ \ PROMEDIO 

1. PRoccso MANEJANDO SÓLIDOS 8-1 ~ 10 

2. PROCES O MANE JANDO IÓLI OOS 8 - 12 10 
Y LÍ QU IDOS. 

3. PROCE SO S MANEJANOO ~UI- 12-lJ 13 
oos. 

2. [STINAOOS ~AS -HOftlRE 

ESTA íORMA oc ESTIMAR LA INGENI ERIA s e UTILIZA EN EL NtTOOO UNO. PROllA9'.C•CHTE 

LA MEJOR I NíORNACIÓH CON QUE SE CUEN TA AL RESPECTO, ES EL ARTÍ CULO PUBLICAOO 

POR JOHN T. GAL~EGER EN LA REVISTA (HEMICAL [NGINECRING Y REPRODUCIDO [N EL 

LIBRO Ot H. POPPER MoOCRN CosT-EN GINEERING TCCHNIQU(S. PAR A LA Al"l.ICACIÓN 

~E ESTE SISTEMA, SE REQUIERE CONOCER COIC LA MAYOR EXACT ITUD POSIBLE UN NÚMERO 

Ot PI [ZAS ot ~~ 1" M m iall i U' 6l nuu Lt JLUU . 
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(L CONTEO DE rltZAS Ot EQUIPO MA fO R SE DEBE OBTENER DE UN O' AGRAMA OC T~ 

RI AS E INSTRUM~NTACIÓN YA QUE SE DEBE COft~IDEllA COMO p¡(lAS 0( EQ UI PO TODAS 

AQUELLAS QUE QUEDEN INSTALADAS AllllQU[ SU r\MCIÓN SEA LA DE RCíACCION . EN 

ESTE CONTEO SE OE~EN COHSIOERA R LAS DIFERENTES PIEZAS QUE CONSTITUYEN L~S 

1NSTALAC1 ON[S :>~CW~Tt, NO se OEB E:N CON TAR 1 NSTRUM(NTOS , MOTORES! TUB ER í AS , 

[QUIPO Ot CONTROL ELtCTRICO, VÁL VUL AS AISLAMIENTO NI NINQÚN MATERI AL O EQUI 

PO MENOR DE LOS CON~IOERAOOS AUXILI ARES. EN CL CASO OE QUE EL CONTEO se 

HAGA DE UN DIAGRAMA OE fLUJO DE PROCESO, SE RECOMIENOA INCREMEN TAR EL NÚME-

RO OC EQUIPO EN UN 15% A UN 25%• 

EL fACTOR QUE RELACIONA NÚMERO DE EQUI POS CON HORAS-ttOMBRE OC OIS ERO Y DI BU 

JO CS D( 250 HORAS-HOMBRE POR '[ QUIPO. ESTE F"ACTOR SE PU(OE CONSIDERAR COMO 

VALOll PROMEDIO PARA PLANTAS ~UÍ MICAS CON co 1r1c1os DE PROCESOS. PA RA ÁREAS 

CXTERIO~ES EN DONDE LA DENSIDAD DE EQUIPO POR UNIDAD DE ÁREA ES M[NOt! , ESTE 

fACTOR se SUBE A 300, 350 y AÚN M•s. 

HORAS-HOMBRE DIBUJO Y OISCRO • N6ME RO DE EQUIPOS POR fACTOR. 

2 0 SISTEMAS DE ESTIMACIÓN ~OR HORA S-HOMBRE POR PLANO. 

ESTE S I STEMA TAMBIÉN ES USADO EN EL MÉT ODO UNO. EN ESTE S • STEMA EXISTE UNA 

GRAN VARIEDAD DE DATOS, ALGUNOS OE LOS CU ALES SON MUY OlfERENTES UNOS OC 

OTROS, LAS VARIACIONES EXISTENT ES SE PUEDEN DEBER: 

1, AL TAMAÑO DE LOS PLANOS COllS IOER AOOS Y A LA ESCALA US•OA . 

2. AL TIPO DE PLANTA y ÁREA DE LA MISMA QUE se CONS OCRA. 

3. A LA roRMA QUE SE OBTIENEN LO S DATOS, 

EN LO RtrCRINTC AL TAMAÑO DE LOS P_ANOS QUE SE CONSIDEREN COMO BAS E, PODE• 

MOS DECIR QU E REQUIERE M'S TRABA J O UN PLANO CON MAYOR SUPERF ICIE, 

LA INíLUCNCIA DE L TIPO DE PLANTA LO PODEMOS ILUSTRAR DICIENDO QUE EL TI EMPO 

[QUI POS, PRC S IÓM, T[MPERATURA Y PROPI tO ADCS rÍSICAS Y QUÍMICAS OC LAS SUS

TANCIAS A MANCJAR. [N LAS COMPA 'lf AS OCD ICAOAS A ESTE TIPO DE TRABA "C'$, TIENEN 



-35-

INíORMACION ESTAOiSTICA OOMDC ~{VE~ LOS ~[CIOS A COTIZAR POR HORAS~OICSR[ 

POR PLANO , SEGÚN LA COMPLEJIDAD DE LA !'\.ANTA. [N GCN[RAL NASTA LA í[CNA NO [XIST[ 

NINGÚN ACUERDO SOBR[ LA FORHA OI LA CUAL SE DEBE PRtt[NTAR UN [STIMAto OC 

;NGCNIERIA LAS SUBDIVISIOll[S QUE DEBAN NACCRSE NI LOS CLEMENTOS DE COSTO 

QUC DEBCN INCLUIRSE CN CADA UNO OC ELLAS. CA9A COMPAil(A NACE LO ANTERiOlt 

ATENDIENDO A SU ORGANIZACIÓN, SISTEMA DE TRABAJO T FORMA ESPECIAL e• QUE 

09TENGA SU INíORNACIÓN DC LOS TRABAJOS QUE DESAftROLLA. 
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_¡.,eíp¡ TULO 1 V 

OBTENC I ~ DEL COSTO TuíAL DEL E~UIPO 

[ 5 INO I SPCNSABL[ OCSCRllllR COMO s e TUVO a cceso A LA INrORMACIÓN QUE NOS SIRVE 

DE llA~[ PARA L• OllTENCION DEL COS TO DEL ESTIMAOO TOTAL , PARA ES 'íA !l\.ANT~ QUE 

íABRICARÁ AZÚCAR . 

La IN rOAMACIÓN CON QU[ se CUENTA PARA [ L INI C I O DE ESTE TRAllAJO SURGID 0 ( UNA 

PLANTA QU( rallRICA AZUCAR A PARTI R o c C A~A. CONSTRUIDA EN 1973 CN CAROENAS. 

Ta11aso, EN LA CUAL LA PRODUCCIÓN QU E se LOGRA , es IGUAL • LA PLANTA QU[ se 

ESTA TOMANDO PaRA LA ELABORACIÓN DE CS TE CSTl'4A DO. 

la Pa 0 T tC IPAC I ÓH PERSONAL QUE SE TUVO CH ESTE PROYECTO NOS PERM I TIÓ TENER 

acce s o A L• I NíORMACIÓN oc COSTOS DE LO S (Q UIPOS, A TRAVES DEL DEPARTAMENTO 

DE COM•~•S EN ESE PllOTECTO. No SE TUVO ACCESO AL RESÚ~TAOD rlNAL oc COSTOS oc 

LA PcANT A, 08 T(NIDO CON EL DESARROLLO COMPL ETO oc LA INQ[NIERÍA EN ESTE PROTtC-

ro. 

LA IN r ORMAC IÓN CON QUE se DISPONE . EN El MOMENTO DE INICAR LOS TRABAJOS DE so-

LICITUO OC COTIZACIONES DE EQUIPO A LOS "ROYECOORCS ES LA SIGUICNTC: INGENltRiA 

llASICA, llASCS G~NERALCS DE OISChO, DIAGRAMAS OC ílUJO OC PROCESO, llALANCCS 

OC MATERIALES T (N[RGiA, ARREGLOS GENERALES l PARTICULARES OC CAOA ARCA T HOJAS 

DE CSPCClrlCAC I ONCS [LABORADAS P•RA CADA [QU IPO, (N LAS CUALES SE DESCRIBEN LAS 

C• • • CI OAOCS T OIMENSI ONí.S DE LOS MISMOS , t 1C., OllTENIENOOSE AS i LA LISTA DEL 

(QUI P() PRINCIPAL . 

CON LA INrORMA CIÓN ANTERIOR se PROCCOIO. OBTENER COTIZACIONES oc CADA UNO oc 

LOS EQUIPOS, S I ENDO ESTA L• ETAPA MiS COMPLICADA T QUE NOS OCUPA EL MAYOR TIEMPO 

EN LA ELABORA C · ÓN oc l STl TRABA JC . ~ .. LO~ >IGU I CNTES PARRAr ~ s Sl DE SCR ' B(~ 

LOS PASOS QUE SE s • ~UIERÓN ~AR• LA OBTENCIÓN v[ COT I ZACIONES' PARA LA S E

LECCIÓN DE LOS PROVEEDORES T se 04R Á UN EJEMPLO, CON El FIN DE ~U( EL LECTOR 
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CO~l'RENDA MÁ S AMPLIA NDITE LOS PROBL[MAS QUE SE PU EDEN PRESENTAR AL OBTENER EL 

COSTO DE LOS EQUIPOS PARA LA ELABORACI ÓN DE UM ESTIMADO . 

Es IN DI SP(H3A6LE QUE SE SIGAN Rt6L AS PARA LA OBTEllCIÓN DE ESTOS COSTOS. Los 

PA SOS QU E se SI GUl[RÓN E~ ESTE TRABAJO SON USADOS EN NVCHAS COMPA~ÍAS COllS

TRUCTORAS EN Mtx1 co y se DESCRI BEN A CONT INUAt13": 

PROCEO 1 MI ENTO 

LAS SOL ICl fUOES OC OO TIZACIÓN S[ EL ABOR ÁN DI rORNAS ES PECI ALES, DI LAS CUAL ES 

se ANOTA LO SIQUICNTE : 

DtSC RI PCIÓN DEL [QUI PO , rECHA , NÚMERO DE R[QUISI Clótl, LA rECHA EN QUE SE ESPERA 

LA COTIZACIÓll DEL PROVEE DOR Y QU IÉN LO ESTA SOLI CITANDO. 

[STAS SOLICITUDES SE RE PARYDI ENTR E VAR IOS e>ROVC EDORES , QUE SE HAN SELECCIO

NADO SEGÚN LA EXPCRI OICIA DtL ESTIMADOR O LA COMPAIHA QUE ESTA CSTINAND0 0 PARA 

SELECCI ONAR PllOVEEOORES DEL EXTRANJER O SE PUEDE RECURRIR AL THOMAS REQISTCR, 

CHEM ICAL [ NGINE ER ING CATALOG, HIDROCARBON PROCESSINQ CATALCK Ó A LOS A91tEGADOS 

COMERCIA LES DE LA S EMBAJADAS ACREDI T~DAS CH Mtx1co. 

CUANDO SE RECI BEN LAS COTIZACIONES CORRESPOllDIDITES SE HACE NECESAR I O TOMAR EN 

CONSIDERACIÓN LOS PUNTOS SIGUIDITES : 

1. ANÁLISIS PR[L I MINAR DE DATOS: SE HACE UNA REVISIÓll DE LOS DA TOS, CON EL 

OBJETO DE ESTAR SEG UROS DE QUE EL PROYE EDOR NO HA OMITIDO ALQUN DATO IMPOR

TANTE QUE AYUDE A LA RAPIDA IDENTl rlCACIÓN OCL EQUIPO, SIENDO ESTOS PRINCI

PALMENTE: 

A) NÚMERO DE PROYECTO, NÚMERO DE SOLI C IT UD, NUMERO DE LIST A OC MATER IALES, 

HÚMERO DE PAR TIDA Y/O NÚMERO DE EQUIPO. 

e) CANT I DAD DE COPIAS SOLICITADAS (GENCRA LMENTC NO se ANOTA) . 

e) CATÁ LOGOS 6 BÓLETIN[S EN EL N0MC RO SOLI CITADO ( GENERALME NT E NO se ANOTA). 

o) L ITCllATIHIA O(SCl!ll'T IYA ACERC A DEL EQUI PO v / o MATCRI ALE5 0[ QUE se TRATA. 

e) DEVOLUC I ÓN DE PL ANO S Y/ o CSPCC lr l CACI ONES . 



2. PUNTOS POR ANALIZAR: ESTOS GCNCR A L~EN T( SE ~NALIZAN A roNOO CN EL MOMENTO 

CN QU[ se VA A PAtPAAAA LA TABL A COM PARAT IVA y SON : 

A) [SPCClílCACION~S Y [XCCPCION CS A LAS MISMA S. 

e) PtHIODO DE VÁLIDEZ 0( LA COT I ZAC I ÓN . 

c) TICMPO DE ENT~EGA , 

D) LUGAR OC ENTREGA, 

E) (ONDICIOMCS DE PAGO. 

CONO se INDI CÓ EN EL PARRArO AN TER I OR HAY QUE PREPARAR LAS TABLAS COMPARA

TIVAS DE CADA EQUIPO PRINCIPAL, TENIENDO ESTAS POR OBJETO PODER EVAL UAR 

LOS [QUIPOS EN UNA FORMA $ 1Ml'\.IF IC ADA y OBJETIVA, se DEDEN DE TOMAR EN 

CUENTA LOS S IGUIENTES PUNTOS PAR A SU ELABORACIÓN. 

A) EXISTEN O SE PREPARAN FORMAS I MPRESAS PARA TABLAS COMPARATIVAS QUE TIENEN 

LOS DIVERSOS PUNTOS DE COMPARACIÓN DE EQU I POS ESTANOARD. EN ELLAS VIENEN 

TA8ULADAS EN LA PRIMERA COLUM!fA LOS DATOS O rACTORES A CONSIDERAR; EN LA 

SEGUNDA COLUMNA DE8ERÁN PONERSE LOS DATOS REQUERIDOS rOR EL PROYECTO, YA SEA 

EN 8ASE A LA PR OPIA SOLICITUD DE COTIZACIÓN Ó EN BASE A LAS ESPECIFICACIO

NES; EN LAS COLUMNAS SUBSECUENTES S E VACIARÁN LOS DATOS QUE LOS PROVEEDORES 

HAN PROPORCIONADO CON SUS PRESUPUE STOS , LOGRANDOSC AS( UNA EVALUACIÓN LO MAS 

PCR~CCTA POSl8L E ENTRE LOS PRESUPUESTOS RECIBIDOS Y LAS CONDICIONES REQUERI

DAS PARA EL PAOHCTO. 

8) TODAS cAS TABLAS COMPARATIVAS QUE Sl PREPARÁN DC B(AAN LLEVAR LA (VALUA

CIÓN TtCNICA DEL EQUIPO, se HACE UN ES TUDIO DE LOS PRECIO. RELAC I ONADOS CON 

LOS PUNTOS DE ENTREGA Y Dt INSTALAC I ÓN DE IMPJESTOS ADUANALES, DE CLAUSUL AS 

DE ESC AL AC 1 ÓN, ETC. 

c) PRESENTACIÓN DE LAS TABLAS COMPARATI VA S. LA EVALUACIÓN DE LAS TABLAS COM 

PARATIVAS DEBE HACERSE EN FORMA EQUILIBRADA, ES DECIR PRCSCNTANO O A T ~ii 

LOS PROVEEDORES SAJO LAS MISMAS CI RCUNS TANCIAS, POR EJEMPLO TODO S LOS PRECIOS 

LN UNA MISMA BASE, PARA QUE LA (VAL UAC IÓN SEA MÁS JUSTA. 
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D) SCL CCCIÓH DEL P~OVECDOR , LOS l'RINCIPALC"; l'UllTOS SDN •-<SICAMENTE PRIMCllO 

EL .,PECTO TtCN l tG, EN [~T E P~NTO SE DEBER' CHECAR, QUE LO QUE NOS orRECE 

CL l'ROVCEODR EN SU CO':"I ZAC IÓfi OEB Cft.( SER IDENTICO A LAS CSl'[CIF}CACIDllCS 

y SI se PRESENTA ALGUNA AL TERNATI VA ó VARIACIÓN DEBER' SER CHECAOA CUIOA

ODSAMENT[ CDll EL GRUl'O TfC NICO DE LA COMPAAÍA QUC ESTA CSTIMAllOD. 

DENTRO DEL ASPECTO ECONÓMI CO SE CHCCAR.(N LOS !'RECIOS QUE NOS orRECOI, LAS 

CDllOICIONCS WCNTA , TICMl'O DE EN TREGA. CONrlABILIOAD DEL l'ROYCEOOll Y LUGAR 

DE ENTREGA. 

lo ANTERI OR SE HACE CDN CA DA UN O DE LOS [QUll'OS OC LA l'LANTA, AOQUIRICNOO

SE ASI EL COSTO DE CADA UN O DE ELLOS. ESTOS COSTOS SE TABULAN Y SE SUMAN 

COMO LO DESCRIBIMOS Al rlNAL DE ESTE CAP I TULO DANODNOS Ult COSTO TOTAL oc~ 

[QUll'O, EL CUAL es LA BASE l'ARA OBTENER EL COSTO DE LA l'LANTA. 

EN LAS SIGUIENTES p.(QINAS OC ESTE CAPÍ TULO, TRATAREMOS DE EXl'LICAR CDN . UN EJEM 

l'LO REAL LO DICHO ANTERIORMENTE. 
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ESPECIFI CAC •()j PARA FILTROS Dl L I C~ 

OA TOS OC OPERAC t CH 

- LIQUIDO r11.ruoo: Llcoi: A 65"Bll , 1 .29 SP. GR. 
SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN: CANT IDADES VARIABLES. 

- CANTIDAD DE SÓLIDO S RETENIDOS, P I ES3/CICLO ( •) 
- CAh YIDAO DE LIQUIDO ílLTRADO , GPM/Plf2 (•) 

FLUJO, PRESIÓN Y TEMP. DE AGUA DE LAVADO (*) 
PRESIÓN DE OPERACIÓN/PRUEBA (*) 
PRCSIÓN DE Ac lMENTAC IÓN (•) 
DUllACIÓN DEL CICLO DE ílLTRAC IÓH (* ) 
TIEMPOS DE LAYADO Y DESCARGA ( *) 

• (AIDA OE PRESIÓN EN ílLTROS (* ) 

DA TOS OC 01 SEÑO 

• PLACAS: CANTIDAD, OtMENSIONES, TIPO, ESPESOR, DISTANCIA Y SOPORTES (*) 
• 01M(NS I OHES OE SOPORTES (* J 
• MED I O í ' LTRANTE: TIPO, MATERI AL Y CARACTERISTICAS (*) 
• S ISTEMA DE REMOCIÓN DE CUBIERTA Y DIMENSIONES(* ) 
• ( ARACTERI STICAS DE LA CARCAZA DEL íl LTRO ( •) 

S ISTEMA DE LAYADO 
• T IPO , CANT IDAD DE BOQUILLAS, DI ÁMETR O Y CAPACIDAD(* ) 

TuBo s : No., LONGITUD y DI.METRO (*) 
• DESCARGA LIQUIDO ílLTRADO , DIÁMETRO (*) 

S IST EMA DE RETRACCIÓN 
• MoTOR : POTENC I A, Y[LOCIDAD, TIPO(*) 

ACOPLAMIENTO COIC EL FILTRO : T IPO(*) 
• DIÁMETRO, TIPO, NO. Y MATER I AL ES DE BOQUILLAS (*) 
• MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN (* ) 

Pesos NETO y DE EMBARQUE (•) 

(*)DATOS SUM INI STRADOS POR PROVEEDOR 
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OffRTA OEL FABRICANTE X 

JULIO 9,1975 

NOMBRE Y 01REC,IÓM DE LA CfA., 
QU( SO~ICITA ~A COTIZACIÓN 

No./Rcr: RSG-1 'j20-7~ 

REF: f'ltOY EC TO ()()427 

SoL 1c1 Tuo: 01 8 

AT'N: NOMBRE DE QUlfN SOLICITA LA COT IZACI ÓN: 

Muy SE~ORES NUESTROS Y AMIGOS : 

DE ACUERDO A su AMABLE SOLICITUO, TDI EMOS AGRADO DI COTIZAR COMO s1cuc: 

ITEM 1. F ILTROS PARA LICOll DC REFINER Í A. 

TAG.G.25.A,B,C,D y E 

CINCO (5) FIL TR OS SHRIYEll MODELO 6o-'fTVL-1 200-2, DE TANQUE HORIZONTAL Y HOJAS 

YEllTICALES, CON 111 A1ttA .? E FILTitACIÓN DE 112 M2 (1,200 P1Es2) Y UN 

VOLÚM EN DE TORTA DE 2,100 DM3 (75.5 PIES3), CON LAS SIGUIENTES es-

PECIFI CACIONES: 

TANQUE D[ FI LTRO: 1'j24 NN. (6o" ) DE Dl.(NCTllO, COllSTRUCCIÓN EN PLA-

CA DE 'ACERO AL CAR8Óll SOLDADO, TANQUE DISE~ADO PARA 6.6 KCS/tM2. 

(100 PSIC) DE PRESIÓN Ot TR A9A JO, PROBADO HIDROST.(TICAMENTE A 10.0 

KCs/cM2 (150 PSIG). COHSTR UIDC BAJO ESPECIFICACIÓN DEL CÓDIGO 

ASME, S IN ESTAMPAR. 

TA PA O(L flL TRO : TAPA TOR IC SFERIC A CON SOPO º T[ syr nl9H '"'~YTENDO 

SISHMA DE APERTURA RÁPIDA '.;)ulCK ÜPENINC DooR " CONSISTENTE EN 

ARILLOS ROTATORIOS OP ~RAOO S POR DOS PISTONES HIDRÁULICOS, 80N84 
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EMPAQUE DE LA TAPA : NCOPREHO. 

H!>JA S DEL FILTRO: 48 HOJAS VERTI C.A~ES, ESTILO "A", CON SECCIÓN PERl

METRAL VAN HUFFCLDC ACER O INO XI DABLE, TIPO 316, REMACHAD~s, CON ME• 

DIO rlLTRA~TE DE MALLAS 24 X 110 DE ACERO INOXIDABLE 316, TEJIDO HOLAN

OE$. EL EMENTO C(NTRAL DE DREN AJE DEL MISMO MATERIA c , EH MALLA DOBLE 

DE 3 X 3. BOQUILLAS DE AC ERO INOXIDABLE CON DOBLE SELLO POR ANILLO 

"0" Y ROLDANA DE HEOPRENO . 5EPARAOAS !)(} MM (2" ) CENTRO A CEN TRO. 

01SENA0AS PA RA UNA MÁXIMA CA{OA DE PRESIÓN DE 3.3 KGS/cH2 ( 50PSIG). 

ENSAMBLE DE LAS HOJAS : CONS ISTEN EN UN COLECTOR CENTRAL OE ACERO 

AL CARBÓN CONECTACO A LA TA PA MÓVIL SOPORTADO POSTERIORMENT E EN 2 

RIELES PO R UN SISTEMA DE RODAM I ENT OS Y PLACA DE BARRIDO PAR A DESCAR-

GAR SÓLIDOS DEL FONDO OEL TANQUE. 

RETRACCIÓN OC LAS HOJAS: POR ME DIO DE MOYORREDUCTOR ELtCTR ICO DE 3 HP, 

MODELO 112 "'4..loe-1o6, 50/6o Hz, CATARINAS Y CADENAS ENSAMBLADAS COH 

UN TROLLEY YALE DE 4 RUEDAS A ESTRUCTURA EXTERIOR MONTADA EN PATA S 

INDEPENDIENTES, EXPONIENDO COMPLE TAMENTE TODAS LAS HOJAS PARA SU 

L 1 MPI CZA • 

BOQUILLAS : SEGÚN ESPECIFICAC IONES DEL PROCESO, PERO SE CONSIDERÁN LAS 

SIGUI ENTES: 

ALIMENTACIÓN (2) 

VENTEO(l) 

DE SCARGA ( 1 ) 

REc 111c uL Ac 16" (1) 

LAs eoQulLLAs oc Ac 1McNTt.c 16N y vENTEo scRÁN PRov1 TA;~' DAFL fa [N LA 

PARTE I NTERIOR PARA [VIT>R EROSI ÓN DE LA TORTA. 
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Pl!cc 1 o $ 373,300.00 e/u 

1 'fEM, 2 , FillROS PAllA Df.SCNDULZADO D[ TOitTAS, 

TAG,G.26.A y B 

~(2) 

Nous : 

F 1 !. TR~Ll-~ Moon o 6o~TVL-600..4, CONSTANDO oc TANQU E llOR 1 ZON

TAL Y 24 HOJAS VCRTICAL CS PRO'ICYCNDO Uh ¿RCA DC rtLTRACIÓN DE 

55,5 M2 (6oo PICs2) Y UN VOLl'JMCN DC TORATA DE 2,100 DM3 (75 PIES3) 

CON [SPtc1r1cACIONES S IM I LARES A LAS ANTtRIORMDITE DESCRITA S. 

PRCCIO $ 31 5,000.00 c /u. 

Los PRECIOS ANTCRIORCS SE DITI ENDOI EN M,N,, L.A.B., NUESTRA PLANTA DI 

EL Eoo., DE Mtx1co, NO INC LUY EN ~ SOBRE INGRCSOS MERCANT I L[$ QUE se 

ADICIONAR' A CADA rACTUll A; EST'N SUJ[TO A CONrlRMACIÓN. 

ENTREGA: z8-4o SEMANAS, DESPuts DE APROBADOS LOS DIBUJOS DE CONSTRUC 

CIÓN Y DITREQAOO EL ANTI CI PO, CON DITltCQAS PARCIALCS DE EQUIPOS CONl't.[• 

TOS, 

CONDICIONES OE PAGO: 

5"-' CON CL PCDIDO, 4CJ,C AL RCCOGCR CL EQUIPO, Y 10J' A 30 

OÍAS, 

1. Pesos APROXINAOOS DE EMBARQUE: 

ÍILTRO 6o~TVL-1200-2 
F 1 L TR O 6o-HTVL-6oo-4 

4,100 Kas. (9,10QJ) 
3,850 KGS (8,~) 

2. EL COSTO OE LOS EQUIPOS PUEDE OISMINUIRSE EN LAS SIGUIENTES í0RMAS 1 

EN ORDEN DE COSTO, 

2.1 CI ERRE DE LA TAPA POR TORNIL LOS DE OJO GIRATORIOS DE ABERTUllA 

MANUA L EN LUGAR DE HIDR,UL ICA. 

2.2 SOLERA PERIMETRAL OE LAS HOJ AS C ~NSTR UI OAS EN ACERO AL CARBÓN 

(N LUGAR DE LA SECCIÓN VAN HUFíEL. 

2. 3 AP ERT UQA PO Q WINCHE MANUA L EN LUGAR DEL MOTORREDUCTOR, 



-44-

3. [STA orERTA ES VÁLIDA POR 60 DÍAS, ESTANDO SUJ[TA PO S ~ERIORM[N T~ 

A [SCALACIÓN ACORO[ A INCR [ N[NTOS BÁS I COS [N MATERIAL[$ Y NANO 

;)[ OBRI.. 

EsPtRANDO QU[ LA PRESCHT[ COTIZACI ÓN MER EZCA su .&PROBACH*, NOS r. .s ,QRATO RE

PETIRN~S CONO SUS ATCNTOS AMIGOS Y 5 3 . 1 Ss. 

FIRMA DEL FABRICANTE X 
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OFER TA DEL FABR ICAN TE Y. 

8 DE J ULIO DE 19 75 

REr : 186 

NOMBRE T DlllECCIÓN 0 [ LA C ÍA ~ . 
~ Ut SOLICITA LA COTI ZA CIÓN. 

AT'N: NOMBat DE QU l f N SOLICITA LA COTIZACI Óll 0 

Muy SEÑOllES NUESTROS! 

[N ATENCIÓN A SU SOLICI TUD QUE REC IBIMOS ·01 USTEDES, LA SEMANA l'R6XIMA PASADA 

PARA COTIZARLES EQ UIPO DE f'ILTRACI ÓN PARA llAMl.JO OE AZÚCAR f'UN DIOO, CLARlrlCA• 

00 62• - 6)Bx. A 82-90"c DE TEMPERATUltA, A LA PRESENTE NOS ES MUT GUTO -,SOME-

TER A SU AMABLE AT ENCIÓN LA SIGUIEN TE: 

CO TIZ ACION 

ESf'EC IFICACIONES 

A. (C INCO) 5 UNIDADES COMPLETAS DE rlLTRACIÓlt, [,l.L.A,SA. INDUSTRIAL 

PARA LA f' ILTRACIÓN DE SOLUC IONES OE AZÚCAR rUllOIOO-CLARlrlCAOO A 

8J'- 93ºC., A 65"Bx, DE 952 P1Es2 oc SUPERrlCIE f'ILTRANTE T PARA l'RO• 

MED IO OE CICLOS OE Ó-12 HORA S. 

FI LTRO: OE 72·• DE OIÁllETRO EXTERIOR Y íABRICAOO CON PLACA DE 3/8" DE ESPE• 

SOR, EL CABE ZAL SOLDADO EN BAYONETA: CABEZAL y f'ONDO ABOM8AOO cut•-

PO CÍL INOROCO PARA TRABAJAR HASTA 6o LBS. O( PRESIÓN . 

LA TAPA DE:l f"IL TR O TIPO "'FtANGE" & "' DISHED" , CON SUS CORRESPONDIEN-

TES CON ( XIONES PARA DR ENE S DE AIRE , RECIRCULAC IÓN DE L IC OR, V{L VULA 

DE SE GUR IDAD Y MANÓMETRO , 
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LA TAPA ESTARÁ .SUSPEllOI DA CON Ull EQUIPO PARA EL MANEJO DEL CABEZAL 

Y PARA EL MANEJO MAM•JAL CON COMlllNACIÓM DE GATO HIDRÁULICO, 6 POR 

MED I O OC POLIPASTO SUPERIOR El CUAL SERVIRÁ PARA DES~LO~~n LA TAPA 

Ó LAS TELAS EN CASO OC QUERER OESENSAHBl.AR CUAi.QUiERA DE EST AS PARTES , 

ESTA TENDRÁ UN SISTLM.I MAcHIH EMCRAao CON EMPAQUE DE NEOPRENO SCMIDURO DE 

3/4" X 3/4" A TOOO EL REDEDOR DE LA HEMllRA, LA TAPA SUJETADA Al. 

clLINORO POR .MEa10 DE 16 MANERAl.ES COMPUE STOS DE PERNO, TORMll.1.0 y 

VOLANTES, TORN 1 LLOS Y PERNOS CON ROSC/> !)E C1 NTA, PERNO DE 1 1 /4" 

Y TORN 11.LOS DE 1 1 /2" DE DI ÁMLTRO POR 9", VOi.ANTE DE 6" CON SUS co 

RRESPONDl ENTES ARANDELA S DE PRESIÓN, 

EN EL CÍLINDRO DEL FILTRO IRÁ COLOCADA LA DESCARGA DEL LICOR 

rlLTRADO, CON CONEX IÓN PARA CL TERMÓMETRO DE CONTROL, CONEXIÓN CON 

FLANGC, DE ENTRADA OC LI COR. 

LAS DOS ENTRADAS DEL rl LTRO EN 4·• ~' LAS DOS DESCARGAS llE EL LICOR 

rlLTRADO CN 4" ~. y CON n.ANGE, LA S TUBERÍAS EN ctDULA No. 80. 

EL FONDO DEL rlLTRe EN FORMA ABOMBADA "rAND 0" PAllA RÁPIDO ELIMINADO 

DE LA TOA .U CON ESPESOR DE LÁMINA 3/8" Y QUE DESCARGA!IÁ LOS LODOS 

POR VÁLVULA DE 6" ~ . 

(L F ll.TRO SE PROBARÁ A 100 LBS. DE PRES IÓN PARA EJECUTAR UN TRABA JO 

NORMA ~ DE 60 LBS, 

[N EL INTERIOR DEL FIL TP.0 ESTARÁN COLOCADOS MARC OS FILTR AN TES DE 

60" DE AL TO, 

CADA HOJA F I LTRANTE ESTARÁ FORMADA POR CL BASTIDOR DE LA TELA TRO

QUELADA EN LÁMINA DE ACERO INOXIDABLE 3o4, l2 GAUGE EN " U" DE 1 1/2'' 

~IARC O 

CON 4 GUÍAS, EL MARCO TO TAL ES OEL TIPO AuTO-ÍILTRO ESTACIONARIO 

Y PARA SER RECUBIERTAS CON TELA DEL ALGODÓN POLI PR CPILENO, LOS 



MARCOS í l LTRANTCS scqÁN FABRICADOS POR ~..SCPTA DE 20 GAUGE INOXIDA

BLE 3o4 CON APERTURAS DE . • 125. 

EL FIL TRO T E~DRÁ UNA SUP ERrlCIE trECT IVA DE rlLTRAC ' Ólt OE 952 PIESZ 

CON UNA CA PACIDAD DE TOll TA DE 8o PIES3 Y EL VÓLUMEN APROXIMADO OEL 

I NTERIOR DEL rlLTRO DE 1542 QALOllES . • 

EL FILTRO TENOOA LAS SIGUIENTES CU.EXIC»IES Y ACCESORIOS 

DESC ARQA DE TORTA. 6" - 150 Las. 

ALIMENTACIÓN DE LICOll. 2. 4" • 150 LBS. 

DESCARGA DE LICOR. 2.4" - 150 LBS. 

DESCARGA DE AÍRE. 1" • 150 LBS 

VÁLVULA DE SEQ.Ull 1 OAO • 1" • 0-75 LBS 

CONTROL tcllllOMiTRICO 1" -0-100 Las. 

CONTROL DE TEMPERATURA 1" -0-1 OO"C .. 

TODAS ESTAS COllEXIOllES SERÁN S<>l.OAOAS AL CUERPO DEL r!LTllO. EL 

ílLTRO ESTARÁ SOPORTADO, A MODO OE MANERA QUE LOS MANEllALES QUEDEN 

A UICA AL TURA PARA LA íACl l APERTUltA Y CIERREj AS Í COMO PARA El MA• 

NEJO PARA LAVAR EL rlLTRO, NO · es NECESARIO AlllllRLO DEBIDO A QUE SE 

CUENTA CON CUATRO SISTEMAS DE AUTO-LAVADO COMPUESTO POR UH CABEZAL Y 

TOBERAS DE TUMBE DE TORTA INrERIOR. 

EL rlLTRO CONTARÁ CON 23 MARCOS rlLTRANTES DE PoR-0..SEPTA PARA íLU.IO 

LAMINAR DE ARRIBA HACIA ABAJO, AUTO-LAVABLES Y PlRA SER CUBICRTOS COll 

TELAS DE ALGODÓN Ó SINTtTI CAS POLI O MONO r1LTRANTES. LAS DIMENSIONES 

DE LAS HOJAS SERÁN DE 5' DE ALTO Y EL ESPACIO OC NUESTRAS UNIDADES 

OCUPAN EN LOS PISOS DE OPERACION SON OC 7' X 7'• 

DEFECTOS DE FABR•CACION. 



PREC IO OE CAOll l.tllDAO: 

Fffi~ OE PAGO : 

TIE~ DE ENTREGA: 
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$ 352 ,<X>O.OO M.N. 

)<J.' CON 5U ÓROl~ . 
4~ CONTRA AVANCES DE TRABAJO 
lo,C AL RECIBIRLA A SATISFACCIÓN . 

B. , [L MISMO f"ILTRO ~OH PLAC AS OC F I LTRACIÓN EN AC ER O INOXIDABLE AI SI No . 3o4 

TROQUELADO CON PERFILES EN INOXIDABLE DE 1142 PIES2 Y MARCO S F ILT RANTES 

c. 

FILTRO: 

Cll 6 1 DE AL TO. 

PRECIO DE CAOll LHl~O: 

TI EMf'O DE ENTRt:GA : 

CONO IC la-lES DE PAGO : 

$ 385,000.00 M.N . 

150 A 180 OÍA S HÁB I LE S. 

50% CON SU ÓR CCN. 

4qC A LA ENTREGA DEL [ QUIPO . 

l<J.' A SATISFACCIÓN. 

{Dos ) 2 UNIDADES COMPLETA S DE FILTRACIÓN, E.1.L.A.S.A., INDUSTRIAL 

PARA LA FILTRACIÓN DE SOLUCIONES 0[ AZÚCAR A TRAMPEAR A 85-93º C , 

A 65 Bx DE 540 PICS2 OC SUPCRf"ICIC f"ILTRANTCS Y PARA PROMEDIO DE 

C I CLOS OC 5 A 10 OIAS. 

Oc 54 " DE DIÁMETRO EXTERIOR y FABRICADO COll PLACA DE 5/16" De ES PE SOR , 

EL CA BEZAL SOLDADO EN BAYONETA, CABEZAL ABOMBADO, CILINDRO T f" ONOO 

CÓNICO SEG ... ESPECIFICACIONES PARA TRABAJAR NASTA 75 Les. DE PRESI ÓN . 

LA TAPA DEL JI LTRO TI PO " FLANGC & DI SHES" CON SUS CORRCSPON DI ENTES 

CONEXIONES PARA DRENES OC AIRE, RECIRCULAC•Óll DE LICOR, V'LV ULA DE 

SEGUR I DAD Y MANÓMETRO. 

LA TAPA ESTARÁ SUSPENDIDA CON UN [QUIPO P•RA EL MAN EJO DE L CABEZA L 

Y PARA MANEJO MANUAL CON COMBINACIÓN DE GATO HÍDRAUL I CO. [STA TENDRÁ 

UN SISTEMA MACHI-HEMBRA CON EMPAQUE NEOPRENO SU<IOURO OC '//}~ "~ 



-il9-

9/ j2" A TOl)O El. REDEDOR D!: Li\ HEMBPA, LA TAPA QUEDARÁ SUJETADA AL CI

LINDRO POR MEDIO DE 16 MANERALES COMPUESTOS DE PERNO, TORNILLO y VO• 

LANTE, TORNILLOS Y PERNOS CON ROSCA DE tlNTAj P[RNC D[ 7/8" YORNILLO 

DE 1 1 /4" DE DI 4METRO POR ·9•, VOLAMTE DE 6" DE BRONCE, COW SUS CORRES· 

PONDIEllTES ARANDELAS OC PRESIÓN. 

EN EL CILÍNDRO DEL FILT~O IR' COLOCADA LA DESCARGA DEL LICOR FILTRAllO, 

CONEXIÓN PARA EL TERNÓMETRO DE CONTROL, CONEXIÓN CON FLANGEOE ENTRA• 

DA DE LICOR. 

LA ENTRADA DEL FILTRO 3" ~' LA DESCARGA DEL LICOR F I LTRADO [N 3" ~ 

y CON FLANGC, LAS TUBER ÍAS EN ctouLA No. 8o. 

EN FORMA CÓMICA IRA EL FONDO DEL FILTRO PARA EL R¿PIDO ELIMINADO DE 

LA TORTA Y CON UNA ALTURA DE 24" COH ESPESOR DE L¿MINA EN 5/16" Y 

QUE DESCARGARÁ PARA y¿LVULA DE 4" ~. 

EL FI LTRO SE PROBARÁ A 90 Las., DE PRESlcSic PARA EJECUTAR UN TRABAJO 

NOR MAL DE 6o Les. 

[N EL UHER 1 OA DEL rt L TRO ESTAR¿M COLOCADOS MARCOS FILTRANTES DE 1¡8" 

DE ALTO. 

CADA HOJA FILTRANTE ESTARÁ FORMADA POR EL BASTIDOR OS LA TELA TROQUE

LADA EN LÁMINA DE ACER O 1 NOXI DA8L E EN "U" DE 1" X 1 /4" DE ESPESOR AL 

ALIMENTO FILTRANTE DE ALEACIÓN INOXIDABLE EN GAUGE 10 Y LAS DESCARGAS 

MACH 1 -+iEMBRAOAS CON "Q " R 1 NGS CADA MARCO CON CUATRO GUÍAS, EL MARCO 

TOTA L ES OtL TIPO AUTO-F I LTRO ESTACIONARIO. CON MARCOS FABRICADOS CON 

ELEMENT OS TROQUELADOS PoR-0-SEPTA 22 Gu•GC ; PARA SER RECU81ERTOS COll 

TELA 0( ALGODÓN, POLIPRO P ILENO, Ó NYLÓN, 

[L flLTRO TENOR4 UNA SUP ERFICIE EFECTIVA DE FILTRACIÓN DE 550 PIES2 

~ ON UN A CAPACIDAD DE TOR TA DE 30 PIES3 Y EL VÓLUMEN APROXIMADO DEL 

' <4 TERl :Jq C•c L F I L1R O CE 700 GA_ONES. 



D. 
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EL flLTRO TENDRA LAS SliiUIEN!ES C~E~S Y ACCESORIOS. 

DESCARGA DE TORTAS. 4" -150Les. 

ALIMENTACIÓN DE LICOR. 3" - 150 Les. 

DESCARGA DE LICOR. 4" - 150 Les. 

DESCARGA DE A ÍRC. 1" - 150 Les. 

VÍL\:ULA DE SEGURIDAD. 1" -0-75 Les. 

CONTROL MONÓMETRICO 1" -0-100 Les. 

CONTROL OE TEMPERATURA 1" -0-1 OO"C. 

TODAS ESTAS CONEXIONES SERÁN SOLDADAS AL CUERPO DE L ílLTRO. EL 

rlLTRO ESTARÁ SOPORTADO A NODO DE PODERLO ENGLO SAR EN E" PISO ENCAS-

QUILLADO DE MANERA DE LOS HAN.ERALES QUEDEN A UNA ALTURA PARA LA rÁCIL 

APERTURA Y CIERRE ASÍ COMO PARA EL MANEJO PARA LAYAR EL rlLTRO NO ES 

NECESARIO ABRIRLO DEBIDO A QUE SE CUENTA CON CL SISTEMA OC AUTO-LAVADO 

COMPUESTO POR ~ CABEZAL Y TOBERAS DE TUBO DE TORTA. 

· [sTE EQUIPO DE ílLTRACIÓN CON GARANTÍA POR ESPACIO DE DOS AÑOS, CONTRA 

OEíECTOS DE rABRICACIÓN. 

PREC 1 O DE CADA LN 1 DAD : 

mu~ DE PAGO : 

TIEMPO DE ENTREGA: 

$ 198,000.00 M.N. 

50)C CON SU ÓRDEN. 
4Q% CONTRA AVANCES DE TRABAJO. 
1Q% AL RECIBIRLO A SATISrACCIÓN. 

150 A 180 DÍAS HÁBILES. 

EL MI SMO í l LTRO CON PLACAS DE r<LTRACIÓN EN ACERO INOXIDABLE AISI 3o4 

TROQUE LADO CON P~RílLES EN IN OX IDABLE DE 700 PIES2 . 

PRECIO DE CADA LNIDAD: $ 2 77 1 000.00 M.N. 

T 1 EMPO DE ENTREGA : ~~ ~::T:~ ~:~~~~S DE TRABAJO, 
l())C AL RECIBIRLO A SATISrACCIÓN. 
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(SPCRANOO HABCRLES SERV IDO NOS es MUY G•ATO QUCOAR OE USTCOC5 COMO sus Arcc

TÍSIMOS ATENTOS y SEGUROS sC•VIDO~cs. 

ílRMI' DEL FABRICANTE Y. 
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RECOMlNDACl()oj DE COMPRA 

JULIO 12, 1975 

PARA : DEPTO. DE ESTl~CIONES 

ASLNTO : FILTRCS DE LICOR - TAG.G.25A,B,C,D, y E. 
FILTROS PARA OCSCNOUl.ZAOO Ot TORTAS. TAG-G.26A Y B. 

RECMNOAC 1 ON : PROVEEDOO X 

COSTO ESTl~-
00 : $ 2 1 596,360.00 M.N. 

CONDICIONES 
DE ?AGú : 5°" CON EL PEO 1 00 

4()% CCJHRA ENTREGA DE EQUIPO. 

10% 30 DIAS C<lHRA PRESENTACION DE FACTLRAS. 

DISCUSION : 

A) LA DECISIÓN TlCNICA ruc A rAVOR oc ESTE PROVEEDOR. 

B) TENEMOS BUENA CKPCRICNCIA CON (STE PROVEEDOR EN EL PASADO. 

C) UN1co PROVEEDOR QUC CUMPLC CON LO E5PEClrlCAOO EN su TOTALIDAD. 

PREPARO 
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VALORES DE COSTO OBTENIDOS PARA LO S DIFERENTES EQUIPOS DEL 

INGENIO ffiOENAOOS POR AREAS. 

AREA 01 

MANEJO Y PR C:PARACI~ DE CARA 

TA G. 

Al .A,B, C. 

A2.A ,B 

A4.A , a , c,o. 

CANTIDAD 

3 

2 

2 

4 

DESCR 1 PC 1 00 

BÁSC ULA S PARA PESADO DE VEHÍCULOS 

CAÑEROS COll CAP ACI DAD oc 50 TON.e/u . 

LAS DI MEN S ' ONES DE LA PLATA ~ORMA 

18. 50 Mo DE LONGITUD POR 3.00 M, DE 

ANCHO , CONSTRUIDA CON PERrlLES Es

TRUCTUllALE S Y CONCRETO ARMADOo 

GRUÁS PUEllTE Y I A~ERAS tLfCTRICAS 

CON CAPACIDAD DE 12.50 TON. PARA 

OPERAC I Ólt CON TINUA DE 24 HRS, DIA• 

RIAS1 DISE~ADAS PARA OPERAR CON ARA 

ÑAS CAÑERAS. 

ARAilAS CAÑERAS CON CAPACIDAD DE 6 

TON. DE CA ÑA PARA SERVICIO PESA001 

CON DOS HILOS PARA LEVANTE Y DOS 

HILOS PARA CIERRE Y APERTURA, CON 16 

ullA S DE ACERO FUNDIDO. 

SISTEMA HIOfl,ULICO VOLCAOOR DE JAU• 

LAS CAÑERAS 008LES CON PESO TOTAL 

DE 15 TOHS. e / u MONTADA S SOBRE CHA-

SIS DE TR AIL ERS. 

PRECIO TOTAL M.N ; 

$ 300,000.00 

$1 ' 200,000.00 



TAG. 

A6,A,B 

A8.A,B 

CANTIDAD 

2 

2 

2 

2 
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DESCRI PCI ~ 

MESAS ALI MENTADORA $ DE CAÑA, CONS

TR UCCIÓN METÁLICA , PARA SlRV I CIO T I 

PO PCSAOO DC 7.50 M. OC ANCHO POR 

10 ,00 M, DE L~RuO, CON DI EZ HI LERAS 

OC CAO EHA Y ADITA~~NTOS ~E ARRASTRE, 

CONDUCTOR PRINC I PAL OE CAÑA CON UNA 

PARTE HORI ZCNTAL Y OTRA PARTE INCLI

NADA CON PENDIENTE ASCENDENTE DC 18° 

20° CONSTRUCC I ÓN MCTÁLICA PARA SERVI-

CIO PESADO, 

CONDUCTOR AUXILIAR DE CAÑA HORIZONTAL 

CONSTRUCCI Óll METÁL I CA, PARA S ERVICIO 

PESÁD0 1 CON uMA LONGITUO OE 50M Y AN

CHO DE 2 , 1 3M, CON VELOCIDAD DE 5,7M/MIN, 

PREC 1 O TOTAL 1-1 ."N.. 

$ 8 00,000.00 

$3•400,000.00 

A 2 0 . 0 M/ MIN, ~ 1 '500,000,00 

JUEGOS DE CUCHILLAS PREPARADOR~$ Dt 

CAÑA COH DIÁM ETRO DE 1 .60M. PARA 

INSTALAR SE EN CONDUCTOR PR INC 1 PAL DE 

CAÑA, PROVISTO DE 44 CUCHILLAS DE 5/8" , 

ACCIONAM IE NTO POR MEDIO OC MOTOR ILlC

TRICO DE 8 00 HP , ÓOO R.P . M. 

JUEGOS DE BA RR AS NIVELADORAS CON DIÁ

METRO EX TERIOR DE 1 . 25M, CON VELOCIDAD 

OC ROTAC I Óll DE 60 R.P.M, ~0 BRAZOS CON 

DI STR IBUCI ÓN ~ ADA 9(f ACC I ONADO CON 

MOTOR R( OU, TOR DE 50 HP, 

$ 396,000. 00 



TAG. 

AIO.A 

Al 1.A,I 

CANTIDAD 

2 
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DESCRll'CI~ 

0ESF"IBRADORA DE MARTILLOS DE 118" X 

84" C:>N 90 NARTI LLOS, rAlll ICAOOS CON 

ACERO RESI S·TEHTES, AL 1 MPACTO T DES• 

GASTE. PROVISTA DC TOLVA ALIMENTADO• 

RA C(lll NIVELADOR DE BARR~S. AttlQllA• 

DA l'OR MOTOR ELtCTRICO 1,000 HP, 900 

R.P.M. 

BOMBA VERTICAL INATASCABLE PARA DESA• 

GUE CON CAPACIDAD DE 113 M3/HR T 12.2M 

DE CABEZA. ACCIONADA POR MOTOR ELfC• 

TRICO, 

PRECIO TOTAL M.N. - AREA 01 

PRECIO TOTAL N.N, 

$ 920, 000.00 

$ 72,000.oq_ 

$12•817,631.00 



l<>LI EN04 -----
TAG. CANT 1040 

Bi 

6 2 ,A,B 
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DESCRIPCICW 

fANDCN OC MOLl~OS INTEGAAOO ~OR ! S ~ IS 

MOLINOS OE 3 MAZAS ·CADA IJNO OL 102 CM, 

OC DIÁMETR O OC PASO X 213 CM. DE LON

GITUD (40tt X 84" i ACCiül< AOO "º" MOYI -

MIENTO INOI YI OUA L PARA CADA MOLINO : 

UNA TURBINA OC VAPOR 1,200 HP A TRA-

vts DE TRAN SMISIOHCS oc [MGRANCS , 

LAS VIRGEN ES DE LOS MOLINOS SERÁN DE 

TIP O INTEGR AL SIN PERNOS REALES. LAS 

MAZAS TCNOll ÁN 1 02 CM. ( 40") DE D 1 ÁME

TRO DE PASO "OR 213 CM, (84") DE !.ON-

GITUD, LOS MOLINOS ESTARÁN PROVISTO~ 

OC UN SISTEMA DE PRESIÓN HIDRÁULICA, 

PARA CL ACC I ONAMIENTO OCL TADEN DCBE-

RÁN SUMINIS TRARSE SEIS TURBINAS OC YA 

POR OCL TIPO CONTRA PRESIÓN, COH CA-

PACIOAO OE 1, 200 HP. 

CINCO CONDUC TORES INTERMEDIOS co~ BAN 

DA OC HULE DE 84" OC ANCHO TRES SIS-

TEMAS PARA LA LIMPl~ZA DE BAGAC I LLO DEL 

TIPO OC RASTRILLOS, 

COLADOR DE BAGACILLO TIPO CONVCNCIOl<AL 

OC RASTRILLOS CON CONTRATELAS DE ACERO, 

ACTUADO POR MOTOR REDUCTO R, 

PRECI O TOTAL M.N . 

$ 57 •c80,000.0'J 



T.:.G. CA ~: : 1 DAD 
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DESCRIPC ICl'< 

COLADORE S DSM oc 84" oc ANCHO, C:ON su-

PERílCIE í lLTRANTE DE 23 PIES2 Y TRES 

TANQU ES DE L'MINA OC ACERO OE 1/4", P~ 

RA MANEJO OE JUGOS DE MOLINOS, CON CA• 

PACIDAD UNITARIA DE 3,600 LITROS, 

TANQUE DE JUGO COLADO CON CAPACIDAD 

PARA 1,6oo LITROS COICSTRUIDO OE LÁMINA 

DE ACERO DE 1 / 4" OE ESPESOR• 

BOMBAS CENTRl í UGAS, TIPO INATASCABLE 

295M3/H (1, 300 GPM), CON 11 .0 M, 

(36 1 0") OE CABEZA , CONSTAUI OA CON 

BRONCE, CON íLECHA DE ACERO, ACCIONADA 

POR MOTOR ELlCTRICO. 

BOMBAS CENTRlíUGAS 295 M3/H (1300 

GPM), 18.3 (6o• .J'' ) 0[ CABEZA. CoNS-

TRUI DA EN BRON CE CON f'LECHA OE ACERO, 

ACC I ONADA POR MOTOR ELfCTRICO. 

BOMBAS INATASCABLES CENTRlf'UGAS PARA 

MACERACIÓN DE 11 3 M3 / H ( 500 GPM), Y 

9,1 M, (30 ' 0") DE CABEZA CONSTRUID~ 

EN BRONCE CON f'LECHA OE ACERO, ACCIO• 

NADA POR MOTOR EL l CTRICO, 

TANQUE DE AGUA DE MACERAC I ÓN \ AºACI • 

NA 0( AC [ ~O, C ILfNDRIO EJE VERTICAL. 

PR(C 1 O TOTAL M.N. 

$ 360,000.00 

$ 20,000.00 

$ 86,582.00 ,.-

$142, 028.00 

$ 20,\)J()~ 



l'-G. 

8:1 .A,B 
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812 .A 
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ot:SC i< 1PC 1 CN 

6 0MBA :.i CENTft 1 n.JGA .3 PA RA ,..ANEJO OE AGUA 

¡)l MA CER-CI J11 O~ 11 ) M3/H (S:XJ GPM) Y 

12 .2 M (~0-' CJ" ) DE C.t..BEZA CONSTRUIDA 

EN 8RON CC1 S uCCIÓ~ AXIAL, FLECHA OC 

ACERO. ACCIONADA POR MOTOR ELfCT~IC0 0 

BÁSCULA AUTOMÁTICA PARA PESADO DE BA• 

GAZO CON UN A CAPAC ! OAO DE 00-140 TONE• 

LADAS POR HORA, DEL TIPO DE 8ANOA SIN 

rlN. 

GRUA VIAJER A PARA SERVICIO DE LA SALA DE 

~OLINOS 1 CA PACIDAD DE LEVANTE DEL ~AN

CHO PRINCIPAL OC 30 TONELADA~, CON PO

LI PASTO AUX I LI AR OC 5 TONELADAS . 

COMPRESOR ESTACIONARIO ENrRIAOO POR 

AG UA PARA S ERVICIO OC MOLINO S . CAPACI

DAD DE 2 5 0 M3/H. ACC i ON AOO POR MOTOR 

ELfCTR I CO, PROVISTO DE TANQUE DE A_ 

CCNAMl[N TO UNA CAPAC I DAD DE 2 . 00 M3 o 

TRAMPA MAGNÉ T ICA DEL TI PO SUSPENDIDA , 

INSTALADA A LA SAL IDA DEL SEGUNOC MO• 

L INO, 84" DE ANCH O, D( 146 P1c s 3 DE 

TAMA • O Y 12 . j ~W. 

f'Q l C ! :; TCTAL ~1_ ~; . ARLA J2 

PRECIO ! · _ íA ~ M. N. 

$ 37, 764.oo=-

~ 130,000.00 

$ 909, 000.00 

$ 392,')Ó7 . 0) 

$ 59·536,ó1 i . ) J 



ARE.A 03 
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DESCR 1 PC 1 00 

B'SCULAS AUTÓMATICAS PARA JUGO PROVIS

TA DE DOS TANQUES PESADOllCS CON TAR A Y 

TAeLEROS OC CONTROL , CON EXACTITUD DE 

PESADO DE 1/10 DE 1~ CAPACIDAD DE 350 

TON/HR . 

TANQUE AL IMENT ADOR DI STRIBUIDOR PAR A 

JUGO A TANQUE S PESADORES. CONSTRUI DO 

EN L.(NINA DE ACERO 1 /4" ESPESOR, CON 

UNA CAPAC IDA D 0[ 3,000 LTS . 

TANQUE ANORTIGUADOll PARA RECEPCIÓN DE 

JUGO OE TA NQUES PESADORES. CONSTRUIDO 

EN LÁMINA DE ACERO, CON UllA CAPACIDAD 

OC 3,000 LTS. 

TANQUE P'Alt A JUGO PESADO Y PRIMER EN

CALADO. Ci PACI OAO 35,000 LTS. DE YÓ 

LUMEN DE TRABAJO. CONSTRUIDO EN L.(N I 

NA OC ACERO. 

AGITADOR PARA El TANQUE DE JUGO PESA 

DO ACCIONADO POR MOTORREDUC TOR. VELO 

CIDAD DEL AGITADO R 56 Rf>!-1, PROPELA DE 

6<.>" • 

BOMBA S CCNTRÍFuGAS PARA MAN EJO DE J U

GO PESADO, 1 ,¿j·~· <.JPM, ¿¿j PI ES DE CA-

BEZA. ACCIONAOO PO R MO,OR EL t CTRICD, 

PAR A BOMBEA R EL GU•RAPO OEL P~IM[R 

ENCALADO. 

~ECIO TúTAL M.N. 

$ 346,700.00 

7,000.00 

7,000.00 

$ 30,000 • .QQ. 

$ 200, 302. 00 
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DESCR 1PC1 Ctl 

( ALCNTADORC5 DE GUARAPO CON UNA SUP ERFI

CIE DE 3,500 P I E~2 INTEGRADO co~ rueos DE 

COBRE CALIBR E 15 .BWG, Dl,METRO DE 1 1/2" 

S IN ~OSTIMA. ESPEJO S DE ACERO CUPR ICO . ÜE 

1 1/2" CONSTRUIDO EN ACERO AL CARBÓN , 

TANQUES PARA ENCALADO SECUNDARIO, DE FOR

MA CILÍNDRIC A, FONDO CÓNICO, 35. 000 LTS . DE 

CAPACIDAD DE VÓ LUMEN DE TRABAJO, CONSTRUI

DO EN PLACA DE AC t:RO AL C4R8ÓN DE 1 /4'' 

DE ESl'ESOR. 

AGITADORES PARA TANQUES DE ENC ALADO SE

CUNDARIO, AC TUA DO POR MOTORREDUCTOR. YE• 

LCCIDAD DE AGI TACIÓN 56 RPM, PROP CLA DE 

60". 

BOMBAS CENTR Í FUGAS PARA MANEJAR JUGO 

ALCALI ZADO. CAPAC I DAD 1,250 GPM, 225 

PI ES OE CABEZA. MoV ICA POR MOTOR ELtCTRI 

co. 

TANQU ES P• RA LECHADA OC CA!;_l> E 10,000 

LTS. OE CAPAC I DAD, CILINDRICOS VERTI-

CALES , FONDO CÓMICO CONSTRUIDO OC PLA• 

PRECI O fvTAL M. N. 

$ 66,000.00 

CA OE ACERO AL CARBÓN OC 1/ 4" DE ES?ESOR. $ 30, 000.00 

AGITADORES PA RA TANQUES DE L ECHADA DE 

CAL OE 36'" DE DIÁMETRO GIRANDO A 84 

RPM, MOVIDO PO R MOTOR ELtCTRI CO $ 56, 17¿ ,QO 
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TAG. CANTIDAD DESCRIPCI ~ PRECIO TOTAL M.N. 

c8.A,e 2 BOMBAS CENTRÍ FUGAS PARA MANEJO DE LE• 

CHAOA DC CAL. CUll!STAUIDA TOl'ALMCNTC OC 

FIERRO COLADO . CAPACIDAD 100 GPM, 120 

PIES, D! CA BEZA. AcctONÁOA POR MOTOR 

ELlCTRI CO. $ 25,800.00 

TANQUE DE DISTRIBUCIÓN DE LECHADA A 

PRIMER~ Y SEGUNOO ENCALADO Y A REFI• 

HERÍA, CAPACI DAD DE 2,000 LTS. CONS• 

TRUI DO DI PLACA DE AC[RO AL CARBÓN DE 

1 /4" OC CSPCSOR. $ 6,000.00 

c10.A,B 2 TANQUES fLA SH PARA ALIMENTACIÓN A LOS 

CLARIFI CADORE S, CON CARACIDAD DE 

15,000 LTS. CONSTRUIOli EN LÁMINA DE 1/4" 

DC CSPCSOR. $ 56,000.00 -
Cl 1 .A,a 2 CLARIFICADOR COflTINUO DE TIPO RÁPIDO 

DE 36 P ICS DC OIÁNCTIIO EN CUATRO COM• 

PARTIMI ENTOS, SUPERFICIE TOTAL DE 

4,000 PIES2 PARA MANEJAR UN VÓLUMCN 

OC 155,000 GA LONES. LOS RASPADORES DE 

CACHAZA , LAS BISAGRAS O GOSNCS, QUE LO 

SOSTENGAN Y LOS TIRANTES DE LOS BRAZOS 

DEBEN DE SER DE ACERO, $1 •550,000.00 

C12.A,e 2 BOMBAS PARA LIQUIDACIÓN DE CLARlflCA-

DORES. CAPACIDAD 200 Gf'M MOVIDAS POR 

MOT OR ELfCTRICO, 

4 JUEGOS DE BOMBAS PARA CACHAZA, CAPACI-
e , r o 

DAD DE 50 GPM, '40VIOAS POR ~OTOR ELfC• 

TR IC O, $ 5 77,200. 00 



TAG. CANTI DAD 
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2 
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DESCRI PCl ()'.l 

TANQUE PlRA JUGO CLARlílCADO, CILÍN-

DRICO HOR I ZONTAL. (A?&CIDAD 40,.000 

LTS. CONSTRUIDO EN LÁMINA DE &CERO 

CÜPRIC O DE 1/4" DE ESPESOR. 

BOMBAS CEN TRfruG&S PARA JUGO CLARI-

rrcADO, CUER PO DE ílERRO MONTADO EN 

BRONCE. 1, 250 GPM 225 PIES DE CABE ZA. 

MoVIDO POR MOTOR ELf:TRICO, 

TANQUE PAR A LODOS OE CLAR l flCACIÓN. 

(APACIO&D 10,000 LTS. CON STRU IDO EN 

LÁMINA DE 1/4" DE ESPESOR. 

AGITADOR PARA TANQUE DE LODOS ACTUA-

DO POR MOT OR REDUCTOR 

BOMBAS ROTATORIAS PARA MANEJO DE LO-

DOS. C&PACIDAD DE 16o Gf'M, 40 PIES DE 

C~BEZA, ACCIONADO POR MOTOR ELfCTRICO, 

Sr STEMA PARA MANEJO DE BAGACI LLO IN-

TEGRADO POR: 

CICLONES COMPLETOS CCN BRIOA RECTAN-

GUL >R PARA LA ENTRADA Y DESCARGA VER 

rl OIL CON CUBIERTA PARA LA INTEMP E-

RIE. 

R EO DE OUC TOS PA R& DESCARGA DE LOS 

CICLONES AL MEZCL& OvR Ol LODOS DE 

CACHAZA Y BAG&C i LLJ, OIÁMf lR ~? 11 / 16 ' 

(246. 2 M,M, ) Y 20 ' {)::>) l<,M. ) C I RCU-

LllR, 

PRECIO TOTA L M.N. 

$ 4o,ooo.oo 

$ 151,4~.oo -

$ 45,000.00 

$ 58,800.00 

$ 57,456.00 

.; 1, 14 ~ . j v 



'fAG. 

c18.D 

c18. t 

ct8.F" 

c18.o 

czo .• ,B 

C21 ,A,B 

c, v o 

CANTIDAD 

2 

2 

4 

DESCRIPCI~ 

UN SOPLADOR DE 8AGACILLO, CCNTRlrueo 

CAPACIDAD DE 393 . l M3/MIN , CON NOTOR 

EL t CTRICO , TR ANSMI S15N PO R POLEA. 

lJN LOTE DE DUC TOS PARA ~A TRANSPOR~ 

TACI~ DE BAGACILLO DESDE LA SALIDA 

DEL SOPLAOOI< l4AS1A LA lNTRADA D!r LOS 

CICLONES, DE 24" (610 M.M. ). 

UNA TOLVA RECE PTORA DE BAGACILLO PA• 

RA MANEJAR 1,000 KG/M3 EN OPERACI ÓN 

CONTINUA. Ot f"ORNA RECTANGULAR DE 7' 

3 1 /2 DE LARGO POR 2' • 5 3/8" . DE 

AllC:NO. 

DIEZ PLACAS SEPARADORAS DESMONTABLES 

COll SOL ERA DE ¡ ·• X 3/16" ÁNGULO DE 

1·· 1( 1/4". 

FILTROS AL. YACIO DE 10 PIES DE DIÁMETRO 

POR 20 PIES DE LARGO CON 6z,8 P1Es2 DE 

SUPERFICIE TELAS DE ACERO INOXIDABLE. 

ACCIONADAS POR MOTOftES EL(CTRICOS, 

SISTEMA DE YA CIO (21" HG, UNO PARA CADA 

FILTRO) COMPUESTO POR COHOENSOR, BOMBAS 

DE VACIÓ ACCI ONADAS POR MOTOR ELtCTRICO. 

TR ANSMISIÓN PeR BANDAS Y POLEAS, 

TANQUES COLECTORE S PARA JUGOS CLAROS y 

TURBIOS CON CAPACIDAD DE 2,()()() LTS, CADA 

UNO CONSTRUIDO S EN LÁMINA DE 1/ 4" 0( ESPE• 

PRECIO TOTAL M.N. 

$ 89,550.00 

$ 19,<>So.oo 

$1 '')€8, 000.00 

~ 335, 3o6. 00 

SOR. $ 51,928.00 
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i 
TAG. CANT 1 DA..:> OCSCR 1 PC 1 CN PRECIO TOTAL M. N, 

C22.A,B BOMBAS CCNTP.fFUG AS IM'IA PARA CAOA TANQUE 

c Y o COLECTOR. CAPACIDAD 150 GPM, 40 PIES DE 

CABEZA, IMPUL SADA POR MOTOR EL tC TRICO. $ 96,300.00 

2 TANQUES COLEC TORES PARA ARR~STRl DE JU-

GOl FILTRADO S, 3,000 L!S. OE CAPACIDAD 

CONSTRUIDO EN LÁM INA DE ACERO Al CARBÓN 

DE 1/4". $ 40,000.00 

c24. TANQUE RECEPTOR DE JUGOS DE TANQUES CO-

LECTORES DE ARRASTRE 10,000 LTS. DE CA-

PACIDAD CONSTRUIDO COH PLACA DE ACER O 

DE 1/4" . 15, 000.00 

2 BONBAS PARA JUGO DE TANQUE RECEPTOR DE 

ARRASTRES. CAPACIDAD 75 GPM, 40 PIES 

DE CABEZA, IMPULSADA tOH MOTOR ELfCTRI-

co. 35,000.00 

c26 CON DUCTOR TIPO BANDA DE HULE SINF IN PA -

RA MANEJO DE CACHAZA DE LOS F I LTROS, DE 

90 PIES DE LARGO. Mov100 PO~ MOTOR ELtc 

TRICO. $ 

c27. TOLVA EX TERIOR PARA El •LMACENAMiEN TO 

DE CACHAZA, CONSTRUIDA CON LÁMINA DE 

ACERO 1/ 4" DE ESPESOR. CAPACIDAD 75,00J 

LTS, COMPUERTA DE GUILLOT I NA DE OPERACIÓN 

NEUM ÍTIC A, PARA CARG AR C A~IONE S , 



TAG. CANTIDAD 

c30.A,e. 2 
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DESCRI PC 1 ~ 

CALENTADOR DE GUARAPO CLARIFICADO 

CON UNA SUPERFICIE OC 3,500 PICS2. 

TANQUE CILÍNDRl·CO VCRTICAL PARA PRE

PARACIÓN DE COAGULANTE. CAPACIDAD 

2,000 LTS. 

AGITADOR PARA EL TANQUE OC PRCPAWA

CIÓN OE COAGULANTE. 

BOMBA OOS l ~ICADORA PARA PREPARACIÓN 

DE COAGULANTE, CON CAPACIDAD DE 

125 GPH. 

PREC 1 O TOTAL AREA 03 

PRECIO TOTAL M.N. 

$ 222,320.00 

$ 5,000.00 

$ 30,000.00 

$ 35,000.00 

$7 1222,194.oo 
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OESCRI PC ION 

CuÁDRUPLt CíCCTO CON UNA SUPCRílCIE TOTAL OC 

BOS Dl C.OBRC SIN COSTURA, 

PEJOS OC ACCRO CdPR ICO OC 

1/2" fJ Ell 'íUIDR C_! 

1/~" DE ESPESOR 0 LA 

ALTURA DCL ESP ACIO DE VAP•R D[BC SCR 2.5 veces 

LA AL TVRA DC LA LAt ANDR IA, COMPUCSTO DE : 2 PRI 

NEllOS CUERPOS DE 20000 PIES
2 

CADA UNO T 2 ÓL-

PRECIO TOTAL M.ll!. 

TINOS CUERPOS OC 13(>00 Plts2 CADA UNO. $1'896,000.00 

TANQUES F'LASM PAR A APROVECHAMIENTO DE AllTO·- -

EVAPORACl6N, CI L{NDRICOS 1 TAPAS A!IONBADAS EN 

PLACA DE ACERO AL CARBÓN, CON CAPACIDAD DE 

6500 L TSo 20,000.00 

8oMBA CENTRÍFUGA PARA MANEJ O DE MELADURA, CUER 

PO DC FIERRO MONTADAS EN BRONCE CAPACIDAD DE 

250 GPM, 125' - 0" OC CABEZA, MOVIDA POR MOTOR 

ELtCTRICOo $ 50,950.00 

CONDEN!AOOR BARON{ TR ICO, TIPO DE CHORRO, CON 

ESPREAS NdLTIPLCS, CAPAC I DAD 100,000 LIBRAS 

DE VAPOR POR NORA MANTENIENDO UN VACfo DE 25" 

DE HG. 1 CONS TRU{DO CON PLACA DE 1 1/2 DE 

CSPESOR 0 $ 220,6oo.oo 
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TA G. CANTIDAD DESCRIPCI ()-; PRECIO TOTAL M.N . 

TANQUE CIL Í NORl •: O HORI ZONTAL CON TAP AS 

ELIPSOIDA LES, P~RA MANEJAR CONDENSADOS 

PUllOS, CAP ACI DAD DE 50,000 LTS,, CON 

INOICAOORE S OE NI VE L, CONSTRUIDO CON 

LÁMIN.i PE 1/4" OE ESPESOR. 70,000.00 -
06 .A, 9 , 2 BOM'IAS CEN TRÍ r UG AS PARA MANEJO DE AGUAS 

CONDENSADAS PUUS, 1, 100 GPM, 250 PIES 

DE CASEZA , MOVIDO POll MOTOR CLtCTRICO, 

TEMPERATUl!A DE AGUA 170 - 212° F, 

TANQUE CILÍNDRICO HORIZONTAL CON TAPA S 

ELIPSOIDALES PARA MANEJAR CONDENSADOS 

CONTAMINA DOS, CAP ACIDAD 50,000 LTS , 

CON INDICADORES OE NIVEL, CONSTRUIDO 

CON PLACA DE 1 1 /2" OE ESPCSOll •. 70,000.QQ_ 

o8. A, 9. 2 80MBAS CENTRÍrUGAS PARA MANEJO DE CON -

OENSAOOS CONTAMIN ADOS, 1,100 Gf'M, 100 

PIES OE c.eE ZA. MoYIDA POll MOTOR ELtc -

TR 1 CO • 

D9. TANQUE PA RA AGUA CALIENTE DE SERVICIO DE 

r{BRICA. CA PAC I DAD OE 35,000 LTS, COHS-

TRUIOO EN LÁMINA OC ACERO DE 1/4" OE ES 

PESOR. $ 34,000. 00 -
DlO. TANQUE PAR A ALMACENAMIENTO OC SOSA CAÚS-

TICA RECIB IDA OE LOS VEHICULOS TRAN SPOR-

TAOORCS. ( APAC I OAO OC 40,000 LTS, 
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DESCR 1PC1 c.N 

00 MB4 5 CLNTRÍíUC.AS PARA MAN(JO i>l SOSA COH

C~NTRADA1 CAPAC I DAD l JJ Gf'M, 7) Pl(S DE CA

BEZA CONSTRU I DAS CON CU ERPO DE FIERRO COLA

DO, MOVIDAS POR MOTOR ELtC TR I CO. 

TANQUE PARA SOLUCIÓN DE SOSA, CONSTRUIDO 

tON LÁMINA DE ACERO , CAPACIDAD DE 15,000 

LT~. CON SERPENTIN DE VAPOR. 

BOMBAS PARA RECI RCULACIÓN DE SOSA DILUIDA. 

CAPACIDAD 2,000 Gf'M, 140 P IES DE CABEZA , 

CONSTRUÍDAS CON CUE RPO DE FIERRO COLADO, MO 

VIDAS POR MOTOR EL tC TRI CO, MONTADAS EN ACE

RO INÓXIDABLC, 

TANQUE PARA ALMA CENAM IENTO DE ÁCIDO MURIÁ

TICO, CONSTRUIDO CON LÁMI NA DE ACE~O DE 

'j 8'' OE ESPESOR, coo RECUBR1MlrnTo I NTERN O 

DE HULE. CAPACIDAD 15,000 LTS, 

BOMBAS CENTR Í FUGA S HOR I ZONTALES PARA MANEJO 

DE ÁCIDO MURIÁTICO CO~ S TRUÍDA TOTALMENTt CON 

MAl(RIALES OC PLÁSTI CO TIPO PROPILENO, (A 

PAC 1 DAD Ot 75 ._;PM , 1 25' - í)" DE CABEZA MO

Vl DA POR MOTOR EL lCT R ICO. 

PREC 1 O TOTAL AREA o4. 

PRE.e 1 e fQTAL !'.1, N. 

52,000. 0j 

68,ooo.oo 

30,000.00 

91, 1<j3 .oo 

~ 3 '1 3 7 , 82~ , ·:)) 
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DESCR 1PC1 C'4 

BATERÍA DE 16 TAN~UES PARA ALMACENAMIENTO 

DE MIELE S, MEL ADURA PURGAS Y LAVADOS CADA 

UNO CON UNA CAPACIDAD DE 35,0oo LTS. 7 DE 

ELLOS PARA MEL ADURAS Y 9 PARA ~IELES Y 

LAVADOS. CONSTRUIDOS EN LÁMINA DE 1/ 4'' DE 

ESPESOR• 

DISOLUTORES CONTI NUOS PARA DILUIR 250 GflM 

DE MIEL. U.o PARA MI EL A Y OTRO PARA MIEL 

B. 

TACHOS Al VACIÓ TIPO BAJO CARGA HIOROST~

TICA, CON UNA CAPACIDAD DE TEMPLA DE 2,000 

PIES31 SUPERF'ICIE DE EVAPORACIÓN DE 3, 710 

PI ES2 PARA TEMPLA "A" COHSTRUI DO CON TutlOS 

DE COBRE BWG 16, DE 4" DE DIÁMETRO, ESPEJOS 

DE PLACA DE ACERO CÚPR 1 CO DE UN 1 /'/i," DE 

ESPESOR, INCLUYE TODOS LOS ACCESORIOS Y ADI• 

TAMENTOS NECESARIOS, 

TACHOS DE .VAC ÍO ID EM A LOS ANTERIORES, PERO 

PARA TEMPLA ''B" • 

. TACHOS DE VACÍO I DCM A LOS ANTERIORES PERO 

PARA TEMPLA ''C", 

PoqTATEMP~AS PAR A SERVICIO OC MASA! 0( PRO• 

OUCCION " .\", CAP ACl DAO DE 2, 400 PIES3. PRO

VISTOS DE MEC ANISMO DE AGITACIÓN DE 1 RPM, 

CONSTRUIDA CON L~ MI NA 5/16" , ESPESOR REr OR • 

ZADO CON P(Rf l L[ ~ ESTRUCTURALES. 

PRECIO TOTAL M.N. 

610,000.00 

111,6o6.oo 

892,000.00 

892, 000.00 

892,000.00 



TAG. CANTIDAD 

2 

E8. A, B. 2 

( 9, A, B, C, 3 

ElO. A, e, c. 3 

[11. A, B, 

c. 

E.1 2. A, 8 

c. 

3 

3 
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OESCR I PC l<l'4 

PORTATEMPLAS PARA S[RV I CIO OC MASAS DE 

P~CDu:c1.;.c ''B" l!>EM A LA PAllTIDA ANTERIOR 

CDNSTRUIDA CON L.( MI NA DE 5/16" DE ESPE• 

SOR. 

PORTA TEMPLAS PARA MASAS DE AGOTllM I ENTO"C" 

IDCM A LOS /INTE RIORES. 

C!!ISTALIZAOORES CONT I N ... PARA MANEJAR, 

750 PIES 3 POR HORA DE MASA CE PRODUC

CIÓN, PARA EHF'RIAR Ol 154º F (68º C). A 

115º Í ( 46º C) UT 1L 1 ZANDO AGUA DE 86º Í 

(30' C) . SuPCRFIC I E OC ENF'R IAM IENTO DE 

3,200 PIES2 . Do s PAR A MASA A y UNO PARA 

MASA B. 

TANQUES PAaA DILUCIÓN DE MIELCS, CONS • 

TRUIDOS EN PLACA D[ AC [ RO Dt 1/4", CON 

CAPACIDAD OE 5,000 LTS, CADA UNO, 

CRISTALIZADORES CONTI NUOS PARA MAN[JAR 

170 PIES3/HR. DE MASA DE AGOTAMl[NTO C. 

5UPCRF'IClt DE ENF'RIAM IENT O 3,100 PIES2, 

PARA ENF'RIAR LA MASA DE 154º r (68º C) A 

1o4' F, (4d'C) UTILIZA NDO AGUA A 86º F 

(3<J"C) PROVISTAS DE 6 DIS COS PARA CA• 

LENTAMIENTO DE LA MAS A. 

TANOulS PA RA LUBRICAC IÓN CON MIEL fl• 

NAL, CONSTRUIDOS EN PL ACA Ot ACERO DE 

1/4" , ),O<XJ LTS, OL CA ~ACIOAD CADA UNOo 

PRECIO TOTAL M.N. 

$ 455,624. oo 

455, 624.oo 

24,000.00 

2 4, 000. CXl 



TAG. 

El 3. A,B , 

c. 

E14. 

E14. A 

E14. B, c 

El 4. o 

E14. E 

CANTIDAD 

3 

2 
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AGITADORES PARA LU8R IC ACIÓfl ACCIONADA POR 

MOTORREDUCTOR ELfC TR ICO A UNA VELOCIUAD 

DE O. 75 RPM. 

SISTEMA ENFRIADOR DE AGUA , PARA ALINEN

TA(IÓfl DE LO , CR I STALIIADORES, CONTINUOS, 

CIRCUITO CERRADO, MANEJANDO 500 GPM DE 

AGUA, EllF"IU~NOOLA D~ 45°C (113ºF) A 30"C 

(86ºF). PROVISTO DE Ull TAICQUE DE PRESIÓfl 

CllNSTANTE PARA EVITAR SOBREPllES!Óll INTE

RIOR Ell LOS DISCOS, DEL CUAL SE DISTRIBUI 

R~ AGUA ntfA, CON GASTOS DEL ORDEN DE 

110 Gf'M A CADA CRISTALIZADOR DE A Y 50 

Gf'M A CADA CRISTALIZADOR DE C INTEGRADO 

POR:· 

TANQUE CILÍllOlllCO VERTICAL 10,000 LTS. OE 

CAPACIDAD CONSTRUIDO DI PLACA DE ACERO DE 

1/4". 

BOMBAS CENTRÍfUGAS PARA MANEJAR AGUA 1 5CJO 

Gf'M Y 75 PIES OE CABEZA, MOVIDAS POR MOTOR 

EL tC TR IC0 0 

(NfRIADOR PARA AGUA CON SUPERflCIE DE EN

P'RIAMIENTO OE 4oo PIES2 PARA ENF"RIAR EL 

AGUA DE 45° e A 30" e. 

TANQUE PARA OPERAR A NIVEL CONSTANTE DE 

1,000 LTS, DE CAPAC I DAD, 

PRECIO TOTAL M.N. 

6o,ooo.oo 

15,000.00 

145,000.00 

100,000~ 

2,500.00 
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~REA o6 

CENTR! FUGACICt-1 

TAG . CANTIDAD DESCRlf'Cl(tj 

Fl .A, B, e , 8 

O, E, f", G, 

y H • 

F2. 

F3. 

r4 . A, a. 

F5. A, B, 

c . 

2 

3 

(ENTR Íf'UGAS AUTONh lC AS D.t 48" POR 3611
, 1 ,200 

RPM, CUATRO UNIDADES PARA TEMPLAS A T CUATRO 

PARA TENPLAS 8, CON NEZCLADOR 1 CAPACIDAD DE 

750 PIES3 CON SISTENA DE AGITACIÓN, DEBER Á 

ESTAR PROVISTA DE LOS SISTCNAS AUXILIARE S T 

ACCESORIOS PARA UNA OPERACIÓN Ef'ICl ~ NTE. 

CONDUCTOR OC AZÚCAR TIPO GUSANO CON CAPACIDAD 

DE 6o TON/HR. ACCIONADO POR MOTORREDUCTOR 

ELfCTRICO, CONSTRUIDO CON L'NINA DE 1/4" OE 

ESPESOR, [L SENTIDO OC LA TRANSPORTACIÓN DE 

AZÚCAR SERÁ DE SECCIÓN 8 A A. 

MEZCLADOR PARA f'ORNACIÓll DE MAGMA 8 PARA MA

NEJAR 25 TON/HR. DE AZÚClR PROVISTO DE NECA • 

NISNO DE AGITACIÓN, CONSTRUIDO EN LÁMINA OC 

1/4" DE ESPCSÓ1t. Mov100 POR MOTORREDUCTOR. 

60N8AS PARA MANEJO DE MAGNA B, CAPACIDAD 90 

GPM, CABEZA 135 PIES. MoYIDA POR MOTOR ELfC • 

TR 1co. 

TANQUES RECEPTORES DE PURGAS T LAYADOS , CA• 

PACIDAD DE 4,000 LTS. CONSTRUIDOS CON L'NINA 

DE ACERO 1/4" DE ESPESOR UNA PAllA MI EL A, OTRO 

P4RA MI EL B T EL TCRCERO P ~RA LAYA003, 

PREC !O TOTAL M. N, 

~6. 1 oo.oo 

46,000.00 

21,000,00 



lAG. c.vmOAo 

t6 . •, e, 

e, o, v E. 

F7. A, ª• 

C, o, E, 

r, G, Y 1-1 . 

Fb . 

e¡ 'J . A, B, 2 

F ¡ 1 • 
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DESCRIPCI~ 

BOMBAS ROTATORIA S PARA M~N(JO OE PUR GAS Y 

LAVADOS, CAPACIDAD or. 1,0 G~, CABE ZA 15c· 

• 0" , MOVIDAS POR MOTOR ELfCTRIC O, 

CENTRÍnJGAS 'UTOMÁTl l: AS OE 48" POll 36", 1,800 

Rf'M, PARA MASAS OE AGOTAMIENTO, INSTALACIÓN EN 

BATERfA, PROVISTAS DE UN MEZCLADOR CON CAPACI• 

DAD 750 PIES3 CON SISTEMA DE AGITACIÓN YAC

CESORIOS PARA UNA OPERA C IÓN EílCl[NTE. 

CONDUCTOR DE AZÚCAR C TIPO GUSANO CON CAPACI• 

DÁD DE 20 TON/HR. ACCIONADO POR MOTORREDUCTOR 

ELlCTRICO. CONSTRUIOO EN LÁMINA DE 1/4" DE 

ESPESOR• 

CONDUCTOR PARA roRMACIÓN DE MAGMA PROVISTO DE 

MECANISMO DE AGITACIÓN , CAPACIDAD DE 20 TON/HR , 

OE AZÚCAR C. MoVIDO POR MOTOR ELlCTRICO, CONS• 

TRUIDO EN LÁMINA 1/4" DE ESPESOR. 

BOMBAS PARA MANEJO DL MAGA ( , DE TIPO OC DES· 

PLAZAMIENT O PO S ITIV O, CAPACIDAD 8 0 GPM, CABEZA 

130 PIES. Mo wlOA POR MOT ORR :: OUCTOR (L tCTR I CO, 

TANQU( RECEPTOR 0 ( ~ l [ L FI NAL DE CENTRÍF UGAS , 

CON CAPACIDAD DE 4,()().) LTS. CONSTRUIDO EN LÁ• 

MIN A OC 1/4" DE ESPESO R, 

PRECIO TOTAL ~.N . 

')86, 070. 00 

46, 100.00 

11 4, 660. 0,) 

7, 000.00 



T:.G. 

Fl <:' . •, B. 

F14 . 

Fl J• A, B. 

F16. 

F17. A, B. 

r18. 
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2 

2 

2 

60MBAS ROlAT~RIAS PAR~ MANEJO DE Ml[L ~INAL 

DCL TANQUC RCCCPCIÓN A LA BÁSCULA. CAPAC I DAD 

40 GPM, 40 PIES DE CABEZA MOVIDA POR NOT<*" 

RE.DUCTOR. 

BASCULA PARA PESADO DE MIELE~ FINALES, COM 

CAPACIDAD PARA MANEJAR NASTA 20 TON/HR. 

TANQUE DE RECEPCIÓN PARA MIEL FINAL PESADA , 

CAPACIDAD 8,000 LTS. CONSTRUIDO CON LÁMINA 

DE ACERO DE 1/4" DE ESPESOR. 

80MllAS ROTATOR!AS PARA MANEJO DE MI EL FINAL 

DE LA FÁBRICA AL TANQUE DE ALMACENAMIENTO 

EXTERIOR. CAPAC I DAD DE 4o Gf'M ACCIONADA POR 

MOTOR EL te TR 1 CD• 

TANQUE FUNDIDOR PARA AZÓCAR C 6,000 LTS. DE 

CAPACIDAD, PROVISTO DE UN MECANISMO DE AGITA" 

CIÓN. CONSTRUIDO CON LÁMINA 1/4" DE ESPESOlto 

BOMBAS CENTRÍFUGAS PARA MANEJO DE AZÚCAR C 

FUNDIDA DEL TANQUE FUNDIDOR, A LOS TANQUES~ 

DE TACHOS; CAPACIDAD 10C Gf'M, 100 PIES DE 

CABEZA ACCIONADA ?OR MOTOR ELl CT RICO. 

TANQUE PARA ALMACENAMIENT C DE AGUA P~RA LA• 

VADO DE CENTRÍFUGAS DE PRODUCCIÓN. CAPACI• 

OAC 10,000 LTS, CONSTRUIDO OE LÁMINA DE ACE• 

KO 1 /~" 0( [5P[SOR' Pliov 1 STO 0[ SI sm1A 0[ 

CALENTAMIENTO AUTOMÁT I CJ , 

PREC 1 O TOTAL M.N. 

129,700.00 

11,000.00 

154,390.00 

30,~.oo 

30,914. 00 



TAG. 

F.19. A, 9, 2 

F20 . 

F21. A, B. 2 

F22. A. 

F22. e. 

F23 . A, B. 2 

F24, 
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8uM5A , PARA MANLJO DE AGUA CALIENTE PARA LA

VADO DE AZÚCAR EN CENTRÍF UG AS, CON 3 TRUl00 

CON CUERPO DE FIERRO, IMPULSOR oc · BRONCE, 

>L ECHA ~( ACERO, CAPACIDAD 50 GPM Y 2j0 PIES 

DE CAB< ZA, MO~IOA POR MOTOR ELfCTRICO. 

ÜISOLUTOR PRIMARIO DE AZÚ CAR A, PARA FUNDIR 

~CJ TON / HR. DE AZÚCAR, PROVISTO DE AGITADOR 

MOVIDO POR MOTORREDUCTOR . 

BOMBAS CENTRÍFUGAS PARA MANEJAR 200 GPM OE 

[UND IOO, PROVINIENTE OE L DISOLUTOR, MOVIDA 

POR MOTOR ELfCTRIC O. CONSTRUIDA CON CUERPO OE 

rl ERRO, 1 MPULSOR DE BRONCE Y ' LECH A OE ACERO, 

TANQUE OE ALMACENAMIENT O OE FUNDIDO, CAPACIDAD 

80,000 LTS CILÍNDRICO VER TICAL . 

AGITADOR PARA TANQUE DE ALM ACENAMIENTO DE fUN

DIDO. 

BOMBAS CENTRÍFUGAS PARA MANEJAR 200 GPM OE 

FUNDIDO AL DI SOLU TOR-AFINAOOR1 MOVIDA POR 

MOTOR ELÉCTRIC •J . CON STRUIDA CON CU ERPO DE FI E

RRO , IMPULSOR DE BRONCE Y FLE CH A DE ACERO, 

GRUA PUENTE VIAJ ERA , CAPACIDAD ) TON, DE ACCI O

NAMIENTO ELÉCTRIC O. ALTURA, DESDE EL NIVEL 0.00 

M, l é ~ AL PARTIP DE LOS R IELE~. PA RA SER VIC IO 

DE LA SALA JE C(NTR{fUGAC16N. 

PRC:CIQ f0TA L M.N. -'R EA 06 

PRECIO TOTAL M. N. 

19 , 764.oo 

50,000.00 

75,000.00 

26, 818 .00 

21, 6)$.oo 

172,CIXJ.OO 



AREA 07 

REF I NER 1A 

TA G. 

Gl . A, B , 

c. 

G2 . 

G3. A, B . 

G4. A. 

G4. B. 

G5. A, 11. 

G6. 

G7 . e. 
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CANTIDA D DESCRIPCl<l4 

3 

2 

2 

CO LADORES YIDRATORIOS C~N. M~ LLA Dt ACERO INO• 

x10A&Lc 4o x 6o PARA 200 Gf'M De AZÚCAR PRtrUll 

DIDO. 

DILUTOR AílNADOR, CONTINUO AUTOMÁTIC C ~ ARA Dl, 

LUTI R EL AZÚC.t.R PRt r uHD I DO DE 7<1'Bx A 65° B x 

CON CAPACIDAD DE 20, 000 LTS. CONSTRUIDO CH L¿. 

MIN A Dt ACERO CON SERPENTINES BARBOTtAOORtS 

DE VAPOR T AGITADOR COM MOTOR ELfCTRICO. 

BOMBAS CENTRÍíUGAS PARA LICOR í UllDIDO COll CA• 

PACIDAD DE 200 Gf'M T 125 PltS Dt CABEZA . 

TANQUE RECEPTOR DE ESPUMAS ~ BRq¡t.4 DE 9,500 • · 

LTS . rONDO CÓHICO. 

AG I TADOR PARA TANQUE Dt ESPUMAS Y BROZA CON • 

MOTOR ntcTRI Ó l . 

BONeAS PARA ESPUMAS ~ BROZA OE 4o GPM TIPO IN 

ATASCABLt CON MOTOR ELfCTRICO. 

TA NQUE PARA AGUA CA L IENTE A íUllDIC I ÓH DE 10,000 

LTS . CILÍNDRICO VERTICAL rDHDO PLANO . 

TANQUE DE REACCIÓN CON CAPACIDAD DE 20,000 

LTS. CIL Í NDR I CO VERTICA L roNDO CÓNICO. 

AG 1 TADOH PARA L TANQU E DE RtACC 1 ÓN . 

PRECIO TOTAL M.N. 

$ 315, 795.00 

388,994.oo 

52,800.00 

172,264.oo 

16,000.00 

20,000 . 00 

39, o40 .oo 



TAG. 

GB. A. 

GB . B. 

G9. A, B. 

G10, 

Gl 1. A, 11. 

G1 2. •, e. 

G\2. c, o. 
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CANTIDAD JtSCRIPCi~ 

2 

2 

2 

2 

TANQUE PARA LECHADA OE C~ l CILÍNORICO VERTI

CAL íOl'fDO CÓNl~O DE 1) ,000 LTS DE CAPACIPAO. 

AGITA08R ACCIONAOO POR MOT OR REDUCTOR PARA -

TANQUE DE LECHADA DE ~AL. 

BOMBAS OOSlílCADORAS DE LECHADA DE CAL DEL -

TIPO DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO PARA DESCAR

GA VARIAllLE DE 0 A 135 GPH CON MOTOR ELtCTRI 

co. 

TANQUE PARA ALMACENAMIENT O DE ÁCIDO rosrÓRl

co CILÍNDRICO VERTICAL CONSTRUIDO EN ACERO -

INOXIDAllLE 316 CON 20,000 LTS. DE CAPACIDAD. 

BOMBAS PARA MANEJO DE ÁCIDO rosrÓRICO DEL 

TANQUE DE ALMACENAMIENTO A LOS TANQUES DE DI 

LUCIÓN, DE 10 GPH Y 50 PIES DE CABEZA , CONS

TRUIDA EN ACERO INOXIDABLE 316. 

TANQUES PARA DILUCIÓN DE lc100 rosrÓRICO OE 

10,000 LTS. CADA UNO, CILfNORICOS VERTICALES, 

íONDO CÓNICO, CONSTRUIDOS EN ACERO INOXIDABLE 

316. 

AGITAOOllES PARA DILUCIÓN DE ÁCIDO rosrÓRICO 

ACCIONADO POR MOTORREOUCTOR ELfCTRICO CON 

FLECHA Y PROPELA OE ACERO INOXIDABLE 316. 

PRECIO TOTAL M.N. 

$ 14,000. 00 

14,295.00 

67,200.00 

105,000.00 

35,196.00 

28,000.JO 

27,000.00 



TAG, 

Gl 3, A, B . 

G14. 

Gl 5. A. 

G15. 11. 

Gl6. A, B. 

G18. A 

G18. B. 

Gl :j • .t, s. 
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CAN · 1 DAD DESCRI PC 1~ 

2 

2 

2 

BOHSAS oos1r1CAOORAS 0[ ACI OO FOS~ÓR IC O OEL 

TIPO DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO PARA UN A --

OESCAR<OA VARIABLE DE 0-16 GPH CONSTR•JIDAS -

EN ACERO INOXIDABLE 316 CON M:>TO~ CLfCTRICO. 

MEZCLADOR EN LÍNEA DE 6" DE DIÁMETRO CONSTRUI 

DO EN ACERO INOXIDABLE 31.6 ACCl~ADO Púil MO

TOR EL fCTR 1 CO • 

TANQUE PARA LICOR TRATADO DE 5,000 LTS, DE 

CAPACIDAD CILINDRICO VERTICAL rONDO CÓNICO . 

'AG 1 TADOR PARA EL TAHQUE DE L 1 COR TRATADO -

ACC 10NADO POR MOTOR ELfCTRICO. 

BOMBAS PARA LICOR TRATADO DE 200 Gf'H Y 125 

PIES DE CABEZA, COll MOTOR ELfCTRICO. 

COMPRESOR ROTATORIO DE TIPO NO LUBRICADO P~ 

RA SUNINI STRO DE AIRE AL. TANQUE DE AEREACIÓN 

DE LICOR CON CAPACIDAD DE 120 P,C,M. A 140 

PSIG. 

TANQUE PARA AEREACIÓN DE 6,'.j{X) LTS. DE CAPA

CIDAD, CIL(HORICO VERTICAL, TAPAS TORISrfRl

CAS. 

~ITADOR PARA EL TANQUE DE AEREACIÓll ACCIONA 

Do POR MOTOR REDUCTOR ELfCTRICO. 

BoMe•s PARA LICOfl AEAE ADO or ~ JJ GPM v 125 

PIES DE CABE ZA ACC •ONAOOS POR MOTOR 

PRECIO TOTAL M.N. 

32,400.00 

55,Bo.3.oo 

8,000.00 

28, 76o.oo 

120,000.00 

13,000.00 

'3 U l lll.l t A . 



TAG. CANTIDAD PRECI O TOTAL M.~. 

i"',20, LALtNTADOR PARA L¡co~ AE~EAOO CON SUPERFICIE 

DE CALENTAMIENTO OC 350 PIES2, PARA CALENTAR 

C~ LICOR DE 190 - 2 1 0 ° F AN TES DE CLARIFICADO 

RES. $ 95,000. 00 -
G21, TANQU( DE CABEZA CONSTA~TE OE 800 LTS. DE --

CAPACIDAD CILÍND~ICO VERT ICAL roNOO PLANO . 2,500.00 

G22 . A, 11, e • 3 CLARlílCADORES 5 UCREST PAR A LIC OR TRA TADO DE 

1 6' LARGO, 10' ANCHO Y 7' ALTO CON SERPEM-

TINCS PARA VAPOR MECANISMO ARRASTRADOR DE ES 

PUMAS Y CAJAS DE DERRAME . 175,000.00 

TANQUE PARA LICOR CLARlílC ADO DE 12,'.)00 LTS. 

DE CAPACIDAD, CILÍNDRICO VERTICAL. 18,000.00 

G24. A, B, 4 BOMBAS C[NTRÍrUGAS PARA LICOR CLARlrlCADO A 

e, v D. r1LTROS DE 200 GPM Y 200 PIES DE CABEZA. --

Dos PARA PRIMERA FILTRACIÓN Y DOS PARA TRAM 

PEO DE LICOR.ACCIONADAS POR MOTOR ELtCTRICO. 93,800.00 

G2 5. A, e, 5 FILTROS PARA LICOR DE REílNER Í A DE HOJA ~ VER 

e, o, Y E . T 1 CAL ES CON MARCOS, MALLAS Y TELAS DE ACERO 

INOXIDABLE, OE 1, 200 P IES2 OC SU P[Rr•CIE DE 

i •941, 160. 00 

G26 . A, B. 2 t l LTR OS PARA DESl NOULZADO DE TORTAS DE LOS -

r1LTROS DE LICOR c ~ ~ Su P~Rr lCI[ DE 6JCl PIESZ 

DE HOJAS VERT 'C ALES CON ~ • RCOS, MALLA S, Y TE 

LAS DE: AC[R0 INC •1 .;) A8 L !: . 



TA G. CANT I DAG 

G27 . A, B. 2 

G28, A, B , 2 

G29. A. 

G29 . s. 

G3ú. A, B, 2 

G31. A, 

2 
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OESCR 1PC1 ON 

TANQUES PARA LICOR rlLTPADO Dt 7,5<XJ L TS, DE 

CAP AC I DAD, CILÍNDRICOS VERTICALES, UNO PARA 

PRIMERA rlLTRACIÓN Y OTRO PARA LICOR TRAMPEA 

ºº· 
BOMBAS PARA LICOR FILTRADO CENTRÍrUGAS CON c~ 

PACIDAD DE 2<XJ GPM Y 2()) PltS Dt CABEZA ACCIO 

NADA POR MOTOR tLfCTRICO . 

TANQUE PARA PREPARACIÓN DE AYUOA rlLTRO DE --

9,000 LTS, DE CAPAC I DAD , C ILÍNDRICO VER TICAL 

FONDO CÓN 1 CO • 

AG 1 TADOR PARA PRCPARACI ÓN DE AYUDA f"l l. TRO AC

C l ONAOO PORMOTOR REDUCTO R ELÉCTRICO. 

BOMBAS PAR A MANEJO DE AYUDA rlLTRO DE 720 Gf'M 

V l<XJ PIES OC CABEZA . MOVIDA POR MOTOR tLÉCTRí 

co. 

TANQUE PARA oos1rtCACIÓN OE AYUDA FILTRO oc --

9,000 LTS, OC CAPAC I DAD, CILINORICO VERTIC AL -

FONDO CÓN 1 CO, 

AGITADOR PARA PREPAR ACIÓN DE PRE CAPA PA RA DOSI 

FIC ACIÓN ACCIONADO POR M•TOR REDUCTOR ELÉCTRI-

co, 

BOMBAS DOSIFICADORAS et AYUDA FILTRO P ARA ADI 

CIÓN CONTINUA AL LICDF A FILTROS CON CAPACIDAD 

DE 215 GPH, ACCI ONADAS POR MOTOR REDUCTOR ELÉC 

TR 1 CO, 

PRECIO TOTAL M.N. 

* 
20,0<XJ.OO 

52,050.00 

29,611 .oo 

53,000.00 

15,000.00 

29,611.00 

32, 400. 00 



TAG. CANTIDAD 

G33· A. 

G33· B. 

G34. A, e. 2 

G36. A, e. 2 

G37• c. D. 2 

G39· A,, B. 2 
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Gt.SCRI PC 1 O"I 

lANQUE RECEPTOR DE TORTAS OE FILTROS Dt LICOR 

CON CAPACIDAD 0( 9,000 LTS,, CILÍNDRICO VtRTI 

CAL FONDO CÓNICO . 

AGITADOR PARA TORTAS DE FILTROS D( LICOR AC-

CIONAOO POR MOTORREDUCTOR ELfCTRICO. 

BOMBAS PARA TORTAS A OESENDULZADO, CENTRÍFU-

GAS, CON CAPACIDAD DE 720 GPM Y 100 PIES OE -

CAoEZA 1 ACCIONADAS POR MOTOR ELfCTRICO, 

TANQUE PARA AGUA DE DESENDULZADO Y LAVADO DE 

FILTROS CON 10,000 LITROS DE CAPACIDAD, CILÍN 

DRICO VERTICAL. 

BOMBAS CENTRÍFUGAS PARA ~GUA DE DESENDULZADO 

CCN CAPACIDAD DE 200 GPM Y 125 PIES DE CABEZA, 

ACCIONADAS POR MOTOR ELfCTRIC0 0 

BOMBAS CENTRÍrUGAS PARA AGUA DE LAVADO DE FIL

TROS CON CAPACIDAD DE 200 GPM Y 125 PIES DE CA

BEZA, ACCIONADAS POR MOTOR ELlCTRICO. 

TANQUE PARA AGUAS DULCE S DE FILTROS Y COLUMNAS 

DE DECOLORACIÓN DE 10,(X)() LTS. DE CAPACIDAD, 

CILÍNDRICO VERTICAL , 

60M8AS PARA AGUAS DULCES DE ílLTROS Y COLUMNAS 

DE DECOLORACIÓN DE 200 3PM Y 100 PIES DE CABE-

ZA ACCION4DA POR MOTOR ELlCTRICOo 

PRECIO TOTAL ~.N. 

15,000.00 

29,611.00 

53,000.00 

15,000.00 

38,250.00 

15,000.00 
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TAG. CANT I QAO DESCR 1PC100 PRECIO TOTAL M.N. 

G4o. A, B , 7 COLUMNAS PARA OEC OLORAC IÓN DE LICOR FILTRADO 

e, o, e, CON CARBÓN ~RANULAR CON CAPACIDAD DE 52,6oo 

r, Y G. LTS. EN El FONDO DE LA CO LUMNA El CARBÓN SE-

RJ. SOPORTADO POR UNA SECCIÓN OC TELA DE FIL-

TRACIÓN . TIPO NcvA-CLOG, 6 SIMILAR, QUE SE --

EXTENDERÁ EN LO S 9' DE DIJ. METRO OE LA COLUM-

NA, LA CUAL TENOR J. UNA ALT UllA DE 29'. $ 1 •436,200.00 

TANQUE PARA LICOR DEC OLORADO DE 7,500 LTS. 

DE CAPACIDAD, CILÍNDRI CO VERTICAL. 10,000.00 

G42. A, B. 2 8DMllAS COITRfrUGA S PARA LI COR DECOLORADO DE 

200 GPM T 100 PIES OC CABEZA, ACCI ONADAS POR 

MOTOR ELfCTRICO. 30,34o.oo 

TANQUE PARA AGUA OC DESCNDULZADO OC COLUMNAS 

DE 10,000 LTS. OC CAPACIDAD, C I LÍNDl!ICO VER-

TICAL. 12,000.00 

G44. A, B. 2 BOMBAS CENTR(F UGAS PARA AGUA DE DESENDULZA-

DO DE 150 GPM Y 200 PIES DE CABEZA, ACCIONA-

DAS POR MOTOR ELfCTRICO. 

2 TRAMPAS PARA LICOR DECOLORADO TIPO DE MALLA 

No. 100, CONSTRUIDA OE ACERO INOXIDABLE 316, 

DE 10" DE DIÁMETRO Y 3' DE LONGITUD. 6, 500.00 

G46. A, B, 2 BOMBAS CENTR(FUGA S P•RA AGUA DE SUSPENSIÓN 

DE CARBÓN AGOTADO CON CAPACIDAD DE 80 GPM Y 

125 PIES DE C•BEZA, ACCI ONA DAS POR MOTO R --

ELfCTRI C'.' . 28, 000.00 



TAG. 

G48. A, B. 

c50. 

-84-

CANTIDAD DESCRIPCl()l 

2 

2 

CRIBAS VlbRATORIAS PARA DCSAGU~OO DE CARBÓN 

AGOTADO ACCIONADAS POR MOTORREDUCTOR ELtC

TR 1 CO • 

TOLVAS RECEPTORAS DE CARBÓN AGOTADO DE ---

30,000 LTS. DE CAPACIDAD, CIL(NDRICAS VER

TICALES roNOO CÓNICO CON roNDO rALSO PARA 

DRENADO DE AGUA EN CARBÓN AGOTADO. 

BOMBAS CCNTR(ruGAS PA RA MANEJO DE SUSPENSIÓN 

DE CARBÓN EN AGUA A LAS TOLVAS DE CARBÓN CON 

CAPACIDAD DE 150 GPM Y 125 PIES DE CABEZA, 

ACCIONADAS POR MOTOR ELfCTRIC O. 

TANQUE PARA AGUA DE MANEJO DE CARBÓN AGOTA

DO , CIL(NDRICO VERTICAL, DE 10,000 LTS DE 

CA P'AC 1 DAD. 

CONDUCTOR TIPO BANDA SINrlN 1 PARA ALIMENTAR 

CARBÓN AGOTADO AL HORNO DE REGENERACIÓN DE -

CARBÓN, CON CAPACIDAD DE 650 KILOGRAMOS POR 

HORA DE CARBÓN CON UNA HUMEDAD DE 45%. 

HORNO PARA REGENERACIÓN DE CARBÓN GRANUL AR 

CON CAPACIDAD DE 350 KILOGRAMOS POR HORA 

DE CARBÓN REGENERADO ( BASE SECA) PROV IS TO DE 

UN SISTEMA DE AL IMENTACIÓN Y QUEMADO DE COM

BUSTIBLE DIESEL, CON TODOS LOS MECANISMOS, -

BOMBA S y ACCES J RIOS E INSTRUMENTACIÓN COMPLE 

':'" OS. 

PRECIO TOTAL M.N. 

$ Bo,950.00 

70,000.00 

75,000.00 

117,510.00 



TA u . CANTIDAD 

G53· 

G55. A, e. 2 

2 

G57• A, B. 2 

G'.j8 . A, B. 2 

G60. A, B. 2 

G61 . 11. , e, 4 

e, Y e . 

OESCP.I PCI~ 

T1t.NQUE Pll.RA ALMll.C[NAM I ENTO OC 01CSEL DE 20,000 

LT S. OC CAPACID~D CILI NDRICD HORIZONTA L. 

TANQUE PARA APAGADO DE CARBÓN DE 1,68o LTS. OC 

CAPACIDAD, CILÍNDRICO VERYICAL 1 rCINOO CÓNICO. 

BOMBAS PARA MANEJO OC SUSPENSIÓN DE CARBÓN RE• 

GENERADO, DE 20 GPM Y 75 PIES DE CABEZA, ACCI~ 

NADAS POR NOTOR EL fC TRICO. 

TANQUES PARA PREP ARACIÓN DE MAaNESITA 1 CILÍN•• 

ORICOS VERTICALES, CON CAPACIDAD OC 5,6oo LTS. 

AGITADORES PARA PREPARACIÓN OE Mll.GNCSITA ACTU~ 

00 POR MOTORREDUCTOR CLfC TRICO. 

BOMBAS DOSIFICADORAS DC MAGNESITA PARA PROPOR• 

CIONAR UN GASTO DE 200 GPM ACCIONADAS POR MOTOR 

CLtCTR 1 Co. 

TANQUE PARA CARBÓH NUCYO DE 6oo LTS. OC CAPA• 

CIDAD CILÍNDRICO VERTICAL . 

BOMBAS PARA MANEJO DE CARBÓN NUEVO, DE 15 GPM 

ACCIONADAS PO • MOTOR CLlCTR :co . 

TANQUE CN BATERÍA PARA ALMACENAMIENTO DE LICOR 

Y PURGAS DE REFINADO , DE 55,000 LTS. CADA UllO, 

CON TAPAS DE REGIS TROS• 

PRECIO TOTAL M.N. 

'°,000.00 

5,500.00 

52,000.00 

12, 000.00 

32,000.00 

32,400.00 

32,000.00 

105,000.00 



TAG. CANTIDAD 

GÓ2 . A, R . 2 

2 

G64. A, e, 

e, o, y ( o 

G66 . 

G6 7, A1 B, ¿ 

-86-
DESCR 1 PC 1 ON 

TACHO $ PA~A REFINADO Oé 2,000 PIES3 CON •• 

3, 600 PIES2 DE SUPERFICIE DE EVAPORACIÓN 

CON TODOS LOS INSTRUME~TOS NECESARIOS PARÁ 

MEDIDA DE S08RL-SArURACIÓN , VACl o , TEMPER~ 

TURA, PRESIÓN y TODOS LOS ACCr.SORIOS NECE

SARl OS. 

CONDENSADORES 8AROMlTRIC CS DE TIPO DE CHORRO 

CON ESPREAS MULTIPLE S MJS PARA CONDENSAR ••• 

40,000 LIBRAS ~OR HORA OC VAPOR MANTENIENDO 

UN 'HCÍ O CE 26" DE MER CUR 1 O• 

BATERÍA DE 5 CENTRÍFUG .\S AUTOMÁTICAS DE 48" 

X 36" 1,200 Rf'M, 20 CICLOS POR HORA, 18.8 

PIES3 POR CARGA, PARA TEMPLtS DE REFINAD O 

CON MOTOR DE DOS DEVANADOS, FRENOS REGENE• 

RATIVO, CONTROL DE SECUENCIA, CASETA PARA 

íABLEROS, DE CONTROL. INCLUYENDO MEZCLADOR 

OE MASA 9E REFINADO CON CAPACIDAD OE 

¿ ,400 PIES3 CON SISTEMA DE AGITACIÓN, 

CONDUCTOR PARA AZÚCAR REFINADO ~ÚMEDO, TI

PO DE IMPULSOS, CAPACIDAD 80 TON/HR, ACCIO 

NAO O PO " MOTOR ELlCTRICD 0 

TANJUE PAR A SIROPES Dt: TE.,PL IS DE REFINADO, 

DE 3,000 LTS, DE CAPA CI O.\D 1 CIL Í NDRICO 

VERTICAL. 

BOMBAS PARA SIRO ?(S 1 ROTATORIA S, 1 j ~PM Y 

1)0 PIE > OC CABEZA, MOVIDAS POR MOTOR EL fr 

TRIC _, , 

PREC IO TOíAL M.~. 

392,000.00 

153,600. 00 

$ 3 •011, 604.oo 

11,000.00 



TAG. . CANTI DAD 

G68. A, B, 2 

G70. A, B. 2 

G71. A. 

G71. B. 

2 

G73· 

-87-

DESCR 1PC 1 O'-l 

BOMBAS PARA AGUA oc LAVADO DE CENTRfruQAS DE 

50 GPM Y 250 PIES DE CABEZA, ACCIONADA S POR 

MOTOR ELfCTRICOe 

TANQ UE COLECTOR DE DERRAMES '°oE REílNER ÍA 1 • 

PARA SER SOTERRADO, CONSTRU IDO EN ACERO INO 

XI DABLE 3o4, DE 1, 200 LTS. DE CAPAC I DAD, 

BOMBAS PARA MANEJO DE DERRAMES DE RE FINER Í A, 

CENTRÍFUGAS VERT ICA L DE 10 GPM y 150 PIES DE 

CAB EZA ACC I ON ADA POR MOTOR ELfCTRI C0 0 

TANQUE PARA íUNDICIÓfl DE GRANZA Y POLVILLO 

DE L SECADOR DE AZÚCA R DE 6,000 LTS. DE CAPA

CIDA D, CILÍNDRICO VERTICAL í ONDO CÓHICO. 

AGITADOll PARA FIMDIC I Ófl DE GRANZA Y POLVILLO , 

ACCIONADO POR MOTORR EDUCTOR ELfCTRICO. 

BOMBA S CENTRÍFUGAS PARA MANEJO DE GRANZA FIM• 

DIDA DE 4o GPM Y 125 PIES DE CABEZA, ACCIONA• 

DA POR MOTOR ELfCTRICO. 

CONDUCTOR PARA GRANZA DEL SECADOR AL TANQUE -

FUNDIDOR TIPO GUSANO CON CAPACIDAD DE 9 TON. 

POR HORA, ACCIONADO PO R MOTOR ELtCTRI CO . 

PRECIO TOTAL M.N. 

PRECIO TOTAL M.M, 

5,000.00 

39,6oo.oo 

10,000.00 

11,822.00 

34, 780. 00 
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AREA 00 

SECADO Y ENVASf. 

TAG. 

i-11. 

CANT 1 DAD OCSCR 1 PC 1 ~ 

H2. 

H3. A, 11, 4 

e, v o. 

H4. A, B, 4 

c, v D. 

H5 . 

H5 . A 

H5. B . 

H5. o. 

CONDU CTOR ELEVADOR OE CA~GILCNES PARA AZÚCAR 

REFINADA HÚMEDA. 6o TON/HR : OE CAPACIDAD, ~ 

VIOO POR MOTOR ELtCTRI CO , DISCUAOO PARA SER

VICIO PESADO, CAJA DE L' MIN A OE ACERO CON -

DOS HILERAS DE CADENA, TODAS LAS PARTES EN C°" 

TACTO CON EL AZÚCAR GALVANI ZADAS, 

COHDUCTOR DISTRIB UIDOR DE AZÚCAR PARA LAS -

TOLVAS DE ALMACENAMIEN TO; T IPO llANDA SIN FIN. 

CAPACIDAD 6o T°"/HR, MOVIDO POR MOTOR ELtC--

TRICO, 

TOLVAS PARA ALMACENAMIENTO DE AZÚCAR HÚME90. 

CAPACIDAD 4o TON, CADA UNA. 

ÜOSIFICAOORES PARA TOLVAS OE ALMACENAMIENTO 

DE AZÚCAR HÚM.too, PARA PROPORCIONAR DE 4 A 

40 TON/HR, DEL TIPO VIBRATORIO, 

S ISTEMA •LIMENTAOOR PA RA EL EQUIPO SECADOR -

ENF111 AOOR, CAPACIDAD 40 TONjHR, INTEGRADO POR: 

BANDA COLECTORA DE TOLVAS. 

d ANDA TRANS PORTA DORA A EL EVADO~. 

TO LVA ALIM ENTACI ÓN A SEC ADOR . 

PREC 1 O TOTAL M.N / 

$ 310,000.00 

286, 1 i.o. 00 

150,000.00 

170,Boo.oo 

'.)8,000.00 

62,686.oo 

2 72 .rm. oo 



TAG, 

H5 . E. 

H6 . 

H8 . 

H10. 

Cl,NJ 1 DAD DESCR 1 PC 1 et< 

CONDUCTOR A S ECADOR, 

3 ECAOOR-[NfRIADOR PAR A AZÚCAR REFINADO CON 

UN A CAPAC 1 D"D OC 35 TO N/ HR • EL SECADO $( -

HARÁ POR MED•O !:>E . AIR E ' CALl 'ENTE, EL SUMl-

NISTRO COMPRENDERÁ COLECTORES DE POLVO Y 

[QUIPO PARA SU MAN [ J0 1 PROVISTO DE TODOS LOS 

ACCESORIOS PARA SU OPERAC I ÓN, 

CRIBA VIBRATORIA PARA MANEJO DE AZÚCAR SECO. 

CON CAPAC I DAD D[ 40 TCN/HR , 

iJN CONDUCTOR [LEVADOR PARA MANEJO DE AZÚCAR, 

DE L SECADOR A LA TOLVA DE LAS BÁSCULAS, CON!_ 

TRUIDO CON LÁMIN A DE AC ERO GALVANIZADA , CAPA 

CIOAD DE 40 TON/HR . MOVIDO POR MOTOR ELlCTRI 

co. 

PARRILLA MAGNtTICA, SECCI ÓN CUADllADA 36" CON 

MAGNETAS PERMANENTES REMOVIBLES. 

SISTEMA tlfSECAOOR DE AZÚCAR BLANCA SECO, EN 

SACOS DE 50 KG. Y UNA CAPACIDAD DE 40 TOH/HR, 

CON UNA TOLVA ALIMENTACORA DE ¿ ,()()() KG, DE 

CAPACIDAD, CON CONTROL AUTOMÁTICO PARA EL -

fUNCIONAMl[NTO CUANDO LA TOLVA ALIMENTADORA 

. CONTENGA MENOS DE 300 KG, ERROR EN EL PESAJE 

:!.:_ 50 GR, 

5 1STCMA COSCDOR OC SACOS PARA SCRVICIO CXTRA 

PESADO, CAPACIDAD 800 SACOS POR HORA, 

PRECIO TOTAL M.N. 

$ 

• 2• 030,000.00 

130,592.00 

32 , 504 • ()() 

1O:S,393.68 



TAG. 

H12. 

H13. 

Hl 4. 

-90-

CANTIDAD DESCRIPCICN 

CONDUCTOR INTEGRADO DEL TIPO DE TASLILLAS MO

VIDO POR MOYOR ELtCTRICOo 

CONDUCTOR DE SACOS DE 50 KG, RECIBIENDO DE -

LAS MÁQUINAS EN SACADORAS Y COSEOORAS. CAPA

CIDAD DE 40 TON/HR. (800 SACOS/HORA). DISEÑO 

DEL TIPO OC TABLILLAS PARA SERVICIO EXTRA PE 

SADO. 

BASCULA CHECAOORA DE PESO PREDETERMINADA PARA 

DETECTAR DESVIACIONES EN EL PESO DEL SACO TI

PO PLATA~ORMA CON CARÁTULA ILUMINADA. 

PRECIO TOTAL M.N. AREA oS 

PRECIO TOTAL M.N. 

63,400.00 

8, 700.00 

$ 3 •980,865.00 
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ARLA 01 

ALMAC i .. NAMllNTO L>E AZ UCAR 

TAG. 

H15. 

CANTIDAD DESCRIPCIª" 

llSTtMA PARA COllDUCCIÓN T MANC.IO DE SACOI 

DC AZÚCAR DE 50 KG. CON UNA CAPACIDAD DE 

40 TON/HR. EL SISTEMA ESTARÁ INTEGRADO ~ 

POR CONDUCTORES f"IJOS Y MÓVILES T EQUIPOS 

ACCESORIOS PARA . TOMAR LOS SACOS DEL CON•• 

DUCTOR AL COLECTOtl DE LAS MÁQUINAS COSEl)2, 

RAS T CONDUCIRLOS A LA BODEGA DE ALMACEN~ 

MIENTOSo COMPltCNOER' ADCM,S, EL EQUIPO NE 

CESARIO PARA CARGA DE VEHÍCULOS PARA TRANS 

PORTACIÓll DE SACOS DEL INGtHIO A PLAZAS 

DE CONSUttOo 

COSTO TOTAL M.N. AREA 09 

PRrCIO TOTAL M.N. 

* 1•439.li82.94 

' 1 •i.39,li82.9\ 



AREA 1 O 

GC~ERAC I ÓN DL lAPOR 

TA G. CANTIDAD 

JI• 

J2 . 

J 4 , A. 1 5 

2, 3, 4, 

y 5. 

-92-

DESCRIPCl(l-1 

CONDUCTOR [L(VADOR PARA .BAGAZO DEL TIPO DE 

ARRASTRE COMPUESTO DE UNA PA~T E HORIZO~TAL 

Y OTRA INCLINADA. 20 00 M, DE ANCHO, CAPAC,!_ 

DAD DE 125 TON/HR, DE BAGAZO, VELOCIDAD DE 

30 M/MIN 1 ACCIONADO POR MOTORREDUCTOR ELf~ 

TRICO, 

CONDUCTOR DISTRIBUIDOR DE BAGAZO HOR I ZONTAL, 

TIPO DE ARRASTRE DE 2.00 Mo OE ANCHO , INSTA 

LADO A TODO LO LARGO DE LA BATERÍA DC CAL• 

DERASo CAPACIDAD DE 125 TON/HR 1 DE BAGAZO, 

VELOCIDAD 130 M/MIN 1 ACC IONADO POR MOTORRE" 

DUCTOR ELfCTRICOo 

CONDUCTOR DE RETORNO DE BAGAZO 2 .00 M, DE 

ANCHO, CAPACIDAD DE 125 TON/HR, DE BAGAZO, 

VELOCIDAD DE 30 M/MIN 1 PARA LLEVAR CL BAGA• 

ZO DESDE EL AREA DE ALMACENAMIENTO AL CONDUC 

TOR DISTRIBUIDOR 0 

C A L OER~S TIPO 61-ÜRUM 1 PAREDES DE HORNO EN• 

FRIADAS POR TUBOS DE AGUA, PARA QUEM•R BAG~ 

ZO Y PETROLEO PESADO, CON LAS SIGUIENTES CA 

RACTERÍSTICAS : 

CAPACIDAD NORMAL : 4~ . 0 TON/ 
H R • (101 20() 
LB/HR) . 

PREC IO TOTAL M.N . 

350, 000.00 

46o,ooo.oo 

370,000.00 



TAG. CAN TIDAD DESCRI PCI~ 

CAPACIDAD MA X. CONT INUA 

P~ ESIÓN DE VAPOR A LA SAL I DA OEL 

SOBRE CALENTADOR. 

l(MP. DtL VAPOR A LA SAL I DA DEL 

SOBRE CALENTADOR . 

57.5 TC*/HR. 

(12Ó 500 LB/HR .) 

25 ATMo (367 LB/ 

IN). 

400ºC ( 752c F) 

TEMP . DEL AGUA AL I MEllTAC I ÓN A CAL 

DERAS. 

TEMP. DE LOS GASES A LA SAL I DA 

DEL CALENTADOR DE AI RE. 200º C (30')º F) 

EFICI EN CIA DE CALDERA CH BA SE 

EN EL PODER CALOR 1r 1c o ALTO DEL 

BAGAZO. 

EFICIENCIA DE LA CALDERA EN BASE 

EN EL POOER CALORl rl CO ALTO DEL 

PETROLEO PESADO. 

COMTENIDO DE Co2 DI LOS IOASES 

DE COMBUSTIÓN. 15~ 

HUMEDAD DEL BAGAZO. 'y:Jf; 

ALTURA SOBRE EL NI VEL DEL NAR l()(Jt 

LA UNIDAD GENERADORA DE YAPOR DE-

BER Á CONTAR CON HORNOS PARA QUCNAR 

BAGAZO. EL DISEÑO DE LO S HORNOS 

DEBERÁ SER TAL Que EL CONTENIDO 

DE Co2 CM LOS GA SC S PRODUCTO DE 

LA COMBUSTIÓN SEA DE 1 5~• 

PREC 1 O TOTAL M.N. 



TAG. CANTIDAD DE SCR 1PC1 O. 

SOBRE CALENTADO RES DE VAPOR, DEBERÁ 

SER DEL T I PO SUSPCND IUO VERTICAL, 

CON CABEZAi.ES EXTER I ORES Y TODAS LAS 

CONEXIONES ~ECES~P.I AS . ECOl>I OMIZAOOR 

DEBERÁ SER INTEGRA L A LA CALDERA OC 

TUBOS COM DOS CABCZ 4L C$ EN POSICIÓN 

T~A~SVtRSAL OtL TIPO VERTIC AL. CALE~ 

TAOORES DE AIRE. DE BERÁ SE R DE L TIPO 

TUBULAR, DE ACUERDO AL DI SEÑO DEL -

GCNENADOll DE VAPOR . 

OuCTOS PARA GASES DE COMBUSTI ÓN Y 

Al RE . 

SoPLADORES OC HOLL IN. Oc AC UERDO A EL 

GENERADOR DE VAPOR SE SUMI N 1 ST.RARÁN 

1.05 SOPLADORES NECE SARIOS, TI PO ROT~ 

TORIO RETRACTIL DE OPERAC I ÓN MANUAL 

AUTOMÁTICA, 

SEPARADORES MECÁN I COS, Y TOLV AS PAR A 

CE NIZAS. DEBERÁ INS TALA RSE UN SEPARA 

DOR O COLECTOR ME CÁNICO DE CENIZ A EN 

SUSPENSIÓN EN LOS GASES PRODUCTO DE LA 

COMBUSTIÓN , CON LAS TO LVA S PARA CE

NIZAS. 

VENTILADORES DE TIRO FOR ZADO~ 

CADA GENER ADOR DEBER Á ESTAR DOTADO 

DE DOS VENTILADORES OC TIR O r ORZAOO , 

TIPO CCNTRÍruGo, CON CAPACIDAD DEL 

60% CADA UN O DE AI RE QUE SE REQUIERE 

PARA PROPO RCIONAR LA CAPACIQA~ MÁXIMA 

CONTINUA, 

PRECIO TOTAL ~.N. 



TAG. CANTIDAD 
-95-

DESCR 1 PC 1 <:ti 

VENTILADORES TIRO INDU: IOO. 

CADA G[N[RAOOR D[ VAPO R D[B ERÁ ESTAR 00-

TAOO DE UN VENTILADOR OE TIRO INDUCI00 1 

TIPO CENTRlfUGO CON DOBLE SUCCIÓN AC:IAL, 

CON CAPACIDAD DEL 11 {),t D[ LO S GASES, PR2_ 

DUCTO DE LA COMEUST I ÓN CORRESPONDIENTE A 

LA CAPACIDAD MÁXIMA CONTINUA. 

QUE~IXlRES DE PETROLEO. 

DE ACUERDO CON LAS CONDICIONES ESTABLE-

CIDAS PARA EL DISEÑO DE LA CALDERA SE 

DETERMINA EL NÚMERO DE QUEMADORES. CAPA

C l DAD MÁXIMA CONTINUA DE VAPOR, DE 25 

ATMÓSFERAS DE PRESIÓN Y TEMPERATURA DE 

400°c. 

CHl!oE:NEAS. 

CADA . GENERADOR DEBERÁ CONTAR CON UNA CHI 

MENEA DE 3D.OO M. DE ALTURA, CONSTRUIDA 

DE PLACA DE ACERO, CON ESCALERA DE SE

GUR l DAD Y PASILLO P(RIMETRAL CON BARAN

DAL DE 30.00 M. ABAJO DE LA CORONA. 

S ISTEMA PARA EL TRA TAMI ENTO INTERNO DE L 

AGUA EN CALDERAS, COMPUE STO POR'. 

1 TANQUE PARA SULfl TOS 1 CON CAPACIDAD 

DE 200 LT S . CONST RUI DO DE POLIE TILEN O. 

1 TANQUE PARA r osr• TOS, CON CA PACID AD 

DE 20ó LTS . CON STRUIDO DE ~O LI E T I L E N O. 

PREC 1 O TOTAL M.N. 

4, 000 . 0J 

4, ooo.oo 



TAG. CANTIDAD 

J6. 

DESCfl 1PC1 ~ 

1 BOMBA oos1r1CADORA PARA SULFITOS CON CAPA

CIOAD DE 17 GPH, CON EMBOLOS Y VÁLVULAS DE 

ACERO INOX. 

1 BOMBA oos1r1cADOR A PA RA rosrATOS CON DOS 

CABEZAS DE 12.5 GP!i CADA UNA, CON EMBOL OS 

Y VÁLVULAS OE ACER O I NOX. 

ESTACIÓN COMPLETA ~ARA te ACONDICIONAMIENTO 

DEL P ~TRÓLEO COl4BUSTIBLE PESADO, PARA MANEJAR 

30 M3/HA. INTEGRADO POR : 

1 CAL EN TADOR PAR A C·OM8US T 1 BLE CON 1, o42 P 1 ES2 

DE SUPERrlCIE CALÓR ICA , CON STRUIDO EN ACERO 

AL CARBÓN. 

) BOMBAS DE ENGRAN ES O HELICOIDALES CON UHA 

CAPACIDAD INDIVIDUA L 6 M3/HR. 

2 ÍI L TROS DUPLEX PARA PETRÓLEO, CON CANASTA 

DE ACERO INOXIDABL E. 

2 TANQUES PARA PET RÓLEO TIPO API CON CAPACI• 

DAD DE 50 M3 CADA UNO. 

ESTACIÓN COMPLETA PAR A EL MAN(JO DE PE TRÓLEO 

DIESEL L IGERO, PAR A EL A~RANQUE DE BATERÍ A DE 

CALDERAS INTEGRAD A POR! 

1 Í ILTRO DUPLEX PAR A LA SUCCIÓN DE BOMBA S CON 

CANASTA DE At (RO I NO XIOABLE. 

2 BOMBAS DE ENGRA NES PARA DIESEL CON CAPACI• 

DAC DE 6 M3/ HR, 

PREC 1 O , úTAL M.~ •• 

$ 10,290.00 

16, 400.00 

110,000.00 

225,000. 00 

60,000.00 

140;000.00 

30, 000 • ..x) 

90,000. 00 
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TA~. CANTIDAD DESCRiPCI~ 

1 TANQUE PARA DIES EL CON CAPACIOAO 0( 10 M3 

TI PO API. 

JB. A' 11. 2 TANQUf.S PARA AGVA ~( ALIMENTACIÓfd A CALDERAS 

COH UllA. CAPAC 1 OAO OC. 75 M3 CADA UNO, C 1 dN-
.• 

DRICOS HORIZONTA LE S, PR~S I Ó!I INTERNA DE OPE 

RACIÓN DE 4 ATM. CC* STRUIOO CON LÁMINA OC 

ACERO, PARA MANEJ AR AGUA oc 15o~ c. 

2 lM ID AOES DEAltCAIXIRAS A PRUI 6N 4 ATM. l 50°C 

PARA EL AGUA DE AL I MENTACIÓH, CON UHA CAPA• 

/ CIOAD OE 18o M3/HR1 CADA UNA. PROVISTAS DE 

UN SISTEMA REDUC TOR DE PRESI ÓN OC VAPOR CONS 

TRUIOO OE ACERO AL CARBÓN. 

JlO. A, B. 2 BONaAS CENTRÍFUGAS PARA MANEJAR EL AGUA OC 

ALIMENTACIÓN A CALDERAS CON CAPACIOAO OE 72 

TON/HA, CABEZA OC 3 7 ATM. ACCIONADA POR MO• 

TOR ELfCTAICO, TEMPERATURA DEL AGUA 15QºC. 

JlO. c . 8oMBAS CENTRÍFUGAS PARA MANEJAR EL AGUA DE 

ALIMENTACIÓN PARA CALDERAS COH CAPACIDAD D[ 

36o TON/HR, CAllEZA OE 27 ATMe ACCIONADA POR 

UNA TURlllNA DE VAPOR QUE OPERE CON VAPOR OE 

25 ATM. 400°c. 

Jl 1. 
0

Tl1NQU[ íLASH PARA EV APO RACIÓN INSTANTANCA 

O[ LAS PURGAS CON TIN UAS. 

J1 2. TANQUE fLASH PAR A (VAPORACIÓN INSTANTANtA 

DE LAS PURGAS IN TERMITEN TES. 

PRECIO TOTAL M.N. 

$ 23,000.00 

213,556.00 

582.400.00 

510,000.00 --

255,000.00 

10,000~ 

32,000.00 



iAG. CANTIDAD 

J14. A, B. 2 

J16. 2 

J17. 

J1 8 . A, B. 2 
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DESCRIPCI~ 

TANQUE RECEPTOR CILfNORICO HORIZONTAL PARA 

PETRÓLEO PCSAOO DE 50 M3 DE CAPACIDAD CON 

SISTEMA OC CALErACCIÓN Y SERPENTINA DE VA• 

POR. 

eol<BAS Ot: lNGRA!IES t: HELICOl .DALES CON CAP.A• 

CIDA[j UNITARIA DE 50 M3 /HR 1 70 Me DE CABEZA, 

ACCIONADA PORMOTOR ELfCTRICO PARA USARSE EN EL 

TANQUE RECEPTOR• 

TANQUE CILfNORICO VERT I CAL OE FONDO PLANO PARA 

ALMACENAMIENTO DE PE TRÓLEO COMBUSTIBLE CON 

CAPACIDAD D~ 2,500 M3• 

CALENTADORES DE SUCC IÓN PARA TANQUES DE Df A 

DE PETRÓLEO CON SU PERFICIE.CAL ÓRICA DE 188. 

PIE52 CONSTRUIDOS EN AC ERO AL CARBÓN. 

TANQUE CILÍNDRICO VERT I CAL PARA ALMACENAMIENTO 

DE AGUA DE ALIMENTAC IÓN PARA CALDERAS 80"C. 

CAPACIDAD 2,000 M3• 

BOMBAS CENTRÍrUGAS ACC I ONADAS CON MOTORES 

ELfCTRICOS P•RA MANEJ O DE AGUA AL'4ACENADA, 

CON CAPACIDAD DE 250 M3/HR, CABEZA DE 7J Me 

CosTo TOTAL M.N. AREA 1 O 

PRECI O TOTAL M.N. 

$ 61,000.00 

105,000.00 

102,300.00 

692,000.00 

21o,000.00 

$31 •901,1 26 .00 
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OCSCRIPCI~ 

TURBOGENERADORES I NTCGRA DO POR: 

TURBINA DE VAPOR DEL TIPO DE CONTRAPRESIÓ4i 

CON UNA CAPACIDAD OE 3,000 K\i; PRESIÓN OC 

VAPOR ADMISIÓN 23 ATM. TEMPERATURA DE VA

POR OE ADMISIÓN 375ºC; l"llESIÓN DE VAPOR OE 

ESCAPE 1 .8 ATM . CONSUMO DE VAPOR 10.5 - 11.0 

KG/ KWH Y VELOCIDA D NOMINAL MENO R DE 8,500 

RPM. REDUCTOR DE VELOCIDAD. LAS CONDICONES 

OC OPERACIÓN Y DISEÑO DE LA UNIOAD SCR{N : 

POTENCIA NOMINA L 

FAC TOll OC SERV IC 1 O 

VELOCIDAD DE SAL I DA 

GENERADOR SINCRON O T1f1F{ S1co. 

3,000 Kw. 

1.5 

1,8oo RPM 

EL GENERADOR TOT ALMENTE ENCAPSULADO COfl 

SISTEMA DE ENrRI AMIE NTO DE AIRC FORlAOO, 

DEBER{ CUMPLIR CON LAS SIQUIENTCS CONOICIO 

NES DE OPERACIÓN : 

POTENCIA NOMINA L 

FACTOR DE POTENC IA 

Cos-PHt. 

TENSIÓN ENTRE FASES 

FRECUENCIA 

VELOCIDAD 

CONEXIÓN DEVANADOS 

A 1 SLAMt rn re 

3, 750 KVA • 

o.8o 

4, 16o VOLTS. 

60 CICLOS/SEG. 

1,800 RPM 

ESTRELLA, NEUTRO 

A T l~RRA , 

B 

4yc. 

PRt.CIO TúfAl M.N. 



TAG. CAN11 DAD 

K2. 

K3. 

K4. 
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DESCR 1 PC 1 00 

ADEMÁS DEBER6 ESTAR PROVISTA DE TABLEROS 

DE MEDICIÓN, MANDO, CONTROL Y SINCRONIZA

CIÓN, CON LOS INSTR UMEN TOS ACCIONAMIENTOS 

Y RIELES NECESARI OS PARA LA PUESTA EN MAR 

CHA, OPERACIÓN NORMAL Y DE EMER~ENCIA , Rf_ 

GVLACIÓH MANUAL V AU TOMÁTICA DEL VOLTAGE 

DE GENERADOR . 

TABLERO PRINCIPAL DE D IS T~ICUCIÓN DE ENER

Gf~ ELfCTlllCA EN 4,160 vous, PROVISTO CON 

LOS INTERRUPTORES DE ACC lONA~IENTO ELfCTR I 

CO Y MfCANICO PARA LOS CIRCUITOS ALIMENTA

DORES DE LOS CENTROS DE POTENCIA DE LA rÁ

BRICA, TENSIÓN DE PRUEBA j 5,000 VOLTS, CA

PACIDAD DE BARRAS COLECT0RAS 2,200 AMP/ fA

SE ALIMENTA A TIERRA ; 1,000 OHMS/VOLTS . 

UillDAD GENERADORA DI ESEL-ELfC1RICA TRlf~SI 

CA, 600Kw, 4,16ovo u s. 6 0 clCLO S POR SE 

GUNDO, CON TABLERO S DE CONTP.OL, MEDICIÓN Y 

MANDO ENLAZADOS AL TABLERO PRINCIPAL, DE

BERÁ COMPRENDER TODOS LOS ELEMENTOS NECE

SAR 105 PARA SINCRONIZAR CON LOS TURBOuE• 

NERADORES. 

GRÚA PUENTE V IAJER A PARA SERYICI~ DE PLA N 

TA EL~CTRICA CAPA CIDA D DE 1) TON. POLI PAS 

TO ACCIONADO ELECTR IC AMENTE 1 EL MOVIMIEN• 

TO OE TRASLACIÓN Dl L CARRO Y EL ºUENTE 5( 

~AR• M(O IANT[ TRA NSMIS ON~S ACTUADA S A MA 

NO. 

Co s ro TOTAL M. N . AREA i 1 

PRECIO TC·TAL M. N. 

$11 •938, 000.00 

320 ,000.00 

1 •450,000.00 
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AREA 12 

SERVICI OS GEN~ 

TAG. CANTIOAD DESCRIPCI~ 

L1 • "• e. 2 

L2 . A, B. 2 

L3. 

L4. A, B. 2 

L5. A 1 B . 2 

TANQ•IE ATMOsrtR 1 co P i>. RA ALMACENAN! ENTO DE 

MIEL FINAL, CILINDR IC O VERTICAL, OE CONSTRU~ 

CIÓN SOLDADA CON L~M I NA DE A;.ERO. CAPACIDAD 

DE 7,')00 M3, (10,000 TON. DE MIEL FINAL), --

EQUIPADO CON SISTEMA DE MEDICIÓN f'NEUNERCATOR 

Y CONEXIONES PARA CARGA Y DESCARGA DE MIEL 

r!NAL. 

BOMBAS DE ENGRANES PARA LA DESCARGA DE LA --

MIEL FINAL DE LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO 

ANTERIORES. CAPACI DAD DE 70 M3 POR HORA, CA 

BEZA DE 45 N0 ACCI ONADA POR MOTOR ELfCTRIC0 0 

TANQUE ELEVADOR ESFfRICO DEL TIPO AUTOSOPOR

TAOO PARA ALMACENAMIENTO DE AGUA FRIA DE SER 

VICIO EN FÁBRICA. CAPACIDAD DE 26o M3 1 ALTU

RA DE 33 M, CO'!_STRUIDO TOTALMENTE EN LÁMINA 

DE ACERO. · 

BOM&AS CENTRIFUGA S PA RA MANEJO DE AGUA FRIA. 

DE SERVICIO EN FÁB R I CA. CAPACIDAD DE 300 N3 

POR HORA, 50 Mo DE CA BEZA, CARCAZA E IMPUL

SOR DE BRONCE FLECHA DE ACERO INOXIDABLE. 

ACCIONADA POR MOTOR ELfCTRICO. 

COMPRESORE S OE A ' RE , EN FRIADO POR AGUA PARA 

SCRVICI O Q~ 41R E COM PRIMIDO A CENTRfrUG4S Y 

r•BRIC~ EN GEN ER AL . CAPAC I DAD DE ))0 M3 ?OR 

HO ~ A DE Al ~ [ LIBR E 4 UNA P~ESI ÓN DE? ATM , 

PRECIO TOTAL M.H. 

592,000.00 

210,000.00 

735,000.00 

142,000.00 



TAC.. CANT IDAD 

LÓ. A. 1 s. 

q. 

L8. 

L9. A, B. 2 

L1 J. 

-10~-

DE5C .< 1 PC 1 CN 

CON 'JN~ CAPACIDAD DE 6 METRos 3 . Lo s COMPRE

~OR ES CON SU RESPECTI VOS TANQUES DE AL~~CE-

NAMI ENTO. 

BOMBAS C~N TRÍFUGAS HOR llONTALES, CARCAZA 

DE BRONCE, IMPULSOR Y FLECHA DE ACERO INO

XIDABLE, PARA COMBAT E OE I NCENDIOS. CAPACI

DAD DE 75M3 ?OR HOR A CON UNA CABEZA DE 8JM. 

ACCIONADA COM MOTOR El.tCTR ICO, 

MoT080M8A VERTICAL PARA COMBATE DE INCENDIOS 

ACTUADA POR MOTOR DE GASOLINA. ~APACIOAD 50 

M3 POR HORA, 80 M. DE CABEZA. DEBERÁN CONSI

DERARSE MANGUERAS DE SUCCIÓN FLEX I BLES ADAP

TABLES A LA LÍNEA DE SERVICI O GENERAL DE 

AGUA. 

TANQUE ATMOSFtRICO PARA ALMACENAMIENTO DE 

AGUA CONDENSADA PARA SERVICIO DE FÁBRICA CI

LÍNDRICO VERTICA c 1 FONDO PLANO, CUSIERTA CÓ

NICA CONSTRUIDO EN LÁMINA DE ACERO SOLDADO. 

CAPACIDAD 1,500 M3• 

BOMBAS CENTRÍFUGAS PARA EL MANEJO DEL AGUA 

CONDENSADA Al TANQUE DE A. MACENAMIENTO CAPA

CIDAD 150 M3 PORHORA, 40 Mo DE CABEZA, ACCIO 

NADA POR MOTOR ELtCTR I COo 

BvMBA º ARA POZO PRO fUN uO. CAPACIDAD DE 80 LTS. 

POR SfQUNDO, CABEZA DE 50 M, MOTOR V(RTICALj 

TUBERÍAS Y CONEÁION ES HASTA ( , TANQUE OE 5ER

\/ 1c1 o. 

PRE(. :1,, ruTAL M: •. 

$ 636,600.00 

130,000.00 

586,000.00 

100,000. 00 

102 , 000 . 00 



TAG. 
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CANTIDAD DESCRIPCICN 

PLANTA POTABILIZAOORA COH SISTLMA OC CLORACIÓN 

A BASE 0( HIPOCLORI TO oc soo10, PARA SERVICIO 

OE LA UNIDAD HABITACIONAL CAPACIDAD OC 5 M3 

POR HORA. 

CosTO TOTAL ~ AREA 12. 

PRECIO TOTAL M.~. 

21,000.00 

'3·311,125.00 
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( ~E EQUIPCo POR AREAS: 

01 BA TTEY $ 12•817,ú31.:xi 

02 MOLINOS 5;¡ •538,617.00 

03 CLARlrlCACIÓN 7· 222,194.oo 

o4 [VAPORACIÓN y 137,822.oo 

05 CR 1 S TAi.1ZAC1 ÓM 13•019,818.00 

o6 CENTR 1rUGAC1 ÓN 11 ' 795, 723.00 

~7 Rcri NER (A 13 •985,630.00 

o8 SECADO Y ENVASE 3 •98o,865.oo 

()() ALMACCN 1 •439,482.00 

10 CALDERAS 31•901,126.00 

11 CASA OE ÍUERZA 14•428,000.00 

12 ·SERVICIOS GENERALES 3•311,125.00 

COSTú TOTAL DEL EQUIPO: 176•578,033.00 J 
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C4P I TUl..O V 

OESCRIPCION DEL PlllCEDIMIEMTO DE ESTIMACI ON SELECCtONAOO Y 06TENCION 

DE~ COSTO DEL Pll>YECro ESTI MADO 
\ 

EL OBJETO DE ESTE CAP(TULO ES PROPORCIOtlAR Ell fO~A .. EVE T QEll[RAL. 1 El MtTe~ 
.._¿ , ~ '1 

QUE S[ SIGUIÓ PARA OBTENER El.. COSTO TOTAL Dt llljjo PLAllTA QUE PROCUAd 6,-CJOO T! 

l![!..AOAS O!: Cll!h !"011: D(A, PARA OBTEN U 6oo TOllCLADAS H AZllCAR llCF'INADA. PARA 

ESTO F'UE NECES ARIO PRIMERO RECOPILAR LOS OATOS TtCN ICOS T COMERCIALES LOS 11.(s 

COOIPLETOS P.OSIBLE. EN ELLDS SE INCL UYEN LRS PRlllCIPALES VARIAM,.[S QUE AF'ICTAll 

LOS COSTOS DE LA PLANTA A PARTIR DEL COI TO TOTAL DEL EQUIPO PRl•CIPAL, EL CUAL 

SE OBTUVO EN TABULAC IONES TtCNICAs DE LOS OIF'EREllTES PROVEEOORES QUE COTIZAN 

ESTOS EQUIPOS. 

EsTE TIPO D[ ESTIMADO SE UTILIZA ~NI CAMlllTt PARA llTIMADOI DE COITOS PRELIMIM,! 

RES, OBTENltNDOIE Ull PORCENTAJE DI SEGURIDAD DEL ~ ~ APROXIMADAMEllTEo LA UTI 

LI DAD DE ESTE MtTOoo DEPEllDE DE LA I NF'ORllACIÓll DllPONIN.E, RIF'ERENTE A Les l.!!, 

GENIOS, QUE AHORA ESTÁN Ell PROCESO T EL CRITERIO QUE SICOUE El ESTIMADOR DEBIDO, 

A QUE SE PARTE DEL COSTO DEL EQUIPO PRINC IPAL T DE tsTI: SE OBTIENE POR PORCEN 

TAJES, EL COSTO OE LA PLANTA. 

LA INF'OllMACIÓN DE LA CUA!.. IE DEBE DISPONER PARA LA PREPARACIÓN DE ESTE TIPO DE 

ESTIMADO ES LA SIGUIENTE: 

8) DIAGRAMAS DE F'LUJO DE PROCESO Y BALANCE DE MATERIALES T EllER8(A 0 

c) LISTA DE EQ~ IPO PRINCIPAL ( INCLUTENDO CAR ACTERÍSTICAS Y DlllENllOMEI PRlllCi 

PALES). PoR EQUIPO PRINCIPAL NOS REF'ERIM@S A MOLINOS, CALDERIS, TURB08'11ER~ 

DORES, COMPRESORES, TORRES DE ENfRIANIENT01 ETCo 

D) lAT-OUTS GENERALES Y PARTICULARES DE CADA ÁREA. 

CON LA INF'ORMACIÓN AllTE S NEllCIONA DA BE PROCE DIR Á EN LA SIGUl[NT[ F'ORNA: 

A) ÜB TE NCIÓN DEL COSTO ESTIMADO DE LOS EQUI POS ~RINC IPALES, DE COTIZACIÓN[$ DI 

RECTAS DE PROVEEDORES NACIO~ALES Y EX TRANJEROS, DE DATOS OBTENIDOS DE 

.. 
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LA LITER AT URA Y OE INrORMACIÓH f. XIST ENTE EH LA EMPRESA. PARA NUESTRO CASO, 

LO S COST OS OE LO S EQUIPOS FUERÓH OB T tNIOO~ A P ART I~ GE COTIZACIONES DIREC

TAS CON PR OVEEDORE S, COMO SE DESC~IBIO EN EL CAPÍTULO ANTERIOR. 

POR ÚLTIMO, ~ PARTIR DEL COSTO TOTAL DE LOS EQU IPOS SE CDllENE, OE ACUERDO 

A LOS P~RRAFOS ANTERIORES , EL CO STO oc · I NSTALACIÓN OE LOS [QUIPOS, OBRA -

CIVIL, TUBCR!AS, ELtCTRICO, ESTR UC TL RAS , ETC. EH LO Sl~UICNTC TRATAREMOS -

OE EX PL I CAR LA rORMA CN QUE SE OBTUV IERÓH LOS PORCENTAJES PARA LLEGAR AL -

COSTO FINAL DE ESTE PROYECTO. 

[S IMPORTANTE ACLARAR, LO ~UE HA SUCEDIDO EN PAISES •ESARROlLADOS EN OOllDE 

EXIST E ABUN DANTE LITERATURA PUBL ICADA SOBR E ING ENIERÍA DE COSTOS, PARA ES

TIMACIONES OC NUEVAS PLANTA S. EN NUESTRO MEDIO SOLO ESCASOS INT ENTOS SE 

HAN HECHO PARA LOGRAR INrORMAC IÓH DE ESTE T IPO CN rORMA ORGANIZADA. -.\ 

LA CANT I DAD Y MAGNITUD DE LAS I NVER S I ONES EH PROYECTOS INDUSTRIALES DI UN 

PAÍS EN PROCESO OE DESARROLLO COMO EL NUE STRO, DEBERÁN DE CONTROLARSE CUI

DADOSAM ENTE , REQUIRIENDO ESTIMADOS DE INV ERS IÓN ADECUADOS, coMO( cN EL CASO 

DE LA I NDUSTRÍA DEL AZÚCAR, DONDE El COSTO DEL EQUIPO ES PARTE rUNDAMENTAL. 

DESAFORTUNADAMENTE EN Mtx1cc ¿ x1S TE MUY PCCA INFORMACIÓN QUE PERMITA LA OB

TENCIÓN DE,· COSTOS DE CUALQlriCR PL • NTA QUE SE QUIERI. ESTIMAR, POR CONSIGUIE!!._ 

TE, PARA PODER OBTENER COSTOS PA RA UN ESTIMADO DEL TI l'O QUE SE USA· EN ESTE 

TRI.BA JO, SOLO SE PUEDEN OBTENER A Pt.RTI R DE COMPAÑÍAS QUE SE DEDICAN A Lt. 

CON ST RUCC IÓN Y AL DISEÑO. DE LO AHTERIOll QUEREMOS ACLARt.R, QUE LOS ESTIMA

DOS DE SCRITOS EN EL Ct.PÍTULO 11 1 DE ESTE TRABAJO, ruERÓH COH EL ílN DE DAR 

UNA I DEI. Y NO DEBEN SER APLICt. DOS PARA NUESTRO CASO, YA QUE ESTE TIPO OC -

CST I MADOS soN - ~ENERl.LES Pt.Rt. CUALQU IER TIPO DC PROYECTO, t.PLICAOOS PRINCI• 

PALM ENT[ A PLANTl.S PETRÓQUIMI CAS LO CUA~ ESTI. MUY DISTANTE OC UN INGENIO 

AZÚCAR Eqo, POR L ~ T ~NTO ~os VIMOS E~ LA ~ [C["I DAO DE RECURRIR A Lt.S COMPA-

i; ÍAS OUE SE DEDICA .~ A LA CON STRUCCIÓN DE ESH TI PO DE PLANTAS AZUCARERAS, 

LAS CUA L ES NOS rACILITAN LA OB 7 ENC I Ó~ DEL Mf rooo Qu e se UTI LI Zt. PI.HA LA 

OB TENCIÓN DE (S TE ESTIMADO. 
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S•LE DE LO S Lf~:TCS ~C ESTE 1A -9•JO, EL DESCRIBIR LA OBTENCIÓN 0•TALLADA 1 

DE COMO LA S COMPA ~ i~s CON STR JCTORAS OBTIENEN LO S PORCENTAJES, QU E SE UTI

LIZAN PARA OBTENER EL COSTO r1N~ L OE LA PLANTA, PERO SI PODEMOS OAR UNA 

IDEA DEL PROCEDIMIENTO QUE SE SI GU E ~ D E LA I Nf ORMACIÓN PRl ~C IPAL QUE SE 

REQUIERE, YA QUE SE OBTIENEN A PAR T I R OE LA INGENIERIA DE COS TOS APLICADA 

A PROYECTO S SIMILARES, 

EN TER ~I NOS GENERALES LA INr.ENI ERÍA DE COST OS SIGNIFICA MAN TENER OENTFO DE 

LOS LÍMITES PREVISTOS TOOO S AOUE LLCS CONCEP TO S Y COSTOS QUE FORMAN PARTE 

DE UN PROYEC TO. DENTRO DE ESTOS COSTOS ES NECESARIO DURANTE EL DESARROLLO 

DEL PROYECTO, NATENER UNA INFOR MACIÓN SOBRE LOS VÓLUMENES Y COSTOS QUE PUE 

DEN SER EVA LUAD OS Y PROYECTADOS HASTA El CO STO FINAL DEL PROYECTO, (STA •• 

INFORMA CIÓN DE lA CUAL SE PUEDE OBT ENE R ESTAOISTI CA S1 ES lA BASE PARA SER 

USA DA S EN LA PLANE ACIÓN DE ESTI MADOS FU TUROS Y SE PUEDE DESCRIBIR COMO SI• 

QUE : 

A) INFORMAC I ÓN DE UNA CONTINUA EV ALUAC IÓN DE LA PRODUCTIVIDAD DE LA MANO 

DE OBRA, 

e) INFORMACIÓN, PARA LA EVALUA C IÓN DE L PERSONAL DE CONSTRUCCIÓN, ING[NIERfA 

y DE LOS DEPARTAMENTO ADMIN I ST RAT IVOS, 

C) [ VA LUAC IÓN DE lOS COMPROMISO S EN MATER IALES Y EQUIPO, 

o) P ERMI TE MEDIR lA EFICIENCIA EN El USO DEL EQUIPO DE CONSTRUCCIÓN Y HE• 

RRAMIENTAS 1 ETC. 

E) PERMITE MEDIR COSTOS DE FLE TES Y GASTOS DE EQUIPOS NACIONALES Y DE IM• 

PORTAC I ÓN 1 ET C, 

ÜE LOS PUNT OS A NTER l ~ R E S LAS COMPA~ ÍAS CON ST RUCTOR AS SE DEDICAN A ESTUDIAR Y EVALUAR 

CAOA VARIABL E QUE ArEC Tc El COSTO DE CU ALQUIER PRO YE CT O, ' PARA NUE ST' º CASO SE TUVO 

LA SUERTE DE OBT EN ER L05 PORCENTAJES RE ALES DA DO S PO R ESTAS COM?AÑÍ AS, LOS CUALES 

SE DE SCRIBEN A C ON T •~UAC I ÓN, 
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TABLA 1 

POR CllNYOS A PA RTIR DEL COSTO llEL EQU I PO PARA ESTIMADOS DE INGENIOS AZUCAREROS, 

POR EXPERIENCIA DE COMPAÑÍAS QUE SE DE DICAN AL DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN E INV(STIGA 

DOPES QUE SE H•N DEDICADO AL ESTUDIO DE PROC r.sos EN COSTOS. 

1. [QUIPO PRINCIPAL 100%. 

COSTO TOTAL DEL EQUIPO PRINCIPAL 7C/f, NACIONAL Y )CJlC DE IMPORTACIÓN, (CON 

PRECIO ACTUALES). POR EQUIPO PRINCIPAL SE ENTIENDE, COMO SE DIJO ANTERIOR 

MENTE: CALD ERAS, MOLINOS, TURB~ENERADORES, COMPRESORES, TORRES, CAMBIA~ 

RES DE CAL OR, rlLTROS, TANQUE S, ETC. 

2. Ü8RA CIVIL Y ESTR UCTURA 30 - 35~ ( INC•U YENOO SERVICIOS). 

EN ES TE PUNTO SE ENCUENTRAN AQ UE LLOS COSTOS, COMO LOS co1r 1c1os DE PROCE-

SO, ESTR UCTURAS, PLATAíORMAS, CIMENTACIONES, SOPORTES CAMINOS, ESCALERAS, 

GRUAS , NOHORIELES, MONTACARGA S, ELEVADORES, ETC. 

3• ZONA HABI TACIONAL ) - 'j/.. 

EL COSTO BE ATRIBUYE A LA CON STR UCCI ÓN DE VIVIENDAS PARA EL PERSONAL, MA!!_ 

TENIM I ENTO DE ESTAS, COMUNICAC IONES (C AMINOS, CARRETERAS, TCLEFÓllos, ETC.) 

LOTES DE ESTACIONAMIENTO, ETC . 

4. TUBERÍAS 13- l'j/.. 

[STE POR CIENTO SE DEBE AL COSTO DE TODA LA TUBERÍA DE PROCESO, CON ACCESO• 

RIOS COMO SON: SOPORTES DE TUBERÍA VAL VULAS , CDNECIONES AISLAMIDIT01 ETC. 

5. OBRA ELfCTRICA 10 - 15~• 

SE PUEDE CONTAR CON EL COSTO DEL EQ UIPO ELlCTRICO Y MATERIALES COMO SON: 

- , 
SWITCHES , MOTORES, CONDUITS, CONDUCTORES, AISLAMIENTO, INSTRUMENTOS Y --

CONTR OL, PANELS, ETC. 

6. INSTRUMENTACIÓN 4 - 5%. 
SE DEB E INCLUIR EL COSTO POR LA AOQVI S ICIÓN DE CADA UNO DE LOS INSTRUMENTOS, 

INSTALACIÓN, 1· CALIBRACIÓN, DENT RO DE ESTO PODEMOS MEN CIONAR LOS .SIGUIENTES: 
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VALVULAS OC CONTROL, MANÓMETROS, TER MÓM ETROS, INDICADORES DE NIVEL, ETC. 

7. AISLAMIENT : 3 - 5%, 

ÜENTRO DE ESTE PUNTO SE CONSIOERÁ N EL AISLAMIENTO PARA TODOS LOS EQUIPOS 

Y LINEAS QUE SEAN NECESAPIAS COMO SON LAS CALDERAS TANQUES, CAMBIADORES 

DE Cl.LOR 1 ETC. 

8, PINTURA 3 - );G . 

[STE COS TO SE ATRIBUYE A LA COMPR A DE P INT URA PARA EL EQUIPO PRINCIPAL, -

co1r1c1o s , ESTRUCTURAS, TUBERÍAS INSTRUMENTOS, ETC, 

9. MANO DE OBRA 6o-7<Jf,, 

COS TO POR MANO DE OBRA, EL CUAL SE ENTIENDE PARA EL TRABAJO QUE SE REALIZA

RÁ EN MONT AR EL EQUIPO, PERSONAL TÉCNI CO (SUPERINTENDENTE, TÉCNICOS CI VILES, 

MECÁNICOS, ELfCTRICOS, INSTRUMEN TI STAS, TOPOGRAros, ETC) SUELDOS DE ADMI

NI STRAC IÓN, SUELDOS DE ALMACfN, SUBCONTRA TOS 1 INSTALACIONES, PROVISIONALES, 

RENTA DE EQUIPO Y MAQUINARÍA, RENTA DE EQ UIPO PARA OílCINA, COM UNICA CIONES, 

PIVEBAS Y ENT RENAMIENTO OEL PERSONAL, VA CAC IONES, REPARACIONES DE MENORES 

y RErACC I ONES , LUZ ruERZA y AGUA, GAST OS DE VIAJE HIGIENE y SEGURIDAD, GAS 

TOS SINDICALES, ETC. 

10 . FLETES Y GA STOS DE IMPORTAC ; ÓN, 

ESTE COS TO CUBRE EQUIPOS Y MAT ER IAL ES NACIONALES Y DE I MPORTACIÓN , PARA 

SER TRANSPOR TABL ES DE CUALQUIER LUGAR DE NUESTRO PA f S AL LUGAR DONDE SE -

CONSTRUIR Á LA PL ANTA, ADEMÁS LA IN TRODUC CIÓN DE ES TOS lN EL PA ÍS MEDIANTE 

CONSULTA S A LAS TÁRIFAS DE IMPOR TA CIÓN . 

li. IN<>ENIERÍA Y COMPRAS 10 15~ 

EL VAL OR ANTERIOR I NCLUYE LA I NGENIER ÍA DE Su PE RV ICIÓN , DIS EÑ O Y DIBUJO 

LAS COMPRAS E INSPECCIÓN DE EQUI PO TA NTO NACIONALES COMO DE IMPO RTACIÓN, 

INGENIERÍA DE COSTOS, VIÁT IC OS, Y GASTOS DE VIAJt, COMUNICAC : ON ES, ET C. 

12. ASI STENC IA DE PROVEEDORE S 2 - 3{, 

AccC SO R .. A rt cN 1 CA PARA s us E'JU 1 "º~ y ARR ANO 'J E DE LOO MI S"O S, GAS TC3 e - -

VIAJE, VIÁTIC Oo , COMUNl ( AC.l c ·it:s , CTC. 
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13. CvNT INGCNCIAS Y ESCA _Ac16i. 1:1". 

SON AOUELLOS ~ASTOS IMPOSIBLE S OE DETAL~AR, AL PREPA~AR EL ESTIMADO, OEPEN

D 1 ENDO DEL CONOC 1 MI tNTO QU E SC T( Nt«A. DE LA INl,¡ENI Ell f A DE DETALLES Y LA l'RE-

51 C IÓH CON QUE se CLAIORE EL ESTIMADO. 

POR ESCALAC 1 ÓN se tNTI CNDE AQ UELLAS YAIU,ABLES QUE COll El. TIEMPO TI CNDCN -

A AUMENTAR OE PRECIO (EQUIPO\ MANO DE OBRA, ere.). 

14. HOttORARIOS 1Cl%. 

COSTO QUE LA COMPAAfA COttSTRUC TORA DEBE GANAR POR LA CONSTllUCCIÓN OC LA fl\.A!!, 

TA, 



VALORES PARA EL COSTO ESTll>'ADO OE LN 
1NGEN1 O AZUCARERO 

u E SCRIPCI G N Mi i'< .% MAX.% PROM. COSTO M.N. 

1. EQUIPO PRINCIPAL 100 100 100 1 76•578,033 •. JO 

" '-• 08RA CIVIL Y ESTRUCTURAS 30. 0 35.0 32.5 51•387, 86o.oo 

3. ZON A HA81TACIONAL 3. 0 5.0 4.o 7·o63, 121 . oo 

4. lu8ERÍAS (3.o 15.0 14.o 24• 72v,924.oo 

j . ÜBRA ELtCTR 1 CA 10.0 15.0 12.5 · 22•072,251;.oo 

6. lt;STRUMENTAC IÓN 4. o 5.0 4.5 7 •946 , 01 1 ·ºº 
7. AI SLAMIENTO 3 . 0 5 .0 4. o 7•063,1 21.00 

8. PINTURA 3.0 5.0 4.o 7•o63, 121 .oo 

9 . MANO DE 08RA 6). 0 75.0 70.0 132•243,352 ~00 

1 o. FL CTES Y GASTOS DE IMPORTACIÓN 5.0 1.0 6. o 10 •594,681.00 

11. INGENIERl.t. v CoMPR.t.5 12. 0 15.0 14.o 24. 720, 924 . 00 

12 • .ofo. SI ST[NCIA DE PROVEEDORES 2 .0 3.0 2.5 4•414,450.00 

13 . ~ONTINGENCIAS 10.0 10.0 10.0 17 . 657,803.00 

14. f--tONORAR 1 OS 10.0 10 .0 10.0 11 •651,803 .00 

COSTO FINAL ESTIWIOO: 517•183, 458 . 00 

.. 
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C()ICLUS 1 JNE S 

TOMANDO EN CONSIOERACl é~ LO QUE fSTA 1 fs 1s EXPONE y HAB I ENDO ALCANZADO . LO Q~E SE 

PERSIGUIO SE CONCLUYE LO SIGUIENTE! 

1. CUALCUIEP. TtCNICA DE ESTl~~C l 6N out se SE~ECC IONE D~BE~: 

A) APL I CARSE SISrEMÁTICAMENTE ' UT I L IZANoe INíORMACIÓN CONílABLE. 

e) LA TfC NICA SELECCIONADA DE BERÁ SER FLEXlllLE EN sus APLICAC I OMES. 

C) DE BERÁ PROPORCIONAR LA EXA CTIT UD R~~UEltlDA o 

2. AL SOL I C ITARSE LA PREPARACI ÓN DE UH ESTI MADO , QU I EN LO SOLICITA DEBE IS• 

TAR CONSC I ENT E DE: 

A) DEBERÁ SUMINISTRARSE LA IN FORMACI ÓN NECESARIA A LA COMPA~ÍA CONSTIIUC• 

TORA, QUE PERMITt OBTEN ER EL GR ADO DE EXACTITUD REQUERIDO. 

e) EL GRADO DE EXACTITUD REQUERI DO DEPENDE DE : 

EL TI PO DE CONTRATO QuE SE PRETENDE ESTABLECER, EL PRESUPUESTO DE 

QUE SE DISPONQA PARA LA PREPARACIÓN DEL ESTIMADO Y DEL TIEM~ DISPO• 

NIBLE PARA SU PREPARACIÓN . 

3. DE LA TtCNI CA DESCRITA QUE SE USO EH ESTE TRABA.ID, la. MI OPINIÓN DEBE •

EX I STIR LO SIGUIENTE! 

A) INFORM~CIÓN EXISTENTE CON FIABLE. 

B) EXISTENCI A EN LA EMPRESA DE UN S I STENA DE CONTROL DE COSTOS PERHC • 

TAM ENTE ESTABLECIDO Y COOR DINADO CON LAS DIFERCNTES OIYISIONES OE LA •• 

EMPRESA . 

4. Los RESUL,UDOS QUE SE OBTIENEN y LOS POllCENUJES QUE SE APLICARÓN [N ESTE 

MtTOOO SON REALES Y CON SEG UR I D.AD SE PUEDEN APLICAR A ESTIMADOS OE INGENIOS 

AZUCAREROS . EVIDENTEMENTE POORA SER ADAPTADO O MODIFIC ADO DE ACUERDO CON 

LA EXPERIENC IA E INíORNACIÓN OISPO!ll8'.E . 

5. EL USO DE ESTE NfTODO ESTA LIMITA DO PARA ESTIMADOS PRELIM INARES. 

• 
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