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RESUMEN

Se determiné por medlo del indice de diversidad de Brillouin
el tamaflo de muestra represenlativo para una poblacién de ostién
Cragsostrea glgas, sobre el cual se reallzdé un estudlo de
maduraelédn gonadal. El nomero de organismos representativos,
correspendié a 30 organismos cuando las muestras son organizadas
en intervalos de clases y 50 organismos sin Intervalos de clases

La correlaclén de Pearson para distribuciones no
paramétricas, Iindicod que la temperatura del medio marino es el

factor que influye con mayor grado sobre ia poblacién de ostién.



INTRODUCCION. ~

£1 grupo de los bivalvos es uno de los mias lmportantes a
nive! mundlal, ya que su amplla distribuclén y gran aceplacién
como alimento le confleren una alta importancla econdmica.

Los bivalvos conocldos tamblién como pelecipodos lncluyen a
los ostlones, almejas y mejillones, y se caracterizan por la
posesién de dos valvas. La mayoria son lateralmente comprimldos
con simetria bilaleral o secundariamente asiméirica. El celoma se
encuentra reducldo a vestiglos y rodea a neflrldios, corazoo,
gonadas e intestlno. El sistema clrculatorio es de tipo ablerto
alende la prlnclixul cavidad un hemoceloma, los érganos interpos se
encueniran concenlrados en una “masa visceral” {Brusca,1990). Su
allmentaclébn es por (iltracion de pequefias particulas como los
detritus formados por 1la desintegraclén de las célulag de
vegetales y anlmsles, come flagelados dimioutos vy  otros
protozoarios, y de pequefas diatomeas (Brusea, 1990).

Tiplcamente los bivalvoes marinos tlenen dos (ases larvarlas
de nado libre, la lg‘ocbi’ara y la vellger (Kinne, 1977). Sobre las
bases de sus habltos sexuales, los ostiones los podemos dividir en
dos categorias los no lncubadores loviparos}, en eslas especles
los hueves son expulsados al medle morino y son Feetiilzades Fuera

del organlsmo; y los lncubadores  [larvipasros), en las que la



fertilizacibn se reallza en la cavidad de las branqulas, donde las
larvas son incubadas y posterlormente, cuando han alcanzado un
estado avanzado de desarrol lo son liberadas al medio
{(Galtsoff,1964). Los sexos de ostiones no incubadores (oviparos)
son separados (Crassostrea virginica, Crassiostrea gligas,
Crassostrea angulatal.

f.a presencla de hermafroditismo es muy raro. Los Sexos son
lnestables, y en algunas ocasiones un clerto porcentaje de
ostlones camblan su sexo. Estos camblios tlenen lugar después del
desove durante la fase indiferenclada del desarrollc de las
génadas (Galtsoff, 1964).

El ostion jJaponés Crassostrea gigas tamblén conocido come
estlén del Paciflico, hablta en Ja zona de Intermareas y presenta
suU maximo perlodo reproductor de mayo a Junlo ¢n las islas del
Japén y de agosto a septlembre en la parte norte. La temperatura
de maduracién empieza a tos 19°-20°C., con un maximo entre los 23°
y 25°C. La duracién del periodo larval es de 10 a 14 dias y su
digtribuclén estd confinada a las aguas costeras dentro de las
latitudes 64° norte y 44° sur. (Kinne, 1977).

El ostion jJaponés es conocldo en todo el mundo por su
habllidad para adaptarse a un amplio rango de situaciones
amblentales, siende una de las especies de ostlon de mayor cultivo
en el munde. Se cutima que el BO% de la produccion total mundlal

involucra al ostidén Japonés, y cada vez es mayor el numero de



4dreas nuevas donde estd slendo Introducide. [as estadisticas
realizadas por ta Organizaclén de Eslados Américanos para la
allmentaclén y la agricultura (F.A.0.), para el periodo 1977-
1987, revelan que Corea, Japén, Estados Unldok y Francla, son log
cuatro paises con la mids alta producclén, (tabla 1} (Chew, 1990).

Esta especle (Crassostrea gigas) fué introduclda por primera
vez en México c¢n el aho de 1972 para llevar a cabo cultives a
nivel plloto en el estero de Punta Banda, Ensenada, y en la Bahla
de San Quintin, todos en Baja Californla Norte (lslas, 1975).

En el Estado de Sonora los primeros Intentos de establecer
la ostricultura datan de 1958, con Crassostrea cortezlensis en
Guaymas, localldad donde el recurso fué duramente sobre-explotado
En las décadas de los cuarenta y clncuenta ocypé el tercer lugar
de produccidn nacional con promedlos anuales de 400 toneladas, que
bajaron drésticamente a partir de 1952, {Davalos, 1990}.

Los Intentas por cultivar la especle de ostién local no
tuvleron segulmiento slno a partir de 1977, cuando el Departamento
de Pesca Intenta repoblar los bancos aun exlstentes en la zona y
ante los pobres resultisdos obtenldos (mortelldades del 96% y
crecimiento menores a los 3 mm. por mes ), Se abandonaron los
programas de cultivo. La acllvldad de la ostricultura en Sonora se
reinicla con la Introduccién de postlarvas del ostién japonés en
el afio de 1978.

El Centro Ostricola de Bahia de Kino inicla la producclén de



TABLA 1

Capturas de ostién de 1977 a 1987 para varlos palses, en miles de
toneladas métricas, peso vivo, (Chew 1990).

PALIS 1977 1979 1981 1983 1985 1987
COREA 161.5 171.1 206.14 218.5 254.5 303.2
JAPON 212.8 205.5 235.2 253.2 251.2 258.8
ESTADOS UNIDOS 7 278.1 290.2 31,6 307.0 260. 4 217.6
FRANCIA 112, 5 105,9 90.5 109.2 139.8 131.0
CHINA® HrA NZA N/A 40.7 55.0 63.0
MEXICO 30.3 38.6 2.0 36.5 2.7 50.7
TAIWAN 14.9 19.9 20.4 25.9 25.5 17.7
FILIPINAS b 0.8 7.8 11.5 15,5 16,3
AUSTRALIA 10.8 8.1 8.3 7.8 1.9 6.9
CANADA 3.8 3.6 3.8 3.9 4.7 6.6
NUEVA ZELANDA 10.8 11.5 9.5 11.9 i0.8 5.8
* Produccion estimada '#* Menos de 100 toneladas

N/A  Informacién no disponible




postlarvas 6 afos después de una manera Irregular (Davalos,
1990), situacién que orillé a las cooperativas ostricolas a
importar nuevamente postlarvas del extranjerc, bajando la
rentabllidad del cultive. Aunado a ésto, la desorganizaclén
administrativa y escasa o nula partlclpacion de los soclos, la
actlvidad ostricola en la entidad es practicamente Inclplente,
llegando al grado de adquirir el ostlén en los estados vecinos de
la reglon (Nayarit y Sinaloa).

En ningun estudlo reallzado en Méxlco sSobre maduraclén
gonadal, se ha determinado el tamafio de muestra representativo de
la poblaclon por medlo de algdn método. El indice de diversldad
que ulllizamos para anallzar el numero de organismos procesados en
el estudio de maduracién gonadal realizade en la bahia de Guaymas,
se ha empieado para oblener Informacién de distintos tipos de
comunidades naturales, y se basa en la segunda ley de la
termodinimica (entropia), la cual describe el grado de
organlzacién u orden en que se encuentra un sistema. Algunos otros
indices de diversidad que se han usado con mayor frecuencia en

estudios de valoracién de heterogeneidad son:

Shunnon - Wilener Hom - z Pi lLog Pt
Simpson medificado D=1- Ni(N1-1)
Ni{N-1)

por Plelou. (Krebs, 1989).



Brillouln (1956). B=!tLog Ht

Na! Nb! Ne!.....Nn!

Una interpretaclén de :

B= H Logz - w
N Na!Nb¢Nc!.....Nn!

donde:

N = numero de organismos en la muestra

Na ..,..Nn = intervalos de clase por los que esti formada la
muestra.
N{
En ocasiones podemos encontrar fane - lo cual es

equivalente al segundo término de la ecuackén de Brillouin e
Indica el namero de presentaciones u ordenamlentos posibles que se
pueden dar con N organismos distribuldos en 1 categorias.

}‘ = es la probabilidad de encontrar especificamente un
arreglo determinado en la muestra, poblaclén o sistema.

El producto de estos dos términos nos expresa la
probabllldad de que al tomar una muestra al azar de nuestra

poblaclén, se encuentren presentes las distlntas categorias. Por

lo tanto, sl el valor de B es muy grande, significa que la



poblacidn es muy heterogénea y que la probabllidad de obtener una
muestra al azar simllar a ls anterlor es muy baja
Algunos lnvestigadores han utllizado los indices de

diversidad, como:

Duesa  (1977), que ulllivde ol indice de diversidad de
Brillouln basado en la teoria de la informacién, como métodeo para

calcular el tamafo de muestra en anlmales marlnos
Baquelro y Massé {1988}, reallzaron un estudlo sobre las
varlaclones poblaclionales y reproductlvas de la almeja rofiosa

Chione wundatella, y wutilizaron el indice de Brillouin para

determinar e] tamafio de muesira y el indlce de Shannon-Welner para
el apnAlisls de diversidad entre tos distinlos bancos de la misma

almeja.

En el instlituto Tecnoléglico del Mar - Guaymas, se reallzé un
estudlo sobrec desarrollo gonadal del ostiéon Japonés con la
fipalldad de contrlbulr a determinar la época de desove y en un
futuro llegar a producir su propla semllla, hablendo tenido como
antecedentes otros trabajos sobre maduracién gonadal como

Galtsoff (1964), que descrlbe la anatomia e histologia de

las gbénadas del ostién amerlcano Crassostrea virginica (Gmelin).

Sevilla y Mondragén (1965), determinaron la temporada de
reproducclén del ostlén Crassostrea wvirginica (Gmelin) por medlo

del desarrollo goniddlico, y reportan una temporada reproductora



influenciada por variaclones térmicas y pluviales entre los meses
de mayo, Jjunlio, Jullo y parte de agosto.

Rulz (1974}, realizé un estudio comparatlve histologico de
los clclos gonidicos de Ostrea cortezlensys, Crassomsirea virginice
y Crassogigfea jridesceps. La primera en la Buhia de Las Guisimas,
Sonora y las dos ultimas en Salina Cruz, Oaxaca.

Cuevas y Martinez (1978), observaron que el aparato
reproductor de los ostliones estudlados sufren camblos notables
durante e! afo, lo tual les permitiéd reconoccer al menos S fases
diferenciables (Indiferenclacién, Gametogénesis, Maduracién,
Desove y Postdesove).

Loosanoff, observé en condlclones de laboratorio la
maduractén de gonadas del ostion Crassostrea virginlica de
diferentes zonas goegraflcas a bajas temperaturas a2%c., 15%., y
18°C. ). Concluye en su trabalo que las poblaclones estudladas de
Crassogtrea virglplica son distintas, y que requleren de dlferentes
temperaturas para complementar su proceso de gametogénesis vy
desove.

Téllez, t 1., 1988, anallzaren la varlacién gonAdica

mensual del mejlllén Ischadium recurvus, en la laguna del morro de

La Mancha, Veracruz. Encontraron una relaclén entre valores bajos
de sallnldad y la fase de gametogénesis
Cabe menclonar que no se encontr6 en México, ninglin

antecedente bibliografico sobre estudios hlsteléglicos de la



blologia reproductiva de Crassostrea gigas.

OBJETIVO.

El obJetivo del presente trabajo es determinar el tamafic de
muestra representativo de la paoblaclén, para el estudio realizado
sobre maduracion gonadal del ostlén Crassostrea glpgas (Thunberg)
en la Bahia de Guaymas, utilizando el indice de diversidad de
Brillouin derlvado de la teoria de informacién. Y analizar en base
al ndmere de organlsmos en cada muestra, la conflablllidad del

estudlo.

AREA DE ESTUDIO.

El Area de estudlo se encuenira en el sector de Las Playltas
dentro de la bahia de Guaymas, la cual se localiza en la reglén
central del Golfo de California, sobre la costa del estado de
Sonora. Las coordenadas geograficas corresponden a 27° S3'y 27°
58' latitud norte, y 110° 50° longlitud ceste. (figura 1),

El clima es de tipo Bww segun la claslficacien de Xoeppen
(Rzedawsky, 1978), quien lo describe come seco desértico con

lluvias en verano, La vegetacion esta compuesta por matorral

seréfilo con algunas cactaceas de Pachycereus pripglel (cardén) y
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Fig. 1. Area de estudio,Bahia de Guaymas.




Carneglea gigantea (saguaro o cactus gigante), asi como también se
encuentran elementos alslados de Rhizophora mangle.
Existen algunas especies de crustdceos como la Jalba de los

géncros Portunus y Calllnectes, y especies de camarén azul y café

Penacus gtyllirostris y Penaeus californlensls respectlvamente.

Peces peliglcos, sobresaliendo la llsa Mugll lisa durante todo el

aftlo y - la slerra Scomberomorus concolor durante el Invierno.
La méxima profundidad de la zona es aproximadamente de
cuatro metros y dlsmlinuye de manera gradual hacla la zona de

marea, el sustrato esta formado por lodo de arena y arcllla.

MATERIAL Y METODO.

Durante el perlodo febrero de 1987 a enero de 1988, se

realizé en la Bahia de Guaymas, un estudio sobre maduraclién

gonadal de Crassostrea glgas cultlvado en cajas nestler, modalldad

long llne {flgura 2).

Los muestreos se realjzaron con una perlodicidad de quince
dias, y cada muestra estuvo formada por qulnce organlismos coh
excepcidn de las colectas de febrero, marzo y primera de abril las
cuales constan de veinticineco organismos cada una de ellas.

A todos los organismos se les tomé medidas de largo, ancho y

alte, asl como también coloracién de las génadas. Posterlormente
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se fljaron en formaldehido al 10% y se procesaron mediante la
técnica hlstoléglica tradliclonal de inclusién en paraflna y tinclén
con Hematoxilina-eosina.

El dato que se utllizé para elaborar el presente trabajo y
qus se precavue medlante e] lndice de diversidad de Brillouln, fue
el de largo de la concha.

Para determinar el tamafo de muestra representativa de la
poblaclén, se tomaron lniclalmente cuatro organlsmos a los cuales
se les agregaron nuevos Individuos escojldos al azar de la
poblacién en estudlio, llegando a un maximo de sesenta organlsmos.

Con la finalidad de observar posibles camblos en nuestra

.
poblacién  Influenclados por condlciones amblentales, a cada
muestreo se le determlnd su fndlce de diversidad y se grallcé
- contra tlempo (meses), asi como tamblén factores fisico-quimicos
que se monitorearon comc temperatura y salindad. En todos los
casos las muestras fueron organ)zadas en Intervalos de clase y sin
elloy,

El nimero de intervalos de clases para cada muestra se
determind por la regla de Sturges {Danlel, 1974).

K =1 « 3.322 (lt:glo N )

donde:

K = pumero de Intervalos de clases

N = ntimero total de organismos en la muestra.

La amplitud de los Intervalos de clases por:



v-l
siendo:

W = amplitud de los intervalos de clases.

R = valor mayor - valor menor de la muestra.
K = nimero de Intervalos de clases.

Los coeflclentes de mortalidad por la relaclén:

Coef. Mort. = Nt
Nt-1

donde;
Nt= pimero de organismos en el tlempo tn.

Nt-1= nimerc de organismos en el tiempo ta-1.

El ajuste de los datos de¢ temperatura, coeficlentes de
mortalidad ¢ indices de diversidaod se reallzé con el programa de
computacién Harvard Graphics versién 2.1, los coeflclentes de
correlacién y slgnificancla, por la matris de Pearson para
dlutribuctionen ao paramélrlean (SlatGraphles verslan 2.1). En In
lmpresion se utilizé una computadora IBM PS 25 e impresora lasser

Jet de Hewletl Packard.



RESULTADOS.

El primer anallsis se efectué con relaclén  a la
determlnacién  del tamafo de muestra representativa de la
poblaclén. Se observé que el valor miaximo del! fndice de diversidad
es de 3.9 bits, cuande la muestra no se organiza en Intervalos de
clases y 2.2 bits con Intervales de clases. (siendo un bit la
medida de Incertidumbre cuando se utilizan logaritmos base 2).

Al valor de 3.9 bits le correspondié un tamafic de muestra
igual a 50 organlismos y a 2.2 blts un tamaflo de muestra de 30
organlismos (labla 2, flgura 3}.

En lo que respecla al anallsis de la varlabllldad de la
poblacién a través del estudlo, encontrames que los valores mas
altos de diversldad corresponden a muestras organizadas sin
intervalos de clases, y los mas bajos para muestras organizadas
con jntervalos de clases. (tabla 3 y fligura 4 ).

Tamblén se observo que la diversidad de muestras organlizadas
sin intervalos de clases, se presentd con menores f{luctuaclones
pero mas pronuncladas, con respecto a las muestras organlzadas con
intervalos de clases, (figura 4).

Los valores de dlversidad del muestreo 6 probablemente se

deba'a un error en la toma de la muestra.



TABLA 2

Valores de diversidad obtenidos por el indlce de Brillouin, para
diferentes tamafios de muestra.

NUMERO DE VALOR DIVERSIDAD YALOR DIVERSIDAD
ORGANISMOS CON INT/ CLASES SIN INX/ CLASES
4 0.88 1. 14
S 0.98 1.38
6 0.81 1.15
8 1.4¢ 1. 66
10 1.28 1.22
14 1.68 2.50
16 1.60 2.55
18 1.73 2.55
20 1.82 2,95
25 1.89 3.02
3o 2,23 3.21
40 2.10 3,59
50 2.03 3.90 ‘
60 2.04 2.73
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Tabla 3

Valores de diversidad para cada uno de los muestreos reallzados
durante el perlodo Febrero 1987 - Enero 1988,

FECHA DE NUNERO DE VALORES DIVERSIDAD T°C. §°/00
HUESTREQ ORGANISMOS G/INT.CL  S/INT.CL.
1987
5 FEB. 25 1.95 3.00 18.0 35.8
20 FEB. 25 1.95 3.10 18.5 350
7 MAR., 25 1. 80 3.22 21.0 3s5.8
21 MAR. 25 1.85 3.16 20.5 35.8
S ABR. 25 2.04 3.00 19.0 36.0
21 ABR. 15 1.34 1.95 24.0 36.6
S MAY. 15 1.97 J.08 27.0 36.0
21 MAY. 15 2.07 3.08 27.0 36.0
6 JUN. 15 1. 87 2..25 29.0 35.8
20 JUN. 15 1.72 1.88 32.0 J5.8
4 JuL. 15 1.40 1.88 31.0 35.8
18 JUL. 15 1.45 1.94 32.0 36.0
1 AGO. 15 1.61 2.04 33.0 35.8
22 AGQ. 15 1.93 2.01 34.0 35.8
7 SEP. 15 1.5 2.07 33.0 35.8
19 SEP. 15 1.51 2.23 30.0 35.8
3 oCT. 15 1.63 2.44 29.0 35.8
17 OCT. 15 1.62 2.54 29.0 35.8
6 NOV, 15 1.49 2.52 25.0 35.8
21 Nov. 15 1.44 2.52 24.0 35.8
S DIC. 15 1.61 2.59 20.0 35.8
19 DIC. 15 1.68 2.59 13.0 35.8
1988
9 ENE. 15 1.27 2.28 16.0 35.8

19
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FACTORES FISICO-QUIMICOS.

TEMPERATURA.

l.a temperatura del medlo marino al Iniclo del estudio (5 de
febrero) fué de 18°c.. incrementéndose hasta llegar a un méximo de
34%. durante el scgundo muestreo del mes de agosto. Los meses de
maxima temperatura fueron Junlo, Jullo, agosto y septiembre,

{tabla 3 y figura 6).

SALINIDAD,

La sallnidad del medlo marino presentdé pequehas variaclones
de febrero a mayo, y permanecio constante en 35.8 p.p.m. durante
el resto del estudio, con la escepcién del mes de Jjullo que
registré 36 p.p.m. La diferencla entre el valor miximo y el minimo
de salinldad fue dnicamente de 1.6 p.p.m., durante todo el

estudio, (tabla 3 y figura 6},

COEFICIENTES DE MORTALIDAD.

Los coefliclentes de mortalidad mis altos en la poblacién se
,
presentaron en los wmeses de Junlo a noviembre, los cuales
corresependen al verano. También sc observs un coeflelonte bajJo en
- 3

el mes de febrero. (tabla 4, figura 5).

21



TABLA 4

Valores de temperatura y coeflclentes de mortalidad.
FECHA DE MUESTREO TEMPERATURA °C. COEF. DE MORTALIDAD
1987
S5 FEB. 18.0 0.0000
20 FEB. 18.5 0.009%6
T MAR, 21.0 0.0000
21 MAR. 20.5 0.0000
S ABR. 19.0 0. 0000
21 ABR. 24.0 0. 0000
5 MAY. 27.0 0.0000
21 MAY, 27.0 0.0000
6 JUN. 29.0 0.0064
20 JUN. 32.0 0.0149
4 JUL. 31.0 0.0311
18 JUL. 32.0 0.0698
1 AGO. 330 0.0936
22 AGO. 34.0 0.2674
7 SEP. 33.0 0.2433
19 SEP. 30.0 0.0613
3 ocT. 29.0 0.0271
17 ©CT. 29.0 0.0060
6 NOV. 25.0 0.0067
21 NOV. 24.0 0.0000
5 DIC. 20.0 0. 0000
19 DIC, 13.0 0. 0000
1988
9 ENE. 16.0 0.0000

22
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HADURACION GONADAL.

De las observaclones realizadas con el microscoplo, se logré
diferenciar custro fases: fase 1 o indiferencliada
fase 2 o gametogénesis
fase 3 o desove
fasc 4 o postdesove.
En la tabla 5 y figura 7, se presentan los meses y

porcentajes de cada una de ellas.

CORRELACION DE VARTABLES.

Los resultados obtenidos por la mailris de correlacidn de
Pearson (tabla 6), indlcan que existe relacion en:

Yalores de diversidad con y sin intervalos de clases.

Valores de diversidad sin intervales de clases y valores de
temperatura,

Valores de temperatura y coeficientes de mortalidad.
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TABLA 5

Fases goniddicas y proporcién de organismos en cada una de
ellas
FECHA DE MVESTREQ FASE 1 FASE 11 FASE II1 FASE 1V
1987
5 FEB. 100%
20 FEB. 93.3% 6. 6%
7 MAR. 24,0% 76.0%
21 MAR. 100%
5 ABR. 96. 0% 4.0%
21 ABR. 86.6% 13.3%
5 MAY. 86.6% 13.3%
21 MAY. 20.0% 80.0%
6 JUN. 100%
20 JUN. 1004
4 JUL, 100%
18 JUL., 100%
1 AGO, 86.6% 13. 3%
22 AGQ. 20.0% 80.0%
7 SEP. 26.6% 73.3%
19 SEP. 20. 0% 80. 0%
3 OCT, 100%
17 OCT. 100%
6 KNOV. 100%
21 NOV. 73.3% 26.6%
S DIC. 100%
19 DIC. 100%
1988
9 ENE. 100%
FASE I = [ndiferenciada FASE I11 = Desove
FASE 11 = Maduraelén FASE [V = Post-desove
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Tabla 6. Valores de Correlacion de Pearson

indicel indice2 temp coefmort

indicel (%) 1.0000 . 6593 -.1341 ~.0458
( 23) (  23) ( 23) ( 23)

(8} 0000 0006 .5419 8355

indice2 {n} .6593 1.0000 -.6189 -.4735
181 (  23) ( 23 ( 23 (  23)

0006 . 0000 . 0016 .0225

temp {2) -.1341 -.6189 1.0000 .5925
( 23) { 23) ( 23) ( 23)

ls} +5419 ,0016 .0000 ,0029

coef.mort in) -.0458 -.4735 .5925 1.0000
( 21) ( 23) ( 23) ( 23)

18} ° .8355 .0225 .0029 .0000

{r) Coaficiente (tamanc de muestra) nivel de significanc!

INDICE | = divensidad de mucstreos onganizados en {nteavalos
de clases

INDICE 2 = divensidad de muestreos oxganizados sin inter-
valos de clasesd
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DISCUSION.

TAMARO DE MUESTRA

Se observé gue los valores de dlversidad son menores cuando
los organlismos se agrupan en intervalos de clases. Este
comportamiento posiblemente se deba a que los Intervalos de clases
ocultan la informacién real de las tallas en la muestra, y al no
formar estas categorias, cada Individuo de 1la muestra puede
pertenecer a una categoria dlstinta, contribuyendo asi a formar
una muestra mde heterogénea o de diveraldad mayor.

Buesa (1977), observé en muestras acumuladas y organizadas
en Intervalos de clases, que la permanencia de las clases
sucesivamente precedentes dentro de la muestra tlenden a aumentar
la uniformldad, por lo tanto el tamafio de muestra serd menor con
respeclo a una muestra alslada. Tamblén cbservd, que el tamalio de
muestra calculado con el indlce de diversidad de Brlllouln fué
mayor en todos los casos con respecto al tamaiiec de muestra
calculado a partir de la desviactén tiplea muestral para una
probabilidad de 0.99 , y en todos los casos fué mehor para una
probabllidad de 0.999.

En base a estos resultados obtenidos por Buesa (1977), se
cree tener una confiabllldad de un 99% en el tamafio de muestra que

ge determind para el estudlo de maduraclon gonadal del ostlén
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Cragssogtrea gipas en la Bahia de Guaymas.

El numero de Intervalos de clases y la amplitud de dichos
Intervalos, son de primordlal Importancia ya que Iinfluyen
directamente en la homogeneidad de la muestra. Por lo tanto, entre
mis intervalos de clases © categorias presenle una muestra, y mas
equltativamente se encuentren distribuldes los individuos en las
distintas categorias, mucho mds heterogénea serd ésta y viceversa.

Los organismos de la poblacldn estudbiada provienen de un
mismo lote de reproductores y todos presentan la misma edad (una
misma generacion). Estas caracteristicas repercuten directamente
en el tamafic de muestra relativamente “pequefio” y una poblacién
con un alto grado de homogeneldad.

En los valores obtenldos al organizar las muestras en
intervalos de clases y sin ellos, y la Informacién histolégica
sobre el desarrolleo de las génadas, se observé que el valor de
diversidad es lndependlente respecto a la informaclén histolégica
obtenida, ya que ésta no cambla al ser procesadas las muestras con
intervalos de clases o sin ellos. En lo que si existe una gran
diferencia, es en el ndmero de organismos que se tlenen que
procesar cuando se organliza la muestra sin Intervalos de clases
(50).

Segin el indlce de Briilouin, el numero de organismos que se
procesaron no corresponden al tamafio de muestra que se determind

como representativo de la poblacion (30 organismos con Intervalos
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de clases y 50 organismos sin Intervalos de clases). Con base a
ésto, en el estudio de desarrollo gonada! debld haberse procesado
un numero mayor de Indlviduos ya que al parecer presenta una
insuficlencla de informacién segin el método apllicado (indice de
Brillouln).

En estudios simllares Cuevas y Martinez, 1978; Rulz, 1974;
Ramirez y Seviltla, 1964; Sevilla y Mondragén, 1963; Tellez, eof
al., 1988, realizaron muestreos mensuales y procesaron de 5 a 20
organismos en sus Lrabajos. Conslderande que cn el estudlo de
desarrolla gonadal los muestreos se efectuaron con una
perlodicidad de 15 dlas y que durante los primeros 5 muestreos (S
de febrero al 5 de abril) se procesaron 25 organlsmos y en los
suceslvos 15. Al apllcar un criterio global mensual, se observé
que en el iniclo del estudio se cumpllé con los tamaflos de
muestras requerido por el método utlllzado, y durante el resto (21
de abril al 9 de enero), Gnicamente para el tamaflo de muestra
cuando se organlza en Intervalos de clases (30 organismos).

Algunos autores {Stuardo y Martinez, 1975} cltado por Cuevas
(1978}, mencionan que el clclo reproductor de una poblacién es io
suficlentemente gencral como para poder Interpretaria a grandes
rasgos, estudiando unos pocos landlviduos. Considero que no se
debe hacer este tlpo de generallizaclén, ya que se pasa por alto
las caracteristicas de grupo que presenta una poblaclién blolégica

tales como estructura de edades, densldad, tasa de natalldad,
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mortalidad y princlpalmente 1la wvarlabllidad genética de los
individuos que forman parte de la poblacién.

Korringa (1976), reporta que todos los ostiones del género
Crassogtres necesitan de temperaturas altues por ser de naturaleza
subtropicsl. El desove no so da a temperaturas mas bajas de
19.5°C. y la maduraclén de las génadas se presenta a temperaturas
mis bajas con respecto al desove.

Kinne (1977), describe una temperalura de maduracién de
19°C, » 20°C. con un punto maximo de 23°C.- 25°C. y un perlodo de
maxima reproduccléon de mayo a junio en las islas de Japén, y de
agosto a meptlembre on 1a parte norte,

Kafuku y Ikenoue (1983), reportan que la temporada de desove
del ostlén Japonés es en el verano cuando la temperatura del mar
alcanza los 23°C., y en la parte sur, cuapdo la temperatura
congerva valores mayores por perlodes largos, se pueden producir
varies desoves.

La tabla $§ y figura 7/, muestran que 1ls  fase II]
(reproductora o desove), concuerda con los meses de miximo periodo
reproductor reportade por Kinne (1977), pere se observaron grandes
diferencias enlre 1la temperatura de punio maximo de maduracidn
(23°C.-25°C.) y las registradas en el presente trabaje

(27°c. ~33°C. ).
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ESTH TESIS WG DERE
SALHE BE iR DIBLIOTER,

TEMPERATURA.

Durante el estudto se reglstraron valores altos de
temperatura, slendo los meses de junlo, Jullo, agosto, septlembre
y octubre a los que correspondidé estos valores (figura 6).
Asimismo, es en éste perlodo {21 de mayo al 1 agosto) cuando se
presenta la maxima fase reproductora (figura 7, fase 3). Por los
resultados obtenidos y los trabajos de Cuevas (1974), Loosanoff y
Téllez, et al. (1988), se obkervd que la tempegaturs os un factor
que eslid relacionado en el desarrollo de las génadas, y que la
época de desove Y los valores de temperatura varian con respecto
a la zona geografica y especie que se estudie,

En el caso de los ostlones del género Crassostrea se ha
observado que la fase reproductora o desove, para cada una de las
especies estudladas, se presenta con modificaciones en base al
tiempo de duraclon, pero corresponde a 1a época de maxlma

temperatura de la zona geogrifica donde se encuentran.
SALINIDAD.

Téllez (1988}, reporta que exliste una relaclén entre valores
bajos de salinidad (0.5 y 16°/0s) y la fase de gametogénesis en el
me }1116n lschadjum recurvus, Cuevas (1978), no encontré ninguna
tnfluencla aparente en la fase de desove de Crassostrea

corteziensis y Crassostrea palmula para camblos drastlcos de
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salinldad que fueron desde 32°/00 para el mes de Junio hasta
S.5%°cs en septiembre. Para la Bahia de Guaymas se observaron
pequefias varlaciones y aunque no se reallzé ningan estudlo

estadistlco, es posible que el efecto sobre la poblacién no fué de

caracter significativo.

CORRELACION DE VARIABLES. -

Dado los valeres de correlaclén y signlficancia en la tabla
6, se determindé la temperatura como el factor principal de los
efectos sobre la poblaclén de ostlén. Esto lndica que la
homogeneldad en la poblacién estd relaclonada significativamente
en un 62% con la temperatura del medio marino (conciderando
diversidad de muestras organizadas sin Inlervalos de clases).

La mortallidad que se presentd en lu poblaciéon de ostion,
ademds de estar influenclada por otros faclores amblentales como
predaclén, allmento disponlble, parasitismo y muchos mas, en el
presente trabajo se debi6é en un 60% a la temperatura del medlo.

La diferencla en la diversidad obtenida de muestras
organizadas con y sin intervalos de clases, baslcamente se
presenta por los intervalos de clases. Sln embarge la diversidad
obtenlda de muestras sin Intervalos de clases, reglistra de forma

obJetiva los efectes de temperatura en la poblaclén.
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ANALISIS DEL CULTIVO DE OSTION

El culllvo del ostiédn, es un ejemplo del hombre de adaptar
zonas improductivas para su beneficlo, En la actualidad el cultlivo
iniciado a partlr de postlarvas, da a nuestra regldn una
prospectiva de que en un futuro con trabajo y esfuerzo, puede
llegar a niveles similares de producclén que en épocas anterlores
se presenlé, 100 toneladas anuales en promedio en los afios 40«50
(Davalos, 1990).

La Secretaria de Pesca reporta para ¢l afo 1987, wuna
produccién total en el estado de Sonora de 538 toneladas. Si
comparamos esta produccién con la de los afles cuarenta, nos
podemos dar una ldea de la potencialldad que existia en nuestros
bancos paturales de ostlén. En la actuallidad no exlste producclén
a partir de bancos naturales, la demanda se abastece de forma
incompleta de cultlvos que se realizan en la reglén, siendo la
unlca especle que se cultiva Crassostrea glpgas.

La efimera producclédn de la reglén se le atribuye a muchas
causas, citemos dos de las que creemos son de suma importancia: el
abasto de postlarvas y la organlzacloen de las cooperallvas.

El laboratorlo de Bahia de XKino el cual depende del gobierno
del Estado, csta disefiado para una produccion anual de 80 millones
de postlarvas, y la producclon de 1987 fue de 17.5 mlllones,” de

los cuales una gran proporcién Tué adquirida por productores de

37



Baja California Nerte y Sur. Sin embargo, con esta producelén el
laboratorla puede abastecer completamente la demanda de las
cooperativas de la reglén, ya que ninguna cooperativa presenta una
demanda anual de un millén de postlarvas {sclo reallzan un solo
cultivo al afio) .

La S$ecretaria de Pesca reporta para este mismo afio la
exlstencla de 19 socledades cooperativas en el estado de Sonora,
de las cuales, algunas de ellas no se encuentran en actividad
desde hace varlos afos. Todo esto Justifica que el abasto de
semllla no es unoc de los problemas por el cual esté tan bajJa la
produccion de ostion en la reglén, Por lo tanto, descartamos esta
poslbllidad aunque es Importante la calldad de las postlarvas que
se producen ¢n diche laboratorio.

El otro punto, tal vez el mas importante, es el de la
organlzacién. lLa mayoria de las cooperativas presentan una demanda
de postlarvas inestable, ya que no cuentan con un plan de trabajo
blen definido sobre la cantidad a producir y centros para
comerclallzar su produccién.

Al parecer las principales limltantes no son de orden
técnico, sino Instituclonal y flnanclero. Por lo general la
administraclon y manelo de las socledades cooperativas con f{ines
aculculturales, se forman bajo la responsabllidad de mids de un
organismo publico, y todo esto hace muy dificll, en primer lugar

obtener los recursos necesarlos y después organlzar y contlnuar
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todas las operaciones que exije la actlvidad (Loria y Martinez,
1990). M

Dado el bajo nivel de producclién en la aculcultura, la
tecnologla disponible actualmente en la reglén no constituye el
factor }imitante, Lo que procede es desarrollar Investigaclon
basica que genere informaclén sobre problemas especificos de la
regién.

Por otra parte, compete al Estado (goblerno} el desarrollo
de los componentes bislcus de las técnicas de cultivo que se estan
aplicando, con todos los recursos y esfuerzos que csto significa.

Alternativas viables posiblemente son:

Los sectores publlico y privado deben promover aclivamente la
investigaclén aplicada y asesorias técnicas hacla el sector
pesquero.

Impartir cursos a los soclos de las cooperativas sobre
capacitaclon bésica en las distintas 4reas que forman la
pesqueria.

Vincular las lnstltuclones educativas y centros de
investigacién clentiflca y tecnolégleas con el sector pesquero.

Las principales dreas de cullivo locallzadas en el norceste
de México se presentan en la figura 8, y los pasos fundamentales

en el cultivo del ostioén Crassostrea glgas en la fligura 9.
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CONCLUSIONES

El tamafio de muestra representative para el estudlo de
maduracién gonadal, correspondléd a S0 organismos cuando la muestra
no se organiza en lIntervalos de clases y 30 organismos con
intervalos de clases. Se recomienda en estudlos sobre maduracién
gonadal, organizar las muestras en Intervalos de clases y en

eastudlos de ecologia sin Intervalos de clascs.

El estudio scbre maduracion gonadal del ostién Crassostrea
Rigas, es conflable, debléndose continuar con estos trabajos por

varias generaclones de organismos.
El perlodo reproductor maximo de Crasgsostyea gligas en la

Bahia de Guaymas, inlicla a fines de mayo y termina a principlos de

agosto, con temperaturas del medio marino de 27°C.a 33°C.
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