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I.-INTRODUCCION 





En el pr nt tral ajo 'e pr tende re 01 er el probl m d 
la ulfonación d l ac it de Cacahuananch . teniend ad má e -
111 obj to encontrar otro productu sulfonaldo qu pu da r m
pI do en la indu tria. tanto n la Té .. ti1 como n la <1 urtiduna. 
c n id rand la utilidad Cju dicho' producto~ ofrecen. 11 ido.l 

u propi dad' mul -ificante:.. penetrant . ) det rg nt 

01110 el a it d cacahuananche e aún pocu apro had 
n nu 'tra indu ·tria . t niendo en cuenta la abundancia d' la 1I1a 

tria prima . trata de tlcontrar.'u apro\' 'chamientu una \ z snl
f nado y d 'ta manera t ller un produdu ú il partiendo ti l1na 

mat ria qu no.' ofre 'e la naturaleÍ'.a. 

La importancia que 10' produ 't o~ vIi ol1<l1do t il't1e11 a t tIa 1 
m nt ha -id lo rada gracia' al l'tm. ta111 ' (.'~tlt(liu que hrc 110 
'e ha hecho d d hac mú .. Ut' t'll si1-!lu. 

í, ya n 1831 Fremy estudiaha el 
o obre 1 ácido oleicu ' 'ohre lo~ aceite. 

fcetu <Id élcid I ulfúri 

~ 

pu d (1 dr qu 
mod rno c it Rojo Tur 
t d livo ulfunado. u 
rOJ calicó. 

de ulinl \ 1(' alm nctra 

A. PUllg'e. 'n ll'3-t. fue el fundad Ir 1 1 
• pue' fue el primeru n Prt'l arar a 

ándolo e )111U 111unlent ~ en el t ñid 1 1 l 

Con la pl'el aracióll de ,'ario productu 
comienza n 1 75 I iguient d arrollo <l 
fonado'. 

d I ac ¡te <1 n 1110 

tale productu ul 

e rvaha que I ac ite de n tt10 lllfonado ,rclinario 1 a 
ine tabl a la r 'i t neia del ef cto pI" cipitante de la al 

d lo. ácido min rale diluido. ~ IgUll in 
e mo 'tockhau l'11 ) Trai' r. Ill'utralizaron c H1 un 11-

g r ~ e d álcali 1 a it de ricino ulfonado ~ en ali 1t 

formand <i e ta man ra h ql1e llama "J abón M n 1 )1" IU 
ub ana en ta condi i n dicha 111 tabilidad. 





bu . tttdiar n t mbi n 1 i 'm el 1 
o 11 la 1 ndu tria T' limitado 

b uro. C01110 a II l r <1 • agradahle. 

H rbi T 1 n" 11 ') la su1fonacil'm ele otros al' itc~ IUt' '(1 1t ie 
n 11 una n id rabI prupurción d ácido gra u:; 110 atllraclo. S< 

nco11tró ql1 l a it d linaza ra inad uado para la pr '}> II l 

i' 11 U 1 al' it 1 jo Ture el hido a <lU nI fonaha 111\1 '\ 

or amen , 

P t ri rm nte e hicierun muchos progr 1910 
han ncontrado 011 id rahl aplicaciúll en el comercio del 'u 'ro 
lo' a it . u animal. marino!"i. tal,' como los <Je haeala(. arel1-
qu . rdina. hall 11a: tamhién los d animales terr 

COll de la ulfonaciún de gra as p sacIa <1 ri ,l 
da (l la hidrog na ¡ún parcial <1 10. aceit d hacalau \ d ma-
nita .. Le in t in abr 11 1914 un IlUCVO campo en ste ramu. 

D 'de 1 25 ha u sen\'uclto una gran <lcti, ¡dad 11 la PI -
l,aración el 10: tip . más estahles de compll :-.to. ...ulfonad) . lo 
111't do varían 'egún el uso al que e le de. tina. 

una idea de la impurtancia de esto c IIIpU to 
a qu . n d r \\' erth : F . .:\1 till 'r mencIOnan c r a 

de h ei nta' pat nt " con la . ulfonaciún el <le 'ite ácid 
ra 'o, uh. tancia aromática, aceit min ral u eleri, acl 

h' evid nt qu los diferente materia le. reaccionen el di
tinta man ra con 1 á 'id ulfúricu \ Hcce ario eOlll cer la COI1-
didon d trabajo má f· orahl para la pI' paraciún d lrodllc-

ulf nad capa'. para I uso a qu d tillan. h ta 111-

duy 11 la cantidad . \le ntracióll. temp ratura ~ tiempo <l \ a '-
ión a í 'orno 10 m' tel' d la vado) neutralizaci "11, 

L 't r d ácido gra o. el l aeido ulfúri (1 

ti u n 1 r la l1]fonaeión d gra as d 'au na al i rta 11 atur, -
da o (fU eOl1t ngan (l'ruI o~ hidr . ílicu . d h n parar e e tl ic 
tarn nte d I llamado'" 'ulf nato..... 'U. a al corr pOl 1 n ; 
lo rdad ro' ácid 11lfónico (e- ulf nat ) 

n lo prim ro. 1 azufr no tú lir ctamentc ligad 
UD átomo d carbon d la molécula d I ra li 'al. in un 
d í n I qu I un. 1 r 10 qtI tambicll nomhran 
11 to y. g 11 raltn nt ,ácidu 111'úri' alql1il tér 
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rtllllla: 

l' \.. ( 1 

r 1 re, 11l. rú 1 n a i 1 I 1 lfúr1l'l) . ra tI 111l túli '11. 
ulftiri al 111 tal1l' 1, un a' 'itt 1) ulf nat gr, 
ulfat '111m]" '(.. ( t Ji 111 tI. ;t r al<Juil ulfúriclI. 

- la oJ'111l1la: 

1'--
.1 11 

l t\.r gn
al h'li-

r l re ent \ a U11 1 lionah 111. a id) lllf mi-
. alquil ulf >ll t l11l'talil", - ulfonat . 

'\1 u 'nt r. , 111 ~nlldt, 11 la lit 'ratnl' \.'i 'ntí fica. 111 1 1 

ulf nato 
l d 

Inbla 1 : 
<l )de il ulfato 
11)} 1 Jl 'íJi () . 

til (lH 
u)fol1a o el 1 

L, ,al 

• 11: 
11 

, r a 

n 
"i11t 1'11 I 

i 11 t 

'ra lH ah rad 
el \' 

dl' a' 'itv ~ gra , 
ulhtl alquilil.", d ,1 id, él 

) l. 1 f 'l't i, am nt' 'Orrl'l'ta. 

11 1:2 JI :2.-) l. '. . ult na t del al 

n1fat d' di: 
'diliu, 
ndi\. ltl dI.' 111f' ni I 

.) ~ 

,l' a 

pu d n ten r dí
a la cail'lla (l1t1'a1. 

r alqu'lil'o d( 

ulf úri ' 1 

d~ n lu'''a r a . tI. r 111 f Ú ri . 
t. l11tl'rn I • 

-1 

~ru-

1 111-

h 1\, 

111 i -t 



II.-ESTUDIO DE LA MATERIA PRIMA 





d a ahuanan h Li an a arlo-

la 

nt 
ulfur 

milla 

7-

mucho 
fU rr ro 
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tgor n ti rra 
or 1 t-

f tu . o 
d 1 qu 

ul are . 
, palo de 

1 a ei-

parado la ca -
. al anzar 1 

del r 
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11 mucha fa ir ad, i n
b rb rápidam nt 
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J:h 1'1"11('11:1" prflt'li<:! l\llha~ 111 el \:t11l)I':tlt r1' (1m 1 a '1 

te ele l'acabtlan:ll1chl' ,'11 (· .... tudio Illl l:lS ~i¡..:\\il' Ite : 
a ),-Jllltll,) lit ill"i"l11. -,,~,S' 

]o'"t(' dato l' , l'l prllllll dill dI' \'aria~ temperatura de fn 
(let rl1lillad~h pur tlll' lit eh- tubo:"> capilares ell hail 1 dI flll lo 
¡úrico y por el -..i. le11la dl la gl la de "I"t a 1 r' lal1lillilla 

LTi~ta1.. 
b) ,-J)el1 ... i<l:u\' O,t), '¡l), 

, 
I n, 

ul 

l' 

lIara ('~ta dllerl1lillal'il'l1 ,t' l1tilizl', 1,11 iCIII\mdro. )P' an
du a 1'5'l', ~igtlil'lld la ll'cnil'a <j\ll' a ll/lllillllacil')11 : el 
piCl1tlllletrn, pn'\'iallll'llll' sl'cadll y JI l' ado, ,1' 11111(\ (1 a,rua ct ll
lada y bel'\'ida: :-l' cIIIllca III lUl \ a"'¡) 1'011 ag'na) l' I \ln'a a la 
te1l1peratura indicada, al call) d· 31) minuto l' afora e 11 1 +a

P 1'11 I , Sl' "aca <kl !l;U1IJ, ~ ... cca el (' 'terior .' ' ' deja 'l1friar: el' -
pt1t's ~l' pesa ~ SI.: n'pill' la mi llIa 'lperol 'iúll Ih n;ÍIl(\( lo 011 al' il 

La relari/lll d<.1 pl'''ll de la gra,a al 1,1 :1"U:l, ra la den ilarl d 

la grasa. 
r) .-1 I1dicl' dI' rt'Íl'(lI'( iú 11, 1..-_( a 0'1 ,,-, 

El índicf' eh- rciracl'i/1I1 ('..; ('1 grad, lIt- 1 'ia iÚIl qu uft" 
1111 ray') ele Im~ qtll' pa ... :! d<.' tt11 111cdiu tr311 par nt a otro. E ta 
prupiedacl, ql1l' tal11 t lj(:11 po.l'ln la~ gra a, \ ~e 'it al~l1na 
"('c('~ útil <.'11 1'()IH'el'iún Il)l1 ... tI id lltifi(':\ci'n ) para el tt r111illa1' II 

p\1.f<.'za. 
El Íll<1iC"l' dt rl'iracril'l\l l' (le tt l"minac \1 111fl 

mente. por S\1 lt el tira directa. l: 11 1,1 1"1 fr. Ctú111 tro <l 
temperatura l' .... l'( l1tr ,Jada 11 ]¡). 1 ri 111a 

La::. 1 '{'turas para aet il '. pIH'c1cll 

011\' '11 i 11 t e 
. bhe' la 

Cl'lltígT:ull s y para la' gra a ; a 111('110. l' ten an tUl l11nt l 

mú .... alto de il1 i "11, I'tH:fh ("11l11('ar t' una t 1l1}lf'ratnra el () 
mú ... . 

el ,-fllcliee dl' ~ap( lliiil'l i "11,-1<. ." 

El Ínelicl' (k . al' lliiica itlll. qUl' tal111>i'l1 llama. ·ún. 1 ) 

de KI/<:ttstllrfl'r, ~l' ddilH rlllllO el llÚll ('ro de miligram , 
reqtt<.'ridos p:lra ::.apol1iiicar un °ral1lO (]" ¡..,ra a l al eit . 

El fundallH I1tO d('1 111 '·te do .. t (l'uido la r ae i'll1 d el e 111 
1 dsiri('lll ele 1". g-lir{'rid\ Cju e ntlrll el al' l1t: hajo la influ t i. 
de 1111:l ..,oh rjc')1l alcalina. 

1 • a s () In e i (\ 1l S t' \l1 pI t: a el a, 1; r a ,t a . r t r l1l i 11 a i') 11 f II r 
la . slgtlll'n,' 
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1.-l l1a IIlu i ')11 c1t • 'aU11 :1} ro imada1l1llltt { .. -
11,' lit a. 

2.-l na \Ilu 'it 11 dl I L. (q L' l'rl.l ). 
,).-l Tila s l\1ei'lI1 ~tlCI huIil'. <1<: ft n .¡ftalrinLl al I C. 
J)eterminat i( 11. \ 1111\ ~ \l lel ac<.'ltl.' (' aimdl 11 ~( 

la 
h la 

lución al'alil1'l \ t hitr 'e a n flujo dnrall1t una 11llra: 
1I11 la O!tH i( 11 h ál.·i 1\ ulfúri' 

Ion l'mpl >and( fll1 lftall'in:\ e Imll 

1111 ma f,rma l hal't' la tit nlal i 11 (!t \111 1l' ligo. 

',tI ulo 

m .. 

k a 'cilc 

5.< '_) 
5.1 ( 1 

2 .. _ S .• ' 

5. _) 
_ - 5.7_ -

~ \ 

:.1 n 

1. I .7 

1. ..) 

, 1 L:( 

5.-_ 

'dco-

l' ti
lu-

1-.u la 

1. 

1 )r 1 t.11l1). 1.'( .• ) 111:-,' dI I
r

( )1) "'( n 11<:( arto 1 ara ... al lll-

fi a r U11 trI' 111 , dl ac('it 1\ cacahu. Hall h 
Indice de iodo-}: , .. \. 

hl ín 1i d fi 11 ti 
, d( de l 11 I 11 \1 1111 r g ralll 

dI) al rhi 1 graml ... dl ~ra ... a. ti t t ra \1 tancia. 
1,,1 índit io ll. eh UB a t i t ('. indi\. a la 'la I a <J m' I rl -

dl 1 ( 
p ríent \. ientt' n( ... el an
I ( a 1.' I in il'an al t ·tt... lmi Cilllt .... \ . 

• t \.·:\nH>.... \ l ta última (la ( It'rtt Ul d 

It Ha11n. 
r 'ac '1 11 1> adil'i '1\1 a la d\ hIt lig'adllr'l dt 1 
llleia dI: una IUl'ion el' 1 P l . 

- _0 -

:11 fun la111 111 ... la 
I mI 11'" t lBr. (;11 I'r -



r 

r---' 

+ 1 

, 
I ti 11 

,/ 1 

-- r 
/-... 

+ 2" r + 12 

mpl da 11 ta d t rminaciún fueron la 

pr para di 01 i mIo \'na let rmm da 
la ial : aña ti n to tal cantidad d 

• qu dUl1iqu 1 nt ni lo d hal) 
n pr pla para ta oluci( 11 d 

1 1 15%, 
"'''-~.7 Lo "-loJ O. L ., 
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t rVI n 

n qu 
n lo 

ínt ra •. inu que l'n cl<la llllU de los alumo de carholl' 
halla la dohll' liR,Hlura, qlH.'llan rl' 'to <1' afinidad qu 

<tu inter\'il'n n prl1l1cro 11 la, rt~al'l:tOne <le a(l; it'll1: 

I I I I I 
e e __ > -c -t-C 

I 1 ¡" l' '1 / • 
,., '. *' \... ..,./ "--"" '. 

ro un 
al er 

ntr 

S gún . t . l'n la rt.'acCl 'IH de a l;ciún. e formara pn111 -
compue to in tabll'. que pa~arú lueRo a la f ,rmil 'tall 
aturad . lo r. iduos d afillida~l qu l' halla1 an uuich 

1. 

R lacionando esta iclt.'a a la int rpr la 1011 d I el 1111 )rta-
mi nto de la dohle' ligadura l'lJllju ra la. ti II qu" tal i le-

ma puede repre el1tarse en la iguiente f rma: 

CH2= "'H-CH- 'H2 -) CfL 11- CIl- '112 
" • '1 ,; . \ ' , ,-

, . 
-/ ./" - , , 

" - .. 

CH2- 'll-CJI- CH2 
" " J' /' , / ~ " -' "'--/ '- ... / ... - ......... .-

~egún é -tu, 11 un . i ... te111a conjugado d duhle liha<1ura 

lo: único: lug-ar . que con er\"a11 afinida 1 lil r 
mediatamente aptu. a la adicil'l1. 011 h> _ t1' '111 

to' 'e -atumn, e produc la cm ig-raci '11 el una 
hacia el t.'entro del prillliti 'u i~tl'111a e 1l1jugad . 

. qu n 111-

u.11d ,-
d 1>1 liga lu ra 

Aplicando lo tlntt'rior. a la fea' illl1 lel anhi lri lo mal' ic 
con la dobles ligadura c011jug-ada. nt1 11 n lo 1 1) .lci-
dos gra o presentes en el ílCl: it l' d -a ahll~l1lan -h ti 11 : 

H=CH - CH - Co 
, + 11 O 

CH==CH - eH - 'O / -= 

II ClI 
1I 

L JI 
H 

I eH -

, 
, ... , 

C11 II 
1; 
eH eH , '. -,. .. 

·u 

/ 

-. 

o 

~-

, 
" ,e 11 

+( I 
, -('11-
\ 

) 

/ 





~e pa:-:tll la:- :-lduciOlll':- a l.'1111 ud,,:, dc t'pal'<lCil'l\l. lavHndll 

.. 'ada fra:-t'o CDIl 20 re de ['ter. l1:-al!o' ('11 t re:- porriolH's ) el' 11 ti, 
tre~ vece:- 1 . .'UI1 agua. ('11 !lllrl.'illlll.':- de X re. ailadi 'nt!1I 11)' hlv'ldn 
IU~ rl':-pecti\ll:- l'111hlldo:- de sepa l aril!11. 

Se 1lll'l..rla el contel1ido del ('Illhudu l.'11 rada ca:-.o. PI!\" 1'1 la
l'iún ) agitacillll -.tlav~' . :l' deja n'1Hhar ha"ta que :-.e ~cpar I la 
capa~. ~l' I,nall d()" \'l.'n'" bs ~()ll1ciol1l'!" 110 aruu-.as l,'( 11 jlorl.'¡ 1-

\1(' ele 25 Cl'. de <\gua dl lilada. aúadil-ll<1l1las a lus frasn d' titu

laciu\1. 
Finalmente se titula rU11 la ulucil'lIl de l·a 11) t.mplea1H\" 

f ,t1olftalei11a CUlllU indicador. 

l'alculo::i : 

b - ~8.: :;xO.l}. '26 -
~Iatraz ... ~~ L- a 30.1 -0.< 220: w - 2, " 10 

.:\[atra/ Xn ? - a 

(n Inrllc nieno 

(2) Indice Dieno 

2<).30). .9 '26: \\' - 2. '97-

2i.c'Q 
(¡.,~-+() ---

2.~()1 

,¡ , )} 

:; .1 .... 0 
L34() --- - ()L) 

) 'C)7· _.c 

...,1.( ) 

.:\Iat na In apnlliiicahle ==( Al<¡L 

El ténl1111u l11atcria insap()l1ific~b1(' illdu:t toda' aqu 11a 
su. tancia . lJlle 110 :-.011 ... ap ni ficada p Ir 1(/. úkali .• 11 r qu 
. oluhlcs en ('1 éter de petr()lt', 

El 111 ~tl)du "'('guido fllt' 1 de K(,l'r-' ,rl el'. 
Soluciones empleadas. ,'oluciúll c IH't'ntrac1a de "a H 

(100%). :oluciol1 diluida eh.' 4"a 11 17'). . {,Iu i 'JIl al~ohúlica tI 
i enolftalcí na. . \kuhlll ct ¡lico, Etcr. 

Determinación.-.\ UI1 '" ~ g de a 'cit. "adam 'Ilt 

00:-. :-.e añad '11 30 el'. cl' ak"IH I \ : e , dl :-.ulu -11'm ~ 11 

alcalina. Se ml'zcla agitandl' rftpidall1 nte e1 matraz 

pe a 
11 t "1(la 

• 111<.: r 



a r flllj 

el tttr. 
la \'a !( 

durante mil lltl .' 
1 a a \111 t111\ t lit 

ñad n : 

gu 

li1111nar t 

\' ti re; i<ln 
)'inalnHl1tl c le tila la lu i'11 
-1 .- l.}le ánd Il d pu 

---1 0,417· 

Indice de cidez =- 1. 
En d 1.7. 

dh:z t la lllt li:la 
It fin milihram , 

ari h ... gra" lil n ('n un ' ram 

. ),1. 
. dt: • 11. a . - . 11 a 

l ra: 
I ).-~' t: 11 ) d alruh 1 

la 

la un 
t11 \,ii 

1111 

la 1ll11l tra l itl: 'e l'l 
man \ l' titul' tll lllt \.' 11 la dw.:i'l1 de 

al'l b 

1 
1 

l-lo 1 
-=1. 
1 

_) 1.) 
1. .' 

l.·L 

. r . .. a II 

_.;:'t_ 

-. [) 

.1 
. 

111 r H 

1 .1 
1 

• 

ra I il r 

r qucrid 

tI\' fa t 

ncutr a 
1 111 i lltlt 
a H. 
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11 



. id 

eh 

tura 

d 

lit r . s n ún e tlll1l1tll nt dad en 
nt rl ácido 01' ie (llt por ciento d áci
ite d palm'l y d á ido hutírico para 1 

ha dicho (IU los úciclos gra o libre 
n n ácido .. aturado )' 11) atura,c1o ca i 

como en lo' g-licérid 

Lo alor s del indic de ~ll'i<1 z oht nidos "'11 por ¡ent () d 

, .on lo. . Ig'm nt .. . . 

(1) 2.52. 0.02 

n 

1 ==0.7~ . 
10.05 

(2) 2.6 0.02 
---- -100==O.ilj{. 

10.2 
0.7 

En r . umen, la ca racterí ... tira 

tudio, 011 la . iguiente 

Punt el fu. i ')11 

D n. idad 

Indice r fracción 

Indice el 'aponificación 

Indic el iodo (Hanu 

Indi Di 11 ) (Elli!'-J OIW--). 

. I ateria In. aponi ficahle 

Indic d acidez 

omparand) :to. elato!' 011 lo 

d duc que. tanto 10' :1 ielo 

mi:mo. en . t a ite, (1 hen 

(Id a( ('it el 'a ahuan, 11-

5.SQ 
, 

O. ¡l 

1.5_ 

lt' . 

15, .t l 

61.l' 

( Al ~(1 

1.4_ 

n OIllra 1 ) n la lit ra-

111 1 1 Of 'nta jl 

r 111\1\ mejanh.· , lo 

anotad n . t 1111 mo capitulo anteriorm nte. 
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III.-OBTENCION DEL ACEITE DE 

CACAHUANANCH E SULFONADO 





El aceite de ctlral1t1ananl'lw e: U11 aceite tI· Orlgcn \' g" lul 
\ se sabe qUl'. tanto !o:-- accitl'~ de lIri~etl \'c:)eta1. {'(l1l11J lo d 
origen allilllal. c ... tan 'oJ1~titt1ído~ 1 riu 'ipaltll '11t de U11 tipo d 
11loJi'cula triglicerido. 'Ullt 'l1il.'11(I(I difer 'ntl'. úcidn:- gra ICI1-

do lus ll1~ls C(lIllU11(~:--: pallllítirll. t,' teúrico y olt·icu. 1·:11 t<:: ~a o. 
1 }JrinripaL e. ,1 ácido ¡¡rú1lico . 

• \demás. contieul'1l: 11.'- \ aria:- l'llntida!le. Ih: úc¡eh :)'ra:--l 

lihre:--, se~'úll sea el llH..'tudo dc ~l'paral'iúl1. 1;> P 't lll'ila calltilla
ciad de impurczas. dehidu al métudo de pr 'paracioll. la qu a 
menudo dan Ull 0101':- . )Inr car~\\.:t~ rí ... tieo al élccite '11 la ~ttl

fOllaciún puecl'l1 reaccionar CUll '1 úcido .... ulfúril'o. ,)) 1. 'n bajo 
porcentaje dI.' materia in .... apul1iiicahl . qllt: cUllsi..;t '11 l ... t('r 1 
akedwle anllllútico'" e hidrucarhuro' Ilu ~atl1radu_. 

J\ecurricu lu al <ll1úli i" Ikl accit, dl cactlltlananch \" 
<:t l' el ácidu gra () qtlc cuntie1le <.'11 rl'IUll, el 1i amc . 

E:- t C ;'1<: i <10 ti l:'!lC Ul1 .... j ... t l' ll1 a 
g-adas y ademÚ:. Ull ag rupallliL'l1tu l'l tt'llli '0: "1 uni 
cetúnicu clllluridu. dl'llt 1 u ti ' la ~l'l'i' de I 1 úritlll (rra ). 

La:-i ca rartl'l'í t ica:. d~ l' t l' ;kid >11 : 

l)l'~U l1l()kClllar 

Puntu d' iusi\'lJl 

..?<l~.~ S 

7·~-7~ C. 

COllJU

aCld ) 

Bro\\ 11 \ Fa 1'111 l.']' ncul1trar¡ 11 ljlll t'l L cid) a-licani ) 

úcidu -+ k tu 6 {):lO:11 :1_:13: ,ttldecatri'lI 1\.'\ 

1L 2 

.11 -





ESTU 10 QUIMICO DE LA SULFONACION 

En l ·1 I'rOl ' l' ,de la 111i{lllaci .m, el Clllllp rt~l1l 1i l 'l1t , químÍ '., 
del ;'ll'idtl ~\1liúric() l ', :llllpl iatlH' lltl' cond icio ll a 1) pl r 11 I t del' k 

de 'hidratacil')lL 
El ~()3 ior11l:l \1n IIÚIlll' rO le l1i lrall> 1>1 11 de i \l id" 'on 

a¡ .. :lIa: ¡('mIo lo" pr illcipak q\ (l l l1tr) 1<: la at (~Iría dt 

agl'ntl'~ ~u1i()l1alllt' lu ~ i " \t i ('l lt ' : 

o ) ) ) OH JI( JI 
" ... =( 
7 

# 
s- )11 

" 
() 

" ~-()II 
() ?- () 

\ci<l o 1'\1' 1-

:'ltlfúrirl , 

/ 
/ ' 

( ) ~ ( H 1 J ,/ ) 

L(l~ tri v 1'f'lltalticlratll d I \ (1 .' • 11 también '0110 id> \ 
~ll gran afinidad P' r vI a g 1l3 l ' \'id l'n t IH l' 11 h1 r 01 id ad 
\' ~ll t'ficaria (.'0111' a"l l Ü· k hidrat:lnt l 11 la para il'm el lo 
l'1el11cnt() · t'lI el agua. (It ,ti t an ia 111 r' úlli ':l 

Lo hi Irato dll únhi < 1' i.](I 111 

Il rattlra" r '11111 r ll11lpl l 1'1 talin ) 
IH'I1 roll la t'1eval·¡.')]l <1(' t ' 1111 "ratllra. '011 ma 
('11 ~()3 \' 11_{ >, 

En ~\1 forma Ilnli naria pI" I1t<111 ll) a 
las .. ti ItI r i (l1l' , e l1l i 11 a.... ;. " l ' . n1)( 11 1 U '11 t r 

e ' i"t('1I una ~ eric CU \1 l'nltl \ ti li ,ul l () >lu h 1111 ré-

!lea ..... lnt n la cuale (. di. l inhl C'tl hidrato d 11111 
I alahra ..... el tl-r111i ll l1 "ú l'i 1 nlfúri 1". l' ,1 110ml r 
ura cric JI 1\!1. i"l1 d l . ' ()3 l'll agua, alguna d la 
Iti rat o 'l uí IlIi l'., del :U3 _ la m:t) oria )11 olu 
(,'u 11 n' 11 1 raciolle . 'JIl \ l'lIil' ll t l ' para 11 tI ), 

('1'al1cl 1 l' 1\1l'Z l la 112. e 1 
1lH'llt, la t('1II1l'ra tura. I.a el m 

ti\' irlac1 del {leido . t!\fúri' I ()I1W l1ll a' t'n 

mente p'" Iwrcillna l a ti C( I ~ 'nt ración o' ta 
• I 11 ri ún y la ca pa ' j la ti ~ ret ira! lo 1 111 nl 

En ot 1 a 

tl 

1Il id 





). L id tur II Ji 

t it 1 

tur n una 

rid 

1 f 

el 
1 qu 

lema: 
a.- 'r 111: 11l tr) lJll 

nifa i n <1 la ma 1 

~"U""""n . 

. -L· chti 

1 H3 

árico 

dr -iácid) qu f rma n la 

d 
le 

a a. 

a~ rtzeff. n 1 
ra la iguiente: 

11} U (tl 1 

OH + 1L. 

n 

rid ti~n n unl r 

dura u lt-

1 1 a it e e 

)a ul 

rI 



f.-Belle li t l'lz"r munift lar n la f rm 
{hll tu dl a lil i/llt ell I I-L. ( >4: el. '1135 OS 

l' n de un 1 r -
)2. t ( mparand 

n,tal ¡Ii lad d(' 1, 1. farilidad lit ,q tlllificacil')1l tll' su l' ter l'u11 la 
ITl'spundillltt.. sulf ;'lci 1(1 . 

n 

. a 

11 idl ran 11 Ijm la 1 rCII n uli( nada er:l UIl éter uliu
'In) hidro ie t\;.'lriu: l'n tantll <tUl la 111' ,lflll:lb lU -

.' ¡Jo hidrll il. t\.':'I1'11 1). \1 :l\lhidrido "kill) 111) 

.. I.l \\ h>\\ il eh l' llldi¡" la . lllflll1:l 'i;'ll (1<-1 al idll ()I(~i, \ 
Sll :\1: dI) ('1 " 

t' 1 :Ít' i 1) ni f Ú 1 i l') 1 r. 

ta iml' ,rtal1tl' dife-
diflnl1t".: ):11 >11. 

JI ( l'l hruP ',Ii 

1 t'\ ¡no 
1 trarullllul' a'l-

el \1 f l 1'111, <1 lIt 1, .... n 1 IIl'I e i 1')J\ d l' \ : l' i d I u ¡l' i l' (l r a el 1: 1 {¡ l' i 111 
hidr 

i.-\\'.Fahrill1. hiz{l h igllilllt Ug" ~ ti nl 

11 - ell -
-::... :n_()11 4 I-L(), 

, 
<11 11 

]' lal i( ,11 l 111 el ~ruI ( 11: 

'( () 1 1 

I'l'. l'l i ' \1 C 11 

- } I - ( 11 -- ~ 1I • U.? 1I HL - ('11 -
J'] (') 

J. Pie " Illl. it) L 111 IUt: III ia dt la" n ndil i( l1e. Il na', 
'1 111 II l Ulfll1'li ' 1l (, l' I ido l~ i e 11 Jo re ulte d( slgUll'\ -
tt 

- .) 



.\ ) r. la t'c-an'lllll t':- l' :l' ... i l' ~:llI:-.i\·alll( nll' Ilv adi II)\) a I 
dol k ligadura, r(ln iorlll:l\'i\'l\l dpl t"~It'1" !-u1itll iel): 

<.' ) tI I.B e ( )( ) I r \ I 1.2 ~ ( ) ~ ;) '1-1131( )~( )_()\ U '( l( 11. 

.\ .20 e "e fllrllla el l':-.tl'r "'lIliúricfl, l\l'rll r:'lpitlallllllt' • hi-
oruliza a úcido hidnl it"tc'lriclI, la lila) \)1' lIarte lkl c\tal (' (" Il

\'il'fte l'n c:-tt"Jlidll, pur rundcll!-:tci¡'¡ll del :)J"UPII ()Il d' Uw\ mull'l \l 

1:1 con vi ~rllJlll e()(}) I tll' lit ra : 

)~n.2 1 I 
)1' /' 
- " l'() )11 

()[rllS in\'e:...tigadn\'c ... hall dtl1\I)!'-tradl) '1lH l1>r () 1\ 

prl':--enria ele ag-l'l1tl':... ' ll(kn~:llltt", l'1111IU I alllli Irido a 'ti 
ohtient'n C01ll1,\I{'stl)S altanH'lltl' Slllfllnad ,.., Cl ntCllil'l1 J{) U1la e 11 1-

derah1e pnllJOrciún de úcidll_ gTa~()~ e:--tl riiicado , ('\1 f In 1<l d ~

tl'r('~ Sllliúnico!-, 
J.- .\ri<ln" 110 :--alllrad\:-- rlln dI"" () 1Il:'t dl,ll(':-. liga lura \' 

:1I~ glic( ridll~. 
El prohlema <le :--1I1 i()Il;U:il'l\1 ('-- m:'t:-. CI)1l1pli ad) n a 1 

cll' lu:... :'\ridn~ qlle Cllllti(,lll'n 111 (\, d' ulla dohl lig'a lura. 
E11t re 10:-- al ido ... d(' t' te til \l, ,!lIt' int '\"vi 11\:11 '11 la 011 ti

t\1eil'l)\ del alTill' dr raral1tlal1alll'h', e t'lletl I1tra 1 ú i lo 1111lléi
('(l, l'1l la proJlorl'i,'ll1 lk 7 Y ( : e te fleid" 1 iCIlt' \111 i. tema d d) 
d()hl<.'~ lig-adllra~ ai~lada . 1.;\ c'pliea i/111 d,'1 COt11} rlami\: 1110 el I 
:'leido lil1oJ(oirll ('11 la lllio l1al·i l'!11 l'!, e Jllpli~'ada 1 )r el) ra/,Ü\1{' : 

l.... .'ll Cl IIlpo. ¡<.'il'l\1 ha . idu l t. I k~'i la 111\1\' n: i<'l1t 111 nt . 1l d
i()rd le ha ('aclll la il '¡ rl1lt1la: 

l'II3(l'112) ·-ll'II -=:: ~'11. '1 1.2.l' l I - '11 lll ..... )7 TI. 

Jliltliteh y "idyartIJi hall dll1l1l~tradl qUt: la \1 aturaci()ll ',ta 11 

la~ IllJ"irilll1l' Il.ld y ll: 13. La pr _ e '('la de la 1) dohle 

ligadura~ pUl'de el Implicar el l \11". o el' la rpac('iún. .') o ama 
T. T"'lIrhiya, han I ¡]¡:...l'r\,adl 1 qllt ll1 l la, d la a li iún d 1 rom ), 
l' . tl' l' Ulll' prderl'tlll llH'lltl' :1 la (' hIt liga lnra ma 1 jan<l al rn 
]'11 l'< ()II ~\ a ... í. jluede '1' 1l1:'!. ¡{Ieil OH 1 I L, )-1-, 
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Otrl) dl' 111 ... ;'lci<lc ... qUl' rontien el al' ·ite lt: calallllal1an~h(. 
tI 1. l·( ... t ;'lril' I t'n la 1 rup0r<'i('Hl (h 1.~ . tient UI1 ... , t -

Illa de t 'c. ... el hit- .... li~adl1r,:-- e, njH!.,.ada , Il i / rmula l'lllplri 'él t' 

1. 113 (L. ~t1 fl')rlllula d' l'OI1'-t it Ilclt'm : 

1',1 ; l'lel, 111:'1 imp nantl , : a qlll', \.', tllll {' "ij, an t. n( rl11l't] 

t l. il r m a p. rt(' <h-I :h it(' dt l'acahunnancht en la ro} )rri,') 1 h 
7 I , .' ~ , l ' ti (¡' illl li"í niu' , La. \.'ar~h'ttrt~til'a .... de l' tI..' ;tlidll (. 
hall :l ll ( t ad al,' rin 'ipi, el·1 1 n ' 'l1tl capítlllt). 

. I 

ESQUEMA DE LAS PRINCIPALES REACCIONES QUE 
PUEDEN TENER LUGAR EN EL PROCESO DE LA 

SULFONACION 

Hidrólisis 1 Jo la f( rma 
. , 

el :ll i 1 ) ~ ,In 11 )\1 ",ra-
1 il 1'l .... . 

El ll_. 4 ' t Ú, atali zadl r. pl r I t.l :--orad dl hi -
la . l' 11 di -j< lH .... ( l' la rt a\.'1.' i(') 11 \ ' la lllf naci,')\ 

1 ) \l1T It' alllt . durante. k , l ltt· ... de la h i i rú li 1 .... . 

JL H "lC )( H 
\ 

11. ., Cll. 11 f 11 

llLOH "3l' ()11 

Esterificación le 1 1 ~rupe () l1idril ... .. 
• 1 .... t:'111 1 rl'~('I1t1' ) . 

11 - ' 11 - ll LOH -1- 112' + .... ~ - l 1I = l'II- CII2 

L 

i 1L( 

'111 atara la..; t 11 ItI .... hid ro ' i-cotll
(l} l han i(hl llimina 11) .... 1 r oteri

.. in llllhargl , , I illt. pI' Itt.·!...,l r t.~1 

\" (' l1t !1n la f( an'il 11 t, nt' hl!.,.:l l' 

, 



Com~in8ción con cualquiera de las dobles ligaduras dando 
l1n éster sulfúrico, el cual pal'\:i~I!11l'lltl' "'l~ ltidJ'<lliza, furllJalldll l1i 
dr(),iacid()~ gra::-\!:- : 

eH e'll - 112:Ut l'll - '1[-
I , 

11 USO..?Ull 

Estos l'"tC'lt· ... "'Ull jlll':-tahks \ cll1ll\detallll'1lt(' hidl nli¿ , el 
por hullicit'ltl rlll1 fIel tI pur lar~Yll I"<.'ptl ) t'n !:)o\u('Í('11l a ~1tI)Sa. dan

du hidrn-,iaridos gra, tlS : 

- ell - '11--- - '11 l 1 [ I 112~O 
- ,. 

J 1 uS02 ) 11 11 

1·::-to::. hidro,iúcid(l", graso ' ... 011 t1ltl) act jVll haj(l (' lnflu \l

ela ele conden , ,Iej,'m del \ 12:< ) 1. l'uulcll prouut·ir .... c muy CIIlll¡li
cado ... <.~stl'r 's ~lll itlricll .... pt Ir l'j '11lplp: 

C151131C'} 1-=. ('ll()( )11 

parcialmellte 

"'> 1;:; 1 13 h.' 11 .... l.' JI -l 0< I I 
(IS LOI r -- JI 
':it'r sulfúric . 

.. e 1.; 1 13 le 11 () I I l' l-L.?( ) ) 11 

hidro.'iú 'ido. 

Puede Ul'nrnr llltl c0111hinaci ')]1 -'l1 t1' <:\ C( 11 del é ... t 'r 
,u1fúric) \ 1 UII del hidnvi(\ciclt 

'}-='1131Cll-C112-<..'( ( I1 
\ 

OS 201 J 

nI J 
I 

IIO( '-e J 12- l'1 f- '1 ~ 1131 

- ,)<J -

) 

IlUU .11.+'1i 

\ 

I 
I 1 arcialm nt 

171b-1l H 

I 
() ) " '1 il 1 ~ )H 



1 'lIt' en )lI'Odll 'il',e {>,tl n', lllfúril'o aún mil l' mplicacl( ... , 
je nplo : 

\']711: \..' (lIT 
I 

( 't ) ',e 1 i 113-1,( ( <.' .1..') i 1I3·J( ~ _ I 1 

Com" i Dción con cual uiera de las dobles ligaduras, formando 

ácidos sulfónicoa. 

- l11- 11 - .. - <.'11 - '11 -
(1 Ir I 311 

1.0 i l'i 1< 
hi Ir lizad I p)r 
PI'(' 1 n, 

,l1lf '\l il'!)'" ~ .. :l·1I('raI11ll·l1tl' llu n r 11111etallH: ntc 
:ll' i ti 1I 1 á Ir al i . l'. l' ti tul' a 1 11 tan ti 1) \ . 1 a j 

Con',b'nación COn el grupo CH2 jt nt a lino eh 1 R'rtl)) no 

at 1 l' 11--( 11 - . 

1',1 '1I. '11-= '11. 1,_ . > 

1I 

1{ICILlll _ l'll.l'_ 
I 

" )31 T 

Forma 'ón ele I clonas, láctidos y estólidos. 

l'lIa 111 l' eu la de hidr . ;ae; 1 uedc 1 erder una m lécula 

d antia. dan lu una bn lla. ) U11 anhidrid int 1'11 : 

di 

(' 11 

I 
Ol! 

1.. 1 _ 

I 

Ih 111 )1(' cuIa dI 
a d . (h I 1 I ';cula eh 

, 1 1 _ 

- I \ 
II ][ 

hidn 

a rtla 

... 

1' - H - lF-_ -- H2 
I , 
u - ) 

iári l. \1\H'(!e1l t' Illl'l1,ar {' e n 
1 ara dar un lárti lo. 

(l - I'l - P _ _ <.' 

> 
, -1 _ 1l2( l 

l - l'_ - Pl -- o 

. 
1 t' -



El grupu l'l)( III d' Ul1 Ú 'i 11! pUl'd e Il' lll' lullar (tlll '1 grup 

nll de l)t rn :'tridu, dalldu Ull l'~l/did\l : 

1'2 
I 

Rl (11 - - el u I 1, 1 '11-C112 1 I 1 l ' \ 1- 112 C 11 '( L , -
/ \ + I I I I / / 

Oll CUOII ()II C())II .... )11 " ( -( 

L"na 11lulecula de agl1a pw.:' cle eliminar--' de do' 111 lé ul 
ele hidro_ iácido", II dos moléculas d' agua de t res de ú 'ido y 

11 

Sl1CCSiYél111 nll', dandu t'st¡')\idu-- l'olllpl<. jo~, lll ' cm les 'aponi "i-

can Cull dificultad . 

F onnación de productos altamente oxidados, polimeriza o o 

condensados, de constitución de conocida. 

l'l1<lnt!u el UXígCllll es ahsorh idu \HI!' aceit (jtu 'l)l1ti 11 n 
ácido. gra '0:- 110 satl1rados, 1\[orrell y J)ayi. U11 id 'rau <IU t for

man ú.-ido.' inlerllledius, E tos .C' p(llim ril.f:ln : t da la 111-
1<.~Ctl1a" de a.ceil( ,,' tllll'l1 '11 una nHll~c111a larga, uniríO'icla. dan
du así Ul1a e"pC'C'le de gel () jlt:lí ~ l!la ólidu: 

> - ( - l '-

I r 
() () 

E~t¡ S "lllI producid )s pn 1 :1I)le111 I1t ('11 la ulf nací'n 11 

l1la\"(lr () 111l' 11 () r ~l'ad(), porque' al°'lll11 ;-. él ' it )11 tiC11 11 H1 tt 

invente" <¡tiC SOll il1"\ 111hl(" .... ('11 ag \la \ CIl étl r d p r ) 
-' 

l' cOllucido 11111\' 11\) '() , uhr l: 1 1111Ca1l1 u f rma 1 m. 

. (' CUlhid ' ra, !2 l 'l1t:raJ1l1l'l1t ", (\11 ompu qu 11 

t iel1 11 11l nrllp( () 11. 111 do! le lígadma . 11 1 r a 'el nan con el 

eh :-llltúricu ¡nra dar III e t l1l P m' tt ulf nad 

1-



METODOS DE SULFONACION 

El 1 rUl'e ... ) t íl i 'o t 11 1, III '·tl) lo .... lit . Ulil nacil·ll. l', el de 1 
pnj ar cic'n I',.i Tttrl'll y cuyo 1 rilll'i¡ iu con"i te en I 
trat mi ntl d~ ricill,~ CPU ácidu . ulfúric l"uncentra I , 
le tal mun ra qm: lu produrtll htenidu:-> ... ean e ... tahle v .... lu-

11 l u1111 Ictalll ntl'. 

La rraeel' 11 l 

o mi ... ('iblt e n 

III \'a a l"al \l lo 

tllltrula \' lkll' manten r~c.: il1ft'ril r a 

. Illplrta clland l'1 productl rt' altante l' 

1 agua. 

de arl-

L. vad 1 l' 111 agua. '1 ulla :,olul"il"n ah.alina, ... eg-uida 11 r 
Iu 111 1 Q'úllica", para eliminar el t.'l·e de ácid) 

1 urantl' l'l prillll: r I \'atl 'eliminan tru~ lumpu ... -
11 (gua l U111{) la g liet'rina . 

• • >utraliz, ci,'l11 l. r 'jal el 11 ál ~ali. para ¡¡Ut.' el 1 ruduct 
a lll] 1 tallH' ltl .. lul h 1 agt1a . 

. 1 una ... 'l'U> l' (lllitl el avadl ). par. ril>rt tI o . tale 
111 el l II a11 1 ... aCtite ál"idl .... 1 ... cuale.... >I1 la-

'ad , ' . 1 ro 11 

l· .. ·i tt11 tn 

11 JI.? 
• nhid'í 1 

4 <.: 11 1 rl· .... llll·ia 1 ~ a;:.:entt ... de ... hidratant 
al'étic( I dl rllr 1 dt a 'etilo . 

1~l1l ia de dituyet1tc.: '. 

. ta-

i 11) II ,ro ... u)f'·'llll"t, par. e"ltar tI rf 'l'tl tU11lul
ll) 1 a:"ua luan 1,1 "'l \1 a H2";: 4. 
, ) 6.ci h dor ... ulf' \lil" • en prc CIKi. de ári:.i 

id) 1.11i, u: tirll. 
la'a tlll1¡ ratura en la d 

\ H -1 ~ C. 1 llcd{ 

-4 l'\) forma l' una Ihl\'ia t1l\1 



fACTORES FISICOS y QUIMICOS QUE DEBEN TEN R 
EN CUENTA EN TODA SULFONACION 

rOIlCt'ntraril')1l <1 '1 ag '11t<.' ulfllllall{e. 

T 'mp'ratnra de real' iún. 
Tiempo ele n 'aeci 'm. 
Agitaciúl1. 
Catalizadores . 
r01110 ~c \ ' l' 1l1Ú ~ adelant' t 11 l ste 1111:-1111) capítu1 ), I -

ron \'ariando Ju~ diien'lltcs iactore ... para '11 'ont 'ar 1 
mas ad cuado para la nliona 'ltlll del aceite tI cacahuanat 11 '. 

La~ considl' 'ari()II('~ gl'11L'ra1L''' (Ille plt< d'lI hacer l 11 r 
pl'rto a e~tDs iactnr(',- '-(lIl b:- ... ig'l1i nt' . 

Cuandu ~l' empka ;ki( u ~tllfúrilo. 

se ~l1spel1de a t na l'()l1C IItra 'i' 11 ddini la d 

cada compuesto. 

III la r a 
3. dif r nt ra 

l.~n inuC'I11L'lltCl e11 la tll11perattlra dl l't ae it' n a lera am
ha,', la \'e ¡oeidad y l' 1 g radll (1, r arei "11. a qu ron el aUll1 nt ) 

de la temperatura hay ulla teuelen 'ia a la p li s ulfol1ación. la '( 11-
~id('raciones prártil'a dil taminan el 11. (l d (1 ndi'l n . t "1'mi 'a' 
y I,rOpol'ciullC:-, de I'l'arti\ l., III (ua! 1 rile: un mínim <l 1'
duetos illde. eah1 ~ 01 tenido ... de la r '([reí '11, I.a temp 1'( tura el 
reace1úll pued' tall1hi " \1 tomar un importante 1 al 1 n la orienta
c¡cm lis gn11 () :'ici(lu :'Ulf/H11CO..,. cttando.., trata 1 c lllptt 
tos arollJútir IS. 

'T nielldll III Cllenta que el J L.'()4 ron entrado y I \. 

e j t' r C e 11 t 1\ 1 a a c c i l') 11 O •. ida 11 t \.' Y q tl e ' tal a r a 't 
ron las alta:-o tC111Ih.' ratura"', e, ree: 1\1H: 11 labl ctuar la 
el nes a la temperatura 1,) 11lú. haja ~ ih1 

ac ntú, 

ulfona-

En Ula1lto a la influencia lIt! licmp I le r a --iún. pued 0-
C11':;e que, pru]o!H.'.aclo mú.., a 11:'1 d ,1 ]wrítldo d· e 11\ er ¡<'ln, "f( r

l11al1 impllre%<b . qttl' aUllque ('11 ]ll'<jUl iía cantidad 1 urdcll el' 

difícilt:~ de elimillar. 

Cuandll :-011 p I .... ihl '" I() ' canlhil) o l'll1igTaci 11 intram -
1 'culares. \111 Pl'l'íO¡]l) prole l1~fad() de r a 'CiÚll lo 

, 
ra. 

En el procl':'-'Il el\.' nlfol1a 11'm, cierta. n tan~ia tal '1ll0 
los COl11pU 'stu. ti ' IlH'rcurit), ptl ti '11 1 al, lizar l:t f rma Ion d 

proc!m:t}~ e.pc'íficlI : cjl'rc(,ll un f 'lto i o i 'llta iun, 

- .1:. 
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P ultad) 
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.. (Tati\ a. 
• gati\'a. 

m ....... · ... ·-La arb niza il..ln. I d pr ndimit:nto el > 

at 

d t mp ratura. fu ron ma~ re que la oh-
ant erior . En 11 ral, el pI' duct) oh-
ra, carbonizada ' . eca. 
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Ob ervacion I h n a111 1) ) : l id } 
)In it' 11, "t -arl nila i 1Il , 1ll 411t ' la pnUH", 

.-l 't JI i 7. a 11 d l t 1 ( t·· 111 tí 1 i l I . 

1 
l'1. \ • ' '} 

.5 

,1 l' t r ~ 

1 l te' 

mI el', tura 

tI {¡ id . 

lIt nlta 1 ) 
, . 

• t ~ ¿Hl" 

•• t'~a t ¡"a, 

. l~ati,'a. 

1 1 
t m 
111 

Ob e 
u·itt d 

a iones: 1-1' ttr m tl1il . Ihtenilll I 
a ahllallall "h" 1 alu.lh 1 mt't ¡lie, . (' 

11" ,1 uhl Ji i 
Jíquid 1 aún a 

1-.1 re ult 
1. ll'd. 

n 

), 

llli mantt: 1 Ulll. 

a .-\di\.i'll 1 uta hl '¡hum " r. 
r, I ida d 1 1 t1111 t t r. 

1 
Ttll1[ ratura 

) ) 

1 

CIO es: ]<,:1 !.!'tllt m\. forma 11. ma a 
tla ti'a y lllr-t. IU' frt 't la a!..:it. l'i' n. 

Jr I 1imi t1,,' .. ( 1 la\'ar l 

la I.b 111a lla ti " r "t rd 

II 1. 

"ur . 

n g- 'a. 

a-



/ . ~ 1 e.' t ( \ 1 t) . - : t lf" IIa t . '111 d l' 1 . e 1 t l 111 pI t ' 111 I ) 
dr :'tcidn ~ c1 ejandl reaccinllar du r an! 'yar;l' di'ls. 

Datus: 

ae ' ;t r ( >1 t\ . ~ . T (1 1(, ( IllI l 'ra:t. l lra 
~ 

)-_J 2:;0 2(l \ O 
r 2(x) .21l \ . ... , 

r 13( ) y O -
r _J 1 ) 2U , . O . 

Observaciones:- l a\'~U1<1u . \ lit l1tralizanc!) parciahl1{'nt 11 

cada ca~o. se encontn" qu e. el 11 ll'tudu mú~ a len ad() para 1 ul 

fonaciu\1 del aceile e" el ( •. l'1 cual ,,~ de.arr dI. a l'lllllllllacipll. 

METODO POSIBLEM ENTE MAS ADECUADO PAR LA 
SUl.FONACION DEL ACEITE DE CACAHUANANCHE 

Prl Cl' u útr:t ll lv 1 ) d í ;¡ ~. t '11 Ctlllwrtll CUIl l11l C> l" () <1'> <Í.eido 
Descripción. :e ll~ ', úl,icl l ) ulfúri 'l cun ntrati ell11t1'

cial, e l1 la pnljH,rl'l l111 de 1.S ¡)'Irte l'l1 pe u por una 1 arte lel acei-
te pur ,>uJiupar . ~l' ¡le y,,, a l'al () la I p r:H:iu\1, el á idl 
ha , t ti .) 'o l'. l1l 'u i a 11 tl' ti \l:t 111l' 7. rI a f r i g () r í i i e a d •. ( l 1 
ailadi 'ndn rapl<1am Ilt t Hi t I aClltc, tl1 n a la 
te 1111 'l'l'i.ltllra amhi e11te t .21 ~ '). I,a agita'¡ ' n mantu ( 011 tal1-

te ,\ ell .la rclaci ,'1I1 dt' (O r e> \ Clluci()lll''' p r minuto. 10r 111 ~ lio d 
un agitad! r 111e -únicu. El lll'llIptl 1 '1 "ltac;ún fue d minut 

~l' 1l1élllticlle ~llJ¡ r l' la 1l1l'7.cla irigllrífica durante ') mil1ut 

1l1a • . 

Ohserv~ciones :-Se inrllH'I. klltam 'nt . lll1~ II a él granul -
~a 1I egra . iillélll1el ltt' divid ida. I.a tC>lll¡ ratl1r~ mÚ.-im<l fvc tI 
_(' C. ascl'ndielld o I ' n Utllll' ll te 11;1 ta e te pUllt , lurant 1. Iri-
111e!"):, 20 lllil1tllo". c1 l' "d l' la adicil'l1 lel a ~ohr 1 úel:o: '1) 

~egllicla '1llpil' za a de rC l1d l'r ]¡a"la ll"g-ar, ¡h ~pl1's d lllinut 1 . 
a la t 111)H ratl1ra 1iL' ¡''' l.'. el1 la l \lal I ('rmalll' t' COll tant durant 

l1~l'clia llora. l'u and\l :-t' ha PU t ' l O III l'onta lo 011 el 111 di am
hi ote. aU lll l'nta !entaml'11t\.' ha . ta ihualar la t '1l1ptratura at111) -
i l'r i (,' a ( 20" \' l' 11 t' s t él jl l'l" 111 a I H' e e 11 t 11 t '. 1, p l1', d' d) 
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h Ira . : ~itan \1) l'll in t en'ah le 1.- 11l1l1t1l1l . 1: 1 I ru lud lo' un 11-
'lui r h 1I\}(l~l"l1l·I). e Jll 11 Y ti l'ldl r llet!n: '11 l:"'t. tllnna 1 'r

ll)(l11l'Ct' k "'1!,.!\lIt'lltt' dí, . 
] .:1\. dI) Y 11l ut r~t1i7.al·il'¡1, 

.\ '\ al' re 11 lllr 'i IIW'" dll 1 n lIu ·tt .... lIltl11ad". lur:\11t' II 

ti mp indil"ad l.' te la ,i!,.!llil,1ltl' lll<lnlra: 

Di" riaml'l1lt' l' a~it ') durante 1:; 11Iinul) '1 < el'itt' uli na-
ItI, ante dt '1 ,rar la fracdl')J1 l'l)ITl'.! (ndientl', quc ... (.' tI m ) 

i,. .. :nal al l)C l'l1 P' l), .. l 1 re el 1'1'11 ¡lIrt tt>tal. 

:l \an:' ti I "'Cl' '1111 l'cuti,'a ... (\11\ \lila'" Ittrl,"l1 'aturada 
... Illl il' 11 al 2.- 11 hit'lu ~' d(.' ... pt1l~ ... una "t Z 

'\ Il hll i, 'm al ~o~ (Il. la 1l1i ... 1ll:t ... u ... tallcia .. cttlllt:tnd, Yldú IIll'1l 

i;-.uah . a la p1r,j ' I1 ,t'Jlarada y 1 j. nOll r la (. ,11-

tI..'" d d antar. 

• l' Iltutraliz\', kntatlH'l1tl. l.'1 aC l'!t ulf lila \t), l.' 11 una (J-

I n e i l ' 11 ,1 ,- C" I t .' a ( ) H: i l. n ti \ ) l \l1ll} le t a 1ll 11 t l ... \ lul k I.'U a n ti ¡\ ,tt 

111 tCllb, l n \ alor d\: (. dl' SI'U l" de aúadir 1I111 

(lIt '1 11 , 

ti dicha 

r Iltc 

d( l 11 

)\ '1: n'a Illlh dnrantl tI 1 n: 

El roll r m,..:rJ. qu tcnía tI a'tit· inicial1l1 ntt. cambi ') u
I layad) a \' el' h: u . cun . y t 11 la l1uttralizaeil')1l. f tt.' t 111an-
lit r 'aft 'larv " final m nt ca i', r 'iz el 111-

1 I t. m 11t 

n 

PRUEBAS HECHAS EN EL LABORATORIO SOBRE EL 
ACEITE DE CACAHUANANCHE SULFONADO 

Detenninación del Indice de iodo < c. la una de la 

1 ar da : 

. \ l'j t 111 ulf llar 
tllfl nadl ler. día 

,) 'r. .. 

1 

,. 1 

1 - , 
~ ') ., 

7J 
3 ) .. ') 
.V, ) 
)_:- ,n 
1 l. 
1.4 
1 ),~ 
1 l. 

rel -



l )e r-.tl'" datlls ~l' dedl1cl' c¡lle. tI :ICl'itc ,t!ranzó II 11IÚ -i111 ) 
nradu tIt- ~\di()lla~'i"1l1 (.'1 quinto dia: ll1 in lin de iodo l¡tl 1-:--

gUl'1l p l1
I
Cd l ll 1'(}lhi(!c..-r:ll'sl' r()ll~talltl''''. 

Determinación del S03 orgánicamente combin do. 

~l' sigl j,'1 ('1 11lt'tlldll gra \'i11l(',t ril'l), I)c.. lc..'rmill:ll1do 1 rtl11 ro 

(,1 ~()J tutal. de la "igllil'llll' 1l1:Ull'ra : 
~l' pl'~U lo' art~tI\ll'llll' una r;l'rla calltj(l;ld k ac it 

tlll'zc lu rut1 ~a2C()3 a11hidro. rakillandu la 11ll'/.cla al r >jl} <.) ur). 
El p roducto ~L' dl'o(l)\'i¡'1 c..'1l agua dl':-.tila la. pr(lC dil'udu (l la filtra 
(;('1\1 y l a \ ;uH)t) pl'rfectil111 '111l'. ha~t:t l,liminar \1) :,ulia(u del 1 a

l'el fi lt ro, 'e trata CtI11 11 '1 Ila:--ta ; l idllhr \' l' añade no'na de 1 r . 
.'e hicn'e la 'o(llw:il'111 y ~l' prL'c;pi :In h. uliatl .. Cl11 ulla 01\\ 

C1t)1l al 1()~é. de I~;I 'J.:?, .'c ¡illara, -; ~c 'a ,{' c-dc..'lua. 

Cúlculos: 

1\· 1I cr;,1)1 1 a ·('¡te "\llfulIad) 

1 'c..·~t) cri~lll 

Peso del aceite 
l'e:n lTi~()1 + l~tlS()l t t'CIlIZc.l 

Ill'~U rri~l'¡ 

I'v"p l~a~() I \ ("Cl11la 

I 'l'~() ('TlllZ:J" papel filtro 

Peso BaS04 
17. "~. 

%. S03 total -
1.2.7 _7 

\)(,~pL1és . t' (Clerlllil1(') el :()3 li1>1' . COlll 

l/).c I ~--12 

- 15.5711 -

- 1._7 _3 -
I).(¡ ~ 

7/)5--t-7 

19 

tguc: 
~c la\'(') val';a~ ,'ece \lila I..'allti tad (' actamentc 

aceite. UliOlllld(). rOIl lllla :1I1uci '1\1 nturada ·aCl, 
\' a r (' 11 1 a Ú 11 ; 111 al'. t r;¡ n:; 'j 11 Ú 1 ( I i ~ rí 1111 a hu 11 a 
, l' jl1ntaro11 la... l/luciulI ;tIilla \' p1' 'ipitaron lo 
en furma tt~t1al run Ih 12. 

Ir 

u!lat< 

ulfatc 



úkult, : 

1\ ,a,,¡ -!- <ccitt \tlf 11, h 

Peso del aceite 
1'1 

1"1 ( 1 

y C't:lllza 

1\ t 1l1za p,l} 1 filtr I 

Peso 8a504 

I SO libre .. = 

1<..1 I Ir iCl1l I h 

l -'111Z. 

' .1 ' 
\ "t ... 

_\,.!i~( 

) ., - -_-./11 ...... 

1 ... -, " 
:0./ , 

ll. -: (J.) 

0,( J 

\. mi i1 a 111, e l lell 

p r dif r tll'1a I1tn col t al \. I 1 i !'l : 
. 
1, l 1l11': 

111 1 i 

el 11 a 

S03 orgá icamente combinado 

D terminación d 1 contenido de agua. 

1 111' t ) 1) lt 1 ,11 \ ,tark'.. utiliz·. ii 11) l ( -

l.a l' tl1ra (htulida l1 el', qll l r1"I.'''] 11-

a lit" ]' r 1\1 allt): 

• mt nid) d - , 
-=- I ' 

D terminación de cenizas. 

d llll't ~ 'nl ra 1. \ \'iz e f 

1" ta 
, 

1. t ' " lra I llli la 1 t lt I d rllll 1'\nUI1 11 lit \" 1 la 

nt {'U ti an'it nlt na 1 



Determinación de su resistencia a la dureza: 

l'ul1~i~tt' l'll LId '1"Ill111:1r la 111t'11l1J" 'Hlltidad eh t prueluctll ,n 

1 rUl'ha, ('(\11 !a rila! IIU S(' p\"\'l'i\lita j~lhc')ll cúkil'll. al t r:llar CUII de 
tt'J"1Il111:t b can( ¡dad dI' él~:l\a d,' ·Ut' \ elt dlll'e'za ,'Jl prt' l'1I\.:ia d 
jahón de ~larsl'lla , 

~ll,tod() :-~l' plll1l <.'11 \111 tullo ell \ n ayl) ~ r, dl-- una ¡Ill-
Clllll de jaht'>n de ~!:tr '11a (O.5){ l. .1' agl'l';':t IlLl I"1l1i11. la eHllti 

dad de ul1a SlIlllCi('lI] al (.~(1 tll' la al dc ~Il lil) d,'1 ac, ite Ulfl)JJ(L 
I 

do, :-(' agita y ele . plll':-' ~l' agrega ~lgua de ~(Y' \ ¡!:l. tél l'UllIpk tar 

30 ce. lkspll(':-' :-'1 agita 3 a -¡ \'\: el'.. :i ::>1' I,r\' 'ipita jalH'J\1 ddci 
cn, hay <¡lit' rl'pel ir el 1'11:--;1)'(\ ~()Jl ma:(Jr cantidad dll p:-o lucto \' 

rrl1.l'ba. ~i la :--ldu ·i,'ll! 1':-' r1ara () :-l' PI Il turhia sin pI' "pita \)11 

del jahulI c¡¡kic, . :-'1' n'llile el lll.ay I 1'1111 111 '111
'
r ':lntie1a \. 

l\l'~lt1tadll:' : 

,'ulmi '¡11 de jahl'lll • lHl's 'lIa 

~(11. dI' la 'al d' .'a ele! aceite ulfol1' du 

\gua dl .{O".\ de tlnrcza 

Determinación de: 

> I 

1 

.-1 

,l\c"i .... te ..;(¡1 tH'iol1 1'. dI' ·IU I ~ '. d • a )11 l:tl ali nt . 

]~e..,istl'lll'ia n1:\a 1: 

Pe"istc "o!tH ion '. al 5 /~ (le t. ta al. 

5 (' 

) 

l.l ce. 

re lTl poe1i 'Ilt al po I r 1 11 tr nt 

apítul l. 





IV.-RENDIMIENTO y APLICACIONES 

INDUSTRIALES 









pr ntando p r .' a cada tlIlO de lo' términos del S{ 

undo mi 1111 r. n ta última ecuaciúl1, se tiell 

A . ' B 

\. - - número ti mulécula de ~()3 pn':-i(,llte . <'n I t riglic ' -
ri<lo s1llfonado. 

B porciento del :lddo no -at\1rarlo. 

e peso 111o!t-cular <Id triglic<rido lotalnll'tlte sulfollado. 

R("~olvienci(l para cada acido y !lrdcll:tllcl., lo~ dato 

l~ sQ3 en el 1 icú l1irn 2K2 
linoléico - 2 .... -
e ,h~ir!l 1.1 

., e lacu!'> t l':Í, rice I O.l) 

7' ~()3 en el art'it l' -= 32.~ 

Teniendo en CUt'nta que el an'itl' . IlJfotlado contienc' 29% cie 
agua y 7.2ro de ceniza .. el dato prúctico t'tlc()ntracio para el ~nJ 
o,gánicamente comhinado en el aceite, corrc'''lHlllCle él 2R67o. Final
mente e tiene: 

100 

32.3 2KG 
.,. 'o:: 01.

0 ., (o .• ' / 

E-te último dato t':-- rendimiento uhtcnido en la n1f na-

ción d 1 aceite. con~id{ratldo el ~(U (lrgáni 'a111 nt comhina J. 

H.-.\ contit1l1¿H:i,'111 se indica ·1 {dculo del r ndim ' lltO, e 111 

re, p cto a las lohl . ligadura..;. :-egúlI lo. dat) oht nidl . ~n 1 

d terminación de 10 índice de iodo. 
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\ 1 < rtir Id q1 int (la. al' ·it ni' 1l1ad 1 ti t i . un llldi 
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ti 11 : 

1lt 

al~ ill 111 "'l tI \ lllar 
'1' P 111(1( a t r . li:..!a Il\ra~ : 

r lldi d de 

1 , l 

APLICACIONES INTDUSTRIALES 

i 11 d t1 ... tri nI'''' P l t'''' t e al i tt 
de ... u 1 r pit lad )lH 

ifi antt. 

1 
~ l, 1 \ al .~ . I 

fUt ] ;3 ., .... I 1 

e 1\11 • t 

I If, l1a J u -

1 > t r-

't I11l un a~ 'ut > hum 'dante. ,"1 qu . 
la Jitl'r;HI re 

a 1'1 () 111 11 o 
a \ dc un nat llra1eza 

li qlI(' al rúan llll )Jul ilizantl. 
Jll 1l' 'ula n ultallh' l • P r lo tant ). 
illt~rf. e. d tal malll r, (:1 l' la 

mal 'ia hi 1rof )1 ica \ ti 

.\ e ntin 
lIla 11 

iL I '. 
n'u I tn 

( ni 

Itll tI 1 
n I h nw 

La I 
cad '1l<l l' rga 

l!.!'lllt nt(' 

hUIll '

arl na la el 
flll. rt Illt' llt ' hidr i -
flH'l'telllllltl' I idroií-
1 I t. I.a 









APLICACION DEL CEITE DE CAC HUANANCHE 
ULFONADO, COMO DETERGENTE 

. [ 
'l'I11 ' 

I.a :\ l.'i()n l UIl dt t ~r
a ('jt· tl ~ra ... a rll' un 

H1\. !.!rall 

\ adl, in l'ml 'lrgl , 

\"lrl ti d h: ..,u'ta1h la 

11\ 111 hrt dI.' ..... ut·i ". 

,1 l (11 l n'a :11 mlt'!", 

1 n. 

~l'ra (ital i)J1 111<'1. ani (, 
nt 

JI l' 1. 

111 

fil'an tt dd el 
d la 

~llltl l 11 

uall . 
j 11 t ' )d 11 

a 
'11 lui1 l Ull grul 

IlW }l\1t h 11 

l 111(1 en I ).., 

l\l 1 a 1 e u n. tll ra 1\. 7. a n f i :'t t i 
t n la i) '111a11 minIa 
1 na parafllli a. h. un 

ll1 vlu -1 ')\l, ]'..11 ca ... , d 
11'ent 'a i(n I.ríti e 1 al'. 

) 

in lu -
}. 1 

1111 lc: 

<1 
na 1 

l

It • tra "j n 

Lo ltler
dI.' la 

1, ,} artl :. 

1 . ra 
iOlli

e Illl '11 

ll1 

a. tah 



l\ 1 tupí za 1 form 1 '" 

t mp ratura ju. tam nt mar 'ada. 
r bl 111 nte la oluhilidad. 

d nu - la. H tambi 11 una 
01 r la cual aUIll \lta e n id 

ltra con l'lH'n 'ia «(' su natural i'.a 'lnfipáti 'a, l.l ad urp 
IOn el to ion el 'ad na larga n 11 1 l011 jo'ui '111 1 

el la t 11 iún . up rfi('ial. ('uam1\) la ohl..-i. n d t '1' nt 'pon 
n e ntacto l.'on el ae ite, los iOIH' SOIl adsor) ido n la illt rfal< 

a it -agua con la intr 1 in eil' 11 del agua t 11 h IIl1cioll a 'uo a 
on la cad na parafll1irél 11 -1 accit. Lu i IH.' 1 e1p\cilO (i 

n s d 'odio) 1 rman cen 11 1 ag'ua d mod) (:Ul.' l al.' it par 
introell'dd. El re ultad 1 de to junto Con el d c 11 o d la t \l

. i 'n ut> rficia1. e qUl' 1 a itt· lIcga a . l' IIlll1 ionadu cuan tu 
e aplica una agitación mel.'úllica c )\1\'e\li 11tl.' E\l ras t t 'c-

mo', la emul ificariú11 pu de e1' c. pOlltanea, 

La cantidad ad' ,rhida d lIna 011C lltracion dada UIl 
d rá Illa:or cuanto _ ea ma larga la cadella, Ltl ae '1 l\1 

rg nte :-;úlo es int 11 a cuanclo la rad na e sufirientem 11ft' lar-

ga, E al r ciahle en lo jah In ~ IIrdinari) ua1ldo la 111Igitlld 
d 11 cad na e de 12 útomo d carhon, DI ))nan ' I)tt COIIC l\l

traron que para una huena Illul i ficacit'Jll. t' ta e talll hi '11 la lon
gitud má' corta. 

D I CION PRACTICA DEL PODER DETERGENTE 
DEL ACEITE DE CACAHUANANCHE SULFO ADO 

El p I l' d t rgent n por ei '111 ~ hti n njuagand 
con dicha lt tan -ia una Illue tra d lal1(\ y dh idit"lHlo el p o d 
la gra a removida por 'lIt.' 1) tutal le <le la eYra a Inicial. 

10. (.ra a t tal en la lana. 

Se pI' n a <1i('7. \. C contra I (unto d un p1' Ih h IU~ 

nti n 100 ce. ele 't~r d I etroleo una 11111 tra de :'l '. de 1. n •. 
toman :0 ce. e l'\ apora el ~ter, e l"a . p a. 

2o.-Enjuagado con 1 ti tng >\1t • 

Se agita durante un minuto ('11 trI añ d~ 

ce. rl un . oh ci ')\} de (.1/" el I d t r u 

1 t d . odio, a .. e, ulla I11U' tra d ~ y. d na. un 

baño) otr Ll g \ljua~a d n . g'U 
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c. la 1 na r lite. I:l 1 nm ra Ion 

1 t lt. 1 : 
1 m (ra ~ 
p 1 1 ya 

lo! ~2: 

all t id. 1 i d . 
d '1 d gra a I III IlJl1 .. ,.., 

1 ~ ( dd l 11 ( ra 1 
) 

1 C> d '(\ 
., - ...,( ) 
.)~./ -

, 17 
, I1t idad ti dtttrg lIt 

'dml: 
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