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RESUMEN

El presente estudio describe los aspectos Biolégico Pesgueros
de las 4 especies de peneidos comerciales en el Pacifico,
durante el periodo de la veda comercial.

Se pude observar que la abundancia y distribucidén varian en
forma latitudinal: P. stylirostris es abundante en el alte
Golfo de California, P. vanpamei incrementa su akundancia de
norte a sur; similar a la que presenta P. californiensis; y
P. brevirostris que aparece de la zona de Mazatlan hacia el
Golfo de Tehuantepec. También se observée que el periodo
reproductive de las 4 especies se va ampliando gradualmente
de mayores a menores 1latitudes, y de las especies de
distribucion costera a las especies de mayor profundidad.
Esta contribucidén analiza la influencia de algunos factores
anbientales <como son la precipitacién pluvial y 1las
temperaturas mnéxinas y mwinimas promedio, para lo cual se
utilizaron series de tiempo. Otro factor observado es la
correlacién del esfuerzo ©pesquero Yy la captura total,
utilizando una serie de tiempo de 20 afos.

El trabajo aborda criterios de orden técnico gque se utilizan
para enitir opiniones sobre las fechas mas recomendables para
el cierre y la apertura de la veda en alta mar. Y finalmente
otorga una serie de herramientas y elementos de juicio que
podrian conllevar en un future cercano al establecimiento de
vedas regionales por estrato y por profundidad.




INTRODUCCION

En el Pacifico Mexicano se lleva a cabo una de las pesquerias
‘mds importantes de nuestro pais: La Pesqueria del Camaron.

En la Plataforma Continental de los estadoes de Sonora,
Sinaloa, o©Oaxaca y Chiapas, entre los 10 y 100 mnts. de
profundidad (4-50 bz) se capturan cowmercialmente 4 especies
de peneidos: pPenaeus stylirostris (camaron azul), Penaeus
vannamei (camarén blanco), Penaeus californiensis (camardn
café), Penaeus previrostris (camarén rojo o cristal).

Uno de los problemas més importantes al que se enfrenta el
sector pesguero es el establecimiento de periodos y 4&reas
restringidas a la explotacién comercial cominmente
denominadas como "vedas". La aplicacion de las vedas persigue
esencialmente la proteccién de la poblacién reproductora y
los primeros reclutas del stock adulto los cuales durante
este pericdo, crecen hasta alcanzar tallas comerciales. Pocos
autores han abordado las implicaciones bioldégico/pesqueras
del sistema de vedas en las pesquerias del camarén en el
Pacifico Mexicapo (Lluch, 1974; Rodriguez de la Cruz, 1980Q;
LLuch et al, 1982). Se ha sehalado la posibilidad de realizar
vedas geograficas cuando se detectan segregaciones espaciales
de Jjuveniles y adultos, gue dimpedirian pescar a las
poblaciones por abajo de su talla de maximo rendimiento. Sin
enbargo, esto no se ha llevado a cabo por el impedimento gue
implica el control y la vigilancia de grandes areas pesqueras
(LLuch et al, 1982). Bajo esta perspectiva uno de 1los
problemas seria definir areas de reproduccién, asi como los
casos de segregacidn temporal de juveniles y adultos.

Las opciones viables en el manejo de la pesqueria del
camarén en el Pacifico son: aplicacién de vedas geograficas
regionales y la explotacidn de la poblacién en un tamafnoc de
méximo rendimiento; sin embargo, la realidad es otra, ya que
el reclutamiento es variable entre especies y &areas
geogrdaficas y periodos anuales, por lo que tales mnedidas
deben tomarse con cuidado. Una veda mal aplicada, puede
ocasionar niveles de produccion bajos eguiparables a 1los
efectos negativos causados por factores ambientales
desfavorables para las poblaciones camaroneras.

E1l propdsito fundamental del presente estudio es analizar el
comportamiento poblacienal de las 4 especies de camarones
peneidos gque se capturan comercialmente en el Pacifico
Mexicano, en tres regiones geograficas, (Guaymas/Sinaloa/Te -
huantepec), en 5 estratos de profundidad, basado en datos de
muestreos bioldégicos realizados de 1974 a 1983 durante la
época de veda (mayo-septiembre). De particular interés en
este estudio es el reconocimiento de diferencias
latitudinales en el patrén reproductivo de las especies
analizadas, asi como 1las fluctuaciones observadas en la
produccién, atribuibles a eventos ambientales (régimen de
precipitacidn-anomalias térmicas) en intervaleos amplios de
tiempo.




ORIGEN DEL TRABAJO. Entre los motivos que dieron origen al
presente trabajo, figuran primordialmente los cuestionamien -
tos del sector cooperativo pesquero, acerca de las
fluctuaciones de la produccién camarconera en el litoral del
Pacifico. Segun los datos de la Direccion de Informatica y
Estadistica de la Secretaria de Pesca en el periodo 1960 a
1983, el ano de menor produccion fue 1969 con 20,346
toneladas y el de mnayor produccicén fue 1983 con 37,135
toneladas, es decir, una diferencia de 16,783 toneladas.
Podria parecer ldégico asumir gque el incremento del esfuerzo
pesquero, es el facter unico responsable directo del aumento
de la produccién. Sin embargo, las fluctuaciones de la
produccion estan también determinadas por la compleja
interaccicn de un conjunto de variables que pueden ser
cardcter: Abidtico (régimen hidroldgico/climatico): bidtico
cicloe reproductivo, estructura y densidad poblacional,
distribucién espacio temporal, proporcicdn de senos, etc) y de
administracién pesquera (vedas, reglamentacidén de luz de
malla, esfuerzo pesquero, etc).

Otro motive gque dio origen a la presente contribucidén se
refiere a la necesidad de jerarquizar la influencia de 1los
factores descritos anteriormente, asi como la elaboracion de
un documento que aporte las bases sdélidas para administrar el
establecimiento de las vedas coperciales.

Asinismo se originoe con la inguietud de efectuar por primera
vez un analisis de fendmenos poblaciocnales ciclicos a largo
plazo, a través de series de tiewpo, utilizando para ello las
siguientes fuentes de informacidén: Boletines de los muestreos
biocldgicos de camardn de alta mar ( de 1974 a 1883) del
Instituto Nacional de la Pesca. Informacidn meteorologica,
boletines meteoroldégico de Empalme y Guaymas, Son., Mazatlan,
Sin., Salina Cruz, Qax., Pto. Madero, Chis. Anuarios
Estadisticos de la Direccidon General de Informatica vy
Estadistica de la Secretaria de Pasca (1960 a 1980).



ANTECEDENTES

Aunque las especies comerciales de peneidos han sido
estudiadas con diversos enfogues (biolégico, poblacional,
econémico, etc) existen actualmente pocos estudios que
aborden el problema de la veda comercial y el comportamiento
de las especies, durante la temporada de veda, Asimisme, los
estudios que se han hecho del recurso camaronero utiljzando
series de tiempo son limitados. En 1972 Ldpez y Barreiro,
realizaron un estudio que aporté datos diversos sobre 1la
distribucidén batimétrica y regional de camarones en el Golfo
de California, incluyendo las areas del litoral de Guaymas ¥y
Sinaloa. En 1976 Berdegué analizo las capturas del camardén en
alta mar Yy aguas protegidas con datos estadisticos de
produccidén de varios afios y lo relaciond con la duracidén de
las vedas.

En 1976 Castro, en 1la zona sur de Sinaleca estudico la
correlacién entre la precipitacién promedie anual, 1la
temperatura atnmosférica y la captura por unidad de esfuerzo,
utilizando series de tiempo.

Rodriguez de la Cruz publicd en 1978, y aportd fundamentos y
consideraciones para definir la temporada de veda en alta mar
para el camardén del Pacifico Mexicane.

En region del Golfo de Tehuantepec, Barrera (1976) propuso
algunos aspectos a considerar para la determinacidén de vedas.

En 1977, Cruz analizé la frecuencia y tallas por especie en
las poblaciones de camardn de alta mar en el Pacifico.

Romero Yy Reyna (1981) calcularon algunos parametros
poblacionales {abundancia y tallas) en las 3 especies
comerciales del Golfo de Tehuantepec.

Un estudio que incide scbre los objetivos del presente
trabajo, es realizado por Jones y Klima (1982 y 1983) e la
zona litoral de Texas. Estos autores analizaron la abundancia
relativa y las tallas, asi cono el impacto de la veda sobre
las poblaciones de peneidos comerciales de dicha regidn,
comprobando resultados en afios en que no se aplicd la veda.
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OBJETIVOS

1) Reconocer la distribucidn batimétrica en 5 estratos de
profundidad para cada una de las especies de peneidos
analizados, durante los meses de la veda,

2) Estimar la longitud total promedio de cada especie y su
evolucion durante los meses de la veda.

3) Evaluar los porcentajes de hembras desovadas por estratos
(P.D.N.), el porcentaje global de desove en las 3 regiones
del Pacifico Norte (Guaymas) Centro (Mazatlan) y Sur (Golfo
de Tehuantepec), el promedio de madurez sexual en los
estratos y la proporcion de sexos.

4) Determinar la relacién que existe entre las siguientes
variables: porcentaje de hembras desovadas/longitud total
promedio; relacion herxbras descvadas/temporada; relacion
promedio madurez sexual/tienpo; rendimiento/tiempo de veda.

5) Determinar la relacidn existente entre la precipitacidn
pluvial y la produccion camarenera de alta mar, utilizande
series estadisticas de tiempo Yy observar las tendencias y los
ciclos gue presenta este racurso.

6) Evaluar la influencia de la temperatura atmosférica y el
impacto de la oscilacién térmica en cada regién (Guaymas,
Mazatlan, Geolfo de Tehuantepec) y establecer la similaridad
en comportamiento de las poblaciones estudiadas.

7) Estimar el efecto de las variaciones del esfuerzo pesguero
sobre la produccién camaronera anpual en las regiones
mencionadas y observar su tendencia en la serie de tiempo de
20 afos (1960-1980).

8) Comparar la estructura poblacional de las poblaciones del
Pacifico Norte (Guaymas) Centro (Mazatlan) y Sur (Golfo de
Tehuantepec) durante el periodo de veda.

9) Proponer criterios que permitan emitir vedas apropiadas
para cada especie y examinar la posibilidad de experimentar
vedas regicnales.



AREA DE ESTUDIO

En el Pacifico Mexicano se realizaron muestreos bkiolégices
sistematicos a partir del afo de 1974 durante la época de
veda, razdn por la cual el Instituto Nacional de la Pesca,
subdividié las zonas de nuestreo (boletin programa de
nmuestreos de alta mar 1974), en 6 regiones, las cuales
coinciden con las zonas de pesca comercial de camardn en el
litoral del Pacifico: a cada zona o regidén se le asigno una
clave numérica guedando de la siguiente forma:

Zona 10 Penasco Sonora Norte

Zona 20 Guaymas Sonora Sur

Zona 30 Topolobampo Sinaloca Norte

Zona 40 Mazatldn Sinaloa Sur

Zona 50 Golfo de Tehuantepec Oaxaca y Chiapas
Zona 60 Costa Occidental de Baja California

Este estudio incluye a 3 zenas de captura de camardn, las
cuales se describen de nerte a sur: Zona 20 Guaynmas, 2Zona 40
Mazatlan y 2Zona 50 Golfo de Tehuantepec (Figs. 1, 2, 3, 4}).

Zona 20 Guaymas

Esta zona incluye desde el sur de la Isla Tiburdn, hasta la
desembocadura del Rio Fuerte (localizado en el norte del
litoral del estado de Sinaloa), de los 287 30’ 477 Lat. N. ¥y
112® 50’ 00'’ Leng. Q0 hasta aproximadamente leos 25° 587 00’*
Lat. N. y 109% 357 2// Long. O.

La plataforma continental en esta regidn incluye una
superficie aproximada de 1378 Km2. En el 4drea total se
distribuyeron 48 estaciones de nmuestreo entre las 4 Yy las 40
brazas (8 y 72.8 nts).

De acuerdo con Shepard (1973), la zona litoral de Guaymas
corresponde gecmorfologicamente a costas primarias de
depositacidn por vientos, costas con dunas.

Zona 40 Mazatlan

Se encuentra sitvada entre el sistema lagunar de Altata
Pabelldn, Sin. 24 427 Lat. N. y 108 20’ Long. O y el Sistema
Teacapadn-igua Brava, Nay. 22 30/ Lat. H. y 106 05’ Long. O.

La plataforma continental hasta las 40 brazas incluye una
drea total de 590 Km2. Las estaclones de muestreo bioldgico
Zon aproximadamente 30 distribuidos en 4 estratos de 4 a 40

z.

Esta zona se ubica dentro de la provincia 1llanura costera de
Sinaloa propuesta por Alvarez (1962) Y se encuentra
relacionada con una plataforma continental amplia, de posible
cardcter deposicional con talud moderado (Carranza et al.
1977). La llanura costera desde Mazatlian a los Mochis, Sin.
forma un plano inclinado hacia el surceste, debido a esto el
curso de los rios es normal & la costa.



Zona 50 Golfo de Tehuantepec

Esta zona comprende la mayor parte del litoral de Oaxaca y
el litoral de Chiapas. Los limites de esta zona se encuentran
entre Punta Chipehua, Oax. 16* 04f 30‘’ Lat. N. y 95° 24’
30'! Long. O y Pto. Madero, Chis! 14% 33/ Lat. N. y 92¢ 147
Long. O.

El drea de plataforma continental incluida hasta las 40
brazas de profundidad es de 5988 Km2; las 58 estaciones de
muestreo se distribuyeron en 4 estratos de profundidad (Figs.
3 Y 4)). Esta &rea comprende una extension lineal costera de
300 Kn ¢ se ubica como llanura costera de amplitud moderada,
con una plataforma continental amplia de talud moderadamente
pronunciado Shepard (1973).

De acuerdo con el criterio geomorfoldgico de Shepard (1973),
estas costas son secundarias por depositacién marina en la
modalidad costas de barrera.
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MATERIAL Y METODOS

El plan para analizar los muestreos consistié en evaluar la
informacién de norte a sur, con el objeto de seguir una
secuencia geografica continua y detectar la influencia de las
variaciones climaticas sobre 1las poblaciones del Norte,
Centro y Sur del Pacifico Mexicano. Asi, el andlisis se
inicié en la zona 20 Guaymas y se termind en la 50 Golfo de
Tehuantepec. El estudio incluye el comportamiento de las 4
especies de peneidos comerciales (camarodn azul, blanco, café
¥y rojo o cristal), en 4 estratos o niveles de profundidad.

Estrato Intervalo de profundidad (brazas} n
1 4~10 7-1
2 10-20 18-36
3 20-30 36~-55
4 30-40 55=73
5 40-50 73-91

Muestreos Bioldgicos

Los muestrecs bioldgicos se efectuaron en ciclos
generalmente mensuales, durante el periodo de Veda de mayo a
septiembre (excepcionalmente en octubre y noviembre), durante
las temporadas desde 1974 hasta 1983.

Los muestreos se llevaren a cabo en embarcaciones
camaroneras, propiedad de las cooperativas pesgueras, y de
los armadores de la Camara de la Industria Pesquera hasta
1980: ademas participaron barcos escuela de la Secretaria de
Educacién Publica (S.E.P.) a través de la Direccién General
de Ciencia y Tecnolegia, cen los centros de Estudios
Tecnolégices del mar (CETHAR).

Las redes dge arrastre utilizadas en los muestreos bioldgices
variaban de una enbarcacisén a otra, pero predominé el uso de
la red de 60-65 pies (18 a 20 m) de largo, con luz de malla
en alas y cuerpo de 1 3/4 pulgada. En la abertura de la bolsa
la luz de malla utilizada varid de 1 1/2 pulgada, hasta 1 1/4
de pulgada.

Las nuestras tomadas son validas para la poblacién pescable;
en el caso de 2. californiensis vy P. _brevirostris 1las
poblaciones menores de 100 mm. no esta representada por la
selectividad del arte de pesca y en el caso de P,
stylirostris y P._¥annamei hay una porcidén de la poblacidén no
representada por segregacidén espacial ya que los individues
menores de 100 mm. No son vulnerables por la red camaronera
por encontrarse en las zonas esturinas.

En la estrategia reproductiva todos los procesos biolégicos
particularmente la frecuencia de desovantes gque thayan
ocurrido en una escala wenor de 15 dias fuerom evaluados
apropiadamente dada la duracién de los cruceros; asi la
validez de este trabajo esta referida en escala estacional
(meses o estciones).




_En cada estacidn se efectuaron arrastres con duracidén de una
hora a una velocidad promedio de 2 a2 3 nudeos, Las estaciones
de nuestreo mas someras de las 4 a 20 brazas, se realizaron
durante el dia y las de mayor profundidad durante la noche,
debido a gue el camaron café (P. californiensis) y el camarén
rojo o cristal (P. brevirostris), tienen haébitos nocturnos.
Se trabajaron en promedioc 8 estacicnes por cada 24 horas.

La plataforma continental incluida en las regiones 40 y 50
llegd hasta el estrato 5 (50 brazas).

ESTACIONES. lLa red de estaciones distribuida conforme al
plan de muestreos de alta mar (1974) establecidos para cada
zona, consideraron las desembocaduras de los rios y barras
que conectan estuarios, como zonas de alta prioridad.

Se utilizaron criterios de nuestreo estratificado en las
2zonas litorales que colindan con sistemas lagunares.

MUESTREQ BIQLOGICO A BORDO

En cada arrastre se obtuvo una nuestra al azar de 5 Kg de
camaron, como medida uniforme de captura total; la muestra se
procesd de la siguiente forma:

a} Estimacisén de abundancia por especie.

b) Submuestra de 50 ejemplares de cada especie para
determinacién de tallas promedio y madurez sexual,

c} Determinacién de longitud total de hembras y machos que

incluye desde la punta del rostro, hasta el extremo distal
del telson.

d) Determinacién del grado de madurez gonadal de las hembras
segin el criterio de Chapa (1956):

e) Cuando es menor de 5 kilos se muestra la totalidad de la
muestra.

FASE

1.~ Inmadurocs

2.~ Madurez en desarrollo
3.~ Madurez avanzada

4.~ Henbra descvada

e) Obtencidén promedic de madurez sexual.

En la siguiente tabla se nuestra como se interpreta el

promedio de madurez sexual, procesade con el programa de
computadora 013 G.l,

10



TASE DE MADUREZ SEXUAL PROMEDIOQ
Intervale Fase Caracteristicas

0-.9 Indeterninada Ejemplares indeterminados, -
’ incluye ejemplares juveniles
sin ser distinguible télico-

o petasma.

i1=1.9 Inmaduras La gdnada de las hembras es-
’ transparente y de consisten-
cia dura, no presenta aun -~

coloracidn determinada.

. 2-2;9 Madurez en Coloracisn de la génada en -
DD ) desarrollo P, californiensis, diferen -

tes tonalidades de verde: de
verde intensc a café obscurc
en P. vannamei y P._styli -~

¢stris, hay variacisén en la
tonalidad del color de ama -
rillo clarp, a amarillec in -

tenso.
3-3.9 Madurez a-~ Presenta coloraciones fuer -
vanzada tes que corresponden a ovu -

los maduros. La tonalidad -~
del color varia con la espe-
cie de amarillec naranja, -
hasta el rojizo en P. styli=-
rostris y B. _vannamei. En B.
californiensis de verde in -

tenso a café obscuro.

4-4.9 Hembras de~ Fase gonadica transparente,
sovadas de naturaleza gelatinosa y
flacida que corresponden a
sitios que contienen los -
huevecillos.

En el caso de los machos se determinaron 2 fases de madurez
gonadal: 1 = petasma separade, individuos inmaduros serual-
nente.
2 = petasma unido, individucs aptos para la repro-
duccicén.

Abreviaturas empleadas para referir la padurez sexual

PDN = porcentaje de hembras desovadas por estrate o nivel.
Este reszultado representa el desove por estrato en el mes
correspondiente, de las temporadas en las cuales se efectud
muestreo.

11



P.G.D. = representa el porcentaje global de desove en el drea
incluyendo los estratos en gue se distribuye la especie; se
obtiene a partir del numero total de hembras y su relacién
con las hembras desovadas, su estimacidn es mensual e incluye
el total de temporadas en las gue se efectud el nmuestreo.

P.M.5. = representa el promedio de madurez sexual, basado en
la frecuencia de fases gonddicas que aparecen en los
muestreos.

P.S. = proporcidn de sexos, representa el porcentaje de
hembras y machos.

PROCESAMIENTO DE LOS DATOS BIOLOGICOS.

Los datos de los nuestress bioldégicos de alta may, fueron
parcialmente procesados y ordenades en la computadora Hewlett
Packard 2000 E.

El procesamiento parcial de la informacion se realizd en el
laboratorio central del Programa Camardn del Pacifico, dando
como resultado la obtencidn de listados (Tabla III-1).

Los programas utilizades para el procesamiento de la
informacidon se encuentran en lenguaje FORTRAN IV y son los
siguientes:

PROGRAMA VARIABLES MAS IMPORTANTES FUNCION
G1l3RO Rendimiento = Numero de - Ordena los lances o ~
individuos capturados ho~ arrastres de las es -
ra arrastre. taciones de muestreo,
calcula el rendimien-
to.

Agrupa los lances por
estrato cada 10 bra -

zas.
013 0.G6. Longitudes totales noda- Efectia las sumato -
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das por estrato; ob -
tiene promedios de -
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Todos los programas anteriores en los casos de inferencia
estadistica operaron con limites de confianza del 95%. Los
programas menclonados son parte del banco de datos del
Instituto Nacional de la Pesca, el cual operdé en forma
sistematica hasta 1985.

METODOS ESTADISTICOS UTILIZADOS

La informacidn estadistica captada de los muestreos
biolégicos no presenta una secuencia cde temporada a temporada
dada las limitaciones gue implicd realizar los nuestreos
biologicos en embarcaciones camaroneras. Tener ciclos
discontinuos durante los meses de la veda, no siempre se
dieron condiciones para nuestrear todos los estratos
homegéneanente. Sin embargo, el valor interpretativo
biolégico en este documento, prevalece como un objetivo'de
primer nivel, y los errores: asi como la significancia
estadistica, en algunas relaciones (frecuencia hembras
desovadas/ talla promedio modal), deberidn tomarse en forma
relativa con las precauciones debidas, sin embarge el nivel
de interpretacién bioclégica, asi como la descripcién grafica
de las figuras en donde se representan las regresiones,
pretende dar a los lectores, un nivel primario del
comportamiento de las relacicnes en cuestidn.

Al relacionar variables poblacionales, variables ambientales
y variables pesgueras (esfuerzo) se utilizé un método de
ajuste comin, el mnétodo de los minimos cuadrados, Asi se
ajustaron las siguientes wvariables: porcentaje hembras
desovadas/longitud total promedio, porcentaje de henbras
. desovadas/tiempo; promedio madurez sexualstienpo, esfuerzo
pesquero anual/produccion camaronera  anual, tenperatura
atmosférica/captura anual; oscilacidn térmica
anual/produccidn; rendimiento pesquero/tiempo.

£n las series de tiempo, en las cuales se relaciona la
captura con precipitacion anual, temperatura atrmosférica
minima y maxima, oscilacién térmica, se utilizé informacién
estadistica de 20 afios {1960-1880), utilizando el método de
las semimedias descrito en Spiegel (1967). Asimismo en la
%oc:%;zacién de ciclos se enpled el nétodo grafico Spiegel
15 .

i3



Asimismo se aclara gue la captura total utilizada en las
series de tiempo es por temporada en forma global.

Simbologia utilizada en los métodos estadisticos.
b pendiente

a = intercepcidn con el eje y
f = factor de correlacién

r = coeficiente de correlacidn
V.T = valor de tendencia

ESTRATEGIA DE ANALISIS DE LA INFORMACION

El tratamiento estadistico aplicado a los datos fue igual
en las 3 regiones.

PROCEDIMIENTO

Elaboracidén de tablas mensuales en cada 2zona, gue concreta
la informacion parcial cbtenida de los listadeos de
computadora.

El listado de computadora se incluye en la tabla (III-I).

En las tablas mensuales se seleccionaron las siguientes
variables: longitud total promedio, numero de individuos por
hora/arrastre, numero de hembras desovadas, proporcidn de
sexos, promedio de madurez sexual, temperatura atmosférica,
precipitacién anual total (Tabla III-2).

Las tablas mensuales por zona concentraron la informacién de

todas las temporadas por especile y estrato de profundidad.
Finalmente se procedic a obtener resumenes globales de 1los
parametros anallizados (P.D.N. Y P.G.D.)
Se adoptod también la estrategia de analizar el comportamiento
de cada especie ante diversas variables en sus estratos de
distribucién en primera instancia a nivel regional,
posteriormente se analizaron los cambios y diferencias que
presentan la misma especie en diferentes zonas.

En los parametros longitudinales promedio, promedio de
madurez sexual y frecuencia de hembras desovadas, la mezcla
de varios cohortes influye en gue las longitudes modales
disminuyen en valor numérico no significando asi decremento
del promedio poblacional e interpretiandose como el valor
total LT de la tendencia media de todos los cohortes en cada
estrato correspondiente, similar criterio se establece en el
promedio de madurez sexual.
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GUAYMAS (ZONA 20)

Penaeus stylirostris

Distribucién dbatimétrica y longitud total promedie.

Esta especie se distribuy¢ durante la época de veda entre los
estratos 1 y 2; se detectd preferentemente en el estrato 1 en
mayo ¥y Jjunic en 100% en julio 70%, en agosto 89%, en
septiembre 95%, en octubre 99% y en noviembre 92%. Las tablas
IV-1,2 y 3 contienen las temporadas incluidas en cada mes asi
como su progresién.

La afinidad de esta especie por los estratos someros (<20
bz), probablemente esta relacionado con los habitos
migratorios a los sistemas lagunares costeros caracteristica
de la especie, (Rodriguez de la Cruz, 1976). Asimismo, 1la
concentracién de la poblacién de P. stvlirostris en el
estrato 1 es permanente durante la época de veda, coincide
con la informacién aportada por Rodriguez de la Cruz, (1981)
guien registré la distribucidn de esta especie entre 0 y 16
bz y los mayores volumenes de captura de 5 a 10 bz.

La longitud promedio modal evoluciond en relacion con el
tiempo de la siguiente forma: en mayc y junio fue de 196.5 y
193.7 nmm. respectivamente; estas tallas corresponden a
poblaciones de adultes reproductores gque aparecen en mayo Y
junio, posiblemente fueron individuos reproductores
remanentes de la temporada anterior, debido a la talla medal
pronedio registrada. En julio la longitud total promedio
estimada fue de 164.7 mm en el estrato 1 y 215.4 mm en el
estrato 2, lo gue indica que la poblacidn que se localiza en
las aguas menos profundas pertenecen a una generacién
subadulta. Sin embargo, el estrato 2 es ocupado por una
poblacion que incluye ejemplares de mayor edad, que podria
constituir adultos reproductores con capacidad para un
segundo desove. En agosto en el estrato 1, la lopgitud modal
promedio registrada fue de 146.,1 mm. y en el estrate 2 fue de
157.4 mm,indicative de individuos con tallas comerciales
medianas reclutados a la poblacidn adulta recientemente, es
decir representan una segunda generacioén diferente a las
reconocidas de mayo a julio.

En septiembre las tallas modales promedio (LT), en el estrato
1 fueron de 154.4 mm y en el estrato 2 de 162.4 mn, las
cuales indican, gque 1la poblacién localizada en agosto
continda su crecimiento en este mes. En octubre la longitud
total promedio en los estratos 1 y 2 fue de 156.8 y 1€8.2 mm
experimenta una ligera disminucién en relacidn al mes
anterior. Durante noviembre se registrarcn en los estrates 1
y 2, tallas de 161.7 y 172.3 nm lo que confirma que se trata
de las mismas generaciones que se detectaron en agosto, que
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en este mes ya han ganado talla y peso, gque estidn en
condiciones de ser capturades comercialmente, comprobable en
la tabla de relaciones biométricas publicadas por Muhlia, et.
al 1975, (tablas IV-1,2 y 3).

En 3julio en los estratos 1 y 2 se observan poblaciones
segregadas Ya gque los ejemplares del estrato 2 presentan
tallas cercanas a la longitud (215.9 wmm). Galicia (1976)
registré una longitud mdxima promedio (I~), para esta especie
de 217 mm para machos y 242 mm para hembras. Tampién es
factible un reclutamiento pesguerc durante el mes de agosto,
pues el desplazamiento de las tallas en el sentido a la
disminucidn indica la incorporacién de segundas generaciones
diferentes a las aparecidas en los meses de mayo a julio. Es
a partir de estas generaciones gque continuan creciendo en
septiembre y octubre, las que sostienen la captura comercial
de los meses de octubre a dicienbre.

Porcentaje de hembras desovadas por nivel o _estrato (P.D.N.)

Durante los meses de nayo Yy junio, no se registraron hembras
desovadas en el estrato 1; en Jjulio se observaron desoves
méaximos en el estrato 1 de 16%, y en el estrato 2 de 50%
(veda 1977), el porcentaje global de desove P.G.D. = 38.7%.
En agosto se detectaron henbras desovadas en el estrato 1 de
13.5% y 22% durante las temporadas 1979 y 1980. El P.G.D.
total en el area fue de 6%. Durante septiembre el P.G.D. en
el area total fue insignificante de .17%.

En octubre y noviembre no se registraron hembras desovadas en
ninguin estrato, lo que indica el término de la fase de desove
de P. _stylirostris. Los meses de desove maximos para esta
especie fueron julio y agosto: sin embargo, se tendria que
considerar qgue los desoves de julio solo se registraron en
una de las cinco temporadas que se registré esta especie, 1lo
cual pudiera indicar un evento circunstancial, originade por
la variacién interanual de factores ambientales gue no estan
bien determinados. Lépez Yy Barreiro (1972) vrealizaron
estudios de esta especie frente a la Bahia Tobari, Son.:
detectaron hembras desovadas a fines de agosto en las
temporadas 68 y 69 en proporciones gque varian entre 15 y 30%.
Varios autores (Cardenas 1950, chapa 1956; Rodriguez de la
Cruz 1876; Galicia 1976), sefhalan que 1la terporada de
reproduccidn del camardn azul (P. stylirostris) del Pacifico
Yexicano comprende de principios de marzec hasta septiembre,
con maximo

en mayo ¥ Jjunio. Aungque el parametro analizado (hembras
desovadas) refleja solo una fraccidén de la reproduccidn, no
es comparable con la informacién de los autores mencionados,
pues estos se refieren a la reproduccién en términos
generales sin embargo los resultados obtenidos en el presente
trabajo coinciden en general con los publicados por Lépez y
Barreiro en 1972. Galicia en 1976 en la zona de Pefiasce (zona
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10), en junio, temporada 1975,, encontrd que de 1524 hembras
capturadas se registraron 338 desovadas, que representan 22%
de desove (P.G.D.). Es posible gque exista un desfase de un
mes en el desove por tratarse de regiones diferentes (zona 10
y zona 20). Sin embargo, en los datos analizados en la zona
20 se incluyo la informacidén de las temporadas (74, 75, 76,
77, 80), en ninguna de estas, se registraron hembras
desovadas en el mes de junio.

Promedio de madurez sexual (P.M.S.) vy bproporcién de sexos
(P.S.})

En mayo la abundancia relativa de P. stylirostris fue
insignificante {3 ejemplares) con un valor de P.M.5. de 3.0;
en junio el P.M.S: aumentd a 3.8, lo que refleja una madurez
sexual proéxima al desove.

En el mes de julio el P.M.S. en el estrato 1 fue 3.2 sin
embargo, en el estrato 2 que incluyd 30% de la poblacidn, se
observé un P.M.S. de 4.0, lo cual indica que la poblacién de
este nivel de profundidad, se halla en fase de desove. En
agosto el P.M.S. en el estrato 1 = 2.3 y en el estratoc 2
=2.2, lo que refleja un grado de madurez en desarrollo. En el
mes de septiembre el P.M.S. observado en los estratos 1 y 2
dio como resultados 2.3 y 2.6 respectivamente. En octubre el
P.M.S. fue de 1.9 y 2.1 en los estratos 1 y 2
respectivamente. En noviembre el P.M.S. fue de 2.0 en ambos
estratos.

Al relacionar los desoves con el P.M.S., se observa que hay
segregacidn de henmbras en los estrates 1 y 2, en el mes de
julio las hembras de madurez avanzada se concentraron en el
estrato 1 y las hembras desovantes en el estrato 2 (tabla IV-
1y 2). ¥ en el mes de agosto esta segregacion empieza a
desaparecer, pues el P.G.D., disminuye y predomina la fase de
madurez en desarrollo, 2.3 Yy 2.2 en los estrates 1 y 2. En
octubre y noviembre el P,M.S. registrado fue de 1.9 y 2.1 en
los estratos 1 y 2 respectivamente. Esto se interpreta como
la maduracidén de nuevas generaciones. Comparativamente Lépez
y Barreiro (1972) observaron el estadio de madurez de las
hembras capturadas entre O y 10 bz a fines de agosto y
principios de septiembre (tenporadas 1968 y 196%8) en la zona
del Tobari, Son. Estos autores sefalan entre las o y 5 bz un
55% de hernbras inmaduras (P.M.S. de 1.0 a 1.9) Y entre 5 y 10
bz, 50% inmaduras, 10% de P.M.S5. de 2.0 a 2.9, 10% de P.H.S.
entre 3.0 y 3.9 (madurez avanzada). Asi también Galicia
(1976) en la zona 10 Peflasco en junio (temporada 1975)
analizd el P.M.S. obteniendo les siguientes resultados: de
1524 hembras capturadas, la segregacién de la madurez sexual
fue de 11% hembras en desarrolle (fase 2}, 70% hembras con
madurez sexual avanzada (fase 3) y 22% de hembras desovadas
(fase 4). Comparando resultados la fase 3 de nadurez avanzada
coincide con los resultados obtenidos en el presente estudio
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ya que el P.,M.S. global para el mes de Junio (en 5
temporadas) fue de 3.8 que también refleja una poblacién gque
esta préxima a los desoves. (tablas IV- 1,2 y 3).

P rcién de sexos, .S.

La tendencia de la proporcién de sexos varidé en los meses de
la veda, en Jjunio y julio tiende a haber segregacién con
dominancia marcada de las hembras sobre los machos de 3:1
hasta 4 ¢ 65:1l. En agosto se mnuestra cierta tendencia al
equilibrio en los 2 estratos, 1:1, esta situacion se mantiene
en septiembre y octubre en los estrates 1 y 2 finalmente en
noviembre cambia ligeramente a 3 hembras por 2 machos. (3:2).
Se podria asumir la segregacién como una dominancia marcada
de un sexo sobre otro es decir altos porcentajes de un sexo y
bajos del otro. Ejemplo 90% hembras, 10% machos ¢; 80%
hembras 20% machos o; bien de 6:1, 5:1 6 4:1, hasta podria
llegarse a segregaciones absolutas; con este criterio, en los
meses de mayo, junioc y julio existe una segregacion de sexos
en P. stylirostris y a partir de agosto hasta noviembre, la
segregacion tiende a desaparecer al hacerse evidente una
mezcla entre hembras y machos, con ligera dominancia de las
hembras; esto se podria explicar en términos reproductivos:
en mayo, junie y julio la segregacidén se presenta como una
respuesta a que el acoplamiento reproductor ya se ha dade, en
agosto y septiembre la madurez sexual y el desove se
traslapan provecando la mezcla de sexos, Galicia (1976) en la
zona 10 de Pefiasco, Son., registrd en la época de madurez
sexual avanzada y de desove, P.S: de 1l:l1 " ya gue las hembras
con mayor incidencia de espermatéforos adherido son las que
presentan la génada de color anaranjado rojizo, suponiendo
que esta coloracisén es de predesove, sélo dura unas pocas
horas "; segun este autor, el desove se produce en un lapso
de 6 horas después del acoplamiento. Nuestros resultados
coinciden con Galicia (1976) ya gque durante las ultimas
etapas de madurez avanzada y leos deseves iniclales hay un
reclutamiento de hembras y maches. Con el objeto de llevar a
cabo el acoplamiento que en término de pocas horas culmina
con los desoves de julio y agosto,

Frecuencia_de_hembras_desovadas/temporadas,

La tendencia mostrada por esta especie en los estratos 1 y 2
reflejé ausencia de hembras desovadas los nmeses de mayo y
junio; en julioc destacan las altas frecuencias porcentuales
observadas de 33 y 50% en la temporada 77; en el mes de
agosto se observé desoves en forma regular en varias
temporadas (76, 78, 79, 80) con dos desoves maximos, en 1879
(13.5%) y en 1980 (22%). En septiembre y octubre no aparecen
hembras desovadas (fig. Iv-1,2).
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El patron de desove de P. _stylirostris es de caracter
discontindo a traves del afho (en ésta regidén), con pulscs
intensos de Jjulio a agosto:; este patrén coincide con lo
sefialado por Rodriguez de la Cruz (1975) y Magalldén et al
(1982), a este respecto la primera autora establece que los
desoves de esta especie se llevan en meses de julio y se
extienden hasta agosto, la inmigracion de postlarvas a bahias
se lleva acabo con intervalo de 10 a 15 dias.

Los segundos autores consideran en general que los desoves en
relacién con el tiempo en esta 2zona son discontinuas,
concentrandose su mayor frecuencia en los meses de julio y
agosto, asimismo consideran que hay un periodo de inmadurez
sexual de septiembre a marzo en las zonas de desove.

Relacidn promedio de madurez sexual-tiempo.

La tendencia del P.M.S. de ésta especie en los meses de mayo
a junio en el estrato 1 se incremento de 3.0 a 3.8, en tanto
que en julio descendid a 3.2; en agosto a noviembre el P.M.S.
disminuydé hasta 2.0 indicando la renovacién del cicleo de
maduracién sobre todo en los meses de octubre y novienmbre.

En el estrato 2, en julio se observo un P.M.S5. de 4.9 y a
partir de este mes declina progresivamente hasta 2.0 en el
mes de octubre, Es relevante gue en le mes e agosto se
presentan desoves en esta especie y que el P.M.S. en los
estratos 1 y 2, fue de 2.3 y 2.2, respectivamente.

Magallon et al, (1982) proponen la hipdtesis que, en las
especies de camardn café y azul, las hembras pueden realizar
varios desoves, y gque el camardn cafe desova por paquetes, ya
que es frecuente observar altes porcentajes de hembras
maduras, perc no hembras desovadas o bien en fase de madurez
en desarrollo con hembras desovadas situacidén que se
presentan en el mes de agesto en €1 estrate 1, para el
camardn azul.

La relacién P.M.S. tiempo se expresa en las figs. IV-3 y IV-4
Yy en las tablas IV-4 y 1IV-5, esta relacién presenta
coeficientes de correlacidén r de 0.83 en el estrato 1 y de
0.76 en el estrato 2 figs. IV-4.

Relacidn _longitud wodal pronedio/porcentaie de hembras
desovadas.

En el camardn azul P, stylirostris las tallas promedio
modales en el estrato 1, durante el mes de julio fueron de
164.5 mm y en el estrato 2 de 214.5 mm, los desoves
correspondientes, fueron de 16% en el primer estrato y de 40
% en el segundo.

Las estimaciones gue se obtuvieron reflejaron una talla de
desove minimo al 1 % de 177.3 mm, Y una talla al 10% de
desove de 181.2 mm, al 20% de desove de 189.4 mm. y al 30% de
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desove de 197.6 mm. En la fig. IV~3 y en la tabla IV~-7, se
pueden comparar las tallas estimadas en los 4 porcentajes de
desove con la talla promedio real expresada en la columna 2
de la misma tabla.

Al comparar los desoves de esta especie y su relacién con 1la
longitud total promedio durante los meses de julio y agosto
tabla IV~7 se observé gue P. styvlirostris en esta region
tiende a iniciar a una talla promedio de 150 mm y que la
frecuencia porcentual se incrementa en 10% por cada 5 mm de
crecimiento a partir de la talla de desove inicial.

Relacidn rendimiento - tiempo (Qurapnte la vedal}.

la unidad de rendiriento empleada en este estudio corresponde
al numerc de abundancia relativa.

El camarén azul presenté un incremento en el rendimiento

relativo a partir del mes de julio en el estrato 1 de 39
ind/hr.arrastre pero aumenta sustancialmente a 2251; ind/hr.
arrastre en septiembre, el valor estimado para octubre vy
noviembre fue de 24%0 y 3000 ind/hr.arrastre. (Estos meses
marcan el inicio de la captura comercial) soh meses de
abundancia relativa alta en donde en forma regular se
capturan las poblaciones de camardn azul que se raclutaron y
crecieron en talla y peso durante los reses de la veda figs.
IV-6 y 7 tabla IV-3.
En el estrato 2 esta especie es escasa, presentd valores de
rendimiento cuyo valor maximo se alcanzd en agosto 91 ind/hr.
arrastre tabla IV-8 en donde se aprecien los coeflc1entes de
correlacidén obtenides.
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Penaeus vannamei

Distribucidén batimétrica_y longitud total promedio.

La distribucion batinétrica de esta especie se restringe
preferentemente al estrato 1 y eventualmente al estrato 2. En
términos generales la abundancia relativa del camarén blanco
en esta zona es baja. (tablas IV-1, 2 y 3 columna 2). En mayo
no fue localizada esta especie durante los tres muestreos
efectuados en el periodo 74-83. En Jjunio aparecié con
abundancia relativa baja (9 ejemplares) en 5 muestreos
biolégices. En julio 1la situacidn fue similar aparecen 9
ejenplares en 2 de las 6 temporadas en las que se efectuaron
muestreos, el 55% se distribuyd en el estrato 1 y 45% en el
estrato 2. En el mes de agosto aparece en 3 de las 9
temporadas en las gue se efectuaron muestreos (76, 79, 80),
se distribuye en 98% en el estrato 1 y 2% en el estrato 2, se
capturé en total 88 ejemplares. En septiermbre no se registro
esta especie; y en octubre y noviembre se obtuvieron sélo 18
ejenplares en el estrato 1.

Lopez y Barreiro (1972) establecen la distribucién de esta
especie desde la desembocadura del Ric Alamo, Sin., hasta
Teacapan, Nay. entre la playa y las 20 bz. Rodriguez de la
Cruz, (1981) refiere que esta especie és muy escasa de la
zona de Yavaros, Son. a Topolobarpo, Sin. y su captura se
lleva a cabo entre las 0 y las 20 bz. D’croz y Chérigo (1979)
la registran, entre las 4 y 12 bz. .en las costas del Pacifico
de Panamd., Se observa similaridad en la distribucién
batimétrica observada, y lo sepalado por los autores
mencionades. Sin embargo no se han definido limites
latitudinales en la zona del Golfo de California, simplemente
se sefiala la parte sur del litoral de Sonora como limite
norte de la distribucicén de P. vannamei.

Las longitudes totales promedio se observan las tablas IV-1,2
y 3 columpa 3, del mes de junio al mes de julio presentan un
desplazamiento de tallas de 158 a 165 mm, en agosto las
tallas premedio se mantienen en un rango similar con ligera
disminucioén a 161 mm en el estrato 1; sin embargo, en octubre
Yy noviembre se presenté una reduccién considerable de 1la
talla promedio a 116 y 118 wmm gque indica reclutamiento de
individuos juveniles aun inmaduros sexualpente, gque emnpiezan
a Ser wvulnerables a la pesgueria de alta mar. Considerando
que esta especie eurihalina entra a bahias y zonas estuarinas
a crecer, se infiere que los ejemplares de junio, julio y
agosto pertenecen a cohortes (1 & 2 generaciones de edades
cercanas), gue emigran de las bahias para madurar sexualmente
y completar su crecimiento en el ambiente marino. Las
generaciones de camardn juvenil localizadas en el estrato 1
probablemente provienen de 1las bahias contiguas a diche
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estrato y se encuentran en vias de crecimiento y maduracidén
sexual.

Lopez y Barreiro (1972) no registraron ejemplares de P.
vannamei en la zona 20; pocos son los auteores que han
registrado a esta especie en la zona de Guaymas.

Porcentadje de hembras despvadas por estrato (P.D.N.)

bDurante el mes de mayo se registrd una ausencia de ejemplares
en leos mnuestrees. En el nes de Jjunio se presentd 205 de
hembras desovadas en el estrato 1, indicativo de un desove
significativo ya que el P.G.D. fue de 20%; en julio no se
aprecian hembras desovadas; en agosto aparecen 38 y 50% de
hembras desovadas en los estratos 1 y 2 respectivamente, el
P.G.b. fue de 39%, siendo este nmnes el correspondiente al
desove masivo para esta especie. En los meses siguientes
(septiembre, octubre y noviembre) no se detectaron hembras
desovadas. lLa poca abundancia relativa de esta especie en la
region de Guaymas no permite establecer patrones de
similaridad o discrepancia ya que ningun autor se ha referido
al estudio de esta especie en la zona 20, dado que esta area
no se encuentra incluida en la distribucién geografica de
ésta especie. Sin embargo, este estudio registré la presencia
de esta especie e incluso de hembras desovadas. La zona de
Guaynas representa una area limite, de abundancia restringida
para el camarén blanco.

Promedio de madurez sexual y proporcicdn de_ sexos (P.M.S.) ¥

(P.S.)

En el mes de junio el P.M.S5. para el camardn blanco en el
estrato 1 fue de 3.5 {madurez sexual avanzada)
simultaneamente en este mes se presenta un desove importante
del 20%. En el mes de julio el P.M.S. en el estrato 1 fue de
3.3 y en el estrato 2 de 3.2; durante el mes de agosto el
P.M.S. en los estratos 1 y 2 fue de 4.1, lo cual indica
poblacidén en pleno periodo de desove. En septiembre no se
capturdé la especie, en octubre y noviembre el P.M.S. es de
2.1 y 1.7, respectivanente lo que marcaria el inicio de un
nueve ciclo de madurez goniadica de nuevas generaciones.

A pesar gue la abundancia relativa es limitada, la madurez
sexual avanzada, coincide con los meses de nayor desove en
junio y agosto: en los meses posteriores, la madurez decling
notablemente hasta valores correspondientes a hembras
inmaduras 1.7 (fig. IV- 3).

Proporcion de sexos (P.S.)

Se observéd gue en los meses de junio, octubre y noviembre
hubo tendencia a la segregacidn de sexos y en los meses de
julio y agosto, esta segregacion tiende a desaparecer. En
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agosto la proporcidn se aproximé 1:1 (fig. IV-3 y tablas IV-
1, 2 y 3).Este patrén es similar al comportamiento del
camardn azul, ya gue en los meses de desove, el acoplamiento
es muy cercano al desove, en tiempo ¥, la proporcion de
hembras y machos tiende a ser eguitativa 1:1.

En las fases de inmadurez y mnadurez en desarrollo (fase 1 ¥y
2), la tendencia es a la segregacion, como ocurre en octubre
y noviembre. Loesch y Cobo (1966) indican una proporcién 1:1
para esta especie en aguas ecuatorianas.

Frecuencia_de hembras_desovadas/temporadas.

Esta relacion muestra que en los meses de mayo Y julio no se
observan desoves importantes en la zona de Guaymas. En el mes
de agosto es donde se presentaron altas frecuencias
porcentuales relativas de hembras desovadas en el estrato 1
durante las temporadas 79 y 80 con 58 y 32%, respectivamente.
En septiembre y octubre no se detectaron hembras desovadas.
No existe bibliografia gque se refiera a P. vannamei en esta
area de distribucién: sin embargo esta especie se presentd
con abundancias relativas bajas durante el periedo de
muestreo biologico 74-83 figs. Iv-1 y 2.

Relacidn promedio madurez sexual tiempo.

La tendencia observada en P. vanpanei muestra que en junio el
P.M.S. es de madurez avanzada (3.5) y al siguiente mes
presenta una declinacidn ligera (3.3); en el mes de agosto en
donde el P.M.S. alcanza un valor mdximo de 4.1; de septiembre
a noviembre se observé una declinacidn del P.M.S. cuyo valor
minimo llega a 2.€ (inicio de la madurez en desarrollo) en
octubre.

Esta secuencia se interpreta como el inicio de un nuevo ciclo
de madurez sexual de una nueva generacidén. La madurez sexual
alcanza su maximo grado de avance en agosto, para
posteriormente declinar debide al reclutamiento de
generaciones de individuos inmaduros sexualmente. Figs. IV-3
y 4, tablas Iv-4 y IV-5,

Pocos autores se han referido al P.M.S. del camarén blanco en
esta 4drea. Redriguez de la Cruz (1975} cita su baja
proporcién en la Bahia de VYavaros, Son; tratindose
probablemente de individuos inmaduros. Esta especie
desarrolla su madurez sexual en las bahias: probablemente a
una fase de P.M,S, cerca a 2.0, (inicio de la madurez en
desarrollo) el cual continua en los estratos 1 y 2.

Relacion longitud promedio total/porcentaje de hembras

desovadas.

El camardn blanco efectud desoves significatives en agosto en
los estratos 1 y 2 a longitudes totales pronedio de 161.4 mm
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con porcentajes de desoves de 38 y 50%, respectivamente., Las
estimaciones observadas en esta relacicén dieron como
resultado lo observado en Figs. 1IV-5 y tabla IVv-7, el
andlisis de estos resultades indicaron gue el intervalo en
donde se llevaron a cabo desde los desoves iniciales hasta el
30% de hembras desovadas se dio entre los 171 y 191 mm de
longitud total promedio, al comparar esta estimacidén con la
longitud total promedioc observada en los nuestrecs 161.4 nmm
ya ajustada, correspondi¢ un desove del 7% presentdndose un
desfase de 26 mm.

Relacién rendimiento-tiempo (periodo de la veda).

P.__vapnamei, presentd una abundancia relativa baja. Sus
rendinientos maximos fueron de 88 ind/hr arrastre durante el
mes de agoste (mes de mayor abundancia) incluyendo 1los
estratos 1 Yy 2, las predicciones para los meses de octubre y
noviembre se estimaron en 65 y 78 ind/hr. arrastre fig.. IV-7
y tabla IV-8.1a declinacidén del rendimiento en septiembre 38
ind/hr. arrastre y las extrapolaciones a octubre y noviembre,
indican que la zona 20 de Guaymas no suele ser una regién en
donde se capture esta especie con rendimientos aceptables.
Sin embargo, debe registrarse la presencia de esta especie
{aungue minima) en dicha zona.
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Penaeus californiensis.

Distribucion batimétrica y longitud total vromedio. (LT)

El camardn café presentd una abundancia relativa amplia por
estratos. Se registrd de las 4 - 40 bz. (tablas IV-1, 2 y 3.
2da. columna). Los estratos ocupados preferentemente por esta
especie en esta regidén fueron el 2 y el 3; en el estrato 2
donind en los meses de julio, agosto, septiembre y noviembre,
su abundancia fue de 40, 42, 60 y 58% respectivamente. En el
estrato 3, domind entre los mneses de mayo (39%), octubre
(51%).

En el estrato 1 P._californiensis presenté una abundancia
relativa mayor (40%) durante el mes de junio. Esta especie
presentd migraciones verticales, a lo largo del periodo de la
veda; hay una tendencia a ocupar aguas mds someras en los
meses de Jjunio (estrato 1). En julio, agosto y septiembre
tiende a haber desplazamientos al estrato 2 Yy en octubre
predomina su abundancia en el estrate 3; sin embargo, en el
estrato 4 su abundancia no parece ser significativa, varia de
3.6% en septiembre a 17.2% en julio, en menor proporcidn que
en el estrato 1.

Existe cierta similaridad con 1la distribucién batimétrica
registrada por Lépez y Barveiro (1972) para esta especie ya
gque en la zona comprendida entre el Sur de Guaymas y Piaxtla,
Sin., la distribucidén segun estos autores incluyé desde la
zona de playa hasta las 50 bz., Yy se concentran especialmente
a profundidades entre 10 y 20 bz (estrato 2).

Longitud total promedio. (LT)

Los resultados de la variacidén de esta variable se muestran
en las tablas IV-1, 2 y 3 (columna 3). Al analizar el resumen
de la tabla las flechas indican posible corrimiento de modas
debido a posibles desplazamientos verticales sobre Plataforma
continental. (datos en mm.).

Mes. Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3 Estrato 4
Mayo 142, X 147 137+ B

Junio 139 144 155y, . 144
Julio 141 P V-0 ~148 5 139
Agosto 138 g T 139
Septiembre *136 s 142 > 150

Octubre *127 163 RELY)

Noviembre #118 *129 150
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Las lineas diagonales unen cchortes basados en la progresisén
de modas en donde se observa el crecimiento vy la
concentracién de la peoblacion en los estratoes 2 y 3. Los
asteriscos indican reclutamiento a la pesqueria de individuos
jévenes. La tabla anterior indica que el camardn café se
desplaza scbre la plataforma entre diferentes estratos que
pueden ir en forma general de niveles someros a profundos
(desplazamiento de A a D, y de niveles profundos a niveles
someros (E y G).

Lopez y Barreiro (1972) encontraron en la misma region " 1los
juveniles y los adultos no tienen distribucidn homogénea, ni
en toda el drea, ni en el curso del tiempo gue duro el
muestreo(julio a septiembre)". En los dos primeros ciclos
julio y agosto aparecen numerosos adultos de tallas grandes
en 10 -20 bz. Este efecto refieren los mismos autores, se
prolongéd hasta fines de agosto, y a mediados de septiembre
deja de apreciarse; este comportamiento segun Lépez vy
Barreiro (1972), puede explicarse como una concentracién de
reproductores que emigran de zonas profundas y se agrupan en
areas someras.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo mnuestran
ligeramente discrepancias, pues se observan que las
nigraciones pueden ir en ambkos sentidos; las tallas adultas y
maduras pueden ser localizadas en estratos somercs y
profundos. Sin embargo, se coincide en lo referente a gue las
concentraciones en el estrato 2, estan relacionadas con
reclutamientos a la poblacion reproductiva y gque, en el mes
de noviembre exista una dispersién y una incorporacién de
individuos juveniles en los estratos 1 y 2.

Porcentaje de hembras desovadas por estrato (P.D.N.)

Los resultados se presentan en las tablas IV-1,2 y 3 (7a.
columna) en donde para cada estrato se registra su P.D.NH.
correspondiente y su P.G.D. se anota en la linea de totales.
Los desoves de esta especie se presentaron en diversas
concentraciones de mayo a octubre. Presentd variaciones
mensuales marcadas. Se observaron desoves importantes en los
meses de maye (P.G.D. = 7.6%), julio (8.05) y octubre (8.5%).
Los desoves por estratos més significatives se dieron en los
estratos 2 y 3 preferentemente, registrandose desoves de
16.6% (mayo), 13.6% {julio), 12.7 (octubre):; los desoves en
los otros estratos fuercn secundaries.

Lépez y Barreiro (1%72) reconcciereon una concentracidon de
reproductores en cl estrato 2 (tempcradas 1968 y 1969) entre
julio y agosto: sin embargo, opinan que, ... " es de extrafar
que el numero de hembras desovadas no es proporcicnal a la
cantidad de individuos en estadios avanzados de nadurez que
aparecian en los muestreos!. Segun estos autores se puede
atribuir a los siguientes factores:



a) alta mortalidad posterior al desove; b) dispersién de los
individuos después del desove; c¢) confusién del estadio de
desove con el inmadurez al momento de examinar a los
individuos.

El autor se inclina mds por la dispersion de individues
después del desove, pues en los neses posteriores al desove
se observd un decremento de los estadios de madurez avanzada,
particularmente en junio, agosto y noviembre gque son meses
subsecuentes a los meses de desove significativo mayo, julio
y octubre.

Es dificil poder demestrar, que la falta de proporcionalidad
entre hembras desovadas y hembras de madurez avanzada se deba
a una alta mortalidad posterior a)l desove; sin embarge, no se
debe descartar por completo. Como conclusidn a este respecto
se observa que los estadios de madurez avanzada aumentan
gradualmente y de alguna forma reflejan, los mnomentos de
predesove, o bien se puede tratar de cochortes diferentes gque
maduran simultaneamente, con diferentes fases gonadicas, de
tal manera que siempre habré generaciones en proceso de
maduracion en el momento en gque se producen los desoves.
Magalldén et al, 1982 sugieren que el camardn café desova por
blogues, ya gque es frecuente observar altos porcentajes de
hembras maduras, pero no de hembras desovadas. En el presente
estudio se nota clerta similaridad con este comportamiento en
los meses de junio y agosto (tablas IV-1 y 2, columnas 6 y 7)
es decir, predomina el estado de madurez avanzada, aungue los
desoves no son los mds significativos.

Promedio de madurez sexual.

En el estrato 1 el P.M.S. maximo se alcanzo en el mes de
julio 3.4 y a partir de este mes se observa una declinacién
hasta llegar al mes de noviembre (1.5). En el estrato 2, se
observan maximos de P.M.S. los meses de julio y octubre (3.3
Yy 3.3), respectivamente y se registran valores bajos en los
meses de septiembre y noviembre (2.7 y 2.4).

En el estrato 3 se observé un aumento global en el P.M.S..:;
de mayo a julio se incremento de 3.3 a 3.7 y a partir de este
mes hasta septiembre decliné hasta 3.0. En octubre se
incrementdé a 3.3 para volver a declinar en noviembre hasta
2.4. En el estrato 4 el P.M.S. se incrementd de mayo a julio
de 2.0 a 3,3 gque es el maxime valor que alcanza durante los
meses de veda; de julio a septiembre de 3.3 a 2.7. (fig Iv-3,
tablas IV-1, 2 y 3).

Lépez y Barreiro (1972) observaron en la zona Sur de Guaymas
a Piaxtla, $in. "que los individuos inmaduros de escasa talla
estan presentes o bien cerca de la playa o después de las 20
bz. mientras que los individuos en estadio de madurez
avanzada se encuentran predonminantemente entre las 10 y las
20 bz. (estratoc 2). Los resultados demuestran gque en los 4
estratos el P.M.S. tiende a seguir un patrén es decir, de
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mayo a julio la madurez sexual tiende a ir de estadios de
menor a mayor valor, una vez alcanzado el valor méximo, gue
coincide con desoves significativos, se observa una
declinacidn en los valeres promedios de madurez sexual (fig.
IvV-3).

En todos los estratos se identificaron hembras en estadios de
madurez avanzada, lo que parece evidenciar gque la wmadurez
sexual esta influencia por las condiciones climaticas de cada
temporada y mas no por la prefundidad, Magalldn et al (1982)
planted la posibilidad gque pudieran existir segregaciones
parciales de fases de madurez sexual avanzada, asi al
observar segregaciones en diferentes estratos seria debideo a
gue los ciclos de madurez no son paraleles en cada fase
modal. E1 autor coincide ampliamente con la hipdtesis de
Magallon et al (1982) gue el camaron café desova en blogues ©
sea desoves parciales, intercalados con desoves intensos.

Proporcicon de sexos.

En el estrato 1 la tendencia es a la segregacidén parcial de
sexos de mayo a septiembre, dicha proporcidn en lcs 5 meses
se aproxima de 2:1 en favor de las hembras. En octubre la
proporcién se equilibra 1:1, ante la posibilidad de un
reclutamiento reproductivo. En el estrato 2, a lo largoe de
los meses de la veda se mantiene la tendencia a la
segregacidn quizd no muy marcada ya gque la proporcién gque
predomind se aproxima 2:1 favorable a las hembras.

En el estrato 3 los neses donde tiende a ser segregaciones
los sexos son: junio, agosto, septiembre y noviembre; y
tienden a nezclarse lcs meses de mayo, julio y octubre, en
estos meses la proporcidn se aproxima al equilibrio 1:1. En
el estrato 4 los meses de mayo, Jjulio y agosto presentan una
proporcién de 2:1, 3:1 y 1:1, respectivamente, lo gue nuestra
una tendencia ligera de segregacidén en maye y 3julio; sin
embargo, agosto y septiembre representan meses en donde la
tendencia al equilibrio 1:1 es indicative de posibles
reclutamientos reproductives. (figs. IV-3; tab. Iv-1l, 2 y 3).
En P, _californiensis, en los meses que coinciden con los
desoves significativos se observa la tendencia al equilibrio
entre la proporcidn de hembras y machos 1:1, aungue existen
variaciones: los meses de segregacién marcada suelen
anteceder a los meses de desove significativo o bien, dichas
segregaciones se presentan después que los desoves
considerables se han llevado acabo, No existe similaridad en
el comportamiento de esta especie, con el conmnportamiento
descrito para P. stylivestris, ya que no hay apareamiento en
el predesove, sino en 1la muda en el case de P.
californiensis, lo gque reune machos y hermbras en forma
proporcional 1:1, una vez efectuado el desove una dispersion
de sexos que en algunos casos se observa como segregacién
(que no siempre es total). Rodriguez de la Cruz (1i976) cita
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la proporcidn de 1.5 hembras por cada macho: sin embargoe, los
resultados muestran gque la P. 5. tiende a ser variable en
diferentes meses, en donde la segregacién y las mezclas se
dan en funcidén de diversos eventos reproductivos de la
especie (acoplamientos, desoves, etc.).

Frecuencia hembras desovadas/termporadas.

Esta especie durante los meses de la veda se comporta de la
siguiente manera: en el estrato 1, de mayo a Jjunio se
mantiene en niveles que no rebasan el 10%; en los meses de
julio y agosto rebasd el 10% y alcanzéd niveles de desove
cercanos al 20%. En el estrato 2 la tendencia es de
incremento de mayo a junio en forma gradual en julio y agosto
hay temporadas (1979) en donde se rebasa ligeramente el 20%:
en septiembre y octubre vuelve a declinar la frecuencia de
hembras desovadas.,

En el estrato 3 en julio y agosto se observan los maximos
desoves gue alcanzan hasta el 37% (temporada 79), sin
aparente tendencia.

En el estrato 4 se observan desoves entre el 2 y 10% en las
diferentes temporadas. Figs. IV-1 y 2.

Olguin (1968) en observaciones histoldgicas reconocid hembras
en la etapa de maduracion de oévulos y desove en los meses de
mayo a agosto. Segun LLuch et al (1982) para el camardn café
las diferencias en el proceso de maduracion sexual son més
dificiles de observar debido a gue el periodo reproductivo es
mds amplio que en las otras 2 especies (blanco y azul).

Se discutid en la reunidn de camarén en Cayo hueso (1981)
Florida com. pers. que existe un gran problema para medir la
actividad del desove, ya gque el porcentaje de hembras
gravidas, no es suficiente y no existe mucha disponibilidad
de capturas, sin embargo los resultados obtenidos durante la
veda indican que existen variaciones interanuales en los
patrones de esta especie. Las fluctuaciones chservadas en
julio y agosto en los 4 estratos de profundidad demuestran
gue la variacién en la madurez sexual de una misma especie,
en una misma 2zona geografica, puede variar entre distintos
afos. Figs. IV-1 y 2.

Relacion promedio de madurez sexual/tiempo.

En el estrato 1 el P.M.S. varid de mayo a julio de 3.1 a 3.4:
en agosto empieza a declinar hasta alcanzar en los meses de
octubre y noviembre el wvaler de 2.9 y 2.2, respectivamente,
(correspondiendo a madurez en desarrollo). El coeficiente de
correlacidn r = .81 nos indica una correlacion aceptable.

En el estrato 2, el P.HM.S. se incrementd de mayo a agosto de
3.0 a 3.5; en septiembre se presenté un declinacidn de 2.7;
que en octubre volvid a incrementarse a 3.3, observandose 2
valores modales, 3.5 en agosto ¥ 3.3 en octubre.
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En el estrato 3 el P.M.S. se incrementd de 3.3 a 3.7 (valor
mdximo) de mayo a julio; los meses de agosto a septienbre
disminuye de 3.3 a 3.0, respectivamente, Yy finalmente en
octubre Yy noviembre decae hasta 2.6 y 1.0 respectivamente, lo
que representan fases de madurez en desarrollo y de inmadurez
sexual, esto es indicio de la renovacidén del ciclo de madurez
sexual en poblacicnes juveniles y preadultos.

En el estrate 4, la madurez seXual se incrementa de mayo a
julio de 2.0 a 3.3, a partir de este mes declina hasta el mes
de septiembre a 2.7. figs. Iv-3 y 4 y tablas Iv-4 y Iv-5.
ILdpez y Barreiro (1972) identificaron individuos innaduros de
talla, presentes en el estrato 1, o bien después de las 20
bz. (estrato 3 y 4); a los individuos es estadios de madurez
avanzada los ubican predominantemente en el estrato 2 (10-20
bz} y concluyen gue el numero de individuos desovados, no es
proporcional a la cantidad de individuos en estadios de
madurez avanzada.

Olguin Redriguez de la Cruz, (1976) reconoce las siguientes
fases de madurez en tiempo:

1. Primera etapa de crecimniento de ovocitos (septiembre a
novierbre) .

2. Etapa de maduracion de ovulos (diciembre a enerc).

3. Segunda etapa de crecimiento de ovocitos (septiembre a
novienbre) .

4. Etapa de degeneracicén de ovulos (diciembre a enero). Lluch
et al (1982) han sugerido que las 3 especies de camardn
desovan por "paguetes" ya que es frecuente observar, altos
porcentajes de herbras maduras, pero no de hembras desovadas,
Las coincidencias entre los resultados del presente ftrabajo,
con las conclusiones de los trabajos anteriores son
parciales. Los dos ciclos de maduracion de ovocitos
reconocidos por Olgquin, coinciden con éstos resultados en lo
referente, a gque 1la declipacion del P.M.S. orkservadc en
octubre y noviembre del segundo cicle de maduracién de
ovocitos.

Asimismo hay similaridad con lo reconocido por LLuch et al

(1982) en lo referente a la observacién de altos porcentajes
de hembras maduras, pero no de hembras desovadas, lo cual
podria deberse a desoves “por pagquetes". El autor opina que
los desoves de esta especie son continuos con pulsos de
desove importantes de diferente intensidad; debido a esto
siempre hay generaciones en maduracidn y al reclutarse elevan
el porcentaje de hembras maduras gque ne siemnpre se
corresponderan con desoves de la misma proporcidn.

Existe discrepancia entre los resultados obtenidos por Loépez
y Barreiro (1972), en los nrnuestreos correspondientes a
tenporadas 1968 Y 1969, estos autores identificaron
individueos inmaduros de escasa talla en el estrato 1. En los
muestreos efectuades en el periodo (1974-1983) no se
registraron de mayo a septiembre, individuos inmaduros
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(P.M.S. 1.0 a 1.9), ya que estos se localizaron en los
estratos 3 y 4 durante los meses de octubre y noviembre; sin
embargo, hay similitud en la distribucién de estadios de
madurez avanzada (3.0 a 3.9) registrada en los estratos 2 y 3
durante Jjulio, agosto y septiembre, coincidiendo con 1los
resultados de Ldpez y Barreiro (1972) guienes indican altas
concentraciones de hembras de madurez avanzada en el estrato
2, de julio a septiembre. Es probable gue las discrepancias
entre los resultados estén en funcién de la varijiacion de los
factores ambientales de una temporada a otra.

Relacidn longitud promedioc  total/porcentaie de_ _hembras
desovadas.

Al establecer una comparacicén entre los datos de longitud
promedio total y el porcentaje de desoves, se observéd un
desfase o desviacidn entre los datos cobservados y estimados.
De la tabla IV-6 se obtuvieron las tallas observadas y
estinados, asi como su frecuencia porcentual de desove. Al
relacionar los parametros talla/frecuencia porcentual de
desove de mayo a septienbre se aprecid la aproximacidn entre
tallas y frecuentes observadas. Fig. IV-5 y tabla IV-6.

Talla observada 2presinacién a la Mes Estrato Talla de

y frecuencia de talla estimada ¥y desove -
desove (mm). su frec. de desove. min(mm) .
145-7.6% 137.5-10% Mayo 1y 2 123.5
139.2-2.4% . 106-1% junio 1 106
144.9-5.2% 149.7~10% Jjunio 1y 2 148.2
141.7-6.9% 140.3-10% julio 1 145.6
145.9-7.5% 144.5-10% Jjulio 2 149.0
148,.9-13.6% 144.5-10% julio 3 142.9
138.6-2.0% 139.5~-1% agoesto 1 139.5
147.4-4.2% 147.6-1% agosto 2 147.6
147.5-2.9% 136.9-1% agosto 3 136.9
139.6-6.0% 136.9-1% agosto 4 136.9
136.0~7.6% 136.9-10% sept. 1 133.0
142.2-1.8% 137.7-1% sept. 2 137.7
139.8-2.8% 137.2-1% sept. 3 137.2

P. californiensis mostrd una tendencia a presentar tallas de
desove minime entre los 130 y los 150 mn de longitud total y
los desoves se intensifican entre los 140 y los 150 nmm,
durante les meses de julio a septiembre; aunque se observa,
gue durante todos los meses de la veda de mayo a septiembre
esta especie presenta hembras desovadas en esta region.

Galicia (1576) realizo un estudio de fecundidad en el camardén
café en esta regidn reconocid gue el tanmaho minimo de madurez
sexual para esta especie es aproximadamente de 117 nm. Y la
interpreta como la talla minima a la cual las hembras entran
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a formar parte de la poblacidn reproductora, ‘al comparar los
resultados de este estudio se tiene:

Galicia 1976. Este estudio.
% de hem.maduras Long. total % de hembras desovadas Long.
2 2 138.6
5 135 5 145.5
7 142 7.5 146.0
10 152 10 142,2

LLuch et al {1982) alude a las tallas de camardn café en
Sonora Sur, observando que de abril a agosto las poblaciones
estan compuestas por distribuciones normales de 85 a 200 mm Yy
en el presente trabajo las longitudes totales promedio varian
entre 136 y 150 mm, la diferencia se debe a que LLuch et al
(1982) incluye estos valores como intervalos extremos de la
curva de distribucidén normal y en el presente estudio de
interpreta como intervaleos de tendencia central (promedio).

Relacion rendimientostiempo de veda.

En el estrato 1 se presentd un incremento constante de mayo a
agosto, de 123 a 7320 ind./hr. arrastre, presentandose una
declinacidén en el mes de septiembre; sin embargo los valores
de prediccién en octubre y noviembre fueron de 5307 y 6258
ind./hr. arrastre.

En el estrato 2 el conportamiento de este parametro fue
similer al descrito en el estrato 1, pues se observaron
incrementos de mayo a agosto de 173 a 9040 ind/hr. arrastre,
al comparar los estratos 1 y 2 en la £fig. IV-6, se observa
que en el mes de septiembre se presenta una declinacién
pronunciada (hasta 3262 ind./hr. arrastre), que bien pedria
deberse a una dispersidn de la poblacidén una vez efectuados
los desoves. Rodriguez de la Cruz 1978 encontré de junieo a
agosto similitud con los resultades del presente trabajo,
pues en estos meses el reclutamiento es intenso., Los valores
de prediccién resultante para octubre y noviembre fueron de
7471 y 8934 ind./hr. arrastre respectivamente.

En el estrato 3 el rendimiento tuvo 1ligeras variantes
comparando con los dos estratos anteriores. En este estrato
se reconocen 2 modas: (fig. IV-6). En junio de 803 ind./hr.
arrastre y en agosto de 1503 ind/hr. arrastre; pero también
se presentd una declinacion durante septiembre donde
disminuyé hasta 257 ind./hr. arrastre.

Las predicciones teodricas para octubre y noviembre son del
orden de 2070 y 2410 ind./hr. arrastre respectivamente.

En el estrato 4 se observd una disminuciodn ccnsiderable en el
rendimiento, y la tendencia al incremento se observd de junio
a agosto en donde los valores fluctuaron de 3 a 1279 ind./hr.
arrastre. En septienbre también se presenta una disminucién
hasta 192 ind./hr. arrastre, la prediccién tedrica para el
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mes de octubre es de 834 ind./hr. arrastre y en noviembre de
1000 ind./hr. arrastre.

El rendimiento en leos 4 estratos para esta especie asi como
sus ajustes correspondientes se observan en la fig. IV-7 y
sus valores de rendimiento en la Tabla IV-§.

Rodriguez de la Cruz (1978), manifiesta " que a partir de
mayo los reclutas de las 3 especies, especificamente por lo
que respecta a camardn café empieza a incorporarse a la
pesqueria de alta wmar alcanzande su mwmdximo reclutamiento
entre los meses de junio y agosto. Esto coincide con 1los
resultados obtenidos, pues en los 4 estratos se observd de
mayo a agostc la tendencia al incremento fig. IV~6, es decir,
los reclutanientos que se intensifican de 3junio a agosto,
aumentan la abundancia relativa gue se refleja en el
rendimiento. Asimismo es evidente 1la declinacién en el
rendimiento en septiembre y su recuperacicdn de octubre a
noviembre en los primeros meses de la captura comercial.

La autora anterior considera que el rendimiento de la pesca
de camaron en los ultimos anos, tiende a disminuir, pues
antes de 1975, la temporada era aceptable en los 7 meses
posteriores a la veda, es decir de octubre a abril, y que en
los ultimos arfos se a acortado a 3 1/2 meses, de octubre a
mediados de enero.

En lo que respecta a las predicciones de los mneses, de
octubre y novienmbre, este hecho se pudo comprobar, ya que en
la mayoria de las temporadas estos meseés representan los de
mayor rendimiento (Anuarios estadisticos de 1974 a 1983).
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GUAYMAS ZONA 20
oraro ot ety oonersll,, Borosin  |orem motwer Tt duggades Batheste
MAYO { 3 [temporodals} 1974 ,1976(1978
i ? “l’gg‘:/:ig 1$6.5 0.p | 1000 3.0 0.0 3
: Aysencio de —— — — — —— —
P _vanname.
il Pootitornignsic | a5 | 33.3 | 666 3. 6 .1 123
2 356 147.5 29.4 | 705 3.0 3.3 173
3 38.5 i37.3 61.5 38.5 33 6.6 187
4 0.6 1r3.3 £6.6 33.4 2.0 0.0 3
TOTALES{ 100.0 PGD.27.6 % | 486
JUNIQ {5 Jremporadels } 74,75,76,(7 7, 50
V " 'n"gic')n.‘g“ 1357 27.0 | 73.0 3.8 0.0 26
P vanngmei
! 160. 0 1583 .4 | 55.6 38 20.0 9
| Reafitorniensisl 110, | 335 | 66.5 3.3 2.4 972
2 26.7 144.9| 37.9 62.1 3.4 5.2 546
3 33.2 155.3 | (3.2 85.8 3.6 6.6 8O3
TOTALES | 00.0 PG.D.=4.3%] 2428
Jutio {6 temporadale } 74,75,76,|77,79,82
s (Peieis 7 2o | 7es | 3.2 16.1 39
2 29 .1 215.4 63 93.7 4.0 50.0 14
TOTALEY 100.0 55
1 P.cafifortiensis | 417 | 3.5 | 68.5 3.4 6.9 2108
H 39.7 14591 313 §8.7 3.4 7.5 2408
3 8.3 i48.9 43.0 57.0 3.7 13.6 503
¢ 17.2 1446 | 24.7 75.3 3.3 9.2 0aa
ToTaLeg 100 £6.D.23.05 | 6859
TABLA RESUMEN RESULTADO GLOBALES POR ESTRATO

TasL A HU-
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T=7 tne/n
ESPECIE  */a LON3, PROPCREIGN 7| PROM. HEMBRAS n ere
ESTRATO TOTAL SEXOS MDUREZ DEsovnuas orrestra
POR ESTRATO . oo a ¢ | 3ExUal nm\u 1.0 N)

JULIO (CONTINUACION)

P Yonnome) | J

1 55.5 165.5 20.0 ! 80.0 3.3 I 0.0 5
2 | aa.s |me 250 | 750] 33 | oo 4 |
Totol | 100.0 i o |

AGOSTO (9 Temporodos: 74,75,76.77.78,70,80, 82,83}

I BENIITEIIrTS

L se.7 148 | s2.3 |arz 2.3 6.5 715
2 0. 157.4 | a8z | 53.8 | 2.2 o1

Totol | 100.0 PG.D:6.0 | 808
e Jiea |as.e |sie 4.1 38.8 86
2 | 2.3 161.6 | 0.0 Jiooo | 4.1 50.0 2

Totgl | 100.0 PGD.: 30.1 | 88
v | 345 lisee | 275 | 7251 33 2.0 7390
2 42.2 147.4 | 26.5 | 73.5 3.5 4.2 2040
3 tr.2  {147.5 [30.8 | 693 | 3.3 2.0 3802
4 6.1 @o.6 | 57.7 |42.3 | 3.0 1 s.2 270

Total | 100.0 'Pap:33w 21401

SEPTIEMBRE {3 Temporodas: 74,77,83)

PSiylirostcis
! 90.8 154.4 |54.8 [45.2 2.3 A7 2551
2 0.35 1623 | 44.5 |555 | 2.8 0
Total | 100.0 RG.D=.17 12560
I P.CSX.;QTT."“- 138‘0 ze_l 7'_9 2 .9 7.6 l67|
2 80.4 142.2 130,86 |60.4 2.7 1.8 3261
3 4.8 150.4 | 30.8 [60.2 3.0 2.8 257
4 3.8 129.8 | 4901 |s5,.8 ! 2.7 3.0 ig2
Tota! | 100.0 . iPGD-4.0 5381 |
TABLA AESUMEN ARE SU4ATADOCS GLODBALES POR ESTRATO

TABLA -2
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=7 :
Especis %  |Longtofol] Preporkicn Prom. moduret[% ° desavadasloiidNore
ESTRATO| gor eairoto  |omimm)| 5 sejxos § sezval TP oM |PE V o]
OcTUBRE [ ! |temporoda) 1974
P stylirostris
! 99.1 156.8 50.9 49.) 19 0.0 116
2 .9 168.2 ] 100.0 2. 0.0 !
TOTALES| 100.0 -— — -— — P.G.D,zp nz
P, vannamei
! 100.0 He.7 | 33.3 66.7 2.1 P.G.D.20 9
P californisnsis
! 2.9 27.1 48.2 51.8 2.2 1.6 345
2 27.1 1635 20.2 73.2 3.3 t2.7 432
3 51,0 134.8 — — 2.6 8.0 813
TOTZLES] 100.0 -— —_— - - PG.D.=g8.8 | 1594

NOVHEMBRE [{ {emporoda) 1979

o Frires g e | 400 | 600 2.0 0.0 s
1 7.9 172.8 | 333 | 66.6 2.0 0.0 3
YoTALES] 100.0 — ~— ] — — PG6.D.zo | 38
i [Proscamel | ue.o c.o | 1000 L7 mob.so | 9
' P"‘.‘,‘",""‘"""‘ 129.5 | 637 | 36.3 1.5 0.0 22
2 sa.2 139.0| 46.7 | 333 2.4 0.0 135
] 32.3 150.7 | 78.7 | 21.3 1.0 0.0 75
ToTalL | 1004 — — -— —_ £.G.0.=0.0 | 232

TABLA RESUMEN RESULTADOS GLOBALES POR ESTRATO
TABLA F:IL-3
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Propotcion de sea0%

- ~
Esitgio Eupecie :;;:::6} D‘"/., ? o Mes{a} :wg::‘::(,) ren:::l%gas
{(4-1002) P s!ylnr;s;l;av 19 | oo }Zm'a,o N
H4-10b2) P coliformensis 3 333 666 Iz maga i:H 3
200-2012) " 30 290 | s | ¢ 50 3
Y20-30bz) " I3 615 T e | 3
4{20-40bz) " 20 666 134 B 57 s
H{3-10bz) P siylircsing N '—“:s :‘.70__ __'B.C-J.—— a jum‘am'-. a3 Bl
13 -100z) P vannamei _—“35-‘ 454 6 E:’]uuu 82 2
14 - 10t} P, calfornensis _—3_3_"' 335“ e 81 5
2(10-2041) " 34 28 624 T 50 4
3{2Q-30b1) * 36 132 __égs-‘_ . g0 4
1{9«10be) P stytirostis 3;_ -—_205 795_— _;u!|o= 3 83 5
2(10-20%} " 49 63 sz | " _.76 |
15 ~10b2) P vonnamei Ev T _—200— _50.0 - ——.62 2
[ICR el 4] P calforniensis 34 35 685 T "_w.BI &
2(16-20b2) " 34 33 - b 50 6
3(20-30t:) " 37 430 5%0 " .80 5
_a:so.mhxl Ty | eer [ | T | st 2
1{a-10b2) R stylirosiris 23 523 477 qzogosta 65 7
21i0-208:) " 22 462 538 k3 |
1{&.10b) R vennomei al ags 812 82 3
2(10-20k2) " 500 N — 1
t(4=~10bz) ® catfuniensis 33 275 T res | 8t 9
2(10-208:) " 35 265 738 50 9
3{20-20L) TTn 28 YR 80 2
| (30-408:) " 30 577 423 " 57 LI,

TAHLA PROMEDIO DE MADUREZ ~TIEMPO-PROPORCION DE SEXOS
TABLATE -4
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Fropetcion de sescs

Promedio v Coel de No.de N
Estroto Especie modurezly} ag g Resl)  Jearetacign(r}| temporadas
s upt
{4100z} 7 sylzostns 23 548 452 5= septiemore B3 3
2010-20tc) b 26 435 555 5 78 2
1{g-1001) | P vomnomei 24 56.5 335 s 8 1
2010- 20t " 29 265 734 " —_— 1
RO U —— PREIRGEDPUP L IUIGENELSS QISR NIEn e — i ——
{4-10%2) P eatforniensy 29 281 72 L] R:1) 3
2000205z " 27 396 L6604 " 50 3
3(20-2082) " 30 08 692 80 3
43040k - 27 290 510 " 51 3
1{4-10%2) R stybrostris 20 59 491 6 ogtubre 83 [}
- (ARSI USRIV SUSURRDUI, W — ]
HG-108:) P vannsmed 20 334 566 & 82 ]
1(4.1057) | P cobformiensis 22 482 58 6 Bl f
2010-2062) " 33 202 790 [ 50 |
3({20-3002) " 26 460 £4.0 6 80 ]
104 -108:) £ srypircsing 20 400 600  [T=noviembre .83 |
2(10-202:2) " 20 3133 667 " 76 1
1Ha-165:) | @ colformenss 15 637 63 " 1
2010-2002) " 24 as? 533 " 1
| 3tz0-308) " Lo 787 213 " 1

CTeA s

EMPO - PROPORCION "DE - SEXOS . .



GUA YMA 5 ZONA 20 CAMARON CAFE P. CALIFORNIENSIS

Anolisis de tollas Esiroto Long. totat. [*/+ de hembros{Tallc predicta {Tolla pradicto |Tella predicto [Tollo de de-lCosticlante |Pandisnte.
'on ralocidn con . o hivel, Tolla prom. |desovades con @l 1G %% [con of 20% |con el 30/ |30ve mihime [de correlo-
?d- hembroa desp* glodal reat, prom. globol, [de geseve. da desova, de desove, {0l 1. cidn.
 vodos. tm.m.) reol, (m.m}% tm.m) tm.m. b
i Maro 1
%%:—f e 145.0 l 7.8 ‘ 137.8 | 154.5 l 165.5 I 123.5 l .55 l a8
JUNIO !
| TEMPORADAS a0tz 139.2 2.4 123.9 ‘1aa.0 165.3 105.9 .e8 20.7
E (74,775,768, 7780} 4.20bz i4a. 0 5.2 14e.7 I85.9 ezt taB.2 .54 1.62 l
H
' vutLio :
TEMPORADAS a.0kz [ER Iy & .9 140, 3 13501 129.9 14%.8 70 -3 ;
(74,75,76, 10-20bz 15%.9 7.5 144.5 139.9 134 .4 40.0 .00 -.5
rr.ze. 82} 20.30uz 148.9 13.8 44,5 148.5 147.9 182, 9 98 T4 !
AGoOoSTO i
TEMPORADAS A0 138.8 2.0 137,2 134.6 132.1 1390.% 3t -.2%
(74,725,778, 10.20b2 147.4 4.2 147,14 146,35 146.0 t47,8 iz -.05 :
rr, 78,79, 20-30bz 147.5 2.9 152 .0 1871 82 .2 136.9 .08 2.3
80.82,85/ 30-4051 130.68 8.0 148.0 i50.4 170.% 130. 0 20 1.5
SEPTIEMBERE \
4.10be 136.0 7.6 136.9 141.4 145.8 133.0 -3 44
. 10-20 bz 142.2 180.0 186.3 180.6 137.7 .70 4.8
go-3082| 139.8 N Wi _170.3 137.2 LT IO

YABLA IV -
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Analisis de talios Estralo Long. totel. |% de hembros [Totio predicta [Talla predicto [Tala peedicta [Totia de de=|Coeficiente Pendiente
en relacion con % o nivel. |Talio prom. [descvadas |con £1 HO% jconel 20% [con & 30 % [sove mnima {de correlo -
de hembros desovades. global real, |prom. global |de desove. [de desove. {de desove. [al | % cign,
tmm) real. {m.m)? {m.m, } {m.m.)
P.STYLIRQSTRIS JULI O (MAYO,JUNIO,SEPTIEMERE NO HAY DESOVES)
TEMPORADAS 4-10bz 164.7 16.1 8l.2 185.3 189.4 172.5 1.0 Al
{75,76,7,79,82) 10-20b2 2i5. 4 40.0 1% 185.3 189.4 177.5 1.0 A1
TEMPORADAS AGOSTO
(74,75,76,77, 4.106: 146.1 6.8 155.0 159.7 164.3 150.8 0.91 46
78,79,80) 10-20be 197.4 — 155.0 159.7 164.3 150.8 0.9 46
P. VANNAMEI AGO S T O (MAYO,WUNIO, JULID, SEPTIEMBRE NO HAY DESOVES)
TEMPORADAS 4-10 bz 16§.4 38.6 187.7 181.0 174.3 193.9 0.93 -.87
(76,79,80) 10-20 b2 161.4 $0.0 187.7 181.0 174.3 1939 0.99 - .67

Il
1 i [ |

TABLAT-7




EsTRATO! Mﬁ.lﬁ‘c
A LD bz ;
1

I0-2Z0be

bt e b

ais bz
1 =
LIO-?_O bxi

-1

aBG za21 sosa- | ziaoi ssa1 |
JUUIAUENUU ISP ISP I — S B o O VRO |
UNIDADES =N* DE INDIVIDUOS POR HORA ARRASTRE ACUMULADO
N®*DE TEMPORADAS INCLUIDAS EN LOS MESES DE VEDA
Mayo (Temporodos 74,76, 78}%
Junio {Temporados 74,75, T6,77,80)
Juho {Tumporades 74 ,75,76,77,79,22)
£gosto {Temporodas 74 ws 7%7' LT, T, BO,82,83)
Soptuanbr el Tompomodas) 74, 77, B
Qetubre y Noviembre son Predceicacs con al gjuste de la Rugruswmn

TABLA DE RENDIMIENTO - TIEMPO VEDA
N DE INDIVIDUOS / HORA ARRASTE TOTALES

TABLATZ8
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% SRF MAYO
t a0 SIMBOLOGIA
desuwﬂd%‘o 4-10- bZ . t0-20 b2z 20-30 bz 30-40 bz momm Bostylirpsteis
B . P. vannomei
20 ’ S ) ——~== P.calilornionsis
T A.S. Ausencio
A.S N.L, No hube tance
o
f’ TEMPORADA
: a0 :
desovedas .
30 30-40 b2
20
10
. L ame = A A N L
% T4 75 76 7T elo 74 73 7677 B0 T 75 "76]7|7 80 T4 75 V6 TT 810 TrupoRADA
? 40 - . R JULIo :
desovodas o ot 'A\
30 410 bz | 1020 bz! 20-3052 /%
i ! [
20 i } / i
+ S H S |
(AR N .
10 N ,,/! ~boe ‘ ,//‘! \‘n,”’ ”’, . \\
e T~ 4} —/r 1 ”— \
;ﬁ 74 15 76 77 7|9 & 74 75 76 77 7|9 B2 7la 75 76 77 73 8
40 AGOSTO
desovadas
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%
s 50 AGOSTO SIMBOLOGIA
desovadas 30§ 40 b2 =:=-= P.stylirasiris
@ ——— P.vannome}
a0 ~—=wx P californie
A.S5. Ausencio
29 ~ - - N.L. No huboloncs
Y _,’ ‘\\ ‘4'
0 A e ol -
7e 77 78 79 B0 82 83 TEMPORA- .
£ 40 DA SEPTIEMBRE
: 30 4-10 b2 10-20 bz 20-30 b2 30- 40 b2
.o .
°
s
° ’
/
ES 10 /I
S - - |
- = - !
74 77 83 74 77 83 74 7T 83 74 7 83
T40 - OCTUBRE
5. 30
-l
S 20
H
< 10 :
° I H N L.
: I !
2 74 : 74 14
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o RELAQON PROMEDIO MADUREZ SEXUAL~-TIEMPO-PROPORCION  DE
% s o 5
P sayliresteis 4-1Cbe i © P cotitorniensis 4-10b2
ac 4 80 4
|
601 -3 &4 :3
\ i
a1 d 49, -2
20 dl =S 1
o o9 L 3 & & n _{° % W 4 s & & 08 *® s
¢ : ‘
80 &f4 8 &
=
7 P stytuosins. g 3 S o .y
-
4 10-20b2 'é; o ]
a0 o - -2
'OE 2 9)/\_/‘\/ g
20 I fra
o = »
-4 & N
Yo L I R ] GO R T W S s 5
3
-] 4 E» 80 P calforniensis 20-30bz 14 E
] d, 3
&0 [3 & 6o s ¢
0] . 2 o] 9 : &
20 P vannarrel %’ -1 209 !
4-10bz & .
My 4 & 5 9 H k0 ¥ 1 3 A5 o W
T2 3 4 3 8
0] I
1 d P californiersis
} 30-40b2
]
apy 2
FI1GI¥-3 20! 2 |

-£
o
3
s
oo
~T

[

SEX0S

SIMBOLOGIA

------- Promedio madurez sexual
Proporcisn de sos

De M=M= de mayo ¢ nowiembre
valares de M-N=de o7

Promedios de Madurez

0-.9 5 Indelerminadas

1 -19= Inmoduras

2-293:En desorrollo '

3-392 Madurez avanzade

4-49: Desovados

Proporcicn de seios en ferminos
pargentuales
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RELACION PROMEDIO MADUREZ SEXUAL - TIEMPO

* P. Stylisasiris 2 P, Slylizgstris P. Vannamei
. MTEY] : . 10 4-10 bz
u ."\ : s N\
g: x,’ \x -_ls 3
43 S 3 4
o SXew =g = =
e X= o 'x w? we
gy ‘ol 3
22 br-0.025 g bs-0.59 ~ b +-0.40
®q 1 ar 2.7 w ! 5.71 21 gt 4.6
&2 r: 0.83 H 1* 0.76 3 s 0.82
=2 ]
. . a L " Z ; 2 :
T2 3 4 5 & 1 Tiempo 3° 2. 3 4 5 & w i 2 3 4 5 & 7
o4 P. Collforniensis K} P, Califor niensis “aq R Califerniensis
E < 410 bz 8 - _x\ID‘ZObz e ~ax 20-30 bz
wx ZX~wx - - e S
=5 3] - gl x: ‘\V- X ;3 ~xo
o w <
ah 3 I3
g"‘g‘ 2L 2z ag
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=
ui 3 L.
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2 2 11d
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28 o2 FIG-IV -4
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[ 2 3 & 8 & 7
SIMBOLOGIA
PROMEDIO MADUREZ SEXUAL " A":,Ezis . . vel bservad
* —-X= - -X- alores obssrvadas
: - det Inodos.
SIMBOLOGIA o_ I‘ ::H:ﬂ;:l’:‘b:u o Jd UNILOD .2 en los musstros.
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9
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=t Vdores ojustados por
minimos cuodrados.
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Relacidén Produccién/Pardmetros Abioticos.
Series de tiempo.

Las series de tiempo utilizadas en el presente trabajo,
comprenden periodos de 19 a 20 afios de: Produccicn camaronera
anual, precipitacidén total anual, temperatura atmosférica
minima/maxima y oscilacion térmica anual.

Captura total anual de 1a zona de Guavmas.

La variable mas importante en las series de tiempo en torno a
la cual giran los demds factores, es la captura total anual
(Chapa 1956) .

En las series de tiempo se ha considerado la captura global
por regién, que incluye principalmente a las 2 especies mas
importantes en la region P. californiensis y P. stvlirostris;
por su distribucién se sabe que P._ vannamei es una especie
poco representada en la regidén Chapa 1956; Redriguez de la
Cruz 1976. Las unidades utilizadas en 1la captura estdn
referidas a toneladas de camarén descabezado {(colas).

analisis de tipo de movimiento en la captura (serie de
tiempo).

De 1961 a 1967, la captura rebasé la linea de tendencia fig.
Iv- 10, en este periodo marcado con I destacan 2 anos (1962 y
1966) como valores modales; este es un periodo de buena
captura con respecto a la serie de tiempo (1961-1980), ya que
esta se mantuvo por encima de las 6000 toneladas, por encima
de la media total (5849 Ton).

El periodo II (de 1963 a 1978/excepto 1973), la captura se
mantuvo por debajo de las 5500 toneladas anuales y se
identifica como un intervalo de baja captura, ya que fluctud
entre 4000 y 5500 ton. anuales.

El periodo III de recuperacioén de la captura incluye de 1978
a 1980 la tendencia es al incremento en donde la captura
rebasa las €500 ton.

Estimacion del valor de la tendencia (V.T.) de la captura.

El V.T. representa los valores estimados en 1la recta de
tendencia (Spiegel, 19%67). Los datos de la captura total
anual de 20 anos se dividieron en 2 pericdos: I (1961=-1970) ¥y
II (1971-1980) de los cuales se obtuvieron 2 medias
ari?méticas denominadas semimedias, semimedia I = 6477 ton. ¥y

semimedia ¥II = 5221 ton; de la diferencia entre I y II,
resultd un valor de - 1256 ton. La tendencia mostrada fue
V.T. anual de ~ 126.6 ton. la produccién anual de camarén

tendid a diminuir a razén de 125.6 ton/afic durante el periodo
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1961-1980 fig. IV-10 y tabla IV-1l. Los afos 61, 62, 63, &6,
67, 79 y 80 fueron temporadas en donde la captura estuvo por
encima de los valores de la recta de tendencia fig. IV-10.
Esto caracteriza el inicio de la década de los 60's como de
un incremento acelerado de las capturas debido, a 1la
explotacion intensa del camardn café y a la ampliacidn del
area del captura a profundidades hasta 50 bz (LLuch et al,
1982). Asimismo en los afios 62-63 se incrementd la flota
camaronera hasta un nivel aproximadeo de B00O embarcaciones.

En el periodo II (anos 1968 a 1975, excepto 1973), la captura
se encontrd por debajo de la linea de tendencia. En este
periodo la flota crecid de 830 a 1329 embarcaciones en todo
el Pacifico(proporcionalmente también 1lo hize la flota de
Guaynas), ademds de 1975 se introducen las redes gemelas y en
vista de los descensos bruscos de la captura, se recomienda
reglamentar la malla 2 1/4" a fin de evitar el riesgo de gque
la captura decline, ya gque anteriormente se utilizaban redes
de 3" Lluch {1975) et al (1982}.

El periodo 111 de la recuperacidn de la captura, LLuch et al
(1982), lo atribuyen a 4 causas fundamentales:

a) Precisicn en el registro estadistico de capturas,

‘b) Reglamentacidn del tapano de malla.

c) Registro de otras especies de peneidos, de individuos de
menor talla.

d) Crecimniento de 1la flota camaronera {1329 a 1540
embarcaciones) .

Anadlisis de las Series de Tiempo de la Precipitacién Pluvial
en Guaymas.

En las fluctuaciones de la precipitacidn pluvial se detectan
modas por encima de la recta de tendencla registrandose
lluvias considerables los afios 61, 64, 67, 70, 72, 74, y 77
con casi 3 anos de intervalo fig. IV-10.

En estos afos las lluvias sobrepasaron las 200 mm de P,P.
anual (excepto 1977) entre 1960 y 1970 se presentaron lluvias
abundantes en ciclos trianuales; sin embargo, en la siguiente
década (1971-1980), esta reqularidad se rompio y les cicles
se acortaron a 2 ahos, pere al finalizar la década, tiende a
regularizarse en ciclos trianuales.

El anadlisis de las temporadas de baja precipitacién presenté
mayor irregularidad. Se consideraron 1lluvias relativamente
pobres aquellas gque estuvieron por dekajo de los 155 mm de
P.P. {afos 62, 65, 69, 71, 73, 75, 76 y 80). Los ciclos son
irregulares de 2, 3 y 4 afos; sin embargo, si se consideran
afios de P.P. menor de 100 mm. se tienen ciclos de 4 a 6 afios
(65, 71, 75, 76 y 80) fig. IV-10 y tabla IV-9.
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Estimacién de 1a tendencia de la nrecipitacion pluvial,

E1l valor de tendencia (V.T.) fue de ~ 8.3 mm de P.P. anual
este valor refleja gue en el periodo 61-80, la P, pluvial
anual tiende a disminuir a un ritmo de 8.3 mm de P.P, cada
afo fig. IV~ 20.

Los valores extremos de la recta de tendencia se localizan en
las medianas de los grupes I y II de datos y corresponden
anos 1965 {212 mm de P.P.) semimedia I y 1975 (129 mm de
P.P.) semimedia II, los valores de tendencia de la serie se
expresan en la tabla IV-1l.

En la recta de tendencia de la lluvia (6}, 66, 67, 72, 74,
77, 18 y 79) se identificaron como aflos de buena P. pluvial;
en cambio los akos (62, 63, 65, 7., 75 y ?6), fueron
identificados como de baja P. pluvial: asimismo (64, €8, 69,
70, 73 y 80), se consideraron como anos de relativa 1lluvia
normal.

Relacidén precipitacioén pluvial/captura total anual,

Al relacionar captura total anual con P. pluvial se observa
una dispersién de datos considerable alrededor de la recta
ajustada, el coeficiente de correlacion r = 0.30, indica que
la influencia de la P. pluvial en las poblaciones de camarén
en alta mar no se refleja en el mismo anko (parte superior) de
la fig. IV-11, en esta relacién de 1961 a 1967 se aprecian
anos de buena produccidn: y ademas los afios 68, 69, 70, 72,
74, 75, 76, 77 como afos . de baja produccidn. Analizando
anualmente, no siempre la temporada de lluvias abundantes
coincide con las tenporadas de buena produccidn.

Castro (1§76) al estudiar la relacién P. pluvial/produccidn
en la zona sur del litoral de Sinaloa, reconocid gue el
efecto de las liuvias sobre la produccion de alta mar ne se
observa en forma inmediata (obteniendo r = ,34), segun este
autor el efecto inmediato influye en la produccisn de las
poblaciones estuarinas. Posteriormente se consideraron los
datos P. pluvial/produccidn con desfases de 1 y 2 afos y se
apreci® un incremento significativae en el coeficiente de
correlacidn r = (.80 y .90) interpretindose esto de la
siguiente forma: la influencia de la precipitacidén pluvial
sobre las poblaciones en 1la produccidn de camardn café de
alta mar no ocurre en el corto plazo; su efecto se hace
sentir posteriormente con un desfase que varia de 1 a 2 ajos
en que ocurridé el evento. Fig. IV-1l. Se aclara gque estos
desfases tienen un sentide ecoldgico y no se refieren
estrictamente a la longevidad promedio de los camarpnes. Este
hecho se ratificdé con los resultados obtenides al relaclionar
maximos de P. pluvial con méximos de captura total y minimos
de P. pluvial con minimos de captura total fig, IV-il., Lo
anterior sugiere que cuando hay afos de 1lluvia abundante el
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impacto benéfico sobre la produccién de camarén en alta mar
se observaria con un desfase de 1 a 2 afes; asimismo el
impacte perjudicial de los afios secos (mencs de 100 mm de p.
pluvial anual) se reflejaria en la produccion camaronera 1 &
2 anos después; cabe menclonar que Chapa (inédito)}, reconoce
que la longevidad promedio de la mayoria de la especie de
peneidos comerciales en el Pacifico Mexicanc es de 1.5 a 2
anos, de tal forma gue el impacto ambiental de las 1lluvias
estimado con desfases de 1 y 2 afles, involucra a la
produccién camaronera en términos globales considerando a las
4 especies comerciales, es decir la relacicn no considera el
promedio de vida espe51f1co, de las especies de camardn.
Castro (1976) reconocié que al desfasar los datos de C.P.U.E.
y P. pluvial en la zona sur del litoral de $inaloa, el
coeficiente de correlacién r, se incrementd, dicho autor
concluyd que la cantidad de lluvia de un ado, afectard a la
produccicon de camarén de alta mar hasta el ano siguiente.

Relacidn temperatura atmosférica/produccién camaronera anpual.

Castro (1876) estudisé la influencia de este factor sobre la
produccién camaronera en la zona sur de Sinaleoa, no encontrd
una cerrelacién lineal adecuada entre la temperatura
atmosférica y 1la produccison camaronera de alta mar, es
propdsito de este estudio reconsiderar este aspecto, con el
objeto de establecer correlaciones entre:

Temperatura atmosférica ninima anual/produccidn camaronera
anual; temperatura atnosférica maxima anual/produccién
camaronera anual; oscilacion térmica anual/preoduccion
camaronera anual. Fig, Iv-12 tabla IV-2.

Para la interpretacion de los resultados del periodo (1961-
1980) la serie de tiempo se separo en 3 periodes segun los
niveles de produccién.

De 1961 a 1967 periede I de alta produccidn.

De 1968 a 1975 periodo II de baja produccion.

De 1976 a 1980 periocdo de III de recuperacién de 1la
produccion.

Relacion temperatura pinimas/produccion camaronera anual.

Durante el periodo 1961-1980 la temperatura minima
atmosférica varid de 12 a 18»C; sin ermbargo, en el periodo I
de 1961 a 1967, la temperatura minima se mantuvo por encima
de los 150C y la produccidén en este periodo fue buena ya que
sobrepasd las 6000 ton. fig. 1IV-12. El1 coeficiente de
correlacién resultante en esta relacién fue r = ,32,

Durante el periodo 68-75 (II) de baja produccidén, ésta
disminuyo hasta 4165 ton. durante este periodo la temperatura
minima llegé a declinar hasta por debajo de los 1506C (14.70C
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en 1973), sin embargo se mantuvo entre los 16 y 180C; el
coeficiente de correlacién r = .565, no refleja una
correlacion lineal adecuada. Fig. IV-12 y 13,

En el periodo III (1976- 1980) presentd una variacion amplia
entre los 12 y los 160C; sin embargo en los anos 79 y 80 en
donde la captura se incrementd® notablemente la temperatura
minima anual descendidé hasta los 120C en los meses nds frios.
La tendencia de la temperatura ninima atmosférica es a
disminuir a razén de - .170C anuales fig. 1IV-12; el
coeficiente de correlacién r = .20 indica poca correlacidén
lineal entre estos factores. los resultados de la correlacidén
en los 3 periodos reflejan gque este factor no es tan
determinante como lo fuera la P. pluvial, wmadurez, descargas
fluviales, etc.

Relacion temperatura maxim roduccion caparonera.

Las temperaturas maximas se encontraron en un intervalo de
variacidn de 32 a 370C, en los 3 periodos.

En el periodo I la tenmperatura maxima vario de 32 a 36oC.
Durante el periodo 1I, la variacidn se llevé a cabo entre 33
Y 340C; y en el periodo I1I (de recuperacioén) el intervalo de
variacién resultante de 32 a 370C.

El valor de la tendencia de la temperatura maxima es de .060C
anualmente, este factor tampoco parece ser determinante su
influencia en la producc;on anual de camarén fig. IV-12 y 13,
Yy tabla IV-12.

elacidn oscilacidn térmicasproduccién camaronera anua

Periodo Intervalo de variacion Coef. de correlacién
I (1961-1967) De 16 a 200C r = 0.06
II (1968-1975}) de 13 a 200C r = 0,42
III(1976-1980) de 16 a 250C r = 0.34

El valor de tendencia de la oscilacién térmica fue de .310C.,
por afo al incremento es decir 1la variacién de las
temperaturas maximas y minimas tiende a aumentar a un ritmwo
de .31i20C anualmente. Figs. IV-12 y 13.

El valor final estimado de la oscilacién térmica durante el
periodo 1961-1980 en la region de Guaymas es de 11.20C.

Los resultados obtenidos al relacionar temperatura
atmosférica con la produccién de camardn coincide en cierta
forma con los resultados obtenidos por Castro (1976), pues
los resultados de 1los coeficientes de correlacién r, al
relacionar estos parametros no fue adecuada, lo cudl se
comprobé en el presente estudio ya que en todos los casos
(tepp. minima., temp. maxima., y oscilacidén térmica, el
coeficiente de correlacion r, no rebaso el 0.6) fig. IV=-13.
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E esfuerzo __pesouero analisis tip de movimiento
tendenciajl

Para estimar la tendencia del esfuerzo pesquero aplicado en
la regidn de Guaymas, se dividié en 2 periedos (1961-1970)
Periodo I y (1971-1980) Periodo II.

El esfuerzo pesquerc se refirié en dias pesca anualizados y
normalizados.

El valor de tendencia anual del esfuerzo durante el periodo
1961-1980 tuvo una tendencia al incremento de 3222 dias pesca
por afdo. Fig. IV-10 y tabla IV-11. Se deduce que el esfuerzo
en dias pesca tiende a incrementarse de los afnos 60‘s a los
80’s en una proporcidn que sobrepasa al triple del esfuerzo
inicial y que al principio de los 70’s éste se habia
duplicado.

Al analizar el movimiento del esfuerze en la serie de tiempo
este se ha subdividido en 3 pericdos fig. IV-10.

El periodo I (1961 a 1967) del incrementsd gradual, en éste
periodo el esfuerzo se sostuvo por encirma de la recta de
tendencia,

El periodo IX (1968-1978), a pesar de que el esfuerzo
pesguero real ha aumentado, é€ste se mantuvo por debajo de la
linea de tendencia.

El periodo III (1879 y 1980) considerada como la etapa de
esfuerzo mayor, también sobrepasdé la linea de tendencia.

Relacion captura total anual v.s. esfuerzo pesguero anual.

En la relacién esfuerzo pesquero-captura, la variable
independiente (%) se le asignd al esfuerzo pesquero Yy la
variable (Y) se le asigné a la captura (ajuste por minimes
cuadrados).

En la tabla IV-11 en la .- columna se expresan los valores del
esfuerzo por afe (X) y en la columna 4a., se encuentran los
valores de captura de camardn por ano (¥), los resultados de
la regresion sin suavizar se expresan en la grafica superior

“de la fig. IV-14. El coeficiente de correlacidén r = ,24; £ =
.06, a = - 6654.,7 ¥y b = - 0.014 estos valores estadisticos
nos reflejan una baja correlacidn lineal entre estos 2
parédmetros.

Posteriormente se relacionaron los valores de tendencia
obtenidos para el esfuerzo (V.T. del esfuerzo} columna 7 de
la tabla IV-1l1 con la captura total anual columna 4 de 1la
misma tabla, Y se obtuvo una relacion “suavizada" de 1la
relacién esfuerzo/captura y el coeficiente de correlacion
aunentdé: r = 0.64, £ = 0.40, a = 8098.6 ¥y b = 0.039. Esto
denota que si existe cierta relacidén entre el esfuerzo y la
captura pero que guiza el peso de su influencia no sea el mas
determinante de todos los factores gue se han relacionado con
la abundancia y la captura de los peneidos comerciales.
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Posteriormente se extrapolaron valores a diferentes niveles
de esfuerzo pesquero, de acuerdo con la recta de tendencia
estimada, para la obtencién de estos valores se suavizé la
recta correlacionando valores de tendencia del
esfuerzo/valores de captura total anual fig. IV-1l4.

Al comparar la relacidn esfuerzo/captura sin “suavizar" con
la relacidn suavizada el coeficiente de correlacidon r, se
incrementa de .24 a .64, interpretandose cierta coincidencia
entre el nivel de esfuerzo de 30000 dias de la prediccidén con
los valores observados.

En Jos demas niveles de esfuerzo subsecuente va aumentando la
discrepancia entre valores estimados y valores observados,
columnas 4 y 6 de la tabla IV-1l.

Esto uUltimo nos refiere gque no por el hecho de aumentar el
esfuerzo necesariamente la captura tanbién aumentara, ya que
la produccion de camardn se deternina por la relacion
simultdnea de factores biéticos como abidticos. Anteriormente
se observoe que la precipitacion pluvial desfasada, los
desoves masivos, el P.M.5., la temperatura y el esfuerzo
pesguero contribuyen celateralmente en diversos grados en el
éxito o la baja de las capturas conmerciales.

El objetivo de la relacidén captura-esfuerzo, es demostrar de
manera grafica gque no existe una relacidn lineal, estricta la
cual se podria aceptar desde la fase inicial hasta 1la
declinacién de la captura; una vez aumentado el numero de
barcos gue no se corresponde con el aumento en la captura.
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[ s R ?::;ilﬂ‘ VI dels Copturo total VT de iy Estuerzg VT, del
. onugl gmm) P pluwot {tonelados) coplues = dias/pesco esfueriss 32219
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1962 1428 23Tt 79125 68547 31249 29139
1963 2215 2268 73388 67291 40328 3242t

1964 2621 2205 67361 66035_ 43937 35643
1965 es2 Z‘EZ.‘Z»”—_ 6-35.'.3,.4 6:7.9 |1572 38865
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MAZATLAN (Z20NA 40)

COMPORTAMIENTO DE LAS ESPECIES DE PENEIDOS DURARNTE EL
PERIODO DE LA VEDA. ANALISIS ESPECIE/ESTRATO/MES,

Penaeus stylirostrig
Distribucidn batimétrica vy lonaitud promedio.

La distribucioen de esta especie incluyd los nivéles de
profundidad 1 y 2, es decir de las 4 a las 20 brazas (7-36
mts); durante el mes de mayo, se efectuaron ruestreos en las
temporadas 74, 75, 76, 78, 79, BO, 81, B2, en las cuales se
capturaron un promedio de 286 individuos/hora arrastre en los
2 estratos.

En el estrato 1, la frecuencia porcentual fue de 72% y en el
estrato 2 de 28%. En junio se muestred durante las temporadas
74, 75, 16, 77, 78, 80, la distribucién batimétrica
resultante fue de 98% en el estrato 1 y 2% en el estrato 2,
se capturd un promedio de 1604 ejemplares/hora/arrastre.

Durante el mes de Jjulio se realizaron nuestreos durante las
temporadas 69, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 81 y 82, observandose
que e} camardn azul en el estrato 1 se presentd con 78% de
frecuencia, mientras gque en el estrato 2 . representd 22%, en
nimeros de individuos/hora/arrastre fue de 328 ejemplares.

En agosto en el periedeo 74-83, se efectuaron muestreos tedos
los afos con excepcidén de 1981, durante este mes esta especie
ocupd 3 estratos con la siguiente distribucidén: estrateo 1,
90%, estrato 2, 9% y estrate 3, 1%, Se cbtuvo un total de
1746 individuos/hora arrastre en las 10 tepporadas.

En el mes de septiembre esta especie se distribuys
preferentemente en los estratos 1 y 2, y en proporcidn
minima en el estrato 3, estrato 1=34%, estrato 2=65% Yy
estrato 3=1% {se incluyeron 5 tenmporadas), se acumuld una
captura de 6843 ejenplares (Tablas V-1 a V-4).

La longitud total promedio presenté variacion a lo largo de
la veda en los diferentes estratos.

En mayo las tallas totales promedio en el estrato 1=207.2 mm,
estrato 2=205 mm; en junic en el estrato 1=186.7 mm, en el
estrato 2=202 mm; durante Jjulic en el estrato 1=176.3 mm,
estrato 2=183.2 mm, estrato 3=177.3 pmm; en septliembre,
estrato 1=158.9 mm, estrato 2=174 mm, estrato 3=193,4.
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La tendencia a la disminucidn en talla de mayo a agosto en el
estrato 1, nos refleja constantes reclutamientos a las artes
de pesca, de generaciones gue estuvieron creciendo; en el
estrato 2 la tendencia es semejante, mientras gue en mayo las
tallas promedio son de 205 nm.

En septiembre las tallas promedio son de 174 mm. significa
que se trata de diferentes generaciones gque han estado
incorporando a la pesqueria (Tablas V-1, V-2, V-3 y V-4).
Diversos autores han analizadeo muestreos biolégicos de esta
especie observando que el camardn azul P, stylirostris pasa
su etapa Juvenil en aguas interiores, wutilizando comno
criaderos las numercsas bahias de Sonora y Lagunas Costeras
de Sinaloa, desde las cuales migra hacia la zona de pesca de
arrastre una vez alcanzada su etapa preadulta (Lopez Yy
Barreiro, 1972). Segun Chapa (1956} "esta especie se registra
en todo el litoral del Pacifico Mexicano, es abundante desde
las playas del Cochori ({cercanias de Guaymas) y practicamente
por todo el litoral hasta la desembocadura del esteroc de
Agiabanpo, en profundidades no mayores de 10 brazas, domina
al camardn blanco; hasta aproximadamente la desembocadura del
rioc Piaxtla, Sin., en donde la wmezgla con la especie
mencionada es casi eguitativa entre la playa y las 10 brazas;
esta dominancia sobre el camarén blance va disminuvendo
conforme se avanza hacia el Sur, al grado de gque el camardén
azZul es5 ya escaso en los arrastres efectuadeos desde &l rio
Presidio (Sur de Mazatlan), hasta San Blas, Nay."

En los muestreos de (Ldpez y Barreiro, 68 y 69) lo reportan
en el estrato de las 0 a las 10 brazas de julio a septiembre,
en el estrato 2, es abundante la segunda guincena de julio y
la primera de agosto, disminuyendo la segunda guincena de
agosto, apareciendo durante la segunda de septiembre.

En los resultados de los nuestreos bioldgicos obtenidas en
esta regidén se observa similaridad en la Adistribucion
latitudinal obtenida por Chapa {1956) en el sentido de 1la
dominancia ejercida por el camarén azul sobre el blanco en
las poblaciones del Norte y la tendencia marcada de llegar a
equilibrarse y posteriormente de la dominancia del blanco
sobre azul, ejercida ya en la zona 40 de Mazatldn. Sin
embargo, se aprecia gue el camardn azul ain sigue siendo una
especie bien representada en esta regidn.

En cuanto a tallas totales se observa una tendencia a la
disminucién, de mayo a septienbre en el estrato 1:; es decir
de 207 a 158.9 mm, esta se podrd interpretar como el
reclutamiente continuo a la pesca de por 1o menos 2 & 3
cohortes que provienen de las bahias y les sistemas lagunares
costeros de esta zona. En el estrato 2 se observa la misma
tendencia, pues en mayo se observaron tallas de 205 mm y en
septiembre de 174 mm.

En €l estrato 3 se observa un desplazamiento a tallas mayores
de 177 a 193 mm {Tablas V-1 a V-4}.
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En los muestreos de las temporadas 68 y 69 de Jjulio a
septiembre, (Ldépez y Barreiro, 1972), encontraron migraciones
de juveniles, en las que se observa especialmente a partir de
agosto, un aumento progresive de tallas pequefias en las
profundidades menores, dispersandose hacia las mayores, por
el contrario, el renanente de adultos posiblemente
reproductores que se ubican cerca de la costa y que al
parecer provienen de areas mds profundas, va decreciendoe al
paso del tiempo (LLuch 1982), durante abril y mayec estdn
compuestas por individues de talla promedio de 205 mm, los
primerocs grupos empiezan aparecer en el mes de julie; lo cual
coincide con los resultados expuestos.

Porcentaje de hembras desovadas_por nivel o estrato (P.D.N.)

El camardn azul no presentd desoves importantes por estratos
durante el mes de mayo, sin embargo, se detectaron descves en
el estrato 1 equivalentes al 5.7%, pues de 122 hembras
capturadas, aparecen 7 desovadas. En el estrato 2 no se
apreciaron desoves, el P.G.D. y el P.D.N. son eguivalentes en
este mes (es decir de 5.7%).

En el mes de Jjunio se aprecian hembras desovadas en el
estrato 1 y 2. En el estrato 1 P.D.N. =7.8% (este estrato
contiene 98% de la abundancia), en el estrato 2 se aprecian
desoves del 28.5% (contiene el 2% de la densidad en el
muestreo).

El porcentaje global de desove en los 2 estratos
P.G.D.=8.13%, pudiendose considerar cono un mes significativo
en el desove, pues de 947 ejemplares henbras, aparecieron 77
desovadas.

En el mes de julio se vresentaren hermkras desovadas en el
estrato 1, en 9.6% y en el estrato 2=5.8%, el porcentaje
global de desove (P.G.D.) fue de 8.6%, de 197 hembras
aparecen 17 desovadas, tanbién este mes, se considera
importante el desove de esta especie.

Durante el mes de agosto se registraron hembras desovadas en
los estratos 1 y 2, en el estrato 1, el P.D.N.=3.3% en el
estrato 2 P.D.N.=11.4%, el ©P.G.D.=4.5% es decir de 898
hembras capturadas en 1les 2 niveles de profundidad,
aparecieron 41 hembras desovadas.

En secptiembre se observan desoves de esta especie en 3
estratos (1, 2 vy 3); P.D.N. en el estrato 1=3.0%; en el
estrate 2=1% en el estrato 2=20.0%, este uUltimo desove parece
ser significative, pero al ponderarle con la frecuencia de
densidad en el estrato 3, se observa que es un desove poco
significativo.

El P.G.D. registrado en el &area total=1.7% de un total de
4143 hembras, aparecen 70 hembras desovadas.

Durante el periodo de la veda, los meses de junio y julio son
importantes a considerar en el desove de esta especie, en
agosto los desoves tienden a disminuir a aproximadarente la
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mitad del wvalor (P.6.D.), al finalizar el mes de septiembre
los desoves de esta especie son minimos en esta area. (Tabla
V-1 a V-4).

Promedio de madurez sexual vy prooorcion de sexos,

En el mes de mayo el P.M.S. (promedio de madurez sexual) en
el estrato 1 es de 3.6; en el estrato 2 se registra un
P.M.S5.=2.6 (madurez en desarrollo). Es probable que se trate
de ejemplares de diferentes cohortes, ya que la madurez es
notablemente diferente.

En junio en los estrates 1 y 2, el P.M.5. es de 3.4 y 3.7
respectivamente, indicandonos una poblacidén con madurez
sexual avanzada proxima al desove.

Durante julio en los estratos 1 y 2 el P.M.S. tiende a
disminuir a 3.0 ¥y 3.5 respectivanente (madurez avanzada)

En el mes de agosto el camardn azul disminuye ligeramente el
P.M.S8., en el estrato 1=2.5, en el estrato 2=3.0, estrato
3=3.2, el promedio global en los 3 estratcs fue de 2.9, lo
que yefleja que la poblacién aun tiene reservas potenciales
de hembras desovantes.

En el mes de septiembre el P.M.S. registrado en les estratoes
1y 2 es de 2.3 y 2.4 respectivamente (madurez en
desarrollo), en cambio en el estrateo 3=4.9 gue denota un
franco desove masivo en este nivel, gue al ponderarse, da
como resultade un P.M.S. global de 3.2. La proporcidn de
sexos (P.S5.), en los meses de la veda aportd los siguientes
resultados:

En mayo en el estrato 1 dominan las hembras 75% por 25% de
los machos, en cambio en el estrato 2 dcomirnan los machos con
60% por 40% henbras, durante junio en el estrato 1: 65%
hembras y 35% machos, en el estrate 2: 76% hembras y 24%
machos.

En julio la proporcidn de sexos en el estrato 1l: 56% hembras,
44% machos; en el estrato 2: 66% hembras y 34% machos.

En el mes de agosto la P.S. favorece a las hembras en cada
estrato. Estrate 1=55% hembras, 45% maches; estrato 2=63%
hembras, 37% maches, estrato 3=58% henbras, 42% machos.
Durante septiembre la propercién de sexos en los 3 estratos.
Estrato 1=60% hembras, 40% machos; estrato 2=62% hembras, 38%
machos; en el estrato 3=65% henbras, 35% machos.

En los meses de junio y julio de desove significativo para
esta especie, la proporcidn promedio que prevalecidé fue la de
2 hembras por cada macho (ver tabla V-1, 2, 3, 4 y 6 figura
V-3, Tabla V-6).

En la zona 40 el camardn azul desova en zonas cercanas a la

playa no mayores a 10 brazas (Chapa, 1956), los adultos
remanentes posiblemente se ubican cerca de la costa (Ldpez y
Barreiro, 1972) LLuch, (1982) afirma que en la zona de

Sinaloa el periodo de inmadurez sexual para esta especie es
de noviembre a febrero, el nismo autor opina gque en 1los
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nuestreos de 78~ 79 fue posible detectar como hay variacicn
gradual en el preoceso de maduracién sexual de Norte a Sur.
Garcia, 1976, encontré lo mismo para esta especie.

Los resultados demostraron gque desde mayo Yy probablemente
antes de este nes se presentan desoves en los estratos 1 y 2
Yy en el mes de septiembre estos son minimos 1.7%,
coincidiendo en términos generales con las apreciaciones de
(Chapa, 1956); (Loépez y Barreiro, 1972); (Garcia 1976).
Respecto a la opinioén de (LLuch, et al 1982), en la variacioén
gradual en el proceso de maduracidén, se coincide ampliamente
ya gue en la zona 40 en mayo ya se presentan desoves. En
cambio en la zona 20 en el mismo mes no se detectan hembras
desovadas en 1.7% en cambioc en la zona 20 el P.G.D. no
alcanza el .5%; lo que implica concluir que las poblaciones
del Jlorte (Guaymas) tienden a presentar un periodo
reproductivo limitado , comparado con el periodo reproductivo
de poblaciones gque se van localizando al Sur {zona 40). Esta
variacién en anplitud del periode reproductivo, podria
deberse a que los peneidos del Pacifico Mexicano tienden a
distribuirse en forma nas eficiente en zonas tropicales, es
decir su reproduccidén, por los resultados eXpuestos en la
zona 20 y la zona 40, tiende a ser centinua y abarcar mayor
periodo de tiempo en las poblacicnes gque se encuentran en
latitudes mas cercanas al ambiente tropical.

En cuanto a madurez sexual se refiere el P.M.S. se comporta
en las 2 regiones (20 y 40) en forma similar, la diferencia
se observa en cuanto al tiempo en que se presentan los
desoves. Respecto a la P.S. Loesch ¥ Cobo (1966), dan una
hembra por cada macho en aguas ecuatorianas. En los
resultados obtenidos la proporcién de sexos varia en los
meses de la veda, favoreciendo a las hembras en mayo 3:1; en
junio y julio (mes de desoves significatives) 2:1: en agosto
Y septiembre 1:1 (tendencia al equilibriec).

Frecuencia de hembras desovadas por temporada.

En mayo el estrato 1 durante la temporada 74, se registra un
desove aproximado al 10% gue decrece hasta limites cercanos a
0. En el mes de junio, en el estrato 1 en la temporada 77 se
registran desoves del 9.0% y en la temporada 80 se localizan
hembras desovadas en un 5.3%; en el estrato 2 se registra un
desove masivo en 1la temporada 77 del 2.0%. En julio se
registraron desoves importantes en la temporada 74, del 11.5%
y en la temporada 76 del 15.38%, (En el estrato 1). En el
estrato 2, en la temporada 76 se registro 12.6% de herbras
desovadas en la regidn (figura V- 1). En el mes de agosto
se registraron desoves importantes en el estrato 1, en las
temporadas: 75 de 9.3%, en las siguientes temporadas leos
desoves fueron decreciendo paulatinamente, perc en las
temporadas 81 y 82 se velvie a recuperar el porcentaje de
hembras desovadas del 6.6% y 8.7%. En el mnismo nes el
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estrato 2, en 1974 se registré un desove del 16.1%, en 1981
del 12.5% y en 1982 del 16.2%. En el mes de septiembre en el
estrato 1 destacan los desoves de las temperadas 76, 82 y 83
con 10.4%, 16.0% y 17.4%, respectivamente. En el estrato 2
(10-20 Dbz.) destacan los altos porcentajes de hembras
desovadas en 81 (12.4%, 83 (13.0%).

En el estrato 3 en las temporadas 32 destaca el desove del
66.0% que en la tewporada 83 alcanzé la mnisma intensidad
(Figura V-2). Se observa gue el P.D.N. (porcentaje de desove
por estrato) relacionado con las temporadas, muestra que los
desoves mas significativos se presentaron los meses de Jjunio
y julio, sin embargo, en esta especie la presencia de henbras
desovadas de mayo a septiembre, es continua, se observé que
los pericdos de desove en la zona 40, con los gque respecta a
camardén azul, son amplios en tiempo y en espacio, es probable
que esta especie eurihalina gue muestra la tendencia a
penetrar en las zonas estuarinas, encuentre en esta regidn
dreas de mejor relacion ambiental que van favoreciendo que el
pericdo reproductive sea mas amplio, en conparacion con las
poblaciones de la zena 20, y ademds en esta regidn presenta
continuidad, 1lo que sucede en la zona 20, en donde se
presentan desoves en forma discontinua, asi mismo se observa
un desfasamiento de wun mwes en las épocas de desove
significativo, comparando con los desoves de la misma especie
en la zona 20, en donde se presentaron en julio y agosto. Tal
parece gue en la zona 40 los desoves masivos tienden la
tendencia a presentarse mnds tempranamente, quiza por las
caracteristicas climatoldgicas mwds favorables para esta
especie. .

Relacidén promedio _de madurez sexual - tiempo.

El promedio de la madurez sexual en el estrato o nivel 1 (4-
10bz,), adguiere su naximo valor en mayo (3.6) y decrece
paulatinamente alcanzande un ninimo valor en septiembre (2.3)
el coeficiente de correlacién (r) = .98, existen pocas
discrepancias entre los valores de prediccion y los valores
observados en este nivel. En el estrato 2 (10-20bz.) el
maxino valor promedio de madurez sexual se alcanza en junio
(3.7), el ninimo en septiembre (2.3) coeficiente de
correlacién (r) = .34, se observa una discrepancia promedio
de 3 a 5 deécimas entre los valores observades y las
predicciones (Fig. V-3 y Tablas V-5 y 6).

Estableciendo comparacicnes ccn trakajos de otros autores
LLuch, et al (1982) encontrd gque las poblaciones del Norte
del 1litoral del ©Ppacifice =zcocna 10 (Pefiasco) Yy zona 20
(Guaymas) en esta especie (Camardn azul) se encontraban con
un desfasamiento de 1 a 2 neses, entre si con respecto al
inicio del desove, por lo que sugiere gue en “aquellas zonas
en donde la estacionalidad es muy marcada puede haber desoves
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tempranos o tardios como producto de estos desfasamientos™.
En los resultados obtenidos: se observa gue durante la veda
en los estratos 1 y 2 las poblaciones de camardn azul
presentaron P.M.S. con valores entre 3.0 y 3.6 (madurez
sexual avanzada) lo que denota que en estos meses (de mayo a
agoste) el proceso de nadurez genadica se encuentra en pleno
apogeo, tal parece gue el mayor valor de P.M.S. se presenta
en mayo, en esta regicén (en la zona 20 se presenta en junio),
confirmdndose asi el desfasamiento de 1 mes en la zona 40
{las poblaciocnes maduran mwas tempranc en la zona de
Mazatldn). (Lopez y Barreiro, 1972) en las tenporadas 68 y 69
(julic a septiembre) en el estrato 1, encontraron grupos de
ejemplares peguefios e inmaduros y otroe grupe de individuos
grandes en estadios de madurez avanzada (entre 3.0 ¥ 4.4). En
el” presente estudio no se localizaron abundantemente
individuos durante los nuestrecs, se pudieron observar aungue
ne con mucha frecuencia hembras con P.M.S. en desarrollo (de
2.0 a 2.9), en lo referente a 1los estadios de madurez
avanzada se observa similaridad con lo obtenida por Lépez y
Barreiro (1972).

Relacion longitud total pronedio/porcentaje de hembras
desovadas.

En el poligono de frecuencias (Figura V-4) se observan las
tendencias de estos 2 factores. Los resultados de los ajustes
por regresioén lineal, llevados a cabo en esta relacidn, para
P. stvlirostris y para P. vapnamei aparecen en la figura V-5,
y para P. califorpiensis, Figura V-6. Las tablas v-7, 8 y 9
representan 1o0s resultados obtenidos de la relacién longitud
total promedio y el porcentaje de hembras desovadas: en la
columna 3 y 4 se chservan los valeores reales observados en
los muestreos de las columnas 5 a 8, se representan los
valores estimados con el ajuste por minimos cuadrados, es
decir predicciones (extrapolaciones) de las tallas totales
promedio, con su correspondiente frecuencia porcentual de
desove al 10, 20, y 30%, asi como la talla de desove minimo
al 1%.

En el caso de P, stvlirostris, la tabla V-7 y las figuras V-4
Yy V-5 ewxpresan los resultados obtenidos durante el pericde
74-83. E1 camarén azul observa una tendencia a la disminucién
de tallas y en los estratos 1 y 2 (figura V-4) de mayo a
septiembre los maximos de tallas no coinciden con la maxima
frecuencia de hermbras desovadas, lo gque nos indica que existe
una talla intermedia de adultos reproductores gque no siempre
seradn los individuos mas grandes de la poblacién.

La talla total promedio en los estratos 1 y 2 de mayo a
septiembre varié de 203.8 mm a 158.9 mm. Esto es indicativo
del constante reclutamiento reproductive que esta especie
lleva a cabo durante el pericdo de veda, los maximos descoves
observados se presentaron entre los 176 y los 195 nmm de
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longitud total. Sin embargo, esta especie desovd en forma
parcial desde los 158 mm hasta los 206 mm, las tallas de
desove minimo estimado para esta especie variaron de los 143
mm {septiembre) hasta los 209 mm (juliocj, es decir gque los
individuos <teoricamente, podrian iniciar el desove a wuna
talla promedio de los 143 mm, los valores calculados de las
tallas que aparecen en las columnas S5, 6 y 7, son
estimaciones de las tallas cuando la poblacién ha desovado en
10, 20 y 30%,

El camarcn azul presentd frecuencias porcentuales de desove
en intervalos que incluyen tallas de los 140 a los 205 mm,
sin embargo, se observe que los desoves maximos no siempre se
realizaran en las tallas totales mayores, lo gque implica que
los desoves no unicamente estuvieron en funcidn de la talla,
sino gue pueden ser varios factores gue actuian en forma
colateral ({temperatura, p. pluvial, clima, etc.). Cardenas
(1950} opina que los factores que influyen en el desove se
relacionan con diverscs parametros ambientales, salinidaaq,
temperatura, PH, nutrientes, etc.

Relacion rendimiente/tiernmo de veda

El rendimiento coro una abundancia relativa se expresa en
nirero de individues/hora de arrastre, los resultados
expresados a continuacién se encuentran en términos de
tendencia central (promedios}, acunulados, ya gue son
producto del andlisis de, & tenmporadas en mayo, 5 temporadas
de nuestreo en junio, 9 en Jjulio, 10 en agosto y 6 en
septienbre. Los resultados del rendimiento se encuentran
expuestos en la Fig. V-7 y las tablas V-10 y 11.

En el estrate 1 (4-10bz) el rendimiento muestra un incremento
de mayo (29 ind/hora arrastre) a djunio (316 ind/hora
arrastre}: en Jjulio hay un decremento notable {28 ind/hora
arrastre}: en agosto y septiermbre el rendimiento tiende a
incrementarse y adquiere valecres de (148 y 479 ind/h., a) de
octubre a enero los valores de prediccidn varian de 419 a 639
ind/hora arrastre. El coeficiente de correlacién r = .60
(figura V-7 y tabla v-11}).

En el estrato 2 no hay fluctuaciones tan notables comoc en el
estrato 1. En mayo el rendimiento es de 80 ind/h. a y decrece
en junio (11 ind/h. a.), en dJulio (2 ind/h. a.) de agosto a
septiembre se presenta un incremento notable de 31 a 736
ind/h. a., lcs valores de prediccién de octubre a noviembre
ruestran un incremento tedrico de 573 a 972 ind/h. a. El
coeficiente de correlacidn en este estrato r = ,66 (Tabla V-
11).

En el estrato 3 (30-20bz) la abundancia relativa de esta
especie es escasa de mnayo a septienbre, el rendimiento
aurmentd de 3 a 25 ind/hora arrastre y los valores de
prediccidén de octubre a enerc van de 18 a 31 ind/h. a., el
coeficiente de correlacion r = .80 (tabla V-11). El camardn



azul, en los estratos 1 y 2 y eventvualmente en el 3, muestra
la misma tendencia, en los meses de la veda, de mayo a julio
se presentan fluctuaciones de incrermento y decremento en el
rendimiento; a partir de agosto hasta enero, se mantiene un
incremento constankte.

De mayo a septiembre los rendimientos son valores reales
observadeos en los muestreos, de octubre a enero, son los
valores estimados, a través del ajuste por minimos cuadrados.
Rodriguez De la Cruz, 1978 establece gue el rendimiento de
esta especie depende de los reclutamientos que se observan en
abril a Jjunio y concluye que cuando los reclutamientos
reproductivos son escasos, se presentan terporadas de baja
produccidn.

Se coincide en este aspecto, pero se agrega gue la intensidad
del esfuerzo pesguero influye directamente en gque el
rendimiento pesguero sea 0 no rentable. Rodriguez De la Cruz
(1978) observa gue " a consecuencia del esfuerzo gue sobre el
caparén se ejerce y debide a gue la especie predominante
(70%) es camarén café y gue al rendimiento chtenido a partir
de ella, puede justificar en un memente dade la pesca nas

alta del 1limite dez reprcductores para las especies P.
stylirostris y P. vannamei, tanto come para afectar
seriamente su stock". Sin embargo, los resultados obtenidos

demuestran que los reclutamientos en 10s meses de la veda son
especificos para cada especie y en cada zona pesquera, en
algunos ( de acuerdo al rendiniento observado ) 1los
reclutamientos pesquercs pueden coincidir en tiempo y espacio
entre 2 o mnas especies, lo gue inmposibilita la seleccién de
especies en la pesca comercial, sin embargo la alternativa de
la implaptacion de vedas regionales, gue incluyen pericdes
reproductivas de las especies que conparten las mismas &reas
de pesca, preservaria los stocks remantes que garantizarian
la temporada pesguera de las 3 & 4 especies comerciales de
peneidos. También en los resultades se obkservd (Tabla V-11)
gue en los primeros 4meses posteriores a la terminacién de la
veda, el camarén azul presentan teoricamente un incremento
sostenido de No. de ind/hora arrastre, lo gque coincide con
la opinidn de Rodriguez De la Cruz {1978) gue "En los ultimos
afios las temporadas pesqgueras se reducen a 3 1/2 meses contra
los 7 meses de las temporadas anteriores". Esta situacién
podria implicar que a nedida que el esfuerzo aumenta las

temporadas pesgqueras tenderian a acortarse, sin embargo
habria gue considerar gue pudiera darse una sobreexplotacién
econdmica del recurso, antes de poder inferir una

sobreexplotacién biolégica gque de ninguna mnanera quedaria
descartada.
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Penaeus vannamedi.
Distribucidn batimétrica v longitud total promedio.

En el nes de mayo el camardn blanco se presentd en forma
predominante en el estrato 1, 96%, en el estrato 2 el
porcentaje fue de 4%, se capturaron un promedio de 662
individuos/horasarrastre en los 2 estratos.

En junio se capturaron 1395 ejemplares durante las 5
tenmporadas, de los cuales se distribuyeron 90% en el estrate
1 y 10% en el estrato 2. Durante el mes de julio se localizé
en los estratos 1 y 2 en, 78 y 22% respectivamente.

En agosto la distribucidén batimétrica del camarén blanco
incluyé los primeros 3 estratos (de las 4 a las 30 brazas) Yy
la frecuencia porcentual observada fue: estrato 1 = 69%,
estrato 2 = 28%, estrato 3 = 3%, en total se estimaron 1912
ejenplares/hora arrastre.

En el mes de septiembre la distribucién de esta especie
abarca los estratos 1, 2 y 3 con los siguientes porcentajes:
estratos 1:61%, estrato 2 =34%, estrato 3 = 5%. El1 total
acumulade en lcs 3 estrates fue de 2854 individuos/hora
arrastre.

Las tallas totales pronedio reflejan reclutamientos pesgueros
en el estrate 1, puses en mayo el pronmedio de talla es de
176.,4 mm, en juniec es de 167.6 mm, en Jjulio de 160.4 mm, en
agosto 155.4 mm Y en septiembre 153.4 mm., Lo gue nos indica
que durante todeos los meses de la veda, prokablemente se
reclutaron a la pesca de 2 a 3 cohortes en esta drea.

En el estrato 2 en, mayo la talla total promedio es de 148.2
wm, en junio se observa el incremento de talla a 169.2 mm,
sin embargo, en Jjulio la longitud total resultante es de
175.5 mm, lo gue ncs indicaria gque probablemente se trate de
ejemplares de una misma cochorte o bien cohortes nuy cercanos
entre si. S5i‘n embargo, en el mes de agosto en este nivel la
talla observada es de 159.1 nm Yy en septiembre de 162.3 wmm,
lo que se podria interpretar como el reclutamiento pesquero
de una nueva cohorte.

En el estrato 3 se registraron tallas de 169.2 mn en agosto,
y de 166.6 mm en septiembre, gue probablemente provienen de
las poblaciones encontradas en los estratos 1 y 2 Yy
tratéandose de los mismos cochortes gque se distribuyeren en
zonas de mayor profundidad. (Tablas V-1 a V-4) El camardn
blance ¢s una especie que se localizo preferentemente en el
estrato 1, en esta regiodn, la cual esta asociada a varios
sistemas lagunares Yy estuarinos, esta es una especie
eurihalina que se reproduce en el mar y entra en el estado de
postlarva a una talla promedio de 10 a 15 mm a las aguas
estuarinas, con el cobjeto de crecer y desarrollarse, saliendo
de los sistemas estuarinos a una talla aproximada de 130 mn
de longitud total (Sepulveda 1876 y 1%78), a efectuar su
ciclo reproductivo.
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Asimismo en 1los resultados se observa due en agosto y
septiembre esta especie se distribuye mds ampliamente en 3
estratos, lo cual se explicaria que constantemente existe una
entrada de postlarvas y la salida de preadultos de las zonas
estuarinas excepte en las localidades donde se captura el
camaron con artes fijas (tapes); (Lopez Yy Barreiro, 1972) en
la zona del Rie Alamos, Sin. hasta Teacapan, localizardn esta
especie entre la playa Yy las 20 brazas y se presentd
especialmente en la =zona adyacente a la regién estuarina
desde Mazatldn a Teacapan. Asimismo (Lépez Yy Barreiro, 1972)
encontraron due la distribucién de Juveniles y adultos
reflejan el comportamiento de la especie, debido a que el
camardn blanco pasa su etapa juvenil en el ambiente estuarino
para después incorporarse en su etapa preadulta a la
plataforma continental adyacente, especialmente cerca de 1la
costa de las 0-10 brazas. Los mnismos autores encentraron
individuos grandes de 140 a 170 wmn de longitud total en el
estrato 1 en el mes de julio, y observaron que de julio a
septienbre estos individuos tienden a desaparecer. Por el
contrario las tallas pecgueflas van aumentando paulatinamente
con un ascenso considerable en el pes de septiembre. Los
resultados okservados en el presente trabajo (Tablas V-1, 2,
3, 4) en donde se observa la tendencia a una disminucion
sostenida de tallas, coincide en cierta forma con (Lépez y
Barreiro, 1972). Esta disminucién en las tallas promedio
probablemente se deba a los constantes reclutamientos de
camarén blanco gque provienen de los sistemas estuarinos que
constantemente de mayo a septiembre estan renovando a 1la
poblacién de P.__vannamei. En Sepulveda (1976) se detectd
que de mayo a septiembre ingresaron al sistema lagunar
Huizache Caimanero & cohortes, 1las cuales regresaron a
altamar entre septiembre y enero.

Porcentaje de hembras desovadas por estrato (P.D.N.)

En el mes de mayo P. _vapnamei presenta desoves lmportantes en
el estrato 1 de 19.4%: en el estrato 2 no se aprecian henbras
desovadas., El1 P.G.D., en el &rea es de 19%, en 345 hembras
capturadas, se apreciaron 67 desovadas. En el mes de junio en
el estrato 1 no aparecen hembras desovadas; sin embargo, en
el estrato 2 se observd un desove del 13.3%, a2l penderarlo
(ya que los ejerplares capturados representaron el 1.5% de la
abundancia de esta especie), no se considerd un desove
importante. E1 P.G.D. en los estratos 1 y 2 fue relativamente
bajo de 1.07%. En el nes de julio se observé P.D.N. en el
estrato 1 = 7.3%, en el estrato 2 el P.D.NH. = 5.4%, E1 P.G.D:
para este mes en los 2 estratos fue de 6.9%, de 247 hembras
capturadas, 19 habian efectuado el desove.

El comportamiento del P.D.N. en el mes de agosto en los
estratos 1 y 2 fue de 5.3% y 2.1%, en el estrato 3 no se
detectaron desoves, el P.G.D. en el drea total fue de 4.6%,
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es decir de un total de 984 hembras capturadas aparecen 45
desovadas. El mes de septienmbre parece ser importante en el
desove de esta especle (aungue no mas importante gue mayo),
pues se detectaren hembras desovadas en los 2 estratos:
estrato 1: P.D.N. = 4.8% estrato 2: P.D.N. = 8.4%; estrato 3:
P.D.N. = 24.0%, al ponderar los estratos el P.G.D. = 8.05%,
de un total de 1477 hembras capturadas 119 ya han desovado.
Los desoves inportantes para esta especie se presentan en
mayo a septiembre, sin emnbargo no se debe menospreciar los
desoves de julio y agosto, va gque representan la continuidad
del desove durante casi toda la veda.

Promedio de madurez sexual y proporcidn de sexos (P.M.S. YV

P.S.) .

En el mes de mayo el P.M.S. en el camaron blanco es
diferencial en el estrato 1 = 3.4 (madurez avanzada); en el
estrato 2 = 2.5 (madurez en desarrollo) es probable que los
desoves registrades en mayo (19%) provengan del estrate 1.
En el mes de junio el P.M.S. estimado para el estrato 1 = 2.9
Yy para el estrato 2 = 3.3; el P.M.5. global = 3.1, nos indica
el inicio de la nmadurez avanzada.

En el mes de julio en el estrato 1 el P.M.S. = 3.0 y en le
estrato 2 = 3.5 el P.M.5. global = 3.3 refleja poblacidn
madurez sexual avanzada. En agosto el P.M.S. registrado en el
estrato 1 = 2.7, en el estrato 2 =2.8 y en el estrato 3 =
3.2; el P.M.5. glcbhal = 2.9 (fin de 1la mnadurez en
desarrollo}. En septienbre el P.M.S. presenta una
estratificacion que tiende a incrementarse con la
profundidad. Estrato 1 = 2.7, estrato 2 = 3.0, estrato 3 =
3,2; el P.M.S. global = 3,0, nos indica gue la poblacidén de

camarén blanco presenta Jembras en potencia en mnadurez
avanzada (Tablas v-1, 2, 3,4).

La proporcién se sexcs del camaron blanco en el mes de mayo
en el estrato 1l: 54% hembras, 46% machos, en el estrateo 2,
30% hembras, 70% machos (proporcion 3 machos por hembra
aproximadamente), en térninos numéricos de 662 ejemplares
capturados en les 2 estratos, 345 hembras y 317 machos.

En el mes de junio dominaron las hembras en el estrato 1:67%
hembras, 332% ©achos, en carblo en el estrato 2:36% hembras,
66% machos. Durante el mes de julio la proporcicn de sexos da
una ligera cminancia de los machos sobre las hembras,
estrato 1: 37% herbras, 43% machos, en el estrato 2 = 51%
hembras, 49% machos.

En agosto en el estrato 1 = 55% hembras, 45% machos, estrato
2, 63% hembras, 37% machos; estrato 3 = 52% hembras, 48%
machos., En el nmes de septiembre se registréd la siguiente
P.S.: estrato 1, 68% hembras, 32% machos (Tablas V-1, V-2, V-
3, V-4) y Figura v-3 y Tabla V-6. Los resultados obtenidos
por el autor (Sepulveda, 1978) en el estudio del crecimiento
de P. vanpapel en la regicon de Huizache-Caimanero {dentro de
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la zona 40}, se detectaron desoves de camarén blanco a fines
de mayo, principio del mes de julio, en agosto y a mediados
de septiembre. A continuacidn se presenta la comparacion
entre estes resultados.

% de hembras desovadas % de hembras desovadas
Desoves (Sepulveda_ 1976) Desoves (Resumen periodo 1974-83)
Zona 40 frente al Sistema En la zona de muestra 40.

" Huizache - Caimanero.

Mayo ©.6% Hayo 19.0%

Junio~no hay desove Junio- ausencia de hembras deso-
vadas.

Julio=-15.3% Julio-7%

Agosto-13.0% Agosto-4.6%

Septiembre-24.5% Septiembre-~8.0%

Aunque se debe considerar gque los valores obtenidos en el
presente trabkajo ya estdn ponderades con frecuencia por
estrato y dichos valores correspcnden al P.G.D., existe
coincidencia ya dque nayo Yy septiembre destacan por ser los
neses significatives en el desove de esta especie, aungue no
se debe nmenospreciar los desoves en los otros meses, julio y
agosto, tanbién se observé en ambos casos la discontinuidad
en el desove durante el mes de junio la cual puede ser
atribuida a diversos factores, gue en este caso se
desconocen. En cuanto a preoporcidn de sexos, Rodriguez De la
Cruz (1976) registra unpa proporcidn 1:1, con lo cual el autor
difiere ya que la P,S. varia de acuerdo con la fase del
ciclo reproductiveo, mayo 3 hembras: 1 macho; junio 2 hembras:
1 macho, julio, agosto y septiembre 1:1.

Frecuencia de hembras desovadas/temporadas,

En el mes de mayo son relevantes los desoves de las
temporadas 74 (7.1%); 80 {11.5%) y un P.G.D. de 19%. En junio
no destacan desoves relevantes, sin embargeo en julio destacan
desoves en el estrato 1, las temporadas 76 (10%) 77 (6.2%),
en el estrato 2 en la temporada 74 (15%), temporada 76 (11%)
temporada 78 (9%) figura V-1. Asimismo se observan desoves
importantes en el mes de agosto en las temporadas 69 (9%), 74
(8.3), B0 (6.5%) en el estrato 2 no se registraron desoves en
este mes, sin embargo en el estrato 3 en la temporada 74 se
registrd un desove de 12.5%.

En el mes de septiembre en el estrato 1 se localizaron
hembras desovadas la temporada 69 (11%), temporada 82 (21%),
en el estrato 2 destacaron los desoves de la temporada 74
(25%); 82 (23%), Figuras V-1 y 2.

Se observa gue los desoves de esta especlie no se presentan en
forma continua todas las tenmporadas en el periodo de veda
(74-83), sin embargo de acuerdo con estudios realizades en la



zona 40 por el propio autor (Sepulveda, 1976) se observa que
la zona Sur de Sinaleca es una zona favorable, para 1la
reproduccion de esta especie, detectandose en la regién de
Huizache-Caimanero (incluido dentro de la zona 40) durante la
temporada 74, la entrada al sistema lagunar de 9
generaciones, del mes de mayo a septiembre, las cuales
probablemente desovaron a fines de mayo, principios de julio,
principios de agosto y wmediados de septiembre. En la
temporada 73 en el nismo estudios (Sepulveda, 1976) se
observd la entrada de postlarvas de 3 generaciones, las
cuales descvaron en Jjunio, Jjulie y septiembre. En 1la
temporada 71, se observaron 5 cohortes, producto de los
desoves de fines de mayo, principios de julio, mediados de
agosto, septiembre y noviembre. Se observa un conportamiento
similar a la frecuencia de hembras desovadas en el periodo en
estudio (74-83), se observa gque esta especie, presentd un
periodo reproductivoe nds amplio; gque en la zona 30 de
Topolohampo, (Rodriguez, 1976) donde observe hembras
desovadas durante la temporada 1974 de mayo a agesto. Este
hecho podria deberse a que la zona 40 existen sistemas
estuarines y mayer descarga de rios gue la zena 30, situacién
que favorece, el ciclo de vida de esta especie Eurihalina gque
utiliza los sistemas  lagunares, para desarrollar su
crecimiento.

Relacién promedio madurez sexual-tiempo.

En el nivel de profundidad 1 (4bz) se observa un promedio de
madurez waximo en el mes de mayo (3.4) y los valores minimos
se presentan en agosto y septiembre (2.7) el coeficiente de
correlacién r = .87. La variacisén entre 1los valores
obhservados y de prediccidn se encuentra en rangos de 1 a 2
décimas (unidades de madurez sewxual/Tabla V-5). En el estrato
2 la madurez tiende a aunmentar de mayo (2.5) a julio (3.5) y
en septiembre disminuye a (3.0), observandose 4 fluctuaciones
(figura V-3), el coeficiente de correlacién r = .20, existe
cierta discrepancia entre los valores de madurez observados y
los valores de prediccidn, el valor promedio de la variacicdn
es de .3 décimas (unidades de madurez) (tabla Vv~ 5).

En el estrato 3 (20-30bz}) el promedic de madurez se va
incrementando durante los neses de la veda en mayc (2.6)
hasta alcanzar en septiembre el valor (3.2) coeficiente de
correlacién r = .96, existiendo una variacién promedio de .02
(unidades de madurez) entre los valores observados y valores
de prediccidn {ver tabla V- 5). Al ccmparar los resultados
cbservados en los nuestreos bioldgicos contra los resultados
estimados (predicciones) tabla V-5, en los cuales ge estind
confiabilidad del 95% y un error estadistico del 5%; nos
refiere gue en la zona 40, debido a los desoves intermitentes
(Sepulveda 1976) se recluta de 2 a 5 cohortes en el periodo
de veda de mayo a septiembre, lo que permite gue se observen
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permanentes salidas de camarén blanco preadulto, gue regresa
a las zonas de la plataforma continental, a madurar
sexualmente, asi se observan P.M.S. de 2 (hembras con madurez
en desarrolle) y hembras con P.M.S. de 3 y 4 (avanzada vy
desovadas), es notable la ausencia de hembras inmaduras en
los estratos 1 v 2, 1o que se debe a que en esta fase de
madurez las poblaciones de camardn blanco se localizan en el
interior de los sistemas lagunares y estuarinos, adends la
ponderacisén estadistica enmascara la proporcién de hembras
inmaduras. {Sepulveda, 1974) en la zona 40, frente al
sistema lagunar Huizache~ Caimanerc encontré 1la siguiente
proporeidn en los estratos 1 a 3 (de las 4 & las 30bz) y en

P.M.5. Mayo Junig Julio. Agosto Sept.
Inmaduras

(1L a 1.9 30% 72% 3% 11% 21%
P.M.S. Hayo Junio Julio Agosto Sept.
Desarrolladas

(2 a 2,9) 43% 4% 26% 19% 21%
Madurez avanzada B .
{3 a 3.9) 20% 24% 6% 19% _30%
Desovadas

(4 a 4,98) 10% 0% 15% 13% 25%

Lo que conformaria la argumentacién anterior, con respecto a
la predominancia de hembras madurez avanzadas y en desarrollo
de mayoc a septiembre.

Relacidn longitud {total promedio/frecuencia hembras
desovadas.

En relacidén a estos parametros, se encontraron hembras
desovadas en e) estrato 1 mayo 6.9% a una talla total
promedio de 167.9 mm, ya para el mes de septiembre se
localizaron hembras desovadas (4.75%) a una longitud de 133.3
mm. En el estratoc 2 el maximo desove se presentd en junio.
13.3% a una longitud total promedio de 169.4 mm; sin embargo,
para realizar adecuadamente los ajustes minimos cuadrados en
los meses de julio, agosta y septiembre se conjuntaron (2 ¢ 3
niveles), asi observamos gue en septiembre entre las 10-30bz
(niveles 2 y 3) se obtuvo un desove del 16.2% a una longitud
total promedio de 164.4 mm. El minimo porcentaje de hembras
desovadas se presentd en agosto ya que de las 4-30bz (niveles
1,2,3) se cobservd un desove del 4.57% las tallas de desove
minime (1%) mayo (145 mm), julio (142.3 mm), agosto (150 mm),
septiembre 14B.7 y 148,3; las tallas de desove al 10%, 20%,
30% se expresan en la tabla V-8, los ajustes de 1la
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regresidn, asi como sus coeficientes de correlacién se
expresan en la figura V-5, y la relacicn entre los poligonos
de frecuencia longitud total promedio y frecuencia hembras
desovadas en la figura IV~4. Da la tabla IV-8 se obtienen
tallas observadas asi come su frecuencia porcentual de
desove, relacionando las tallas con las frecuencia de henmbras
descvadas Y su variacidn de mayo a septiembre: se observé la
aproximacion entre tallas y frecuencias de hembras decsovadas

ohservadas Yy estimadas, dande como resultade la siguiente
tabla.

Talla observada Aprowimacidn a Mes Estrato Tallas de

y frecuencia de la talla esti- desove
desove mada y su frec. minimo
de desove (1%).

Doe e e

ied

De acuerdo can lo anterior, las frecuencias de desove néds
altas se presentan entre las tallas conprendidas entre 160 y
170 mm, sin embargo las tallas de descve minimo, se presentan
en el interxrvalo 140 y 150 mm., En {Sepulveda, 1976) al
estudiar el crecimiento del camardén blanco en esta regién, se
observé que P, vannamei regresaba de las zonas estuarinas al
mar, a una talla aproximada de 130 nmm como ejemplares
inmadures y en desarrcllo sexual, asi loz desoves se
presentarian posteriormente en la plataforma continental.
Tanto los valores observados como los calculados se
encuentran por encima de las tallas gue las poblaciones
tendrian al retornar a completar su ciclo reproductive,
obtenidos en (Sepulveda, 1976).

Relacidn rendimiento (C.P.U,E.) tiempo de veda.

Esta especie se presentd en abundancia relativa alta en el
estrato 1 (4~ 10bz) de mayo a septiembre el rendimiento
aumenté de 80 a 290 ind/hora arrastre y de octubre a enero
les valores teérices de predicecicén a esta profundidaad
aumentan de 268 a 411 ind/h. a. el coeficiente de correlacidn
r = ,77. Esta especie en el estrato 2 se vVvid menos
representada, ya gue en abundancia relativa (rendimiento} de
mayo & septiernkre aumenté de 12 a 163 ind/hora arrastre y los
valores tedrices de prediceidén de octubre a noviembre
aumentan de 15 a 256 ind/hora arrastre, la correlacion r =
.83, En el estrete 3 (20~-30bz) de mayo a septiembre el
aumento del rendimiento fue de 1 a 68 ind/h., a. y las
predicciones de cctubre a enero se incrementan de 66 a 111

L
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ind/hora arrastre, el coeficiente de corralacion r = 85 Tabla
Vv-11 y figura V-7, los rendimientos maximos se obtienen en el
estrato 1, ya que de mayo a septiembre presenta una tendencia
creciente, es en agosto Y septiembre en donde los incrementos
en el rendimiento son sublitos y radicales, 1lo que
probaklemente se deba a reclutamientos pesqueros de las
poblaciones de camardn blanco, que para estos meses tiende a
retornar de los sistemas estuarinos a la plataforuna
centinental, figura V-7 y tabla V-11. La tendencia tedrica
al incremento del rendimiento de esta especie, durante los
neses de octubre a enero, representa la abundancia relativa
de)l recurso, durante 1los primeros 4 neses de la captura
comercial, de acuerdo ceon los anuarlos estadisticos de 1977
a 1982, en los primeres 4 meses de la temporada se captura
aproximadamente el 70% de la captura total anual y el 30%
restante se captura en el resto de la temporada. Es decir de
octubre a enere 70%. y de eneroc a abril un 30%, por lo que
los valores teodricos muestran hasta diciembre incrementes
sostenidos en el rendimiento tedrico.
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aeus c [+) o ens
ucicn batimétrica Q. uad to oned

En esta reglidn el camardn café¢ detectado en 3 estratos, en el
nes de mayo: en el estrato 1 = 15.7%; en el eastrato 2 =
34.6%; en el estrato 3 = 44.7%, obsérvese gue en los estratos
2 y 3 se concentrd poco nis de 85% de la abundancia relativa.
En junio esta especie se 1localiza en 4 estratos de
profundidad con la siguiente distribucidn: Estrato 1 = 2.2%,
estrato 2 = 61.3%; estrato 3 = 33.3%, estrato 4 = 31,1%.
Durante el mes de julic se amplié el espaclo de distribucidén
de la especie de P, galiforplensis, la frecuencia porcentual
resultante fue: estrato 1 = 2,7%, estrato 2 = 23.3%, estrate
3 = 54.3%, estrato 4 = 19.0%, estrate 5 = 0.7%, 1a
concentraciodn aproximada del 75% se distribuye en los
estratos 3 y 4. En agosto la distribucién batimétrica se
localizd en 5 estratos de la siguiente manera: estrato 1 =
1.8%, estrato 2 = 11.6%; estrato 3 = 40.9%, estrato &4 =
30.4%, estrate 5 = 15.2%. En ¢l mes de septiembre la
distridbucidén porcentual por estrato: estrato 1 = 1,6%,
estrato 2 = 24.5%, estrato 3 = 25.,7%, estrato 4 = 29.4%,
estrato 5 = 18.9%. E} 80% se congentra en los estratos 2, 3
y 4 (estratos intermedios) y cerca del 20% en el estrato mds
profundoc (columna 2 de las tablas V-1, V-2, V-3, V=-4). las
longitudes totales proredio durante los meses de la veda, se
expresan en la columna 3 de las tablas V-1, V-2, V-3, V-4, En
el mes de mayo en los estratos 1 a 3 se observaron las
siguientes tallas: estrato 1 = 150.2 mm, estrato 2 = 137.6,
estrato 3 = 130.4, se presenta una estratificacién de
individuos de talla media en el estrato somerp, 2 individuos
preadultos en los estratos mads profundecs. En junio la talla
promedio nos indica que se incorporan nuevas generaciones en
la mayoria de lecs estratos (1, 3 y 4), pues se registra
camardn relativamente joven. Estrato 1 = 124.1 mm! estrato 2
= 137.5 mm, estrato 2 = 137.5, estrato 4 = 126.2 nm. Durante

julioc se observa una tendencia al crecimiento de las
generaciones reclutadas en el mes anterior. Estrato 1 = 152,2
o, estrato 2 = 145,7, estrato 3 = 130,4 mn, estrato 4 =

132.7 mm, estrate 5 = 108.9, esta ultima poco representativa
(0.7%). En agosto se observa el desarrocllo e incremento
gradual en talla, de las pcblaciones capturadas en los 5
estratos: estrato 1 = 16%.6 mn, estrato 2 = 145.9% mm,
estrato 3 = 141.1 nm, estrato 4 = 134.8 mm, estrato 5 = 125.5
™. purante el nes de septiembre en el estrato 1 = 161 =mm,
estrato 2 = 155 mm, estrato 3 = 148.9 mm, estratc 4 = 135.5
mm, estrato 5 = 154.3 mn. En los estrates 2,3,4,5;, se
observan desplazamientos a tallas superiores, lo gue indica
crecimiento, sin embargo en el estrato 1 se cbserva que la
talla promedio disminuyd con respecto a la registrada en el
mes anterior (agoste), situacién que podria interpretarse
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como incorporacién de individuos Jjovenes de talla mediana
(161 mm) .

El camarén café fue la especie de mas amplia distribucicn
batimétrica en la plataforma continental, en algunos meses S5e
distribuyé en los 5 estratos de las 4 a las 50 brazas, sin
emkarge, la tendencia de esta especie fue a concentrarse en
los estratos 2 y 3 durante la mayor parte de los meses
incluides en 1los mnuestreos. Algunos otros autores han
descrite la distribucién batimétrica de esta especie en esta
regidén, (Chapa, 1956), la ubica cono la especie mas abundante
frente a tode el 1litoral de Sinaloa, desde 15 hasta 30
brazas, en la desembocadura de algunos rios se acerca hasta 4
brazas de profundidad, estos acercamientos seqgun este autor,
estan relacionados con los habitos repreductores de la
especie y sucede particularmente frente a los rios Presidio,
Chametla y Piaxtla. Segun Rodriguez De la Cruz se localiza
desde las 10 a las 30 brazas, siendo esta profundidad donde
P._califormiensis es mas abundante, segun este autor, las
postlarvas de esta especie son nunereosas a profundidades
nenores a tas 5 brazas, lo gue explicaria los acercamientos
de esta especie a2l estrato 1, detectados en mayo; sin
enbargo, les porcentajes de abundancia en este estrato no son
considerables en los demés meses. (Tabla V-1,2,3 y 4, columna
2). Begun Chapa (1%56) el camardn café es una especie gue
ésta poco representada en lagunas cesteras y estuarios, por
1o gque se le considera una especie estenchalina, propiamente
de altamar. En ‘cuantoc a <allas modales se refiere, 1les
resultados obtenidos se resumen en el siguiente diagranma, con
el objeto de seguir cohortes gque se reclutaron a la
pesqueria.

Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3 Estrato 4 Estrato 5

Mayo 150.2 XB 137.6 M“A  130.4\A

Junie 124.1 \E 137.5 XB 137.5%A 126.27\A

Julio 152.2 N\C 145.7 N%E 130.4\E 132.7\E 108.9%
Agosto 169.6 ™D 149.9 \C 141.4\ . 134.8\E ‘' 125.5
Septiembre 161.0 155.0% » 135.5 7 135.4 © 154.3

En este diagrama las tallas de una supuesta misma generaciédn,
se unen por flechas con la misma literal, se observa como los
desplazamientos del camardn café +tienden a ser de tallas
chicas en los estratos profundos, hacia tallas payores en
estratos someros, (cohortes, A,B,C,D), sin erbargo también se
registran movinientos de estratos de menor a mayor
profundidad, cochorte E en donde el camardn chico localizado
en zonas someras, 1 ¢ 2 neses se localiza con wmayores tallas
en estratos profundos.

Porcentaje de hembras desovadas por estrato (P.D.N.)
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El P.D.N. registrado en P. californiensis durante el mes de
mayo en el estrato 1 = 6,9%; estrato 2 = 10.8%, estrato 3 =
4.7%, El porcentaje global de desove (P.G.D. = 6.,42) en los
3 estratos, es decir de 763 henmbras capturadas aparecen 49
desovadas. Durante el mes de junio el P.D.N. registrado por
estrato indica gque, sclo aparecen hembras desovadas, en el
estrato 2 = .5% y en el estrato 3 = 3.2%, el P.G.D. para este
mes = 2.08. Eso podria interpretarse como el inicio de un
nuevo ciclo de desoves (de 965 hembras capturadas, aparecen
20 descvadas).

En julio la situaciodn reproductora da como resultade desoves
en 4 de los 5 estratos, les P.D.N. cbtenidos son: estrato 1 =
2.14%, estrato 2 = 11.7%, estrato 3 = 10.0%: estrato 4 = 4.0
%, en el estrato 5 no registran desoves, el P,G.D. en el
drea B.7%, considerandose este mes como significative para el
desove de esta especie, pues de 4149 henbras capturadas
aparecieron 362 desovadas. Durante el mes de agosto también
se registraron henbras descvadas en todos los niveles de

profundidad excepto en el estrato 1., Estrate 2 = 2.7%,
estrato 3 = 7.9%, estrato 4 = 13.1%, estrato 5 = 15.0%. El
P.G.D. resultante = 9,6%, de un total de 8237 henbras

capturadas, en 10 temporadas 788 vya habian efectuado el
desove, considerdndose este nmes cormo significativo, en el
desove de esta especie. En el mes de septiembre los P.D.HN.

resultantes fueron: estrato 1 = 1.6%, estrato 2 = 2.5%,
estrato 3 = 10.7%, estrato &4 = 14.7%, estrato 5 = 27%. El
P.G.D. = 12.1 %, de 5888 henmbras capturadas en 6 tempcradas,

712 ya hablan efectuado desoves, considerando este nes como
el mes de los desoves mas importante para esta especie.

Los meses de los desoves inportantes de esta especie son:
julio, agosto y Septierbre, en esta regidn, aunque el desove
de mayo también es de tomarse en cuenta. (Tablas v-1i, V-2, V-
3, V-4).

Promedio de madurez sexual y proporcién de sexos.

El P.M.S. del carardn café registrado en el mes de mayo se
presenta CoRo madurez estratificada, de avanzada en
desarrollo de las zconas someras a lcs estratos profundos:
Estrato 1 = 3.2, estrato 2 = 3,0, estrato 3 = 2.9. E1 P.M.S.
global (incluye los 3 estratos) es de 3.0, es decir madurez
avanzada. En el mes de junio el P.M.S. por estrato fue:
estrate 1 = 2.6, estrate 2 = 3.0, estrato 3 = 3.3, estrato 4
= 2.2, el P.M.S. glckal en los 4 estratos es 2.7 de madurez
en desarrollo, concentrandese los nmaduros avanzados en los
estratos 2 Yy 3, las henbras en desarrollo en los estratos
extremos 1 Y 4, se pudo inferir gue en este mes se inicia un
nuevo ciclo de hembras en desarrollo, gque es el potencial
reproductivo de los meses subsecuentes.



purante el mes de julio P._ californiensis presenta P.M.S.,
variado en los 5 estratos en gue aparece: estrato 1 = 3.2,
estrate 2 = 3.2, estrato 3 = 2.7, estrato 4 = 2.5, estrato 5
= 1.1, prcbablemente las herbras desovantes de este mes
provengan de los estratos 1 y 2. En agosto, en los 5 estratos
el P.M.S. evoluciona en forma positiva incrementandose el
valor de P.M.S. con respecto al mes anterior (excepto en los
estratos 4 y 5).

Estrato 1 = 3.1, estratc 2 = 3.2, estrato 3 = 3.2, estrato 4
= 2.7, estrato 5 = 2.,4; y finalmente en septiembre el P.M.S.
se ve incrementado con respecto al rnes anterior en todos los
estratos: estrato 1 = 3.3, estrato 2 = 3.4, estrato 3 = 3.2,
estrato 4 = 3.2, estrato 5 = 3.8, prcbablemente los estratos
2 y 5 son les gue nmas contribuyen con hembras desovantes
durante este nmes,. La proporcion de sexos en la especie de
canardon café en el mes de mayo, expresd una deminancia de las
hembras en los 3 estratos: estrato 1: é65%hembras, 353% machos,
estrate 2: 65% hembras, 35% machos ({proporcién 2/3 de 1la
poblacion), en el estrato 2: &0% herbras, 20% machos (4/5
partes de la poblacidn). En el nes de junio se establecié
una dominancia de las herbras en 3 de los 4 estratos: astrato
1 = S56% hembras, 44% nachos, estrato 2 =67% henbras, 33%
machos; estrato 2 = 75% hembras, 25% nachos (311} en el
estrato 4 = 38% hembras, 62% nachos.

En el mes de julio las hembras doninaren en 4 de los S
niveles de profundidad: estratoe 1: 78% hembras, 22% nachos;
estrato 2: 71% hembras, 29%% machos; estrato 3: 54% henbras,
46% machos, estrato 4: 60% herbras, 40% (3:2) y estrato 5:
45% henmbras, 55% machos. Durante el mes de agosto las hembras
predoninan sobre los machos en los 5 estratos: 1l: 72%
hembras, 28% mnachos; estrato 2: 64% henbras, 36% machos
{(2:1) en el estratoc 3: 63% hembras, 37% nachos; estrato 4§:
S8% hembras, 42% machos; estrato 5: 50% hembras y 50% machos
(1:1). En el mes de septienbre existe una dominancia de las
hembras sobre los maches en diversas proporciones: estrato 1
68% hembras, 32% machos (2:1): estrato 2: 77% hembras, 23%
machos (3:1}; estrato 4: 72% hembras, 18% machos (3:1);
estrato 4! 72% hembras, 18% machos (3:1); estrato 5: 58%
hembras, 42% machos (casi 1:1}). Las tablas (V-1,2,3 y 4} en
sus columnas 4 y 5 expresan la preporcion de pachos y hembras
en términos porcentuales, la figura V-3 representa
grdficamente la proporcidn de sexos y la tabla V~6 también
nos indica dicha proporcion, con el cbieto de comparar las 4

especies.

La tendencia gue presenta €l P.G.D. durante los neses de la
veda, en las poblaciones de camarén café es de una
reproduccidn aproximadamente continua, ya que de mayo a

septiembre se presentaron hembras desovadas, (Lopez Y
Barreiro, 1972) se refieren a migraciones reproductoras,
ohservando gue los individuos inmaduros se pueden presentar
cerca de la playa o bien después de las 20 brazas (estratos
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3,4 y 5), ademds no ubican los desoves en estratos
especificos, los mismos autores afirman que "la madurez
gonadica en esta especie es paralela a la migracidén desde
areas mds profundas hacia la costa y se observa que hay
dispinuciones graduales en el nimero de individuos inmaduros
Yy aunentos de etapas posteriores, cuanto mis cercano es el
muestreo" las migraciones reproductivas van de acuerdo con el
crecimiento en talla y madurez gonadica, situacién explicada
en el diagrama de tallas y distribucién en los estratos en
la discusién anterior, se coincide en lo general con estcs
autores con la salvedad de que eventualmente podrian
localizar individuos inmaduros y de tallas pequefias en los
estratos 1 Yy 2 como los registrados en el mes de junio Tabla

V-2.: Olguin, (1968) ubica los desoves de P. califorpiensis
los meses de mayo a agoesto es decir desoves continuos, los
resultados aqui presentados, presentan similaridad, sin

embargo, la diferencia mids notable es que en septiembre en
esta regidén (zZona 40) se presentan los desoves nasxvos y al
no presentarse hembras desovadas en el mes de junie no se
podrda hablar de ve leos descves de canaron cafeé sean
continuos durante tcda la veda. Respecto a la proporcion de
sexos, -Rodriguez De la Cruz (1976) cita una proporcién de 1.5
hembras por cada macho, los resultados cbtenidos demuestran
que la preporcion de sexos es variable durante los meses de
veda y se condicionan de acuerdo a los eventos reproductivos
(acoplariento, desove, etc.), se observa la tendencia a la
segregacién cuanda las hembras estan en periodo de
oviposicién (Reodriguez De la Cruz, 1976) y se observa gque
durante el pericdo de acoplamiento reproductive hay una
tendencia al equilibrio. En esta regién (zona 40) 1la
proporcidén de hembras y machos varid en junio, 3 hembras: 1
macho, julioc 3:2, agosto 2:1 y 1, septiembre en este mes de
desoves en los estratos someros 3:1 y 2:1 y en los estratos
profundos 1:1 y 3:1.

Frecuencia de hembras desovadas/temporadas

En esta relacién durante el mes de mayo son notables los
desoves en el estrato 1, temporada 74 (8.5%), temporada 79
(12.5%); en el estratoc 2 el desove mas relevante se lleva a
cabo la temporada 1%7% {19.2%); en el mes de junio no
sobresalen desoves importantes en ninguno de los 4 estratos.
En Julio destacan los desoves en el estrato 1 de las
tenporadas 69 (8.7%), 74 (9.3%). En el estrato 2 hay desoves
notables, las tempcradas 74 (12.3%), 75 (8.7%) y 76 {6.9%).
En el estrato 3 scobresalen los desoves de las temporadas 74
(7.5%), 76 (9.0%), 78 (13.8%). En agosto en el estrato 1 no
se registran desoves en esta especie. En el estrate 2 hay
desoves notables en la temporada 74 (11.4%), <temporada
75(9.4%), temporada 81 (21.4%).

Oy
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En el estrato 3, en el mes de agosto se registran desoves
notables en la temporada 74 (17.8%), tempeorada 81 (41.2%)
desove masive. En el estrato 4 se registran desoves
significativos durante la temporada 74 (21.2%), temporada 78
(13.2%), temporada 81 (37.5%). En el mes de septiembre en el
estrato 1 no se registran hembras desovadas, pero en el
estrato 2 hay desoves importantes, en la temporada 69 (22.8%)
temporada B2 (22.2%) en 83 (8.3%). En el estrato 3 destacan
los desoves de la temporada 69 (15.8%), de la tenporada 82
(15.5%) y de la tenmporada 83 (20.7%). En el estrato 4 se
registraron desoves masivos importantes en la temporada 1969
(39.9%) desove masivo, y en la temporada 82 (30.2%), Figs. V-
1y 2 tabla V-2.

E)l camaron café presenta desoves continuos a lo largo de todo
el periodo de 1la veda, sin embargo hay pulsos de desove que
destacan como significativos, particularmente en los meses
de Julio, agosto ¥y septiembre que mantuvieron una
regularidad, sobre todo en los estratos 2,3 y 47 fueron menos
conspicuos en el estrato 1, dada la tendencia estenohalina de
esta especie. Estas frecuencias de hembras desovadas
confirman las afirmaciones de (Chapa 1956, Olguin 1968),
Rodriguez De la Cruz (1976), en lo concerniente a que el
camaron café es una especie gue lleva a cabo su ciclo de vida
en la plataforma continental y su presencia en la zZona
estuarina es limitada.

Relacidn promedio de madurez sexuval/tiempo.

El promedio de madurez sexual en el estrato 1 alcanzd su
mayor valor en septiembre (3.3) y su minimo valor en junio
(2.6), el coeficiente de correlacidn r = .40, el valor de la
discrepancia entre los valores observados y valores de 1la
produccion alcanzd un promedio de .2 (unidades de madurez
sexual). En el estrate 2, la madurez sexual se incrementd en
forma gradual de mayo (3.0) a septiembre (3.4), el
coeficiente de correlacidén r = .94 y la discrepancia promedio
fue minima del orden .02 {unidades de madurez). En el estrato
3, el promedic de madurez sexual mantuvo fluctuaciones entre
(2.9) en mayo y (3.3) en junio. El coeficiente de correlacién
r = ,92; el valor promedio de 1la dxscrepancxa entre los
valores observados y valores de prediccién es del orden 0.12
(unidades de madurez sexual). En el estrato 4, el promedio de
madurez sexual minimo se observa en junio (2.2) tendiendo a
incrementarse en los meses sigulentes, alcanzando un valor en
septlembre de 3.2. El coeficiente de correlacién r = .99 La
discrepancia promedio entre los valores observados y valores
de prediccidn es de 0.24 {unidades de madurez sexual, Tabla
V-5). En las poblaciones de camardn café, los meses de desove
notables (julio, agosto y septlembre), es frecuente encontrar
también abundantes hembras con un P.M.S. en la fase 3.0 a
3.9, es decir madurez avanzada, lo que podria explicar la
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continuidad del desove que en esta regidén (zona 40), es mds
marcada gue en la zona de Guaymas. Esta presencia continua de
hembras en fase dgonaddica 3, también se podria deber a les
constantes reclutamientos reproductives de esta especie cue
segun (Olguin, 1968) Yla maduracidn de ovulos y desoves se
empiezan a dar a partir del mes de wmayo" (Vazquez, 1976)
estudié la madurez sexual de esta especie en la zona 30 de
Topolobampo, Sin., encontrando los desoves ubicados de mayo 2
julio, en las temporadas 74 y 75; en agosto encontrd altes
porcentajes de hembras con P.M.S. de 2.0 (madurez avanzada),
de 12 a 50% en los estratos 2 y 3. Comparando con los
resultados obtenidos por (Vazgquez, 1976) se podria establecer
gue entre la zona 30 de Topolcobampo y la zona 40, existiese
una ampliacidn de 2 meses en la época de desove, sin embargo
mads gque de tratarse de una ampliacidén en la época
reproductiva, se trataria de una discontinuidad en el desove
puesto que los altos porcentajes de henbras con madurez
avanzada, encontrandose en agosto en la zona 30,
probablemente desovardn en el mes de septiembre. Es
importante hacer notar gue en Guaymas se presenté la misma
tendencia a la discontinuidad en el desove, sin embargo en
Mazatldn la tendencia es a la continuidad en el desove de
mayo a septiembre, con pulsos mds intensos de agosto a
septiembre.

Relacidn longitud total promedio/frecuencia hembrasg
desovadas.

En el mes de mayo la estimacién se realizé entre las 4-30 bz
(niveles 1,2 y 3), el porcentaje de hembras descvadas fue
6.4% a wuna talla total promedio 139.3 mm. En Jjunio
considerando los niveles 2 y 3 conjuntamente (10-30 bz) el
porcentaje de hembras desovadas fue de 13.5% a una talla
total promedio 137.5 mm. En el mes de julio se conjuntaron
los niveles 1 y 2 (4-20 bz) se estimé un desove de 13.81 a
una talla total promedio de 140.27 mm, en el estrato 3 el
desove fue del orden de 9.7% a una talla promedio 129.8 mm.
En agosto en el estrato 2 el desove 2.7% a la talla total
promedio de 150.87 mm, en el estrato 3: 7.9% henbras
desovadas a una talla promedio de 140.8 mm. LosS estratos 4 y
5 se conjuntaron {30-5C bz) el porcentaje estimado fue 28.1%
a la talla total 132.8 mn. En el mes de septiembre se
obtuvieron 1los siguientes resultados: Se conjuntaron los
niveles 1 y 2 (4-20 bz), 8.92% hembras desovadas a una talla
total promedio 155.1 mm. En el estrato 3 (20-30 bz) 10.96%
desovadas a wuna talla total 153.1 wmm al conjuntar los
estratos 4 Y 5 (30-50 bz) 41.7% de hembras desovadas a una
talla total promedio 149.9 mm (Tabla V-9).

Los resultados de los ajustes de la relacién talla/frecuencia
% de hembras desovadas se expresan en la figura V-6 (para P.
californiensis. Los valeores de prediccidn estimades para



talla de desove minimo (al 1%), mayo {(134.1 mm}, junio (120.2
mm), Jjulio (145.3 y 125.9 mm); agosto, estrato 2 (143.1)
estrate 3 (137.4 mm), estratos 4 y 5 (229.7): septiembre
estratos 1 y 2 (144.9 mm), estratos 3 (148.5 mm) estratos 4 ¥y
5 (149.9) los valores de estimados de las tallas de desove
al 10%, 20%, 30% se expresan en la tabla ¥~5.

Los poligonos de frecuencia talla total/frecuencia porcentual
de hembras desovadas se encuentran expresamente en la figura
V-4, los resultados de la regresion lineal se representan en
la figura V-6. En esta regidn fue dificil observar un
desplazamiento de tallas, debido a los constantes
reclutanientos pesgueros observados nes a mes! sin embargo,
en la siguiente tabla se resune la tendencia de la relacidn
entre estos factores.

MES ESTRATO TALLA OBSERVADA APROXIMACION A TALLA DE DESO-~
Y FRECUENCIA DE LA TALLA ESTIMA~ VE MINIMO

DESOVE (REAL) DA Y SU FRECUEN- (1% DE DESOVE
CIA DE DESOVE ) .
Mayo 1,2,3 139.6 - 6.4% 143.2 10% 134.1
Junio 2,3 137.5 - 13.6% 174.3 10% 120.2
Julio 2 140.3 - 13.8% 137.3 10% 145.2

MES ESTRATO TALLA OBSERVADA APROXIMACION A TALLA DE DESQ~
Y FRECUENCIA DE LA TALLA ESTIMA- VE MINIMO

DESOVE ({REAL) DA Y SU FRECUEN~ (1% DE DESOVE
CIA DE DESOVE mm) .
3 129.8 - 9.7% 133.2 10% 125.9
Agosto 2 150.8 - 2.7% 150.0 10% 145.1
3 140.8 - 7.9% 140.1 10% 137.4
4y5 132.8 - 28B.1% 132.2 10% 128.7
Sept. 1y 2 155.1 ~ 8.9% 152.4 10% 144.9
3 153.1 - 11% 154.1 20% 148.5
4 y S 149.9 - 41.7% 148.3 30% 144.0

De acuerdo con lo anterior se observa que la mayoria de los
Vvalores observados en los nuestreos, se aproxima al valor
estimado de frecuencia de desove del 10%, asimismo la talla
de desove minimo varia entre los 120 y los 148.%5 mm en los 5
estratos de profundidad. El1 camaron café en esta region
observa una madurez de desove a tallas nenores que las
registradas en Guaymas, ya gue se presentan desoves
significativos entre los 130 y los 150 mm de longitud total.
LLuch et al {(1982) estaklece gue 13 edad a la gue maduran las
gdnadas en una hembra es invariable de acuerdo con la especie
¥ la regidn, el mnismo autor observa gue el espectro de
longitudes a las gque pueden encontrar hembras con la gonada
madura es amplio. En Sinaloa Sur ({LLuch, et al 1982) encontro
gque durante abril y maye se pueden observar los primeros
grupos de camarén pequehe Y se observa un reclutamiento, un
incremento en las longitudes promedio. Sin embargo, en el
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presente trabajo se observan con cierta dificultad dichos
- incrementos, los cuales se enmascaran debido a la mezcla de
generaciones.

Rendimiento (C.P.U.E.) Tiempo

El camardn café presentd densidades relativas variables en
los 5 estratos (de las 4 a las 50 bz) en que fue localizado.
En el estrato 1 no fue mnmuy abundante pues de mayo a
septiembre el rendimiento creci¢ de 20 a 35 ind/hora
arrastre, la prediccidn de octubre a enero nos indica un
incremento de 45 a 60 ind/hora arrastre. El estrate 2,
muestra que el camardn café de mayo a septienbre presenta
incrementes en el rendimiento gue van de 58 a 3354 ind/h. a. y
las predicciones de octubre a enero jindican valores de 357 a
502 ind/h. a. El estrato 3 es el nivel de profundidad en
donde €l incremento del rendimiento empieza a ser notable,
pues de mayo a septiembre el aumento fue de 98 a 371
ind/hora arrastre y la prediccion de octubre a noviembre nes
indica un aumento de 609 a2 887 ind/hora arrastre. En el
estrato 4, el aumento en el rendimiento se refleja de julio a
septiembre, pues existe un incremento de 69 a 638 ind/hora
arrastre, las predicciones de octubre a enerc nos indican
variaciones de 902 a 1303 in/hora arrastre. Finalmente, el
estrato 5 (40-50 bz) nos indice ser el estrato de mayor
rendimiente, se observan incrementos de junio a septiembre de
500 a 82l1ind/hora arrastre y la prediccidén estadistica nos
indica que de octubre a enero se registran incrementos de 993
ind/hora arrastre (Tabla V-11, V-10) figura (V-/) como se
observa los estratos 3,4 y 5, especialmente estos 2 ultimos
son los niveles de profundidad en donde durante la veda y en
la temporada comercial se obtiene los mejores rendimientos de
captura, por la caracteristica de gue el camardn café es una
especie de alta mar (zonas mas profundas). Al presentar
reclutamientos pesqueros constantes durante el periodo de
veda, esta especie nostrd variaciones constantes en los §
estratos de profundidad, la tendencia mostrada fue diferente
(figura V-7), sin ermbargo en términos generales de mayo a
septiembre el rendimiento expresa incrementos, los cuales se
acentuan en el mes de septiembre (ejcepto en estrato 3), los
valores estimadcs en la prediccidn de octubre a enero,
representan la captura comercilal tedrica en los primeros 4
meses, sin embargo se asermeja a la captura comercial real
(anuarios estadisticos de la Sepesca 80, 81, 82, 83, etc.).
vVazquez (1976) elabord conternos de densidad para esta
especie, en la zecna 30 de Teopolobampo, cbservando gue de mayo
a septiembre en la temporada 1974 la captura total mes,
aumento de 95 Kg/h.a. a 1366 Kg/hora, en 1975 varié de 36
Kg/hora en mayo a 1076 Kg/hora en agosto, observandose una
tendencia similar a los resultados de la zona 40 con algquneos
variantes como lo muestra la figura v-7.
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Penaues brevirostris
Distribucidn batimétrica lopgitud total omedio,

El camarén rojo o cristal aparece en esta regidén durante el
mes de mayo en 3 estratos (2,3,4), de las 10 a las 40 brazas.
En el estrato 2 = 1.5%; en el estrato 3 = 97% y en el estratoe
4 = 1,5% durante el mes de junio, se presenta en los estratos
2,3,4, en el estrato 2 = 1%; estratc 3 = 90%, estrato 4 =
9%, este mes se capturaron 1721 ejemplares durante 5
temporadas. El mes de julio el camardn cristal se distribuye
en los estratos 3,4,5. En el estrato 3 = 3%, en el estrato 4
= 61%; en el estrato 5 = 36%, se observa mds del 95% en los
niveles 4 y 5, en este mes se estind una captura de 1146
ind/hora- arrastre en promedio (en 9 temporadas). Durante el
mes de agosto la distribucidn batimétrica de 1la especie
incluye los estratos 3,4 Y 5: estrato 3 = 14%, estrato 4 =
21%, estrato 5 = 65% se estimé una abundancia relativa de
1744 individucs/hora arrastre en las 10 tenmporadas,

En el mes de septiembre no aparecid esta especie en los
muestreos bioldgicos. Las tallas totales modales promedio
registradas en el mes de maye fueron: en el estrato 2 = 135
mm; estrato 3 = 126.8 nm; estrato 4; 126 mm, Camardn de talla
preadulta. probablemente la poblacidn predominante en 1los
estratos 3 y 4 incluye individuos de un mismo cohorte. En el
mes de junio en el estrato 2 = 153.4 mm; estrato 3 = 123.5;
estrate 4 = 129.2 mm en este nes la disninucidn en el
promadio de las tallas en el estrato 3, peodria ser indicador
de un reclutamiento pesquero en ese nivel. Durante el mes de
julio las tallas totales promedio registradas en los estratos
son: estrato 3 = 135.9 mm, estrato 4 = 136.8 mm, estrato 5 =
135.2 mm da la impresion que los individuos que se
capturaren en los 2 estratos forman parte de una misna
generacién que se distribuye homogéneanente en la
plataforma. En agosto se presenta una disminucion en tallas
en los 3 estratos, 1o gue refleja 1la incorporacidén de
individuos relativamente ddévenes a la pesgueria. En el
estrato 1 = 111.5 mm; estrato 2 = 127.3 mm; estrato 3 =
122.8 mm., En septiembre no se capturé camardn rojo o cristal
(Tablas V-1 a V-4). La tendencia de P._ brevirostris fue
ocupar los estratos mas profundos considerados en el muestreo
bioldgico, pues es clara su presencia a partir del estrato 3,
hasta el estrato 5. Pero hay cierta predominancia en los
estratos 3 y 4 (Chapa, 1956) refiere gue el camardén rojo P.
brevirostris se encuentra en profundidades desde 25 hasta 50
brazas, asimismo se observa gue se trata de una especie
sensible a la temperatura, ya gue no va mds al Norte del
litoral situado frente a la Isla de Macapula en Sinaloca (zona
30), el nismo autor cita esta especie como muy abundante,
frente a los litorales de Sinaloa, especialmente en la zona
40, en donde se encuentra a veces nezclado con P.
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californiensis en los estratos 3 y 4, Esta es una especie
poco estudiada, Rodriguez De la Cruz (1976) sefiala que esta
especie se captura a partir de las 30 brazas del HNorte de
Sinaloa (Agiabampo) hasta el Golfo Guayaquil, Ecuador, existe
coincldencia entre los resultadeos del presente trabajo y los
anteriores autores en cuanto la distribucién batimétrica se
refiere. En cuanto a las tallas se refiere Loesch y cCobo,
citados por Redriguez De la Cruz, 1976, registran camarones
rojos entre 87 y 124 mm. Esta especie no se caracteriza por
alcanzar tallas grandes como las otras 3, a continuacidn se
intenta en un diagrama representar el seguiniento de 1las
tallas en los estratos.

ESTRATO 2 ESTRATO 3 ESTRATO 4 ESTRATO 5
Mayo 135.1\ 126.8 \ 126.0 N\
Junio 153.4\ 123.5 \ 126.2
Julio 135.9\ 135.9 N 132,70\ 135.2
Agosto -\ 111.5 NO127.3 N\ 125.5
Sept. -

En este caso es dificil especular en el seguimiento de los
cohortes o generaciones vya gue existe una dispersidn
heterogénea de tallas, sin embargo De la Cruz (1976) observa
gque la talla modal de esta especie es aproximadamente de 125
mrn. En las Tablas (V-1 a V-4), se observa en esta especie que
el rango de tallas, se encontrd en longitudes tetales modales
winimas de 111.5 y mnaximas 153.4, y no existe un patron
especifico en la distribucién tallas/estrato.

Porcentaje de hembras desovadas por estrato o nivel (P.D.N.}

El camarén rojo o cristal durante el mes de mayo no presenta
desoves, sin erbargo en el wes de junio se aprecia un P.D.N.
en el estrato de 3,0%, el P.G.D. en el &rea es de .3% que se
interpreta como un descve insignificante de 666 hembras
capturadas so6lo aparecen 2 descvadas. En el mes de julio se
presenta el mayor desove para esta especie durante los meses
de la veda, se registran un P.G.D. en el estrato 4 de 2% y en
el estrato 5 de 8.3%, el P.G.D. en el drea es de 4.2%, de 958
hembras capturadas, 40 ya habian efectuado el desove para
este mes. En el mes de agostoc el P,D.H. registrado en el
estrato 4 = 3.8% y en el estrato 5 = aprox. 1l%. E1 P.G.D.
resultante fue 1.6%, de un total de 9345 hembras, 15 se
presentaron descvadzs. Durante la veda el mes de desove
evidente para esta especle es el mes de julio; s=sin enbargo,
se desconoce en esta regién si en los meses de la pesca
comercial esta especie lleva a cabo desoves importantes.
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Promedio de madurez sexual y proporcién de sexos.

En el mes de mayo el P.M.5. en el estrato 2 = 3.4; en el
estrato 3 = 3.4 y en el estrato 4 = 3.2, El P.M.S. global 3.3
denota gque la pobklacidén Sse encontrod en estado de madurez
sexual avanzada. Durante el mes de junio, la madurez sexual
evoluciona de la siguiente forma: estrato 2 =3.6%, estrato 4
= 3.7. E1 P.M.5. glokal = 3.3 madurez sexual avanzada
acercdndese al desove. El mes de djulioco registra los
sigquientes P.M.S. en los niveles: estrato 3 = 3.2, estrato 4
= 3.3 y estrato 5 = 3.5. El P.M.S. glcbal = 3.5 (madurez
avanzada), fue el mes de mayor desove para la especie.

En agosto el P.M.5. tiende a disminuir en el estrato 3 = 3.6,

estrato 4 = 3.3 y en el estrato 5 = 3.2. El1 P.M.S. global en
el drea = 3.0 (madurez avanzada).

En el mes de septiembre no se capturd esta especie. La
proporcicn de sexos en el mes de mayo fue favorable para las
hembras. En el estrato 2: 75% henmbras, 25% machos (3:1}; en
el estrato 3: 69% hembras; 31% machos (2:1), en el estrato 4:
72% hembras, 28% machos, casi (3:1). En junio en los estratos
3: 50% hembras y 50% machos (1:1) y en el estrato 4:61%
hembras y 39% tendencia a la proporcicn 2:1. En el mes de
julio existe plena dominancia de las hembras en los 3
estratos. Estrato 3: 64% hembras, 36% machos (2:1) estrato 4:
84% hembras (4:1) y en el estrate 5:85% hembras, casi la
propercién llega 5:1. En agosto la situacién varia: en el
estrato 3: 65% hembras, 35% machos,(2:1), estrato 4: 70%
hembras, 30% machos (tendencia al 3:1) y en el estrato 5: 47%
hembras, 53% machos (1:1}) con ligera dominancia de los
machos., En septienbre no aparece esta especie (Tablas V-
1,2,2,4 y 6) figura V-3, El aspecto reproductivo del camardén
rojo o cristal no ha sido estudiado en forma profunda por
ningun auter. Sin embargo, los resultados obtenidos nos
indican que el periodo de desove de esta especie es limitado
al 6 2 meses, el mes de julio representa para el camardn
cristal, el mes de 1los desoves masives. Otre aspecto
relevante es, que a diferencia de las otras 3 especies, las
frecuencias porcentuales en los estratos (P.D.N.), y en 1los
P.G.D. no sobrepasan el 10%. Ante la ausencia de referencias
del P.M.S. de esta especie. ya gue (Rodriguez De la Cruz,
1976) afirma que no existe informacién histolégica sobre
ovarios, la tendencia observada en los muestreos es que la
maduracicdn avanzada entre 3.0 y 3.7 cbservada durante 1los
meses de mayo Yy junio, culmina con el desove significativo
del mes de julio; de agosto a septiembre el P.M.S. tiende a
disminuir. Referente a la proporcién de sexos (Cobo y Loesch,
1966) citade por Rodriguez De la Cruz, 1976, estiman una
proporcisén de 71.6 a 72.2% de hembras y un 28% aproximado de
machos, es decir aproximadamente 3 hembras por cada macho,
sin embargo es esta especie la P.S. varjia durante los meses
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de la veda, en mayo 3 hembras por 1 macho, en junio 1la
proporcién varis de 1:1 a 2:1. En julio la proporcidén fue
especifica para cada estrato de 1:1 a 2:1 y 3:1, Esto es
indicative gue la P.S. no se puede uniformar en tiempo y en
profundidad.

Relacidn frecuencia_de hembras desovadas/temporada

En el mes de maye no se registran hembras desovadas, éen
ningin estrato de profundidad. Durante el mes de junio hay
desoves insignificantes en el estrato 3 y 4, durante la
temporada 77 y 78. En el mes de julio el desove més evidente
para esta especie se da en el estrato 5 (40-50 bz} la
temporada 78 (12.5%). En el mes de agoste en 1os estrates 4 ¥y
5 se dan desoves masivos del 43.4% y 16.1% durante 1la
tenporada 1981. Durante el mes de septiembre ne se registran
henbras descvadas de camarén rojo o cristal, ya que esta
especie no aparecio durante este mes. Figs. V-1 y 2., El
camarén rojo o cristal ha sido una especie poce estudiada en
nuestros literales, y aun menos sus aspectss reproductives,
sin embargo 1los resultades indican que los daesoves se
presentan en los estratos 4 y 5 preferentemente y que el
periocdo de desove es corto a lo sumo 2 & 3 meses, esta
especie segin (Magalldén, 1982) es una especie gue se adapta
mejor a 1os estratos de profundidad y sensible a los cambics
de temperatura, comparte algunos estratos con, el camardn
café. A lo largo del periodo 74~ 83, las hembras desovadas se
localizan en las zonas relativamente alejadas de las =zonas
estuarinas, frente a Huizache-~Caimanero, Chametla y Teacapan,
Nay. 1o gue hace presuponer la tendencia estenchalina de esta
especie, cuando se presentan los desoves (Rodriguez De la
Cruz, 1976) opina que la salinidad oéptima para esta especie
se encuentra entre 35 y 36%.

Relacién madurez sexual - tismpo

El promedio de madurez sexual observado en el estrato 3, en
mayo y Jjunio {(3.4), en agosto disminuye notablemente a
{(2.6), en septiembre aparecid esta especie en ningin estrato,
el coeficiente de correlacién r = ,94, 1la discrepancia
promedio entre los valores observados y valores de prediccion
es = .01. En el estrato 4 los valores promedios de madurez
sexual observados fueron: mayo (3.2), 3junio (3.7), agosto
(3.3), el coeficiente de correlacidén r = .90, la variacidn
pronedio entre los valores observados y valores de prediceidn
es del orden de 0.2 (unidades de madurez) (tabla V~5), Esta
especie empieza a mostrar madurez avanzada desde el mes de
nmayo {(3.4), pero los desoves més importantes para el camardén
rojo o cristal se presentan en julio y agosto, es probable
que la temperatura del océano sea un factor importante en la
madurez sexual de esta especie (Rodrigquez De la Cruz, 1976)
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opina que se le ha encontrado entre 23° ¥y 27°C., 1lo que
podria explicar su presencia en zonas donde este factor no
varia drasticamente, el mismo autor lo ubica geogrdficamente
del Norte de Sinaloca (Agiabampo) hasta el Golfo de Guayaquil,
también se observd gue la declinacién en el P.M.S5. al
finalizar agosto y teoricamente la estimada en septiembre,
pudiereon indicar que se recluten nuevas generaciones que
maduren sexualmente de octubre a diciembre y que pudiera
desovar en los meses de enero a abril, sin embargo, esto
solamente seria una hipotesis basada en los registros de los
muestreos de la misma especie en el Golfo de Tehuantepec.

Relacidén longitud total promedio/hembras desovadas.

Debido al corto periodo mostrado por el camardn rojo, en esta
regidén no se pudo establecer correlacidn estadistica, sin
embargo la figura V.4 (parte inferior) muestra la tendencia
de las tallas gue se presentaron en los meses de desove, las
cuales se presentaron en un rango de 120-130 mm. Rodriguez De
la Cruz, 1976, observa que esta especie en México solamente
ha sido citada en una ocasidn en aguas estuarinas, sin
embargo Loesch Y Cobe, 1966, lo encuentran en estado juvenil
en proporciones bajas. Esta especie no presenta tallas
grandes y de acuerdo con los resultados obtenidos los desoves
significativos se presentan entre 120 y 130 rmm de longitud
total.

Relacidén rendimiento/tiempo.

En el estratoc 1 no aparece esta especie. En el estrato 2 no
aparece continuamente en el tienpo de la veda y su abundancia
decrece de mayo a agosto de 17 a 4 ind/hora arrastre. E1
coeficiente de correlacidén r = .73. En el estrato 3 (20-30
bz) el camardn rojo presenta mayor abundancia relativa que en
el estrato anterior, en mayoc (590 ind/h. a.) en junio (781
ind/h. a.), 3julio (368 ind/h.a.), agosto (125 ind/h.a.) los
valores tedricos no se calcularon por la tendencia {( - ) de
la pendiente en este estrato, el coeficiente de correlacién
{r) = .e0.

En el estrato 4, en mayc (34 inds/h. a.), junioc (77 ind/h.
a.), agosto (124 ind/h. a.) los valores de prediccién de
octubre a enero muestran un incremento en el rendimiento de
184 a 272 ind/hora arrastre. El coeficiente de correlacién r
= 0,98 (Tabla V-5).

Es a partir de 1976 aproximadamente cuando el camaron rojo
empieza a ser considerado una especie de interés comercial
importante y su registro en la estadisticas empiezan a ser
sistemdtico.

En la tabla V-5 se observa gque de agoste a eneroc el
rendimiente presenta una tendencia franca al incremente
(estrato 4) asimismo, en los demds estratos no se observa una
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continuidad en el rendimiento pesguero de esta especie,
Podria pensarse que el hecho de compartir el habitat en los
estratos 3,4,5 con el camaron café, lo releguen a zonas de
mayor profundidad, lo cual es posible, ya gque en mnuestreos
exploratorios (inéditos) llevados a cabo en 1977 entre les 50
y las 100 brazas (92 y 187 mts), fue la especie que con
mayor frecuencia aparece, lo que podria confirmar esta
hipsdtesis, pero se tratd de un nuestreoc de explotacidn
aislado, por lo que seria riesgosos afirmar esta propuesta.
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MAZATLAN ZONA 40

ESTRATO|oon Carraro |FOIAL | ‘xatxos ¢ [veeuRer  |Thdeovnvas lE"r‘fl.“."."‘]
PAOMEDIQ d SEXUAC A L
MAYQ (7 Temporodas 1974,75,76,78,.79.80,81,821)
1 F2Y82™ 2072 |es5.a| 7451 3.8 5.73 206
2 | =27.07 |e05.5 [e0.0 | 40.0( 2.8 0.0 80
Total |100.0 3.1 |PGD 4.54| 286
1 |ee.52 |[i7e.4 |ae.1 | 53.9 | 3.4 19.4 |e30
2 3.48 |148.2 1690.5130.5] 2.5 23
Total | 100.0 3.0 P60 190.d 662
v 78T | 1so.2 35,4 lea s | 32 8.9 137
2 346 |137.6(34.7 | 65.3 | 3.0 10. 8 348
3 | 44-7 [130.4|10.9]80.1 | 2.9 4.7 303
Total | 100.0 3.0 |PGD 642|878
2 [PMYE" lizs.1 246 75.4 3.4 0.0 67
3 les. o lize.s |31 Jes.9 34 0.0 4131
4 (8 128.0 |27.8 | 72.2 | 3.2 0.0 67
Total| 100.0 3.3 |peD 0.0(426858
Jl;lNlO {5 Temporodos 1874,75,76,77,.80}
L 179878 | 1se.7 |35.1 |ea.0 3.4 7.82 |1580
2 1.8 |202.1|c4a.0] 7e.0 3.7 28.5 24
Total| 100.0 3.5 PGD 813 | 1604
1 |78ed [ier.2 |32.8|67.2 2.9 0.0 |353
2 10.6 |169.4]643 | 35.7 3.3 13.3 a2
Totat{| 100.0 3.t PGBD LO7{ 395
TARLA RESUMEN RESULTADOS GLOBALES POR £STRATO

TABLA

V-1



MAZATLAN ZONA 40

PECI W LONG PROPORCION */. |PROMEDID */+ HEMBRAS Ind /hot g
ESTR AT 0| bER Eraito TOTAL o SEx0S g MADURE 2 DE SCvaADAS arroxtre
PROMEDIO SEXUAL 1P D M) Prom,

JUNIO (CONTINUACION}

P Caliterninnsls

t 2.19 1241 | 43.3 |s8.7 2.6 0.0 as
2 | el.20  |i37.5 {33.1 |ee.e | 3.0 0.5 1343
3 33.36 _[137.5 | 25.3 {74.7 3.3 3.2 731
4 3.14 126.2 | 62.3 |37.7 2.2 0.0 )
Total | 100.0 2.7 PGD:2.082101 |
P-Bravirostris
2 0.5 153.4 100.0 | 3.0 0.0 7
3 90.6 123.5 |50.0 |50.0 | 3.4 0.0 [1560
4 8.9 120.2 | 30.1 |60.0| 3.7 3.03 154
Total | 100.0 3.5 . [reD:0.3 [1721

JULIO (Q Temporades' 1989,74,75,76/77.78.79,81,. 82]

,sc&llre-"u

1 7 176.3 | 43.9 | 56.1 | 3.0 0.6 255
2 22.3 20590 [ 34-4 05.6 3.5 5.8 73
Total| 100.0 3.3 PaD.-8.6| 328
v 78 |ieo.a |4z0 |87 3.0 7.3 3180
2 21,8 |175.5(490.0 |s1.01 3.5 5.4 108
Totol | 100.0 3.3 PGD:GO | 407
TR se. 2 210 |78 3.2 2.1 180
2 |=23.3 145.7 |20.0 |71.0 3.2 1.7 1570
3 54.3 ~ |13.0.4|463 |s3.7 2.7 10.01 3861
4 10.0 132.7 390.8 |60.2 2.5 4.0 1278
s 0.7 108.9 | 54.0 |48.1 1.1 0.0 51
TOTAL{100.0 | | P0.0:6.7 6740

I

TABLA RESUMEN RELSULTADOS GLOR ALES POR ESTRATO

TABLA ¥X-2




MAZATLAN ZONA 40

N I R b SR R
' JULIO [CONTINUACION)
3 7" lizso | 36.4 less sz | 33
a 6.4 136.8 | 16.5 | 83.7 3.3 .86 | 704
s | as. 1352 | 14.90 | 850 3.5 8.3 409
Total | 100.0 13 PGD 42 | 1148
AGOSTO (10 Temporados: 196 9,74,7576,77.78,79, 80, 81,83
v 7827 | ey |ao8 |s0.4 | 2.5 3.3 1480
2 4.1 183.2 |43.4 | 56.86 3.0 .4 247
3 X 1773 |42.2 | 578 | 3.2 0.0 to
Total 100.0 2.9 P.GDx~45 [I746
1 |"es"o  |iss.4 jas.s |sas | 2.7 5.3 1320
2 27.7 [150.1 [37.4 |6z.0 2.8 2.1 530
3 3.3 160.2 [ 48.4 | 51.8 3.2 0.0 62
Total | 100.0 2.0 [RGD:4.6 1912
CLCNET™ liess | 283 (717 3.1 0.0 248
2 | u.e 1499 | 36.0 |84.0 3z 2.7 1565
3 | 40.0 141.4|36.9 63.1 .2 7.9 5627
a | 30,4 134.8| 42.0 | 58.0 | 2.7 13.1 4187
5 |1s2 125.5/49.5 |50.5 | 2.4 15,0 2088
Total| 100.0 2.0 PG.D=6.6 {13745
5 8™ [.s {saa |ese | 2.0 0.0 250
4 | 21.3 1273 | 30.2 160.8 3.3 3.8 371
1 5 [84.4 1z2.8]53.5 [46.5 | 3.2 0.0 1123
iTotol 100.0 _i 3.0 |PGD: 1.6 [1744

TABLA RE SUMEN RESULTADOS aLopaALE S POR ESTRATO

TABLA ¥-3



MAZATLAN ZONA 40

esTrato EEPERE ro l::::azmo d,uopooh'w" Q'I.Eﬁ;ﬁ‘g% I'/"D:zgc;)w:.s gnnn.ni::
SEPTIEMBRE (6 Temporodos. 69,74,76,77,82,83 )
L 345" liss.0 [a0.s |s04 | 23 30 |eser
2 64.5 I74.01 381 | 61.9 2.4 0.9 4915
3 0.5 [193.4 {38.5 |6a5 4.9 20.0 31
Tolol |100.0 3.2 PGD.7 1.7 6845
L Tero. liss.a |s2.4 676 | 27 a8 |iraz
2 34.2 15 2.3 439 |56.] 3.0 8.4 936 |
3 4.8 166.6 {47.8 152.2) 3.2 _24.0___|l136
Total 100. 0 3.0 PGD 805|2854
i [“1se | islo|3ie |ea 3.3 1.6 138
2 24.5 155.0 j22.8 {77.2 | 3.4 2.5 2126
3 25.7  {148.0 '28.3 | 71.7 3.2 10.7 2237
4 20.3  135.5 |37.1 [e62.9°| 3.2 14.7 2250
5 18.0_ |159.3 [42.2 |57.8| 3.8 27.0 1842
Totat | i00.0 | 3.4 PED=12.1 [8087
I

4o TABLA RESUMEN RESULTADOS GLOSALES POR ESTRATGO

TABLA K-4




MAZATLAN

RELACION PROMEDIO DE MADUREZ SEXUAL / TIEMPO Y

SU CORRELACION

P CALIFORNIENSIS

P BREVIROSTRIS

NIVEL P STYLIROSTRIS P VANNAME
it {4-10b0) b=-035iaz 4 Ol [rz 098 | b=-0.16 |o= 342 |rz= 087 |b:0.07 |0= 287 |r=0.40
2 {0 - 20 bz) b==041 joa= 327 |r= 0.34 fb= 00S |e= .87 [r=0.20 0= 2.86 |r=0.94
3 (20- 30 bz} bz 0.7 o= 241 |r= 096 |b=005 |0=2985 |r=092 [b=-028 |a=338 rr09a
4 (30-30 bz) ez 227 |r=0gs tx 640 |c 12090
5 {40-50 b2} az-23¢  [r20.99
5t PENDENTE
@ 1INTERCEPTD cowf)
r 4 COEFICENTE € CORRELACION
TAOLA DE PREDICCIONES PROMEDIO DE SEXUAL - TIEMPO
P STYLIROSTRIS P VANNAME] P CLLIFORMIENSIS P, BREVIROSTRIS
HIVEL I Sav Teum JauL [ 400 Jser | Mav | Jun | 4oL |aco JUN | Jur [aG0 |SEP [lmarv |aum SER
0BSEAVADOS t 36 {3430 j2s |23 |33 [29 |30 far 26 |32 [31 |3
PREDICCION 36 133 [29 |26 J22 [I32 {31 j29 fzr 3.0 {30 |31 [32
OBSEAVADOS 2 2% 37 3o 10 3 25 3.3 3s 28 30 32 32 34
PREDICCION 21 30 29 28 27 29 3o 3.0 3¢ 30 32 33 3¢
0BSERVADOS | 3 26 27 |29 |32 33 |z |3z |32 14 |34
PREDICCION 26 |27 [29 |34 3.0 |30 |32 {32 flas |3z 2.4
OBSERVADOS || 4 22 [za |27 [32 lsz |37
1.4

268 27 2.9

3.0 3.4 34

PREDICCION
osseavapes | 3 11 jze |38
PREDICCION N EL
o1 e 3 o ot \ RANGO  PROM MADUREZ SEAUAL
NOTA® INCLUYE A 10 TEMPOAADAS (1974 -1983). . .
MOTA! EL ESTADIO 4 NO SE MANIFIESTA YA OUE SON PROMEDIOS, 0-09% 1 INDETERMINALOS
PEAD EN LAS FIGURAS RELACION HTMBRAS DESOVADAS / TIEMPO, t-19 ¢ INMADURQS
SE APRECIAN PERFECTAMENTE. 2429 1 MADUREZ EN DESARRCLLO
3- 39 ¢ MADUREZ AVANZADA
TABLA X5 4+ 49 s HEMBRAS DESQVADAS




MAZATLAN ZONA 40

P STYLIROSTRIS P VANNAMEL P. CALIFORNIENSIS P. DREVIRO STRIS
NIVEL MAY. JUN. JUL. Ao SEP. MAY. WN. JUL AGO, SEP. MAY JUN JUL AGO SEP MAY JUN JUL AGO SEP
%! 74,5 l620 Ja6.0 [50.4]89.0 34.0]6%0]87.0|8 4, 5| 600 65.0 [87.0(66.0{72.0160.0
4-ioer '/.a 2.4 [35.0]440(49.6{410 46.0133.0/43.0 (44,5 |32.0 350|430 (340 |28.0132.0
tor.[too [100 100100 {100 1o }ioo] 00| 100 ] 00 1o0]100}ioo [100fi00 100 [i00[i00 1 00100
2ls6.0 |76.0 | 630578 (620 20.0[68.0[5L.0. | 630860 85.0/67.0|68064.0|77.0 750
10208 440 |24.0]3s5.0|430 38,0 80.0(32.0|49.0{37.0 [440 380 [33.0 |32.0|38.0023. 0 2s.0
tor {100 (100 t0o] 1o j1o0 100100 too| 100 {100 100100 { 100{100f100 too
203008 378 1.0 1.6 |62.0 20.0| rao| 57.0l63.0 [63.0 §9,0{50.0 6. 0|
42.2 |39 0 48. 4)48.0 20.0|25.0| 43.0|3TD|37.0 3i.0 (500 34 . O
ToT. 100 (100 100|100 100 lioolioofto o oo toof 0o 100
38,0 92.288.0|62.0 72.0{ 60.0) 70.0
30.4002
62.0 78 {42.0(38B.0 280) 404 20.0
Tor. 100( 100 | 100 {100 100 {100 oo
28.3 |87.8 463
40-50 b2 —
3 43.5]42.2 83.5
Tor. J 100|100 100
TABLA Of PROPORCION OF SEXOS5/ TIEMPO
NOTA. LAS COLUMNAS 'DE ESTA TABLA DEBEN LEERSE VERTICALMENTE EN C ADA NIVEL

TABLA &6



MAZATLAN ZONA 40
CAMARON AZUL PENAEUS STYLIRQSTRIS

ANALISIS DE TALLAS EN | ESTRATO | LONG. TOTAL | % DF MEMORAS) TALLA PREDIC.) TALLA PREDIC.| TALL & PREDIC-| TALLA DE  |COEFXIENTE
RELACION COM % DE 0 TALLA PROM | DESOVADAS | TACON EL10 | TACON EL 20 | TACONEL 30 | DESOVE oE PENDIENTE
HEMBRAS DESOVADAS HIVEL GLOBAL REAL| PROMEDID %5DE DESCVE | 9% DE DESOVE | %%0E DESOVE| MIMMO COARELATION
GLOBAL, REAL | [agysTaga) fAJUSTADA ) .
Wooa Y 0
TEMPORADAS (14,776 0 o3 4.5 % 69 214,89 222.3 200.1 ° 0.785
79,80,C4,82) 4-100 203.6 .3 o 206, . . . i .
[ o
TEMPORADAS [ 74, 73,76, . o
17.50, ~20br 194 .4 18,15%
TR 1 °
-0 176.3 9.50 % 186, 8 97,7 208.6 1210 0.40 «).088
10-200¢ 205. 9 .8 % 208, 3 2075 206.3 2003 .00 -0.09
6 o s T .0 . :
TEMPORADAS (74,7576, : .
12,78 ,79,80:!?!5) 4195 1610 334 % 163.4 191, 0 216.0 1923 .72 236
10- 208 183.2 in.42% 155.0 199. 0 2340 9.0’ 0.52 399
. 3 LA t L] L R E
41052 138. 9 1.00% 159, 1mn e 195.0 145.0 0.771 1.56
103002 183.7 209 % i85, Omn 73,4 az.z 87,2 0.570 Q.es

TABLA X-7




pgly ERE Yol
S sANMANEY
-sLis1S OF 1 TALL 2 RIIC-| TALLA PRETIC:| TALLA CE -
£LAGION CCY A CSHEL 29 | TACINEL 30 DESOVE PENCIENTE
JIUBRAS ES NIVEL %CE DESCVE | %DE DESOVE |  MitiMO
(aJustana)
Noa ]
“IVPORADAS { 74,73,76 .
8,72,80,81,62) 4410 e 167 .9 6.93% 1698 196.8 2232 1438 1) 210
TIMPORADASL IS, TIT6, .
17,80) A-toe
10-20 22
“IVPORADAS(EY 74,73, I NHELITZ
16,77,7879,21,02) | a-20m .80
"E'PORADAS (69,74,78, | NIVELES
76,77,78,79,60,81, { | 2,3
83) 4% 30%
TEMCRADAS (69,74,75, ] viver 1
192, 4.1082 1333 arse 48,7 0.33 148
77,62,83) o,
10-30z 164, & 16.2:% ¢ 148. 4 0.54 0.83

ST ABE AT
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MAZATLAN
ZONA 40

EST RATO A:JL Jn.:uca CA:.I .3” NES N DR
4- b2 g  IROSYANNAME CALIEO Nl vl roxeo x.
4-10 [ 28 80 20 8 MAYO | 8
10-20] 80 12 58 17 " »
20.30F — t 73 516 " "
30-40| — - — 34 o "
)
) "
4-10 | 346 71 I9 JuNio] s
10-20 I 14 269 7 ' "
20-30 3 2 183 | 781 " '
30-40 69 77 b '
w "

4-10 | 28 43 30 JuLoj 9
0-20{ 9 18 {221 " "
20-30 t — aa2 B "
30-40 — 300 ' o
40-50 - so00 " "
4-to | 148 132 4 AGOSTO| 10O
to-20 | 31 63 | 160 4 " n
20-30 9 16 563 128 ' ‘!
3040 ) — - 558 124 ' "
4050 | — —_ 696 | 562 ' '
4-10 | 479 | 290 | 35 - SEPT.| 6
10-20 | 736 163 | 354 — v "
20-30| 15 68 371 — " "
30.40 638 - ' "
40-50 g2t

TABLA DE RENDIMIENTO PROMEDI|IO N° DEINDIVIDVOS /HORAARRASTRE

TABLAX-O
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RELACION PRODUCCION/PARAMETROS AEBIOTICOS

Captura Total Anual,

El periodo considerade de captura incluye de 1961 a 1980, se
encuentra expresado en la cclumna 2 de la tabla v-12 y en 1la
figura V-8, observando tres periodos:

El periodo I de 1961 a 1964 en donde la captura anual se
mantuvo por encima de las 10<--> 000 toneladas, este periodo
corresponde a una de las mejores etapas histéricas de 1la
produccisn camarcnera en la region de Mazatlan, fue en 1962
seguin Rodriguez De la Cruz (1981) el numero de embarcaciones
que pescaban en el Pacifico fue 688 gue en 1964 alcanzaron
las 867, sin embargo la captura anual de los afies 61 y 62
parece haber sido excepcional, ya que a pesar de que no hubo
incrementos sustanciales en el esfuerzo, parece gque las
condiciones ambientales fueron determinantes en la captura,
(p. pluvial, temperatura adecuada, etc.) asimismo (Magalldn,
1982) argumenta que en el periodo (56-60) previo al periodo
analizado existieron incrementos sustanciales debido a 1la
expansidén de la pesqueria a una nueva especie, el camardn
cafeé.

En el periodo II de 1965 a 1972 la captura tiende a declinar
notablemente, presentando fluctuaciones notables entre las
4700 (1%69), 7930 toneladas {1966), Rodriguez De la Cruz
(1981) ubica el periodo de la declinacidn en el Pacifico
seglin estadisticas de 1967 a 1977, argunmentando las causas de
la declinacién: el incremento del numero de embarcaciones de
688 en 1962 a 1400 en 1977, también opina que el incremento
de esfuerzo pesquero en la zona estuarina ha aumentado,
interfiriendo en el ciclo de vida de las especies estuarinas.
El periodo III en la figura V-8 de la captura, se observa
como un periodo que muestra una tendencia a la recuperacidén y
estabilizacidén de la pesqueria , de la temporada 1973 a 1980,
se observa poca fluctuacién de la captura en este periodo
(entre 6500 y 7700 toneladas anuales) (LLuch et al, 1982) 1la
ubica como la etapa de crecimiento dinamico de la flota en
tode el Pacifico, pasando de alrededor de 900 hasta 1540
embarcaciones, en 1973 {Lluch, 1875) introduce la
reglamentacion de la malla 2 1/4" sustituyendo el usoc de la
malla 3", con el objeto de evitar la declinacidén de 1a
captura, estos elementos, conjugados con el beneficio de
parametros ambientales diversos, jugaron un papel importante
en la recuperacidn de la captura durante este periode.

Tendencia de la captura.,

De acuerdo con los resultades obtenidos en la serie de tiempo
(1961 -~ 1980) por el mnetode de las semimedias, (Spiegel,
1967) se observa en este periodo, una tendencia a la
declinacion de 130 toneladas anuales, en la columna 3 de la
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tabla V-12 se expresan los valores de tendencia estimados de
1965 a 1975.

Los ahos de 61 a 64 se encuentran muy por encima de la recta
de tendencia, correspondiendo a los anos de mejor captura.
Los afos de 1965 a 1972 (8 afios) son considerados aifios
relativos de mala captura y finalmente los ahos de 1973 a
1980 son considerados afios (8) de estabilizacién e incremento
de la captura.

Régimen de precipitacién pluvial.

De acuerdo con el régimen climatolégico de la regidn descrito
por (Soto, 1969), la temporada de lluvia significativas se
presentan en un tiempo relativamente corto de Jjunio a
octubre. Los datos de P. pluvial, se expresan en la columna 4
de la tabla V-12 y en la parte superior de la figura V-8, en
donde se observé que los anos de lluvia abundante esta
sobrepasd los 1300 mm de p.p. anual, pero asi también en afos
"secos" esta disminuyec hasta los 40 mm de p. pluvial.
Analisis del tipo de movimiento o fluctuacion en la serie. Se
registraron modas por encima de la recta de tendencia, en
1963, 65, 69, 72, 74 y 78. Llos ciclos en este caso son
irregulares y pueden presentarse en forma ciclica con
regularidades gue van de los 2 a 4 afos. Las modas de baja p.
pluvial los anos de 1967, 71, 73, 77, 79, los ciclos de
sequia se presentaron en ciclos de 2 a 4 afios en forma
alternativa. Al analizar el poligoneo de frecuencias
correspondiente a lluvias se observa que en el periodo 1$61-
1980 8 arios (63, €5, 70, 72, 73, 74, 75), estan por encima de
la recta de tendencia. Otros 6 anos aestan por debajo de 1la
recta de tendencia (66, 67, 71, 73, 74, 75) y finalmente 6
anos se mantienen aproximados a la recta de tendencia afos de
1luvia regular (61, 62, 68, 76, 80).

Estimacidn de la tendencia de la P. pluvial.

De acuerdo a los resultados obtenidos por el método de las
semimedias (Spiegel, 1967), el valor de la tendencia anual
V.T. = 22,2 mm de p.p., es decir, en el periodo 1561-1280, la
lluvia anual nuestra una tendencia hacia el aumento a razoén
de 21.2 rmm de p.p. anual. Los valores estimados (V.T.) en el
periodo se expresan en la 5a. columna de la tabla V=12 y 1la
recta de tendencia en la parte superior de la figura V-8.

Relacidn precipitacidn pluvial/captura total anual.

Al analizar la fiqgura V-8, correspondiente a la captura total
anual de camardn en la zona de Sinaloa Sur (Zona 40,
Mazatlan) durante el periodo 1961~-1980, se destaca gue el
periodo 61-63 ha sido guiza el mejor en cuanto a captura se
refiere y el 69, 70 quizd uno de los peores en la historia
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pesquera de este recurso, asi nismo, se observa la tendencia
al incremente sostenideo de 1976 a 1980. Al comparar esta
grafica son el correspondiente a lluvias en el nismo periocdo
se observa gue las modas de p. pluvial, no se corresponden
con las modas de produccidn, esto sugiere la posibilidad, de
un desfase en tiempo. Para demostrar la relacidn p. pluvial-
captura total anual, se sometid a una regresién lineal por el
método de minimos cuadrados obteniende como resultado el
griafico superior de la figura V-9 en el cual se observa una
dispersidén de datos alta, el coeficiente de correlacidén r =
.4275 demostrd, que el efecto de las lluvias en la produccién
camaronera de alta mar, no se hace sentir en el mismo afio en
que estas ocurren, con el objeto de demostrarlo, se
seleccionaron los maximos de captura o bien periodos de
incremento notables en la produccidn (¥), se relacionaron con
anos de alta precipitacién pluvial (X), obteniéndose la recta
de regresién Fig. V-9 (Parte central izquierda) con un
coeficiente de correlacidén r = .81 al observar la recta de
regresién con los datos observadeos (marcadeos con cruz) se
deduce una tendencia lineal entre estos pardmetros con un
desfase de uno a dos afios, lo que se interpretaria como que
la influencia de las lluvias abundantes, impacta
benéficamente a las producciones camaroneras de alta mar con
uno o dos afios de desfase. (tabla de maximos fig. Vv-9).
Debido al acarreo de nutrientes, provocada por la descarga
de los rios., Del mismo modo al relacionar anos de baja
producecion camaronera anual con afios de poca precipitacién
pluvial, resulta la recta de regresion (parte central derecha

fig. Vv-9), predominandc los desfases de un ano. E1l
coeficiente de correlacién r = .87, también muestra 1la
tendencia lineal entre estos parametros (bajas lluvias y ahos
de baja produccicn), lo que se interpretaria como los anos

de poca precipitacién pluvial afectan a las poblaciones de
alta mar, con un desfase de un ano después en gue estas
ocurren. (Castro, 1976) en esta region realizo un estudio
entre la C.P.U.E. (captura por unidad de esfuerzo) y la
cantidad de precipitacidén pluvial, obteniende un coeficiente
de correlacién r = .398 al desfasar sus datos un ano el
coeficiente r = aumenta a .54, concluyendo dicho autor que
existe una correlacién autentica entre la cantidad de lluvia
caida durante un ano y la produccion de camarén del aho
siguiente. Sin embarge (Chapa, 1956) y Soto, 1969) establecen
que las 1lluvias en los sistemas estuarinos son factores
determinantes e influyen inmediatamente ya gue le
proporcionan a las especies eurihalinas &areas de inundacién
ricas en nutrientes, pero de acuerdo a los resultados
obtenidos en las poblacicnes camaroneras de alta mnar la
influencia benéfica de las lluvias se observa uno o dos alios
después, esto posiblemente se deba a gue las descargas de
nutrientes hasta llegar a los estratos de la plataforma
tarden este tiempo.
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Relacién temperatura atmosférica/produccidn anual

La relacién entre la temperatura atmosférica y su influencia
en la columna de agua, asi como en el substrato de 1la
Plataforma Continental, suelen condicionar el ambiente de las
comunidades bentonicas (Pickard 1979). En el presente
estudio se relacionaron captura total anual con temperatura
minima promedio, tenperatura maxima promedio y oscilacidn
térmica. Los resultados se expresan en las figuras V-10, V-
11 y V-12; columna 8, 10 y 12 de la tabla V-12. Se observo
que al relacionar temperatura mniximas, minimas y oscilacién
térmica durante el perjode 1961-1980 el <coeficiente de
correlacién fue relativamente bajo (Figura V-11) y que existe
una dispersion considerable en esta correlacidén, lo qgue en
principio en forma simplista se pedria interpretar, como gue
la temperatura atmosférica no influye en las poblaciones
camaroneras, sin embargo al considerar periodos mas cortos se
observd variacién en los resultados, se identifican 3
periodos: de acuerdo con el comportamiento de las capturas.

Periodo I (1961-1964) periodo de capturas relativas altas.
Periodo II (1965-1971) periodo de capturas relativas bajas.
Pericdo III (1975~1980) periodo de estabilizacion '
recuperacion de la captura. Fig. V-10.

Asi en el apdlisis de este parametro se haran referencias al
comportamiento de las tres wvariables térmicas (temperatura
maxima, minima y oscilacién térmica) asi como a su
comportamiento global en el periodo (61-80).

Relacidn _ temperatura atmosférica minima promedio-captura
total) anual.

Posteriormente se procedid a realizar el ajuste por minimos
cuadrados por periodos, cuyos resultados se expresan en las 3
graficas superiores de la figura V-12. El incremento en 1la
correlacién (r) sugieren que en periodos cortos, con
situaciones térmicas semejante, se observa cierta correlacién
lineal entre la temperatura atmosférica y la produccisén
anual. En el pericdo I de alta produccién las temperaturas
minimas promedio no descendieron por debajo de 1los 18¢C
{excepto 1964), al aducir gue las poblaciones camaroneras son
tropicales estas caracteristicas pedrian haber faveorecido al
recurso. Figs. V-11 y 12. En el periodo II las temperaturas
minimas descendieron hasta 12.1°C (Redriguez de la Cruz,
1976) opina que la temperatura inferior de tolerancia para P.
californiensis es de 10°C. En el periodo III de
estabilizacion (pocas fluctuaciones) las temperaturas minimas
variaron entre los 13.5°C y los 17¢C. En el experimento de
{(Arosamena, 1976) se dempuestra gue P, californiensis, P.
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stylirostyris que a temperaturas inferiores a 10°C empieza a
aumentar la mortalidad en juveniles, lo que demuestra que los
rangos inferiores obtenidos, no afectaron en forma seria a
las poblaciones comerciales.

Relacién temperatura mixima/produccién anual

Al considerar el periodo global 1961-1980 el ajuste por
minimos cuadrados fue: b = 1556.05, a = 55314, £ = 0.622 Y ¢
= ,788 en este caso el ajuste de la correlacién fue regular
relativamente hablando, sin embargo al realizar el ajuste por
periodos se notd un ligero incremento, exceptuando en el
periodo III. Periodo I (1961-1964), b= -347.8, a= 21109.2, f=
.876, r= 0.93 Pericdo II (1965-1971), b=1430.8, a=50216.4,
£=0.63, 1r=0.80 Periodo TIII (1975-1980), b=1556.05, a=
55314.6,. £=0,0081, r=0.089 Lo anterior sugiere gue las
mejores capturas realizadas en el periodo I se asoclaron con
temperaturas méximas entre 28° y 30°C y gue en el periodo II
la baja de preduccién relativa asociada a temperaturas
maximas definidas debido a las fluctuaciones registradas en
este periodo (3 graficas centrales de la figura V-12).

Relacidén oscilacidn térmica/produccién anual

La oscilacién térmica anual (T max-T min) a través de un
ajuste de minimos cuadrados aporté los siguientes resultados

en el pericdo 1961-1980: b = - 547.16; a = -15910.7, f =
0.453, r = 0.673 la oscilacidn térmica promedic en este
periocdo fue de 15.220C. En el periodo I (1961-1964) b = -
110.47, a = 12282, f = 0.92, r = .95 la oscilacién térmica
promedio fue de 12.0lcC. En el periodo II {1965-1971): b =
724.31, a = =-5723.4; £ = 0.44; r = 0.665 el promedio de

oscilacidn térmica fue de 16.450C. Durante el periedo IIX
(1875-1280); b = 290.5; a = 11736.6; £ = 0.890 r = .94, el
promedio de oscilacién térmica fue de 16.100C en esta reqidn,
en la medida que el valor de 1la oscilacion térmica
disminuye, en su rango de variacién, la captura tiende a
aumentar, asi observamos gque los 3 afos de produccidh mdxima
presentaron una oscilacidén térmica entre 9.50C y 1l1l.170C, en
cambio en el perjodo Il cuando se presentd una declinacién
relativa de la captura, la oscilacidén térmica aumentd entre
los 15.50C y los 18.340C. En este pericdo la produccidn bajo
hasta ligeramente abajo de las 5000 toneladas, en el periodo
III considerado el mes nas estable relativamente, la
oscilacion térmica varid entre los 14,50C y los 17.880C, las
fluctuaciones de captura, representaron aproximadamente 1000
toneladas, fig. 1 (V-10). Tal parece gue en los periodos en
donde la oscilacién térmica aumenta la captura, tiende a
declinar, lo gque haria suponer gue las poblaciones
camarconeras se adaptarian mnejor en regiones térmicas que
tendieran a la estabilidad, es decir pocas fluctuaciones
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térmicas. (Castro, 1976), estudié 1la relacién entre 1la
temperatura atmosférica y su relacion con la captura por
unidad de esfuerzo, en la zona de Sinaloa Sur {(Zona 40)
obteniendo resultades desalentadores segun 1la opinién del
propio autor, al noc encontrar tendencia entre la temperatura
atmosférica y la captura. En el presente trabajo se observe
que en periocdos cortos cuando las condiciones térmicas son
homodlogas, se puede observar cierta tendencia entre estos
parametros. Pickard (1979) observé gque la influencia de la
temperatura atmosférica estd en proporcidén directa con la
temperatura ambiental de la columna de agua y la temperatura
de los fondos bentdnicos no profundos en la plataforma. Es
decir, la temperatura atmosférica puede influir parcialmente
en el ambiente de las poblaciones camaroneras. Se cbservd que
la produccién camaronera es sensible a las temperaturas
ninimas entre los 12 y 15°C, ya que la produccicén fue mejor
cuando la temperatura minima no descendid por debajo de los
180C. Asimismo se observd gue la produccion no muestra tanta
sensibilidad a las temperaturas maximas siempre y cuando no
scbrepasen los 320C, y gue wejor produccidn se asocié con
variaciones entre 280C Yy 300C de temperatura atmosférica
maxima (Rodriguez De 1a Cruz, 1976) coincide en gue 1la
temperatura dSptima para P. californiensis, se encuentra en el
rango 28-300C. En cuanto a la oscilacion térmica se observeé
gue las especies de camarén son sensibles a mayores
variaciones térmicas, es decir, en las regiones en donde el
rango de oscilacién térmica sea amplio, su produccisn puede
verse afectada en mayor proporcidén que en regiones en donde
la oscilacidén térmica sea mas estable. Al comparar la
oscilacién térmica en los 3 periodos, se observé que el
periodo de mayor produccidn estaba asociada a una menor
oscilacién térmica y que el periodo de declinacién de 1la
captura coincida con la mayor oscilacién térmica. En las
columnas 9, 11 y 13 de la tabla V~-12 se observan los (V.T.)
valores de tendencia observados con respecto a este
parametro, asi como la recta de tendencia (Fig. V-10).

Relacién_esfuerzo pesquero ~ captura total anual.

En esta relacidn cabe aclarar gque la medida de esfuerzo
utilizada fue dias/barco, es decir los dias al afio en gue una
embarcacidén pesquera normalizada seqgun criterio (Lluch, 1974)
pesca durante una tenporada determinada. Esta relacidén se
observa en la figura V-13 y los dates utilizados se expresan
en las columnas 2 y 6 de la tabla V-12, asimismo en la parte
inferior de la fig. V-8 se muestra la tendencia del esfuerzo
en el periodo 61-80, Al comparar los poligonos de captura y
esfuerzo en la fig. V-8 se observa cierta similitud en el
perfil, en términos generales la misma proporcién en la
captura, sin embargo existen afios en gue el esfuerzo y las
capturas no Sse correspenden proporciocnalmente, por ejemplo
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67 y 74 que representan incrementos de esfuerzos, en las
capturas reflejan decrementos. Las mejores capturas del
periodo 61-63 no coinciden con 1los mayores niveles de
esfuerzo, lo que podria explicar la influencia relativa del
esfuerzo, como factor dependiente de 1la produccién. Al
establecer la relacicén estadistica de estos factores durante
el periodo (61-80) se observd una correlacion r = ,.389. Sin
embargo al considerar los maximos de captura v.s. los maximos
de esfuerzo la correlacion r = .84; relacionando los minimos
de esfuerzo con los minimos de captura r = .89 (fig. v=13).
Al considerar conjuntamente la P. pluvial, el esfuerzo y la
captura, en forma simultdnea de acuerdo a las relaciones
anteriormente discutidas se podria deducir que ambos factores
influyen en la produccicén total anual en esta zona, sin
embargo parece ser gue es la precipitacion pluvial el factor
que influye en forma mas determinante, cuando a este se le
aplica un desfase de 1 a 2 afos. Considerando gue la cantidad
de lluvia anualmente incide directamente en el aporte de
nutrientes producto de las descargas de los rios. Se hace
notar que no siempre los incrementos de esfuerzo, representen
aumentos sustanciales en la captura. La disponibilidad del
recurso camaronero depende en nayor grado de las
circunstancias ambientales favorables, que del ©propio
esfuerzo pesqueroc.
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Golfo de Tehuantepec {(Zona 50)

Penapus styliirostris
Distribucién batimétrica ynlonqitud total promedio.

Esta especie es la menos abundante de las 4 especiles
comerciales, en el area del Golfo de Tehuantepec representa
el 3.1% (Sepulveda y Soto 1986): se localizé en los estratos
l y 2, con 81.8 y 18.6% respectivamente, no aparece
normalmente de Enero a Marzo, empieza a presentarse en abril,
sin embargo, es en Julio y en Agosto en donde aparece en
forma conspicua, segun Reyna (1976) esta especie no
representa un volumen considerable para la pesca de alta mar
en la regién de Tehuantepec: segun (Gezan, 1876) representa
el 5.3% de la captura.

La longitud total promedio resultante presentd variaciones a
lo largo del afio, de acuexdo a los valores obtenidos en la
siguiente tabla en mm.

Estrato Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. HNov.

1 212 181 174 166 199 199 182 173
2 233 192 213 176 209 215 297 193

Es notable observar la predominancia de individuos de tallas
mayores, Y la poca presencia de individuos juveniles y de
tallas medianas, lo que podria deberse, que por tratarse de
una especle eurihalina, estas tallas se localizarian en les
sistemas lagunares de OQaxaca ¥y Chiapas. Tanbién se puede
suponer dque esta especie regrese a la zona de Plataforma
Continental de alta mar, a tallas sexualmente maduras. En los
muestreos (1974 I.N.P.) se localizaron ejemplares hasta de
200 mm, en el interior de la Laguna Superior y Mar Muerto en
Qaxaca. Asimismo, de acuerdo con el desplazamiento de tallas
mayores a menores se podria inferir reclutamiento a los
estratos 1 y 2 durante todo el ano, de camardn azul
proveniente de las lagunas (excepto de Enero a Marzo), estos
reclutamientos son de mayor intensidad de Mayo a Julio.
Tablas VI-1 a 6.

" Porcentaje de hembras desevadas por nivel o estrato (P.D.H.)

El camardn azul desova en los estratos 1 y 2, presentando
tres pericdos mé&ximos; en Abril en que el porcentaje global
de desove, P.G.D. = 18.4%; en Julio y, en Agosto en donde
alcanza 25 y 22% respectivamente.

En Octubre se alcanza otro repunte del 20%, sin embarge a
partir de Abril hasta el mes de lloviembre pudieron observarse
hembras desovadas. El1 P.D.N. resultante por estrato se
muestra en la siguiente tabla:
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Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov

Estrato 1 20 - 3 23 18 & 23 -
(P.D.N.)
Estrato 2 15 16 21 29 36 - - 7
(P.D.N.)
P.G.D. 18 4 8 25 22 6 20 5

Como se observa a lo largo del periodo Abril-Noviembre se
observa hembras desovadas, lo que indica gque el periodo de
desove de esta especie, es m&s amplio que el presentado por
las poblaciones de camarén azul en Guaymas y Mazatlan.

En cuanto a la distribucién de hembras desovadas en 1los
estratos, se observa, ligera preferencia de esta especie por
desovar en el estrato 2, notandose una sutil tendencia
mayoritaria de 4% de hembras desovadas, en dicho estrato.
Algunos autores gque estudiaron peneidos comerciales en el
Golfo de Tehuantepec. (Reyna, 1976) menos del 10% de la
captura total, segun (Cruz 1976) cerca del 5%. Sin embargo,
es importante observar el comportamiento de esta especie en
esta regién, para establecer un patroén de comparacidn con las
poblaciones del noroeste del Pacifico Mexicano. Tablas VI-1 a
VIi-6.

Promedio de madurez y proporcicn de sexos (P.M.S.) vy (P.S.)

El promedio de madurez sexual (P.M.S.) mostré una tendencia
que si la relacionamos con el P.G.D., se observa una
tendencia en donde 1los valores mas altos de madurez,
coinciden con los desoves significatives de la especie.

P.M.S. Abril Mayo Junio Julic Agosto Sept, ©Oct. Nov.
(Global

en est. 3.8 3.6 3.4 3.5 3.9 3.6 3.6 3.4
1
P.G.D.(%)18.4 4.8 8.3 25.0 22.5 6.5 20.0 5.8

Se observa que de Abril a Noviembre en las poblaciones de
camaron azul, siempre existe disponibilidad de hembras en
estado de madurez avanzada ya ¢ue ésta se mantiene por encima
de 3.0, lo que se interpretaria como producto de desoves
continuos durante 1la mayor parte del afo. Gezan (1976)
encontrd en el litoral de Chiapas en rnuestreos efectuados en
1974 y 1975; 19% de hembras desovadas y 3.1 de henbras
maduras en estado 3.0 a 3.9. Tablas VI-1, VI-6.

Proporcién de sexos (P.S.)
Este factor representa en las columnas 4 y 5 de las tablas

VI-l a VI-6 de cada una de las 4 especies. El resumen en
términos porcentuales es el siguiente:
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Abril Maye Jun. Jul. Agost. Sept. Oct. Nov

Estrato machos 42 25 26 33 25 28 47 50
b3 hembra 58 75 74 67 75 72 53 50
Estrato machos - 25 - 12 1 - - -
2 hembras 100 75 100 88 99 100 100 100

En los meses de desove significativo la proporcién de sexos
tiene ligeras variaciones en Abril tiende a ser i:1, en Julio
2:1 en el estrato 1 y 6:1 en el estrato 2; en Agosto esta
situacién varia en los estratos, mientras que en 1, la P.S.
es de 3:1 mientras que en 2 hay segregacidén. En Octubre en el
estrato 1 hay mezcla de machos y hembras 1:1, mientras que en
el estrate 2 hay segregacion.

En los meses de desove significativo la P.S. muestra cierta
mezcla entre machos y hembras con tendencias al equilibrioc
1:1 y 2:1, lo cual concordaria con lo cbservado por Galicia
{1976), "que en los neses de desove Yy madurez avanzada, la
P.S. tiende a 1:1 debido a gue entre el acoplamiento y el
desove tienen un tiempo aproximado (6 horas)"; sin embargo,
en el caso del mes de agosto esta tendencia no se cumple en
esta regién. Tablas VI-1 a VI-6 (Columnas 4 y 5).

Frecuencia hembras desgvadas/temporadas

El camardén azul en el Golfo de Tehuantepec es la especie
menos abundante, la relacién entre el porcentaje de hembras
desovadas y las temporadas en las Figs. VI-1 a VI-5, en Enero
Yy Febrero existe ausencia de esta especie la cual aparece en
abril, destacando desoves importantes en la siguiente tabla:

Estrato mes % hembras desovadas temp. de desoves signific.

1 abril

2 abril 15% 1976

2 mayo 16.6% 1975

2 junio 21.0% 1975

1 julio 24.0% 1975

2 julio 29.0% 1975 .

1 agosto 18.7% 1975 y 1978
2 agosto 36.3% 1975 y 1978
1 octubre 23.0% 1974 y 1979

Esto indica y reafirma la amplitud del periodo de desove en
la 2ona de la Plataforma de Tehuantepec, comparada con el
periodo mas restringido de desove en las poblaciones de
Mazatlan y Guaymas, sin embargo es el P.G.D., el que nos da
una estimacion méds realista de la situacion de los desoves ya
que en el se acumula el No. de hembras desovadas a partir del
No. de hembras capturadas en todeos los estratos.

Ene. feb. abx. may. jun. jul. agost. sept. oct. nov.
P.G.D. -~ - 18.4 4.8 8.3 25.0 22.5 6.5 20.0 5.8
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De julio a octubre se presentan los desoves mnasivos de esta
especie en donde el criterio de la veda en 1la regién debe
apuntaxr en este sentido.

Relacién promedio de madurez sexual/tiempo

La relacién P.M.S./tiempo nos refleja que en los meses de
enero y febrero hay pocos reproductores ya que el P.M.S. se
mantiene de 2.0 y 2.1, los cuales tienden a incrementarse en
abril a 3.8 ya gue producen desoves gue influyen en el valor
gleobal.

En mayo y junio disminuyen los desoves P.G.D. 4.8 y 8.3
respectivamente y el P.M.S. desciende ligeramente 3.6 y 3.4
respectivamente, debido a la maduracicn de nuevas
generaciones, en 3julio, agosto y septiembre se presenta la
culminacién de esta maduracidn progresiva, con los desoves
masivos en este trimestre el P.G.D. aumenta progresivamente
de 3.5 a 3.7, los resultados de esta relacidn se presentan en

las figuras VI-l a VI-~5 y en las tablas VI-l a VI-6 (Columna
6).

Relacién longitud total promedio/porcentaie de hembras
desovadas.

Al comparar los datos de longitud total promedioc y el
porcentaje de hembras desovadas observadas en los muestreos
bioldégicos, contra los resultados obtenides de longitud
promedio total estimada mediante la prediccién, con el ajuste
de minimos cuadrados, se indica la talla tedrica minima de
desove, la talla tedrica de desove al 10, 20, 30%. Asi de
esta manera de la tabla VI-7 se obtiene la siguiente tabla
gque compara los datos observados en €1 muestree, y su

aproximacion con las tallas y porcentajes de desove estimados
mediante el ajuste.

Talla total promedio Aproximacién a la mes: estrato:

observada y su fre-~~ talla est. con el

cuencia porcentual-~ ajuste y su frec.

de desove: porcent. de desove:
229.2-18% 229-~-20% abril 1
196.8— 8% 199-10% julio 1
201.5-22% 199~20% agosto 1
203.4-10% 203~10% septiembre 1
190.2-11% 187-10% actubre 1

En los meses de mayo Y Jjunio no se realizé el ajuste, debido
a los datos aislados de porcentaje de hembras desovadas.

De acuerdo con los datos observados y estimados las tallas de
minimo desove para esta especie en el Golfo de Tehuantepec se
localizaron a partir de los 155 mm y los desoves mayores de
10 a 30% segin tabla VI-7? se obtendrian entre los 190 y 230
mm. aproximadamente. En las figuras VI«6 y VI-7 se observa

graficamente la relacidn longitud total prom/desove y su
correlacidn estadistica.

83



Relacidén rendimiento/tiempo de veda,

El camardn azul P. gstylirostris presenté un rendimiento
relativo menor gque las otras 3 especies consideradas en el
estadio, los resultados se exponen en la tabla vi-1l1 y las
figuras VI-9 y VI-10.

La tabla VI-11 analiza el numero de individuos por hora
arrastre obtenido durante los muestreos (durante la veda de 4
a 9 afnos) Yy su distribucién porcentual por estrato. Se
observa a partir de enero un incremento gue alcanza su maximo
en el mes de julio, a partir del cuval existe una declinacién
hasta el mes de noviembre, tal parece gue esta especie bien
podria pescarse desde el mes de agosto (haciendo caso omiso
de los desoves de este mes), sin embargo tan solo representa
el 3.1 de la captura comercial de esta region. La observacidn
de la figura VI-9 indica que 1la abundancia relativa es
similar en los estratos 1 y 2 con clertas variantes, ya que
la declinacioén es mas brusca en el estrato 2. En la figura
VI-10 se observa la correlacién estadistica en 1los dos
estratos.

El hecho de gue esta especie represente el 3.1 de la captura
comercial se podria deber a gue se captura desfasadanmente, ya
gue la declinacién del rendimiento desde junio a noviembre
parece ser mas drastica, es decir las otras tres especies en
agosto y septiembre presentan la tendencia al incremento o
por lo menos a la estabilidad, mientras que el camardn azul
presenta franca tendencia a la disminucién, dando 1la
apariencia que a esta especie se le captura fuera de tiempo,
sin embargo esto seria una consideracién hipotética, que bien
podria comprobarse, si los nmuestreos bioldgicos se
extendieran en forme sistematica hasta el mes de diciembre,
en un periodo de varios ahos.
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Benasus vapnamei
Distribucién batimétrica y lopgitud total promedic

Esta especie se detectd predominantemente en 2 estratos (2
Yy 2), en el estrato 1 se presentd en 58% y en el estrato 2 en
42, se observan dos periodos temporales en donde el mnayor
porcentaje se localiza en el estrato 1 de febrero a abril y
de junio a agosto, durante los meses frios de octubre a
enero, hay una tendencia del camardn blanco a desplazarse al
estrato 2 lo gue probablemente este relacionado con la
variacién climatoldégica. En términos globales durante el
periocdoc 74-83 en los muestreos bioldgices, esta especie
representdé 21.5 de la captura total; (Gezan, 1976) durante la
temporada 74 Yy 75 en el litoral de Chiapas, lo estimé en
38.7%. la distribucion de esta especie en los estratos 1 y 2
refleja la tendencia eurihalina de esta especie a invadir
zonas estuavrinas, para su conocimiento y desarrollo, lo cual
fue comprobado por Barrera, 1976; y Chavez (1975), en el
estudio realizado en las Lagunas Superior e Inferior en el
litoral de Qaxaca.
Las tallas totales promedio observadas en los muestreos en
diferentes épocas del afo, indican el constante reclutamiente
de las zonas estuarinas hacia los estratos de la Plataforma
Continental. Asi se observé en la siguiente tabla:

Ene. feb. abril may. jun. jul. agos. sept. oct. nov
Estrato 1} -- 149 167 156 155 167 166 168 164 148
Estrato 2 176 147 179 166 176 171 169 177 139 ¢ 144

Es dificil observar la tendencia de crecimiento debido al
constante reclutamiento del camardn blanco gue sale de los
sistemas lagunares, es probable que este camarén al salir
tenga tallas entre 150 y 160 mm. de longitud total, lo cual
varia en las poblaciones del 8ur de Sinalsca, en donde la
talla promedio de regreso al mar es de 120 A 130 mm, esta
diferencia probablemente se deba a rasgos fisiograficos de
las zonas estuarinas, en el Golfo de Tehuantepec las lagunas
costeras son mds amplias y profundas, lo gue podria
significar mayor oportunidad de crecimiento, en 1las aguas

protegidas; informes técnicos, muestreos biolégices (1974-
1975) .

Porcentaie de hembras desovades por nivel o estrato (P.D.N.}
El camardn blanco desova en los estratos mds cercanos a la
costa y zonas estuarinas, se observa que aupngue hay desoves
durante la mayor parte del afo, la evolucién de los descves
en términos porcentuales se muestra en la siguiente tabla:

Ene. feb. abr. may. jun. jul. agos. sept. oct. nov.

Estrato 1 ~ 11 17 20 7 16 28 40 27 12
(B.D.N.}
Estrato 2 33 17 18 13 13 24 42 27 19 20
(P.D.N.)

P.G.D. 33 13 16 16 8 18 31 42 23 19

85



Se observan desoves significativos en ambos estratos, durante
los meses de abril, mayo, julio, octubre y novienbre, desoves
masivos en los meses de agosto y septiembre en forma
sistematica. En enero bien pudiera ser un desove
circunstancial, sin embargo fue registrado en 1la unica
temporada gue se muestred durante este mes. De acuerdo a los
resultados anteriores, los desoves de P. vannamei tienden a
ser continuos durante casi todo el afo.

(Gezdn, 1976) encontré durante las temporadas 74 y 75 en el
litoral de Chiapas, desoves de 18% en el mes de mayo, el
mismo autor destaca los desoves de agosto, septiembre vy
octubre durante la temporada 1974. Coincidiendo ampliamente,
con los resultados obtenidos en el presente trabajo.

Promedio de madurez sexual y proporcicén de _sexos.

El promedio de madurez sexual en P. vannameil durante los
meses de mayo a Jjulio se mantiene entre 3.0 y 3.9
correspondiende a hembras maduras avanzadas en los estratos 1
Y 2, en los meses de agosto y septiembre los estadjios de
madurez varian de 4.0 a 4.5 correspondiente a los estadios de
desove, durante los meses siguientes de octubre a noviembre
tiende a observarse una declinacidén de 3.3 a 2.8, sin embarge
inexplicablemente en enero, se registra un P.M.S5. de 4.1
influenciado por el desove masivo de enero; debido a que 1la
informacidén obtenida en este mes, incluye una temporada, este
resultado no es definitivo y debe analizarse con las reservas
del caso; Chdvez (1979) reconoce gue en las poblaciones de
camaron blanco en el Golfo de fTehuantepec, es poco
perceptible la relacidén entre adultos y su progenie debido al
reclutamiento de forma permanente que existe en esta area.

P.M.S5. Ene. feb. abr. may. jun. jul. agost. sept. oct. nov.
Estrato 1 - 2.3 3.7 3.5 3.3 3.5 3.7 3.9 3.6 2.9
Estrato 2 4.1 2,6 3.6 3.4 3.7 3.4 3.8 3.9 2.9 2.7
B.M.S.

global 4.1 2.5 3,6 3.4 3.5 3.4 3.7 3.9 3.3 2.8

Los resumenes totales se expresan en unidades relativas de
madurez en la columna 6 de la tabla VIi-1 a VI-6.

Proporcioén de sexos.
La proporcioén de hembras y machos en el camarén blanco se
encuentra expresada en las columnas 4 y 7 de las tablas VI-1l
a VI-6, de las cuales se obtuvo el siguiente resumen,
porcentual de sexos:

Ene. feb. abr. may. jun. jul. agos sep. oct nov

Estrato machos - 43 40 31 24 39 39 30 47 37
1 henbras - 57 &0 69 76 61 61 70 53 63
Estrato machos 25 35 42 40 29 29 39 38 - 47

2 hembras 75 65 S8 60 71 71 61 62 100 53
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Concentrando 1la atencién en los meses de desove masivo
(enero, agosto y septiembre), se manifiesta cierta tendencia
a la segregacidn ya gue por cada 3 hembras habria de 1 a 2
machos, en el mes inmediato posterior al desove existe la
tendencia de romperse esta seqgregacion no absoluta, situacién
gue se observa en febrero y octubre en el estrato 1, y en el
mes de noviembre en el estrato 2. (Chdvez, 1979) observa que
en esta regién es dificil seguir la relacion adultos-progenie
por el constante reclutamiento, debido a esto es dificil
observar segregaciones absolutas, ya que esto propicia
mezclas de individuos de diversas generaciocnes en un estrato.

Frecuencia hembras desovadas temporadas

En la columna 7 de las tablas VI-1 a VI-6 se expresa el
P.D.N. y el P.G.D. a partir del cual se obtuvo, una relacidn
de los desoves mdas importantes con relacién a las temporadas
y el mes en que se presentaron, los cuales se concentran en
la siguiente tabla:

Estrato Mes Prom. global % hen- Temporadas de mayor
bras desovadas. desove.

2 Ene. 33.0 is
2 Feb. 17.2 s
1 abr. 17.0 5y 76
2 Abr. 14.0 75 y 76
2 Mayo 16.6 74,75,76 y 18
2 Junio 21.4 74,75,76,78,79 y 82
1 Julio 23.6 74,75,76,77,78,79 Y 82
2 Julio 29.1 74,75,76,12,78,79 y 82
1 Agosto 18.7 74,15,76,77,78,80 y 83
2 Agosto 36,3 74,15,75%,77,78,80 y 83
1 Sept. 40.0 14,77,79 ¥ 80
2 Sept. 27.1 74,77,79 y 80
1 oct. 23.0 34,7¢

En esta tabla se ha considerado desoves por encima del 10% y
las cifras representan el porcentaje global por estrato
P.D.N. En las temporadas incluidas; sin embargo, los descves
por temporada especifica se aprecian en figuras VI-1 a VI-5.
E1l aflo subrayado indica el de mayor desove de la especie, en
el periocdo 74-83.

Relacidn promedio gde madurez gexual tiempo.

En enero el P.M.S. es alto 4.1 lo cual podria deberse a un
desove masivo que podria ser circunstancial (sélo hay datos
de 1 temporada), es a partir de febrero donde el P.M.S.
global es de 2.4 (madurez en desarrcllo), en el mes de abril
la poblacién alcanza un P.M.S. de 3.6, de abril a agosto la
tendencia gue presenta el P.M.S. es al incremento, hasta
culminar en el mes de septiembre con P.M.S. = 4.1 que
coincide con los desoves masivos para esta especie, es
posible considerar que los estadios de P.M.5. de 1 a 2.9 se
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localizarén en individuos gque se encuentran en el interior de
los sistemas lagunares preferentemente; y en la zona de la
plataforma predominaron en la mayor parte del afo las fases
de madurez 3 Y 4. Tablas VI-1 a VI-6. (columna 6)

Relacidn longitud total promedio/porcentaie hembras
desovadas. —

Como resultado del andlisis se presenta la siguiente tabla
que resume tallas y frecuencias porcentuales cbservadas, y su
aproximacién a las tallas y frecuencias porcentuales de
hembras desovadas estimadas con el ajuste, asi como la talla
de desove minimo estimada. Figs.. VI-6 y 8 y tabla VI-8, a
partir de la cual se obtuvo la siguiente tabla resumen:

Long. total prom. y Long., total prom. ¥y % mes
% de hembras desova- de hembras desovadas-
das, datos observa- aproxim. estimada
166-19% 166-20% abril
156-11% 153-10% mayc
166- 4% 162-10% mayo
154- 4% no se realizdé ajuste junio
176~ B% 179-10% junio
167-10% 167-10% julio
171-11% 171-10% Jjulio
166-16% 167-20% agesto
169-17% 171-20% agosto
168-16% 171-20% sept.
177-21% 175-30% sept.
158-13% 157=-10% oct.y nov
144~-10% 143-10% oct.y nov
Estrato Talla desove
ninimo (mm)
1 154
1 134
2 161
1 —_—
2 160
1 165
2 168
1 159
2 160
1 157
2 163
1 153
2 137

Se presentan desoves importantes desde las tallas totales
promedio de 144.0 mm, poceo después de gue P. vannamei regresa
de las zonas estuarinas los desoves masivos mas importantes
de la especie se realizan en abril, agosto y septiembre en el
intervalo de 166 y 177 mm de longitud total. La talla de
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desove minino se registrd en octubre a los 137 mm. Se observa
que los desoves mas lnportantes se dan indistintamente en los
estratos 1 y 2, con una ligera preferencla hacia el estrato
1, vya que las larvas efectidan una nlgrac1cn hacia las zonas
estuarinas auxiliadoes con los movimientos de marea.

Es de observar que en el mes de abril, se observdé un desove
masivo del 20% aproximadamente, a una talla prcmedio de 166
mm. que prcobablemente provenga de las deneraciones que
empezaron a madurar en el periodo enero y febrero, al
observar la figura VI-8 se entiende que hay una relacién con
tendencia lineal entre la longitud y el porcentaje de hembras
desovadas, en un intervalo aproximadamente entre los 160 Yy
180 mm de longitud total.

Relacidn rendimiepto/tiempo de veda (C.P.U.E/Tiempo)

El camaron blanco es una especie que forma aproximadamente el
21.5% de la composicidén de 1la captura en 1los muestreos
biolégicos del periodo (1974-1983), pues de un total de 26
004 individuos capturados, 5590 fueron ejemplares de P.
vannamei.

En la tabla VI-11l y en la figura VI-9 se observan la relacidn
rendimiento (No. de individuos/hora arrastre) durante el
tiempo gue dura la veda, y en la figura VI-10 se expresan los
resultados del ajuste por minimos cuadrados, asi como valores
de ajuste predictivos para octubre y noviembre.

El rendimiento aumenta progresivamente de enero hasta agosto
en los estratos 1 y 2 de 8 hasta 1805 ind/hora arrastre, la
cual declina en el mes de octubre hasta 190 ind/hora
arrastre, sin embargo en el mes de noviembre, hay muestras de
incremento sustancial hasta 416 ind/hora arrastre.

Del 100% del rendimiento total, el estrato 1 ocupa un 60%
aproximadamente y el estrato 2 un 40%.

Se observa gque durante 1los desoves masivos de abril vy
septiembre hubo un decrenmento sustancial en el rendimiento
(C.P.U.E.) de 315 a 136 ind/hora arrastre y de 1805 a 543
ind/hora arrastre respectivamente, y en los neses inmediatos
siguientes, esto podria ipdicar: gque el mes anterior
inmediato al desove nasivo, existen reclutamientos
reproductivos importantes gue aumentan el rendimiento, al
producirse el desove, tal parece gue existe una dispersidén de
la poblacidn gue se hace sentir en el mes inmediato posterior
al desove. 5in embargo, esta tendencia puede ser ccultada por
los desoves continuos de la especie en esta region. Figs.
VI-9 y 10, tabla VI-11.
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Penaeus californiensis
Distribucion batimetrica v longitud total promediog.

El camarén café en el Golfo de Tehuantepec, es la especie
mds abundante, pues seqgun (Sepulveda y Soto, 1986) forma el
48.4% de la captura obtenida en los muestreos del periodo
1974-1983. (Gezan, 1976) En las temporadas 74 y 75 observod
gue esta especle represento el 40% en la zona 50.

Esta especie se encontrd notoriamente en los estrates 2,3 y 4
su distribucién en los estratos se muestra en la columna 2 de
las tablas VI-1 a VI-6é y en la columna 8 de las nismas tablas
se expresa una medida relativa de abundancia.

Es notable la concentracion de individuos en el trimestre
julio, agosto y septiembre en les estrates 2 y 3, gue
coincide con la época de mayor reclutamiento de tipo
reproductivo. En el periodo de mayo y junio aparece camarén
café, en una proporcidén gue va del 23 al 59% (Gezan, 1978),
considera las condiciones del Golfo de Tehuantepec como
hipohalina en sus zonas estuarinas, razén por la cual, se
detectd en menor escala camardén café en el estrato 1, sin
embargo, algunos autores como (Barrera, 1376 y Reyna 1976) lo
han localizade en forma esporiddica en el interior de los
Sistemas Lagunares.

Longitud total promedic

Los datos resultantes se expresan en las columnas 3 de las
tablas VI-1 a VI-6, a partir de las cuales se obtiene 1la
siguiente tabla simplificada en mm.

Longitud

total Ene, feb. abr. may. jun., jul, agos, sept. oct, nov
Estrato 2 143 131 147 150 1855 169 169 173 165 153
Estrato 3 126 125 144 133 141 156 147 150 169 158
Estrate 4 =--- 130 === 151 131 129 151 156 —— -

Ante los constantes reclutamientos pesgueros de esta especie
es dificil establecer un seguimiento de tallas o bien el
desplazamiento de generaciones entre los estratos, sin
embargo en el estrato 2 se observa en forma clara el
desplazamiento de tallas por crecimiento de febrero a
septiembre de 131 a 173 mm.)

En el estrato 3, se observa el seguimiento de una generacidn
de maye a octubre (de 133 a 169 nmn).

También se observa que el camarén  que se captura
comercialmente presenta tallas promedio pescables desde 2
meses antes del levantamniento de la veda, lo cual comprueba
los reclutamientos continucs de esta especie, pero también
debe considerarse la época de desoves masivos. Considerando
lo anterior tallas y abundancia relativa, en el Golfo de
Tehuantepec, se podria extender la temporada pesquera hasta
fines del mes de junio, siempre y cuando el rendimiento por
viaje fuera rentable econdmicamente.
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Porcentaje de hembras desovadas por estrato (P.D.N,)

Los resultados de esta variable, se eXponen en las tablas
VI-1 a VI-6 en la columna 7, a partir de las cuales se obtuvo
el siguiente resumen peor estrate (P.D.N.) con su P.G.D.
(Promedio global de desove en todos los estratos).

Ene., feb. abr. may. jun. jul. agos. sept. oct., nov

Estrato 1 --- 2.4 --—= -=- . ——— - — —— -—
Estrato 2 3.8 3.0 20.6 19.0 17.0 26.8 18.4 47.5 =—= =—==
Estrato 3 -~ -- 24.3 16.0 14.7 34.0 23.7 68.0 6.1 13.3
Estrato 4 -~ - - 38.0 6.7 38.4 38.5 42.8 16.6 5.8
P.G.D. 4.4 2.7 22.5 30,0 17.2 32,5 23.7 65.0 15.2 10.7

Como se observa la época de desove intenso del camardén café
en la region del Golfo de Tehuantepec se concentra en el
trimestre julio, agosto y septiembre en los estratos 2, 3 ¥y
4, sin embargo, se aprecia desove continuo de abril a
noviembre. De noviembre a febrero el pulso de desove tiende a
disminuir en intensidad, sin desaparecer totalmente. Lo gque
nos indicaria que las poblaciones de la zona 50 presentan un
periodo reproductivo amplio y continuo. En cambio en las
poblaciones de camardn café de la zona 40 y la zona 20 este
periodo se restringe gradualmente, lo gue probablemente se
debe segun (LLuch et al, 1982) a la oscilacidén térmica tan
marcada en las zonas nortenas del litoral Pefiasco, Guaymas,
que en el Golfo de Tehuantepec no se observan tan
drasticamente, esto se interpretaria como una respuesta del
camarén café en su estrategia reproductiva, de mayor duracién
en bajas latitudes,

Promedio de madurez sexual y proporcién sexual
El P.M.S. se observa en la columna 5 de las tablas VI-1 a VI~
6, a partir de las cuales se obtuvo el siguiente resumen:

P.M.S. Ene. feb. abr. may. jun. jul. agos. sept. oct. nov
Estrato 1 === 2.1 ~== 3.2 3.3 === === —-—— ——— ==
Estrato 2 3.8 2.2 3.5 3.3 3.5 3.5 3.9 4.1 3.6 3.0
Estrato 3 2.0 2.1 3.5 2.8 3.6 3.6 3.3 3.7 3.7 3.2
Estrato 4 -- - -~ 3.9 2.9 2.6 3.8 3.3 - -

P.M.5.

Prom. 2.9 2.1 3.5 3.3 3.3 3.2 3.6 3.7 3.6 3.1

En los meses invernales el P.M.S. varia de 2.0 a 2.9 (madurez
en desarrollo), de abril a julio, en la mayoria de los
estratos el P.M.S, predominante es de madurez avanzada (de
3.0 a 3.6), en agosto y septiembre, meses del desove el
P.M.S. varia de 3.3 a 4.1, lo gue nos indica gque la poblacién
se encuentra desovando masivamente; de octubre a noviembre se
registra una declinacién del P.M.S.

(Gezdn, 1976), se refiridé al camardn café en los sigulentes
térnminos "Los mayores valores de hembras maduras de camarén
café, en la zona costera 50, se extienden desde julio-agoste
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hasta noviembre". Los resultados expuestos en este trabajo
coinciden con los de este autor y revelan que durante la
mayor parte del afo pueden localizar hembras con madurez
avanzada y hembras desovadas, lo que daria a la region 1la
posibilidad de ampliar la temporada pesquera hasta el mes de
junio, siempre y cuando las condiciones ambientales no sean
adversas, es decir, en afos regulares gque no presenten
cambios bruscos de parametros ambientales (lluvia, descargas
fluviales, temperaturas extremosas, etc.)

Proporcidn de sexos.- Los resultados de este factor aparecen
en las colunnas 4 y 5 de las tablas VI-i a VI-é6 de donde se
obtuvo el siguiente resumen en términos porcentuales.

Ene. feb. abr. may. jun. Jjul. agos. sept. oct. nov

Estrato 1 1 20 - 25 2 i - - —-— -
- 80 - 75 o8 - - - - -

Estrato 2 16 34 21 26 22 22 24 23 27 a7
: 29 66 79 74 78 78 76 77 73 [
Ene. feb. abr. may. jun. jul. agos. sept. oct, nov

Estrato 3 100 28 57 45 40 42 36 32 29 41

- 72 43 55 60 58 64 68 71 59
Ene. feb. abr. may. jun. Jjul. agos. sept. oct. nov

Estrato 4 -- - 47 47 23 48 22 - -
-~ ~-= -- 53 53 377 52 78 == ==
Prom. Total 27 39 36 28 29 29 25 28 39

73 61 64 72 71 7% 75 72 61

La predominancia de las hembras se hace patente a lo largo de
todo el afio, y en términos globales considerando los 4
estratos durante los meses de la veda, destaca la uniformidad
en la proporcién en los meses de desove masivo (julio, agosto
b'e septiembre) en donde la proporcidon es de 3.1,
interpretandose como una segregacién parcial, no tan marcada
como el camaron azul y blanco. La mezcla equilibrada de
machos y hembras se observa en lcos estratos 3 y 4 durante los
neses de mayo y Jjunio; no existe un patrén general de
comportamiente en la proporcidn general de sexos ni en las
especies, ni en las regiones, pero es indudable, su relacidn
con los eventos reproductives como son acoplamiento, desove,
etc., como lo cita (Galicia, 1976) para P. stylirostris: sin
embargo, en el camarén café en esta region, los desoves
permanentes “enmascaran" la tendencia en la proporcién de
sexos, por existir reproductores con madurez avanzada y
hembras desovadas simultaneamente.

Relacidon frecuencia hembras desovadas/temporadas
Esta relacidn se expresa en las figuras VI-1 y VI-4, en
donde el camardn café le corresponden porcentajes importantes
de hembras desovadas; para auxiliar la interpretaciodn, 1las
tablas VI-1 a VI-6 en su columna 7 describen el P.D.NH.
(porcentaje de hembras desovadas por estrato o nivel), en la
siguiente tabla resumen se incluyen los desoves mds
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importantes para la especie durante las temporadas del
periodo 1974-1983 (sélo incluye desoves por encima del 10%).

Estrato Mes P.D.N. Temporada de desoves

% hembras desovadas importantes

2 abril 20 1975

3 abril 24 1975

2 mayo 19 1975 y 1976

3 mayo 16 1975

4 mayo 38 1975

2 junio 17 1975 y 1976

3 junie 14 1976

2 Julio 26 1975 y 1976

3 Julio 34 1975 y 1982

4 julio 38 o 1875 y 1976

2 agosto 18 1975

3 agosto 23 1875 y 1982

4 agosto 38 1975, 1977 y 1982

2 sept. 47 1974 y 1977

3 sept. 68 ’ 1974 y 1979

4 sept. 42 1977

3 oct. 16 1974

2 nov. 13 : 1874

Se observa que la temporada 1975 fue particularmente exitosa
en los desoves, en la mayoria de los meses, también destaca
la temporada 1974 y 1976, pero esteos en menor grado gue la
anterior, $in embargo, habria que considerar también las
temporadas 1977, 1979 y 1982, Es facultad de cada autor
analizar las condiciones prevalecientes en cada una de estas
temporadas con el objeto de observar los factores gque
influyeran en el éxito de los desoves.

Relacién promedio de madurez sexual/tiempo,

En los meses de enero y febrero la poblacién de camarén café
se muestra con fases de madurez en desarrollo 2.9 Y 2.0
respectivamente, en los meses de abril y mayo aumenta hasta
3.9 en junio y julio existe una declinacidén hasta 3.3 y 3.2,
pero en agosto y septiembre suele presentarse un nueveo ciclo
de maduracién que culmina con los desoves masivos, en estos
meses el P.M.S. se incrementé hasta 3.7, lo que indica gue la
poblacidén se encuentra desovande y que existen grandes
cantidades de camarén hembra en fases de madurez avanzada, en
octubre Yy noviembre el P.M.S. declina hasta 3,1 lo que se
interpretaria como el inicio de la terminacidn de un ciclo y
el inicio de otro ciclo que culminaria en el pericdeo abril o
mayo de la siguiente temporada. Figs. V-1 a V-5, tabla VI-1l a
6 {(columna 6).

Relacidn longitud total promedio/porcentaje hembras
desovadas.

Los resultados de esta relaciodn se concentraron en la tabla
Vi-9 y .en las figuras VI-6, VI-7 donde se expresa la
correlacién grdfica y estadistica de estos pardametros. En el
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siguiente resumen se comparan datos cobservados y aproximacidn
con datos estimados.

Talla total prom. Aprox. a la Mes Estrato Talla de
observada y su-- talla est.- desove =
frec. porcentual ajuste y su ninimo -
de desove frec. porcen- (mm)
tual de deso-
ve.

149 - 19% 149 - 20% abril 2 147
150 - 17% 154 - 20% mayo 2 121
133 - 6% 136 - 10% mayo 3 128
160 - 15% 163 - 20% junio 2 147
146 - 15% 152 - 10% junio 3 123
169 -~ 10% 168 - 10% julio 2 158
159 - 13% 159 - 20% julio 3 153
143 - 21% 142 - 20% julio 4 120
169 - 18% 170 - 20% agosto 2 159
147 - 15% 152 - 20% agosto 3 127
151 - 19% 151 - 20% agosto 4 133
171 - 31% 171 ~ 30% sept. 2 167
153 - 25% 153 ~ 30% sept. 3 132
161 - 8% 163 - 10% oct.y nov. 2 153
164 - 7% 167 - 10% oct.y nov. 3 135

De acuerdo con lo anterior se deduce que el camarén café
tiene desoves durante todo el aio, en cuanto a tallas de
desove se presentaron en dos intervalos, los maximos desoves
se detectaren entre los 160 Yy 175 mm de longitud total,
concentrandose preferentemente en el estrato 2; y en el
intervalo 145 - 155 mm. se presentaron desoves importantes de
15 a 20%, estos reproductores se dieron también en el estrato
2. Los periodos de desove ninimo se presentaron en los meses
de octubre y noviembre con 8.0 y 7.5% respectivamente, sin
embargo las tallas de desove minimo (1%) se presentaron desde
los 120 mm. /estrato 4 en julie), 121.2 (estrato 2 mayo),
123.1 (estrato 3 junio).

El camardn café por ser una especie estenochalina, tiene
preferencia por los estratos bentonicos de la Plataforma
Continental. Finalmente existe cierta correlacién lineal
(Fig. VI-7) entre 1la longitud total y el porcentaje de
hembras desovadas, aungue la correlacidén (r)} varia desde .20
hasta .8B columna 6 de la tabla VI-S.

Relacion rendimiento/tienmpp de veda (C.P.U.E./Tiempo)

El camarcn café resultd ser la especie mas abundante en los
muestreos biologicos del periodo 73-84 en esta zona,
representd el 48.4% ya que de 26 004 ejemplares muestreados,
12 586 ejemplares fueron P. californiensis. El rendimiento en
esta region presentd las siguientes variaciones: de enerc a
febrero se incrementé de 534 a 1881 ind/hora arrastre, en
abril sufrié un decremento hasta 277, de abril a septiembre
se observd un incrementec progresivo hasta llegar a 2728
ind/hora arrastre y finalmente en octubre y noviembre decayé



hasta 879 ind/hora arrastre, lo que probablemente se
interpretaria como una dispersidén de la poblacidn después de
ocurrir los desoves masivoes. Es importante hacer notar que el
comportanmiento de esta especie en esta regidén pudiera
presentar una tendencia hacia el incremento en los meses de
octubre y noviembre, como lo muestra la tendencia de la recta
figura VI-10. En los__estratos 2, 3 y 4; sin embargo el
decremento real presentado en octubre y noviembre , (sin el
ajuste) se deba a que unicamente se obtuve informacidén en 2
temporadas, asi los valores mas confiables son los
comprendidos de mayo a septiembre fig. VI-10 y Tabla VI-~11.
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Penaeus brevirostris

Distribucidn batimétrica y longitud total promedio

Esta especie representa aproximadamente el 27.3% del volumen
de captura anual en la regidn (Sepulveda y Soto, 1986), fué
localizada en los estrates de mayor profundidad desde las 20
hasta las 50 brazas, en el estrato 3 y 4 durante algunos
neses se mnezcla con el camardén café (julio, agostoc y
septiembre), sin embargo no se le localizo en los meses de
octubre y noviembre (columna 2 y 8 de las tablas VI-1 a VI-
6). En el analisis de composicion de la captura (Cruz y
Reyna, 1976) consideran gue P. brevirostris aparece en
cantidades considerables en esta region de febrero a abril.
En el presente trabajo a continuacioén se muestran
rendimientos totales mensuales obtenidos en individuos/hora
arrastre.

Ene. feb. abr. may. Jjun. Jjul. agost. sept. oct. nov.
2206 1776 371 907 1018 528 798 309 - -

Lo que indica que los meses enere ¥y febrero son favorables
para esta especie. (En diciembre no hubo datos), ya que es la
especie gque puede tolerar menores temperaturas en zonas
tropicales comparadas caon las otras 3 especies objeto de
nuestro estudio. Asimismo, esta especie no fue localizada en
el estrato 1, (Redriguez De la Cruz, 1976), opina que esta
especie excepcionalmente penetra a las aguas protegidas, 1lo
que también podria indicar gue es una especie sensible a las
variaciones de salinidad.

Longitud total ©promedio.- Las +tallas obtenidas en los
miestreos se expresan en el siguiente resumen, de lengitud
total promedio en mm.

Ene. feb. abr. may. jun. jul. agost. sept. oct. nov

Estrato 2 122 == == -= == == -- - — -
Estrato 3 141 122 129 124 137 121 -- 145 - =
Estrato 4 -- -- 142 113 120 128 148 184 == -
Estrato 5 == -- -- 128 124 141 136 161 = ==

La heterogeneidad en la composicidn de las tallas nos indica
reclutamientos constantes de camardén Jjuvenil a las artes de
pesca, sin embargo, se observa en la composicidén de tallas
que esta especie, no llega a adguirir tallas totales promedio
por encima de los 190 mm, como en el caso del camardn azul y
blanco, sin embargo las tallas comerciales mas aceptables se
presentan en agosto y septiembre, es indudable que la pesca
comercial de esta especie alcanza su mayor auge durante los
meses de enero, febrero y junio.

Porcentaje de hembras desovadas por estrato (P.D.N.)
Los desoves en el camardn rojo presenta ciertas variantes
con las otras tres especies restantes, el siguiente resumen

96



se obtuvo de 1las tablas VI~-1 a VI-6 en su columna 7,
(expresado en términos porcentuales).

P.D.N. Ene. feb. abr. may. )un. ]Ul agost. sept. oct. nov,

Estrato 2 6 - - - -— i - -
Estrato 3 29 12 3 22 3 19 - 15 b -
Estrato 4 -- -- - 9 29 13 26 45 - -
Estrato 5 == -~ - 38 16 - 8 30 - -
P.G.D. 14 12 2 12 24 16 9 2 - -

El porcentaje global de desove (P.G.D.) indica que esta
especie en el Golfo de Tehuantepec, presenta desoves
continuos de enero a septiembre, sin embargo los desoves
masivos se presentan en junio y septiembre en los estratos 3
Y 4 preferentemente, aungue en forma aislada suelen
presentarse en los estrates 2 y 5. Comparandoe el periodo
reproductivo gue presenta esta especie en la =zona 40
Mazatlan, se observa gue en Tehuantepec es mads amplic en
cuanto a tiempo y espacio, es probable que las variaciones en
la abundancia de esta especie este relacionado con 1la
tolerancia a oscilaciones térmicas no muy amplias, ya que en
la zona 20 esta especie no se distribuye.

Promedio de madurez sexual ¥y proporcison de sexos.

El P.M.S. de esta especie revela coincidencia con los
desoves, como se aprecia en la siguiente tabla:

feb. abr. may. jun. jul. agost. sept. oct. mov.

P.D.N. Ene.

Estrato 2 2.7 -- - - -- 3.4 - 4.0 - ==
Estrato 3 3,9 3.2 3.2 3,2 3.6 4.0 4.5 = -
Estrato 4 -- -—- 3.3 3.0 3.6 3.6 4.0 3.8 -- -
Estrato 5 =-- -- - 3.9 3.5 - 3.7 - - -
P.G.D. 3.2 3.2 3.2 3.3 3.5 3.3 3.8 4.1 - -

El P.M.S. indica la presencia constante de enero a septiembre
de hembras en madurez avanzada Yy hembras desovadas como su
pudeo comprobar al observar el P.D.N. y el P.G.D.; y el P.M.S.
evoluciona progresivamente de valores de 3.2 registrado en
enero hasta 4.1 registrado en septiembre, sin embargo, el
periodo para la proteccidén repreductiva de esta especie

abarca de junio a septiembre, aungue el mes mds critico es
septiembre.

Proporcign de sexos (P.S.).=- En las columnas 4 y 5 de las
tablas VI-1 a VI-6 se presentan los resultados de 1la
proporcién de hembras y machos, a partir de las cuales se
obtuvo el siguiente resumen en términos porcentuales:

Ene. feb. abr. may. jun. jul. agos. sep. oct

Estrato 2 machos 21 == ==  «= == = - 16 -
hembras 79 -- -- == —= .- -= 64 _—
Estrato 3 machos 24 14 16 27 19 29 33 22 -

hembras 76 86 84 73 81 71 67 78 —-—



Ene. feb. abr. may. jun. jul. agos. sep. oct
- 46 14

"Estrate 4 machos =-- - 47 - 23 -
hembras -- =- 100 53 54 86 100 77 -
Estrato 5 machos -~- =~- - 51 20 13 - - -
hembras -- -- - 43 80 87 - - -
Prom.total machos 23 14 8 42 28 19 17 27 -
hembras 77 86 92 58 72 81 83 73 -

Se presentan tendencias a la segregacidén los meses de
febrero, junio y agosto donde la proporcién tiene a 4 hembras
por cada macho (4:1), en los meses de enero y septiembre
meses de desove significativo la segregacion es menos marcada
de 3:1, el mes de abril se considera como un mes de
segregacidn casi absoluta, probablemente se deba a gque en
enero y febrero se realizaron desoves significativos., En el
mes de mayo la proporcién tiende al equilibrio 1:1,
interpretando este hecho como un probable reclutamiento
reproductive con vias al acoplamiento y posteriormente los
desoves resultantes.

El patrén general gque muestra la proporcidn de sexos en

esta especie es que las segregaciones parciales 4:1 y 3:1,
coinciden con desoves importantes y masivos para la especie.
Las segregaciones casi absolutas de 5 o 10:1 se presentan
después de los desoves masivos.
Las proporciones de mezcla de 2:1 y 1:1 ceinciden con eventos
previos a los desoves gue probablemente estdn relacionados
con el acoplamiento sexual y con individuos de wmadurez
avanzada (3.0 a 3.9) que se mezclan y se concentran en
determinados estratoes.

Relacién frecuencia hembras desovadas/temporada

El camardén rojo o cristal, presentd desoves importantes en
algunas de las temporadas del periodo 74=-83.
En el siguiente resumen se incluyen desoves significativos
que rebasan el 10% de hembras desovadas.

Estrato Mes %De hembras desovadas Tenporadas significati-

(P.D.N.) vas
3 enero 29 % 1975
3 febrero 12 % 1975
3 nayo 22.7 % 1974, 1975, 1978
5 mayo 38.0 % 1574
4 Junio 29.0 % 1975
5 Jjunio 16.3 % 1975
3 julio 19.8 % 1975 y 1978
4 julio 13.0 % 19875 y 1978
3 agoste 26.6 % 1975 y 1978
2 septiembre 15.4 % 197¢%
3 septiembre 45.6 % 1979
4 septiembre 20.0 % 1979
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La frecuencia porcentual de hembras desovadas por estrato
resultante en la tabla incluye el porcentaje en varias
temporadas, razén por 1la cual en algunas ocasiones no
coincide el valor estimado en las figuras, con el valor
global (P.D.N.) en la tabla.

En los desoves importantes del camarén rojo destacan las
temporadas 74, 75, 78 y 79. Esta especie el mayor volumen de
los desoves los lleva a cabo en el estrato 3, asimisme hay
desoves masivos en los estratos 4 y 5. Existe bibliografia
reducida de P. brevirostris en esta regién y en el aspecto
reproductivo no se localizd al respecto. Figs. VI-1 a VI-5 y
tablas VI-1 a VI-6é (columna 7).

Relacidén promedio de madurez sexual/tiempo

Se observa gue de enero a mayo el P.M.S. se mantiene mas o
menos constante con valores de 3.2 y 3.3 gque nos indica
poblacidén en madurez avanzada aunque para este mes ya se han
producido desoves importantes entre 12 y 14% aproximadamente,
ein embargo en agosto el P.G.D. fue de 9.2 ¥y el P.M.5. de 3.8
lo gue nos indica, 1la aproximacion del desove masivo de
septiembre, es decir la poblacidén se encuentra en madurez
avanzada aprestandose a desovar. Figs. VI-1 a VI-5 y tablas
VI-1 a VI-6 (columna 6).

Relacion longitud total promedio/porcentaje de hembras

desovadas.

__Llos resultados de esta relacién se concentran en la tabla
VI-10 y en la figura VI-6, a partir de las cuales se obtuvo
la siguiente tabla que expresa las tallas totales promedio y
su frecuencia porcentual de hembras desovadas {datos
observados) y su aproximacidn con datos estimados per el
método de minimos cuadrados.

Long. prom. ¥y % Long. prom. ¥ ¥ Mes Estrato Talla de

hembras desova~ hembras desova- desove
das das (estimados) ninime
(observados) (1%)
124 - 10 % 122 - 10 % mayo 3 106
113 - 10 % 112 - 10 % mayo 4 95
139 - 11 % 130 - 10 % junio 3 102
120 - 14 % 119 - 10 % junio 4 118
128 - 33 % 126 - 30 % julio 3 110
137 - 10 % 138 - 10 % julio 4 116
140 - 25 % 153 - 20 % agost 3 101
136 - 4 % -—= agosto 4 -
159 ~ 20 % 158 - 20 % sept. 2,3 y 4 117
128 - 12 % 125 - 10 % ene.y feb 2 y 3 114

El camardn cristal en esta regidn presentd un intervalo de
tallas de desove significativo, entre 120 y 140 mm de



longitud total; se concentraron hembras desovadas en el
estrato 3 y 4; sin embargo, también existieron intervalos
aislades de 113 (10%) y de 159 mm con 20% de hembras
desovadas. Se aprecia que el camardn rojo, madura sexualmente
a tallas menores que las otras tres especies, 1lo que
probablemente se deba a gue como adulto, no alcanzd tallas de
200 mm como es el caso de P. vannamei y P. stylirostris.

Relacién rendimiento/tienpo de veda (C.P.U.E./tiempo)

El camardén rojo o cristal fue una especie relativamente
abundante pues representd el 27.1 % de la captura de los
muestreos del periodo 74-83, de los 26 004 ejemplares
capturados, 7 047 pertenecieron a espécimenes de camarén
cristal.

Los resultados se exponen en la tabla VI-11 y en las figuras
VI-S y VI-10.

Los meses de mayor abundancia relativa de esta especie se
presentaron en enero y febrero con 2206 y 1776 ind/hora
arrastre.

En abril se presenta una declinacién drastica ya que el
rendimiento decae hasta 63 ind/hora arrastre, probablemente
debido a una dispersidén de 1la pcblacidon después de 1los
desoves significatives de enero y febrero; en mayo se
presenta otro incremento en el rendimiento (848 ind/hora
arrastre) que culmina con un maximo en 3Jjunio de 1738
ind/hora arrastre. Posteriormente julio, agosto y septiembre
representan variaciones y fluctuaciones en el rendimiento. A
continuacién se resume la variacién anual promedio del
rendiniento,

Rendimiento Ene. Feb. Abr. May. Jun. Jul. Agost. Sept.
No. ind/hera
arrastre. 2206 1776 63 848 1738 526 811 312

Esto demuestra que los meses de invierno son los mejores para
la captura comercial de esta especie en los estratos 3, 4 ¥y 5
de las 30 a las 50 brazas, sin embargo es contrastante el
rendimiento de esta especie en el mes de septiembre, va que
tendencia del ajuste en la figura VI-10, nos muestra gue el
rendimiento se mantiene en eguilibrio cen  pegueifias
fluctuaciones, con respecto a los meses anteriores (julio y
agosto); en una dispersion de la poblacién después de ocurrir
los desoves masivos. Es importante hacer notar que el
comportamiento de esta especie en esta regicdn, pudiera
presentar una tendencia hacia el incremento en los neses de
octubre y noviembre, ya gque al ajustar los valores de
rendimiento 6 y 7 (octubre y novierbre) en la figura VI-10
estratos 2, 3 ¥y 4 la tendencia de la recta asi lo nuestra.

E} decremento presentadeo en octubre y noviembre probablemente
se deba a que unicamente incluye 2 temporadas, por lo que es
necesario tomar en cuenta estos valores con reserva, de esta
forma los valores mds confiables incluyen el periode mayo a
septiembre. Fig. VI-10 y tabla VI-11.
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GOLFO DE TEHUANTEPEC ZONA 50.

ENERO [TEKPOR AZIA 1878

esTAATo | ESPECIE POR[LONG. ToTAL] PHQPORCION % PROW, MADUREZ [%  DE SOYADAS) Na iND/"
ESTRATO % [PROM. (m.m) o sexos © SEXUAL POR ESTRATO(POI A RRASTRE

P Styliresiria —_— —_— — — —_—

YT 2 |ausencia
2 P. Vo nagml 1767 25.0 8.0 a P.C.0.v 33.0 [
1900
2 P :wl:)l-:nhml! 437 16.0 840 LN ) e 432
s 19,3 1262 100.0 —_ 2.0 _ 10z
TOTALES teo. o 2.9 P.G.O.. 4,4 934
2 P-8ravirosiels 122.2 21,8 785 2.7 6.5 i3er
3 36,7 1417 24.0 76.0 3.9 29,0 soy
ToTaL 100 % P.G.D.r 14.6 | 2206
FEBRERO| (TEMPORADA 197[3)
P. Styltrotirle
'7 2 |auskwcia -
' P '7'l';'”" 1491 «3.0 s7.0 2.3 1.0 226
2z 28,3 47,7 3s.0 €3.0 2.6 e )
TOTAL 1000 PRI % 313
s (X TTIEILNOR R 20.0 50.0 2.1 2.4 121
2 9.0 1258 33,8 663 2.2 5.0 1082
s 1o 130.6 28.0 12.0 z.1 - e
TOTAL 1000 P.G.0.x 2.7 1801
P Brevirestaie
s 00,0 122.8 1a0 s6.0 32 12,07 1776
TOTAL 100,60 P.G.0r12.07 | 1776

TABLA RESUMEN RESULTADOS GLOBALES
TABLAMI-|




GOLFO DE TEHUANTEPREC ZONA 50.
ESTRATO ESPECIE POR JLONG. TOTaL{ PROPORCION % PROM. MADUREZ | T

DES OVARLS Mo MOMORA

ESTRATG % |Phowtwmi | o sexos Q scxual POR ESTRATOIR DM {ARRASTRE
ABRIL Ly TEMPO R [ DaS 78,016,821
' e "‘V,’f';"'" 2nz.2 420 8% 39 20.0 a
z 39.0 233.8 —_ 100.0 38 133 14
TOTAL | 100.0 G.0.518.4 % 55
' "':;r;';.:’ 167.9 400 c0.0 3.7 172 s(s
2 37.0 1793 az.0 580 3.6 140 n
toraL | 100.0 16 [pcos te0 22z
2 PoCoitsiamiis |y azy 210 79.0 3 20.6 1030
3 56 .8 1443 370 43.0 3.5 4.3 % 1382
ToTAL | 160.0 33 P.G.0.v 225% | 2432
EOE Ll 1293 160 sao 32 3.2 368
N Lo 1428 - to0.0 3.3 _— s
TevaL | 100.0 _ — —_— . P.G.Dx 2.7 | 374

MAaYD (a ITEMFORAGIAS 74,7576,78 )

) P Simnevitiy TINY 230 5.0 3.3 — 20
.2 28.8 192.9 5.0 5.0 3 6.5 .
ToTAL| 100.0 — — — 3.6 P.G.D.¢ 4.8 z8
DRy
1 5.0 % 156.0 3.0 6s.0 3.8 20.0 % sz
2 ase 166.3 40.0 60,0 3.8 13.0 % Y
] 1.4 1809 %0 s1.0 N} —_ 3
TOTAL 100.0 % — — -— 3.e P. 0.0« 16.6% 48

TABLA RESUMEN RESULTADOS GLOBALES
TABLAMI-2



GOLFO OE TEHUANTEPEC

ZONA 50.

EsTAATOESPECIE POR[LONG. TOTAL] PROPORCION % [PROM MADUREZ] % DESOVADAS r.mmosu
t$TRATO % | PROMAm.m} SEXO0S SEXUAL POR ESTRATO(PD.K) & RRASTR
CONTINUACHION  MAYO
] P.Californlensis 122.3 25.0 756 3.2 —_ a
2 5.6 150.3 26.0 T4.0 3.3 19.0 109
3 23.7 133.4 as.0 55.0 2.8 16.0 136
. 59.2 13510 470 s3.0 29 38.0 389
TOTAL 100.0 3.3 P.G.D.* 30.0 657
3 P‘n"":'.'s""' 1243 27.0 73.0 3.2 22.7 3
4 9.2 0.y 47.0 3.0 3.0 9.4 37
s 1s.s 1283 s1.0 as.0 EEY seo ss
TOTAL 100.0 3.3 P.G.D.0 12.7 sor
JUNIO 16 TIEMPORADAS |74,75, 76/78,79,82}
1 1744 26,0 74.0 2.9 3.0 47
2 230 213.6 J— 100.0 3.8 21.4 14
TOTAL 100,06 3.4 P.G.0.2 8.3 61
' PVar samel 195.2 4.0 7e.0 33 7.0 3%
2 282 176.3 29.0 1.0 a7 13.8 130
TOTAL 109, ¢ P.G.D,* 8.2 461
[ L BT 2.0 56,0 3.8 5.2 3
2 420 153.7 21,8 78.4 38 .0 366
3 20.4 16,2 400 €0.0 3.6 147 247
a 233 131.4 ar.0 a3.0 2.9 6.7 202
TOTAL 100.0 3.3 P.G.D,517.2 870
P A 137.4 19.0 8.0 3.6 3.0 220
0 75.4 120.7 45.0 Sa0 3.8 29.0 768
s 2.2 1za 20.0 s0.0 s 163 22
ToTALES 100.0 as RS04 24.0 | 1018
TABLA RESUMEN RESULTADOS GLOBALES

TABLA ¥I— 3




GOLFO DE TEHUANTEPEC ZONA 50.

ESTRATO ESPECIE POR |LONG. TOTAL| PROPORCION % |PROMMADUREZ [%% DESOVADAS|MesDAORA
ESTAATO % |PROM.{m.m) O"sexos  Q |SExVAL OA ESTRATOIRON| A RRASTRE
JUL1O  I7|TEMPORADAS| 74,75,76 LI7,75,1’,!2|
| e Strsisestis 166.1 %0 6%.0 3.6 26 128
2 46.0 176.4 12,0 ss.0 33 291 e
TOTAL 100.0 PG.De 25.0 23
) Yoty 167.9 39.0 €Lo 3.8 15.¢ 394
2 38,7 t71.8 29.0 7.0 3.4 24.0 248
TOTAL 100.0 . . 33 PG.D. % 19.0 642
2 "c';';.':""""' 169.7 22.2 178 3. 26.8 % 892
3 38.8 156.6 42,0 58.0 36 34.0% (2]
4 24.0 129.4 23.4 76,6 2.6 38.4 380
TOTAL 500,0 3.2 P.0.0.5325 %] 1583
2 Pr Bravigestris 1212 71.0 29.0 3.4 _— 13
3 466 128.6 14.0 26.0 a0 19.8 248
4 siLo 1410 13.0 870 3.6 13.0 269
TOTAL £00.0 PaD.* (6.3 s28
AGOSTO (a[TEMPORADAS| 74,73,76 J77,70,80,82,03)
t PRSI isse 25.0 5.0 3.8 18, 7 ur
2 16.0 209.3 1.0 ¥9.0 4.0 36.3 22
TOTALES 100.0 3. P G.D22.5 139
' """;;“’;‘" 566.2 390 6.0 37 28.8 1424
2 19,8 169.8 3s.0 61.0 3.8 42.0 35
TOTALES 100.0 a7 F.G.0331.0 s
3 1en.0 3s0 €70 .0 26. 6 18
4 se.z 6.2 — 1000 s.r [N 783
TOTALES| 100.0 3.8 |pcos 9.2 798

TABLA RESUMEN RESULTADOS GLOBALES
TABLA NT -4




GOLFO DE TEHUANTEPEC ZONA 50,
estAATO|ESPECIE POR [LONG, JOTAL] PROPORCION & |ppam, WADUREZ [% DESOVAGAS MaiMOR
ESTRATO % |PAOKImm] sexos Q SEXUAL POR ESTRATO(P.DH{ ARRA STRE
CONTINVAGHON (AGRSTE)
2 169.4 24.0 76.9 £ 10,4 643
3 1473 36.0 £4.0 3.3 2.7 1308
4 z0.7 191.2 4e.0 2.0 3.8 38,3 08
ToTAL 100.0 36 P.G.0.* 23.7 z461
SEPTILMBRE (4 TEMPORADAS: 7477,79,20)
' P- Styllsosirls 199.3 28.0 720 36 6.8 “z
2z 6.7 215.7 _— 100.0 3.7 _— 3
TOTAL 100.0 —_ —_ — 3.6 P.G.0.+ 6.3 45
[ P.ver nomel 168.6 0.0 0.0 3. 4.0 343
€3,3
2 36,7 (k2 X 3.0 2.0 3.9 27,8 200
TOTAL 100.0 3.9 P.G.D.# 4%t % sas
2 P.Coliterniansia 173.86 230 77.¢ 4,1 1.5 40
3 BT 150, 7 320 [1X} 7 68.0 2218
4 sl 156.6 22.0 78.0 3.3 42.8 1o
TOTAL 100.0 3.7 €5.0 2720
2 P.Breviesshrls 1as.2 360 6.0 w0 5.4 53
3 23.6 104,35 22.0 78.0 s 45,6 73
4 59.3 181.5 23.0 1.0 3.8 30.0 183
TOTAL 190.0 4 P.G.0." 33.8 309
TABLA RESUMEN RESULTADOS GLOBALES

TABLANMI — 5



GOLFO DE TEHUANTEPEC ZONA 350.

ESTRATO ESPECIE POR| LOKG. T OTAL] PROPORCION Y% |PROM. MADUREZ[% PESOVADAS NoND/HORA
ESTRATO % [ PROM. (m.m) SEX0S Q  |sExuar POR ESTRATO LRD.NY ARRASTRE]
OCTUBRE ([ TEMPORADAS 74,75
. ) P.S13lieainia 182.2 47.0 53.0% 3.a 23.0 24
22.3
2 1.1 z01.8 —_ 100.0 3.8 —_ 2
TOTAL 100.0 18 $.6.0. + 20.0 ze
[P, Ve nuomel
1 44,7 1645 41.0 $9.0 3.6 27,4 [})
2 ss.3 130.0 40.0 60.0 2.9 19.3 108
- TOTAL 100.0 s £6.0.423.0 150
P 165.8 21.0 73.0 5.6 6 e
3 06,3 169.3 2%.0 7.0 3T 18. 6 760
TOTAL 100.0 s.6 P.a.De18.2 [T
AUSENCIA DE  P.Breviroatris
HOVIEMBRE |12 TEMPORAIDAS 74,79
P Suglirosteis
' A 1138 s0.0 20.0 2.6 —_— a
2 16.3 193.3 — 100.0 3.4 IR 18
TOTAL 100.0 3.0 P.0.b.¢ 5.3 17
: P.v.:;nams 1a8.9 370 €3.0 2.9 2.8 14
2 2.2 144.3 ar0 23.0 2.7 20.6 342
TOTAL 100.0 2.8 (P.0.D.+ $9.0 418
2 P. G otifsr nlansis 183.3 7.0 &30 3.0 3.3 Y]
Y as.a 38,7 a0 39.0 3.2 5.8 62
ToTaLes 100.0 30 reoeior 143
AUSENCLA of P Bravirostsls

TABLA RESUMEN RESULTADOS GLOBALES
TABLA MI —6




Andlisis de Tallos en Relacion

con * de + desovodaos. CAMARGCN AZUL Pengeus Stylirostris
Tal */sde V0 [ 1iTali Tall Tall F. Pendi
g‘l’o °a'|°rv°e'§} globeol :gcl“ E%nue‘lﬂlegsh p?e%lc!o oﬁ'egic'o dgsouvede d‘é"émw. endient e
“lmm} desov, ol D*/s de |at 30%ede {minimo
de s ov. Q desov.
ESTRATG ABRIL
ARos{ 75, 76,821 4— 10b2 229.2 18. 4% 226.2 229.6 233.0 | 223 .20 33 86
MAYO
Ahosl 74, 75, 76, 78) 4—10bz DURAN[TE 3 AN|OS NO APARECIERPN '?‘ DE [SOVADAS
10-20bz
JUNIOQ
Aflos (T4, 75,76, 78, 79,82) DURANTE 4 AR0S| NO APAREEN - |pESOVAD [ASEN ES ITE MES.
JULIO
Afes (74, 75, 76,77 78, 79, B2} 4-10bz 196. 8 B. 1% 1991 210.8 222.6 188.5 . 55 7.8
AGOSTO
Afios (74, 75, 76, 77, 78,80,82.83) 4-10bz| 201.5 21.9% 191.5 199.9 2083 184.0 .61 188.5
SEPTIEMBRE
Aflos 74, 77, 79, 80! 4-10bz | 2 03.4 100 2032 2114 219.5 195.9 29 8l.1
O0C T— NOV
Lihos {74, 7 5i 4—-[0bz 190. 2 10, 9v. 87.1 219.5 252.0 157.9 N} 324.5
“A LA Y7



Angdlisis de Tolios en Relocidn C A MA RON 8 LANCO Penopds vonnamei
con */« de 3. desovadas
Tolle prom. [V«de 9 [Toailg Tq‘lzgn Tallg, Tella de
redict. {predict. con pregwi. COEF. Pendiente.
(Stebalreal gﬁwg?“s el 0 61 20/ de |con el 30%4 | Cor rel, {b) Desove
Estrat] mm)  ({F8) de Tdesow |Pdesov. |98 Jdesov | L1} {mm )
Afos | 74,7576,78) 4— (0bz 156mm | 11.07%]153:08 174.00 | 194.2 Y 2.0l 134,65
Afos 174,75,76,78) 10— 20bz 166.3 3.90%) 16201 162,12 | 16224 .38 014 161.89)
JUN1O
AMosl 74, 75,76,7879,82) _4-10bz 154,4 | 4.254) NO HUBO DESOVE EN 4 dios.
{74, 75 76 78,7982} 10-200z 176. 7 8. B 1793 19e 218.7 .95 .97 160.3
JULIO
pios (74,75,76,77, B78,682) 4-10bz 167.9 | 10. 5% | 1677 170.2 17281 .40 25.4 | 165.2
M ettt 10—20bz 2.8 i0.8% 1718 175.0 178.3} .25 32.4 | 4ofios
AGOSTO
Afos (74, 75,76,777830,82.8314-10bz | 166.3 16.7%] 163.3 te7.6| - 171.9 .55 42.7 | Safles
ot 0200z | 169. 8 LT.6%| 165.7  171.1 i76.5] .72 33.9 | 9afos
SEPTIEMERE
Afos (74,77 79.80) 4-10bz dafics 68.6 16.3% 163.9 171.3 178.6 77 73.3 [ 157. 3
s e 20 Y770 21.2% 124.0 1325 175.1 .00 | —-851 | 187
OCTUBRE ~— NOVIEMBRE
Ados 174, 75! 410 bz 158, 5 13, 1% 1503 161, 2 165.1 37 38.7 | 153.9
10—20bz 144,3 9.9v%| 1439 1512 158.6 .BO 137.0
ABRIL
166.2 1o.27)  180.1 166. 5 1729 .95 64. 2 154. 3

SALLA = RFE



CAMARON

ANAL SIS DE TALLASEN RELACION CON C AFE. Penagus Coliforniensis
EL*. DE DESOVADOS .
1(‘1’?{1 prcrn. v@ugﬁg—) Talio P pdel Tullu;geg;} Tﬂlk-)&prgﬁg)' Tutlile.;:fe c«?&:{:ic{n endient
ESTRATO| Fnm 1! 9ol real 8 J3{8R0) |de Joesow \de Gesew | amiime [Ty ] tb)
RBRT aneiedd.
Afios(74, 75, 82) 10-20bz | 149.6 19.3°] 1473 149.5 | t51.8] 147.3 .20 222
20-30bz NO SE PRESENTARON DESOVES A| ESTA PROF
MAYO
Afios (74, 75, 76, 78} I0-20bz | 150, 3 17.5% 1370 15461 172,21 1212 .81 176
Moo wm 20—30bz | 133.4 6.3% 136.8_146.0] 155.2] 128.5 .60 92.
JUNIO
Anos{74,75,76,78,79, B2) 6aiics 10—~20bz | 160. 1 15.7% 155.0 1638 172.3 147.6 .60 8s.2
[ | 20-30bz | 146.1 15, 6 137.2 152.9{ 169.6 1231 .91 156.7
JuL 1o
Afost74,75,76,77 78,79.82) 10—20bz | 169.7 10.7%s 168.8__180.3 191.9 158.3 .50 1158
nomoomom o 20—30bz | 159.4 13.8% 136.1 159.2 | 182.4 153.2 20 31.7
30~-40bz | 143.9 21.0% 1309 1427 154 .4 120.3 88 178
AGOSTR
Aflos(?4,75,76,77,76,80,82,83) 10~ 20bz | 169.45 18.43% i64.7  170.3 175.8 159.8 .60 55.2
A 20-3Cbz | 147.2 15.72%| 1390 152.8 1669 | 12790 -8 (W]
W NG T " 30—40bz| i51.2 19. 3% 142.2 151.8 161.5 133.5 85 6.6
s EP TlEMBRE
AResi74, 77, 7Q,80,82) 1o0—20bz | 171.8 3.1 68. 169.9 | 1711 167.5 .40 | 1227
20—3C0z | 153.0 25.7% |5z_7 152.9 | 15303 | 132.6 .0t 1.43
OCT. NOWV.
Alios (74, 75) i0—20bz | 161.4 B.Ov 1638 |175.9 187.9 153 1.0 | 12043
20-~0bz | 164.0 7.5% 167.0 |[179.4 191.7 135 10 123.5

A A 4 X9



CARARON OG0 0 CRISIAL Penaeus Lrevirostris

Analisis de ol (Long Tolall En Relo- 1ol prom] /s de @ Jio)h icio|igiig predr.{Talla predic.| Tallo de| COEF. Pendienie.
cion con s de_i;_ desovadas Globalreal dTODut'idos di?g'zsw ?e %811?;1 3‘ %éf'/' .} Desove jeorrelac. (b)
ESTRATO | ‘mm) real austeda [ojusidde |ojuBteda Minimo {r}
ABRIL
ANos {75, 76, 82 ) |20-30bz (Solo en i976 se encontroron @ deswodos en i6.64 con folla de (26.9.
MAYO
- R 20-30bz 243 70,881 228 406 158, 4 106.8 a3 w7
ANOS (74, 75,76, 78} 30-40pz | 113.3 10.34 | 1126 132.0 151.3 95.2 1.0 1933
- A—30bz 139.9 HL2gvs J U Nl O 1943 102.3 10 363
ANOS (74,75, 75,78,7982) 130. 9 162.6
30—40bz 120.7 14,2 1198 121.8 i23.9 118.0 .20 20.14
. 30-400z 137. 7 10.3 138.39 Ul_l()7 182.9 116.9 0 =221
ANOS (74,75,76,77,7879,62) 160. ,
20-%0bz 128.6 32.94 1153 1211 126.9 Ho.t . Lo 57.7
- 20-30bz2 140 .1 25% AGOSTO .
ANOSL74,7576,77,78,60,8283) 127.2 1531 17970 101.8 .o - 259
30—40bz 136.2 4.6% _— — — o .40 —-698
SEPTIEMBRE
A ECIO_MUY DISFERSO DESDE LAS 10 o I1AS 40bz. DUR ANTE 3 T EMFORA-
ANOS ( 74,77.79.80) DAS N LA 80 APARECIO EN LOS NIVELES 4-iCbz y |1 0—20bz
10~40bz 158.6 20.7% 136.4 158.0 179.5 117.0 .80 215 6
- acT. ~— NOV.
ANOS (75,76) NO SE HICLERON LANCESEN EL NIVEL 30-40 Y EN EL 20-30 NO APARECIO
ENE— FEB
ANO 175) 20—40bz | 128.9 12.5%] 125.8 1380 1503 |!!4.8 .96 122, 4
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TABLAS de Proporcién

Infraespecifica Por

Estroto

(Porcentoje No. de Individuos Arrosire/nora)

CAMARON BLANCO ENERO  FEB. ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPT.  OCT.  NOV.
ESTRATO 4~10bz 25.00| TI.74| B370] 6301 | 71.49 ] 64.95) 64.95| 62.95 44.70| 17.78
ESTRA%Q 10~ 20D1 75.00| 28.26] 16.30] 36.99 36.99| 2851| 35.05) 3705| 5526] 8222

oa Ar

#Total EJempsporSP 8 315 136 146 463 | 42| 1805 | 548 190 416
CAMARON AZUL
Ausencio [Ausencic lAusercia
ESTRATO 4—iQbz Total _[Tetal ‘Totqgl 71492 | 7971 | 5441 84.17 | 9303] 92.30] 9414
Avsencio [AusencigAusencio
ESTRATO 10—-20bz Total Total ITotal 28.50 | 20.29 | 4389) 15.83| 7.00 770| 589

ora Arrasire . .

#Toml E j emps. por £ spece - - 28 69 231 139 45 26 17

CAMARON CAFE

ESTRATO 10-20 bz 80.89 | 508.96| 100 | 12.93 | 9872 | 3600 2560 | 1473| 13.5 | 56.64
No hubo

ESTRATO _20-30bz 19.11 40.490 ances | 23.68 | 27.80} 40.83] 51,28 | B1.23 | 8646] 43 35
Vo hubo No hubo [Ne hubo

ESTRATO 30-40bz T 1995 loges | 63.37 12337 | 232] 231 4.03 [l ances |l onces

= Totol ¥ Pt 381 Bipeciel 634 | 1881 | 27 1737| 864 | 1643 ] 2631 | 2728] 870 143

CAMARON RO 6 CRISTAL _

ESTRATQ 20-30be 100 | 190 [95.23| 3667 |2.76 | 4s42{ 3.45 | 4100 Jﬁgﬁm ggng"°°

|
ESTRATO  30-40bz — | — 1476 | 63.32]| 9724 | 5058 06.55 | 5000 [lances |Lances.
hora Arrosire p
25 Total £} cmps, pof Especie | 2200 1776 | 63 848 | 1738 [ 526 8!} 32 | —— —

% NOTA DE

MAYO A SEPTIEMBRE
DE OCTUBRE A FEBRERO

INCLUYE DE 4 o 9 ANOS DE MUESTREO
INCLUYE DE

-TABLA M-it
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Relacion produccién v pardmetros ambientales (abidticos).
La captura total anual de la zona de Tehuantepec y Su
tendencia.

En los datos de captura total en la serie de tiempo del
periodo 1961-1980 expresado en la cclumna 2 de la tabla VI-
12, se incluyen 4 especies de peneidos conmerciales (azul,
blanco, café y rojo). En el periodo 1961-1980 la produccion
ha sufrido fluctuaciones desde 1391 a 3716 toneladas (afo de
ninima y méxima produccion respectivamente), en la figura VI-
12 se representa la variacién de la captura.

En la serie de captura se distinguen cuatro periocdos
importantes., Periocdo I de 1961 a 1964 gque coincide con la
etapa segun (LLuch, et al, 1982) de crecimiento acelerado de
las capturas debido a la explotacidén cada wvez méds intensa de
camaron café y ademas se registra un incremento en la
precipitacién pluvial.

El periodo II de 1964 a 1969 llamada etapa de declinacion de
la captura, gque se caracteriza por una activa competencia
entre las flotas, neo se incorperan nuevas especies a la
captura, segun (Lluch, 1976) se incrementa la sobre-pesca de
juveniles, lo gue raduce el velumen de la captura en tode el
Pacifico y aparentemente existe un retorno a niveles normales
de precipitacisdn pluvial.

El pericdo III de 1970 a 1976 esta etapa (LLuch, 1982) 1la
caracteriza c¢omo una etapa de estabilizacién en todo el
Pacifico; los incrementos de la captura en el Golfo de
Tehuantepec son notables, pues la captura tiende a alcanzar
niveles maximos en las tesporadas 70 y 75 gue llegan a
scbrepasar las 3700 teneladas, es probable gue la integracidn
a la captura de P. hrevirostris, haya aumentado los niveles
de captura, también en este periedo, se aplica la
reglanentacioén de la malla 1 3/4.

El pericdo IV de 1977 a 1980 (Magallon, et al 1882) la
caracteriza como la etapa de crecimiento terciario en todo el
Pacifico, sin embargo, en el Golfo de Tehuantepec, no parece
ser un periodo de incremento ya gque todos los anes a
excepcion de 1980 se encuentran por debajo de la linea de
tendencia, y se mantiene por debajo de las 300 toneladas, es
hasta 1980 cuando scbhrepasa este limite (3 585 toneladas).

Tal parece gue durante este periodo el efecto de parametros
ambientales 1limitaron el incremento de 1la captura, este
periodo coincide con el aumento de embarcaciones en la zona.
Figs. VI-12 y tabla VI-1i2.

del tiro de povimiento en la captura (serie de
En la figura VI-12 se okserva la periodicidad o formacidn de
ciclos de méxima y minima preduccidn durante el periodo 1561~
1980, les afos de buena produccidn se presentaron en feorma
mds o menos ciclica de 3 a 5 afos, sin que estos cielos sean
exactos. Se consideraron afos de buena produccién aguellos
gue rebasaron la recta de tendencia (62, 67, 70, 75, 80) asi
los ciclos son irregulares con una periodicidad de 4, 3, 5y
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5 afios respectivamente, 1los afos de mala produccion no
presentan periocdicidad.

Régimen de la bprecimitacidn pluvial en el Golfo de
Tehuantepec.

La precipitacion pluvial en el Golfo de Tehuantepec se
origina por perturbaciones tropicales gque durante el verano
es afectado por el desplazzamiento hacia el norte, de la zona
de convergencia intertropical que ocasiona extensa nubosidad
con abundantes lluvias ¥y algunas turbonadas, en el invierno
las masas de aire polar dan origen a los frentes frios en el
Golfo de México, los cuales al desplazarse hacia el sur a lo
largo de la vertiente, ocasicnan vientos fuertes del Norte
con rachas violentas gue escurren a través del Istmo hacia el
Golfo de Tehuantepec, haciéndose sentir sus efectos scbre la
regién, en la figura vI-13 se observa el numero de tormentas
tropicales con respecto a 10S meses en el periodo 1950-1985
(datos de la Direccién general de Oceanografia de la
Secretaria de Marina), los dates de p. pluvial en la regiodn
en el pericdo 1961-1980 se presenta en la tabla VI-12
{columna 12).

Tendencia de la precipitacicén pluvial,

Aplicando el procedimiento de las semimedias en la serie de
tiempo (M. Spiegel, 1%69), se obtuvo como resultado: 1la
seminmedia ¥1= 89,9 mm. promedio de p.p. anual y la seninmedia
¥2= 89.0 mm de p. pluvial promedio anual (en este caso se
evalud p. pluvial prm. anual, a diferencia de Guaynas y
Mazatlan donde se consideréd p. pluvial total anual). De
acuerde con esto se infiere que la p., pluvial promedio anual
en un periodo de 11 afos, (distancia de las seniredias)
descendi¢ de 89.9 a 89.0 = -.9 mm, asi el valor de tendencia
anual V.7T. fue de .08 mm anuales, los valores de tendencia
V.T. estimados para la p. pluvial se nmuestran en la tabla VI-
12 y su recta de tendencia (cen linea discontinua) en 1la
figura VI-12. De esto se deduce gue en el periodo 1961-1980,
la cantidad de lluvia presenta variacién, a pesar gue la
tendencia se de un valor de variacién minimo .08 mm/afio, esto
se debe a que los maXimes ¥ los wminimos de precipitacion
tienden a compensarse en pericdes largos.

Relacidn precipitacign pluvial/produccidn camaronera.
Aplicando a estas dos variables una regresién lineal por el
método de ninimcs cuadrados, se comprobd gue existe una
correlacion baja b=.115, es decir la cantidad de lluvia que
cae en un aho, no influye en las poblacicnes de camardén de
alta mar de ese risno ano.
Si comparamos la figura VI-12 referido a la precipitacion
pluvial y a la produccidén total se observa un desfasamiento
entre leos puntos de naxina captura y maxima precipitacidn; y
minimos de produccién con bajas precipitaciones. Esto se
comproke a traveés de una regresion lineal por el método de
ninimos cuadradcs, se correlacioparon mdxinos y niniros de
produccién ¥y precipitacidn pluvial, con sus correspondientes
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desfases, es decir se hicieron coincidir los mdximes de p.
pluvial con maximos de produccidén y minimos de p. pluvial con
minimos de produccién come lo muestran las tablas 1 a 3 de la
figura VI~14, en este caso el coeficiente de correlacidn
r=,70 aumentd considerablemente con respecto a la regresién
anterior (sin desfases) donde r=.115. La interpretacién de
este incremento indica gque existe una correlacién lineal
mayor entre la cantidad de lluvia Yy la produccion camaronera
de alta mar, pero la influencia de este factor no se puede
observar durante la nisma tenporada, ya gue el beneficioc o
perjuicio se podra detectar 1 ¢ 2 ahos después gque sucede el
evento, es decir el inmpacto de la lluvia sobre la produccidn
de camardn en alta mar difiere 1 6 2 ahos.

Los resultados anteriormente expuestos coinciden parcialmente
con (Castro, 1974), gue realizd un estudio de la influencia
de la precipitacion pluvial, sobre la produccidn camaronera
en el litoral del Sur de Sinaloa, dicho autor relaciona
C.P.U.E. {captura por unidad de esfuerzo v.s. p. pluvial). El
nismo autor coancluye "la cantidad de agua dulce proveniente
de la 1lluvia no afecta a las poblaciones de camardén de alta
mar, esta precipitacién influye directamente en la cantidad
de agua de los rios cercaneos a esta zona en estuarios y
lagunas costeras". Comparando resultados:

Castro 1976 Sepulveda y Soto (1986) Sepulveda y Soto (1986)

{sin desfasamientos) (con desfasamientos)
b=.42" b=~2.05 b=0.040
a=8.23 a=2942 a=-15.97
r=.358 r=.115 r=,70

Las causas probables de la accidén diferida de las 1lluvias
sobre las poblaciones de camardn de alta mar, suelen ser
diversas:

- Se ha comprobadc gue los 2hnos de lluvia abundante (Chapa,
1959) influyen de manera determinante en el incremento de la
produccién en los sistemas estuarinos, ya que significan
aportes de agua dulce, mayores areas de Iinundacion,
nutrientes, etc. Es probable que el beneficio de las altas
precipitaciones tarde cierto tiempo en influenciar. grandes
dreas de la Plataforma Continental.

~ Las especies eurihalinas reciben el beneficio indirecto de
las lluvias desde el momento, que como postlarvas efecttan
migraciones a las zonas estuarinas, asi el camardén blanco y
azul tienen mayores probabilidades de sobrevivencia, a
regresar a la Plataforma a reproducirse.

Las descargas de nutrientes provenientes de los rios,
tardan clierto tiempo, para sedimentarse en los estratos
benténicos de la Plataforma Continental.

- Las especies estenchalinas, camarén café y rojo, no
penetran masivamente a los estuaries, razén por la cual ne
tiene accesibilidad inmediata a 1la cantidad de nutrientes
descargados por los rios en los estuarios, estas especies
constituyen juntas el 70% de la produccicn total de alta mar.



La temperatura atmosférica.

Segin los boletines hidrogrdficos de la S.A.R.H. 1la
temperatura media anual en la regicdn es de 28°C. La época mis
caluresa del afio comprende entre los meses de abril a agosto,
con promedjio termométrico las temperaturas miximas los 37°C y
las minimas los 17¢C, sin embargo la oscilacidn térmica
promedio fluctua entre los 3 y 5°C.

Los datos y los resultados de la relacion captura/temperatura
ninima y mdxima, asi como la oscilacidén se expresan en la
tabla VI-13, en las figuras VI-15 y VI-16.

Relacién temperatura atmosféricas/produccidn camaronera anual.
Ningun autor a excepcidén de (Castro, 1976), se ha referido a
la relacién entre la temperatura atmosférica y la produccidn
(C.P.U.E.) camaronera obteniendo una correlacién baja de
r=.398, no observando ninguna tendencia, ni periodicidad.
(Gezan, 197¢), sefala que en la zona del Gelfo de
Tehuantepec, el factor temperatura tiene muy poca variacion
de 3.8°C y concluye preliminarmente "la salinidad es probable
se encuentre nas estrechamente asociado a la abundancia de
pestlarvas, que a la temperatura". {Tirade, 1974} concluye
"en ningun caso es posible definir como factores
determinantes en los grandes desplazamientos o migraciones de
caparén a la temperatura y a la salinidad",

Analisis de los cicles de la temperatura atmosférica.

La temperatura minima ¥ en relacién con la produccidén
camareonera. ’

Con el objeto de interpretar la influencia de la temperatura
sobre la produccién se subdividié la serie en 3 periocdos de
anos, de acuerdo con la cantidad de produccién.

Periodo I de relativa buena producciodn (1961-1964).

Pericdo II de relativa baja produccidn (1964-1969).

Pericde III de dptima produccidn la captura se mantuvo muy
por encima de las 2 500 tcneladas (1970 a 197%, excepto,
1976) .

En el periocdeo I el intervalo de temperatura minima se dio
entre los 18.7 y 19.4:C, la tendencia en la serie de los 20
afios fue de 0.03°C/ano: los valores de tendencia se expresan
en la parte superior de la figura VI-15 y el resultado del
ajuste por periodes en la parte superior de la figura VI-16.
De acuerde con la opinidén de Rodriguez De la Cruz el camardn
café tiene un limite de tenmperatura minima de 10°¢C; el
camarén azul segun (Arozamena, 1976) por debajo de leos 15°C
por 1o gue no se observa gue la temperatura minima sea un
factor determinante. Las correlaciones corroboran este
argumento.

La temperatura méxipa y su relacién gcon la produccién
camaronera.

Los resultados al efectuar la regresién por minimos cuadrados
en el periodo 1961-1879; r=,13, estc indica que la relacion
entre las temperaturas maximas y la produccidén no tiene una
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correlacién lineal, sin embarge al correlacionarlas en
pericdos cortos se cobkservan los sigulentes resultados.

Periodo I: b = 247.8 a = 6726 f =0.008 r=0.089
Pericdo II: b = 2260 a = -80622 £ = .25 r= .50
Periodo III: b = -165.4 a = 9022.8 £ = 0.07 r= .26

En la serie 1961 a 1979 se observaron fluctuaciones entre los
intervalos 35.6°C Yy 36.9°C seguin Arozamena (1976). P.
californiensis se desarrolla optimamente entre 25 y 30°C y a
temperaturas mayores de 35¢C presentan un movimiento superior
al normal; se debe considerar gque las temperaturas maximas de
35sC presentan un movimiento superior al normal; asimismo,
que las temperaturas maximas atmosféricas; en el agua se
verian disminuidas en 1 & 2°C. Tomando en cuenta que la
temperatura media anual en el Golfo de Tehuantepec es 26%C,
las 4 especies estudiadas presentan temperaturas optimas
entre los 23 y 27%C segun (Reodriguez De la Cruz, 1976), La
temperatura marxima no constituyé un factor limitante en la
produccién de camardn, debido a gue su variacién no es
dréstica.

En el presente estudio, no se observd correlacidn 1lineal
entre la produccién anual de camardn y la temperatura
atmosférica promedio anual en donde r = ,216.

Relacién gscilacién térmica/oroduccidén camaronera.

La varjiacion de 1la temperatura minima y mdxima y su
diferencia dan como resultado, la oscilacidén térmica en el
drea, en el periodo 1961-1979 fué de 4,2%C; (Gezdn, 1976)
estimé 3.9¢C. Los resultados de esta relacidén asi como los
valores de tendencia se expresan en las columnas 7 y 8 de la
tabla VI-13, la variacién anual (V.T. anual) estimada es a
razén de 0.01°C (una décima de 0°® por ane). En la parte
inferior de la figura VI-15 se expresa la recta tendencia de
la oscilacidén térmica y en la figura VI-16 los resultados del
ajuste por periocdos.

Pericdo I (1961-1984) = r = .19
Periodo II (1964-1970) = r = .69
Periodo III (1970-1979) = R = .24
Periodo Global (1961~1%79) = r = 0.040

Al acortar los periodes el coeficiente de correlacién. (r) se
incrementd, se observa gque cuando el periodo de variacién
disminuye hasta el rango de los 157C la captura decrecio y
las nmodas de oscilacién térmica, coinciden en su mayor parte
can los increnentos de la captura. En la monografia de
camaroén del Pacifico (Magallén et al, 1982) concluye que el
rango de oscilacién térmica, es importante en la reproducciodn
de camarones peneides, y que en zonas donde el rango es
amplio (Pto. Pefasco de 12 a 16°¢ C de variacién) la época
reproductiva es marcadamente estacional y corta, en cambio en
el Golfoc de Tehuantepec {de 3-5¢C) no hay estacionalidad muy
marcada y el ciclo reproductiveo es mds amplio, abarca la
mayor parte del ano, concluye.
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CAMARON

GOLFO DE TEHUANTEPEC

Series de Tiempo Produccion Total, y Precipitacion Pluvial.

METODO SEMIMEDIAS
SERIE  [Semimedia Prc%l.;g!o | y' ig | V.7 PPul]
ANOS Iyl b de L valar de
Bod. total|jendest |F PN} fendencia
_EARA LA PRODUZC._TOT#L TENENS 1961 33855 73.8
Banmedio Y. 5 2574.6 Yo=Y, = 2574,6-2963.2:-28386 1962 292a2 08
Savivedia Y, = 2663.2 1 @ . 1863 33 50.4 48.1
_ ' T 8 = 35.3 Ton. 1964 | 25796 631 | eo.o8
Y=2574.6 corresponde I265 Y, = corresponde 0 1976229632 « 1965 19731 | 2574 .6 583 89. 90
A — o sededuce que en |lgdos 1965 —IF 8 ho 1966 1891.6 | 2609.9 66.4 | 8982
habids un incremento = 3886 Tn y en un afio 967 2743.1 2645.2 86.6 8.74
tendremos 35.3 Toa. por afio 1958 1391.2 26805 75.9 83.66
paro calkvlor los valores de tendenda V. T) 1969 1751.7 27158 195.2 89.58
" Tenemos 1970 | 37510 ) 27514 140.0| B9.50
Porg 1966 fendremos Y, +35.3 =2609.9 Total| 1971 25746,5 8®.3
porae 196 7 o= Y, +193(2) 2645.2 1972 31 .0 2886.4 49.9 89.42
pora I/QGB . \7| +353(3) 268B0.5 1973 3141, 8 2821.7 139.5 8934
y osi sucesivomenie se cakulon [os demas 1974 2720.8 285171 9.8 8926
valores de tendencio (V.T) 1975 3716.5 28223 926 8918
Pare lo precipito cion pluvial SE a| 1876 238, 8 2027.6 920 .10
Procedid  de la mismo forma 1977 2665.6 2062 9 54.0 g8&02
¥ -899 _ ig78 | e7iz.6 | 2m8.2| 1233 | 88.94
- Y,-Y,=89.9-890-.9 1979 |2555.8 | 30335 | 8.9 | BB.8E
y,= 890 080 |35850 | 3068.8| 48.4 88.70
Se deduwce que en 1lados hao hobide uneo TOTAL (266690 8614
disminucion de .9mm de lluvio, ahoro  por
ofo =0.08
899

TABLA -2



GOLFO DE TEHUNTEREC ZONA 50

TABLA ¥I-i3

wro I [t o i [T iPhak [Poies & [atghadon
196! 33855 192 1908 | 359 35.92 16,7 t7
1962 2s292 | 9.4 19 n 257 1508 83 T2
1963 3350 .4 8.7 19,14 35.89 36,04 17.2 1713
o6 2570.6 8?7 9.7 35.6 36.10 16 9 17 1
1965 RT3 8.3 19.20 36 5 3616 18.2 1215
1966 18p1.6 | 181 19,23 28 4 18 22 8.3 1716
Sa7 27331 185 LIS 366 3~ 28 18,04 T
vy | 13912 207 19.29 10. 4 36. 34 15,7 17.18
1509 7el? | 24 1o 2 168 26.40 15 171
tero | 37m1 0| 20.3 19 35 20.4 3648 6.0 17.20
97 2b74.0 2.6 19.38 36.5 68.52 15.0 iT.21t
1972 33611 20.8 19,41 33 36. =B 6.5 iv.n2
1973 3141.8 159 1g 2 362 16.064 8.3 17.23
1974 27p0.8f{ 185 19. 47 35.7 16. 70 17 17.24
1975 37168 | 174 19.50 6.0 36.77 18.5 17.25
1676 | 2288 | t78 19.53 36.8 30.8% 18.2 7 20
S—
1977 26666 0.9 12. 56 { 386 36.80 18.8 7 27
1978 anze | 20.6 | 19.50 7.5 36. 95 6.8 17.28
1979 | 2575 8] 190 ty G 364 2t ol 17. 3 17 29
190 | w850
TOTAL
v.T 0.03 %AV 0.06%/AR0 0.01°c ARO
RELACION  TEMPERATURA ATMOSFERICA - FRODUCCION CAMARONERA ANUAL
Y SUS VALORES DE TENDENCIA.
NOTA: V.T.7 VALOR DE TENDENCIA.



FRODUCGION CAMARON GOLFO DE TEHUANTEPEC
40004 RELACION PRODUCCION TOTAL - PRECIPITACION PLUVIAL
Y= fex)
P.Ps ({prod}
b=-2.05 30004
a= 2942
f= 013
r= 15 20004
xPrediceion o Ajustes
50 mm._ 2839 Ton.

160 mm. 737 Ton.
150 mm.. 2639 To"iooo-
200 mm._ 2532 Ton.
250 mm. 2429 Teon,

m.m. . Figura N2 XTI~}
T T - T -~ . - e
P.PLUVIAL 80 Y- T 150 ‘, Z00
MM PROD ) : j Bt -
TOTAL . - P, PLUVIAL,
(TOK), B : -
2004
. SIMBOLOGIA,
180 : S ; i ) e —— P.PLUVIAL
. . o PROD.TOTAL
180+ 40004

140+

20~ 3000
0001 .
80+ 2000+
80—

40-'— 1000

T - T B L A § T T . s
67 67 68 10 7 72 T3 78 19
Flgura N8 X2 o04- 7.9

“uo
RO!



REGIMEN PRECIFITACION PLUVIAL MENSUAL.
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RELACION PRODUCCION ANUAL=PRECIPITACION PLUVIAL,
CAMARON GOLFO DE TEHUANTEPEC.
MAXIMOS

PRODUCCION | (1963) 0967 tsvo) tisr 3} [X5-2-1-}]

TOTAL, TON. 3350 2743 3751 3718 3585

PPLUVIAL (1962) (1967) (19631 tig?3} 1i978}

MM, OE, ALT 809 88.62 156.2 1395 123.3

OCESREE i [ 1 2 2 .

TABLA N2y,

MINIMOS
PRODUCCION | (1966) | t1968) | 11s74) | wsze ) [ nis?o
TOTAL,TON, 169 1591 2730 2138 2535
PPLUVIAL. | (1563) | wsee) | tis7z) | tis73) | (1877 }
MM.DE,ALT. | 4848 8.9 49.9 92.6 54,0
DES:IS)E 3 O z i 2
TABLA N2 2
MAX1IMOS MINIMOS
s PRODUSCIN | 33350 2743 arsi 3885 189 1391 2750 2138 2588
1PP.DE!F43:( 2090 8662 1862 128.3 4.8 5.8 4%.9 92.6 34.0

TABLA N&X,

b= 0.040
a=-15.97
f=o4s0
r=.700
REL ACION TEMPERATURA ATMOSFERICA — PRODUCCION,

a PRODUCCION | 11963 ) tige?) {i9r0) {1978 ) f1e?7) (1980}
TON. 5350 2743 A75¢ 3716 26668 3583
lroe3) {1969} 0972} l1978) nezs} (isan}
TEMP, °C. .
28 282 28 291 20.3 28.04
P 2 2 o 1 0

TABLA Ne 4,
b=.0008 f=.0104 FIGYI-4
a= 2802 r=.102 03-8T.JPEAT Lva



GOLFD DE TEHUANTEPREC Z0NA 50

»
RELACION TEMPERATURA ATMOSFERICA WMINUAA - PRODUCCION ANUAL (1961-1980 22d
CAPTURA DE CAMARON. PRODUCCION >
TOTAL ANUAL L. s TorEL Z
42007 (TON) PN +o - TEMPERATURAS <
K e . ey 3
3000 T N = ' H
Pty " A) é
2000 <L . i g0 0%
SEMIMEDIA T:iQ2%¢ S -1
SEMINEDIA 11719, 5% BE
1000 1 VT ANUAL = .03 % oL o By
.- £
| W
& 62 6 04 5 66 o7 68 6o 706 T 71z 73 74 95 76 77 78 79 80 -
. N ‘ -
LIRS 8
RELACION TEMPERATURA ATMOSFERICA MAXIMA-PRODUCCICN. .
AL N
>
4
SEMIMEDIA I536168%c e S
SEMMEDIA T 36.77% z
CAPTURA . V.T.ANUAL: .06 % <
50 TAL ag
ANUSL {TON) g
4000 32
1000 32%
<
2000 I r 3 §
- : R =
1000 I 308
6 62 63 04 ©5 68 O7 68 09.70. N Y2z 7374 71> 76 V7 I8 719 80
. Lo ]
RELAGCION OSCILACION TERMICA - PRODUCCION ANUAL DE CAMARON
CAPTURA " o
TOTAL 20
ANUAL
6000 o o
- - *
$000; . ‘,' 8 5
.~ A3 =
00 T8 R 0 ] Ry D 4]
E S g -
3000 |5§
b4
2000 3
00 SEMIMEDIA I: 1715 '53'
SEMIAEDIA TI=1T258% o n
1000 40
VT ANUALT .0l
6 62 63 63 63 66 O7 68 60 70 7 7?72 7T3. 74 15 76 71 18 70 80

; FIG:TI-15



GOLFO DOE TEMUANTEPEC ZONA 50
RELACION TEMPERATURA MINIMA ATHMOSFERICA-FRODUCCION CAMARONERA

CAPTURA
TOTAL PERIODO T LI981-1964)
4000} ANuUALITONI
FERIODO TTIT
b 25 .
3000 2528.0
.05
2000 ————
FERIODO T 1t365-1989)
1000 b:-104.99
e
7 1-} 1 20 21 2z TTEMPERATURA MINIMA
4000 RELACION TEMPERATURA MAXIMA -~ FRODUCCION CAMARONERA bz 247.8
. 0z - A726.0
PERIDDO TUO6I- 13841 OF R
PERIODO TTII870+ 791
b: -16%.48
2000] ot 90228
PERIODO IT UBE5-1069) r=.26
b:2280
1000 0:-80622.6
r=.50
35 38 37 38 't TEMPERATURA MAXIMA
4000 RELACION OSCILACION TERMICA = PRODUCCION CAMARONERA
3000 PERICDO Iter-0418] 420
2000 PERIODO TTL
PERIODO TZ165- 60!
b 108 2
1000 0:-665
' .69
o 15 (-] 7 18 <] 20 *¢  OSCILACION TERMICA
4000 70 75  RELACION SUAVIZADA
2 6 63 [\72 7 CAPTURA TOTAL V.G, VALORES DE TEMDENCIA TEMP MIN
3000 6\2’(\ LAY 78
g 4 n 74 \/7; b2 100.60
o3, 79 02 580.2
R2e00 o576\ oo 76 1:.0007
. o8 rs 0,02
& 1000
lg V.T DE TEMRPERATURA MWINIMA
- RELACION SUAVIZADA CAPT, TOTAL/TEMP. MAYIMA
H W1 w2 153 63 195 e 48T %
L&}
000 NN\ o7 A/\&A\ 77 _78_78 .
¥y n ) Vv
2000f 6 A £ 60.69
60 a9 Ty
9.00C9
1000 o8 0.03
e .1 .2 3 4 .5 K- .8 -9 370 't TEMPERATURA MAXIMA

valLOKES DE TENDENCIA
FIG-Y-18
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DISCUSION INRTER- REGICNAL

Pepaeus_stylirostris
Distribucidén batimétrica y longitud total promedio.

La adundancia relativa de esta especie fue mayer en la 2zena 20 de
Guaymas; esta especie, segun Chapa (1956), predomina sobre el
camaron blanco en esta regidn, En la zona 40 de Mazatlan, su
abundancia comienza a declinar, hasta presentar una abundancia
relativa menor que la otra especie eurihalina P. vannamei. En el
Golfo de Tehuantepec P. styliroestris es aun menos abundante y en
los muestreos del periodo 74-83, tan solo representé 3%. Cruz y
Reyna (1976) utilizando datos de 3 afos de producciodn, refieren
gue representa el 5%. Estas discrepancias probablemente se deban
a la diferencia del numero de anos utilizados en la estimacidn,
ya gue en el presente trabajo se utilizaron de 5 a 10 afios de
informacidén. La distribucidn batimétrica del camardn azul en las
3 regiones comprendidé los estrates 1 y 2; sin embargo 70% se
concentra en el estrato 1, lo cual indica la estrecha relacién
del ciclo biolégico de esta especie con los sistemas estuarinos
existentes en el litoral del Pacifico Mexicano, gue generalmente
de mayo a octubre invaden los sistemas litorales.

En cuanto a tallas se refiere, en las 3 regiones se observa que
los meses de abril a mayo predominan individuos de talla 71 a 80
mm que representan reproductores sexualmente maduros
caracteristicos de la etapa de inicio de un desove.

A partir del mes de 3julio se observa una tendencia a 1la
disminucién de talla, particularmente en el estrato 1; esta
disminucidén se mantiene hasta septiembre en la zona 20 y 40 lo
que indica reclutamientos a 1la pesqueria de individuos juveniles
y sus preadultos, que se integraron al stock adulto,

En la zona 50, esta tendencia no se observé ya que de julio a
octubre la longitud total promedio se incremento hasta sobrepasar
los 200 mm esto es reflejo de la presencia permanente de
reproductores durante toda la época de veda, lo cual garantlza un
periodo reproductive continuo.

Estratos abr. may. jun. jul. agost. sept. oct. nov.

Guaymas 1 - 196 195 1le4 146 154 156 161
2 - - -= 215 157 162 168 172
Mazatlan 1 - 207 186 176 161 158 - -
2 - 205 202 205 183 174 - -
G. Tehuantep. 1 212 181 174 166 198 199 182 173
2 233 192 213 178 209 215 207 193

Porcentaje de hembras desovadas_por nivel o estrato (P.D,N,)

De acuerde al porcentaje global de desove que incluye a 1los 2
estratos, en la zona de Guaymas los desoves se concentran en -
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julio y agosto; en la  zona 40 Mazatlan el periodo de desove
significativo se concentra en junio y 3Jjulio con periodos
secundarios de desove gue incluye mayo Y agosto; en la zona del
Golfo de Tehuantepec se observa gue el periodeo se amplia desde
rabril hasta noviembre (9 meses), con periodos significativos de
desove masivo intercalado con desoves de menor intensidad o
secundarios.
El periodo de desove se anplia de Norte a Sur, siguiendo un
patrén de menor a mayor numero de reproductores, asimismo la
abundancia relativa de P._ stylirostris se restringe en el mismo
sentido. Al comparar los desoves entre la zona 20 ¥y 40 se observa
gue los desoves en Guaymas son intensos y concentrados en menor
tienpo; y en la zona de Mazatldn los desoves son menos intensos,
perc abkarcan un tiempo mas amplio. Algunos autores como Magallén
et al (1982), atribuyen este hecho a la oscilacidén térmica
regional, es decir explican que 1los eventos reproductivos
(desoves, acoplamiento, maduracidn, etc.) se relaciona con 1la
adaptacién climética de cada especie.
Arosamena (1976) demostrd experimentalmente en P. stvlirostris
cierta tolerancia a las temperaturas minimas; concluyd que el
camardén azul tiene temperaturas entre 10 y 150C; estd pedria
explicar la proliferacion y mejor abundancia en 1la region de
Guaymas comparado con la menor abundancia relativa que la misma
presenta en el Golfo de Tehuantepec, sin embargo puede ser
contradictoric que en el Golfe de Tehuantepec, en donde el
periodo reproductive es mas amplio, la abundancia relativa es la
mds baja para esta especie. No habiendo en esta region una
relacidén clara entre la duracién del periode repreductive y la
abundancia relativa.

Relacién % hembras desovadas/tiempo
Estratos abr. may. jun. jul. agost. sept. oct. nov.

Guaymas 1 - -— --- 16 6 - _-—— -
2 - ==  =-—= 50 -— ——— e e
P.G.D. ==  -=  w-= 25 [ —um mme e
Mazatlén 1 - 5 7 9 3 3 - -
2 -~ -- 28 5 11 -— - -
P.G.D, - - 8 8 4 1 - -
G. Tehuantep. 1 20 -- 3 23 18 6 23 7
2 15 16 21 29 36 ——— e -
P.G.D. 18 4 8 25 22 6 20 5
Promedio de madurez sexual v proporcidn de_sexos.

La fase 3.0 a 3.9 due representan 1las hembras con madurez
avanzada se presentan con variaciones en las 3 regiones del
Pacifico; mientras que en Guaymas ocupa los meses de mayo a
julio, en Mazatldn se presenta de mayo a agosto y en el Golfo de
Tehuantepec se mantiene de abril a noviembre, lo que garantiza
desoves la mayor parte del ano. Esta fase es importante porque
indica poblaciones potencialmente desovantes o de predescve,
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La fase 2.0 a 2.9 representa las hexbras con madurez en
desarrollo en la zona de Guaymas, ocupa la mayor parte del tienpo
de agosto a noviembre y probablemente se prolengue hasta febrero.
Chapa (1956) indica que esta especie madura paulatinamente hasta
los meses de marzo.

En la zona de Mazatlan la fase de madurez en desarrollo se
detecta a fines de la veda hacia septiembre. En el Golfo de
Tehuantepec no aparece en ninguin mes porgue probablenente esta
fase de madurez escape a la selectividad de las redes.

Las fases de madurez inmaduras (de 1.0 a 1.9} e indeterminados de
(0 a .9) no aparecen en los muestreos de alta mar por la
selectividad de las redes utilizadas en dichos muestreos.

El P.M.S. entre las 3 regiones:

Estratos abr., may. jun. jul. agest. sept. occt. nov,
Guaynas 1 - 3.0 3.8 3,2 2.3 2.3 1.9 2.0
2 - - -—-= 4.0 2,2 2.6 2.1 2.0
P.M.S. GLOBAL -~ - 3.0 3.8 3.6 2.2 2.4 2.0 2.0
‘Mazatlén 1 - 3.6 3.4 3.0 2.5 2.3 - -
2 - 2.6 3.7 3.5 3.0 2.4 b -
P.M.S, GLOBAL - - 3.1 3.5 3.3 3.2 2.3 - -
G. Tehuantep. 1 3.9 3.3 2.9 3.6 3.8 3.6 3.4 2.6
2 3.8 3.8 3.8 3.3 4.0 3.7 3.8 3.4
P.M.S. GLOBl1 -~ 3.8 3.6 3.4 3.4 3.9 3.6 3.6 3.0

Proworcién de sexeos

La proporcién de sexos en las 3 regiones presentd cierta
uniformidad con ligeras variantes. Se considersd en forma
convencional cono segregaciones totales 10:0, 911, 8:1,
segregaciones parciales aquellas que indicaron peguenas
dominancias 2:1 hasta dominancias significativas 3:1 y 4:1.

En Guaymas se observan segregaciones absolutas y parciales de
mayo a julio; de agosto a septiembre se observé una tendencia al
equilibrio, gue en noviembre se vuelve a romper ligeramente.

En Mazatlan la tendencia al equilibrio 1:1 se presentd la mayor
parte del tiempo, con tendencias a las segregaciones en mayo Y
junie.

En el Golfo de Tehuantepec se presentarcn segragaciones parciales
s de 2:1 hasta 4:1; sin embargo en el estrato 2 las segregaciones
fueron absolutas la mayor parte del tiempo 9:1, 10:1 y 10:0.
Galicia (1976) ha sehnalado gue en la zcna Norte de Guaymas la
proporcién 1:l se asocia con eventos reproductivos tales como el
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acoplaniento y el predesove: sin embargo en el presente trabajo
se ha relacionado 1la proporcidén de egquilibrio con el evento del
acoplaniento gue segun Galicia (1976), en esta especie culnina
con los desoves en tlempes cortos de 6 a 12 horas. En Mazatlan la
tendencia aludida se cumple parcialmente, sin embargo en la zona
de Tehuantepec este patrén no se cumple satisfactoriamente.

En el caso de Guaymas y Mazatldn se observa la tendencia de las
poblaciones a segregarse en diversos grados cuando los cdesoves se
han efectuado. En Tehuantepec esta tendencia se oculta debido a
gue el periodo reproductivo abarca la mayor parte del aifie y en
las segregaciones no sen tan marcadas como en el caso de Guaymas.
En las 3 regiones se observé gue las segregaciones mas marcadas
se presentan en el estrato 2 de mayor profundidad, lo gue sugiere
gue lecs eventos repreductivos acoplamiento y desove se llevan a
cabo en el estrato 1, Yy una vez efectuades, se presenta una
segregacidn de hembras en el estrato 2.

La proporcioén de sexos interregional se resume en el siguiente
cuadro.

[
v

Estratos abr. may. jun. . agost. s

jul ept. oct. nov.

Guaynas 1 - 10:0 3:1 4:1 1:1 1:1 1:1 3:2
2 - -- --- 9:l1 1:1 1:1 1:0 3:1

Mazatlan 1 - 4:1 2:1 1:1 1:1 1:1 - -—
2 - 2:3 3:1 2:1 1:1 2:1 - -
G. Tehuantep. 1 1:1 3:1 3:1 2:1 3:1 3:1 1:1 1:1
2 - 3:1 10:0 9:1 10:0 10:0 10:0 10:0

HOTA: La escala es de 0 a 10 y el sexo mencionado
en. primer término corresponde a las hembras por macho.
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En las 3 regiones el camardn blanco aparece en los estratos 1y 2,
pero preferentemente en el primero, dominando de 70 a 80% en
esta estrato, ocasionalmente se localizé en el estrato 3 en la
zona de Mazatlian en proporciones gue no rebasaron el 5% sin
embargo, latitudinalmente se presentaron variaciones en la

abundancia relativa, 1la cual presentd la tendencia hacia el
incremento de la zona 20 a la zona 40; precisamente, en esta zona

el camardn blance domind al camardn azul en propercionas que
Chapa (1956) evalud de 80% a 90%.
El siguiente cuadro comparativo de Chapa (1956) es revelador

entre la abundancia latitudinal del camardn blanco y azul, entra
las sigulentes regionss:

1 [s st o] va 2

Norte de Sinaloa
Tenporada aprox. Zena 20,

azul-blanco
1953-54 66% 4%
1954-55 73% 27%
1955~56 77% 23%

La variante es

Zona 30 de Topo-
lobampo Sinaloa
Centro.

azul-blanco
52% 48%
42% 58%
42% 58%

Zona 40 Sur de
Sinalea ¥ Norte

de Nayarit.
azul-blanco

8% 82%
4% 96%
5% 95%

que la zona 20 en el estudio presente incluye la

z0na Sur de Guaymas en donde la abundancia del camardn blanco es
menor. Sin embargo, los resultados obtenidos tienen similaridad
con los expuestos en la takla anterior tomada de Chapa (1956}, en
el Golfo de Tehuantepec el camardn blanco representd el 21.5% de
la captura total incluyendo las 4 especies, sin embargo,
comparando la abundancia relativa con el camardn azul, el blanco
en esta regidén domina ampliamente al azul.

Lenaitud Total Promedio

Es dificil establecer un patrén de
regiones; en Guaymas, las tallas mwodales nos indican
reclutamientos de 2 generaclones entre jullec y octubre, mientras
gque en Mazatlan de mayo a septiembre se observan las emigraciones
de los estuarios a la plataforma de por lo menos 4 generaciones.
Sepilveda (1976) detectd en la zona frente a Hulzache Caimanero
de 4 a 5 generaciones. En el Golfo de Tehuantepec de abril a
novienbre es probable que existan de 6 a 7 generaciones, lo qua
estableceria un gradiente latitudinal de Norte a Surx. El nimero
de generaciones que se suman a la poblacidn tiende a ir en
aumento; 1o que no ha sido posible determinar hasta el momento es
el tamafio de la poblacién de cada generacién.

comparacién entre las 3
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Estratos ab¥. may. jun. jul. agost. sept. oct. nov.
161

Guaymas 1 “= -a- "158 165 —== 116 118
2 = m=  ee= 271 361 === === —om
Mazatlén 1 -- 176 167 160 155 153 --  e-
2 -- 148 169 175 159 162 - -
G. Tehuantep. 1 167 156 155 167 166 168 164 148
2 179 166 176 171 169 177 139 144

de hembras vadas nive

En los desoves se observa que de Norte a Sur hay comportaniento
notablemante diferente, pues las poblaciones de Guaymas presentan
periodos de desove cortos, de 1 a 2 meses (junio y agosto). En
Mazatldn el pericdo de desove abarca de mayo a septiembre con
pulsos diferentes de desove. En €l Golfo de Tehuantepec se
observan desoves continucs a lo largo de tedo el afio con naxinos
desoves sostenidos de 3julio a enere y desoves secundarios de
febrero a Jjunio. Al comparar las poblaciones de Guaymas Yy
Mazatlan, se aprecia un mes de desfase en el inicio del desove de
esta especie. En Mazatlan, se presentan los desoves coh 1 mes de
adelanto con Tespecto a las poblaclenes de Guaymas. El
acortamiento del periodo de desove de P. vapnamej en la regidn de
Guaynas, guizd explica la limitada abundancia de esta especie en
esta regidén. A manera de hipétesis se aduce gue la mayor presencia
yde P. vapnamei en la zona 40 comparada con la zona 50 se deba a :
mayores posibilidades de accesibilidad de las postlarvas a las zo-
nas esturinas de la zona 40, que se traduce en mayores obras de -
canalizacidn entre los rios y los esturiocs.

En términos porcentuales en Guaymas se capturd 1.06%; en -
Mazatlan 63.2% y en Tehuantepec 35.7% del camarén blance en el
periodo 1974-1983.

Se aduce gque los descves en la regién de Mazatldn se realizan en
periodos de tienpo mds cortos y probablemente la fecundidad de
estas poblaciones sea Nayor. Herndndez (1976) estimé la
fecundidad en aproximadanente 750000 huevecillos por hembra,

Otra razén en la que se basa esta hipdtesis es la £facil
accesibilidad de las postlarvas a las areas de crianza, ya que la
zona 40 presenta sistemas lagunares extensos (Huilzache-Calmanero,
Chametla, Teacapan Yy Agua Brava Nay.), segin Chapa, (1956), en
esta regién existen obras de infraestructura, come apertura de
bocas, canalizacién entre rxios y estuarios, Sepulveda, (1976}
reconoce que la sobrevivencia de P, vanpamei. En la zona de Huizache~
Caimanerc estd ligada a ocbras de este tipe.

En contraste se observa gue en Tehuantepec, existen pocas

obras de infraestructura estuarina (Gezan 1976) y a pesar gque los
desoves se llevan a cabo durante casi todo el afio, pero quizéd las
condiciones de gobrevivencia sean menores para esta especie en
esta regidn.
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Porcentaje de hembras desovadas por estrato {P.D.N., v B.G.D.)

En estos factores P.D.N. P. vanname}l mostrd variacicnes, a nivel
regional.

Estratos abr. feb abr. may. jun. jul. ago. sep. oct nov

Guaynas 1 - e e === 20 ==m 3B mr= e=e e
2 - == =—- e 50 ---
P.G,D. .- e e —-= 20 -—= 39  —-- --
Mazatlan 1 - -- === 19 -—- 7 5 4
2 ==  e= = ee= 13 5 2 8
P.G.D. - e - 19 1 6 4 B mmm mew
G. Tehuantep. 1 - 11 17 20 7 16 28 40 23 12
2 3317 14 13 13 24 42 27 ---" 20
P.G.D. 313 12 16 16 8 19 31 42 20 19
omedio d ad Sexua

La mnadurez sexual en las poblaciones de camarén de Guaymas
presenta cambios sutbitos. En  forma ripida aparecen hembras con
madurez avanzada en Jjunio y julio que culminan con el desove
rmasivo de adosto; en los mneses posteriores octubre y noviembre
predominan los estadios (2) madurez en desarrollc e inmaduras.
(1) en Mazatlan el P.M.S5. no presenta cambios drasticos,
observandose aumentos y disminuciones graduales en el P.M.S.
global.

En el Golfo de Tehuantepec, parece gque la mnadurez se mantuviera
la mayor parte del afio en hembras de madurez avanzada es decir
varia entre abril y octubre con valores de 3.3 a 3.9 1o que
sugiere que e' pericdo reproductive es continuo a lo largo del
afo. El P.M.S. se comportd de manera semejante con los
porcentajes de henbras desovadas: periodos de maduracién cortos en
las poblacicnes de la zona 20, gue paulatinamente se va ampliando
en razdén del tiempo en la mnedida gue disminuye la latitud, Del
Valle (1987) opina que el patrén de desove en las zonas de
Sinaloa se relaciona con la temperatura y la vulnerabilidad de la
especie; de ser asi la maduracion sexual estaria regulada también
por factores climdticos.

De acuerdo con lo expuesto, el periodo de maduracldn sexual en
las poblaciones nortefas se veria interrumpido por 1los cambioes
estacionales severos de temperatura de 9 a 140C, en cambio el
proceso de maduracidén de las poblaciones surehfas del Golfo de
Tehuantepec no llega a efectuarse, ya gue la oscilacidén térmica
presenta intexvales de 3 a 50C (Gezan 1976 y Reyna 1976).
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El P.M.S, en las tres regiones mostrd clertas variacicnes.

Estratos abr. feb abr. may. jun. jul. ago. sep. oct nov
Guaymas 1 ~= == === we= 3,5 3,3 4.1 =e= 2.1 1.7
2 - == mee == === 3.3 4.1 e e e
P.M.S. GLOBAL = == e --= 3.5 3.3 4.1 --- 2.1 2.7
Mazatlan 1 == == == 3.4 2,2 3.0 2,7 2,7 === ---
2 —— == e 2,5 3.3 3.5 2.8 3.0 === ===
P.M.S. GLOBAL - w= === 3,0 3.1 3.3 2.7 2,9 === ===
G. Tehuantep. 2 4.1 2.3 3.7 3.5 3.3 3.5 3.7 3.9 3.6 2.
2 it 2.6 3.6 3.4 3.7 3.4 3.8 3.9 2.9 2.
P.M.S. GLOBAL 4.1 2.5 3.6 3.4 3.5 3.5 3.7 3.9 3.3 2.

Proporegién de gexos

En la zona Norte las segregaciones sexuales son mas considerables
que en la zona 40, en deonde la tendencia general es hacia el
equilibrio 1:1: y en la zona de Tehuantepec la segregacidn no es
tan marcada, sino gque son segregaciones parciales; ésto podria
indicar gue en las regiones en donde la mezcla de sexos se amplia

en tiempo, la nmadurez sexual, y 1los desoves tamblén se
increnentan, redundando en wmayor oportunidad de sobxevivencia.
Del Valle (1987) sefala gue cuando P._vannamel se concentra para

reproducirse se obtienen aumentes en la captura por unidad de
esfuerzo.

Proporcjioén de sexos en las 3 regiones.

Estratos ene. feb abr. may. jun. jul. ago. sep. oct nov

Guaymas 1 —= w= mme m=m 131 451 11) e== 1:)
’ 2 —— e= e = —m= 331 1080 —-s omm em
Mazatlan 1 - o= -e- 1:1 2:1 1:1 1:1 2:i1 -~ oms
2 e 2:1 2:1 1l:1 2:1 1:]l === ==

G. Tehuantep. 1 - 1:1 332 21 3:1 3:2 3:2 2:1 3:2

2 3:1 2:1 1:1 3:2 2:1 2:1 3:2 3:2 3:2
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Distribucidn batimétrica.

El camardn café aparecid latitudinalmente en las 3 regiones,
durante el periode de muestreos 1974-1983; del total de
ejemplares capturados 47% se capturd en Guaymas: 42% en -
Mazatldn y 10% en el Golfo de Tehuantepec.

En la zona de Guaymas Se presentd en 4 estratos de las 4-40 bz en
Mazatlan se presentd en 5 estratos (en algunos meses) de las 4-50
bz, y en el Golfo de Tehuantepec se distribuyd ocasienalmente en
el estrato 1 y comunmente en los estratos 2, 3 ¥y 4 de las 10 a
las 40 brazas. La predominancia del camarcn café en todas las
regiones batimétricas se concentré en los estratos 2 y 3. Esta
especie es la gue mayor abundancia relativa presentd en las 3
regiones.

En Guaymas represento el 91% de 1la captura en los nuestreos
bioldgicos, en Mazatlan 55% y en el Golfo de Tehuantepec 48%.

Lengitud total promedio.

En las 3 regiones los individuos de menor talla mostraron la
tendencia a ocupar los estratos de mayor profundidad, sin embargo
en algunos meses como en coctubre en Guaymas, en junlo en Mazatladn
Y en mayo en el Golfo de Tehuantepec, los individuos jévenes se
acercaron al estrato 1. También se observé que las tallas
pronmedio de los individuos mds viejos se concentraron en 1los
estratos 2 y 3; como se observa en las 3 regiones, se pueden
seguir con clerta dificultad 1los reclutamientos pesqueros de 4 a
6 generaciones por afo, lo que indica gue el camardén café es una
especie predominante marina, ya gue se observan generaciones de
juveniles en los estratos 3 y 4 en casos nenos frecuentes en el
estrate 1; lo cual indica que esta especle casi no efectua
migraciones a 1las aguas protegidas o estuarinas, por estar
representadas por todas las fases de mnadurez sexual en los 5§
estratos.

Estratos ene. feb abr. may. jun, jul. ago. sep. oct
1

Guaynas 1 e 142 39 141 138 136 127
2 —— o= eee 147 144 145 147 142 163
3 “~ e~ e== 137 155 148 147 150 134
4 =~ =~ e== 113 == == 139 139 ===
Mazatlan 1 == == === 150 124 152 169 161 -~—
2 —_— e e-- 137 137 145 149 155 ---~
3 -— e - 130 137 130 141 148 ~--
4 R e ~=- 126 132 134 135 ---
5 = = e==  w== wee 108 125 154 =e=
G. Tehuantep. 1 s=_ 131 -~ 122 159 -r= ~== == ae=
2 143 125 147 150 155 169 169 173 165
3 126 130 144 133 141 156 147 150 169
4 —— e e 151 131 129 151 156 ---
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Porcentaie de henbras desovadas por npivel o estrate.

En p. californiensis los desoves no presentan variaciones
latitudinales marcadas; entre Guaynas Y Mazatlan no parece
exlistir una aAiferencia notable pues de mayo a septiembre estos
desoves son continuos ¥ en la zona 20 aun en octubre se aprecian
dasoves (en Mazatldn ne se muestreo en octubre). En cambio en
Tehuantepac se observan desoves secundarios de octubre a febrero.
La concentracion de los desoves mnasivos o por 1lo menos
significativos se presentan de julio a octubre en las 2 regiones,
aunque en Tehuantepec hay desoves importantes de abril a junie.
Siendo esta especie la mnas representativa en las 3 regiones del
Pacifico, se observa que la veda de mayo a octubre garantiza las
poblaciones reproductivas en lo que respecta a esta especie, sin
embargo en el Golfo de Tehuantepec, se podria acortar de julio a
octubre, considerando que esta especie desova durante todo el aho
en esta regidn, Peroc también debe considerarse ademds de los
reclutamientos reproductivos, reclutanientos pesqueros que -
tienen como objeto dejar crecer el camardén para asi pescarlo a
tallas comerciales mas aceptables como lo sugiere Lluch (1975).

centaje de hembras desovadas oor estrat P.D.N.

En el siguiente cuadro se presentan los P.D.N. y su respectivo
P.G.D. del canardn café, en términos porcentuales.

Estratos ene. feb abr. may. jun. jul. ago, sep. oct nov

Guaymas 1 - == e 6.1 2.4 6.9 2.0 7.6 1.6 ---

2 — == === 3,3 5,2 7.5 4.2 1.8 12.7 ===

3 - == me— 16.6 6.6 13.6 2.9 2.8 8.0 ===

4 - 9,2 6.2 3.0 === ===

P.G.D. - 8.0 3.3 4.0 8.5 ~---

Mazatlan 1 - 2,1 -~ 1.6 === ===

2 - 11,7 2.7 2.5 === ===

3 - 10.0 7.9 10.7 == ===

4 - 4.0 13,1 14.7 === ===

3 ~-- --=- 15.0 27.0 === ---

P.G.D. - 2.0 8.7 9.6 12,1 === =--==

G. Tehuantep. 1 - 9.2 mm= mee e mee e=-

2 3.8 7.0 26.8 18.4 47.5 6.1 13.3

3 - 4.7 34.0 23.7 68.0 16.6 5.8

4 -- 6.7 38.4 38,5 47.8 =~ ---

P.G.D. 4.4 2.7 22.5 30 17.2 32,5 23.7 65 15.3 10.7

Estratos ene, feb abr. may. jun. jul. ago. sep. oct nov

G. Tehuantep. 1 4,1 2.3 3.7 3.5 3,3 3.5 3.7 3.9 3.6 2.9
2 --- 2.6 3.6 3.4 3.7 3.4 3.8 3.9 2.9 2

P.M.S. GLOBAL 4.1 2.5 3.6 2.4 3.5 3.5 3.7 3.9 3.3 2.8
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Proporsidn de sexos.

En 1a zona Norte las segregaciones sexuales son mas considerables
que en la zona 40, en donde la tendencia general es hacia el
equilibrio 1:1; en la zona de Tehuantepec la segregacicn no es
tan marcada, sino que son segregaciones parciales; esto podria
indicar que en las regiones en donde la nezcla de sexos se amplia
en tiempo, la madurez sexuval, ¥y los desoves también se
incrementan, redundande en mayor oportunidad de sobrevivencia.
Del Valle (1987) sefiala que cuando P, vanpnanel se concentra para
reproducirse se obtienen aumentos en la captura por unidad de
esfuerzo.

opoy s e as e es.
Estratos ene. feb abr. may. jun. jul., ago. sep. oct nov

Guaymas 1 - “- mee eeae 1l 4:1 1:d

2 - == meem  mes ee= 331 10:0
Mazatlan 1 -—— - —-- i1:1 2:1 1:1 1:d

2 - == =e- 2:1 2:1 1:1  2:1
G. Tehuantep. 1 -- 18l 3:2 2:1 3:1 3:2 3:2

2 3:1 2:1 1:1 3:2 2:1 2:1 3:2

Promedioc _de madur sSexu

Siguiendo 1la tendencia del P.M.S. glebal (promedic en los 4
estrates, se observa un desfasamiento en las 3 regiones: mientras
que en Guaymas el mnaximo del P.M.5. se presenta en el mes de
julio, en Mazatldn se presenta en el mes de septiembre, en el
Golfo de Tehuantepec el P.M,5., midximo se sostiene de agosto a
octubre: sin embargo, se observa gue no siempre los desoves
significativos coinciden con P.M.S. altos, ejenplo mes de mayo y
octubre (Guaymas), 9julio y agosto (NMazatlan); mayo y Jjulio (G.
Tehuantepec) .

En las 3 regiones en diferentes estratos se observan los estadios
de madurez en desarrollo e inclusoe el estudie de inmaduras, lo
cual nos indica que el camardn café tiende a desarrollar su ciclo
completo en los estratos de la plataforma continental, por su
tendencia estenchalina (Recdriguez de la Cruz, 1976).

Tanmbién se aprecia en el Golfo de Tehuantepec, la wmayor parte

del ario predominan henbras con madurez avanzada, producto del
desove continuo de esta especie, lo tue no sucede en Guaymas y
Mazatlan, ya que los periodos de desove se linitan al periodo de
la veda de mayo a octubre, en carbio se observan desoves
significatives en noviembre y abril,

Comparativamente en el aspecto reproductive P. californiensis en
la regién del Pacifico Mexicano es una especie mads comin en el
medio ambiente estrictamente marino, gue las especies eurihalinas
. vanpapel y P, stvlivostris.
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En el P.M.S. del camardn café se observan variaciones ligeras en
las 3 regiones analizadas,

Estratos ene. feb abr. may. jun. jul. ago. sep. oct nov

Guaymas 1 - == === 3,1 3.3 3.4 3.3 2.9 2.2 1.5
2 _— == eee 3.0 3.4 3.4 3,5 2.7 3.3 2.4

3 - e= —- 3.3 3.6 3.7 3.3 3.0 2.6 1.0

4 —= == === 2.0 --- 3.3 3.0 2.7 --= ——-

P.M.S. GLOBAL 2.9 3.4 3.5 3.3 2.8 2.7 1.6
Mazatlan 1 - - m—e 3,2 2.6 3.2 3,1 3.3 === me=
2 — = e 3.0 3.0 3.2 3,2 3.4 --~ —==

3 .- T = 2.9 3.3 2.7 3.2 3.2 === ===

4 - == we- --= 2.2 2.5 2.7 3.2 ~e= -ee

5 o ms mm— e e=e 1,1 2,4 3.8 === we-

P.M.S. GLOBAL - : 3.0 2.7 2.5 2.9 3.4 o= ==
G, Tehuantep., 1 -- 2.1 == 3.2 3,3 =-= c== mee eee oee
2 3.8 2.2 3,53.3 3.5 3.5 3.9 4.1 --= ---

3 2.0 2.13.52.8 3.6 3.6 3.3 3.7 3.6 3.0

4 == =~we === 3,9 2,9 2.6 3.8 3.3 3.7 3.2

P.M.8. GLOBAL 2.9 2.1 3.53.3 3.3 3.2 3.6 3.7 3.6 3.1

Proporcidn de sexos

En las 3 regiones se presentaron dominancia en diverses grados de
las hembras sobre los machos.

las proporclones con tendencia al equilibrio se observaron,
cuando 1la madurez avanzada era muy’' alta (predesove) o bien,
cuande se presentaron los desoves significatives (de julio a
septiembre en las 3 regiones). También se observé esta tendencia
1:1, en poblaciones juveniles inmaduras (noviembre) en Guaymas Y
Tehuantepec ¥ en algunos casos cuando la poblacidén se encuentra
en fase de madurez en desarrolle.

Esto se explica debido a que en el subgenero Litopaneus, tendria
gque existir mezela entre hembras y machos para llevar a cabo el =
acoplaniento, segun Galicia (1976} en P. stylirostris, después del
acoplanmiento en 6 ¢ 12 horas se presenta el desove, es factible =~
exista similaridad en P, californiensis.

Asi mismo se reconoce que las poblaciones juveniles se concentren
en ireas comunes, indistintamente del sexo, ya gue el objetivo co-
nin seria alimentarse. También se observd con frecuencia que des-
pués de llevarse a cabo desoves masivos, se realizaron segregacie-
nes parciales de sexo de 2:1 a 4:i1, sin embargo en el camardn café
no se manifestaron segregaciones tan marcadas como en las otras 2
especies eurihalinas (blanco y azul).

La tendencia media en las 3 regiones se dio entre los intervalos
2:1 ¥ 3:31. En casos alslados se observé la predominancia de los
machos sobre las henbras sobre todo en la fase de inmadurez
sexXual ¥ en los estratos mds profundos. Es factible que las
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segregaciones parciales y absolutas entre hembras y machos en
esta especie, estdén relacionades con los eventos reproductives y
secundariamente con necesidades tréficas en las fases inmaduras ¥y
juveniles. {(Cdrdenas 1950, Chapa 1957, Sepulveda 1976).

La proporcién de sexos a nivel inter-regional, presents
comportanientos similares en algunos casos y ligeras variaciones
en otres.

Relacidn proporcion de sexos/tiempo,

Estratos ene., feb abr., may. jun. jul. ago. sep. oct nov

Guaymas 1 - 2:1 2:1 2:1 3+l 3:1 1:1 1:2
2 - 2;1 2:1 2:1 3:3r 3:2 4:1 1:1

3 - 3:2 2:1 1:1 2:1 2:1 1:1 1:4

4 $l 4:2 3:1 1l:1 11l = ees

Mazatlan 1 1 1:L 3:1 3:1l 2:1 m=s ==
2 $1 2:1 331 2:1 331 == -

3 $1 3311 131 2:1 3:il mem o~

4 T182. 3312 1:@ 281 mee= e--

5 w== 2220 12l 1l eem mme

G. Tehuantep. 1 kD R L T T T
2 =+3¢103%1° 31l 311 3:1 2:1

3 2310131 232 2:1 3:1 1:1

4 1210331 1:1 3:1  ce= o=
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El camarédn rojo o cristal aparecid en dos regiones: Mazatlan y el
Golfo de Tehuantepec, preferentemente en los estratos 3, 4 y 5.
Chapa (1956) lo registra entre los 25-50 brazas en la zona de
Mazatlédn, aungue en algunes meses se observd en el estrato 2. En
el Golfo de Tehuantepec esta especie representd el 27.3% de la
captura de los muestreos, Y se distribuyd entre los 20 y las 50
brazas. Mientras que en Mazatlidn se le captura de mayo a agosto,
siendo en mayo el mes de mayor abundancia relativa, en el Golfo
de Tehuantepec él periodo de captura es mas extenso (enero-

septiembre) con maxima abundancia en los meses de invierno (enero
y febrero).

En ambas regiones el carardn cristal fue 1la especie que se
distribuyé a mayor profundidad, cuyo ciclo de vida se cumple
enteramente en el ambiente marino.

Longitud total promedio.

De acuerdo con las tallas registradas en Mazatlan, se detectan 2
reclutamientes pesqueros importantes en mayo y agosto. Las tallas
no presentaron un intervalo de varijacién tan amplie como en el
caso del camardn azul y blanco, durante la wveda el intervalo de
variacion observado en al region de Mazatlan fue entre 111 y 153
mm., En el Golfo de Tehuantepec la tendencia al reclutamiento
pesquerc se nota en los mweses de enero, mayo y Jjulio; el
intervalo de variacioén reconocido para esta especie fue de 113 y
184 mm, de longitud total.

Relacisdn lonaitud total/tiempe

Estratos ene. feb abr. wmay. 3jun. jul. ago. sep.

Mazatlan 2 - - w= 135.1 153.4 ~-- — =
3 - - -- 126.8 123.5 135.9 11/5 ===
“ - - ~= 126.0 129.2 136.8 127.3 --
] - - - -——- -- 135.2 122.8 -~
G. Tehuantep. 2 122.2 - -- - - 121.2 --- 145.2
3 141.7 122.8 129.3 124.3 137.4 128.6 148.8B 184.5
4 - == 142.5 113.3 120.7 141.0 136.2 161.5
5 - - -~ 128.3 124.1 ——— mwee m———

ceptade d embras_desovadas por est o .
Al comparar los desoves en las 2 regiones se observa que en
Mazatldn éstos son cortos ¥y guizd no de gran significancia
aparente, en tanto gue en Tehuantepec son continuos y amplios con
pulsos significativos en junio, julio, septiembre y enero.

La distribucidn geografica y la reproduccidn de esta especie
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dican que es sensible a las oscilaciones térmicas Magallon et al
(1982), v esto podria ser una razén por la cual no se localizéd en
la zona de Guaymas; sin embargo, tal parece gque su adaptacién va en
aumento conforme la especie se acerca a zonas tropicales tipicas,
ya que su abundancia relativa parece presentar un gradiente latitu-
dinal de menor a mayor porcentaje de hembras desovadas entre
las poblaciones de Mazatlan y Tehuantepec.

Estratos ene. feb abr. may., Jjun. jul. ago. sep.
Mazatlin 2 - - - — —— ——— —— ———
3 - - - _— ——— - — ———
4 - - - e 3 1 3 --
5 - - - - - 8 —— --
P.G.D. 4 1
G. Tehuantep. 2 6 - - -_— - - - 15
3 29 12 3 22 3 atnd 26 45
4 - - - g 29 19 8 30
5 -- - - k-3 16 13 === e
P.G.D. 14 12 2 12 24 16 9 33

ror 4 du exua . .

El comportamiento del P.M.5, es variable en las 2 regiocnhes: En
Mazatlén predeminan las henpbras en madurez avanzada ¥y el P.M.S.
global varia de 3.0 2 3.3. En cambio en el Golfo de Tahuantepec
aungua también predomina la fase gonddica de 3.0 a 3.9 de madurez
avanzada, el intervalo de variacién es mias amplio de 3.2
(febrero = abril) a 4.1 (septiembre), lo gque indica una
maduracién paulatina y constante que culmina en lcs desoves
masivos de septiembre; sin embargo, aunque hay desoves
significativos en junio, julio y enero, el P.M.S. en estos meses
noe es alto debido a un posible reclutamiento reproductive
constante.

e d duyez sexu
Estratos ene. feb abr, may. jun. Jjul, ago. sep.
Mazatldn 2 - - - 3.4 3.6 --- —_—— =
-- - -- 3.4 3.4 3.2 2.6 ==~
4 - - - 3.2 3.7 3.3 3.3 -
5 - - - ca- - 3.5 3.2 -
P.G.D. 3.3 3.2 3.3 3.0 -
G. Tehuantep. 2 2.7 - - —— - 3.4 - 4.0
3 3.9 3.2 3.2 3.2 3.6 4.0 4.0 4.5
4 - - 3.3 3.0 3.6 3.6 3.7 3.8
5 - - -—= 3.9 3.5 == wmemm em-a
P.G.D. 3.3 3.2 .3.2° 3.3 3.6 3.6 3.8 4.1
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Esta especie mostrd una tendencia a la segregacién de sexos mas
marcada gQue las otras 3 especies comerciales.

En Mazatldn la segregacion fue en los meses de junio y julio en
los estratos 4 y 5, respectivamente coincidiendo con los eventos
reproductivos del mes de julio,

En el Golfo de Tehuantepec estas segregaciones se presentan
preferentemente en abril, junio y julio. Al analizar desoves por
estrato y proporcién de sexos se observd que la proporcidn de
sexos no es homogénea en todos los estratos y la tendencia
general fue:

a} Segregaciones absolutas y significativas se presentaron
después de los desoves.

b) Segregaciones parciales 3:1 y 2:1 en desoves secundarios.

c) La tendencia al equilibric 1:1 ¢ 2:1 ocurre frecuentemente en
el predesove o bien en desoves significativos o bien c¢uando el
P.M.S. de la poblacidn se encontrd en madurez avanzada.

cion de sexos

Estratos ene. ago. sep.

Mazatlén 2 - — =
3 - 211 ---

4 - 231 -

5 -- S T S
G. Tehuantep. 2 3:1 281
3 3:1 o281 3:1

4 - 1031 3:1

5 - - -
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Relaciones y ajustes entre Parapetyos Poblaciones.
Penaeus stylirostris
Xec ia_he as desovadas/temporadas.

En esta tabla se enlistan los muestreos en los gque la frecuencia
desovantes fue superior al 10% basado en gue son excepcionales
los desoves que sobrepasan el 35%..

Se observd que entre las temporadas, las condicliones ambientales
suelen ser particulares para cada region, e incluso en la misma -
regisn los parametros abidticos son variables (P. pluvial, tempe«
ratura etc.), por 1o que dificilmente se podria generalizar un
comportamiento de P. stylirostris; sin embargo, es posible apre-
clar, que el periodo temporal del desove mayoritarias entre una
regidén y ctra tiende a ampliarse de norte a sur, ya que en Guaymas
incluye julic y agosto, mientras que en Tehuantepec se tiende a
presentar de abril a octubre.

Los desoves Iimportantes de esta especie se llevan acabo en los
estratos 1 vy 2 de las 4 a las 20 brazas de profundidad.

Zn las situvaciones de la siquiente tabla se nuestran los desoves
nds notables ocurridos en el periodo de veda 1974-1983.

Penaeus stylirostris
cuencia hembras desovadas/temporada.

Estrato Tenporada y mes P.D.N.
Guaymas 1 977 (julio) 33.0%
2 1977 (3ulio) 50.0%
3 1979 (agosta) 13.5%
1 1980 {(agosto) 22.0%
Mazatlan 1 1974 (djulio) 11.5%
1 1976 (julio) 15.3%
2 1976 {(julio) 12.6%
2 1974 (agosto) 16.1%
2 1981 (agosto) 12.5%
2 1982 (agosto) 16.2%
1 1976 {septiembre) 10.4%
1 1982 (septiembre) 16.0%
1 1983 (septienmbre) 17.4%
2 1982 (septiembre) 12.4%
2 1983 (septiembre) 13.0%
“ Tehuantepec -- 1 1976 (abril) 20.0%
2 1976 (abril) 15.0%
2 1975 {mayo) 16.6%
2 1975 (junio) 21.0%
1 1975 (julie} 24.0%
2 1975 (julio) 29.0%
1 1975 v 1978 (agosto) 18.7%
2 1975 y 1978 (agesto) 36.3%
1 1974 (octubre) 23.0%
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Relacion lopgitud total/porcentaije de hembras_desovadas
En las 3 regiones se observéd la talla minima, en la cual se

inieian los desoves que fue especifico para cada especie Yy en
cada regiédn,

Talla~intervalo de desove Talla de desove
infcial. 1%
Guaymas 146 a 215 mm. 150 mm.
Mazatlan 158 a 203 nm. 143 mm.
G. Tehuantepec 190 a 229 mn. 160 mm.

En este cuadro se observan diferencias en las tallas de desove
en P, stylirostyris ya que los intervalos son mis amplios en las
poblaciones del Norte que en las poblaciones del Sur. En cuanto a
las talles iniciales de desove, se observa gque en todo el
Pacifice esta especie inicia sus desoves entre los 140 y 160 mm.
En la elaboracidén de este cuadro se tomaron en cuenta los valorxes
extremos figura (IVv, VvV, VI, VII).

$i se analizan los desoves conspicuos por encima del 10% se
observé que el intervalo de tallas de desove significativo se
amplia de Norte a Sur. Los desoves son sincrénices en la zona
Horte y asincrdnicos en la zona Sur.

Las poblaciones en donde los canbies climidticos son nenos
considerables el proceso de maduracicn es constante en
consecuencia los intervalos de tallas de desove significativeo se
presentan en individuos de menores a mayores (en Tehuantepec 160-
190 hasta 230). En los correspendientes de Guaymas y Mazatlan.

Intervalo tallas de desove Intervalo porcentual
significativo. . de desove correspon-
diente.
Guaymas 164-215 npm. 16-40%
Mazatlan 176-2%5 mn. 10-21%
G. Tehuantepec 190-22% nm. 10-22%
Relacidén rendimiento (C.P.U.E.}/tiempo de veda.

La tendencia en el rendimiento de esta especie con relacidn al
tiempo varia en las 3 regicnes.

En Guaymas P. stvlirostris presenta un increnento sostenido que
alcanza su maximo en el mes de novienbre.

En Mazatladn el rendimiento se incrementa de mayo a junio ¥y en
Julio declina; de agoste a septiembre se vuelve a incrementar; y
finalmente en octubre y noviembre presenta una ligera fluctuacién
manteniendose pro encima de 1los 10060 IND/hora arrastre. En el
Golfo de Tehuantepec se presentd el rendimiento mas bajo con una
tendencia al incremento de abril a julieo y una declinacidn de
agosto a noviembre.
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P. stylirostris presentd su mejor rendimiento (C.P.U.E.) en la
zona de Guaymas; ya otros autores han sefialade esta condicidn,
Chapa (1976) refiere gue en la zona Norte Pefiasco y Guaymas, el
camarén azul es la especie eurihalina dominante ya que supera
considerablemente al camardn blanco y en esa zona, (la porcidn -
alta del Golfo de California) sdlo es superada por el camarén
café P. californiensis.

Estratos ene. feb abr, may. jun. 3u1. ago. sep, oct nov

Guaymas 1 -—— == ee- 3 26 39 715 2251 2490 3000
2 - = mee 1 2 16 91 9 34 32

Total 4 28 55 806 2260 2524 3032
Mazatléan 1 e 29 316 28 148 479 419 492
2 -~ = e 8o 11 9 31 736 573 706

3 e L ——— =3 1 9 15 18 23

Total 109 330 38 188 1230 1010 1221
G. Tehuantep. 1 - -—— = 20 55 125 117 42 24 16
- - - 8 14 los 22 3 2 1

Total - & - 28 69 231 139 45 26 17
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Penacus vanpamej. 123
e a hembras desov s/te das

P.. vannamzi presentan desoves considerablemente en menor amplitud

en las poblaciones del norte (Guaymas), y a medida que disminuye

la latitud el periocdo de desove se amplia en meses asimismo, se
observa que los afios en los que colnciden los maximos desoves no

son los mismos en las 3 regiones, debido a condiciones climaticas -
prevalecientes a les largo del Pacifico Mexicano ademds es
posible observar que la frecuencia porcentual tiende a ser ligeranmen-
te mayor en el Golfo de Tehuantepec gque en Mazatlan; sin embargo,

las capturas de P. vannamei suelen ser mejores en la zona 40 que
en la zona 50,

Desoves significativos

Estrato Temporada y mes P.D.N.

Guaymas 1 1879 (agosto) 58.0%
1 1980 {(agosto)} 32.0%

Mazatlan 1 1980 (mayo) 11.5%
2 1974 {julio) 25.0%

3 1974 {agosto) 12.5%

1 1969 (septiembre) 11.0%

1 1982 (septiembre) 21.0%

2 1974 (septiembre) 25.0%

2 1982 {septiembre) 23.0%

G. Tehuantepec 2 1975 (enero) : 33.0%
2 1975 {(febrero} 17.2%

1 1975 {abril) . 17.0%

2 1975 (abril) 14.0%

2 1875 (mayo) 16.6%

2 1975 (Jjulio) 21.4%

1 1977 {(Jjulio) 23.6%

2 1977 {Julio) 29.1%

1 1975 {agosto) 18.7%
2 1975 (agosto) 36.37%

1 1974 (septiembre) 40.0%

2 1974 {septliembre) 27.1%

1 1974 (octubre) 23.0%

elacién lo tud tota omed] orcentaie hembras desov

Al observar la variacion inter-regional de esta relacién en las 3
regiones, se notan algunas diferencias.
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Talla intervalo de Talla de desove
desove. inicial,
Guaymas 160-187 mm. 183.7
Mazatldn 133-170 mn. 142.0
G. Tehuantepec 144=-177 mn. 137.0

El camarén blanco en la regién de Guaymas es poco abundante y el
desove se presenta a tallas de mayer edad (160-180 mm.), en la
zona de Mazatlin la madurez sexual aparece en tallas mpas
tempranas (130 mnm. L.T.) poco después de que el camarén emigra
de las zonas estuarinas al Océano (Sepulveda 1976); esta
situacién no es muy variable en las poblaciones del Golfo de
Tehuantepec, ya gque la talla intervalo se situa (144-175 mm de
LT.)

Intervalo talla de desove Intervalo porcentual

significativo de desove
Guaymas {(160~180 mm.) {38-50%)
Mazatléan (160-170 mm.) ( 5-16%)}
G. Tehuantepec (166=-177 nmm.) (16-21%)

De acuerdo con lo anterior parece ser gque en las 3 regiones del
Pacifico, P. vannamei entre la longitud total promedic de 160 ¥y
180 mm. es cuando desova masivamente.

En cuanto a la talla inicial de desove, se distingue una
tendencia en este caso de Sur a Norte, es decir las poblaciones
del Golfo de Tehuantepec inician los desoves a tallas menores
que las poblaciones del Noroeste (Guaymas Yy mazatlédn), lo que
probablemente esté relacionado, con factores de tipo climatico y
otros.

acié dimiento tiem de veda.

En la tabla de rendimientos se observa un mayor C.P.U.E. en la
zona del Gelfo de Tehuantepec. Es preobablemente gque los mayeres
rendimientos cbservados en la regién de Tehuantepec se deba a las
siguientes causas:

1.~ Esta especie no estd sometida a la misma presién pesquera, en
aguas protegidas, como lo estd en la zona Sur de Sinaloca.

2.- Los desoves Y los periodos reproductivos en el Golfo de
Tehuantepec son mds amplios que en la zona 40.
3.~ Las obras de infraestructura en la zona de Mazatldn

(canalizacidn, apertura de bocas, sistemas de tapos, etc.)
"reparten" el rendimiento, es decir, aunque la captura en alta
mar es mayor, siempre existe una "merma%® por la captura en aguas
estuarinas, Y finalmente se observéd que en la zona de Guaymas, no
en una region donde esta especie es abundante.

En las 2 regicnes Mazatlin y G. Tehuantepec el comportamiento del
rendimiento tiene sus variaciones: mientras que en la zona 50 de
mayo, agosto, la captura en mimero de individuos/hora arrastre se



incrementa sostenidamente,

fluctuaciones

amplias

encuentran desfasados;
en el Golfo de Tehuantepec suelen presentarse en agosto.

Relacidn rendimiento/tiempo

ademds

1o

en Mazatldn

Estratos ene.

Guaymas
Total
Mazatlan
Total

G. Tehuantep.

Total

2

[ER SN o)

de veda
feb abr. may. jun. jul, ago. sep.
————— —— 9 S 86 23
- mme mes e 4 2 15
9 -] 88 38
----- 80 71 43 132 290
-—-—— 12 14 18 53 163
----- 1 2 - 16 68
93 87 €1 201 521
227 114 92 330 417 1173 345
88 22 54 133 226 632 203
315 126 146 463 643 1805 548

en Mazatlén
s mnaximos

127

en el mismo periodo hay
rendimientos
se presentan en septiembre y

382
416

se
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[} ensis

acig recuencia hembyas desovadas/temporadas
Los desoves considerados ceomo significativos sobrepasan el 10%
sin embargo, no se pueden menospreciar los desoves en el
intervalo 2 a 10%, cuando estos se mantienen constantes.
Comparando las 3 reglones es notable la amplitud y la frecuencia
entre la 2ona de Guaymas, las zonas de Mazatlin y G. de
Tehuantepec entre estas 2 Ultimas no existen muchas diferencias,
quizd solo en la amplitud temporal gque en Mazatlén incluye de
mayo a septiembre, y en el Golfo de tehuantepec de abril a
noviembre; pero en cuanto a frecuencias porcentuales hay clerta
similaridad,
Estableciendo este criterio se observa un gradiente latitudinal
de Norte a Sur, en donde el periodo reproductivo en frecuencia de
hembras desovadas y tiempo, aumenta gradualmente. En las 3
regiones los desoves importantes y masivos se observan en los
estratos 2 y 3, En el estrato 4 los desoves masivos son aislados.
También en las 3 zonas los desoves considerables se presentaron
en diferentes temporadas, 1o gue indica el efecto local de los
factores meteorolégicos en cada zona.

elacis ecuenc embras desovadas/temvoradasg.

Desoves signifigativos/temporadas

Estrato Temporada y mes P.D.H,

Guaymas 3 1975 (mayo) 16.6%

3 1976 (julio) 13.6%

2 1974 (octubre) 12.6%

Mazatlén 1 1979 (mayo) 12.5%

2 1979 (mayo) 19.2%

2 1974 (julio) 12.3%

3 1978 (julio) 13.8%

2 1974 (agosto) 11.4%

2 1881 (agosto) 21.4%

3 1974 (agosto) 17.8%

3 1981 (agosto) 41.12%

4 1974 (agosto) 21.2%

4 1978 (agosto) 13.2%

4 1981 (agosto) 37.5%

2 1969 {(septiembre) 22.8%

2 1982 {septiembre) 22.2%

3 1969 (septiembre) 15.8%

3 1982 (septiembre) 15.5%

3 1983 (septiembre) 20.7%

4 1965 (septiembre) 39.9%

4 2982 (septiembre) 30.2%

G. Tehuantepec 2 1975 (abril) 20.6%

3 1875 (abril) 24.3%

2 1675~1976 (mayo) 19.0%

3 1975 (mayo) 16.0%

4 1875 (mayo) 38,0%

2 1976 (junio) 17.0%

3 1976 (Junio) 14.7%
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acid e embra esovadas/temporadas
Desoves sigpificatives/temporadas,

2 1975 y 1976 (Jjulio) 26.8%
3 1875 y 1976 (julio) 34.0%
4 1975 y 1976 (julio) 38.4%
2 1975 y 1982 (agosto)  18.4%
3 1975 y 1982 (agosto)  23.7%
4 1975 y 1982 (agosto) 38.5%
2 1974 y 1977 (septiembre}47.5%
3 1974 y 1979 (septiembre)68.8%
4 1977 (septiembre) 42.8%
3 1974 (octubre) 16.6%
2 1974 (noviembre) 13.3%

cid ud & b opedio/porgenta bra esov

Observando las 3 regiones se aprecla en esta especie una
variacidn en el intervalo de las tallas de desove, con un
gradiente de menor a mayor anmplitud. Las poblaciones del Norte
desovan en un intervale mayor de tallas, esto corrobora el
proceso de madurez sexual diferancial en cada regién. propuesto
inicialmente por Magallén et al {1982).

Intervalo de desoves Intervalo porcentual de
significativos y masivos desove
Guaymas (145-149mm.) (7-14%)
Mazatlan (133-150mm. } (13.6=41%)
G. Tehuantepec (140-172mm. ) (11=-31%)

En cdanto a la talla inicial de desove en las 3 reglones, la
parte inferior del intervalo no presenta grandes variaciones,
peroc en 1la parte superior del mismo intervale, en Tehuantepec
aparecen tallas mayores (de 160 mm aprox.) yYa que el intervalo de
talla promedio de desove es mas amplio (de 133 a 172 mm) gque en
las otras 2 regicnes.

Intervaleo de las tallas Talla de desove
promedio de desove inicial
Guaymas {136-149 nm) (124148 mm)
Hazatlén (130-155 mm) (120~-148 mm)
G. Tehuantepec {133-172 mm) (120-160 mm)
o] i tiempo ve 4a D, trej.

El comportamiento de rendimiento en esta especie, se presenta en
las 3 regiones con variantes, los mniximos rendimientos se
obtienen en la zona de Guaymas en donde se observa un incremento
sostenido de mayo a noviembre.



130

En las zonas de Mazatldn y Tehuantepec, se observa similaridad ya
gue los meses de mnayor rendimiento coinciden con agosto Yy
septiembre en ambas regiones. Sin embargo, en los meses de
octubre y noviembre en la zona de Mazatldn se sostliene el
incremento del rendimiento, mientras que en el G, Tehuantepec se
observa una declinacisén notable,

En Guaymas los estratos de mayor rendimiento incluyeron del 1 al
3, en cambio en Mazatldn y Tehuantepec fueron el 2 y 3;
probablemente esto se relaciona con la amplitud de la plataforma
que en la zona Norte es mds angosta ¥ en el G. de Tehuantepec.
Asi los rendimientos observados en el camarén café, caracteriza
la zona Norte (Guaymas) como la mas productiva.

Tabla de rendimiento (Mo. de Ind/hr. arrastre)

Estratos ene. feb abr. may. jun. jul. ago. sep. oct nov

Guaymas 1 - ~= === 123 972 2108 7320 1671 5307 6258
2 - -— === 173 646 2408 9040 3261 7471 8935
3 - ~= === 187 803 503 3692 257 2070 2410
4 —— == = 3 -- 1042 1279 192 834 1000

Total 486 2421 6061 21401 5381 15682 1860
Mazatlan 1 - == === 20 19 30 41 35 45 50
2 - e = S8 269 221 160 354 357 405

3 - == - 98 183 442 563 371 609 701

4 == e -- 69 300 598 638 902 1103

S faded == === =~= 500 500 696 821 993 1153

Total 176 1040 1493 2058 2219 2206 3412
G. Tehuantep. 2 428 1110 277 161 421 591 648 403 119 81
3 106 763 --~ 293 241 670 1296 2215 760 62

4 - i8 -- 783 202 379 587 110 -- -

Total 534 1881 277 1237 864 1640 2531 2728 879 143
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aeus brev stris
elacién frec a _hembras desovadas/temporada.

Esta especlie aparecic solamente en 2 regiones Mazatldn y G. de
Tehuantepec; y su frecuencia porcentual de desove por estrato -
(P.D.N.) presentd considerables variacliones comparada con las -
otras 3 especies, por 1o cual los desoves se consideran desde
los minipos hasta los més notables.

Al comparar los valores de P.D.N. en las 2 regiones, se observa
notaklemente la amplitud en tiempo e intensidad; en el Golfo de
Tehuantepec donde se llegan a dar desoves significativos vy
nasivos entre el 12 y el 45%, nientras gue en Mazatldn los
desoves mas intensos no sobrepasan el 10%; esto indica, una mayor
eficiencia reproductiva de esta especie en 2onas de bajas
latitudes.

Es notable tanmbidén como P, brevirostris presentd desoves en 2
temporadas (77 y 78), los cuales se dieron en los estratos nés
profundos 4 y 5: en camblo en la zona de Tehuantepec se
observaron desoves significatives y masivos por 1o menos en 4
temporadas, desde el estrato 2 hasta el 5. Se observa que esta
especie se adapta mejor a la regién en donde la oscilacién
térmica varia en menor proporcién y su ausencia en la zona 20 se
podria deber a la oscilacidn térmica en Guaymas fluctua entre 11
Y 150C (Magalldén et al, 1982) y en el Golfo de Tehuantepec es de
3 a 50C (Gezan, 1976; y Sepulveda Yy Soto, 1387).

Estrato Temporada y mes P.D.N.

Mazatlén 4 1977 (junio) 3.0%
4 1978 {3ulio) 2.0%

5 1978 (julio) 8.3%

5 1978 (agosto) 3.8%

G. Tehuantepec 3 1975 (enero) 29.0%
3 1975 (febrero) 12.0%

3 1974-75 (mayo) 22.7%

5 1974 (mayo) 318.0%

4 1975 (junio) 29.0%

5 1975 {junio) 16.3%

3 1975-78 (Julie) 15.8%

4 1977-78 (julio) 13,0%

3 1877-78 (agosto) 26.6%

2 1979 (septiembre) 15.4%

G. Tehuantepec 3 1979 (septiembre) 45.6%
4 1979 {septiembre) 30.0%

acid ugd a medio/p entadie b desov S.

Los desoves Importantes del camardn cristal o rojo, en Mazatlan
ocurren a tallas totales promedio, de 120 a 130 mm. con una
frecuencia el 3 al 10% en los estratos 4 y 5 preferentemente.
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En el Golfo de Tehuantepec los desoves masivos se presentaron
entre los 123 y 160 mm de longitud total con una frecuencia
porcentual entre el 20 y 35%, ademds se presentaron desoves en el
intervalo de tallas 110 y 140 mm con una £recuencia porcentual
del 10 al 20%. &asi se observd que PB. brevirostris wadura
tenpranamente y desova mas considerablemente en Tehuantepec, a
tal grado gue en esta regidn llegd a representar el 27% de la
captura en los muestreos del periodo 74-83.

elacid niento/tiempo _de veda (No. de r. a 3 .

Mientras gue en la zona de Mazatlan el rendimiento presenta 2
mdximos en junio ¥y en agosto, en la zona de Tehuantepec se
alcanza 3 medas en enero, febrere y 3junio, sin embargo 1los
rendimientos alcanzados en mayo y en septiembre también son de
consideracidn.

P._brevirostris en esta regién esta presente todo el afio desde
las 20 a las 50 brazas, mientras gue en la zona 40 se presentd de
mayo a noviembre; sin embargo, es dificil aflrmar que éste
presente en los demas meses ya que en esta regidén no se
realizaron muestreos de diciembre a abril.

La mejor época de captura de esta especie, en el Golfo de
Tehuantepec es de enerc a junic.

e endimiento/tienpo ve

Estratos ene. feb abr. may. jun. jul. ago. sep. oct nov

Mazatlan 2 —— e - 17 7 — h = - -
3 - e ee- 590 781 368 145 51 =-= --
4 L - w-- 34 77 - 124 155 184 214
5 mm e mrm = == ee 562 == == ==
Total 641 866 368 815 206 184 214
G. Tehuantep, 2 L - [ 12 —_— 53 == ==
3 2206 1776 60 313 228 246 15 73 == -
4 - - 3 536 76B 266 796 183 == w-
5 - - = == 22 =-- - em e= oe

Total 2206 1776 63 848 1024 524 811 312 == -~-



e cducecidén-parametros ambientales (abisticos).
c y+} otal anva s engencia.

La captura total de camarén en el Litoral del pacifico, es
diferente en cuanto a su velumen, en las 3 regiones se
manifiestan fluctuaciones en el periodo 1961-1980 los maximos
intervalos de fluctuacién entre la captura anual minima se
muestra en el siguiente cuadro.

Intervalo entre captura Temporada de capt. Capt.

minica y maxima (ton.) minima y méxima. nedia

del pde

(61-80)ton
Guaymas (4168-7912) 1975-1962 5849.6
Mazatlan (4700-11 159) 1969-1963 7579.2
G. Tehuantepec (1391=-3751) 1968~1970 2751.0

En cuanto a las series de tiempo al analizar los periodos, la
tendencia resultante presentd variantes:

Valor de tendencia Intervalo del V.T. {ton.}
anual. en el periodo de 1976-1980.
Guaymas -125.6 ton/ano (6980.3-4593.9
(tendencia a decrecer)
Mazatlan -130.2 ton/afio (8752.8-6279)
(tendencia a decrecer)
G, Tehuantepec 35.3 ton/ano (2433.4-3068.8)

(tendencia a crecer)

En las regiones de Guaymas y Mazatldn la tendencia de la captura
resulté negativa es decir decrecid 125 y 130 ton/ano
respectivamente por 1lo cual la variacién de 1los valores de
tendencia el periodo global (1961-1980) fue de 2386 toneladas y
2473 toneladas respectivamente. la captura que tendié a decrecer
en 20 afios a un ritmo de 2300 a 2500 ton en cambioc en el
Golfo de Tehuantepec la tendencia fue positiva al incremento a
razon de 35.3 ton/afio, por lo tanto en el periode (61-80), se
registrd un incremento estimado de 645.4 ton.

Es probable er el inpacto de la oscilacidén climdtica a nivel
latitudinal influya en la amplitud de las fluctuaciones que se
observan en la captura; en las regiones de estabilidad ambiental,
la fluctuacién de 1la produccién tiende a ser de menor amplitud,
gue en regiones menos estables.,

Al comparar las diferencias de volumenhes en la zona de Guaymas Yy
Mazatlan, el comportamiento de la tendencia anual y glebal es
similar en ambas regiones:; y probablemente las diferencias en la
captura se relacionan con caracteristicas ambientales locales (p.
pluvial, oscilacidén térmica, hidrografia, etc.) Figs, 1V-10, V-8
y VI-12; tablas IV-9, V-12 y VI-12,



ciclos riod e proguccid
Para facilitar la
produccion del pericdo 61-80,

sequin la tendencia mostrada por
estables)

Rodriguez de la Cruz,

Ciclos y periodos

Guaymas Periodo (1961-1867)

Periodo
excepto

II{1968-~1976)
1873.

Periodo IXIX{1976-~1980)

Mazatlan T(1961~1964})

- Periodo

. Periodo’ TI{1965~-1972)

Perioda IT1(1973-1380)

G. Tehuantepec Periodo I(1961-1964)

Periodo II(1365-1969)

interpretacién de las
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series de tiempo la

se subdividié en pericdos cortos
las capturas,
baséndose en 1los criterios

nalas o
(1975)

(buenas,
propuestos Lluch,

(1976) y Magallon et al (i582).

Caracteristicas del ciclo
Incremento acelerade de las
capturas hasta 1964 y rela-
tivamente buenas capturas -
hasta 1968, Explotacidn in-
tensa del camardn café. Am-
pliacidn del area de captu-
ra hasta las 50 brazas.
Pericdec de la declinacidn -
de la captura; aumento del
numero de barcos en todo el
Pacifico.

Periodo de la recuperacién
e incrementc de la captura.
En 1976 se reglamenta la -
malla 21/4, "sustituida por
la 3" Lluch (1875).

Periodo de las capturas op-
timas, afios de buena p. plu-~
vial en la zona, explota -~
cidn intensa del camardn -
café.

Periodo de la declinacién ~
de la captura, incremento -
en el minero de barcos, uso
de malla 37.

Pericdo de la recuperacisn
y estabilizacidn de la cap~
tura etapa de crecimiento ~
dindmico de la flota, Haga~
11dn et 21 (1882) Lluch -
{1975) introduce la regla~
menta de la malla 21/4%.
Periodo de buenas capturas.
Explotacién mds intensa del
camnardn café.

Periodo de declinaciodn de ~
la captura. Competencia ac~
tiva con la flota de Maza-
tldn en el 3area.
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Periodo III(1970 1975} Etapa o periode de las me -
jores capturas en la regidn
incremento del esfuerzo, en
estadisticas.

Periodo IV(1977-1980) Periodo de la recuperacidén
y estabilizacién de las -
capturas. Reglamentacién de
la luz de malla 2" 1/4.

a tacid uvia sy te nela
Este factor mostrc variaciones importantes en las 3 regiones:

Intervalo entre P. Temperatura P. P. pluvial me--
pluvial minima y max. pluvial min.max. dia del prome.

(61-80)
Guaymas (7.1 - 328) 1971-1961 171.3
Mazatldn (40-1347.3) 1967-1975) 706.1

En el caso del Golfo de Tehuantepec la p. pluvial observada fue
la p. pluvial media anual, por lo que la serie de tiempo se
estind entre los valores de 1lluvias promedio anual y no en forma
de p.p. anual total en los casos anteriores.

Intervalo entre Tenmporada p.p. P.p. media del
p. pluvial media media min. p.p. periodo (61-80)

G. Tehuantepec (48.1-240) 1963-1970 £89.5

El promedioc estimado de la P. pluvial total fue de 861 mm para
esta region.

La tendencia de la P. pluvial en las 3 regiones presento
variantes.

Valor de la tendencia anual. Intervaleo cdel V.T.
en periodo (61-B0)

Guaymas -8.3 mm/ano (decremento) 245-87 nn totales
21.2 mm/ano {(incremento) 504-967.3 mm total
-0.08 mm/afilo (decremento) 90.3-88.7 mm prom.
anual.

Al convertir el valor de P. pluvial anual a p. pluvial total
anual en el Golfo de Tehuantepec, se aproxima 1.5 mm de P,P.
total/anual.

Al observar las 3 regiones se observa que la cantidad de lluvia
total tiende a aumentar latitudinalmente de norte a sur. Al
comparar las fluctuaciones absolutas entre la zona de Mazatldn y



Guaymas se observa que mientras en Guaymas en el periodo 61-80 la
tendencia es negativa, en la zona de Mazatldn es positiva, es
decir tendid a llover mas. En el Golfo de Tehuantepec también la
tendencia de la p.pluvial fue 1ligeramente negativa, aunque la
fluctuacién fue menor fue en las otras 2 regiones.

Es probable que este factor sea determinante en la produccidn de
cada vegién. Asi en Mazatiidn se observan las mejores capturas
pero es de considerar gue la extensién de las dreas de arrastre y
el esfuerzo aplicado gue en esta regidén es el mayor.

Relacidn P, Pluvial/producgidp tota) anual.

En las 3 regiones donde se relaciona la P. pluvial ceon
produccidn, se observa un comportamiento similar:

Al establecer la relacién p. pluvial con produccién anuval, las
poblaciones de alta mar no acusan el efecto inmediate, 1la
relacidon aludida mostrd irregularidades alrededor de la recta
ajustada por minimos cuadrades. (figuras IV=-11, V-11 y VI-$).

Relacidn Coef. cocrrel. Afos de Ahos de alta

grafica. (r) alta cap~- captura.
tura.

Guaymas Irregular 0.30 1961 a 67 1968 a 76
(61~80)
Mazatlan Irregular 0.42 1961 a 64 1965 a 69
(61-80)
G. Tehuantepec Eliptica

Irregular 0.11 1961 a 64 1964 a €9

1870 a 76 1977 a 79

Las correlaciones estimadas (.30, .42, .11) indican o sirven para
demostrar gque el impacto de las 1lluvias sobre la produccidén
camaronera de alta mar no se hace sentir en el mismo afio.

Al desfasar los ajios de buena captura con ahos de alta p. pluvial
Y viceversa se observéd un compeortamiento similar en las 3
regiones.

Desfase de mdximos Desfase de mini~ 8in desfasar

de captura y su mos de captura
coef. corr, (r) Yy su coef, corr.
(r)
Guaymas De 1 a 2 afios Da 1 a 2 afos r=,30
r=.80 r=,94
Mazatlan De 1 a 2 afles De 1 a 2 afies
r=,81 r=,87 r=.42
G. Tehuantepec Ce 1 a 2 afos De 1 a 2 afios

r=.70 r=.70 r=,11
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Este incremento en la correlacidn en las 3 regiones cuando se
desfasan los afos se interpreta, como gue el efecto bendfico de la
p. pluvial sobre las poblaciones de camardn de alta mar, se hace
sentir 1 6 2 anos después de que ocurre el evento meteoroldgico
aludido, los afios de buena captura son precedidos 1 6 2 afies de
p. pluviales altas Yy los ahos de baja captura son precedidos de
afios relativamente secos con poca lluvia (100 mm) este hecho lo
describid Castro (1976) en la zona Sur de Sinaloa.

raty tmosfériea.
En las 3 reglones estudiadas 1la temperatura atmosférica y 1la
oscllacién térmica presentaron varilaciones latitudinales. Para
facilitar la interpretacidén se analizd la temperatura atmosférica
ninima, mixima y oscilacidn térmica.
a eratura ima su T encia.

En el periodo 196:1-1980, este factor mostrd los siguientes
intervalos de variacidén en las 3 regiones.

Intervalo de va- Temporadas entre variacién
riacidén entre valor min. y max. temperatura
temp, min, (o€} de temp. minimas. media anual
promedio anual. promedio.
Guaynas (12»C~18nC) 1978-1%70 {19-262C)
Mazatlan (12»C-192C) 1966-1961 (no hay da-
tos)
G. Tehuantepec (17»C-22.C) 1975-1971 (no hay da-
tos)

En las observaciones de Mazatldn y Guaymas no existe una diferencia
neotable en la disminucidn de la temperatura; en cambio entre las
2 reglones y el Golfo de Tehuantepec se aprecian significativas
diferencias.

En cuanto a la tendencia de la temperatura atmosférica minima en
las 3 reglones se observd lo siguiente: La relacion temperatura
minima/produccidén camaronera no parece ser un factor determinante
pues P, c¢aliforniensis, segun Rodriguez de la Cruz tolera hasta
los 10oC y en el caso de P. & y];:gs;g;s también la temperatura
minima de tolerancia esta por encima de los 10oC; sin embargo, se
debe considerar gque estas temperaturas son In situ y de
laboratorio. En este estudic las capturas se obtuvieron en el
rango de temperaturas minima por encima de los 16; y por debajo
de los 200C en la 2ona de Guaymas ¥ Mazatldn y el Golfo de
Tehuantepec por encima de los 17 y debajo de los 250C. la
declinacion de la captura se registrd en el periodo II entre los

12 y 170C en Guaymas Yy Mazatldn; y en el Golfo de Tehuantepec
entre los 18 y 211oC.
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Valor de tenden- Intervalo del V.7T. en el
cia anual. perfodo 1961-1980.
Guaymas V.T.=~-.170C/ano (17.10C- -13.70C)
(tendencia al de- ’
cremento)
Mazatlan V.T.=.200C/ano (15.60C - 15.20C)
{tendencia al in-
crementc)
G. Tehuantepec V.T.=.030C/afhe (19.10C -~ 19.60C)
(tendencia al in-
cremento)
aci te ratur fproduccion capa e
Guaymas
Intervalos temp. Periodo de cap- Coef. corr- Intervalo
minima tura. elacidn. nivel de
captura (ton)
lg-16cC Pericde I buenas 0.32 6000-7800
capturas,
17-l4ccC Periodo II decli- 0.56 4000-5500
nacidn.
1l6-120C Periodo III 0.20 6000~7500
. recuperacién
Mazatlan
20-180C Pericdo I (op=- 0.95 10000-~11200
timas capturas)
16-120C Periodo II (de- 0.83 4500~-7000
clinacién
17-150C Pericdo III (re- 0.93 6500-7500
cuperacion)
G. Tehuantepec
19-180C Periodo I (incre- 0.30 2600-3400
mento)
21-180C Periodo II {decli- .67 1300-~2700
17.5-250C nacioén
17.5~250C Perjiodo III (opti- 05 2580-3800
19-200C Periodo IV (estabili- 2500-3500
cidn)
e A2 a a S encia.

Los mirgenes de variacidn entre temperaturas maximas son més

amplios en la zona de Guaymas (60C) y mas estrechos en el Golfo de
Tehuantepec (20C); sin embargo en las 3 regiones existe tendencia

al incremento de las temperaturas atmosférica maximas en .06 y

+100C que en serles de 20 afios representarian: 1.2cC en Guaymas;

20C en Mazatlidn vy 1.20C en el Golfo de Tehuantepec.
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Intervalo de variacidén Temporadas del valor
entre temperaturas mininmo y mdximo de
mdximas (prom.anual) temp. maximas.
Guaynas {31-370C) 1370-1980
Mazatlan {28-320C) 1967-1978
G. Tehuantepec (35-370C) 1964-1979)

Los valores de tendencia de 1la temperatura atmosférica maxima
anual.

Valor de tendencia Intexrvale de los valores
anual. de tendencia V.T.

Guaymas V.T.=.060C/anio (33.3-34.50C)
(tendencia al incrementar)

Mazatlan V.T.=.100C/afic {29.7-31,70C)
(tendencia al incremento)

G. tehuantepec V.T.=0.06cC/afio (35.9-37.1)

(tendencia al incremento)

De acuerdo a los resultades cbtenidos, parece ser gue las
poblaciones de camarén tuvieron correlacién lineal con 1las
temperaturas maximas atmosféricas, en la regién de Mazatlan en
donde los coeficientes de correlacidén (r) son altos, mediante
influyen en el Golfo de Tehuantepec; y una baja correlacidn en la
zona de Guaymas Del Valle, (1978), reconocid wuna relacidn entre
las ancmalias térmicas y los niveles de captura en la =zona
costera de Mazatlan, mostrando periocdos diferentes de
calentamiento de 1969 a 1976 y otra de 1977 a 1986, sugiriendo
condiciones diferentes de clima ocednico: esto lo demostrd este
autor con ancomalias mensuales de la . temperatura ambiental de
Mazatldn. Los resultados en la zona 40 de Mazatlan, confirman la
correlacién alta entre los niveles de captura y las temperaturas
naximas y minimas.

En la zona del Golfo de Tehuantepec el rango de variacioén de las
temperaturas madximas es nmuy estrecho alrededor de 1.50C, parece
ser en esta regidn como un factor relevante gue influya en los
niveles de produccidén.

En la zona de Guaymas los intervalos de variacién entre las
temperaturas ndximas es comparativamente mas amplio (aprox. 6oC):
sin embargo, 1los coeficientes de correlacidén son bajos, por lo
que no parece sexr un factor relevante en la produccidén.

Los periodos optimos de recuperacién coincidieron por encima de
los 34» y por debajo de los 37»C y el periodo de declinacidn, por
encima de 1los 31 y por debajo de los 340C, lo cual indican las
poblaciocnes de camarén se ven afectadas cuando las temperaturas
maximas descienden de 340C a 21oC en esta regién.



140

cld er atura aximas oduccidn c© ronera.
Guaymas
Intervalos Periodo de captura Coef. corr, Intervalo
{temp. m&x.oC) nivel de captu-

{r) ra ton.

34.5-35.5 Periocdo I (dptimo) 0.24 €500-8000
31.5-34,0 Periode II (declina) 0.18 4000-5500
35.0-37.0 Periodo III (recuper} 0.46 5000-7000
Mazatlan
28.5-30.5 Periodo I (dptimo) 0.93 10000-11200
29.5-21.5 Periodo II (declina.) 0.80 4500-8000
31.0=32.0 Periodo III (estabil.) 0.85 6500~7500

G. Tehuantepec

35.5-36.0 Periodo I (buena cap) 0.89 2600-3400
36.0-36.5 Periodo II (declinac.) 0.50 1300~2700
36.5-36.8 Periodo III (dptimo) 0.26 2580~3800
36.5-37.0 Periodo IV (estabiliz.) -- 2500~3500

e incremento)«
La _oscilacion térmjca v su tepndencia.

Durante el periodo 1961-1980, en las 3 regiones en estudio se
observaron variaciones en la oscilacidn térmica:

Intervalo de va- Maxima osci- Amplitud de la

riacion entre osci- elacidén oscilacion.
laciones térmicas térmica

(oC) prom. anual
periocdo (61-80)

Guaymas (13-250C) 1970-1880 120C
Mazatlan (9.0-180C) 1961~1965 90C
6. Tehuantepec  (15.0-18,50C) 1971-1975 3,.50C

La amplitud de la oscilacién térmica presenta un gradiente de
mayor a menor de HNorte a Sur, o sea que la variacién de 1la
oscilacidén térmica disminuye al acercarse hacia el Ecuador.

La tendencia estadistica de la serie muestra variaciones entre
las 3 regiones.

V.T. anual Intervalo del V.T. en el periodo

(oc) 61-80 (oC)
Guaymas 0.31/aho {(15.5~21.8)
Mazatlén 0.13/ah0 {13.9-16.4)

G. Tehuantepec 0.01/ano (17.1-17.3)
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La tendencia de la oscilacion térmica en el periodo 1961-1980 ha
mostrade una tendencla congruente al comportamiento de la
amplitud de la oscilacién.

En Guaymas durante estos 20 afios el V,T. anual es de 3 décimas de
grado por aho, mientras que en Mazatlan es de 1.3 décimas, y en
el Golfo de Tehuantepec es de 0.01 de grado; debido al
tratamiento de los datos mnediante el método de las semimedias
Spiegel (1969), 1la tendencia mostrada registraria una amplitud
de 70C para Guaymas: 2.50C para Mazatldn y .20C para el Golfo de
Tehuantepec.

Guaymas
Intervalec de Prom. de la Periodo de Coef. de Intervalo de
la osc. térm. osc. periodo captura. correl. los niveles
de captura
(ton}
16~190C lg8eC I(buena cap} 0.06 €§000-7800
13-200C 170C II(declinac.) 0.42 4000-5500
23-250C 24aC III(recuper.) 0.34 6000~7500
Mazatlan
9.5~170C 120C I{altas cap.) 0.92 10000~11200
14,0-180C 160C II(declinac.) 0.66 4500-7000
14.0-180C l60C III(recupera.) 0.94 6500~7500
{estabilizac.)

G. Tehuantepec

17-18.50C 17.20C I(buenas) 0.20 2600-3400
15-180C 170C II{declina.) 0.70 1300-2700
15-18,50C 16.50Cc III(Sptimas) 0.24 2600-3800
17-18.50C 180C IV (estabil.) 2500-3500

De acuerdo a les resultados anteriores no existe un

comportamiento homogéneos en la relacién aludida; din embargo en

términos de ampliacidn de la oscilacisén entre los intervales se

observa.

En Guaymas en los periodos I y III se presenta una amplitud de 3 ¥y
20C respectivamente coincidiendo con incrementos en la captura,

en cambio, en el pericdo de declinacidén representa una amplitud en
el intervale de 70C., Es decir, en esta regidn en cuanto disminuye
la amplitud g&e la oscilacién tiende a incrementarse la amplitud

se observa declinacién en la captura. Esta tendencia se observa en
el Golfo de Tehuantepec: los periecdos I y II presentan una
amplitud de 1.5 y 2.5=C coincidiendo con altas capturas ¥ el

periodo II con amplitud de 3oC.
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En Mazatlan este comportamiento se vio alterado probablemente por
que coinciden con la integracién del camaron café a la captura
comercial (Magalldén et al 1982), en el periodo I; sin embargo en
los periodos II y III existen incrementos y decrementos y la
anplitud de la variacion es eguivalente de 4oC.
Magallén et al (1982) determinan que el elementos climatico,
oscilacion térmica interviene en la duraciodn en tiempo de periodo
desove. Del Valle (1987) en la zona de Mazatlian relaciond
anomalias térmicas del mediec anbiente marino con 1los niveles de
produccién encontrando alta correlacien,
Con el objeto de demostrar en términos integrales la variacisén cli-
nal en el presente periodo reproductive de las 4 especies y su in-
terrelacidn con las zonas de pesca, se interpretaria que la zona -
de transiclén més interesante es la zona 30 de Topolobampo ya que
se interpreta como frontera de carbios de dominancia entre P. =
stylirostris y P. _vannarei asi como los limites de la distribu -~
cion de P. brevirostris.
Asimismo es observable que el numero de cohortes de Norte a Sur -
tienda a aumentar en el mismo sentido de la influencia de la p. -
pluvial y que la oscilacidén térmica entre més amplia linita el -~
aspecto reproductivo de las 4 especies. Figura VII-1,

El esfuerzo pesguero vy_su tendencia.

Este pardmetro se analizd solamente en 2 regiones Mazatldn Yy
Guaymas, en estas regiones se utilizéd diferente medida de
esfuerzo dias/barco en (Mazatlan) y dias pesca normalizados.
(Guaymas) .

En Guaymas el esfuerzo normalizade en el pericdo 61-80 aumentd
con ligeras fluctuaciones de 27387 a 109370 dias pesca
anualmente. En Mazatlén de 178 dias/barco por temporada a 330
dias barco ano. En este caso también se han presentado
fluctuaciones. (tablas IV-11 y V=12).

Los valores de tendencla del esfuerzo obtenidos:

Valer de tendencia anual Intervalo de los V.T
Guaymas 3221.9 dias/pesca/aho (25977-87194 dias/
pesca

Mazatldn 9.6 dias barco/afio (168-350 dias/barco)

En ambas regiones se observa una tendencia al incremento, la cual
coincide con el aumento del numero de embarcaciones en el Litoral
del Pacifico,
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Relacidn esfuerzo/produccidén canaronera.

En la zona de Guaymas al relacionar la captura total anual con el
esfuerzo en una relacién no "suavizada" se obtiene un coeficiente
da correlacién bajo. Sin embargo, al suavizar 1la relacidn
incluyendo en la regresion las capturas con sus valores de
tendencia la correlacién aumenta .64 Y se obtuvo una prediccidn
con los siguientes valores de esfuerze:

Esf. Obs, Capt. Observ. Esfuerzo estimado Captura estimada
31249 7912 ton. 30000 6906 ton.
60134 5500 ton. 60000 8098 ton.
87718 5520 ton. 80000 9250 teon.
109370 6774 120000 10483 ton.

Este cuadro nuestra claramente como en la realidad observada, a
el incremento del esfuerzo no sienpre corresponde a un incremento
en la captura, Yy los valores estimados la relacién
esfuerz2o/captura no presentan una tendencia lineal.

En la 2ona de Mazatlan al relacionar las unidades de esfuerzo con
la captura el cceficiente de correlacidén fue de .38: sin embargo,
al relacionar maximos de wcaptura con maximos de esfuerze 1la
correlacién (r)=.84; asimismo la relacién minimoes de captura con
minimos de esfuerzo resultd ¥=,8%, lo cual indica que el esfuerzo
pesquero a pesar de no ser un factor determinante en las capturas
si influye en ellas (fig. IV=14 y V-13).
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CONCLUBIONES
P. stylirostris

La distribucidén batimétrica del camarén azul se restringis a
los estrates 1 y 2 con dominancia en 70% del estrato 1. En
las 3 regiones, hay presencia de individuos reproductores de
tallas grandes (180 a 230 mnm de l.t.), los meses de abril y
mayo, Y de julio a septiembre, 1las tallas promedio
disminuyen.

Los desoves de esta especie en Guaymas se concentran en julio
y ‘agosto. En Mazatlan , el desove significativo se concentra
en junic y julioc con periodos secundarios de desove en mayo vy
agosto, En el Golfo de Tehuantepec, los desoves son amplios
de abril a noviembre con pulsos significativos en abril,
julio, agosto y octubre. Lla fase de madurez avanzada en
Guaymas y Mazatlan no exhibe diferencias marcadas (mayo a
julic y mayo a agosto respectivamente), en tanto que
Tehuantepec es més extenso (abril a noviembre}.

En Guaymas y Mazatlan hay segregacicnes de sexos absolutas y
parciales de mayo a julio y junio respectivamente. En el
Golfo de Tehuantepec hay segregaciones parciales durante la
mayor parte del ano, pero estas no rebasan la preoporcién 3:1,
asi la proporcién de sexos a nivel latitudinal no presenta
diferencias marcadas. La tendencia al equilibrioc 1:1 se
presenta en los predesoves, en cambic las segregaciones mas
marcadas se observaron en el estrato 2, una vez realizados
los desoves.

El camardn azul tiende a presentar una ampliacién de Norte a
Sur con respecto al periodo de desoves significativos de la
especie. Las tallas de desove del camarén azul presentan
intervalos: En Guaymas (de 165-215 mm de L.T.): en Mazatlan
(de 176-195 mm) y en el Golfo de tehuantepec (de 190-229 mm
de L.T.) El1 rendimiento pesquero del camardén azul presenta
mayor abundancia relativa en la zona de Guaymas y desciende
paulatinamente con la latitud, hasta alcanzar su menor
abundancia en el Golfo de Tehuantepec.

Los peneidos a través de P. stylirostris presentan una huella
evolutiva de su provenencia de agua dulce al presentar una
mejor ambientacién en los sistemas estuarinos, huella que se
observa mds marcada en P. vannamei.

La presencia de P. stylirostris sobre P. vanpnamei vy 1la
disminucidén de esta en la zona 20 {Guaymas) identifica a la
zona 30 de Topolobampo como una zona de transicidén entre
estas do: especies y ademas una frontera climatica para B, -
brevirostris.

Las especies del subgenerc Litopaneus gue presentan télico
del tipo ablerte efectian el acoplamiento y desove en un
tiempo corto, cuando este se presenta la proporcidén de sexos
se equilibra y se dispersa una vez efectuado el evento.
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El camardn blanco se distribuye en todo el Pacifico Mexicane
a partir de los limites del litoral de Sonora cop el litoral
de Sinaloa, ocurre en los estrates 1 y 2 dominando en el 1 de
70 a 80%. El numero de generaciones reclutamientos pesqueros
del camardn blanco, tienden a aumentar de Norte a Sur: en
Guaymas de 1 a 2 generaclones anuales. En Mazatlan de 3 a §
generaciones y en el Golfo de fTehuantepec de 5 a 7
generaciones. Los patrones de desove de las poblaciones del
Norte presentan diferencias con las del Sur. En Guaymas los
pericdos de desove son cortos de 1 2 2 meses (junio vy
agosto). En Mazatlan el desove abarca de mayo a septiembre
con pulsos diferentes. En Tehuantepec hay descves continuos
durante el afio, con maximos sostenidos de julio a enero y
desoves minimos de febrero a junio. Esta especie se capturo
con mayor frecuencia en mazatlan y con menor frecuencia en la
regién de Guaymas.

En la zona de Mazatlan influyen factores de sobrevivencia que
explican la mayor abundancia relativa de esta especie, tales
como obras de infraestructura, canalizacién, aperturas de
bocas ¥y que probablemente la fecundidad y sobrevivencia de
larvas, juveniles y preadultos se vea favorecida. Las hembras
de madurez avanzada aparecen en junio y julio y culmina con
desoves masivos en agosto. En Mazatlan durante la veda hay
fluctuaciones entre las henmbras en desarrollo, las de madurez
avanzada y los desovadas de mayo a agosto. En el Golfo de
Tehuantepec hay hembras de madurez avanzada durante la mayor
parte del eaflo, lo gue sugiere que de Norte a Sux el periodo
de madurez sexual avanzada y las hembras en desarrollo se va
ampliando.

En regiones donde la mezcla de sexos se amplia en tiempo, 1la
nmadurez sexual y los desoves se incrementan.

Existe un gradiente latitudinal en el periode de desoves de
esta especie, a mayor latitud el periodo de duracidn del
desove disminuye, en menores latitudes el periodo temporal de
desove aumenta. En las 3 regiones 1la talla de desoves
significativos se presenté en el intervalo 160-180 mm,
progresando las ondas de madurez sexual de Sur a Norte.

Las tallas iniciales de desove progresaron &n el mismo
sentido de Sur a Norte, mientras que en Guaymas sSe observaron
a longitudes totales de 180 mm, en Tehuantepec se presentaron
a2 los 140 mm de longitud total. El rendimiento pesquero de
esta especle tiende a aumentar con relacién al tiempo, en
bajas latitudes: en el Golfo de Tehuantepec los rendimientos
pesqueros presentados amplian la temporada pesquera en
comparacién con 1os registrades en Mazatlidn. La proporcidn de
sexos es varlable: En la zona de Guaymas Se reconocen
periodos prolongades de segregacidn sexual el cual tiende a
disminuir latitudinalmente ya que en Mazatlén se presentan
segregaciones parciales y ligeras y se observa tendencia al
equilibrio (1:1) en los periodos de predesove, tendencia
similar se reconoce en el Golfo de Tehuantepec.



a jensis

El camarén café se registrd en las 3 regiones durante los
muestreos biolégicos del periodo 74-83: su poblacidn, en
Guaymas representdé el 47%; en Mazatlan 42%; y en el Golfe de
Tehuantepec 11%. Su distribucién batimétrica incluyd desde
los estratos 1 a 5 (4 a 96 mts). Predomind en los estratos 2
Yy 3, ocasionalmente se le 1localizd en el estrato 5 en la
regidén de Mazatlan. TFue la especie que mayor {recuencia
relativa presentd! en Guaymas representd 91% de la captura en
los muestrecs biologicos; en Mazatlan 55% y en el Golfo de
Tehuantepec 48%. En las 3 regiones los individuos de nenor
talla (100-120 mm de L.T.) mostraron tendencia a ocupar les
estratos de mayor profundidad (<40 n) en ocasiones les
individuos Jjévenes se desplazaron al estrato 1. Los
individuos de mayor talla (<160 mm) sSe concentiraron en los
estratos 2 y 3 durante la mayor parte del periodo de veda.

El camardn café es una especie predonlnantenente marina ceon
incursiones menos frecuentes a las zonas estuarinas.

En P, californiensis les desoves no presentan variaciones
latitudinales marcadas; entre Guaymas Y Mazatlan hay desoves
continucs de mayo a septiembre. En el Golfo de Tehuantepec
hubo desoves importantes de abril a septiembre y desoves
secundarios de octubre a febrero. Los desoves masivos se
presentan de 3julic a octubre en las 3 regiones. E1 P.M.S.
presenta un desfasamiento al comparar las 3 regiones ya que
las poblaciones maduran nmds tempranamente en Guaymas (Jjulio);
en Mazatldn (septiembre); y en Tehuantepec se sostiene de
agosto a octubre.

En P, californiensis especie de mayor influencia marina la
influencia desfasada de la p. pluvial al coincidir con
incrementos o decrerentos en la producciodn, hace reflexionar
sobre el rasgo evolutive o "huella' del origen dulceacuicela
de los peneidos aun en las especies de hdbited marinos mis
marcados como son P. califeorpiensis y P. _brevirestris del
subgenero ugl;g rtus.

Las especies del subgenerc Melicertuys de télico cerrado
presentarcn un comportamiento reproductivo diferente al
subgénero IlLjtopapeus no habiendo predesove corto, sino que el
apareamiento se presentdé en la muda, lo gue da conme resultado
que en los eventos reproductivos, proporcién de sexos, P.M.S.
y desoves continuos durante la mayor parte del afio no
presentan variaciones latitudinales tan marcadas come en el
caso de las especies de télico ablerto (B. stylirestris ¥ P.
vannamed)
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.. breviros S

El camardn rojo o cristal se distribuyd desde la zona 40 de
Mazatlan hasta la 2cna 50 del Golfo de Tehuantepec,
preferentemente en los estrates 3,4 y 5.

En el Golfo de Tehuantepec se registrdé del estrato 2 al 5. En
relacién con el tiempo, se capturd con frecuencia de mayo a
agosto, en Tehuantepec el periodo de captura se amplic de
enero a septiembre, correspcndientes a los neses de enerc y
febrerc al periodo de mayor captura.

En Mazatlan de acuerdo con las tallas totales promedio se
detectan 2 reclutamientos pesqueros importantes en mayo y
agoesto,

En el Golfo de Tehuantepec 1la tendencia al reclutamiento
pesgquero se cobservé en enero, maye Y julioc en los estrates 2
y 3.

El desove del camarén roje o cristal en Mazatlan abarca un
periodo corte, en el mes de julio:s en cambic en el Golfo de
Tehuantepec es continuo y arplis, con pulscs significativos
en junio, julio, septiembre y enero.

Esta especie mostro sensibilidad marcada a las oscilaciones
térnicas amplias, (<%¢0C) probablemente a esto se explica su
ausencia en la 2ona de Guaymas.

El P.M.S. en Mazatladn no alcanza Vvalores de madurez avanzada
altos, en cambio en el G. de Tehuantepec se observed
maduracidén paulatina y constante gque culmina con desoves
masivos en septiembre y desoves significativos en 3junio,
julie y enerc. Asimismo, en Tehuantepec se detectan
reclutamientos reproductivos previos a los desoves
mencionades,

El camar$n rojo presentd tendencia a la segregacion sexual en
los meses de junio y Jjulio en la zona de Mazatlidn:; en el G.
de Tehuantepec las segregaciones se presentaron en abril,
junio y Jjulio. La tendencia al eguilibric 1:1 y 2:1 se
observé en los predesoves y en los desoves significativoes,
los pulsos de desove ninimos ceoincidieron con segregaciones
absolutas.

El periodo de desove en esta especie tiende a ampliarse de

la zona de Mazatlan hacia el Golfo de Tehuantepec.
En la zona de Mazatlan 1los desoves mds importantes se
observaron en leos estratos 4 y 5, en cawmbic en la zona de
Tehuantepee se dieron desde el estrato 2 hasta el 5. Los
intervalos de las tallas promedic de desove en Mazatlan
fueron de 120-130 mn y en el Golfo de Tehuantepec entre 115-
160 mm. La talla de desove inicial en mazatlan es
aproximadamente de 120 nmm, mientras gque en el G, de
Tehuantepec fue de 110 mn.

El rendimiento en la 2zona de Mazatlan presenta 2 maximos en
junio y agosto, en el Golfo de Tehuantepec, se alcanzan 3
modas en enero, febrero y junio.

La mejor drea de captura de esta especie se localiza en el
Golfo de Tehuantepec de enexo a junio.
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La frontera climatica de esta especie, entra la zona 30 Yy 40
identificarédn la zona de Topolobampo cmo zona de transicidn
de cambios clim&ticos importantes.



RELACION PRODUCCION-PARAMETROS ABIOTICOS.

- La precipitacion pluvial en las 3 regiones afecta en forma
determinante a la produccidn camaronera de alta mar con un
desfase de 1 a 2 afies, después de ocurrido el evento
meteorolégico. La tendencia de la captura anual se conmporto
de manera similar en las 3 regiones con ligeras variantes en
el de Tehuantepec, durante la serie de tiempo (1961-1980).

En las 3 regiones se reccnocieron los siguientes pericdos de
captura:

Periodo I de capturas abundantes en Guaymas (1961-1967),
en Mazatlén (1961-1964), en Tehuantepec (1961~
1964) .

Periodo II de capturas bajas. En Guaymas (1968-1976}: en
Mazatldn (1965-1972) y en el de Tehuantepec {(1965-
1969} .

Periodo II de recuperacién y estabilizacion de 1la
captura; en Guaymas (1976-1%80), en mazatlan (1973-
1980); en el de Tehuantepec (1977-1980), como
periodo 1V.

Periodo II1 en el Golfo de Tehauntepec se detectsé un
periodo adicional de capturas abundantes (1970~
1975) .

- Los niveles de captura media en el Pacifico son del orden
de las 7500 toneladas anuales en Mazatlan, 5800 toneladas en
Guaymas y 2700 ton. en el Golfo de Tehuantepec, durante el
periodo (1961- 1980).

- En el periodo 61-80 la tendencia de la captura anual en
Guaymas y Mazatlan tendidé a decrecer con una tasa de 125 y
130 ton. por afo, en cambio en el Gelfo de Tehuantepec tendis
a crecer a una tasa de 35 toneladas por afo.

- Durante el periodo 1961-1980 la cantidad de precipitacién
pluvial anual tendidé a decrecer en Guaymas aproximadamente
8.3 mm/afno y en el Gelfo de Tehuantepec a razén de. 1.5
mm/afo, en cambio en Mazatlian tendid a incrementarse a la
tasa 21.2 mm/ano.

La relacidén promedio de precipitacion pluvial con 1la
produccion en alta wmar el mnismo afeo da una correlacidn
estadistica baja, la relacién precipitacién pluvial y
produccidn anual con desfase de 1 a 2 2nos da come resultade
una correlacién estadistica alta, lo gue indica gue el factor
precipitacidn pluvial afecta la produccion de camardn en alta
mar con desfases de 1 a 2 aios después.

Estudiando la presidén osmética de los fluidos de P,
stylivostyris y P. californiensis en C.I.B., (1990) se han
observado las respuestas fisolégicas gque explican gue ambas
especies tienen respuestas diversas a los medios hiperténicos
e hipotoénicos; que la respuesta de P. stvlirostris es mas
répida que la de P, _californiensis lo gue habla de la huella




evolutiva vestigial de su respuesta al agua dulce y asimismo
P. californiensis responde aungue was lentamente. Pero aun
asi hay respuesta ya que en algunas zonas se ha visto la
entrada de P._californiensis, podrian tomarse como premisas
hipotéticas del aumento de la produccion con los desfases de
p. pluvial en las poblaciones de alta mar.

Las especies eurihalinas azul y blanco en la zona 40 y 50 que
corresponde a sistemas estuarinos responden positivamente y
dominan en forma latitudinal entre si en 1la zona 30 P.
stylirostris sobre P. vannamei, en la 2zona 40 y 50 P.
vannamei sobre P. stylirostris en forma muy nrarcada.

En los sistemas antiestuarinos (con poca descarga fluvial) la
predominancia de P californiensis refiere las
caracteristicas osmoticas favorables en salinidades de 35 a
36% y la 1lucha tenaz de P. stvlirostris por dominar a P.
vannamei en la zona Horte y la sensibilidad de esta ultima
especie a »onas antiestuarinas en cuanto a oscilacién
tfiermica y p. pluvial. Es decir P, stvlirostris tiende a
soportar la influencia templada y de menor p. pluvial con
mayor eficiencia" que P. wvannamei lo due explicaria su
frontera de distribucion limitada a la forntera colindante
entre Sur de Soncra y Norte de Sinalea.

- No existen ciclos regulares en la produccidén camaronera en
las 3 regiones.

- La temperatura atmosférica es un factor que influye
colateralmente en los eventos reproductivos de las 4 especies
de camaron.

Las tenmperaturas atmosféricas minimas en las regiones de
Mazatldan y Guaymas no mostraron entre si diferencias
sustanciales, en cambio entre estas 2 regiones y el Golfo de
Tehuantepec se aprecian netables diferencias.

- La temperatura minima atmosférica no parece ser un factor
determinante en zonas tropicales de baja latitud:; sin embargo
se pudo observar en los periodos reproductivos de las
poblaciones de peneides influye notablemente lo que se
refleja en la produccicdn.

- Los valores de tendencia en 1la serie 1961-1980 de
temperaturas minimas fueron al decrementc: En Guaymas -.170C,
al incremento en Mazatlan .02oC/afic y en el Golfo de
Tehuantepec .03oC/afo La oscilacion térmica se relaciona con
la amplitud y duracién del periodo de maduracién y desove de
las especies de camarén estudiadas. Existe un gradiente de
variacién latitudinal de Norte a Sur, gue explica gue en
regiones de oscilacién térmica anplia, el periocdo
reproductivo se acorte; esto no sucede en regiones de
oscilacién teérmica estrecha, en donde el periodo reproductivo
es continuo.

=~ La correlacién esfuerzo pesguero-captura indica que a pesar
de no ser un factor relevante refleja su influencia en la
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preoduccidén, ya cue al correlacionar maximos y minimos de
esfuerzo con maximos y minimos de produccicén, la correlacion
estadistica es relativamente alta de .84 Y .90
respectivamente.

- La tendencia del esfuerzo pesguerc en la regidén de Guaymas
fue al incremento (en la serie 1961-1980) 3222 dias pesca/ano
Y en Mazatlan de 9.6 dias barco/ano.

- Las diferencias obtenidas entre los niveles de captura
observados y estimados, muestran que a pesar de que se
incremente el esfuerzo exxiste un nivel, en el cual 1las
capturas no se incrementan.

- El esfuerzo pesquero es un factor que influye relativamente
en la produccidn camaronera, la influencia de los factores
ambientales directos son 1los gque se definen en mayor
proporcicn el stock de la poblacién.

La B pluvial, la oscilacidn térmica, temperatura
atnosférica, tenperatura de fondo estan aparentenente
relacionados entre si e impactan a las poblaciones de alta
mar formando estratos climaticos de distribucidén anivel
latitudinal (figura VII-1) en las 4 especies. Se concluye que
seria interesante en un trabajo futuro estudiar la constante
lucha evolutiva de leos peneidos por invadir zonas templadas
aprovechando los afics de influencia tropical (nines) en zonas
templadas.

1
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