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T 1 En el se presenta 1n Sustiticacidn, chgetivos o opertancia
401 proyects zesitaado com tesia.

GHPITULO 3¢ Trate sobce lus qenerslidades dn Jon sistesss do dusiome o
a0 sus constituyanes peineipales.

CAPITUIO 31 g dascrive 1a setodclogta sspleats para la alstoracide del
progeana. e axpiican s ecvaciones o) s1goritas de céicolo.

Oormue 4 te ancuntea sea descelpetdn detalisds del proscess y
a5 s0 ovservan s pastaiias da capeura y do cesuicadss.

anrizo e o1 ailisls ¥ dlscusidn o dos remitades
abtanidos an uns corrids de pruaba.



& proslems e scate Teerisn de un gean soporte thenico y
n eJexplo de 1o anterior o1 progesss que coms eitule do
Disenstonsatento da1 cavesal da Ouategse y

21 uso del cabersi de destogue coms slessnto de segurided ss
Particularente  lsportante en industrias  dande se  mamelen

[ ——
seruicis e spopo, es n elesento peiscrdial ave sicapre dase tomsrse
an suenta ssando o1 proseso act lo seuiera.



ebetsvo, En priser
a s computacional pars dinensionse equips
(oabezat,  tubarta

). I sagunto lugar, ca cuspiie a1
spltear conscintentos de fiujo de  flaitos, adquiridos aurante 1a

r——y—

stonn

partas tund
v contormmn a1

roquieran slienter, y 1
axtota muttctante {nformacisn. EL anico dato que slenpre se supone

a e a1 atanatro o cadn trano ded caberal.
T estructurs ssdular dal programs peraite amdir sesciones que
o [re———
con o1 tlespo un sistena nds comploto y ventajoso.

=




APITVD 2. DESCRISCION OF Los ssTDUS O oEsroGtE

.- coamuzEs (2,30
Actuainente se cequiere de industriss o selssente efiot

sy
este o1
10 planca Basta 1a conatruceisn, cperacien y manceniatento

R —

s sepuriaad se brima 8 traws de aiterence forsas, pero adn




eme satistacer un ststems do relevo sont

propedates circumestoas y acatar los regissances losales.

2.2 cosmacos an
Do acierdo a 1a forma de Gispeser d ia masa relevads, o) sistens
20 estopie puete sex cerreds o ablarto. S lo lisas sistens corrado

iqsipes susceptivies de ventesrss s 1a stassters son os que saneden



Sases dn bato peso melecular y aqueiios coyas descarses se encaentran

e sanesun gases no Classbies, 50 concasinantes,

23.-  sericrons msies (10)
A contimacien se prosentan algues do los thraines que con mayor
frocuencia se esplean i reerirse 8 los sistemss do destoque.
Fresion de Disets. T2 i presitn explests on a1 disete
401 tangue o squipo para deterainar el espesor ainiso parnisibie y/o
ctortas caractartaticss secnicas.
20 rresien g0 operscten. s 1a presin  1a que commsente
s scuentra operamdo el equlpo. Un equipo de process tlems
norasisente s mhiss presien persisible de cperscisn, s cost
Lora o nteralo sproplede por encisa de la presisn de
operacisn, da manera qus s proteja contra opersciones’ indssasbies.
Proston de Ajuste.  Is la presiés de entradn a1
dlepettive do sepuridd a 1a qun dte su sfuete pra que n abes ¥
aere en servicls

4 sowepresite.  Bs el susento do presien sobre la presisn
e ajuste do 10 vaivaa.

S peesten da Reptars. T ia presisn bade a cual un disco
4o ruptura estea en eperacien, Cracturindose para dar paso & 1a nass
—




6= VAlwila gs Relovo salancesds. s un tipo de vilwula e
focorpora dspositives sediante los cales se ainiaiza i efects do

perscts
sutrizan un atects do presisn an sse serpectives asiidss.

2.4~ carrentos oF seusccron (10)
La selecclen del matodo de destogue depente de factores e
pisden ser ospecitices de e lecalmcien particslar. A
Comtimmacien se senclomin slqos de los celterica conaidersécs
Ppp—

S.4.1.- INFLUDICIA OF LA PROPIEDAOES DEL FLUTOO
2401 PROPIEOOES GUIMICAS ¥ FISIOAS

Vital importancia considrar o) puste de aulileitn sebits

(€lash poine), Hsites explosives, tempersturs de ignicidn, ate. do




e

con 108 que se plansa teabadar.

[ ——

En muchon cason, es porible destoqer clartas corcientes geseosss

Baseles vapor-11auido dende de formen niablas o isperstones




Flanavion.  hara dtasinalr o1 rlesgo, es Inportante considerar da
stectividd con 1o que a1
ERPtI e ————

s
corcants y elovacien 4 la cud la estalsn entea an contacts con 1a
Liad do mlids alta e adecusds pare alconser ums
TR ——

postble alcansar veloetn

ress—
pact

L.3.- THPOSICION A VAPORER ToKICOR/CoRROBEVOS

astinas o
inio pars

corcientes guseoss

Sin emarge, clertas corionces proveniantes de las reflnect
[ERS———— basas,

mo e el camo da mituro o Marsgers ar

v pue
aequndon aipslontas al contacto, ai 1a

oo



ncuentzen presentes sustancias do riesso siailer, o8

30 mimtos deben ser suticlentes para concroler una sitiuecion do
amecgencia ceccans » estoller.

242,30 IGNICION oF LA CoRRIENTE DE RELEVO

Existen custro posibies causas do lgnicien de um corrienca o
colevo comtitalds, en su myorta, por hidrocarburcs. fn bate 3
“llae se puece smsliser e pesiiiiied de aceldences y 1a maners e




evitarion cuande sen .
1o Erposicisn 3 Swperricies Callentes o & Lismas.

poribiliens o e

terrencs circumvesinos.  Los puntos de exisién desen locaiisaree do

s encuestren presestes sstes

e wentes. 1 snllo imhibe el f1ujo de corriente en o1 labie dal

Sinteo, sitninante 1as curmatencis provocadss por ol tisal

arupto.

G- astotgnicten.  La ignfelen del Mérsgens proventente del
Gestorse puste tasbien ccasiomacss como  Tessitads da 1a Tesceisn
Guisics entre o1 hdréqeno 1 los exides de Flareo que son comsnes en



los tangues y en las tsberiss. Cusnds particoles dininstas o exidor
o fiorso son arvastras hasta temer contacto con el oxlgend de la

Liverscisn de Enersta

tarss dentzo de los laices flssmbles corrienta abajo al punts

Sstablecido per la ACGIN. s intensiisd de rutde dese referices &



donde normatsenta lakors e pertoral.

contaninacien on o1 nedto anbienta sen
108 regisnento

atan que

ELINDIAGEON MEDEAVTE QUEKADO
funeien prisordial do los quessdor
1

Bles an componantes da penor ri

copoateion, cantic
inversion Inotat, v cone

¥ niven do
preston;  sepectes P

apracien y mantentniento.

250 PROPLEONDES OF LA
s constderar & la flama como uma Tesceitn quinica qe
ocurze on una soma detinida.  Tisten bhsicananto dos tipos dv Clama:
1ot de alrusien que se pusden encontrar en quemsdores

convenctonis

ccurra rance 1n Lgnieion o una corrlente do
cobustible en el eire, y 1n flsea aoresds, la cual existe cuando
tanto o1 comustivle como 1 alre son presesclados ants
santetan.




@ @y % de marers gue se sdisios o2 cazion antes de gun s0
entete § torma ese.




anterior  produfe muessduras en zencs de 10 seqndos. i misms

coporte  indlca e o intensidad da 1,500 Se/metes se ocaelom

La eigutents tabie dada por Dustinar (en concordancia con Steld ¥
Green) dndicn los tdespos do sxposicten recesarion pa
uabrad g0 doter an suncis

atcansar o1

1a tntansidas de raatactes

Triagetiad de Taatacion Tiewpo o1 wrai G deier
i) toieraeel

Pusds notacse que 1os niveles do radiscién paraiaible son funcién
401 -tiempo do exposicton. S deben coneideras los factores da temzo
S0 cescetony movilidaa s o ones
o ceten

o aren epuents or complets s la




e np—

Suger clevads, o1 casco diro que nomslsence s uss, susle ser

sutictonte para 1a proteccién dal cuslio y o

AL ovaluar oo posibies etecton e radiacion e dobe considerar

e generan cono resulcado de 1a

5.1.4.- NETooos oE comusTION
La clintnscion da gases combestibies por nedio de combustitn
scompatads por dlspositives Mismados quemador

an
sontnoatana.

2.6.- Tiv0s o8 quBasoRss
st e n quemsder de xelevo deve rawsir clertas
cansctoxstticas.  Los factores chimtolsgicos y smbientalss son




Laportantes en s disah, Una aiea velscidad do viento pueds atectar
41 alesto o infiule en ia seleceion de un seilo. Las dispenicions

sacien do calor o Lo

Tequeristentos da altura pira rediolr in
Dxlsten don tipes o quemadores: de cae
A

E
@1 caso de une commstien incompleta. Desds o1 punto do viste d
seguridad e indudable que el uso del quesador elevade e ol nke

o e e et o 0




n

e esergencta.  Compurindelo con un
evado opeiniea o1 o de espacto y

nm--m-nnyvnnuu.n«nu-, oeneeo P
o mtrae tres variscioses de acierdo & la

2
B do referente s dlseto, este tipo de quensdor ea sisilares a1
anterior.  La ditemencla s imortante ea e o existe

batruceisn que requiece rodesr al




n

uenador puede varisr entre 250 y 00 ples. Una do sus ventefes a1
s acil mantenistonto.  Debids & que sl paso © tasano no
exit rporar oteos disposicivos que no s
poribla tratalar an un quessdor siova

2.6.3.- GuBwoon s11 Ko

ta oparacitn ain humo se pusde logear nediante varice s
Gom o inyeccien do vaper, alstribucion del fiufe o traves do
auesadores pequeton (disens sultichorro) , ete.  EL mltichorro logre

capactand doi prisato.

7. DREMEITIVOS AR EL RELEVO OF PREEEON (9,13,18)
oy wenta, on geraral, con dos tipos de dlspeattives
pra 1 relovo do presten:

WLvsla e saneta Mauides oo denosina vAIWIa do relvo ¥
Coractortsa por abrir en propercien a1 incremento de presisn por




enctan

prestin de ajuste. L vhivala costenss 5 abeis cusndo
La presten alcansa o} valor ajustado y abze totalsente en ol instarte
e que 1a presten sicanss un ncresento deternizsdo

- Les dlsposieives ue persnecen sblerto hasta cerrarse
mansainente, repararee o sustitsicse, como es o1 case de low dlscos
e rupara T alsco de reptuca es un Sisposicive dtsetads pars

cedar snte el empule octetonado sor a1 excess de presién. Este debe

preaton o grands, debe exploarse o1 disco de rupruss

7.0 VA o semIAD/RELEYO

atems. o mantione cerrado conts o1 aatenco
coeria ejezcids por n ceseres.  Cusnds la presitn bajo o1 disco
v 1 e s por 1a presten o5

£l0id0 celevase es un gas, la explosisn provecads sl
tesicutc 1a presisn peraite que e cantided adleional o fuersa



2

ferta Bajo o1 disco, paraitiends que 1a viivia se sbra
cepantinasente. (conceide tasblan come ceitn “pept).
servicion 1iguidos 1s spercucs inictal de ls valvals se logrs

Recessrio un 35 8 301 del Fluge maeioe peraitide por la vilwis. o
£1650 mayor que o) deterainedo zesuits en un contino abeir ¥ corrat,
dands lugsr & un afects de castaites (o "ehattering®) que persiste
hasta g dtenineys da presisn el equipo protesids o asta gue da
valvila dee o tunctomar.

i reguteito nsice pars wna viivels de sepurided cargads por

EL bonate se alseta pars dar casids ol rescrte o o remlers
pacs 1a mixias presisn do ajuste peraiaibis

Ga presisn de siuste se goblern por 1a seleceisn del sesorte
aproptade. ajusta por nedio de wna tuercs que cemprise al Fesorte




100 ded ajuste sspecificae do Gbrica sin que se periudicve la
opecacien G wiivilss g trabajss hasta s 350 pa. A presiones

alancesdes cusndo satas se ancuentren integeadss &
n capesat, con ol tin do disainats o) tanaho del mise

2.2~ piscos oc ssvToRa

sustanciss corrosiva. L cepeser da 1a placa y el esfuerio del



matarta a

4 coser & una presien decezninada
£ uso principai ge e de da s estor aispoattives e en 1a
Provencitn por explosionss internas en los equipos, dsbido a que su
- blo 4o prosten
Atctonsiaante poseen 1s ventais de que pueden funciomer 3
presionss da relev muy aitas y e sutes sayores a los que pueds
L ——

Smnaatace

atsco 4o suprura sirve pars presiones tan bajes como
0.4 Kg/ear.  su valor do xuptace no puede siustarse con exectitud,
Bor 1o que se £13 un Interialo de presién da +- 53, 1a presisn del

“quipo prossgido o dabe sxcedsr a1 70\ da 1s pr
ateco.
o aitionn presects con eactitwd la vida seid
sz ya que s fenclomsionto depende de varios factorest

Corcasividad del  fluldo, cumblos de presi

alosciones.  Susle ser s caro o1 duego de beidas qe o sopertan

Lo Presboaado o Conncionsl. Eete tipo sectse 1a preston
01 1ado cencave. Reguiere que la pre

1 presion an
10 atepentptisdas cer
cive 0 presion

facign. su vercata

dec-Invecso. p—




¥ 10 peraise agustorse s

ound 1a dn umn ayor cestatencis
presion do operacien.  Ea ais caro que o

sirocedor dn 1.1
eipo convenctonni.

2700 caushs e sommermssion
B stspoateive g relevo Mazsa do node que sanede 1
Pasa necesazis para o) destoe 7 e adenks 1o sen mayor 3 1a que se

pusde produsts por ditarentes cau

A relowsr vacls en cuds caso. Pusde haver wacise

provabies,  se dtnensions 1
con a1 ovanco que dessiete 1 sayor ma
ata sanera las disensiones del sistess sersn Stiles pars dar
Del dlagrana do taberia ¢ inatrsnantacién y segen la alstrivucton
euipon, se aonc

eauipo o

1216 con 1 ninino s

cator suninistrado provecs que vna fraceisn del Mauido pase & fase
pressen. Este excaso da presien

apor, ocastonando un increzente



debe sex s1ivisgs pars evitar s explostén.

S0 ralia de eriuje. Este tip de failus se puede preseniar
e torres de destilacien.  Ls falls an o) setiuio, ys ses otal o




como an a1 cao de lor cveraes de sgus de

Falla de Corciente Eictrics, 5 costn encontrar squtpss
cles opecados por coriante elecerica,  cuands existe una
e sunintatro o onergia eldcerica, los controles

G corcrol. 4 traca e tallas sacoiadas a des
control, o ses por falla de size de instrumertor,
Lo mass s selevsr as o1

n ardlisis detsllade da tisies, temperstses y
ss faila. 2s ioportante

a8 wbiwlas de control cen gran catds de presién y
e tollas, 1a postcisn do1

Alsposisive de relevo incluye en In sasa & celower y consscuentemente

uns falla an o) asus de entrisniento suninistrads por bosba cperads
on enecgta elacerics, 1a falls de elecericidsd provocs una falla en
1 eusintateo ae squa de encriamlento.



s

CAPITULO 3.~ KESOOOLOGTA OF DISEAO(3,2,3,4,5,6,7,13,14,16,18,32,26)

nstonniento dol caberal do Roleve
dtnenslonsr un cavorai da relevo so busca encontrar una
[ — aue 1o producca ura caida da preston sayor o a
dlsponible ¥ que o ses mayor al requeride para to incranentar las
conton.

abtecten or o1
Grupo. de velvuias que relovan eimulthnessents 1 cabesal. la falls
Qe nanefe @ fulo s grande es da que deba gebernar o

ESTAATEGIA DE AWLESLS BOR TS

el s 2os iioues e Frottivn



e comacer
RN

Ia flgurs, e ststens consta do un quemsdor AD ¥ de
io indica 1a nosenclatura: 8¢, <o, OF, I, 13,




3,000 dlksetros do longitud, el resvitado que dan asios sdtodon a8
Prpp—

Las  considarsctones oscablecidss como punto de pertids del
ageeitao que se pre o capteulo son tres:

4= Raginen peraanente (Eatado estacionario, iactareico) .

2.+ Tlutdon comprastbles (Gsses) .

3= Tiuto en una sola faser g




»

-

& 106 condiciones de slida. ia ecuscitn emi

. E EEERA TS T YA )]m

Rescroriande 1a ecuseion y maticeyerds In demidad por o1

Volumen aspectticor

. E e [('-1./')~<l-u%:)i|vl

Y = veloctasa sel f1etse suptoatce
R ——. 5 = conticiones do entrade
P —— + = conattones




»

In su publicscisn, Conisen establece que para iness de nke do
100 £t do lomgitud o e s donde e cabio de velocidad es
samate, o) Sarsine 3 InV/Y) puede desprectarse sin qe se
conata un axcor spractabie.

‘Teuncion o pREsIoN carTica (chockEm)

sigunos tramn
veriticar ls condlciones de salida d cads traso para comprober sl
1 £1ufo en critice. Fara ello se emples la ecuncitn da Crockert

Tor Tt [mﬂ]m

(2.3 neicioves oF vizeciow
Ecuacion o veLceIoND caiTicn

n conder
G« Ganto masico
A = ares do fisto



n pelser dugar, el peosrass verkeics la presisn y velosiiad de
saifds. 51 en saos cases o ex critics, ex dect, ue a presién
yor & 1a stzosttrica, se

51 1a conticien e g

e sslits ln calculmds con Crocker. La veloeidsd de salide.que
[T ——

ssponiento gas idest o incluyento e ‘factor de
dntinicton da ntsero sdinenstonsd.

3.1.3.4.- =-EC@CTONES D PACTOR OF TRICCION (13)
e evalts Ga scierds s dos posivies




mpirtear

cotaprosk:

Reynorss
R —

3. DINENSIOMMIENTO DEL QUBADOR
T —,

1 guemdor consiate en dstscnimas o1
tinotro raquerite st com 1 eltus ded miso. Algunos da los

factores que deterainan sus disensiones son los vientos, dispocsion

2 atinetro de 1a canenes

aetarninn generainente on b

., unqse 1a caids de presien dete veriticerse. Os acverds 3




operscien donde los cperadores no pueden efectuss sus laores 7 an
donda extste retuglo contra 1a radlacisn de calor, com por ejemplo
duteds do aigon equipo.






1 etecto do incliniacion wa puede ccasionar a1 viento sobre 1a

¥, Velocidad axis} prosedio, evaisads on 3

" bistancia en e1 e del chorro deste 1a bomuille
4 = Dlasecro de ia boguitia

V7 = Velocidad de aatida e 1u bopuitia

Supontonds que 1a stems formuls splics para quessdores y sablends
e 1a velocidss proseclo en 1a punca do 2a

et nismo se supons que afe condleionas de viento, 1a lovglied

atecsiva




%

AL etectuar un tratantente matesttics 8 las ecvaciones anteriores
¥ substicuyendo, tanesos que:

Lot :.‘_-_-;._.[ - _;.]

Por sotto g 1a relacién eatro triingul

rectisgulons

R IR S 1T M

AL @ividie 1 en un ntsaro unicerse de incresentos (cadn a1 scbre
calesler  incresentos de @x y av
s do oY y oX represantan ton

v ertaonea

.2.5.- orreaston o aases
aca “ealcular Lo mixina concentrseien de gases téxicos @ nivel
tiopue ntastcas o1 sistens do

£ procedistento que & continuacien se describe os W1ido pare
coreientes da venteo con velocicades sereres 8 300 £¢/s03.




Pr——

xgmga

= ractor sabants)

La distancis o donds se encuentes 1a ssyor castided de anergls
adtante eses deterainads por 1n Commuiar
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CPITUI0 4. DESCRIPCION OEL FROGRAA (31,15,19,20,31,23,35,26)

Para cargsr eb pregeasa s 1a semeria de la compatadors cacles ol

2. n—
AL ejecstar ol progeass, la prisers pantalla de presencacion ge
spasace ea 1 siguiente:




= e

@ nen.  En el opazecen las sigudentes

~~::::,M‘.,,




1. swemoocern oaros
Beta aitemmativa poeds emplesrse en luger de 4.3.13 sl es la

prisers ver que se captas

informsctén existente e borreds de 1a matris. S esples cuando se

plonas trabadar con un sistens ifarente a1 sntesior.

— -’E ” ‘

12

1te 003 program




© sejoras 3 un sistems.  Las pantallse que sparecen son las







TR feesibitia

Deses supones Kei.s (57 (1)




o

Depsndiends da 1s inforsscisn dispontsle pars cada componerte, K

opoin seleccionsds. A contimiscion e presentan dos de eans
Rt —— .




et oned
b

oot .mm’.- £

Foquleran.  Esta intorascion se asples tanto pac o1 disensicsanienc

3 canesai como paca 1 ded quessdot.

Ests sieemmatis tiene cono priser past




L clpuicmte pamtalls sparece tamtas veces com trass

SEp——
oo el )

ha ver selcccicastos los componentes que Tluyen pos sn trao
dstoraisads s chicula un presedfo de todss lss propiededs




Le sicermativa del facter e friceisn so encuentrs direccionada &
In scuscisn empirics.  n cso de cptar por Colabrook inalaueio ¥

stisenta <) valor del factor do resosidad. At misms, cste valor se

ancunera  £ijsdo pars taerts de scero al cariin. 51 fo vtilina otro

e p— 325.000000 ¢
e T I e

o St ——
5u§ Factor da ugeatend < o.00ers  x

La resmuests per caisitn s esta sitermativa es e s coniders

veloctaad constante 3 lo largo de codo ol trame. SL se dispona do
insornacisn y dsses mejores cessitados sctive ssta opeltn.

288 i

nersas 12251 eejeeg

S e (8} B}




[rmEpry—

ncumntra  airecciomses 8 ura xaspu

fogun como en cuslguier rod de tubor
oxtsten dispenitivos que ocssiown phrdisas por triceisn y por do
[Eep— o o do qu axtatan, 4stos
pusden contabtlzar cono 1o demsestran 1as eiguientes pantalls

corpletasente ablortas, ya i durante
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