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oo &1 transcurso de la practlca profesional que tuve la op
de efectuar en parte de los anoo de 1929-30 en la Rofinerfia de 1a Hu;
Petroleum Co., se le presentd a la Cia., por primera vez el Drcblemu
ner aceites lubricantes, ya que hasta entonces su planta se reducia a

instalacidn para la destilacidn primaria del petréleo o "Topnlnb
levantaron las instalaciones necesarias para ese fin, des pue de
la experimentacidn suficiente en el laboratorio sobre la materia =mrina que
se trataria, habiendo 2==idido la Cia. adontar cono tal el crudo de "1 Lago"

de Venezuela.

s . P '
fue una orortunidad explendida para o, ya g
i o

es un provblema tan sante en ¢l gue tuve

.n el presente trabajo
to cse problema, ensciiando como s
&1 intervinicron.

ero mostrar la Torna en

o 'r,

= P rd
Por lo expuesto, no es dc exiraiiar el titulo dc ecs

biera yo descado pru"unuar sobrc un aceitc de nuestro Pais

que

ta T
v no

Plant?
efectuar

fue resucl-

ui
avordaron los diversos Tactores gque on

csis, que it
sobrc uno

eytranjcro. Sin baruo, las condiciones apuntadas creo que me dicculpan,
as{ como la congldcraclon de que lo que pretcecndo principalncnte
cecmo fuc resuelto un problema praculco en la Industria que facilmentc pucde

hacerse cxtensivo en casos aﬂalOQOQ.

Dado el cardcter practﬁco quc pretendo 1mpr1mxr a estos

o mostrar

X cnglonos

ague come digo, son mas bien una relacidn de 1la Dractlca Que efectud en la

Refincria, todos los datos experimentales los reportc en la forma uzuzal cn
la industria, v.g.: densidad Bé. A2.I., viscosidad en segundos,
cn Srados farenheit, cotec., pucs considcecro gque en esa forma son de mayor uti-

lidad inmecdiata.

tenperatiira

n~compaiio mi trabajo con una colcecidn de muestras de acolitos quc

k4 . - s -
scpare oxprofeso de las diversas opcraciones y cxperiencias

quc

ron, mucstras gue iré mencionando v cuya lista incluyo al final.
; s >
cidn la cedo afi musco P.enoldgico de nucstra Facultad pues guiza pucdan ser

de alguns utilidada.

se rcaliza-—
¥sta colce-—
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Jre— TPotrdleos crudos de Venezmucla. Caracteristicas del crudeo dc I

wn Le25 1la Oflclﬂd de Tlinas del Departamento de Conereio de I JUU
publlco en el Tolletin tdenico A346, un estudio de los prlncxpalbq tipos de
netroloou crudos de nucstro contincnteas “in cse trabajo oo stdn incluidos dos
andlisgis de pcmrolcou de Venczucla de los gque concluyen lo sirmicnte: “lianbos
crudos son muy parecidos, siendo marcadamente viscosos o pesados, negroo,
con proporcién alta de ..zufre (promedio: 2.585) un pocov bajos en "cuasolina
v nafta’ (pronedio: 11.9%) y conteniendo proporciones considerazbles de desti-
lados 2l vacio que nc mubst *AaTL contcnldo de yarafina. Uo preseniun destilado
de gusrosena por el método du andlis ] 1ntcrwrctaclon del "3 of 1. L1 Te—

1 T PRl
siduo de cuarbdn es alto como podrin espcrdruu dado s altec contenido de S.7

Posteriormente en un articulo del "0il un Gas Journal" de 19286
se hace notar gue on vista del desurrollo tan intenso
explotacidn en Ven07ucla, los datos rcfcryntpg a los crudos de esc afis re-
portados en el voletfn moncionado habfarn Oucd\do incomplcectos. .1 efccto trac
tablas que mucstran las fucntes de produccxon, algunas proplcc¢duﬂ Tisicas Y
datos que ensefian 1la "base" de une scorie de aceltss. = continuacidn se con-
densan on una tabla esos datos:

I'd .
cuc habia sufrido 1a

CalP Ol

..~ Hene Grainde— Lago-——ambrosio--—--Rosa—————- Concepcion--—-licne
PROTI.D :
DEL SRUDC.
oBd. S I P 16.0 17 .9 21.5 2542 33 .4 35 .2
5 AE e eieeenaeea 2.65 2.51 i2.02 1.69 o833 7 <38
Viscosidad 3.0 =2 .
10O Fuo wnvivavena 1370 790 307 133 52 54
“"Pour Test'....... ~-de B° —de Be —-de Be —lc H° e B —~de B°
Residuoc Carbonosoc. 10 .15 22 .4% 17 .68% 14 9,05 15545
G..SOLTii.:
/?7................. .2 14.6 13.2 18.9 21.0 A7 ok
°Bfe AP aTe ooen-. 48.3 53.2 5544 57.4 B7 .4 55 .7

FRACCION DESTIL..Dix .o Jua PABSION ..T. LITTRE 250-275° C. (48B2-527° FTa):

By £.Pole ecvoea- 29.5 29.3 PR 54,8 B7 e 26.8
FTRACCION DESTIL.DA » 40 mm DL ViCIO INTRE 275-300° C. (527-572° ¥.):

"Pour Test" °F ... —-de 5 —-de 5 0 80 90 80
BASE: eecesese-e.. Naftenos— Maft. E{brida. Intermedios. fbrida.

.o .




Bl crudo de "l Lago" colocado n 1.2 tabla cnn Z2o.
materia prima que nos osiapa, s32bre la cual es Li hecho c¢ste
hacer notar qus todo lo gque oo diga acerca de e ocuan Lo
neral de refinacidn c aplicable a cualquier otro patrélco
;N0 sea o base deé purafina.

NS

Para completar las curacteristicas del gruuo, doy « continuac.dn
resultude de una destilacidn aur: efectnnd o 1n I)rcﬂ(,n L. en un p 3
alambigque asxperimental usundo ¢l vap sobroecalentado oG, Lu e
75 lits.. B de ilado oblenido se fud o olectando de 10 en 10

cleotiaran Soprin g:.(.;o:.u'
yuaeidn [SUN T AR b i at'ic
irica r
15 fraccioncs guec se obtlenen doe este crudo

Lealon doeto

L hee oz

aco l O
¢ b aue anoto o cond
pidn. Croe gque e la
Jidad y cantidad de L

tuani—
Be pueds tawo Gar cuentu de lu ca-

LSTIL,.CICH DEL CRUDC DE "IL T..GOY I Uil I UDRI0 n L~
e e v 20 groe: 7H.a07 Litros.
- aee. S 2 C.
Corte ot m e [ 2 3 <1 & ? 23 Q
urac.cion, ViGe s o e e 506 w—1C 16-2C 2 50=4l 40-50 SH0-3C o
OBE APl meeaann 48.6 43%.0 34.8 o7 .2 25.1 20.0 18.8 B RN
Punto de inrlams xclon: .« 60 300 300 320 :

- ignicidn: . e 20 350 335 3656 A
Viscosidad s5.U a 10w 7w 132 9= 204 495 855
Residuo B0 Penetracién, 1GC ramos, S segundos:. .- - .18

" 40,51 - - w el .. .B7

565t e e ..250

—_————

La densidad es una propicdad quo varfa con la fuente de produccién
¥ naturaleza del crudo, no siendo por lo tuntc una propiedad gque sc utilice
para Juzbar de la calidad dc ninzuno de sus ., rupes constitutivos, por lo que
nlngun gobierne o institucidn la 1ncluvb dentro de las esyecificacionzzs gque
deben cubrir los derivados del pctroluo ph_q gqrAnt"ar su calidad; ir ome
burgo, cuando se trabaja en una Rerincriua con un ugtroleu crude determinado,
le densidad es el dato mds valioso pucs ranlddnuntu da cuenta de 1o
buena o mala del trabajo en la planta. La sola nspgcclon de le carva ¢ don-—-
sidades en la gréfica nos revela la cantidad de lus diversas Tracclones guc
se otrtienen. En los destilados lijzcros gqu: se rhcoaun, ,5¢ determinan las goa--
solinas por ul método de "4 puntos' cstablecidndose as{ la diferencia o diwie
sidn entre éstas ¥y la famllla siguiente de qQuercosenas o do gas-oil. Con los
datos que sobre la Graflca aparecen do viscosidades y puntos de infl. o ig.
se determinan muy aproximadamente la cantidad de diversas fraccionss de Acoi-
tes lubricantes, estdndo de acucrdo csta destilacidn con la cfectuada cn cl
laboratorioc por el método oficial "Hempel® que arrojé el resultado siguicnte:

rona

Gasolina y nafta: 14.67% - 53.2 °._.7.T.
Gas-oil: 2.5 5 32.0 K
Lubricantce: 26.0 - 16-24.7

Resicduo PN e] - 1.035 DS4°z
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Py . n . + 2 . : . s
B.-~ Accites lubricantes minerales. Compos sicion. Principales tipos comercia-
les. Aceites cscogidos para su obtencidn a partir doel erudo de "E1l Lu-—
20", Vencezuels.

L1 objeto de la lubricucidn es Jdicminuir la ‘Lfriccién. o entrard
en ronsidarnciones acerea Gu lta Triceidn vy de la Teoris de lu ].ubrLcuc,L(:u
ror socr asuntos gue dada su {ndole vy oextons ;idn no bi=sn :
jo, sino e limitaré a exponer la naturalezma de los accei Jubistieul
las conulglonco que deben llenar para conseguir unn lubricweidr. ape
seftelard desruds les aceites mas usados indicando los cuatro tiros

toendo shitencr o partir de la materia prima que hemos visto rya.

La funcidn de un lubricante 1fquldo es doblec: La primura s actuar
como 1 medi o doe soporte entre las surncriicies de frotamicento, "e,uyuaz-d;;; -
lag de en 1 -2n contanto y suscbtituy-ondo el ffrotamiento de lo.w supziidvicics
solidas por 3a firicsidn interna dal l'ubric;-n'to. K1 factor gque dotosrmisns o
) lubricanic adecuade para tal ©in, es sou viscosidad. L oo P pledad
radilena la faciiidnd ]’1]"q 1o formacidn de 1a ¢ elicula de Presion’ 0 Lo oo
nersia que se 1)1c,rdc en e;.Ll:; yn que s ha formado. U ce-te de

S o Lol dTicula gon mayon L .14. ©opac

tdal : UL pL,l;..q oo Do Sla Myl
neelte delgade, x iaverna. L.
leccionar 21l aceite de menor visco o .o
lentrmicnto indebido.

a4 funeidn Qe v T -
T1dad ¥y una zlta s s [
na do chumascora. 2. : ST
velocidad no e¢s SI‘f‘i;‘L' ; formacion d2

. L mersistencia oo cvvtogutioer cuberilangte enore L
Iroetamiconto bajo cargo dob. caLx B o o proprodad

de.l_ miono, aue olita sea expulsac - Tguicys §Uresion. oo

aopecifica ¢3 conocida con cl ncembrr. de clebricidad’ o 'sceitogaaca T
Horshel la define en término de s como siendo la propio.e o

N dife ntos oceficicntes do wn A iouval vauo:
mialds oo condiciones de oEpoel $
dozs en 1o motoeria, la zaceitosmidal
iubricorto o al-unes constituyani
fels!
n i

ies s

A0 . o~ La viscosidlad Looun >ato sucde sor conside-
s conubticuciocn qu”hlc’ almente low lubrigsan-
comerciiales con, o ambaiio, smelan cvmclojas o Sv econcuitacitn ficicea
. intiuilr on ella., KT ormay conodcldv gu: el clnbd san maread., de viLsceosi-
dad con la temperatura, asi comnd clerhos Ccaohs L h'bzar551o, ade suLSoen los
aceites, son propiedandes gque pucden prevIrse cun un sistena hutgrogonco cn

cl cual se altere l1a estructura p>r un cambio 4de¢ tempoeratura. Lo mejor quo
puedec decirse es que posiblemente un cardeter coloidal sen la causz de cuan-—
do menos parte de la viscosidad dec los accites lubricantes de potréloo.

Smoms T La constitucidn de los Hidrolarburos prcsentes en una fraccidn Tu-
bricante y a2 cuales de cllos se debd hote incipalmente la viscosidad, ha sido
ostudiadq extensamente. Mabery analisc i zioncs de alto punto d(, ebulli-
clon en el vacio, de difercntes aceitoes. ﬁucong 58 compueotos de composiclon
ompirica CnHen hasta C, Hp, g, Sisminvyonle L oporcxon de H a medida que
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auricnta el punto de ebulllclon. Dicho autor por medidas de V1scog1dad Y pruc—
bas dc frieccidn demostrd que las fraccioncs adecuadas para lubrlcacxon, au-—
mentabar en viscosidad y durabilidad, en una chunacer: o medidn que Lo Yy ro-—
porclon de H erai menor.

Ya que los hidrocarburos pdrﬁf{nicow nﬁft
Taturadns son considerados comn los con t;tuyon ks
Be Bus embron supsiriorces Ao oo
[EEA PR p,oplcc.qdo-) ].Li‘;\)'icuntcu .

niicon, wro Ao Ty

lcos Aol 1 eon

ol
a @

@ owitues 3

o}

Somnosd iz Vo frazeiones lubricantoes:—

v penLr o« muthos eoiudio gque sc ha he
conelusione s que 52 a1l o Somn muy dundosas, Grusce dico Lo san
Gl&olflCdClOF, Lo sisuloente "EL intento de hacer una cloas i Tieascion Lo oo
pb'“OlQOu crudus sobrs 12 buse de los series do Hidrocurvuros prodominaist
se ha dificulitado no zoldo por lu Talta Jdo icivrn scorc los petal
crudos de los Vversos campos, sino bambi > per ¢i heche de guao
clusiones han sido cacadas de los exdamonos nechioz principalmente
tituycntes de bojas temperoaturas de ocbulliecidn o3 Lo somn o
tc cotudiados. Practicamente 110 3E CONOCY Ilaba do 1o composizlion

shio sobre ests asoensn. s

D5 1L

o2

cidn do los conutltuyonte menos volidtiles de cua cuior y,,‘ojpo"N con
nuacidn haré una exposi cion de los wrincipales trabajos realizados, conside-—
rando las cualre familias bdsicas dc hidrocarburos que homoz anotado:
. /o ’
P AR A FTIH LS .- Los hidrocarburos parafinicos costin on may cortae -

por01on en las Tracciones Llubricantes. La parafina quo s pucde obtoner
los crudos parafinosos raramente ecxcedo doe 2 a1 3 %. Las parafinoes do miy ba-
Jo punto de fusidn que no gcen recuperables por pronsado 2 baja toemiLroatura
probablementes no excedan dce dos veces zguel Y. Diverosos investizadisres “dn
domostrado el bajo poder lubricante de costos hidrocarburos, do manerso Que
cz costa familia la que le comunica al accite sus propicedadces lubricantes.

no

HID. NO S.TURaADCS. - £l petrdleco durante su formucidn y ccumulacisn ootd
cxpucsto durqntc porlodos muy grandces de ticmpo a los agentes talos como za--
loxn, proulon, soluciones salinas, masas de contacto deidas o alenlinus, cbe.
quiencs haccn imposible la cxigtenci cortinna de grandes cantidades de olao-—
finas, sin embalgo, como es muy dirffeili ovitar sobrecalentamicentos locales
a2l efectuar destilaciones principalmante om las frassiones pesadas, &5 MUy
posible quc pucdan estar presentes ou ellas compusstos no saturados que no
sc cncontraban cn ¢l crudo

Itachos de los >
centidadus de hlildrocarburos no sat urﬁfos
nilisis elementales que arrojan comrpocic
ros muy pobros cn H, aunquc por las pruc
tos parccen ser de naturalcza subturada..

rrieile. S 2 La presoncia ac grando

. aon Jehidoz @l resultado de Loz o--
ionocu cor“UMpondﬁuutes a hidrocorbu--
bas guinicus ordinarias, lLos compuss--

Gernermimonte =o cepta gue los HMileo e satue doow son absorvidos Tos
ac. sulfirico concentrado y quo la ne saturacisn pazdae ger eshtimada diroectu
nente por la cantidad de I o Br obsortidos por el compuesto o nezcla. Sin em-
bargo, hay hechos gue no nos pzrmiten aceptar z=z=to unz meneca seneral.

Z1 tratamiento de las fracciones lubricantes por 2l { slrico lo vere.-

mos adelante y podremoc apreciar la inexactitud de 3a riruzba ous hassa

pocos afios servia de norma parc apreciar los hidricarburos o AU TIAN0S

Brooks y Humphrey han demostrado guc csia ssacailis Coll Ll Gse-
tructura y el FPesgo lMolecular de 2 MY oS -

Tia onoeaht

3
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Brooks dice gque un {ndice de I pequeiio encontrado en
1lto P. . indicarda un porcentaje elevado de olefinas de tal muanmcera que an
”Leltc lubrlcanto dc un fndice de I de 12 puhde contencr 5 de olefinas

sta conclusidn estd basada en la ~,upo_.z_clcon de gque todo el hnlé?pmm [eY=T¥EsE
deo ha sido adicionado a gruvos no saturados, no ciectudndose "H"LJLU“E%n
ninguna .. Johangen ha ezstudiado una serie completa do productos,
“cerdd el métoda de Il Ilheney para determinar cuando se efectbun

sudndo ‘u"LLtucxon; ¢ indica que la reaceidn del reactive ds fHar
lé:ula_ de aceite lubricantes es nracticamente solo suftitucién_
la vresencia de Srupos Tacilmente sustituibles, probablemente bto
Llos que contengan o oen C o terciario.

roductos de

, Un ucei"c wr-:;ado refinade endry
.22 sulfurico, mos 1rd v'x_Lore
en menor grado de rer inzeidn mo_.tro buja adicidn y alta
compuicstos aitacados por el I ¥y eliminados por cl de rido, no scon avarentermente

ni olefinas ni acotilenes, sino probablemente hidrocarburos conterniendo
pPos arborcacentes ines t_iblc....

lcecamentce por el mis o mautor, con
X s
k\a_)o<~ de adicidn 7 de sustitucidn ool

mismo
Lo
sustitucion. Los

-

A . s .
1tery intento separar por Ol\l('_LOZ‘_ 1 ""cclonudu los

stituyan-
tGe esiduocs de crudos no "olat) Lz conel
;l‘-a Lonse eXbtiremadanence pooadans son

: 7

@ 2reido. IMizo dctcrmln;\c:.ong, de indicen de T
, o7

stitucion y no adicidn.

I’o*‘ otra partce, sin cmbargo, pueden cxistizr en los 1u.)r"
as qu ‘\:o“r‘un protegidas sus ligadur
nrop

as, aungue tal vea catdn
orcidén. E1 tetrafeniletileno, por ejenplo, no gede B adil
Br ¥ ha sido demostrado por Bauer quo al (CBL‘_).\—;,_C o (estilbonc)
na dos Br en la mancra ordlnqua N tambidn de ja en libertad Him rlu,
que una verdadera adicidn se muestra como sustitucidn.

Sanisra

a4 RO MATICOS &« - No hay indicacionces de la presencia

drocarburos como tales en las {fraccicnes rpesadas del petrdleo, noero 1la oxis—
tencia de radicales aromdticos unidos a nueclaoos: natienicos
do demostrada por algunos autoros, aunguo

de ustos hi-

ey

¥ o=

3 = he od--
DATrCLEC =eT quUoC en un Y

MUY COX V0
Na TP TENWICOSS -

- A pesar do one es ovldenite e los principalces
constituycentes de las Traccilones lubrieoaniss seal Aldlocarburss cfelicon
como los nattenos ¥y pelinaftenos, no AL woad +226n cxacta de la ea--
tructura de cstos compude O3 Ol CsSas aceior

<linskKi ha sintcetisado los polimeros de CioHue, corgcspondl;nvuu
w CpoHgo v CaocHy w3y sienhds cuernos s501idos de alitc purte de fusidn serwejoncs
@ Las parafin supariores. Soe suponc gue 2s5tos compucesitos son complejos
que contienen diversos anililos de 10 at . 4o O :z2da 2no y €3 obhvio gue las
Iracciones lubricantes pesadas no es5tén conuvituidus PIY una gran part: de
ellos, También ha sido demostrzado que las fruccivncs inferiores contienen
pr1n01palmontc anillos de v 6 at. con cadenus lateralcs ¥y ¢s probable que
las moldculas de las fraccicnes Lubrl antes peeddaﬂ &r. constituidas por
diversos anillos peguelios mas wida que por 1 & 2 grundes-

f3os

De todo lo mencionadoe s u;'srrx_wlc que Lo
f‘v'zoclonﬁq 1ubr1<_3nr,\,~ cztdn const b
aniilos polinetilénicos
oscala unidos a ciertos

robable e que Lo
e corT LUnZat
s o LultGllon oGl aene
“icos, pudlicendo concencr algunos ani-—

por nidrccarslo

T sila




1mes grupos no satu tados que tengan sus ligaduras protegidasa

Por medio del uso del anhidrido sulfuroso 1fguido, Egloff. Moora ¥

Morell prcienden hacer una separacion justa de los hidrocarburos presentes -
4 y

=11 las Tiracciones del petroleo comprcecbandoe el clevado poraccentaje de naftcenos

en tas Vvaecciones lubricantes
L 0L I 1 DA D . — PMuy poco e¢s conocido aceran de los constituyentes
cn o lzue

1 los lubricantes. Algunos suponen que
. 7 5
oo compuestos no saturados ciilclicos que como he—
encuentren LG

es te vropiedad
sea d2oida a

que comnu
1
obable que oo

no2 propoTead
mos VisTo Gt

presentes on estas fraccioncs.

cuvbe, estd comprobado que los aceites mincrales poseen

Pox

esta propwedadn oo muchno menor grado quc lis grasas como 1z moanteens y el u—
ceite do cnla, que Crecucntemente se un adiciondndoselos en pqueﬁas
pronorcicnes . slig vy Zouthceombe indican que une vequelin adicidn de deidos
grasos lioesw witando a wn aceite mineralil causan en el acceite una
aceltosi dad eqniv»lgﬂu; a0 L yuo tendri . 5i se le hubiera qwzcgﬂdo una gran
proporcicon dol fllc&rldo correspondivntee Lu UGnic: cxpllc,c1on que dan csta
basada en l.a constbitucidn de las moleculas ressectivasa.

1P ¥e]

Principales tipos de neceites lubricantes:—
LL ndmero de tiros do weeltes es cnormse, cradn pieza en movimionio
s . . . v
de una muquan vicne necusidad de un lubricante apropiado de aqui ¢l gran
Ed - N - N - i e .
numero de ellios en el comcecrclow Los principnles que estan cemprendidos Aol
han Tijado para leos aceites

las cgppclflwﬂ.*(\ncs que ¢l Goblierno de LE. UT.
que usen sus dependencias, estin divididos como sigue:

z

CILAST A.—~ Para los gr.o.dogs de aceeites usodos ern la lubric acidn general dc na
gquinas en las que 1o se neccesite un mceite de wlta roerinneidn.

CLASE B.—- Para los grados d¢ aceltes que se usen en le lubrieancidn do turbi-

velocidad uscando sistomas

Z

nas dinames ¥y maguinas doe vanor 4o altn
de lub11c1c1on forzaudr. o suncilla.

CLASE Ce.-~ Par=s los ncolites ucados anentec cuando las condicioncocs dol ser—
wricio reguierman un aceaed plio para lubricar turbinus y ma qulna

R
dec ccombustion intorna.

CLASE D.~ Pare 1o lubricreidn do méquinas de -umbuutlon interna excepto nreo_
planos ¥y miquinas Diescl.
Las tres primeras clascs compronden 5 grados de accites 01d: unas
Extra ligero, Ligero, Medio, Pesade y Extra pesudo. La clase D, ademds com—
prende otros cuatro grados: Ultra pusado, Tractor, Pescado para tractor y
pura Motociclcta.

Ademds de cstas cuatro clascs o grupos tracv principazlmente estos

P

aAcecite parc CARROS ¥y Locomotox: clactricnas o due vupor,
” " qulnag DIESEL e .
” " trasmlsloncs de vehiculos de motor.

© rLATRItia

RSl T

z para aviacidn LIBERTY .
A maqulnas marinas. Corpupsto
" " Para CTETITDROS da yaaei1s 1.

d.
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Como hemos visto, del crude del crudo gque nos ocupa podemos obtoe=
nex- fraoiones lubricantes de divorsas viscogidades, fracciones que se pucden
- obtener facilmente dado gque no contienen parafina.Como para su destilacidn
vamos a usar el sistema contirnue wsando torrcs fraccionudoras de l1as que poe
demos obtener perfectamente dos corrientes de destilados lubricantes conti-
nuamentce, resulta que si tomomos como base destilar para recoger un lubri-
canto ligero, de una mancora secundaria obtoendremos al mismo tlempo otro de
viscosidnd mayor, medio, en la corriente inferior dc la torre. Andlogamente
si nos proponemos recoger un destilado pesado podremos obtener tambidn otro
de viscosidad mucho menor cn la corriente guperior de la torrce.

Fi jaremos dos tipos de des tllqclones, A Yy B , para obtener cuatro
corricntes do aceite gue scan de los mds usados.

ene rmiche de-~

T I P O A .~ Escogeremos un aceite medio para motores, que +
como es el

manda ¥y al mismo tiempo obtendremos otrc de ampll..,im:; aplicaci
aceitc para Carros y locomotoras dec vapor o eldciricas.

i
b
(o)

X1 primero entrua en la clasc "D" (medio) deo las especificaciones
mencionadns. Es el llamado Aceita YROJO 300" por su viscosidad que es de ~
300" o 100° F. en viscosfmetro S. U.

Las cespecificuciones para los grados medios de las elases son como .
siguaspara las A, B, C ¥y D son iguales las siguientes R

Temperaturu de Inflamacidn (M{nirna) eec.... 335° Fo

" o " IEnicidn eceeeelececnncans 380° F.
Viscosidad S. U./100° F. (L 1n1m)...... 270%
" ” " i) 1" N (r\, .Klma) - .« 3530

7 1/2

Color, N.I’.A. P R
YPour Test" (MAXIMU) ecseecceaarsssscasecas 40° Fo
Prucba de Corrofidn NEGATIV.

s s :
Adomas las siguiontes cspoeciales, sesin 1o claso @

CLASZIE ia B [0 D
Acideoz mdxima cen ) T
megms. de KOH/é:rm. No tTo 0210 0.30 . e
Prueba de Emulsidn No s7 si Ho R o

‘Prucba de Dermlsibilidnd o 300 ZCc0 No N
Resi{duo Carbonoso ilax. No 7o CedS 045

Tratarcimos de dor 2 nuestro aceite los cspeciri ic .ciones de la cl 8C

!'D" - .

El segundo acelte quo obtendrc',xor on csta destilacidn sord el Acoito
para CaRROS quec sin mas oporacionog cstia isto par= el mercado siompre gue
llcene las cspeciflicenciones siguiontea: -

Temperatura do Ini‘lamacién, minimas: ee.....35C0° Fo
Viscosidad S. U./200° F., minima: «c....... O5%
o von o ", MAXIMIAT eecsocecoes 7BT L
- TPOUL FostT, MAXINMA 4 e i i accc v cnsncrneacesna A5 W,
Prucbz de precipitacion, MAd%ina: ce.veeceen OB

aumentando ligeramente la viscosidad = cste nceito, podemos rofiw
nurlo.-y obtener un accito que cntrc en las especificaciones do la.Clase D



correspondicndo al grado usado para Tractores, "truks' y Smnmbus
du destilor trataircemos doe obtoencr el aceite
(7 1) aue debe llicnnr las especei-~

T I 1 O "B" .-~ En csta 'i‘oxvm_
mincral para CILINDRCS doc qul“g-») de vanor
- - . - . . 2
ficacioneco sigulcntes; terminada su reiinneidn:

Temp. de Inflemnmeidn, minima: <....
Viscosidzn I,/ .‘10"

" L.

"Pour "Mcoit™,
Residue carbo
Prucbn do Treoe

Dz cstoe acuoito (3%

inardo podermos obtoencr ¢l tipo do Jcoitbes norn CT-—
LIIIDROS, COIIFPUL .70, t- :1blc:1 1lunado nare VILVUILLLG, cuy

csmnecificricionus mon:

e. ATHe I,

Tempe do Infl aann

Viscosidad 120+
Al isoer a
Pour Test", - [ST0 A -
saecidez, en mgms KOX /1,:., Tximia: ea 0.80
Prueba de precinit sidn 12 .. GC.5
57

Asceclite graso mt_.chudO-......-......-

i
: o . . . \ s .
$Si las cenizas de cste uwcelitedostilado, sin rceibir refinacionr cou

los tipos arriba mencionados, no esxccden do 0.2 % puede ser usado corio Acy

te puira TRASIISIONES que hemos mencionndo ~rriba.

seunda col‘ricntu de d(,_,Lllng.O quc soe obticnce con esta o
efcctunr l S dcutll"xclon, on 1a seceidn supcerior, correspondec < un destilado
que ncdiacntc refing 1eidn apropizda nos pucede dar un uecite "IROJO 7007 aue
llene las especeificociones de la clasc "D" grado "ultrapesado" y «¢uic nos
pucede scervir puara mezZcelirlo con el Y"ROJO 300Y ¥y obtoner prados invcrmaedios.

4

Coro verwos, los cuatro destilados lubricantes que obtencrnos aii co—
. s 2 .
tas dos formas o tlp0° de destilacion nos dan un bucn numero de aceitoes lu-—
N - s 7 v
bricantes dc los iz usunles, nediante una refinneidn corrccetn; ademis do :
ouc como hemos visto doq de ellos se pueden lanzar 1l riereade sin ninguno
Y X .

refinacidn o purificacidn posterior o osu destilacidn. En sesuida veremos la
manera doe trabojar nuestrs moterioc arine purs llegar 2 los tecites riencionadose




SEGUNDA PARTEZE
DESTILACION

Nociones de Destilacidn.- Sistemus y anaratos emplr‘adOQ. Desti-
lacidn Traccionada.- Dostilacidn con TAPOI « — Prdctica de la Dos-
tilacidn.- Obtencidn de las fracciones Imbricantes del crudc de
v E1l Lago Y para lograr loz lubricantes cscogidos.

s rd .
DESTILLLCIOCH es DU poIr rporizacion de nin liquido on una
r"ez.cla, cuando oL ;\por czo le sulicientc ralor para garanti T osUu recupsrie--—
cidn poxr conde ensacidn. ( LWIs
NSTITLACLON hoZIODA es el proceso de Scparar tanto cormo pueda
s
ser DC).:.thC 27 ywzclu do dos o 11ds substaneiaos voldtiles provocande 12 v~

')orlz'1CLor d\_- 1n tezeln y condensundo los vapores de tal mancio que s obton
gan fraccionas cow temperatura de cbullicidn dirercntes, revaporizondo csacs
Tracciones y 1mando sug vapores e Freeciones similares quo combinen -
con las de tompprqi,ao*q de ebullicidn senme jantes, repitiendo el proceso hus-—
ta obtencr el gruado Jde separacidn descado. (ROBINSOW) .

La destilacidn ya sea simplc o Sibi iple, puede ser llevida o cubo
por doc uror,cdl m.uz togo gsncralo:;: Inte wate, ¥y Continuc. Tn xr
Petrolera, c;;te dltimo hu zleanzado wun ci.oniie desarrollo ya oque : s
granles voldmencs deo ll’quldo,, parse cuyo . tw es en todos s‘nta.do mAS Velle—

tajosoa

. .2 e

Breven 19"11:(. la destilacion coiib

nos cfios consistia en tres pasos princip
iy

crudo; ( £ ) Separacidn de sus componen

miento de los vaworcs ¥y residuo

mo fud entendida hacce algie—-—
1 ) Calentamiento del acei-—
n evaporador; {( 3 )Enfria———

_Jutc Proceso oo J“adic&LﬂC'bc
tonte. En éste dltimo el ~rudo es o
férica; los vapores se desproenden cosl conti ¥ e durante la destilacidn
¥, la tomperatura del alambique, vaporesn deztilados ¥ residuo aumenta con——
tlnuumc:v.tc. Por ¢l oproceso continuo ¢l cerudoe es caloentadsn r:_{wvi(?fxmente, ba-
Jo prc._.lor a una temperatura determinada no de jondo escanar *'unmin
hasta que dicha temperatura es alcanzada. El erudo so bwace circular
mente, para evitar desinteiz» cioncs, a travis de un :';orpo;;L:fn piic
los jasceo calioentes o fuocgo dir(_;cto de un noger ( 2alunbigues tubul
1l accite caliente pasa a un. camarsc evanoradora donde loo compononios 1l—-—
Zeros So )cpjran como vapor Yy 1os mds pesdos son elimintdos c'o*l.,i“u'-"\,nt‘. -
en estade llquldo. Los prinmcros pasan o condensadores que doscurZoan 11q111-—
dos de nmacera continua. La prlnclpal ventaja sobre ¢l sisteomn intermitente
e¢s la cfectividad en 1la ucvsqrac:].on (L\,blda. 2l mantenimiento de las condicio-
nes de equilibrio durante 1la dg,_,tllac:.on.

antiguec proceso intormi-—
e
mente a lo presion atmos-—




A
|

.

Tl proceso as{ efectuado tlsrc una limitacidn muy soriea,
aplicade unicamente para 1o se’par‘aclcn primaria del potrol'“o crudo
dos productos unicamente: "destilaao” y "residuo”. Tenicondo qus in
el primecreo en alambiques ospeciales parn obtoner produvstos comn: masco

naftas y acocites iluminantes.

En el moderno sistema de dostilacidn contlm..‘ o

rasay posr el alambigue tubular es llevado a una c: Amara evanoraring
so merara csta cons

bajo una columna fraccionadora. Xl vapor que whi so
por los componentos ltmzroa que lnecluyen: gnsoliinas. derosens,
lubrinnntes y goitas de siduang E_.ta mceczela pasa al oando de 1a
cionadora en donae sin cn1iox adieional, pucden aer s:;;;'n'udo:;
do? o mis productos aque genexTal te Teqlieren 1w
gquimico posterior; pcero gue estuoude bidn TP OTo RN
rogulieren rodestilacion ningrana.

+

oreoyesadi

csta coluwmna Traccionu
igunles do
degseamos
[eslroan al._rﬂ'uuu

Fara aclaracr el funcionamiento de
pongamos qu= nuestro crudo estd compuesto do valumehe
guerosena, gas-~o0il, aceite lubrvicanioe ¥y zompustible, |
las 3 fraccicnes mas ligeras. $i tal crudo racra pasade
bular propiamente proyactado, coerca dsl 70k se vaporina ¥y el residuc gu. sad
liera del evaporador contendrla todo ¢l combustible ¥ paric del waccite i -

cante. Bl vapor contendria todua 12 gmasolina, fgquerosena vy @ro-—-oil como vapor
Vv parte come ggotan srsanlado .

AN

. 2
Lz accion €n la colurma se Ve
-

araments em 1a Tig

Lumna . 1fq:11do rlcs
puesto btotolnento
lubricante. Teto liquide que
sc¢ encucntra Ligsram Yo Tajn
cu punto de ebrilicidn. al Ve
nerse en contacto con el raouu
asccadente, le quita lus go-
tas de aceite Jub. cue lLliova
mzzeladas, escurriendo cons—
tantomente del i'ondo de la to
ve2 2l evapcrador donde ca
mnezeiado ceon el regiduo v es al
meonads despuss 4dc pasar
camhiador de c2lor.

acei te

e @
W

4l
"
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un poco condensa parbe del vapor de Aceite lub.. E1 1{qui do que
totzlidad Aaceite lubricantbte.

al enfraarse
1a colwana e€s en su

escurre desde este punto de
rd .
encuentran liquido compvuesto totalmente de
retience la parte de acelte Iub. que gqueds~
Zas-—0i T que sc va-—
zela

3.~ Leos vapores al elevarse mdq,
gas-—0il que al eniriar el vapor,
ba en los vapores, los cuales se enriguecen en la parte de
poriza. 1l l;fquirlo que escurre desde este punto de la colutna on

de gas—oil y aceite lubricunte.

talidad de ~usolln4, gquerosena Yy

de coinposi cidn de querosena ¥

—~0iltls. La querosena el r.,_ ]1(1 110 es vaporizada ¥y parts sl Sas-0il en el

por ¢g condensado. El 11’1\4100 que ecscuryre cn esta narte c¢s cas-oil parte de
. _ - Y . . te s o

el zual es retirado de la colwuna por un wuabo lateral "A". «wsl, uno de los

componentes del crudo en obtenitdc econtinuanente o estado de ureza.

de— L1 vapor, UG con.a'ute

encuentra al agscendor, 14x aui rlo

descendien
e

scendsntnn se encuentran amo ena pura
i

’ , -
3y reticne las ultinius

5.~ Los vanore:o
do. Parte se vapor
los vapores.

sasolina ¥y quercsensz, ©
chirala de o . o

&~ EiL vanor, que zonsiste de
DBenna e en

ST ns s L caens

7e— Los vapore: de asolina nura llegan ol extrsr eme da RN R CE P E TR T e To VA L.
vados & un condensador. arte de estu gasolina ll(_U i rragronada a0 1o
parte superior de la columna (rei'lujo) donde condensa Los vapores doe que .
sena ascendenteées,

la compos icidn del eruds la temnperatursa del alambique ¥ L
loci(‘}ad de alimentacidn no cal ublan, un volurien constaro- ~ig vz oores de oo o
sicion uniforme es suministrade a una temperatura dado Toran de 1la L
Zi un velwnen constante de gasolina a una temperatura dooe uda, se ue
ja, - lasz orrlorntoen e gusrosena ¥ azas-oil cor retiralos oo sun pumd
rrectos, es evidente gue la cantidad de vapor, la dcl liq.r
total de calor en la torre, permneceran constantes. iz aia,
condecnsaciones v revayporizaciones t Gdirdn Iuigar a na ocidad con_,ban
con el resultado de aque en cualqguiaer npunto de torrce la compos sicidn del «.

Yy del ll’quido asf{ como Ea ‘temperatura permane =4 Istas cov. .
ciones favorccen el ssitablecimiento de equilibrio gue do ers oL .
versos puntos de Ja torre, con‘;,ecuc.ntcmenm—., una torre i'ruaccionadora el
do se opera continuamente dcbc"'< ser un aparato efectivo pairu la sevara.

de los comoonentes da un poe trdleo crudo.

ceran consba

L2RMES PRLECCIONADOR-S Y TImSFLIAMADONIS.
La palabra torre cono se emplea en la industria, nuede refcrd
tante a un desflcmador ecilindrico, como & torres de empague o do .rell. - .
© a torres de burbujico, esctas dos Ultimas siendo torres o columnas frac -
Aoras. Un desTlemudor ¢s un medio en el cual la mezcla de vapores e e .
da, causando una ¢ Gonsacidn parcial. E1l vanor pucde ser enfriado usan..
corsientes de aire como en el llamado "condengador werec'™ o asando a
tros medios lfquidos. Pucde estar provisto de "bafCles" (placas sin
ciones colocadas cn cl interioc de la columna con objeto do que los 3
placas vperforadaz o al;mo..

egcuentren gran suporiicic de r,onden.;a 1on),
g A
b2 de relleno, pero sin 1l intencidn de poner en contacto liouldo ¥y vapier o
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llevados continuz o intermitentements en contacto con los l1fquidos doscen-
dentes. E1l intercambio de calor =ntre ambos causa continuamente condensacioyg
nes y redestilaciones parciales del vapor y Jqu.uio regpectlvamen'tc cn dlver
sos lugarcs de la torre. Nn un desflemador siempre hayv pc?‘u;da de calor gue
ol condensado cede al medic Ll‘li riader, micentras gue @n una Lorr. IulioTa-
dore se lleva al minimo ome niz

2 Y'L‘." -

Yoy -_‘(‘J

EF1e RN
LHe 2 200 veces
debe contencr ul
13, e 'cad_, Liauido, constbruaida
tdc un fntimc conbalrto T opusdnn
tamente ceparados. iz sugeridos.
¥ gque llenan 7o condicion mrrimeraial, Lo sisguienitas:

. yd o - .
L. 3L liguido e atomizads Tor i 1o LoeT o el ey

yuntos do e¢lla.

oy g N
2.~ 1 liguido escurre sobre un ruatffles”, 5 TN

s X
ontre Los balfTles a través TolbaLn de e i
gquide escurre sobrc anirlo:. 1 clron raatbe D Lo oewLloono.

4.~ TL ll’quido es acumalado en
Tl exceso de l{quido en cacdz
quc los vapores ascendente:
cada plato.

e platos o nlacasn hastu un
K 2i immaediatc 1
S oM AT sadosr a burbu jear

S.- Zombinazidn do & v o5,

AL mdtodo L, Lun
puede buocn cantazto,
surar -

Liloel amehads RS IEICS £ AP ICA VR SR e i Jrapox
(o1 SO TV Wik eanen s Los Ultimos
T con evbensidn en la [ndw 19

METCL . TORKES DE EJ"TT«L\“U“"
piecdad - znnda correctamante,
.Aatlv&nmxr s baratc nmes 2 1
i saTa s

Tao .

.. N z

. 51 la torre cesta proyoliode

3 fraccionador muy cficienco
- 7z .

Lt columna cilindricz llena cown
‘. hacoho u,.p“c‘aso on 2
[CJERRARS ChalSy Hl l;quld‘ ¥ S
- wim cnbarso, el mdtodo iiene algunas

4 Giatril T P - I ki g
eroha distribiaide uniformem-uis, ol

an wap
contacts von =
sorios: si ol reliono no

pueden form S igurenio parten ner resishonce .

torre no s prroyectadn conbtaniendoc pl acunriladores 3. 2L

sug alturar Ge La Sorre. solaments un ':;u ™l obvencrge .. Tstos
ol e maecha el llenﬁxd’: e puY b .

s
G Log mas
Guido o po--
lLa torre a

s e o

el wanor Y

ISPenDe DE TORRES D JU‘RBUJ'E( - sl o modn, ue
efectivos para la .:eparac:.on. El contactc eni:
sitivo y dAiversas corrientes 4ac l{r“._.u'._'.as; Prraades
diversas alturas al mismo tiemwo. Cada plabilio tiouc mere dz canp-—
sulas qQue cubren,sin tocar, LuLos as poca allbure por cond: an los vae
nores ascendentes. Los bovrdes de unt sapsulac eotdn zartados en un gran
mmero de vicos o ranuras rectanoularzss gus hace i J1os vap ra2c assendent
" burbujdfs muy pequeilias. .

2o R o

Hday otro tipo de torres



en la Industria Petrolera nmo se¢ usa nunca, salvo en algunas torres dce plati-—~
llos donde urriba del dltimo se colocan ualgunas capas de mallas, con objcto
de aumentar la cficiencia de f‘r._xccionacién entrc los destiladoo llrrc*'ou, A
montando la condensacidn de los vapores ascendentes.

dustria Lasada en proczsosn doe
consipguicntes @ la wuacna Do

Ln cualauier i
1nd.Lspen~,dblt= abordar los problio
construcecidn de, lo dDu.Lr_x'LuU emt aou, desde un puntto do visla
dificands guind ST o senidn on vista do los Tuctores
Tres quoe se i costo de vapor, madios calori
plieadors,

1l .proyesto nds b colwaann Troccionarora,
Varios auto’*\,s sugleren Ttodon o i, Pl e dculo de
altura, didmstro s 3 COmMG  Iatw las ms:jo
nes de trabhoajo: Tluje, wanor, oele
cdlculos se basun en conmonent
o a lo swro, 4o troes. TOTLLI L O
posible hacer esos edleulos
de dn de un pc i
componentes, no son direttunernio
Petrolera, zu.. interesa la soepass
erudo, since la prnduccién de dive
linas, quercesenas, gas-oil, ote

iz una

U@ 1ol

dentilaci

wit Lo FIL\A\.L..th'i(A

s conponenbes oo un 1,»,1: dlee
gruapos de individuos:
o que poderios considsTa

._-C'Dcll"u.CJ.On pow pares de estas di- o i nalogamento a4 la o
de dos componentes puros A ¥ I3 i sola formnpa hemos indicado arsiba

cionamicnte de la ecolwmaa Truccionadorc.
. Ea -
ccurriendo a nstucos
o induvt:'zulu 1. tldtoGons
1 niarl

grripon dl

Fndu 1"1_\,
acidn ..ul i
racntaei du N

que Tuqgul-s

gréfir-or-
bisedon

carburos

e cada 2dASi.

MEZCT. BTI.RIAS .~ Pueden ser clo

[DESE=]
NN
.
1

siderando la tensidrn do vapor de los componcentos de ustas moz—
clas, hay las siguientes distincionces:

=Q
[}
!'3

1) No miscibles.-— Cadu liquido desarrollu su tensidn de vapor propila,
aleanvande ¢l valor que tendrizx si se encontraru sd8lo en ¢l sistcma a la
tam.pordtura dada. Las presicnes d:, vapor sumadas supcran a la presion atmos—
férica de manera que la Obulll"'l()n dce 1o mezcla pueds cfectuarse a tempora—
turus cons:Lda,“abl mente mds bajus gue los do cbullicidn de cada comPoOnentc «
La compos:.c1on de los vaporcs puede c:dZL(-u1 arse de las presiones parciales,
es constante e independiente de las antidades relativas dae los compronentes.

. . 2
; Este es el caso de ’l& destilacidn  con vapor doe aslua gue SC usa con
extension en le Industria. Mdas adelante la veremos con detulile.

2) .-~ Parcialmente miscibles.— ilientras las provorcionss de los l_fn_uidos son
tales que se mezclen completarwente, 1an mezcnla sigue las reglas rh,l cuso 33
pero desde que aparece la supcerficle de scpdracién, la comnosic idn do los
vapores es constante, difiriendo dc la calcouiada supont

~ends no missibilidads
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en B sc reducird, al mismo tiecmpoe que ¢l llquldo on 4L
nltc on B.

Pe 12 misma manerns 1 llquldo cn € os doscargado continuame

ISP 2LL0CIUE Preab o lon Loy TOWNUAL— Por este proceso, =i se suminisbtra con-—
tinuamente vapor al recipiente A se obtiene una dC-»'L.leClOI‘\ i‘racr.lorqud con
Tinuda. Mags aun, ya gue cada depo.,;.to representa un cambio de composizcidn co—
espondiente a un paso en la Tisgura 4., si hay tantos aparatos como rasos

40:}‘1‘.\105 rara pasar al componente nracticamcente mure "B", tal aparato, se~—
ara continuamente y con poco trabajo, la mezcla en sus componentes puros.

o)

SOTLUNINGS FRACCIOILADORAS o« ~ El sictena asi doscrite, es la base sobre -las que s

e cona‘t,ruy n las columnac fraccionuderas. La Fig. 8 , nos representa la sec
cidn 1ni‘erlor de una torre fracc;o*xadorq. E1l espacio inferior A nrnos repre-—-
senta la cam.u‘a de oxpans1on que recibe del alambigue tubular (en caso de
destilacidn continua) la mezela on cstadeo 1 ’au* do gue 2l penetrar en ella se
vaporiza en su mayor parte. En c¢l cuaso de de_.illacio’n intermitente, nos ro-
nresenta el alambigue mismo.

La columna contiene platillos pcr*orados provistos de cépsulas
forzar a los vapcres w burbujear en cl l:Lq nido, ¥ 1or'v1ando secclones
L, B, C, a..ctec. gque tienen la misma funcidn que los re(31pnonto"- L, B, C,
«~-c¢m la Tigura anterior.

uujongamoc que en el alambiquc o cdmara A hay una carga dt. peso
L, v de COI’legl(,.l(.u. [ a t°1, &n el primer platillo A+ 31 hay un llquido de
comp03101on Cr.4 4 0. V¥ aci succslvaurcnte correspondiende a los pasos
de la Fig. 4. ‘“l 1u,_1 La do e oMo cioén Cpy forma vapores de composicion:
Cva 8 la misma temperatura tv1. Esbtos vapores pasan al llquldo en en plato
A+ 1l siendo condensados y ccediciado su calor latente haciendo que hierva el
l{quido- Los vapores vormados e eshe nluato tienen una composicién: Cva+1
vapores quc sec condon n haci L0 hvervir al ll’quido de composicion: Cra 42
‘quien forma vapores G composicildn TYA 4+ 2 -:.0tCce Vemos qud 15§ vVapores
progresivamcente fTormadoz van siocudo *nis Ticos ol ol componcente "BY, tal co-
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mo lo muestra la Tige 4« Como sin cmbargo, la mezcla cn 4 d“~tila,
brese en "B, LL lfquido en A4 L tambidn se ermpobrecec a
vapores de &, yYa dque Cyasel ©5 mavor aue Cpiu e 1 3 TOT 2o%:
Cvae S1 hay tantes platos como pasos para pasar de Lo o
@l componente Dur‘o "B, el varor Tormnade en el platillio
en su totalids componcnte ouro "B o Aasi como L_ dos los

T conton;cndolo, al princi 2 1a destilacidn. sd
381e 21 Mition platille le contendrd.

se cmpok
recibir
s, MAyor aque
iriciol
TNOLC BaTrT
wuedon oo

REFILUJO «— Si el quu‘.do e fo+ L ococurre convbinuamente pox
logarnente a2l caso de 1u Fig. anterior, la composicidn dacl 2

2 una vcloci dad menor, mientras que la mezcla en i sc
decrecard su velocidud de crmmbio de cc:'n)o"icién. De la mi
gquido ern cada plato se hace aescurrir en el
el cambic de com;uosicicn. Paura mantener

t
1

- ra. wi i
inmediato inferior rovardand: a
estos escurrimi zu
vapores Jque se elevan dol platilio superior gon rcondornsa

Tt o Jds Lo

Tt resnaies Locle

et Lo TERTOREN TN L’.A FRACY IS A i3
do eén lu suposicion de Que 1os cmumb
sos en la Fi 4, no pucedc roalilzar
tes del d;.;u*b;quf_ al primer plato, ¥y en general, todos
p;\_ato),n rlito, no son condensado comple a.rn,ntb e el
Tambien, cuando los vapordcs burbujcan en el lqulldO LY cut o
Tficic, arrastrun mezcladas pequelias rorciones del llu“'c‘cu Sloaannentcs, on
el alumtigue mismo la ebullicidn es Sy vigorosa, rmucho mis gue 12 sufrida
ern las condiciones de ‘.pr,rlmentdclon con cuyo resultado sasr 0o cur—
wvas de cyguilibrioe. Lo'* vaporas,formados a4 altu wvelocidud omen mus robres cen
el cocmpo ncntc mas voldtil que 31 hubieran lcanz*do un < to cauilibrioc.

com
o pudlcndoue disminuir esta velocidad por cuus tidn ccondmic

st n

e

I
(S}

naideramos la Fige
mo par de liquidos de oL Tana dinea
horl.aontql nos representy um Diate, (On CL-—-
cepclon de la superior que nos roewniiur
el .:\l‘n'xbxc}uu De dste, so erovan vaporos
comnosicion Cyp los

ra el mis—

N R

de
cu.;l«:s son fraccionalmen—
te condensados en ol 1*qu1q dg,* T‘I‘J.}T‘OI' DlLa—
to, pasando cierta parte o trawrds de cl co-—
MmO Vapor . Los vapores nc condensados se han
[ vuelto mas ricos en "BY, sicendo su composi-—
‘.

S I cidn Cya +1» Mientras que 1o do L,Q vapores
ol el c . condensados es: Cra +1, coO sizidn J.r'ual a
1a del lfquido en ese plato.. .u’jo.>.Lc1on Gus
fué hecha tambidn cn el caso considerado ar
arribz cuandoe sc erectuabs completa condensa
- Fig. 7 - ¢idn de los vapores ascendentes.

’De acuerdo con las condiciones que definen el r.auul:_brlo en la
destilacion y la relacidn entire las fases coexis tentes, 1o reiucidn (./“ﬂ'tT'u
los vapores condensados y 10os no condensados serd:

Cya+1 ©1
CLA+1 Oy

Si la COmpOSlclOn del 1fquido en el plato A-rl
AT Y YR e et T T N +c~nﬁ-r-r:-n N N Tt Ty

es Crae 1 » los

. . - o . e [ e N = e R o o T =]
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pores combinados del primer platillo pasan al segundo donde son graccionada—
mente condensados. Analogamentae en loc demds platillos como se ve en la Fige
Como hemos diche parte dal ]_fqui:lo acwmilado en cada platillo escurre por
Lubos aspecialen al pladtillo inferior donde ¢s fracecionndomente destiladoe.

Viinoo Qlre: T WATLL KRN

. N . 7 -
s dos prouscsoes, condensacion ¥y destila—

.ién fracciconadas sornt llcvados o c:a.bo COn‘tlnud v repotidomente. Hay vapores
ABCOUAEI LSS uc qon 1r(4(,01or_..' (Lu:ru,ntu condencados fauvidos enid tes aue
aon fraceionadamente deaotilados, esitanddc ST com
X s i —
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2osto de 1T'rabajo vinox 22 minimo per unidoed de producto.
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PR e N o Eo PR
ror destilocion con vupor co enticonde la gue s ctfeetiia introdu—
s . P . s .
clendo en ¢} petroico ol vapor do otro liquide que mseneralments cs agiu.

Bl proceso de destilacidn con raper acelera 4% opprdc10n v sobre
todo, como hemos dicho, abate las temperaturas de bulllclon de los divexr-—
sos componentes de la mezcla hidrocarbonada. Esto es de gran importancia
nuesto gue dichos componentes a temperaturas e¢levadas rcocaccionan sulfrien—
do desintegrociones y sintesis diversas gque en n»nrocesos especiales son de—
szables; pecro que cuando sc guicren covitar solo sc logruan mcdiante ¢l uso
de la dcutllac1on con vapor. La dnica destilacidn quc se cfectiia sin vapor
a la pr051on atrnosférica es lu de las diversas fraccioncs de los términos
mds Volatlle o gauollnag. Guiero hace notar gue todo lo dicho acerca de
des txl.c:oncn ﬂuanto.; Procesos, se refiere al caso general ds @fectuarla
@ la preglon tmosfcrxca.

Supeongamos gue un hidrocarbure se destile con vapor himedo. El
hidrocarburec y el azun no son miscibles, luego para que del sistemu se des
prcenda vapor de un modo contlnuo, cs nuccaa“io que 1a nr051on total de los
vapoeres o en igual a la prculon atmostérica. Cuando se conocen las curvas
dc tensidn de vapor de¢ los componentas, puede calcularss ia temperatura a
que se formard una mezcla de vaperes de Composlclon qvtermlnada- Por el
contrario conociendo o tCNﬁerutura ¥y las curvas de tens idn de vapor, puc—
de calcularse la composicidn Jde lo mezela de vapores. Esto se basac en el su
puesto dc que el sistema cutc en Lqulllbrlo. Bajo estas condiciones, 1la
Regla de las Fases indico que ‘el sistema es univariante: . o o

L= C4+28 - T
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Como el numero de componentes es dos y las fases son tres (agua,
hidrocarburo y vapor) tencmos:

s Ao varios com
SUpenLmos que

.o mismos vazmonamicnitos pueden aplicarsoe o oS
wenoentes. La gasolina sc compone de muchos hidrocarburos.
7 "
cl muacro de componentes <u 10, tendremos

T 2t sisTtom

Vs variables indepondientecs swea. 1 procion, Lo
tompavabura 7 la concentracion do @ hidroczrburos componentoes do lua mezcld
l{quida- Si s fijan La concentracidn de © de los componentes quedaré i —
ia}lu del décimo, quedande neceasariamentc determinada Qambién la composi-—
cidén del vapor en cguilibrio., de modo que on ¢l caseo particular de dicz
componentes liguidos ©e vicrden 9 grados de Liberitad. Come la prcsidn oS ne
cosariamente igual a 1z atmosférica, 12 temperaiura y com osicidn a1l v
son Tijos, <l sistema estd completamente dof seneillo considcerar
o oy asoling como un 30lc compouncntc Yy 1o conid QNS RS 2 Vvarios, sungue
a medida que cl ticmpo pasa, cambia 1l componicién dc variando 1o cone
centracidn de sus componcntes, alternado la temmerat . sistema vy la
composicidn del —rapor .

Ll procesd el o oplitoeidrn on CAne Roefinersa oo 2omo sigue: UL vapor
o7 introducide en un aolambique (Restilucidn interriitente) por medio de tu-—
Yos jue sc cncucntran muy cerca Jdel fondo y quc estdn perforados cn toda
su longitud por numcroso wiljeros pequeilos por los que escapa el vapor cn
formn de p&qucnfsim;m burbujas quo imnmediatumente s clevan atravesando la
masa del aceite. Cadu peguociia burbuja de vapor forma un esnacio dentro del
cual so puesde efeoctuar cv:poracién del lfquido que 12 roden, actuando cormo
un vacio respecto de los vapores del aceite y tor indo 1lu cuntidzd de TADO—
res correspondicentus o Ja tennidn do vapor dcl oecelte 2 coo tempoeritura.

Jupongamos que ot uaceite tenga una tensidn de vaper igual u 400 mm
dc mercurio o una temperaturna determinada. La burbujz: do vapor de aguz so
expande entonces hastc que cn su interior existz una tensidn de 760 mm. do
12 cual 400 mm. corresponden 2l vapor dc a2ceite y 360 al vapor de agut.

Con esta composicién llegu a la superficic libre del aceite rompiéndosc N
permitidndoe o los vapores pusar 2l cspacio libre del zclambigue y eventualm
mentc pasar al condensador. Bl porcentaje de wcelte en 1la mezcla bajo estaas
condicicnes dptimus, s caleula foacilmentce si 35S conccce ¢l peso molacular m
mod%o decl acclte; ve ., si dstc es 300, 1 proporcién del aceite 21 agua
sSCrac:

400 x 300

EERE

¥ €1l dustiindo cstard compucsto cntonccs de 94.04 do uecelte ¥y 5.1 do agun.

Cualguier tcomperatura do destilacidn pucde elegirse, desdc el mo-—
mento en gque ¢l aceite comienza a daor vapores visibles, hasta su punto de
cbulliicidn, ¥y en 1z prdetica la elcecidn se basa on dos consideraciones uni-
camente: por unx parte es preferible dosbtbilar o la meroer temsoraturs  posibkle
para cviter decsintograciones y por otra, icntras magor sca la temperotura
menor scra el gasto dc vapor

s P
Como cl potrélco cs o un zcla de numcecrosas sustancias su tension




a temperatura i ija,

de wvapor no permanece constante durnntc uns destilacidn

sino que disminuye continuamente, Por lo tanto 1o de 1lacidn del et rdleo
colr vapowr puede slectuarse do tres mmnerac diferconte 1) Tootcrmicumente:

el contenido de amceite en 1o memelce destilocia dl"n] nuyo .r,z p.ld;\rr»ntr‘ ¥ por

i ,aas ¥ Mante—

o tanto 2l consurno de vapo 3
nlc,z?io co.ntante la proporcil dn de agua y aceaeite:
doms:nite o cempe tura durants la destilacidn v huw 1

sradualiz

e on lasr Traccionss ms

er o

nes on las fraciones nmas altas. 5) aumentando
adng e vapor emblenaio. Daote es =3 wmltods usual

,en'i;(~ (<345 38

b nue::tro caso, coms uzimoz el procedis

X >
la =ase de la colwana fracceicnazdora, e 2w cimnari
ine la mezeia del alamdiguo tHabuloore.

s

LT ia Lot

. r
on uwnia (oL ineria

1mpersantes

T
T e > oLt
i Hastae Toeyiinder
b " TFLux"
c) n cok.

querosesd
lubricante

IfT .- IRedestilacidn e -
IV.- Reduccidn de les
definidas.

V.- Destilacidn o presidn pora desintegror.

us
es hastu propiedades

n nucstro caso, las operacionces gue nos interesun so0:1 Lu (I1)
e la gque comprenderemos la (I) y por otro lado lu IV en una pequesiia parte.
IL.a ITI usando torres fraccionadoras continuas, no se usa. M la V es por si
sola un tema tan extenso = interesantec que no tiene lugar en estc trabajo.
Veremos de una manera ¢gceneral las operaciones que Nos interesan:

o ouplicu o UutI‘O.L(:O"‘ crudos de a2lta
olina ¥y a los ;pt.trolc s gue contienen
v aue por olguns causa ne son propios
Consiste, como se ha mencionado
*._xbol.Lnu:—;, gquerosenas y n ve-
S

L.- DESTIL>TON CeFERPLERA PRI LRl
calidad o soea con malto ceontenide d
Zasolinus y guercosenras beneficiables
para la muanufactuara de aceites lubi J.can
ya, en destilur 1oz conoctituyentes vol

ces gas-oil, Vv dojar un residuo fonwvenicnte para utilizarse cormo combustible.
Frecucniemenis lJas plantas d'; mnte Ttipo son appliacdas con instwliaciones para
residuo.

desintogrucicén a1 que se somote el gas-oil vy parte dael

Z1 erude de "EL Lagor cuwe o acupa, o debe ser destilado en una
planta prlvurl&, rues que aungue cconticune un porcentaje clevade de asfalto
ademds dc ser bajo en destilados ligeros, ceontiene fracciones considerables
de uaceites lubricantes que son Tuclilmente chtenibics dado gue mo contienen
parafinag, asf que debe destilarse completamente~. En nuestro casc, como cmplea
mos el procedimiento dontinuo de destilacidn por medio de alambigues tubula—
res seguidos de torres fraccionadoras de burbujeo en las que se mancjan gran
des voldmenes de 1{g suido, el petréleo crudo se tiene que uomoter forzosamente
a una.destilacidn prima rla pucs parz clectuar la ucparaclon completa de sus
s e AN E T T 111y eI 1mm e Al e fmmd mdr s A= imTracti cables

’
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mos un residuc un residuo listo para vendersc como combustible. Parte de este

se pasa a 1la segunda unidad o bateria donde e¢s Traccionado zccoglendoso las
column. se obtienc como re-~ )

accioncs lubricantes que nos interesane. In estu -
N N 51
3iduoc asrtalto de cunlided graduable. -
) . » .
- ESTILACION COMPLETW.~ Se lleva a cabo segﬁn 1a cnmposlclén del petiro-—
o crudo de yue se trate: "
a) Hasta Yylinder toclkta- 31 el aceite es biijo on z2sfilie, el producto ro-__
RS A Aty -
sidual de 1o destilucidn ¢a o "Cylindex stock" o aceite pora cilindros del qur
hemos hablado. Para congervar la altu viscosidad neccsaria en este producto
- - - . Y
debe ser evitada cualguliera desintogracione.
itl proceso oun el l[dluntu: D nuée de eliminar los componentes 1i-—
destilacidn se continda intermitentemente en alambiguess horizentua- a

geros, 1.
lese Los wceltes puraAlno;os intormedios
muy poca cantidad de vapor de manera gue se aleuncen CF”LCFMVUPO sutric
para desintegrar el d tLMAuo ¥ permltis la pronta crist.lizacidn de la pa- _
rafina que conticnen. Las oi owuientes [rasciones se dustilﬁn cor mucho vaper

con objets de eliminar todos los constlituyentes 701 {tiles aue tenderian o
rebajar las tempersturas de infiamieldn ¢ ignicidn. En eostz ororaCLSn se se-—
paran grandes cantidades de purafin: microcrist2lina. El aceite para cilindros
residual puesde filirarse o diluirse con naxfta y enfriarses o centrifumarse,
con objeto dae quitarle parafina dejardo un "bright stock de bajo PPour Test.
b-) Hasta Flux.-

T Eavueclve 1o destilucidn de gasolinas, querosenas, Gas-oll y
irafinoses, por mmedio de fucgo ¥y vapor, dejando como residuo un
2do TFlux”. Tote proceso s usa en crudo.’nc alto;% de
residuc no pucde ger "ceylinder stock" amun despuées de
refinacioncn ensreiceac. LL ”FLuf" se usa como material para carreteras o ,por
reducecidn con vapor o ins suftucidn de aire se hace asfalto. En 1a reduceidn .
stz T"Flux® lus desintegraicicnes debon cvitarss come en el case onterior.

Loos dpSCll””C parafinosos (si ¢l crudo os d 1se mixtal) dcben des 1ntcgrq£
se tbumbidn Yo sed con poco ViPpor C© DoLt e 1u destilucidn hosta cok,
o sed: calentamiento prolongado ¢n o

que dostilar son redestilados con
ientes

9y

loa

1a dcsintegracién no s evi-
os de la manera usual, el c

¥y solo una cantidad moderada
ilado parofinesos obtenidos contienen
un 207, de 1= parafina total y son muy bajoo de viscosidad. Las siguientes
Tracciones conticnen compué"tos asfilticos que les comunican propiedzdec
Yiscosas gqus cvitan 1o Hu,ar“ulén do la perafinae. Estas fracciones se regre-
an al 1lumbxqac donde reciben nueva "cocidn". ¥l residuec final en ol alam-—

cs cok m,lu C menos sSeco Yy poroso

[ Hacta _colia.-- ~s3le prcceso difierc
tada, Despﬁg de eliminar losz componcr
vude reducido 25 destilado con fuego
~x desflemacidn se le aplicua. Los dest

LEstas tres operacioness aguil descritas se refieren a 1la gencralidad
Ac los casos In el nuestro particula cecrrxo el erudo no contiene parafina
¥ es 2 basc de naftenos, la dbuflld?lﬂn se efcetda continuamente obtenidndo—
s diversns Traccioncs de lubricantes que son tratadas posteriormente algu-—
nas de ellas por loos métodos que onsceguida veremos, para dejar las lista pa-—
T ¢l mercado. Otras fruccxonﬂﬂ qucdan listas inmediatamente despuog de la
Cestilacidn que ce eTectda.

a cubo la destilucidn correcta y cuidadosamentce, s5c ob-
asTalto y aceites intermedios de todas viscosidades; ha-
2 pesar de ser destilado ticene

Llevinde
tignc come residuoc
cilendo notar que sc obtience un necite que



obtenidos como residuo de loa crudos que son de base parafinosae.
Antes de entrar en detalles sobre la dcatlldc &rn en nuestro caso,

. 7 RN .
me referiré a la operacion (IV) o sea la reducc idn de fracciones lubricantes:
oz destilados paratinosos gue han sido pasados por los filtro:s prensas pa-—
vz eliminarles la parafina, son de muy baja viscosidad: 60 a 80 " S.U./1CO°F.
obtener lubricantes, hay necesidad de redestilarlos con fue;o y vapor,
separismdo los componentes ligeros y cde jando residuos de viscosidad media.
U S50 C4as50 no hay necesidad de ectas redestilaciones. LLos lubricantes ce
eoticaen en la columna fraccionadora continunamente de una viscosidad algo ma—
yor gue la gue se desea para los productos finales y con el tratumiento quf«
mico & gque se someten, guedan lictos para ol mercado. La unica destilacion
Gue =fectuamos, es con los aceites mds viccosos (ue como no son mane jabvles
por elle, para su tratamiento de uur;llcacién se mezclan con naita o mejor
Una vez purificados se trgnsportan a
quita el diluycnte,’regulandosc en esta
riacion e i:xnmicion del aceite.

querosena que reducen nu viscosidad.
alamblquc horizontales donde se les
operac1on la viscosidad y nuntos de inflo

Y YI".— Istas derstilaciones gue nos hemos 1 @ ma-

3 ijad
aceites que hemos escogido, se hacen en la nlanta

DESTILACIOITIS
ra obtener log
on 1 sirstierto ToTma:

Se¢ somete 21 crudo a una destilacidn primaria pa:éndolo por
una baterisa de 6 alambiques tubulares en paralelo seguidos de una torro frac
cionadora de burbujes, con objeto de de separarle los componcntes voldtiles
aue forman las Tracciones de asolina y naftas, dejando un residuoc combus—
tible gue llene lag especificaciones del de mayor consumo en cn merfado.

ote combustible es la materia priaa para trabajar la semuanda ba--

weria compuesta de dos alambiques tubulares en gcrio conztruidos para trua-

s jar a mayores temperaturas que los de la bater{a antericr, zesmidos de o-
foa torre fraccicnadora de burbujeo que consta de cuatro scceciones; de mane—
Wi que se pueden obtener continuamente cinco productos diferentos.

Para trabajar la bateria se necesita en primer lugar, ijar el ti-
¢ de aceitce que se quiera obtener de wreferencia, con objeto de regular lus
cemperatura y las vdlvulas de salida de los lfquidou acumulados en las sac--

clones, parua obtzner cl wayor rendimicnto en ese aceite. Bs natural cue a
medide que se aumente la temperatura en la torre, los 1fquidos que salcen de
Lags soccio;cs aumentan c¢n sus temperaturas de ebullicidn v demds caracteris—
de muanera gquec €l control de temperaturas nos hace
gue difieran srande

ticas, ¥y reci{procamecnte;
salir, & voluntad nuc"tra, por un mismo platillo aceites
ents en sus caracteristicas.

EZn la siguiente pﬁainu sc¢ anotan los rendimientos y caracteristi-—
cas de los productos obtenidos ¢n la torre al hacer esas dos destilaciones
con objcto de obtener: en lg primecra. un aceite destilado gque una vez ter—
minada su refinacidn nos A& ¢ accite "ROJO 300" y en la scounda un destila
do "CYLINDIR STOCH". &n la primera obtonemos sccundariamente el acei te para

TC.LRROS" ¥ cn la sesunda ¢l aeeite "ROJO 7007

Como sc rTuasde apreciar, ¢l aceiie para Ca.RT035 llcena las cspecifi-
caciones que hemos anotade anteriormente, de mancera, qQue , hemos obtenido
.qhora el srimer aca iite liste para ol mureado, de eros- gquer limbiarnos vscogido.
De dste por refinacidn, previa dilucidn con qucro ina obtendremos el aceite
para tractorcs de 1la CH‘QE D. — Il destilado "Cylinder o0il"” lo rodemos cm~—
nlcur dircctamente como aceitce para’ TRASMISIOITLS". De 4ste ,por rofinacidn a-—
ndloga obtenemos el "ACLEITI RUFINLLD0 P.RA CILINDROS" y de dstc podemos obte

al Y e v ey e reea 1IPIF. T IITTTY ey

NCT Ml 3iatTi B, Tre o ] 23 Tl e s ey ey 1



Rendimientos ¥y caracter{sticas de los destilados en las

TESTILACICIEG WIPOS:
"A" "B‘Q
, Vapores ~T -
a Quercsena 7 <h Querosena 11 ¢
—
=1 42 Densidad Bé ATI. 59.5
- PRy fmafre «B7
- T 17 Color Saybolt. iz
— Sec. - T
— -3 | Gas-oil 1.8 % Gas—-0il Pesadc 21 %
-3 jeTe) Densidad BE API. 26
. 78 Temp. de InfTl, ¥ 1E0°
- 1.1 mui're 1.55
- - S
e e~ > | Tubricante 300 B4 Yo Tubriecante 700 19 %
R 19.8 Densided BEé APT. 18.4
BB5~-45C Intl—-Tere “Fa 4LO=-ATH
. ! 560 Vise. S.U./200° 800
- —de 15 "Pour Test" °F. ~de 25
-— B3,
|—----> | fceite Carros 4 55 Aceite Cilindros 6 %
- - 18.1 Densidad Bé API. 15
_ 425495 Fifl—-ig. /T 4905030
P4 Visce S.U«/21C*F 250
| —de 25 "pPour Test™ ;F/ —de 40
] 1 «75 Res. de Cargen .06
Fondo -5 Precipitacidn. —_
- - -| ———=! AsfTalto- 1.04G 36 7% Densidada 77/77°| l.065-AsTalto. 4z %
100 Penetracidn 100/5% 30
L 100 crme Ductibilidad,?77° 8 CMe
h
N i
(i ' Pérdida: 1 Pérdida: 1%
100 100 %

(Las muestras
300, # 33
# 6-)

corresgondientes a estos

aceites dest
aceite para carros:

ilados son: Lubricante
# 43 Lubricante 700: f

ad
53 Aceite para Cilindros:

Si queremos obtener come aceite principal, en la destilacidn TIPO b,
el aceite para Carros, cerramos la vdlvula de salida a la 5
controlando cuidadosamente la temperatura y el vawor,
ra Carros de caracteristicas

yor. Como sigue:

segunda seccion ¥y
obtenemos un aceite pa—

iguales al sefalado,en un rerdiniento mucho maé

Querosena v Gas—~o0ile..a.. 20 G
Aceite Carros .eaee..-e- 14 %
Residuo. (FLUX) eaceeses- 65 %
Perdida:

D & T



TERCERL PARTZXI
REFINACION Dz LOS ACEITES OBTLNIDOS POR DRSTILACION.

Ae— Tratamiento con Acidc Sulfarico. Factores quc intervicunonls Proceso do

la Refinueidn.

nroductes o f'ruceionces obtonidac ~1 petrdlee crudo,
¥ c)‘i;:f; 1izacién, sSon -
ror medios gufricos,
servas o lneconvanr—

T.os diverso
por procodimicntos fldicos, tales como, destilacion
seguidos neroaadinente g na puri ficicidn suplementaria
va que dictu dracsior contionen torl\.vlu substanaciac
nientes par. poder conusiderarlan come productos finales.

picde vari.r
PAra uUni G-
it rael, to--
;:xhlcs, h'g

Lo oaanturaleza de las substanclas que hay que elin
con la firoccion; por ejemplo : los hidrocuarburos aromatic
solina sorn vernta jozos, son inconvenientaes on una kKerosend. B
das Ias sushtanclas que sorn rdeilmente oxidables, substancias inc
materisaics 1v:01110008 0 Qs qlt)(om son perjindiceiazales on todos

refinados.

s
t;L'r\]eo, -
o sde —-—

aceidn del Jeide sulfdrico sobre las fracciones Aol
es dentro do ou sencillez, anarcente, swranente complicadoua T.aa Do
autores o J_nvc"“jt adores creen haber resuclto mueho acerca del commortmlcn—
to Cwente al dcido de Los destilados imoros, quoe sen las mosclzs ~dn conei-
1lus; pero, de las fracciones oi <, son inecapaces doe afimrmar corn ecxuce—
'titx}d, sus reacciones nwnerosan con . gcido. Cormo hemos visto on el nrimcr
capitulo, esto es daebido, al descoioo fewho gque ste de la compors sieidn do
dichas fruccicnicecs.

L

;s iudine la aceidn del deido —
alae su conmportamiento ——
quc las con tltny»“r. Por

cidn wor ol -
destllaclon,
claridad -

Por i anwoerior, la mejou
sulfdrico sobre las wracciones dul
i‘rcntc a las principales Tamilias
esto > aunque mi intencidn sro
deido sulfiirico do lo dz,ntiluc‘o:,

como se vio en ol vdp‘ ftulo anterio: Lres ue . <
en ceote asunto, erd me jor hacor 3‘\;" craenci a logos 1ms tos destiiddos

P

que reciben I‘cflnac;on poxr el deido.

< s 4 s s
Lac caracteristicas predominuntes de la roeaccionr w21 Gcido su];I‘u——-
rico, son <1 dcogrcnalmlcnto de ’anhidri do sulrurodo {indicic de oxidueion),
N N N .. . L N L P ES
¥y la precipitacion de un "lodo acide asfaltico™ o "alguitran dcidoh.

. . 7 s . .
A continuacion cxpondremos brevemente la acciom del dcids sobro las

principales familias de hidrocarburos:



—_— 28 -
HIDROCARBUROS SaTURLDOS.

- . P -
Los hidrcocarbures saturados, no son atacados por ol acido de una ma--

pera ggeneral, sin embargo, Se ha obscervado que desiéilados: sasolinas ¥y guero-—
s

sznas, proccdente" de petroleos a base parafinosa, tratados por porciones d:,

se. sultdrico de varias fuer=zas, no son atacados a mencos uo

se traten con d—
las I'(,fl‘nc]‘l_..; cste atague so conoce con
21l nombre do "'fdrza::.clon Volune trica’ « La pn,rclldq pucde ser husta de 104 y a

veces mis de 350 para pctrolco.) de base mixta. Las cadenas arborcescentes ta-—
les coma el igopronil, experimentan grandes pérdidas /O_LT_II'II:'L'"l("GL»:, »nue 1lle—-
san hasta 3242060 de cu volumen original, cuando sSe trata con deido contonien—

do 159 de 503 acitando por esnpacic ac 535 minutos 227 D

»ido fumante de 6 a 12 % de 503. En

Para lou SJaturades de
que son afectitados por cl
reaceion es desconocida
do de 66° BE. (9T &%),

s ulto Pos Lol ocul:xr, se encuontra hamb{dn
deido conf‘:,nbr.yiu sero la nat ux'*l«.,';xx arinia de la
aln,. in La nruct\ taode 1o oroefi 'x.xc1on, So amplon Acei-
due no ataca a los Hidrocarburoos Saturadon.

RO SIDBULROL Etie]

Tstos idrocarburos no son stacadoos baje lus condicliones ordinariac
de rei‘inacién, cero si oso o usa Jeido fTumants o so eleva mucho 1a toemperatura,
pucde ocurrir sulfonacidn. La rcaccidn es de imnortancia en el caso Az crudos
en guce predominen estos lirtdrocarbur

Cuandoe sc encuentran presentoes Aromdticos v Oluflnau el deido pue
de clfectuar condensaciones enire ambos. Brochet anontro que el Benceno A el
xileno, en prescncia de pequefas cantidades o deido ulvdrico ac 85° Bc,
se condensan dando xil-benccno, e Lll—butll—fcnll—metano Y otros

compucstos
seme jantes.

AT DHOC AR

Istos jiidrocarbures, co:io loo PPara ‘f_Al\_ou, o son atacados a Lu tem
rusa baja y durante el corto :nto usual; aunque en af
bas ¥ Querosenas de Bamd disueltas cn el “lodo
deido" rosultante do su

Pora ticmpoe do
se han enconbtrade norceciones
tratanicento .

-_wulén on Srio; cn c¢aliente y hazad
- 7 - . . -
cidn. Los dcrl.‘{ud s del cicleo-—
.;ul!'.‘maqo., Sl colr i sroworasion, acompaliados

nc roconocidos. Lo cilelopoentanos son monos oXidados.

t_x‘_tno dan conpueuto... bencénicos
de muchos compucstos

HIDROCTLERGGIOE 1§08, TUR.D0S
Desdae hace tiempo sc ha creido
ry s . = . 7 - .
mucde eliminar todos los comnuestos no suaturados, ¥ osta reaccion ha consti
tuido uno prucba normativa nmor mMuchos 4iios. Ultinmwiaente sc ha comprobado aue
4 . ’
la. prucba no us esnecifica mds que rara AlgUNos caASOG.

P s L s -
aque ¢l Acido Bulfurico en execeso

o . . 2 <
Cuando un ilidrocarburc monocieilénico
cwaatro - uxccxonc son UOulblCu, _varldndu cn ext
(S ctilunlco, la fuerza del cldo,

: z .
3¢ trq.‘tc_x con deido Sulfurico,
cnsidn oc[;u.n la naturaleza ¢
o1l ti ompo ¥y ld ‘rlancra dc agregarle

MY L TRATIT T YT TANT TV TASITA W TNT T TS T N Trem T ATt T o e A e o



RCE—CIR"* HoS04 ey
+ HzS04 —0—SO0HOg

este compucsto es soluble en los destilados del pctrélco, insecluble en agua.

Wo se hidroliz 23 muy rapidamente a temperatura ordinaria, poro el el curso de

la hidrolizacidn dd un alcohol secundario y la temperatura ticnde a elevarse.

Reacciona con otro etilénico:

RYCH, CH-R RTCHg CHpRq

P _— ——— |
RCH--D--S020H CH-Ry RCH=~0 =50 5~~0—~-CHR

.- . s

este di-alkil-cster desgraciadamente es soluble en los compuestos del petrd
P N a1

leo y no es aislado por la sosa en solucxon acuosa, implicando c¢sto una de

las mayores dificultades de la refinaeidn.

31 se destila el grupo gasolinus—quorosenas que cogtienen este c
compuesto, sc desprende S0n el que e '1gludo con una solucion diluida de
sosa utilizada en las torres de desflemacidn do algunos sistemas de destila
cion- pero s »e quicre evitar estoe desprendimicnto, basta abatir la tempe-—
ratura destilande con vapor.

2). FORIACTOIT DL ALCOHOLES-- Cuando los etildnicos sce tratun con deido sSul
fdirico ¥ la mezcla se vierie sobre hielo picado, sc¢ separa un accite deo co
lor amarillio, principalmente compucsto de zlcocholes secundarios y terciarios.
3e ha creido, gue son productos de hidrolizis de los dsteres alkil-sulfiri-
cos, poro esto no es asf{. Los produc tos se segparan rapidamente micntras que
izis de los dsteres cs muy lentas & blen, cstos alcoholes se de-
ben a la hidrelimis de un &cho ortesulfirico aue no se ha aislado (quOs)
Los aotcrcu dobles de *“tc decido difiercn cn os tqDlllﬂJd de los del dcido
sulfdrico normal. Los doteres del orLouulfurlco tampoco se han aislado, pe—

7
ro se conocen a través de un sulfato bdsico:

O
[0} w0
Pb/ \S/ \P?)
\0/ \O/

Los alcoholcs no son mis que 1iceramente solubles en los destilad
dos y ul olor de los deztilados sobroe todo enn los que proceden de dcglntc—
gr001on se debe probablemente a la prescncic de ellosa La formac1on de al—
cohol s¢ debe en gran parte a la na turLlezu del otllcnlco generador . E1
deido de 80 a 9C¥ es el que favorece mds lu formacidn. Bl de 1C0 % no Torma.

3) u— POLIR @DIHAJIO” - Mo sc pelimerizen hasta alquitranes. Lo dominante os
en dl—pollmcros v otros grddou un poce maycrcs. Son solubles en los destiln-
dos y reaccionan con cl sultirico meros qup los etilénicos. Ticnen el incon-—
veniente de no entrar en los "algaitrancs Acidos". En los dcstilados proce~
dentes de desintegracién, constituyen la impurcza menos desecable. Se oxidan
rapidamente dando mal olor 2l dcestilido y en buena parte son los responsa-—
tles de la formacidn de compucstos gomosos y resinosos gue tan comunmente

se cncucntran cn las gasolinas. afortunadamcnte esta reaccidn es de poca
cuantia.

4). OXIDACION.~ No se conoce cn toda su extensidn ol mecanismo dc csta reac,
cidn. Se lc mide por ol desprendimicento de SO, y cs de menor cuantla gue
las anteriores.



Y .

Cuale squlura otras abrlbo de Hidrocarburos no Saturados tales como
Di-olefinas, Ac&tlloﬂlCOg, as{ como, los compuestos de marcada actlvidad cf-
clicos o de cadenas arborescentes, ya sca que persistan doel crudo o mds Pro-
bablemente como resultado de sobrecalentamiento local durante la ic"+L‘"ﬂlcn
en general, son peolimerisz cog o resinificados, siendo eliminados »or ol AC1dO
=) vcnv:rt;d:: en formas mas tableo' Auf, analogarmente, la trementinog es rd-—
pidamente polimerizada por cl dcldo ¥ o una lL'y“” elevacidn de t
ayuda la formacidn de un qlqux1rgn que pos muy acentuadnags,
piedades del "lodo deido" del potroleo.

atura
¥ pro-—

nhert

Los conpuesfo" dc ._zufre, Nitré.uno, Oxfgcno v las resinas y Juful
tos, son tambidn la cuusa probable dc 12 inestabilidad, o mal color ¥ dﬁpo-

sito de gomas e las gasolinas ¥y querosennis, ast coino, del cclor obscuroe y
propie deCu BulioBas s los aceites lubricantos., Una gran proporcién de J.zu-—
fre y OXLgCPO ustdn presentes en los consutituyentes asfdlticos. Bl mecanis-
mo de la eliminucidn de cstas substancizs, por ol tratamiento por el dcido

Sulfurlco no esta ugnplotnmente dilucidado; pLero, s casi sesuro gue sea
tanto ﬂU]wlco cormo fisicoe

, 1l hecihio de gque ¢l asentumiento del loda fvldo,ﬁe facilite por la
adicicén de pequerias ')r.tlddd(:s de 2 ua o solucion alaalina, sugiere que ton-—
lu_ar, una precip pitacidn de maturia coloidal wn ol sncidn. La idea de
que la aceidn refinadora, consista escencialmente o Jex yrocjpitacién ror
¢l decido de un oleosol de material asfilbico, se detbe 4 dbuvelochde. Schulzs
la moditricd y u;udrrollo experimentulmente; que esce wrlalco vu;pensién
es,ad sortido por ¢l ucmdo- el asfalte contenido eon unw v de guoerosena,
fue medido colo: citricamente y estudiada por este medio, 161 vrzfina—
dora parecié alecanzar un equilibrio expresade por la ecuucidn:

(3 91

T.

S or= KO

- 7 - : i 2

In l1la gue ¢ = cencentracion del astalte en el aceite, ¥y C pietad Goncenitracion
o - i 7 N >

del asfaltc en el dcido. Ecuacidn analoga a la isotérma de Freunallch.

Por otra parte, Ccendrca, se opene a esctas dldeas demostiande, que
un verdadero eguilibrioc no existe, Ly que, un aumento de ace ltL ac redisuel
ve el asfalto precifitado. CQUrrcbanonu ademds que el ledo deido pcrructq—
mente lavado, resultante de aceitoes libres de nzufre, puede contener de o-
cho a nueve por ciento, doe ~zufre, ¢l gue unicamente rpucde tener origen en
el dcido refinador.

is)

Una de las miras mds im-ortuntes de la refinacidn es la de elimi-
nar los compuestos de ..zufre. IIn ¢l cuso de los crudos de nuestro Eals, que
son de porcentajes clevados de ..z2ulre, se dificulta mucho la ref;na01on,
ademds de aumentar mucho s5u costo, d&ddu lus cantidades de reactivo que se
necesitan, Iista Tase QC la refincecion pucde decirse gue sea la mds importan
te PATI nues stroas pgtrolLo“. En el cuzso del aceite de Venezuela ?fue tratamos
tambidn es importante pucs co seficlumos ¢s un crudo de alto % de ..zufre.

La raturs

cmpuestes dc wnzufre no comprendidos dentr

de los constituyente: oS, no es oonoc1da con tal etactlfud Que per
.. . . ’

mita una exacla pr-dicdion de su- comportamiento frente al deide Sulfdrico.

In general, se puede Jdoeceir gue el deido uulfhldrlco v los mercaptanes, son

exidados; los sulrfuros y disulfuros alkfllcos, asi{ como los sulfdxidos y

sulronas scn disucltos.

E4 + - : .
Scesun Gruse, un destilado puede rebajar su contonide de Azufre,



de .51l a 13 % mediante dos tratamientos de dcide concentrado. Alpunos btra--
tamientos que erectué sobre querosenas de petrdleo crudo de Cerro Azul, re-—
bajaron el “zufre de .91 a .12 7, pero mediante tratamicntos crérgicos. Es—
tos tratamlenhoa, en muchos casos no son reccmendables, pues aungue rebajan
mucho el azufre, ocacionan perdidas muy grandes,; existiendeo ademias el peli-
Zro de gque pasado cierto 11MLte el nzufre en el destiloade aumente,debido
posiblemente a la 1"rvrmf_u‘].on de alPll tio Lo ditio—-sulfatos Tormados de los
mercaptanes por oxli dncidn del dcido sSultidrices

RS—50 o —OH 3 RE——350 5—SR
PROCESO DE LA REFLHN-CIOH CON AcIDC SULFURICO
Se efectda ror dos nrocedimientos: el continue, aplicade principal
mente @ loz destilados ligeros que requieren un tratamiento mederado; ¥y el

pProceso dc carga o "EBateh” para los aceites lubricqnteu que Trequieren una ru
rlflcacxon en o*‘[ ica. olmunas guerosenas de pc trdleos Mexicanos de alto con-—

N X .7
tenido de azufre, requicren también este mrocedimiento.
Iste procedimiento se lleva a cabo en agitadores ci LlAaﬂ] icos de

. : ,o s
capacidad vaviable, hasta S s QOO barriles, de fondo conico rara facilitar 1o
- . e - 3 - 4
doeoeargn o t in rrovintes Ac tuberias adecuadans r;u-a conducir

/lr*do Gdeido.
; ; 7 - .
¢l aceite, linuidos l‘eflnadoren, Aamla Yy alre. Lleguncs estan provistos deo
Snrrerbine s de vaonor.

do gue ¢l aceite hin sido Introducido en el agl tador, I
rcqueri dn es sunministrada ufcc'tu;indo:;c u,:'.fa\,lén vigorose
bombas, o cuanrlqguaicr medl Lo ineednico. Desyaroas
l_.(]’)\.ll.’-i;. v 1 autd pars preci—
Lidn el larado u al alcaline, que si asce toeo-
fectivy en e misme wemitador pues ol lodoqrw
de jar perfectuamnente limzic
traten aceites lubricantes gue vequlerar
lavado alealino, se agitedor pucs ¢l lodo Tormado ez dw
ro, pastoso y poegajoso lle Ando n solid Ticarse en cl mismo agi

dor; cvitdndose,con el cambio, disclucion de porciones de dicho 1ndo.

cautd Lol

Vi men por
le repoac,
Tl nuen
Ta de
S produce en muy 1l

ci destilado. En el

1 destil

Lo

Para una refinacidn ao st co. Geihdo Su‘rﬁ"ico, hay sue efectuar
muchas pruebas experimentales, eon ~ada zmu Ao woite, variando los facto-
reo de Los que dependa un owroducto dco Al Jl,dwﬂ aue pucda obteners
los aceltes ROGIC D00 7y IO 7CO qus Teco
das, una ved;d¢ acl eragu de refinuc.on
mente des puqv de efectuada; de noXa Gl
Wosesos Tactores cun vbjeto de oLvenoe nl
Ppales Tactores de qQue dependz Lo roitinac Ldén

CONCENTRACTIGN ¥ CLITTILaD DL ACUn0 .-« rarc ol casc deo refinseidn de aceites

seme jantes alos nuostros, o de larga experiencia, cguc ba--
Jo el punto de vista pr:’uctica asfl como Gel C:COllém.LCO, los me jores recultados
se obtienen usundo fdcido de 607 BS (95 3) . Los tratamientos que afectud so—
bre los aceiites de gue se ,“.11: 1, con dcido furante, me dieron resultados un
Poco mejores gque con a'quc“ ac;do- dlfe"‘OI‘Clac muy pequefias que no compcnsan
la diferencia de coste (luestras nimeros 17 Yy 18 de la colecc:.on). E1l dcido
de 987 c¢s mds activo para desulfurizar y ¢©s el que se emplea para tratar los
Jdestilados ligores del crudo que nos ocupa asi como de los de cualquier cru

do Mexicano. ) ) : .



- B -

La cantidad de Acido qQuo sc use, varia con el material de gue se
dispone ¥y cl (,rddo de refinacidn que c..»'tz, requiera. Sin entrar en considera-—-
ciones econdm cas, el grado de refinacidn dependerd del uso o que se destine
el aceite. IIo es lo mismo para un lubricante de motor, quo para un acelite
para transformuadores o gue para uno medicinal

- . 7
LTt conccceclon 14 es

te asunto Gurwiteh cita lo sicuiente 'INsta rama
do la refinacién es tan cmpivica qub requiere trabajo especial en casi cada
tipo do acelte que se yuiere trata con objecte de asesnrar una refinacidn
que dé el resultado descado. St r:::, una razdn explicutiva doe la carencic

de datos on 2a literatur

Los dosti dosz gasafinosos requicren generalnonte un trataomiento
de T.0 libras por barril. aceites dorivodos de crudos corn un porcentaje mo-—
derado de usialto meguicren de L5 0 20 libras por darril., aAccelites para usosn
medicinales reguieren refinaciocnoes sucosivas enéygic’

Los destilados "300Y y “"700" que rnos ocupun, 1os soreti a una sc—
ric dc tratanientos con dcido do 957 variunde los Tacibores de quc estamcs
tratando v sc ovitubieron l1os mejorcs resulidados cmpleoando unn cantidad d
deido Gc 2C libras por 1L (iaestras del 4 12 ol 18 v le #7). Los mds pe-

Tibras. wrevioa diiucidn con gunerocena como Aije.

sados so roatiid

Grandes cantidalios o dcido A SEuran unn climinncion muayor do im—
purczas, poero puedc atacar nitdrocarburos indispensables paro uno cucna lubk
bI‘chClOn como zon los hidrocarbuvos no saturados cfeticos o quierncs muchos
auvtores ascrura sc deba Lo = dad de acelitosidad @ que ya hemos hecho
rcferencia. (o puede aso '~.5u"~uw' cuc, a mmayvor traotomiento do un accelte, menox
valor lubricant. absoluvo corrosponde; noe guiriendo Jducir con csto gque no
s¢ deban rcefinor los O"t.l tes, pucs oo cvidonito gque hiy gque climinarlecs com-
rucstos quo perjudica nilddasdl Ll tuasm trabnijo do ellos.

e

{an DOT su dnco

TEITFDRLTI R DS Tu. AP CION o~ Lensia lie wnschicdo gque oen lg gencral
];Cl me jor tcecmreraturas r&: 2 aplicas 70% . Comoe 12 zceidn del

“r

acido causa uns eloevacidn do ton

w20

mente con ¢l porecentaje usado, agitaci
t¢ on algunos cosos, :xrﬁ;os do tyatarlo. oo

tratamiocntes efecctundos . tompe-
raturzs inferiorc. o 12 nor

1Ghon sor buenos parae alizunos destilados li-—
Jrocclioncs lubirican LO..v preductos obte-—
LLete ofccto xrobliblL fat dcba 1L incre—

mento con viscounlid Lo mrontl y oo »2cidn del "lodo 4-
cido" quo como wverams o adelznte oo un a 4 intcresantes
en 1z rofin ¢idn de Luabricantes. Lo

SCTOS; DOTO pPUrL L caso Ao
nidos adquicrcen colorpr ohssuro.

aplon

>} Ttravoamicinhos G2 “c1do a temperaturas o-

levadaes dan produc‘to" a calilod ¥ ob curos. Ziloziccki lo oxplica co-
N - . . . Z o

,O debido o aoun ade diluyz ol decido precipitiando dc &1 zl-

sunos do los inaciodn obscures, quo son solubles on ¢l oceivo

TIZT 20 ,D: Cot Tl tiompo de contucto rin principalmcnte con 1as co-
racteristicas del nmuterial por brotoo, 2sf{ como do la eficicnciz de la agita
cion. Cucndo se refinan destilndos li_-_v;cros_. bastan unos cuantos minutos de

contn c;.o mientras que los dost

s

Lalos lubricantos rcqulcrcn una hora o mds a
agltnc:Lon. Iiste asunto cs tambic

‘n de cxperimontzeidn. In nuestro co 180, SC C—
fcetuaron diversos tratamicntos riando ol ticmpo de contacto y una vez ob-
tenidos los mejores rosultados, sc ~deptaron como constantes para lo sucesi-—
vo. Zstondo estec punto en conceion dircetza con ¢l siguicnto:

) ades (variando natural
- n
Ori, ctm.) @z necesario enfricr cl accoi



MANERA DE AGREGAR Y-MEZCLAR TL ACIDO.~ Desde hace tiempo estd gencralizada
la maner-_\ de agregar la cantidad total de dcido en diversas porclones con
perlodo de Lls‘mnc de rcroso seguidos de eliminacidn del "lodo dcido". La P
primcra 2dicidn de dcido unas cuantas libras, sirve principalmente para des—
hidratar el aceite permitionds gue sea mis efectiva la siguiente 'Ld_LClOn-
Gurwiteh explica los cxcelentos resultados obtenidos al agregar el decido en

e n ) - 7

porcilones, dic iendoque, a4l agregar una cierta cantidad de deido, forma un
77

“lodo dcido" aque reocaccionu con J(_,ldo aque

.,c agregsuc pogt rior, wero aue, sl
se climina ese ledo, la nueva norcidn de dcido atacard complc*:qmcnto a los
constituyentes del aceite.

Lo mds edmode Soonunreg porciones: la pr.\.*r‘erd N

deshidratante, de unas cuantes libras ¥ en la siguiente el resto de dcido.

Asi se ﬁ‘-ocedié e nuestro casao, d,xnﬂo un tiempo de agituaci én (en 1la planta)
de 195 ml];U.LC.) 1A G rera porcion de cinco libras y dcspués de Teposo

v aPY‘)'}I‘«A("lO"‘ 2eido, una anitac idn e 45 n"inutos rara las gquince 1i-

bras restant estos resultados ne Ll_e“’( desou és de basta e:cper'mentacién

en el laboratorico combinada con dive [a] oracicnes pr:_»{ctir_:xs v econdmica

L2 -
el Acido eon dos

T.a agitaci 4ri necesariu
te por medio dcl aire, dada su
obscurencc loz destilados
adsorhida por >3 deido dxluyundolo; pero ambas
ta pzr el corto grado en que se reali
ra los destilados ligeros,

TU UuNn el
conoedids
Lc\,tuq“c]o oxidacione

sucto oo elfcotda sconeralmen-—
mane jar. Se objeta que

g la humcdad qu=2 lleva es
ob; cciones no se tom
zan. Lua Unica verdaderamente
vies oripinue grandoes

-

» el cuen
s2ria es T

LU N ' 3 =
rperdidos por velatilizacion.

Corw ouw lha ao

ilado arriba, el uas
@Aciil v por 1la adicidn de de

cido con el aceite, Jua musa pre 1t una apariencia
rlespué:s de que se aslientan las particiildas maveores del
arua se observe inmediatamente 1o p:ec:pi‘bagic’:n de las
que =se asientan mids o menos rapidamenve

21170 .
pequeilns cartidades de wagiaw

UL T T UINCE I VIS N

‘uando sa mewncla oL
renos nomosenea
Al agregar ol
Tequetas particulacs

1

dependiendo de la viw idadadel
destilado. Esta precipitacion sc ascrmejo w4 lu pracipi
soide colo.\.dal Y

do T suspen—

e . B Py

cue cardeter, siendo la causa inmed
z . 4o . n

rarticuilas doL 1 oAc del agune gque se a

¥y es probable ghnie Yoo
l.)OY‘ClO"; nor Lan

ta la «

Tra To:

Teanc SULE rémeno ER
goliajada por Gurwit Looaud i fTorman con ¢l
dclido compuszoton irostab 3 el >

oo imaiTmepa ne s Bk A b e

[RITS NERNESS SR Yol

oncontradas de cons la gu
tuar csta prccipltacz_on con cul fin
‘ticmpo, zlgunon compucstos

llaclones
n oexcelentes ez ofec-—
Purvaericad.., mes elimina
cldns :-.cnu.D? oI

ool

Sosa. Lo gue

21 mismo

Con ortietoe de
rienc aplicarls o
tilados de vwviscosidad 4
un ’\lamblqug. CTp"rlr"‘cn
s iones do

CaprTet oo

aeci agea, con
_u_ba; aobrc dcs—
por recdes t;l_\clon, (330
¢ separaron cuatro ITras

i, cTcetud una
iferente qaue fueron obte
al,. do dn aceite "ROTJQ 30
oL sisdontes

t
{stic
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FRACCIONACION Y UN LLAMBIQUL IEXPRERIMENTLL DE UN DESTILADO "ROJO 300" : (t*)

CorteSiaececacenaccesnn 1 2 3 4 S
7= 2 25 25 25 25 Residuo
°BEe AT eeearean-s 2R .8 20.6 19.1 18.2 15.8
Punto de Infl. °Fer.a. 315 370 415 460 500

" voTon. L. B30 4050 g 207 el
Visce $.UL/L00° 20 ... 100 240 s5a7 74/210 150/210
"Pour ToesTV: ve.ceean. - - -0 —-25 -35
Residno carhoneooo: o .. - - - - B.45

oo cuutro vriacelonoos fuvrﬁn tratadas con deido Sulfdrico de 93

an igualdad <de ndicionzz. Cada fracce or yu tratmda sud s eparada on dos

: uQu“u Ld ]rimb"1 se pzcc1n11o el "lodo" por medio de agua y la
= deid reposar. nuc~ de soprararles ¢l lodo fuaron tratadas con
cantidades iguales y en ig)u._xld:l(l de condiciones de errt activada y los a
rosultanto:: resentaron los coloves siguientes, dados en msrados NoP.As
escaln normal:

poreciones
segunda s«

cecitas
' aprox1mundo a colores intermedion de 1n

. . - e .
Preocipitacidon: .. Sir o EyTae cor. AL,
La. fraceidm: ooe. 11/= L1/ -~ 2

" - AL e 2

n PR 2 2

- e [ WA 2L -5

PDl”“:C e recesitan precipitacién
con azua, pues obscurcece ligeranents cl aceite; la tercera, as indiferente;
vy la cuqrtq rué benericiada con esa pre,iultac1on. Se puede sacar como cone
cluolon, cntonces, que tal precipitacidn en les aceitos derivados del crudo
que nos occupa,, 53lo debe hacers sobre los aceites mds viscosos vy nd en los
de baja viscosidoad. En los acecitss intermedios, tambidn pucde hacerse, pues
2l resultado variard liperumente, sioende por otra partae mds rap;dd 1la opera
cidn. Sicmpre hay que procurur qQue wl tiemro de contacto del lodo con el ac
aceite scea el r,’ccnc-r poslolie prava o o gqua tlsanos dz sus componentes sean

disueltos mor Gota.

don wroilme

Tomo v

OB T i L oteataniiciiis leo de los a-
v
oreracion que completa su

Con
ceites gue nos acupan, P vsar o 1 sifn
refinocién en nmaestro caso, como heamc drcho, es el tratamiento que re-—
ciben los aceites despuds dcl tratamiento ﬁcido, de un por ciento determina-—
do de tierra espcecial que neutraliza la acidez que prescnta el aceite y lo
me;ora de color; pero antes de pasur L ece cqpftulo, mencionaremos a continua
cion algunns observaciones nechro sobro los aceites ya terminados,respecto
a su estabilidad con el tiempecs Este punto deberia ser tratade al Tinal del
trabajo, pero si altero ¢l orden, @~ porque las princip=zles observacicnes
que hice fueron sobre los ocho acelites Tinales correspondientes a las cua-—
tro fracciones que acabuzmos de voer arribz. L. ..

. . e - L

ka) MOU B Y

- (') — Las muestras correspondientes 4« estas fraccicnes son: Corte

estra j# 19; Corte 2: j§' 20; Corte 3: # 21: Corte 4: 7 2237 v residuo: #
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Be.—- IITESTL.BILIDAD DE LOS ACEITES Y ACCION SOLAR SOBRE TLLOS.-—

La mayorl’a de los aceites minerales no conzervan el color que pre—
sentan inmediatamente deqpués de terminadasa su I'ei‘;n'lclon sino que lo cambiwm
en un periodo de tiempo variable. IDsta inestabilidad se crec debida a reaccio
nes de oxidacidn facilitadns pour la iz solara. Adelante expondremos algunas
opiniones.

Davis, en un trsrajo soboo
que hasta los Veln‘ce Aias d';swux,’:;;
wiliza su cclor, rermancceicndo oo
s cicerte en 01 casc de los ncelto
mos los inte antes cambios gque o
luz o expuc.,t,o_: 2 ella.

Lrae Curvas Que onnail
ceite an la tierra o
ndelunte.foty genoeral i.mu,n':n, 00
ccunay pues a continue acidn vere-
e tiempo, a sea al abric de 1o

Inmediatamente que oo ‘,'\,':'mj::(; ¢. tratamients de las ochoe porcioneﬁ
de acelte mencilionadas, se observo cl ceoler ¢ presentaban y gque hemos anota
do arriba. Iin noeguida so tomaron dos muestran de zaoa una en botellins de 4
oNnz=AS Y una soeria ¢ Somn abraigo ¢ Ju lun v la otro o se dL,Jo ey laggar
dondc recibia 1t A sol. Periddicumente s= hicieron lecturss on ol
colorimctro, de l.‘ (SRR WA 24 iente muestra ecas lecturas
hechas en un perlodo dc u]‘,{:’,]’ﬂpr_‘ Yie 75 dilao. Para cliaridad en la fisgura, no sc
han colocado mas que los datos o lao muestras correspondientes 2 las frac-—
ciones Drlmc.rn ¥ ocuma EL compertamiento de las muestras de a
fracecidn es seme junte 0 lac de 1a primora ¥ el de lags de 1n tercoxr
de la cuzrta, aungue e rmencT Tato @Wahas,.

nando 1la figura vemos oen
rexyr Lom colores iniciales que

B

do ya, ¥ gque nos hizn asontar
cis @i el cagso de lubricuntews
ac Toelpitor con aggi 2l lodo
coury o hacerlo sobre L Luive

- s
anrs Ao

Soacn . Al caubo ()L lon 20 di':" S}
.7 X R -
experimentacion, observamos variacliones

muy notables en los coloresn, como sisuer

C_ 01 O R ¥

. Inicial A los
Fraccion I: s/luz
sin asun: 1 a/a 1 1v/2-2
con v 1 1/2-2 =
Fraceidn IV
singacgua: [2 1/2-35 | 5 1/2 2 1/2
con aoun: | B3--5 /2 rd 2 1/2-3

{CThs— Como 1n variccidn cntre dos vidrios
consecutives en cl colorimetro NPx, es
,2uy amplia, wl hacer las observaciones,
F— aividinoes cada intervalo en 4 divisiones,
las que seticlamos para facilidad, aproxi-—
: mande @l Ho. correspondiente, Ve go:

: 2, 2, 2=z i/2, -2 1/2, vy 2 1/2. En esta
) o | f'ormi observamos los tonos intermedios
R T oo FERE aYros vidrios £ oy 2 A/f2. 0 T o

- Dewr -

i

De los dutos considerados bserva-




e
- D~

10— Las dos muestras de la primera fraccién, al abrigo de la luz, aumen
taron muy ligeramente de color, conservando pu diferencia inicial (Tuesitras
nimeros 24 vy 29)

20+ Las dos muestras correspondientes & las anteriores y expuastas o
ia luz, aumentaron su colur, dando valores superiores.a(iiuestras s 54 y 58

Bo.— Lus muestras de la cuarta fraccidn, mantenidas al abrige doe la luz,
aunentaron muy considerablemente su color, hacidndolo notquLmentc mis el
aceite al que no 1le rué presipitado con agua el "lodo vdeido™ ( Mucutra

IV 1a # 32 y IVy 1o f 27); v

40a— Las muestras correspondicentes o esas & porciones y expuestas 2 la lus
solar, no solamente no aumentaron su color, sino que lo disminuyeron marcada-—
mente. (Muestras Hfs: 41 y B37)

chou, <1l resurncn, que Lo accidn solar en un caso, (lubricantes 1i—
geros) provoco un obscureccimiento ligero y en el otro (lubricantes pesados)
efectud un blangueo noLqulb. Inversamenite fusron los resultadeos obtenidos 2n
las muestracs no expueot::

RESENENEEPY

Ilc he podido encontrar una Sxpnli cidn satistracto v; a oc=te com—
portamicnto de¢ los aceltes gue nos ocupan.s Liuchoos ﬁ‘furc" estdn conformes en
asegurar que el obscurecimiento de ncelites e debido a reacciones de o
ox1dac1on, PO No CrI'eo que 0sSa Seéa ln cnusa principa% en nuestro cuso, pues
¢l fendmeno agui eo revcrslbla, es decir, el aceite mas obscuro, al de jarse
en contacto Ade la lua solar emplez o vecobrar su color pg]nlb .vo, aungue nun
ca lo alecanwzmna, do manera quc, en caso, crco gue ademas qa oxidncidn ha—
ya otrasz causas, posiblernconte polimcrizaciorcs que s2 ef'ectuen, para obscu-~
recer cl acelite, polimeriwaciones ue los wnya solures destruyen probable-

mente .

L pesar de la opinién de: Hirsh, guicn hizo pasar alre sravds
de aceitcs lubricuntes minerales y dcﬁpués de doce horas o 70° ¥V en presene
cia de Hidrdxida de Zodio, no encontrd sefilales de U?deu*én’ es un hecho c
cierto, que esta tiene lugar. Charis tnchkow obtuvo por la accidn de azire N
en presencia de ;as—y—-hwc de Soga, Hdcidos casi lngolubleg en eter de pe-—
trdleco quec 11amd dcidos polinafte inicos o aafﬂltogcnlcou.

Z1 Dr. 3ligh, manifiesta gque el obscurecimiento de los aceites lu-~
bricantes es debido a la combinacidn delx@xximxs Oxf@eno, resultando un cam-—
bio en lu estructuru de los compuestos del GﬂrbOUO' formindose o veces Aci-
dos orgénicos. 1 principul producto de 1o oxidacidn son los Asfaltenos.

- s oy .
ista oxidacion puede llevorsce hasta convertir el aceite en una ma-—
sa gomosa gue €s brdcticanente toda, zosfalto. L2 manufactura de asfalto es
un cjemplo de esta oxidacidn extrema.

Cuando un aceite oxidodo cs mezclado con nafia lirera, se precipi
tan los Asfaltenos. La cqntldad de proecipitado ha sidc tomoada 2z veces como
una medida de la oxldac1or del aceite, siendo estos asfaltenos los respon-—
sables de las caracteristicas gomosas de los aceites, que tan pe erjudiciales
son en las mﬁquinas, vues Torman acumulaciones y pueden tamblen dar origen,
21l contacto con agua, 2 emulsioncs.



Meycerheim piensa gque el incremonto on contenido do asfalto que
con el ticmpo muestran los aceites abvandonados a 12 influencia de luz y ail
aire, sea debido a polimerizaciones o a cambios de las condiciones coloi-
dalcv originales a formas insolubles. Determind los cambios en conteunido a

asTiltico en dos cceites, colocdndolos en 1 obs gur;dqd crr lus dilfusa
v bajo %u influencia de cmanaciones de radio. Des nucg do ocho 11Cs5CS no
ocncontro difercnci.. dewide = 1a aceidn del radio. Despuds de esce mis
ticmpo, cl accite coloc wdo en 1o luw difusa mostrd un asfalto Mayor cuc cl
colocads o 1o obs cuwldwd. it 2uter ro huec “cf(rc.&]” nl color do loo
acel tes que cxnoerimentd.

P z . 2 - -

ic mostro accion d¢ lao luz sobroe solucioncs 4o

¢ do carbono, nwneniando conside r)blcmcnt <l pore
> "

debido a La formacidn dc deide o

Plickaensa
to en toelraclozar
de "carbenost o belumen insolul
drico quc los precinita.

s »ogsible quc
cotudiar o iAV”

wraersadas pucdan consbitgir ur
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Ce= PURIFICACION CON L 0Bl _.DSORBUNTES . ADSORCICOHN. 1Z.70D0S. PROCESC
DE LA REFLIL.CIOH POr CONTACTO.

. 7z +
, Diversos méetodos han side ensayados para completar la purlflca—
N 7
c%on de los azceites despuds habor recibido un tratamicnto con dcido Sulf
farico. Dos son logs de rmoror inortancic

IEn n.,l primeco o Lanie. ana solucidh ficsa le concentracida e -
*“erminada, serun <l destiladoe sor tratar, scolacion quo neutrﬁllza 1a acidow
librc que prcupntu el acceite :;1n;naﬁdo adends ilos deidos naftcnlﬂo g
’JlfOn]COg, éstos ultlmo Lorm“dov por ¢l tratamiento con el deido v gue s9o
son solubles en el aceite. Con ambos acidos forma jabones que contribuyen
a la formacidn de las emulsiones que son tan molestas para romper y com-—
plican las operaciones de la reflnao 4n, necesitdndose lavar abundantemente
con agua para lograrlo, después de ins uflar aire y calentar el aceite. Ds-
te procedimiento descrito asi a prandcu rasEos, tiene d1‘n“aqq variantes,
entre las gque se encuentra la prdctica comin de usar centrifugas para rome-
per la emulsidn Tformada.

In el oecundo wétomo, se usan materiales Jd orbentes, ya sea em-
pleados en comblnaclon con el método unterior deonuou de la neutrallvaCIOn
con la solucidn de Sosa, para proceder a Tiltrar el aceite ,a travcs de per-—
coladores cargados generalmente con fierra de 7Tuller; o olen, usdndolos sin
ese lavado y en algunas ocaeiones, sin previo tratamiento dcido, directamen
te sobre el aceite destilado.

e pox su reslativa sAdsor-—
dia mas amplia aplica-—
con propiecda-—
contribu-~
ros son de

Ista cllmlndclon de impurezmas cn cl
01on cn materiales oOlldOg, vicne rooinlendo
cidn. Una crecicnte demmnda de product s .,x_l_tamynu relinado:
des especiales ha favorecido el extondimicenrto de esta pract
yondo—también a sllo, la c¢reencia pownul 2 uter A0s aceldt
me jor calidad que lOa aceites obscuraos,
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= demanda de color en los lubricantes, unida a la competenciza
ha forzado al refinador a mejorar continuamen—
de tal mancra gue la decoloracion se vuelve

v el costo de la Tiltracidn un factor muy se-—

.Llu
tan marcada cen estc artlculo,
te el color de sus productos,
una operacidn muy importantes
rio en los costos de manufactura,

Hay wna gran variedad de rctodou aque usan materiales adsorbentes,
rero en peneral se reduccn a: filtmacidn a través del material (Pcrcolacién):
filtracidn en filtro prensa {(Contzclo) y mdtolos en los que el acclte se des
tila en presencia del material o los vaApores través de ¢l.
nos intercs sull, Son los dos primeros, ha-—
¢é¢iendo notar que el dntlbuo método de rercoLuvLOn e5td siende sustituido en
lo peneral por el nuevo método por contacto, dadus las grandes ventajas que
reporta y que iremos sciiulando cn el curso de ste cap‘ftulo.

- ,
Los mas usados ¥y que mas

cilindricas con
obligado, fre-—
stierra, obtenien
a gradoalmente

- . s
In ¢l matodo ypor prercolacion, se car coluamnas

el material adsorbente en unia forn sranular y
cuentemente po-o pFCTiéﬂ, o abtravessy ol S Lot
dose en la parte inferior una corriente del acecito que var
en sus propiledadecs risicas como veremos adslunte.

~

n el mdtodo por "contacto", sc agre el material en una bortq
proporcién al acelte contenido en dg1tu lores cilindricos, zZie ndo la ide
basica de este método, =l dar alla aceite poT dezolarar, el mds intime con-—
tacto con el medio adsorbente, lonréndoﬁc QSLO, vuntujoqamonto, 91 s¢ encuen
tra el aceite c¢n un alto grado de Tluiden y ¢l medio de Tiltracion siendo
agregado en la nayor {fineza posiblo. Duﬂphé de un corto tiempe de contacto,
se filtra la mezcl: on un filtro Swectland, obtenidndose en esta forma un
aceite de calidad uniformce.
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HGLOUUn G5 MLNCUHo HLLdD el
de E o rerales LJ_TV.J corms i tanrra de
nesita, oxido 4o

iafusorics, alimine, Cacliniton, Bauyi , M

dxidos ulcalinotérreos de Ca y JTag, ar01llaa de numerosas clasces, B
de huesos, arcmllas activadas con nu-
come: cpk, carbonea de
en la Refinacidn de

Fierro,
Bentonita, s{tice selatinosa, cenizas
merosos nombres conierciales y materiales carbonoszos
piedra, madera, huesos, sangre, ctce, han sido usados
Aceites mincerales.
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Los mas cmpleados cen la refinacion do aceites como los qus nos
1llosas al cstado natural o activadas previamen-—

ne jo y sobre todo a su eficiencia

ocupan, son las tierras arc
te; debido a su costo, facilidad ds
decolorante:

s - - . d .
son urcillias ajltamente silicicas, gque se cree
f'eldespatos, heornblendas o augi-
silicatos

Estos materiales

N s

sean un producto dc dc;lnt@graClon de lo=

tase. Su comuosL01on varia urpliumrnvc, s'ﬂwdo practicamente todas,
sirmes

de Aluminio hidratados. Su compos icidn varia como
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, ,I.a influcncia del contenido de agua sobre la eoficicncia de la adsoxr
cion, wvaria en difecrentes arcillasj; pero e probable gqucec su gran contenide o-
Y s < ré
riginal dec agua y su posterior eliminacidn es+tén concctads

5 en alguna forma
con la estructura coloidal que sce suponc para explicar sus propliedades.

- .z

Como hemos apuntade arriba, en el proceso de "poercolucion", anc usa

el material (tierra de Taller gener ﬂmcnbe Y,en una forma | ranular, s
O . < X -

que en el meétodo wor'econtacite™, soe una Tirnamenve pulverizoio,

52 vsan dos clases de materiales, Tinamente pulverizad
mera clase son tierras arcillosas
con las de Tuller, como no
emplearlas on el metodo pov
rosible.

5. Do la pri
naturales, gque no tiencn mucha difercncia
zea en cuami;o 2 su forma granular; no cs posible
"percolacion” pues 1a filtracidn sc hace casi im-—

La sogunda pavic consicte en arcillas o las cuuvlec oo les comunica
un alto poder adsorbente, mediuante tratdmlorn;o qu:’mlco,. Estas arcillas, no,
tiene (o muy ligeramente ) poder de d(l.;orcx_on en estado n@iural

tadas desurrolian un valor decoloranie rmco veces mMAyor que 1
Fuller.

»
2l se tra
srras dc

T.a prepa arucidn de estas tierras activadas, se hace Jdoe la sicuilconde
manera: recivben un tratamiento con ':\cido, cencralmente ::ulfﬁrjco, Y una vew
que 1o reaccidn ha sido completu,se lavan abundantemente con agua, dejando
que la arcillia occ coedimente en 1'orxﬂ,x lodosa o de lime, el que o5 pasado a
travds de i1

>
indole unas oran parte de asua. Después s le

Ltros prensas,
rte oen pedazes y finalnents se le pulverizoa finamente.

seca, s¢ le pa

Hay - n procedimiento gue cctl hasado en el cmrl-,o del material en

forma lodosa thonldo en lu primera J.‘wc: de 1a cetivacidn, climinando en es-—
ta forma 1us dltimas operacioncs, de filtroad secado, wartido y pulverizado,
> y A
quc son costo 1. Coeomo rercinos mis adclqntc, v3 te Preocens gque es aplicado bajo
-

N - v v .
algunas patent , st en ,or.’uruy\OSlClr'm con la tepria quimica que adelante
expondremos .

) PR .
Lo msilice poloatinesar,

iyl
selecective para la eliminacion d
para analcgamente, tratando silicato do e

Zn desiidlanes ligeros, por su

los compuestos de Azulre, se¢ pre—
- Fa

ic con ~cido Sulfuricos.

&
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URE U Ppoder decoloranTe Sourd acn acoltes, 4= todosm estos hidro-—
silicatos, wsi como la singularidad que roscen de su "selectividad™ ante las
diversas impureans que agquellos contioncor, ha zido cuestidn de numerosa in-—
ves‘bi(;acién, dividiendoss al presente lans opin.on.:, . que micentras unos
aseguran que so debe 1 su estruc tur albs !
factor nrunc1p;xl en el proceso de
por J‘dS")I‘ClOr\, N

areniic pOrosS: Que inf"""'\fl. ene como
s
doecolorucion puvu.m(,nm, i co, efectuado

vy sisuicende las leyes quoe poara ceste fendmene se han encontra—
do- otros, sostienen, que lu zaceidn decelorante se debe o procesos o cambios
qummlcos de combinacién aentre el siliecate ¥y los ompuestos gue imparten color
a los aceites. Quizd los que estén en ic Justo, svan los gue suponen una as-—

. 7 -
cion mlxta, indicando que la decoloracidn ze erectua por el Proceso frslco
de Adsorc .Lon, acompafiado secundarizmentce ., doe reacciones qulmicq.e-

Las tres W
pero también *)re._uent,

ot

. Givremaentos muy fucrtes en que apoyarse,
o= deblrles por "ondu. stancarirseles, de manera que
a continuacidn pregontaré una ligera cxno.alcncn de oste asunto del que no se
ha dicho todavia la Wltima palabrae.

L2 s . . ) L .
La Agorcion es un fendmenoe yus nc 2w tonide vnn explicacion satis—
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iactorlq. Hay varias hipotesis acerca de su mecanismo: hipoteuls moecanica,

electrlca, qulmlcﬁ de Lagmiir basada en la afinidad qulnnca, ¥ las indis-
pensables hlpoteglu mixtase

, Que coro ta-—
de Lu indole g
nuncil
ovre <l gque des—

Como seria muy largo analisar todas estag hlpote 3ic
les presentan puntos obscuros sin resolver, saliddome Jdc" =
finalidad del presente trabajo, unicuamente me coneretard u o
se entiende por '"sdsorcion', anotando el chremu de Gibbs, s
cangan en mayor o mencer srado todas lus [lipotesis mencionadar

i
A

Se entiende, gcncralmente, por hDoORCIE!, cl ”cnémeno DOT c“ cuul,
s¢ experimenta una variacidn de concentracidn en la interfase de un sistemna
heterogéneo compuesto de dos fases en cquilibrrioe

Tsta variacidn de concentracién, tiene clecto siempres gue se reu
ran las condicionces que enuncecia Gibbs en su orcema:r "Siloempre que u“’gtd
una superficie limitante de dos Tases con un pobtenclal do una cnergla cual—’
quiera, cuyo valor puedn ser dig n;ruvdo mor unn variaceidn en 1 concentracidn
del disperscide adyucente, tondrd rincidnn

Luge cota

g

. . Lo _ o s
i inrtireducido en una solucion, cuyn tension
= sustancias disucltas,

S51ioun cuerpo sdlido «
superficial sea de t2l manera influenciad:a por 1
qQue disminuya su valor, con &l auncnto on concentracidn de éstas ﬁlfimas,
resultard un aumento dc conccntracxoq dc dichns substancias en la superficie
de separacidn o interfase. Si la colucidn es climinada, la pellcul” con al-—
ta councentracidn de oWuto, ncrmaneccrﬁ adherida al cuerpo introducido. En
otras palebras, dicho cuerpo, habrd adsorbide una poreidn del soluto, ha—
biendo de jzado una solucidn de menor concentr.cidn do 1o oriminal,

Iis claro gue 1n Adsorcidn debe ser mayor entre mayor sex la supexr
ficic de contacto entre la solueidn 3 el cucrpoe sélido, depcndiendo, por p-—
tra parte de la inTluencin espcc{ficu que cjersan leos cucrpos cxtrafios a 1o
solucidn sobre los cambios de su tensidn superficiual. Ln seneral, un poder

adsortivo considerable solo se efectuurd POT CUErpos muy rinamente divididos
© muy finamente porosos; pero tales cucrpos onern miy poco oiccto st unica
mente ticnen pequefia influcncia sobre la va *1aeidn de 1la tensidn supcrficlal
con la concentracidn de¢ lu solucién, prox lo gue, si se ha cncontrado gque ¢
cierta sustancia tiene un poder adsortivo grande en un easo, no hay seguri-—
dad de gue sca efectiva en otros cas05e

on opinién de Bibra, el hechoe de que huaya materialcs porosos que
a pesar de una gran supcerlicie ,ho “osc“n poder ad crbente en algunos casos
en los que otros materialces dnhloéo sf 1n cic"tuaﬁ, es dccir, en el caso
de la idsoreidn Selecti ive, que siempre se presenta cen cestos materiales, no
puqde servir como base a una teoria qufmicu del fendmeno de la DPecolora—
cion en nuestro ¢casg, pues es comoe rretender del hecho de gue solo cicrtou
metales y lisas metdlicas son Fd;nﬁt‘cdu, que ¢l magnetismo sen un rendmeno

guimicoas

Gurwitseh es de opinidn ae que 1 “doorc1on no solo se2 un Proceso
fisico en ¢l caso de los accites, sino gue U- abidn es acompafiado scecundariz-—
mente por procesos puramente qu{mjcos tales cono 1la rollmerlva01or de Hidro-
carburos no saturados. ilsto lo demostrd hacicendo cambiar amileo ¢n Diomilenos
‘Bl mismo autor denuestra Qque no tiens luag; combinncidn quimica cntre el a--
gente decolorante ¥ 1la moteria adsorvida, tratando un nroducte do pctréleo
solublo en ;asclina ceon un polve decolorantes cxtrajo cl polvo con gGisolina




[SPER Loel aceiit. satraido. El color del accitc XX ecuberado Iué Ll -
mEate menor que el original y 1la cantidad mds pequeiia gue la cuntldad tomade
por el polvo. Aungue una parte de la sustancia aceitosa permanoclo firmemente
adherida al material adsorbents no pudiendo cytrucruc por la masolina, sipu—
do ser cxtraida por otros solventes tales como Ster ¥ benzol, dejando al pol
vo libro comnletamcrte de ellan ¥y demostrando con esto aue rno hubo reaccidn o
combinacidn quimica alguna.

IIn sido detminitivamentoe demostiads »n» muacho:s dores quo

cl gran noder dc blanqueo d¢ cualquier hldrO“jlicaro f<¥ol 1n;epenriente de o
composicion qulm;:u, depc,ndlendo principalmente de su estructura interna.
Gurwitsch ha demostradce por exdmen comparativo de ol precducto 'Floridin®
flnamentc pulverizado, en luz ordinaria y en luwm polarizada, que adn las
mis pegueiias particulas de la tierra no son compactas, sine que poseen una
muy fina mlcrgcstrurtur ;5 particulas que estin surcadas porT Jnmumerqblcu ca
nalou micropcopicoc que Jumontqn enormemente la superficic de Adumoreidn. A

sta constitucidn ¢morfq de los silicatos creen se deba su poder adsorbente,
pues con cuerpos aristaliwzados como ¢l Snrboncsic de Caleic. aungue todus sus
partes individuales sean menores que las del hidrosilicato, se obscrva un
poder adsorbentc muy corto; igual compo*fumicwto presenta el sulfato de Ba-—
rio y otra gserie de cuerpos cristalizados tinamente divididos.

In el cago de lus tierr ividas, =e¢ zuponc quc cuxndo
gregadas cn polve y tratadas con Tormnan °Jles, sales que 2l disolvqg
se de jan libres cavidades microscop que aumentan Lo superfic1e encrmemente.

Como las tierras chran Sambidn nuutrd;1"4rﬂo 1a acidez libre pre-—
sente en ¢l aceite doupuéu del tratamioento ucxao, v oz el cusoe de las tierras
activadas, como hdn recibido un tratamiento que evidentemente elimina
los compucubos bédsicos en ol silicnte, dic troali moacion o mcjhr desadl —
flcac1o“, no se¢ efeetin por reacciones qdlmlc“‘ sine Suakeanonte PLSlCuu, Co—
tando demos Lrado cue las L;erras que woseen ¢l mayor noder le blanqueo son
tarbidn las mds potentes desudificndorasa.

D s . .
Por otru pqr b, Bell es de opinidn quce o accolornacion oe ﬁfoctuu
e . . .
ror proccsos tantoeo risicos como quimicos: estande 1nd1csd 1 1e saceidn qui -
a .

mica por awumente de temperatura durante Lo £1i1b tracidne. G
Gger consideran 1 tierra de Full conmo n L
leco como un cmulsoide; d;n“;/xq- que mex S
nas y causs lo coaguln weidn N adsoreidn dc dos bitwnencs

in y Schniecboer—
- s
tico ¥y el retro-
libre paso de las parail—
: 1bidn

B
- . L7
ia 1ntr duccion de los compucstos nitrogenados ¥y 2 anafre, =1 comoc lcos
Olefinas que oo encucntiren brosontssa

los hidro-—

futting,

- . . . . .
Uno ¢ los wrineipales partidarios . Lo accion
S s o P -
silicotos sobre los 4c~1te~ SCa uUna accion meras te guimica,
rd .
gquicn en LGZ2 publi cd 1la teoria que a continuaci CXLDONSCO

Supone gque como l_s ticrras son silicutos gue provicnen de combi-—
nacidn de bases con Jicidos ddbiles siliecicos v aluminosilf0100u, pucden efege
tTuarse pe quonos c1mhlos de bases con los idceites que contiencn muchos radiea
leg orﬁqnlco que vaqun ampliamonte con bawsicidad, dando productos de reac—
cidn ( hidreocarburos glllchOu) qQus 1o S80Il ”Othlu" cneralmente en el aceitea
Sin cmbﬁrco. para este intcercambio do radicoles orgunicos, aquellos cambios
son muy dcbllou, cicnde noccsario pairo obtenor un:. aceidn riltrante satisfac
toria, eliminar 2l filtro sus radicalces 6§sicos. de jnrrdo liguaduras abicrtas
listas 2 atacarsce por los radicales del aceite por filtrar. In otras pala—
bras, el filtro es esccogido o prepuarado de tul mznera gue tenga radicales
oxhidrilos terminales, a cxpensus de les cuales por cqlﬁntam cnto se forma

zua de jando ligaduras libres esenciales para 1 fl‘rrﬁcwsﬁ. Siendo 1o ze—
S
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cidn Tiltrante unc eliminacidn de los radicales alkflicos menos firmes de de—
terminados hidrocarburos.

El 1iltro idecal de esta clase es la wS{lice gelatinosnM.

- : 2 L
En este cuaso, una cadena hidrosilicicar

OH OH ?H

! !
H-0-8i-0-~Si-0~3i~— .... Sip (OH) o Xn0p 1

i !
0OH OH OH
cor.teniendo cerca de 235 de amus es cualentada hasta cercea del rojo DAra redu—
cir el agua a 3%, sicndo usadn antes de que pueda tomar aguua de Lo atmdslera.

la formaz —O—$i~0—si—..-
O

!
como del dc Oxfgeno.
alta tcmpcra—

-
Iia cadena prescentara entonces

las ligaduras libres, tanto del Jtomo de 3i,
eliminada totalmente por calent-uniento a muy
Tal caxlentamiento destruyoe ol poder do flltrnclon,

~2on otras reduciendo ¢l com-—

arfinidzd por el agua ¥y los

rartiendo
El agua puede ser
tura ,por largo ticmpo.
qulzq porgque las ligaduras libres so oun
puesto 2 cuarzo ina ctlvo gue ticne muy
radicales dcidos ¥ visicos.

Peq

con todas las reservas del caso, cl mismo
prcupnt¢n cualldaduu decolo-
como son: los Sxidos de Al v

silicatos deloi-—

Esta hipétesis, expucstia
autor la hace exteonsiva @& otros compuestos que
antes en logs aceites y gue he CLtqdo arriba,

Fe preparados por secado de sus nidrdxidos gelatinosose. Los

dales de los metales Cu, Zn, Ni, Pb, Mn, etc. precipitados de solucicnes sa-—
linas por ¢l silicateo de Sodio, lavados ¥y secados presentan caractefisticas
seme jantes.

S€ AEredsa

. 2 - rd
Uns observacion en Tavor de esta Tecoria, es que cuando
ticrra,

s ima porcu:m de JC_LdO, no afects la aceidn de 1o
de fleali la destruye.

adin una peque
mientras que una
IPor esta Teprf& se suponen reuacciones superficiales o cierta a-—
finidad entre cl silicato ,¥ cicrtos hidrocarburos, dando como resultado una
pel{cula de silicatos oraJnlnos {o liidrocurburos silicicos) sobre la auocrfl
cie. Iuchos cicentos de estos comnucstos son conocidog siendo de Lntores ci—
tar una caracterfistica de su ructura: Sn una moldeula hldr09111c1cQ, los
dtomos de Si estdn unidos usual 1o or Lnuclmcdlo de un dtomo de Utfgeno.
EZn los hidrocarburos los Ztomos de Carbono estdn unidos directamente sin in-
de los silicatos orgﬁnicos,

rd
termedic ninguno de Oxigeno. En 12 esntructu
prevalece una mezcla de gmb“s cuaracterishticas: vVege: Er cl trlotL191¢ano:

(CgHs)3~-Si-0-H, el H estd unido por intermedio de O, los radicalcs orgdni—
cos directamente. In el (CgoH50)5-31i~Cgliy, tres de los étilos estdn unidos con
el Silicio por intermedio de Oxigeno y el cunrto directamentc. En

[s.

PR . s Y 4 0
¢l silic2to deshidratuade on »narte omo S indico arriba, sc en-—
> ; ;
s abiliertas partiendo de &tomos de O y de Si, dc aoul que
respecto 2 radicales alk cflicos

cuentran ligadurs

pueda tener un cardcter selectivo con

entos de Gurwitsch, el autor

experime
ser 1‘Vdd1 degandola

En oontr diccidn uparente a ios
de costa Teorfa sostiene ,Que una tierra usadu no rpucde

perfcecctamente llmpla, adn por los solvo"t“q mds poderssos como el tetracloro-
h 7 A s
ceon soincidn hirviente de Car-—

etano, no pudlendo dcsprender 1a ocllcula ni
bonato ue 3odio. Esta pelfcula se carboniza = &0C°C en aire: indicando todo

dlstintos-



ws¥e conporvmnroente la formacidn de 2lgunos compusstonr micho mas estables T

cundguier simnle hidrocarburo.

Muchas de las mejores tierras deben sexr tratadas por acldo, como he,
mos indicado. TEstas tierras tienen radicales terminales ~0¥., ~CNa é —Ozrg.
Bl tratamiento con el dcido los convierte en oxidrilos Yy sales, sales gque son
climinadas por lavado,y secado a temperatura conlcnlen1o el material, se pro-
ducen las ligaduras aobiertas neccesarias para la rfiltracidn.

. &5

Hemos visto hasta dcul los prlPClDJlew armimentos en que sc apoyan
las hxpotosns que tratan de resolver el fendmeno de la Deocoloracidn y desaci-
dificacidn en los accites minerales 1nor medio de los diversos materiales si-—
licicos empleados con €S rin.

Lo mds acertado quizd, sca aceptar el fendmeno como producido basi
cdantO por @l proceso fisico de wdsorecidn Yy que como resultado de la a2cumua—
lacidn {ntima do matori: A ﬂlncrqas clases, la superficic del cuerrpo adsor
bentc se c1gctdon cic o reaccliones gquimicas que sc manifiestan
por clcvwvacidn do temnr nrocesos Llewvncidn de temperatura
que es oirc arsunoentce ogizrimido en favor de la teoria qufmica antes cxpuestaa.

EARRY

4 N
Lo 1ntcrg<“nbc para nosotros, son los resultados »ricticos obteni
dos por 1la qpllcqclon de este proceso- Y“ sen pPor urna cause o por otra, hay
inestables y quo comuni n color

una considerable climinaecidn de sustar
a las fracciones lub~ antes, climinacidn que trac consigo la modiricacidn

de Llas propicdades Tisicus que presenta el aceite antes de su tratacicento.
e rd . -
veoremos 2 continunacion como varian dichas propiedades: (331 cceite gque mucs-—

tra la toabls es una aceite para CILINDRCS, diluido con querosens)

TABLA QUL HULSTRA LOS CALBICS EFLCTU.DOS POR FILTR.CION. (PIZRCCLACION)

Volumen filtrado,

barrilesisseeceecaean 25 150 580
Accite Primera
Original porcion:
Temperatura, °Fa: ce... 106 iie 68 (3=
Densidad, °Bé API: «... 41.6 49.0 46,2 11.9 4L.5
o de Azufre: cacoesecoa - e 134 011 «045 « 128 -1l29
Después de Reducir:
Densidad, °BS API:,... 23.0 30.7 277 24 .1 253.05
Toemp. de IA114m4cion o 430 4.60 440 470 4420
" " Ionlvlon, % s 540 535 540 545 535
Viscosidad 8.U./210°F: i56 90 [I5] 140 140
"Tour Test™ °ae @ c.... 60 55 (s3] G5 65
Residuo carbonoso: Z... 2.25 .co8 115 1.49 1.79
Como wvomos cn l‘ tabla, la corriente de aceite en lo parte infe-

rior del percolador, varlu constantemente cn sus propicdades, siendo muy de—
licado el mane jo del método cuando sc quicre obtcner un aceite de cur“cterls
ticas definidas,. Por otrq parte, este cste método Ootﬂ cayendo cn decsuso por
1a lentitud de filtracidn e po“-l“f operceiones periddicas  de sarga ¥ déscéar’
ga de la tierra y su postorior revificacidn en hornos cspecciales costosos.

El tratamiento dcido seguido de filtracidn por "cort cto" da porxr
otrn parte, un producto superior al obtenido por per001301on deupues de
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s . rd
neutralizacidn qufmlca con alcalisa
wiBn

, E1l método vor contacto simplifica enormemente las opegac1cnco,
do muy rapido y sencillo, dando un aceite cuyn calidad se prevee de antemano
el laboratorio.

rapidamente en
ar 1o puri ricacidn de

Lste método es el que aplicamos para complet
que nos ocupqn

= lubricantes
FRCCESO DE LA PURIFICACION IMOR

cdo cormrec -
oreciprtbar
Ao Arido o un ogitador
cantidad necesaris del material adsorbante
do siseouralr un

me "cla con objeto do
ndola oo, un vulgntuw

uc ¢l aceite ha rocibido s tratumiento g
lonado con el agua qgu ¢ Je agrego para
trang DOI"(“JdO en ¢s

Despudés de @
estando em
suspension, es
uida lu
hace circulasr la

pondiente,
el "ledo decidoe” on
contiguo agragl’mdolo
unsa berabi, Se

rl Se

gor medio de
intimo contacto ¥y con ol de clevar ou tems
dor tubular. La temperat > alealsn r,.)(, ¥y 240 °p, el imindn—
dose asi el ugua al proplc trempo Laue oo e r'c!.1]’)‘[‘cndimlﬂ:::’«.m des
anhidrido sulfurosca. . conts i caliont 2 cyravas
dend i linente ¢ ucelte
IV A PO Lipo

de un filtro Sweetland,

Tiltrado es llevado a clmacenarc r:x:.,:fxr.:h./;

que 21 calentador mencionado

%1 procedimiente eomo me Ve, no sencillo., Z1 vrohle
simuicente: gijue N ¥ ' o

Ao tiloado : -

a

m3 gue so pracenti cs el
racteristicuas debe llenn2> cl aceite
tener un aceite Tfinal determinade?

. . . .
estarn ligados 1otimaame ertre
con ¢l zeidoe Su

”
an combinacsion

Los dos punto
oucracio’n anterier do
€@ u=1'1 mentucidn en
hg economlao diversos .
>l cuso de nuestros accoj beo, rud
:otiras do tJ(:r‘I“lg ] rli](>"cr-us
drndose a un aceite fdeido en diverso
el costoe f.\:im i Judo yrEr el Lrtoee—
la tierra ,conveniente para

limites, obser ando-—
DurLiJc"do ~on la
a las
mantenicndo

reilinucion 1
con Uuche

loboyatorio

dinos

de mua

nL

(S

el siguies
procedenc
porcentajes.
tamiento con
desacidificar
se las Cdl"("‘t"llvtl

aradi

fuero
Porcen

tiorca.
Ao ciexrtos

¢l weceite

H z corr r
voellas,

pc e
2 alter
nientc coli

o de 12 eqi
4 tra-—
ilado 8OO al

Jeido Suifdri-—

Lt denclorasidn
2 otras, el 1
ur. acelitebDest
barril de
i8]

mhoarse,
Lierra detoer

custro tierrac
ado

San

clencla
tamientos con
eztudo Zeido, que rud trot
co de 93 7. loz resul tadoos

nor
Ta Fien,

deods un punto deo
L
Yy ceonomicor

i
oractico
do tierraa.

. Y
Insistire en j.
. o
viosta meramente +e0r1*o, S
en @«llas, los cerrespondic coedicidors

Las cuatro tierra
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1y e— Tierra Alemana activadas

2)e— "~ Americana " vAttapulgus” de G2
3) e " " ” "Top Hoch" " Cala
4) ,— ” de Fuller granular de 30 a 60 mallas.

La gréfica estd construida haciendo unn escaln colerimdtrica con
soluciones de Todo a concentraciones decrecientes, pues no disponfa mas que
del colorimetro NPA cuyas divisiones son muy umplla rara determinar estas
curwvaz. Lcos valores de 1a solucicnes de Iodo estdn colocadas como ordena-
das ¥ los coloresz WPA correspondientes se encuentran a la derecha de 1n
graflcu- Cormo abscisas se encuentran los porcentajes de tierra usados.

. Ny
sce debe mucho trabajo sobre la Adgorcion, ase-

.o
Gurwitsch, a guién
rrente de los RxxzxXxdm: silicatos

gura que los aceites "neutrosa" frente 2
siguen las leyes generales sobre la Adsorciona

. s y .z
La ley dc¢ Freundlich esth expresada por la ccuacidn:

n o® ;5 donde:

Color adsorbido por la tierra.

X =

m = Cantidad de’tierra usadaa

C = Concentracion del color d—nru( del equilibrioa
Ay P = Constantes para un aceite tlurru dados

Partiendoe de lubricantes neutros, Davis estudia la eficiencia de
varias tierras para decolorarleos, construyendo curvas que siguen la ley arrid
ba citadw conoecida como "Isoterma de Freundlich', szcando conclusiones muy
interesanteg. Sin embargo, nada de esto es aplicable para el caso de aceltes
en estado dcido como son los fflue Nos ocupaN.

En ¢l caso de los aceltes dcldOJ’ no se siguen las leyeo de Freun-—
dlich, uunque 12 decolorac;on parecce acercarse a ellas despucg de que ln neu
trallzacxon ] 1csud1;1cqclon ha gldo completa; no pudiendo desarrollar nin-
guna relacidn mutcndtlca pero s{ determinar la eficicncia directamente de
las curvas de docolorac1on determinando el peso de diferentes tierras usadas
para obtener el mismo color finale. ’

(Las muestras correspondientes a las curvas de la 5rﬁficu estdn
bajo los numeros siguientes: Para la ticerra Alemana del # 42 al 7 47: para la
Attapulgus del # 48 al #53; para 1a Top lloch del #54 al #59; y para la tierra
de Fuller del # 60 al # 65)

En nucstra graficn observamos que para obtener un color de 2 1/2 NPA
se necesitan 5% de tierra Top Moch; 15% de tierra Ale emana ; 23% de tierra Atta-—
pulgus; ¥y 34 % de tierra do Fuller. Un color de 2 ITPA, sd8lo es logrado con
tierra "Top Noch".

Vemos palpablemente que la tiurr Top IToch es laz még ventajosa, ha-—
ciecndo notar que una vez alcanzados el mdximo de de 6010r001on, a mayor porr—
centaje de tierra corresponden colores menos claros. Sin embargo, la tierra
que se escoglo para trabajar en la planta rué 1la AHLttapulgus, qQue se encuen-—
tra en tercexr lugar en la graflca, pues que teniendo un valorn menor gue.-lagc-.
otras, con un 10 % se obtieéne un color de 3 1/2 wra, més que suficiente pa-—
ra la clase de aceite de que se trata.
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. . -
Como se vé, para cada aceite se necesitan hacer curvas analogas,
ad de precio,de diversos materiales.

3. )

7 .
aun . cuando se disponga en igust

e no-
" e

Pails se pucde disponer de materiales adsorbentes al estado natural nue
P A PR Y
s extranjeras que aqui se usan. Diversas cxpe-—

riencias ue hize con caoclines y tierras de infusorioc de algunas regionco
de 1a Kepublica, asl me lo cenfirmaron; peroe por ahora nco son apli bles por
diviTeus factores cntre los gue se pucde menciorar Lo rehirsade gue se cneuen-—

tran del lugnar de consumo.

. 7 3
En relacion a este asunte vale la penak mencionar qgque en nuestro

d N s +
drian sustituir a las tier

eirfee bua lua Ultimu op para cenpletar
ocuparn . Para cade uno c¢llos. sc hicie
gue so concluyd que un 10 % de
oz v odejnar—

adificar los aceitor

ljeros visto yu, comw oo
la rerinacidn de logo aceltes gue nos
ron pruebas an:ilo,g;a: a2 las mencionadas de las
tierra attapulgsus bastaba para neutralizar o -

los con un coleor perfceccetamente =zceptablc

AT resnedd -
con gue-—
por medio

acs llevadce

LS AateL S DUT
antes do reeibis L
roscna, despues ccn pasados al 2
de 1z tierra v ¢l ac b do:;pué: de Filtrado ( h
a un alambigue donde sS¢ le retir cl diluyente 1~o:;u_l'5nuolc sus propicdades,
para dar Jugar on el primer casoe al Aceite ruara Trueks v Tractor:is (Lluectra
# ©) vy en el scesundo: al Acelte Refinado Para Cilindreos de llaquinas de Vapor
al gque le es me > de Sebo _de Toro, que deja
listo el producto llanado Parn Para VT VUTAS,

ror

das 7veces

itador contliguo

~rclado en el mismo alambique ©
Jilindros Compu

.,to,- o Accite IPa

imestra # 11) .

LAFACTE STICAS DL LOS Ak’

EOJQ 3CC: RCIJC 700 TIRATTON + L VULAS:

Densidaa *RE. APT . 20483 Z0 18.5 17.52
Inflamacidn. °F 380 4310 440 490
Ignicidn. °F% - aRs 470 - -
Viscosidad:S .U Boey1o¢. 710/1C0 T8/210 150/21¢
Color INPa 2 5 1/2
"Pour Test':<if. ~ae 18 —de 25 —de 3C
Acidez: 25 «30 - 3C
Corrosidn: Neg. Nes. e -
Residuc carbonoass. »16 31 1a1C 2.75
Precipitacion: - - -~ .5

- - - £

Grasa andmnl "o
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sas MULSTRAS DE ACEITES QUE ACOMPANAN ESTA ThsLS. B PO

. A d ~ .
Productos de 1la Destilaclion Tracocionadar

i 8 Querosena

2e— Gas—oil

e Lubricante 3CO

4o sceite para Carros. )
Se~ Lubricante 700.

(S Aceite para Cilindrose

Productes intermedios ¥y Finales:

s
700 con "lodo acido"™

7e— Tuhricante
Bae~ Acaeite para carros diluido con Querocsena. Tratado.
Qe Twzbricante Final par "Trucks y Tractores™.
10.~ Acelte pa2arva Cilindros diluide con Querosena. Tratado.
" r " Relinado. Compuesto. Para Valvulas.

21.- 4

- S = . N
Tratamiento con Aeido Sulfdrico:

tado con 10 libras por barril. Acido de 66° Bé.
ve

12.- Lubricante 300 tra

l. -— i % " " 20 Rid ” 2] ” " ”

14 -— " t3d " 17 50 " kRl ” L1 Aid " "

15 - " i1 " " 40 T " " " " ” ”

lG -— " ™ " 1t SC ” o ” ” tr ” ”

1@ .- ' " " " 10 " " " e Acido Fumante.

ls’; - ry " " e 20 e L1 144 " ”
Fraccionacidn de un Destilade lubricante $00:

10.- la. Fracezidn.

2O e~ Za. "

20— 3aae "

224~ 13 "

23— nresiduoc.

Accidr: solar scbre ellas ¥y efecte de la precipitacién del "lodc®

24 .- la. Fraccidn. Con agua y Sin Luz.
25 ¢ — 2a. rr " r " " [
26 .~ Ba. I v " » " " L
27 .- A, " " ” " " "
28.— lfezela de las § fruacciones. Con agua y Sin luz,
29 al 33.— Las cuatrc fracciones Sin Agua y sin lu=z. y la ltlezcla.
34 " 37.- " " ” Con " y Con T .
" v Sin " g " L

B8 4] . — "

+ 7 -
Decoloracion con materiales sadsorbentes:

la tierras Alemanaa
"

42 al 47.-—- Serie dorrespondicnte «
<8 53.— ” A ” " " Attapulsucs.
54 " 59.- " " " - . Top MNocha

” " : " de Fualler granulara

60 1 65.- ” "
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