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~ .............. transcurso de la práctica proresional que tuve la O:flOl~tu11ir:tad 
de eí"ectuar en parte de los años de 1929-30 en la Ho::.·iner{a de la l:-iu.::-..:c·:;r-ca. 
Petroleu...111 Co. 7 se le presentó a la Cia. por priJ;lera vez el prcblem:.ct d~ ol•tc­
ner cce; -tAn lubricantes:. ya g_uc hasta entoncen su planto. se reduc{a a '.-.:-10.. 
instalación po.ra la des·tilsciÓr. :primaria del pe·tróle:u o "TOIJIJÍilG Plan V:. -=-:e 
levanto.ron la.s instalaciones necesaria.3 para ese f'in, de[.:;puec de ci'"ectua.r 
la exyerirr.entaciÓn suf'i.ciente en ol laboratorio sobre l8. materia ~ri"'.'10. que 

se tratur{a., habie:1do r:-_-.~..:. ditio la Cia. ad0::!_1tur cono ta]_ el crudo de "}~1- Lago" 
de ""lene zuela. 

~I:sto f'uÓ U.:1.a o:r:-ortunidad CX::>lÓndic.ln 1:>:.ir:-..:. --..:L{, :la '-:ue r;c :::csoi~ .. rLÓ 
de.sde sus bo...se:::; un j)rO~)ler:ia tan lnteroso.ntc en oJ_ que tu-..re incc.c0:1ciu di­
~cct::1. 

-~n el :presente trabajo c.uicro mostrur lu. ·Cor1:10. Gr:. qu& f'uc resuel­
to ese problorr:.a., cnscííu.ndo corao se o.bordo.ror. lo.3 di "\.'"r_·r.sos f'ac toro::; que L!:n. 
~l intcrvini0ron. 

?or lo cxpue.s·to, no e::; do extrafiar el t{ tulo de esto. '""..L'c.si.G, qne hu­
biera yo deseo.do prescn-Lur sobre un aceitc.; de nue.s·tro Po.{s y no sobre uno 
oxtra...."'"1.joro • .Sin emburco, lo..s condiciones apu.....""'1.tado.:.: croo que mo di r.o~culpon, 
as{ co:no lu conGidcraciÓn de quo 1.o que pretendo p;·incipalI;icntc o::. mostrar 
como :f'uc resuelto un probl~r.1a _,práctico en lo. Industria. que :LaciJ...mon"to puedo 
hacers0 extensivo en casos un~locos. 

Dado el carácter práctico que pretendo imprimir ea. Gsto.s J.;cnt;l?nos, 
ciuc come digo, son rr.as bien unu rolo.ciÓn de la práctica Q.Ue ei"'octuo en _La 
Rcí"i:i.or{a, todos los datoG 0xperimcnta1-cs los reporte on la. f'orm: .. u.:;u:i.l on 
la industria, v.g.: dcnsidb.d Bé. l-....T".I., viscosidad en segundoo, tor,1pcro.t11ra 
en ..:,rado:..1 Farenhci t, etc., puus considero que en esa f'orn:a son do mu.yor uti­
lidad inscdi.o..ta • 

..M..CO:rr..paño mi traba.jo con una colocciÓn de mue::;tras de aceitas que 
separó cxpro:f'c::;o d0 las diversas operaciones y experiencias que se ronliza­
ron, :muestras que irÓ l:iencion..:indo y cuya lista incl1.iyo al f'inal. Esta colcc­
ciÓn la cedo añ !!lusco 'X .. cno1Ógico do nuestra. Facul tw.d pues quiz.:Í puedan ser 
de alGu...~~ utilidad. 
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DIGTRIDUCI01" 

PRTMl:R .. P.-..'<= 

_..\..- PetrÓl.eos crudos do ""'TenozucJ.a. CaracturÍsticas del crudo d..o "l!:l l::igo·;. 
B.,- Aceites lubricanten n:.incrulcs. Composici6n. Princt::_~.·_.:.los tipos com..,;.C'­

cialca. Aceites escor;ido.s para .cu obtención n partir clol c-:~udo d{:.. 
":Sl lo.go" :r Vcr::.ozuclu .. 

DESTIL_;:,_c I 01' • 

:Nociones de De:.stiTI.:aciÓn .. Sistema.e y a.puru.too or:1pleo.dos. Destilación 
í"rucciono..dc.. conlinuu. .. Destilación con "'.r:.::..11or. Pr~ctica de lo. DcGtila­

ciÓn. Obtención do las fracciones l.ub:ricantor:> del crudo de "E). lago" 
po..ra lor;r:.ir los lubricetntoG occogidos .. 

RerinJci6n de los aceites obtenidos por destili1ci6n. 

A.- Trutarniento con ,,_.._cido Sulf'Úrico. Fac tares que intervienen. Proceso de 
la rei"in<...1.ciÓn. 

B.- Ines·tabilidud de los aceites y acci6n solar sobre ellos. 
C.- Purif'icuciÓn con muterinlcc adsorben tes • .h..dsorciÓn. I··~Ótodos. Proceso 

de la ref'ir..aciÓn por contacto. 
D.- ..... cei tes f'inales. Diagrarr..a. do todo el procoso ef'octuado. 

---o---
Lista de las muestras que se <:J.nexan. 



P R I Ji E R 

PotrÓl003 crudos d0 Vonozuul.::i.. Cr..lruc ter{ .stico.s dc1. crudo (1w ª3.l. -· 

..... n l925 l.:::i.. oiaici!l.3. de Jli:r..<::..Ls del ~)Cp!:irta.mcnto de Co:,L.::rcio rle :.~· .i.n.r. 
publicó en el. í'<.:>l.lot:í'.'n técnico ,:!3·'.1:6, un c:ctudio de loo princ"i.pales tipo::;; do 
petróleo::; crudos do nuestro continc.:ntc. -~n c:::o trabo.jo e;otÓ:n inclu~dos dos 
o.nÚ.li.::~i:.:; de pt:trÓl~~Z d~ Veno2u0l:.J.. d.c los que concluyen lo Gi.'._,-uionto: ·:~.Jnbos 
crudo.s son r.iuy parecidos, .siendo marcuda..rncn"tc visco.:-~os o pe::;ndos, nec,ros, 
con ;.n·orJo:rciÓn ·::ilta de ~.zu.rre (proi.1cdio: 2.58_,S), U...'l"J. poco bajos en "• _ _:;.·J.001.in~..i 
y TL...ií"t.:J." ( prur:1cdio: ll.9·/,) y conteniendo proporciones conGidt.:r:.:.blo::; d0 dcsti­
l;:.ido::; ;:i_l vacío aue no r.iuent:ra..n contenido de 1~0.raf"ina.. l:lo nrcscntu.n dcsti]~3.ClO 
de queroseno. po; el mÓtodo d...., u.n~lisi.<.:: s: int~r_:)rctuciÓn cl~l "?J ut: ::1

:. :=i r-e­
sid'llo dc: c·.:trbÓn os 21..lto como pod:r{n. esperarse d3.do S'l d..ltc con.tenido du S." 

Post0riorn:ente: en un Q.rtÍculo del noil -:.:.r.:. Gas Journul'' do l9i:'.:8> 
se ho.cc notar que on Vi.3t....1 del desarrollo to.Y1 .intonoo ;:_uo h3.bÍa suf"rido 1..:i 
oxplotaciÓn en Venezuela, loo do.ton rC:::::f"erc:nte::; :.\ los crudo.s do eso 1':1{0 :!."c.;­

portad.os en el bolct{n raoncionado habÍar: C}_'...lcd:_vlo incompletos. ·~l cf"ccto t;rue;; 
tuble::; :iue rr..ucstran las ruantes de producción, .:J.lgunas propied:.i.dc==._; ~{.sica.::.: ""':{ 
dator; que ensefio.n l.:i 11 base" do un;J. !Jcrio <le ·_:.coi t.::,:; • ..::. continuucion se con­
dansa1~ on un~ tablo ecos datos: 

C..J·!Po;_;: ................ i :onc G:r..::..nde- Lo.go---_-Jnbrosio---Rosa------C oncepcion-- -r:0r...e 
1)Ho1 ·r _ _,:) __ ~:ss 
!JEL C:.~ULO .. 
0 Bé- _.F.I •. 
í~ do ................. . 
ViscoDido.d s.~J 
ioo~ F. • ........• 
npOUr 'l'OS tH., • .• • •. 

Residuo Carbonoso. 

G_..SOLii~.:....: 

'j"°b. ~ ................. .. 
ºBe. -~-P .. I. 

FR,,.CCIOE Dl':S'.c'IL .. D.~ 

FRR-CCION DESTIL,,.:::JA 

"Pour Test" ºF ...... 

B .. H . .SE:. 

J.6.0 J.'7 _g 2l.3 25.2 33.·i-
2.65 2.5l ;2 .02 J..69 .us 

l:>'70 '790 307 J.33 52 
-de 50 -do 50 -de 50 -<lG 50 .. rlu 5º 
lg .l)-~ 22 .4,..;~ l 7. si¡~. l4. 9<]{1 '0.0'/;, 

g .:z J.4.6 13.2 J.8.9 21.0 
48.3 53.2 55.4 57.4 57.4 

L..~ p.-GSIOI~ ,.T • :Sl"'I'H:C 250-:.275° c. (482-52?º F.): 

32.l 34.8 37.~ 

40 mm ub v,DIO :::I;"l'R!c ::;?5-30C· º e. ( 52?-572 º ·;-.): 

-de 5 -de 5 90 80 90 

Na'f'tcnos- Nuí"t. E{brida. Intci"'lllcdios. 

35.2 
.38 

34 
-de 50 

l~~) .. :::·.:.;, 

'17.'1 
55.7 

26.8 

80 

HÍbrido.. 



Bl crudo 1io 11 .!.~l LiJ.(',On coloc:...l.do e::n lo:i t::ilJJ_.:.:.. e:1 ~:.::J. 

materia primo. cp.ho: .nos 0•.:11:r..:é.:~, :-Job~·•_.: l..;. cu:::il crJ"l~ hecho e;stt...: tr:J.baj·_1. J1:ct·.~; 
hacer notar qu¿: t~do lo '.i'...l.C:: ,;,.:;., dic.;a cicerc.-:-..!. du el !.:::'ti eu:-;11 Lo al 11r8cu·_;,_· 
YI0ral de reí'inacion e:_:; uplicublo a c:..L1.lqu.i(.!r oi~ro ]Jetroloo cr<tdo ;:-_;1...::rr.1 
·n.1..t1 nQ cect u bo..sc dt:o: p:..truf'in.-.-i.. 

:,_ '.l·--

Pur·~ c.orn"D:Lct<~t.l' luc.; c:...tr'-1'...:t.o:{f;;tic·_.i.:_-; d(~L cruuo, doy u.. c·onLi.1 1 -:..t.Jc. 1 ~:""!. 
:....·r::-~_;1..'.:-:_tu.do ele. un:: d.c.s·Lilaci¿;n qu•~ nf'<·ir.T.1)/ 1 1 • prc~1 ¿n ;~ t ~, en un p.::.~ 

:~~~~~ ~~:-~~~ q\~~:~~~P~~ i~~~~-~~~a~~~a~~~~:.s~~ d:~~;~r -r~~b~:~: ~~~~~~~~~~o.~ d~C~i~i~~ ~nL~o t!--~~~ · 1~éi 

;:i ~~~ "';;~~º,=::~~~ ,¡,:,1~~n~~~;~:~ ~ 6 :;:;~ i~~:,~~:~~~:::;~~~:~ ~ i~~:~'{,~~~: ~;~:~~~2~ ~~~:: t~~= 
lid.:i.d -./ i:.:t.:.iit i.clu.d :ic lao .f"racclor .. cc que et:.: ob<.-.to:icn tl·.:. ü!Ji,e: crudo. 

Dcncidnd: 
~A.?.l.: ......• 

Corte ;',~ ........ . 
Frac e ion, '1 .:::;... • ....... . 

0 Bé .i!. .• P.J ............ . 
Punto de inf"l:_t.·-r:;..:::tciÓn: 

- . - ,, 
1[.';UJ.ClOT.:.: .. 

Viscosidad S.lJ n lC'L·r;, '": 

7l,~520 cr·~.: 7~J •. ~G7 
• 0458 :; 20/~ 0 c. 

]_f-3 .. :""2 

]_ ;:: 3 ,¡ 

e--~? ::-5-G ,_,-l(; l0-2( 
60 .:_) 48.L) 4;3 .Ci 34 .. S 

·.Li true • 

!) o ? 
20-3(: JQ-4(. /±0-:J('I 

8? .. .2 :;:5 . l 20.6 
260 30r 30(• 

2f:)0 3'."50 33!":) 
<!,O 92 204 

Residuo :30;.S: 
40,~: 
:.so/::.: 

Pcn•.=.:trnciÓn, sec;undos: .. l2 
.57 

: ............ 25G 

--o--

E\ 
~~>O-OC 

l8.8 
320 
365 
495 

o 

Ü( -·r·, 
1.'7 ,; 

3.:J 
4l'C 
85~--' 

La densidad es una pro11icdad que v...:i:r·í',1 <..!On l.:i. f'ucntc ·de producci¿n 
y naturaleza del crudo, no siendo po1· lo t:.1:itc un:.....i.. prop:iedt:..1.d. que se utili.::~ 
para ,juzG,ar de la calidad de nin:;uno du sus .'...ru:pos con..,:::titutivos:i pe•.!.' lo qut.: 
niugun gobierno o institución l.:::i incluye dentro de lci.3 oc.:!_::-ioc..:ii'i..:.:Jcion:!;;;; que 
df;!.bon cubrir los derivados del petrÓluo pa!"'a [;Clr·..int:l.:~u.r ..=.:u. c.:.i.li.c."-..l.c.l; ·;:"..r·. 0m­
bur¿;o ~ cuando se tr..:!.bajo. on una. i~e1'incrí'__._ con un yutrÓle0 .;rudo d,ytci·mir~...:ido, 
l<...!. densidad es el d.3.to más valioso pues ro..pirla..:nunte d.:J. cucnt..::i. de l:-~ r:12:'..""'C'-...l<.:l 

buenc. o mala del trabajo en la plant,:-1 ... LcJ. solu inspucciÓ:i U.o le. cu.:r:-v~ úc dl.:n­
sidi:.J.des en la eráf'ica nos revela l.:i. cantidad do lus divurs.::i.:::; ~ra....:eioncc que 
~e 01:-ticnen. En los destilados li._::;cros qu _-;; se r-:JcO{Í'~ll, se.: dete.rnin.:...i..11 luc ::_;;-.:.-­
so~inas por ... el método de "4 puntos 11 ustüblcciÓndo.sc ClsÍ lo. dii'crcnci.:i. o dj-rri­
sion entre estas y lo familia siGuionto dB querosenas o do gas-oil. Con los 
datos que sobra la Grá~ica aparecen do viscosidades y puntos tlo in~l. o ic­
sc determinan muy aproximadamente l~ c~ntitluU de diversas ~ruccionos de Acei­
tes lubricantes, estando de acuerdo esto. dostilaciÓn con l.:.J.. cí'ectuado. 011 el 
la.bora.torio por el r.iétodo of'icial ''Hompel" que o.rrojÓ el rosul.tado siguiontc: 

• Gasolinu. y n ..... li'ta: l.4.6% - 53.2 º ... _.-;·.r. 
Gas-oíl: ~2.5 ~ 32.0 
Lubricante:::: "3G.Q 16-24.': 
Il:csid.uo .:.., 7 ... o l ... 035 D/4°.:: 
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B.- .A.coitos lubricantes mi.nora.lec. Composit..!iÓn .. PrincipLl.lc:> ~ipos co::i.erci:.J.­
lcs .. Acci ten ~s~ogido::::; p:1.r:.1 su nbt ... -~nc i 0n u J>•irt;i r du l e rudo dio.! "l':l '!"_.r:i­
-0::0•·., i[r_~nczuel:.:. .. 

::;l objeto de l<l lubric:.J.ciÓn e:-..; •Ji~::an"lnui!.· l~ rricc.iÓ1~. :no entraré 
en .-.r-.n~; ill"'\-r.---.rione~ .:J.Ccrca l::...: La f'rlcc.iÓ:n v de i.::.:.. 'l.'eorÍ:...:. rlé.: l: .. t J .. u1-Jr.l.cac_Lc~n 

por s<:=r a:."iuntos quo d'-l.da su {ndolE: y c.:,,.:-1...,.:-.Jn;;ic'-:n :r-.c ti-5.!ll·~:::: lll,_ .. >~J· »I1 ,_,;;_;t.t...- :~:;:·;.Jb:t­
jo, 5i.!1.C• •nb lj.mita.ré 8. exponer la n:.i·turo.lcza de loe -::-..1.cci .. ;u~ ::! .. ub.:·icJ:.:.·t-~~- v 
1.ns c0ncl:i e i oncs que deben. ller..ar para connccuir ur ... ·..i lubri '..!L.1.C i ¿,:-~ api- ··~ _ , 
Sef\.J].-J.r(_~ des-;.-.. uÓD los o.ceite:::; 1nns u.sudas indic;..:indo lo:::; cuctLrci tl~·o.<:: c:tl<:..: ~·· •.:-

1;r!r.:..do ~'::it0n....:r u p:.lrtir de la m.ateria prim:..i que.; bcmo::: ,__ .... i::Jto -;;a .. 

L . ..l l"uEci6n ele un lubricante lÍquldo ec doble: Lu pri:·:·~r::.i ec J.Ct~ua.r 
CC'r.!o u::::-.. m.:::r".i.·i c1 d·:-.: soporte entre ).o~:; ;:.upe.;r:fic.;ie.s de f'rotetr.J.~ . ..-~!1 to, ;·t..;:,r-__;u.o.-:.·C:~.L1--
,i..-J_l·.J.o C::.u e~:·•~:·:.ir -~!t conta.""!t·:J y .:..;•.::.:t;:_4.:;-.1y-"""11c.J..o cJ. i.'rot.:-n:J.ionto de: l:.:_, 0u~·....:1:L'•l.!i.cs 

r1ÓJ.id<:ic pür :i cJ. J'¡·j_c.-_: i¿T.L internet '1.:--::l lubric:.:.n·tc .. :t:l :f'ac-r:or que L!.CJt~r:::-a1~ - ::..J 

1.:::). lut.:J.•i.C3..!~"Lc e:.; ·.=i.clr;cu-::.t.::lo puru Lal :f'Ín~ e;~ 8U visco::.-:id21d. J.:..2.• '-et·_!. i_i:::..·. r-:..vG.:.J..:1 
i.:·adl.c:1 l.:t 1"._1ci:i.idz-.i:l p:_'l.T.....:. lJ. _;...,orrn:i.c:i.·Sn de l.:.~ ~' .clÍcul-:.l de }")re;--:;io:: ·1 ... __ .,__ 

.:i~~~tl .,~~ ·c~1~c~:~~~r1 :.·:~~' ,_~.~ ;~i~-~~<~c~'.~r: ll~_-,F,~--~-' {''~1~11~~.--.~~ul·cc~ ~r.~1'.; ~;:~~1:'1~ :,,:~~-t. __ -: ~~~~-. :~;: -l~_ito 
1to IJoc:.·..._ ~~.-:.;;.~·::!rJ:".]trJ...:i.:l; 1-'FJJ'."O c.¡~ c:.:u1~ i.r ·-- -<...i. -·' _ ...... _, - .. ~ ..... -- __ ·-- ~ .1. ;::--1~:L-~ 

la do un :_iccitc· delg.=.:.dcJ d8b.ido .-_l ;-~ ._.•_t~ ... ~ ·.'rj,...,~_:_ón .L::1"\.:t..::rn"l L.· ~Jl·~Jo2.· ._. .• ::c:-
lcccivn.:i.:>:- .-Jl cicoitc~ de 1:-ienor v:Lsc'' 1-::. c.·:. :C·i ··¡ d,;..: ·.·""ri 1;~-..r 1 .c~ ·~-=--== 

lcnt;.·;-aic:!.·co :.nücbido • 

• ;, .._,•l':'~ .. '_:.i f'unciÓn (:o 1 • 

· .. 1f--:: -_:_·-¡-_j ~ ·-.~·-l ,,·e:i.,_--~.i.:"!.._.d y un::i 8.lt:.\ - ·,J.-:._ ·_.,, __ . _ _; qc ... .:;·:~ cn.:uo_-1t-r.:t.:.1 
,;·~ S'..J.O..}.·.J_''!.:...~:"1 :._;j_~:;~:-0Jr1Q d(:: chllITlC'iCC.L"..!.~. :_~;__ t ~· rt~J..:_ •. J -~·--·.s,:.:_.e • •. • JI!~-, ··J.r.l:!..CiltO) ~ 
·_;--. + ... ::.J. c..::...J~ J_:;. "'telocidad no e::; G'..''.'i~.L . ....._-1;.:; T~.....1.~·.:.;. ·l..c: ~uJ.·,.:1.::i1..:.i('..:1 ,_!·-~ 1.:::.. -1.{cu-
... 1 .. y,_..... ;j(~·-'"'-"- L·.~ ~:,cr.:3.ictcnciu ·"·~'--..1.'..1-:<.;r· 1 .. '.l 1.i.'i .. :.tatL~ cr.\_;rr: :1_.1- :~ui:crf'i-

._:_; ,-_:.::;; ú.•.:. i"1·c l:.!_I!lj_,·.n"l:o b.::::!.jo C<3.TGC. d:.il·. ·:. ...... . i. J ~ ··.~ o .. r::.._ :.:.1.·op1c::d.:.....::. ··::1H-= -:{1..,"'_cu 

:~~~:~~F¡~~ ~~;~~~~~~d~:~~~=~~:~~~~~:~,~:,_ e :.'i~;~~·-;:.~~~i:,:~:::~~i ~~~~E::;_· ':~ .. 
·::·.1-:-·,-:' --:~\r \ii_C~:···.:n1:.~c coe-f'i.cicnto:-::; ·.le ~;-~~-\~~-:-\ ,_•n .:-~.-~ ... - t·_;:-;,. r_u..: i(,""l'.Ci.!. -JJ · .... ·: .... ·~.1 .... ::c1_, 
1-::r.. :i~~~ii....,.1.r_l_-· e'~ ~'r11.:!.~cione::; de: c:;;::~·~1·:_:n:e~-t:_1.:.J..1..··1 _;_,~~·-· ... J-..J. u.:;:·i.:1ic~1 c~L! c"1u..;;J;a:::.--

:1o.3 nn J.::·. m·..:o.s.~r_;_.--i, .L .. 1 CH!c:iL::i:·~-_i(-!:J..j_ ·~ .. -· ;_:.~~,..Ld:1 .: J . .:3. '.3~·.r'e...-:i.·..!1 ... :i. quo p.:.·csc~·.:.t~ el 
l1.lh.ric:.·'"··to --:- o.] ~·cr.l-:0.3 c2n.sti tu~t~~::-ci.·: __ · .• =-_.,.·.;1 ._~.-.',.!.. ,-·1.' ... -;,_~n ... ·.~_;. ... ,:-; ~-r:;r .:~,~- ··Jr·;,j ·-1'; e~¿ llr1.:.:... ;__, arn--
"').-::::; :...~uT'crf'i<~:..c;~ ,,_.., __ , __ _, J1:.~·ar·(':1 .. ;·_·~, • '~·~ .._.. __ -_J1_, .~ -· :~:l'...: .:.""'..-1.·.-.--~J~ ~-~:;.·.'.J.r:-·-

7 I 3 C 0 __, I il ;~ :' . -
T':J.d:!. e .J!:iO el::: i_-::0 ·,2'n.-::1.i :..::nt-..:: ·.le 
·;:r::G CC""T.orc:i.-.i:i.l'S cn::--t> :·,in 

;~~~~~~ 0~=i ~~u~~rn~~ ~~~~~~~, E:5r¡u~9~~n~c ~;.·r, 0 ~~1~ ~~~~~:~~.~~~L·:\¡ ! .. ~~~a:~ :~2~~c e~·~:::~.~~0~~~ 
ucei tes, son propiedades que puc:dcn p:;:ev·::r.3u cu un si.stcr.1u. hctc;:)rogün.eo en 
el. cual .se altere l::.i. estructura p·....,r un c.:J.mbio do tcmporaturo.. Lo mejor quo 
puede decir.se es que posi bl.cmcntc un C.::l.r::Íctcr coloid::ll so.:l l<:.:.. ca.uso. de cu:::in­
do rnonos porte de la visco:;id.:::id de lo.s .::..coitos 1.ubric.:..J.ntcs de pctrÓloo. 

L3. cons·t;ituci6n de ·ios .. :hi¿r0··.··o.:rlnn.·os p.rcsentcs ·en un .. J. f'racciÓn :i.ü:.. 
bric::i.ntc y a cual.os do el.los se deo._-.. L'.'"·.i -.•.cipc.l!nentc l.u viscosidad, ha sido 
ostudiadu. extensamente. lllo.bery .:inc:i.li::;~ 1"--:-CJ;:. :!iones de cilto uunto de ebulli­
ción en ol va.cío, de dif'crcntcs acf~i t...:.:c . .r.0con..J.::j_Ó compuestos de composición 
omp{ricn CnH2n ho.sta. Cn H 2 n-S> di sni: ... , .. _,-..:=-.:.Je: }_-.:i. ~::..·oporciÓn de H ::i. medida. que 
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o.ur,1cnta ol punto do ebull.ici:6n. Di.cho :1.utor -por metliclo.o df.: viscosidad y prue­
b.::is de :fricción demostró que lo~ rraccionos adccuod.::l.!3 p;:.i.ro. 1.ubricaci~n, a.u­
monto.b.::in en viocos.idcid y dur.:J.bilirlucl, en uno. churnacoru~ ~ moii d!_.1. qLtu l:....;. I 1·0-

porciÓn de H cr_:. rne;nor .. 

Y3 qt.H~ los hi<lroe~rburos p;ir3f'{nicos, n·"!.f'tf~:at~o:-~, ;__iJ· ¡¡ .,_L•_·. ,..,. 7-c- ·.1.-:. 
-:::i.1-.-,J_ro.:J'..")n 2on con8] clcr..::.Jc·~: conr::i los consti tuyontur; ~;_i.·.Jco:.:: .:.1 . ..::i. i• ;; 1 ó.o-· 
:~r. bt.:~,\~:.·.r:-·:(-! GJtid. ~--= 3 ._,,.~, 1~i:i e:-:1.bro:~ :;ur:it.::riorc::::: .-1.._-,. (;!.;·t.:.:i:3 0• .. : .... ·ic:-_; a 
,l:_ l .... ~. vise :.-"'.i<l.:-H.l y 1 lr· :_:-_i;_; p;:·opicdn<.10::_~ ].': ... ~br.'.c;_1ntc::: . 

. \ ~Y..::-;:.;,_r r_!_•.:::-;_ .. r~u-:11:~ .::·~::;', ud Lo quo :::;..:.: h~ l-iecho ::;obre G:-:;~;0 .._;._;,~Jl~.. _,_;_•, 

•...! J.lcluci.,..Jl1Gf..; a ,:;,uo :>...:.: 1-~:..i. ::!.L :-.:~;:o.rl.0 ::::on mu:¡ c'..L"?.cios,.:._s. Grucc.: di--.:-. ·_2. tL·-l ..;a1 · ..:.'L . .: 
clo.si:Cic~eir;r, :....o oie_:u · .. .::n"t·.;: "E~- .Lntcn1·t0 d(:; hoc0r u:n.::.i. C!l:~..:-~.: i·.ir...::.-:..,:::..ún :.u -,_.J::... 
pu·!;rc:;looa crud,_:._-: nobr.. l.=i l:: .. ;:1cc de l.~::.; ccriu:-_; :le.: !:Iidro<...::.l.lr.J1.u·o::.: pr(....lt.1~~:!...Ia.111·t.~.-; 

~~u~~s d~~i~~;,t~~~c~~o~~o~~1~~~, l~i~~l·~~1:1~~ ¿~~ ·~-r~~~:!:_t~:~~~~e~~:~r.~l~ l~~o p~~~~,~;~-- ~·~TL­
~i~~~~~~ ~ 8 h~~ ~.~~~~.e~~;~~~~ .~.~~~r=~ s cl~:c~~~~; r~ ~~: ~ ~_10 ~o ~r~~~~ ~~~~~l ·~~~~ t:::,:~ ~:u r.'~:-~ ~ _L \:,~.:~~· - • 

te estudiador;. PrLl.cticillnr.:nto l!O SE COJJOC'~ l~; .. l.J.il... ele: J_:J. eonn)OGi.·.:.:_Ón :·,.. cv1u1 l;::,. ·=.;,_1 

ciÓn do los con::> ti tuycntcs menos vol!ttilt:::!G de cuo.lr.:ui.or f-,:..;: .... _::::-ÓJ.r:!:O" - ;;.. con·~;i-­
nu:..iciÓn h.:::i..ré unCl cxpociciÓYl. de loe -nr:i..ncip.:i11;,:; -t-.~·Clb:J.j,Js ro:...1lizndos, consic.lu­
rnndo l::ts cu•:itro f'a...milio::; b:Í.sic:.::i...:; d~, hidrocn.L·~uroG que hcr.1.0~; anotLJ.do: 

P A R 1'-. F I l'l .a S .- Loa hidrocarburoc. p.::i..r.::i:f'{n:!..cos c.Ttin en rrn ... ty co:r·tC!.. ~::r.c~· 
porción en loe f'rncciones lubric::into.3. La po.r:""..if°"in::i. qu:; e·:; puud..:.. ot)t~nc:r .:J.·-; 
loG crudo::. p.:..ir.:i.f'inosoG ro..r<:::l.lnent e excedo do 2. .J ::_-; }~. Lci.s par~;.f'in-.!.s e~.<; :n'.tY bo.­
jo punto ele f'uuiÓn que no son rccuporablca por pr':.!n..;:i.do ~ bo.j.-:t tc.:n!,~.:.....1.......i"'~1..lrn, 
probubloncnt-3 no excedun dc::. do.s vcc cG 3.()_UL!l ·/~... Di vor..;oc invcsti :..o.el .»:."u!.; ~::1n 

domostr~do el. b.:ijo poder lubric.::tnte dt; c.:::.d~o.s llidroc3.rb"...l.ro.:;, de r.i.:.i.nc.":"o. q_· ... ::.r·, no 
es c3t::t f':::unili::i. la que le comunic3 ..:il .:.i..coito ::JU.3 prop·.:.uda~co J.u'hr:ic.:1.ntc~J.~ 

I-lID. NO S..i--TUI-.{.1.1 .. .:UCS. ,, El petróleo duro.ntu. su í"ormo.ci~n y t::..curnulé:ici·~:n •;ot~ 
cxpucGto dur.::l.ntc i1or1odo:::> muy grandos tle tic;::;.'Po a ::o::; c.r;cntcs tal._.,~ c.:or10 :::i..-~ 

lon, prcoi~n, solucione::; sc:.lino.s, r.i::iso..s ele: conto.cto 3:.cidno o ::i.lc:...i.lin:..i.::.;, otc 
quienes b.-::J.ccn iinI.J0!3iblc ln cxi::;tsnci,·. cor-'_;irni.w. ele.: gr.:inde:::; co.ntidadc~.; de ol·.::­
f'in.:is, sin cmb:::..:i-go,. como es muy dií"{ci.l c:vit::.i.r .:::;obrccalc.:nt.:u:1j_onto.s loc::ilo.s 
::il oí"cctu:ir dcGtil::icionc:::; principo.l:a·"lnte o...-.. l.:i:c-~ ::'r8.~-::-'.ones riese.da:::;, e,c :rw1y 
posible que pucd::in cct:::i.r presente::.;. c.:11 oJ.J . .:is. ":!o,........._;i·..i-::;.; 4:00 no so.tu.réJ.dos que n .. J 

.:::e C"lcontr.::ib~n en ol crudo 

Vi.ucho:::J. el.o los ::.il..~:?,llJ7lo:-::.:'::ns (.".)!V:!=:rT•.-:.c¡-i· .... e :.:: ::i..a pro.so:·nci:_j. ac f::;run".l.c.; 
c.::intida.clus d0 :--..::...droc.:i.rburos no :::;~_1t~.ir2fi.O:::>. :"'l\..""'ln . ..!ehido3 .:..!.l rosult:..1do de _1_".":'..:' "J·· 

n~\:..isis clor.icntJ.lcs que .:l.rroj::ir.1. co:.10..::-;~d_<;i.:>n~;; cor .... :c.:::;pond'i.t:.:.::ntc.s ::i hidroc.:.:.:.:-.. --bu.-· 
roe muy pobroc en I-I, aunque por J..;J.:-: - p.ruub~·:.s qu{nic: .. L.:> or.l:Lnn.ri.:i.s, loe ':Oln:rr:..;,....:;:. .. ~·­
toa po.rcccn sor de na.turn1czo. ::;:~"türc!.d:..:. .... 

,, ?ori .. or-.::.lmcntc .su G.ccpt..:!. QU.C lo·:; >!i ~ •. r.10 S2... ·;~ .. :-;-· ,-~o~ .... .:.;C'll ::lbr~orvi.J.a:=; :-o_._ ... 
-~c. sulf'urico conccntr::iclo y qu.::.;. l::.i no .sotu:r.J.c::...:'n p-_:.:d•:· uei o:=;t;im::~u. ... !. di·roct.:.i.· 
.raonte por l..a c:l.n"";ido.cl de I o Br 2..bso.rbidoc po:-!:" el co:..;i:D...._, .. ~~t.{:> n .r.1czcla .. Sin e1n-­
bargo, hay hechos que no nos p8rr.:i·ten acor-t.:J.r 8.sto C.r:, 11:.i::: .. ~<:_nero. general ... 
Zl trato.miento da la.:;:; f'racciones .l1_1bricantes po:-:- ,~-:. ~;.!id:...., s::;..~1_::.."Ú2:-tí.'O lo V'~~e·­
mos adelante y podremos apreciar la inexactitu:l de Ja r1:11::::i:.t 01v.-~ h<:J.s-CC\ !1c·-:-;..-. 
µoco.s años serv:Ca de normo.. par2.. aprer:!ia.:c _'l___.")r.; ::...; rl"1_'1c3 ..... _·b11 ....... >:7 :1._, :.:a"'.'t·-~·.ir~on .. 
Brooks y Humphrey :i.an de:nostrado quo ~.s" ... a ....:-·~~.e,~j_¿ v.::r{;..'l ·,,:.;.~,-:~·:_r~.~ evn ·L:¡, 01-i­

·tructura y el Fe so Violecular d0 J. .. o~-: c0m~"Y.l·..::r:·t;oz ... 
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brook:::. d.icc q_uc un indice de I pec1ucüo cncon Lrnclo el:. -~1:::oducto::.; de 
-i.lto T'. i:l. indicar<1 un ·porcentaje e) evado de olo:fino.:J, de to.l m!.~""!.l.c.:1:n que i.1n 

·:..:..:eite lubricF:l.nto do un {:-i.d~ce do I de lf.:! put=::de co:i.ten.c.r 20-.-~ de olo.t'tnu.::.. 
r.cta conclusión est<:f bacada 0n ln r;uposiciÓn e.le quú totlo el :-1alc.~[:;e!JC· conrn1-
l:i.Ldo ba ~Jdo o..dicionndo n ;:~rupo::; no no.:turatlo~,, no orcctui.Ír:clo:-;c :-;i_1c.Lit.uc-i;'-.;11 
nj_;.,,gnno. .. J-oho.n::Jen ha estudi:.:tüo una .::Jer.io co:·1plot~ da TJ1-~oct~1c·t.o~ riel i:·0·t~~·.Slco 
~:se~rid".:l el m;~tciñn ele i,lc Ill1cney paru dc·tcJ.'!'1in;~r cu3.ndo ·se crec·t.Ú:_~ ··:.,~li·: l !-)n y 

~~~~~~~e ~~~t~~~~ ~~~; :L~b~~~~~~r~~~;u~s l~~r~~~~~~!u~:!1~~l ~~~~t; ~~~:~i ~~lC!~~~~~-!-~ c1~~-~~, .n: 
lo pros0110l.'.J.. du ~~.:-uro::~ i"'~·1e i.l1~1 .. ::r;i,e :~,1..~;ti. ·tui blo~, probablcmu:-.t,c to·\on 
·t...:Lo~J qut..: COHton::;e_1·l '.·~ elt C terciario. 

,, Un ucei 'to .:;c.'.-.:>8.dc :r:·r.::rlne.do c~1ér1_;·ie:::tri!entc: por el r.1i.::~r:o uut.or, c.:on 
-~·-a sulrurico, mos~ro valoren bajos tl~ udici6n J d0 custituci~n :~ c:l ~ismo 
en n1cnor f:--:ra.do d0 rc1 ... in:..:.:.c.iÓn t7lO!:.>trÓ baja adi.ci.Ón ~alto. :::u:::;ti·tuc·iÓn. Los 
com:i_)1_~::!.sto::o -<:!.t".acaüoc poi· el I y elininados 1~or- el 8Cir1o, no con a~)nre:nt:.c:-,¿;:r:te 

n;. olcf'inas ni ncoiJllcnc:::;, :;;ino p-robablcnontc hidroc-:-1rburo:3 contc:r-:·j 011clo ··:·1·u-; 
pos arborc8ccr.tcc inestablcD. 

J.~·..:t8c..:ry -Lntor-.tÓ cc~c:.:1rG.-r por :.;oluei6r: i'r.::i_c;~i~nG.du. lo:;; co::.1.cti·tuy.;11-
t;o¡~ de· "\'t.1.rios re::::.iduo~ ele c.;:r'LirloL no ~.·olÚt:i l~ . .: en vacio :.l ;~~O()c..C,. (:C·~i:;~_~1:, c·it·1l.., 

•1"·1.':--" ,.·:_,._. 1. r_ ... ,_ ... :·.:.' .. 0ri0:o::o.. G:.-;:,t.::·01:h:.l..iu:::e11..::.t:.! :r>~;:,.).d:::-:..:; ..:;or. :..;.-~u!. r::.,~:::; :;:-t.····-~G en 1-:.. que .l.o 
c.:..uc su nu. ::::reiU.oa. Hizo dotcrmin3.cionc.s de {ndicon de ::r y <lSOC:Ura que tienn 
lucar suctituciÓn y no adición. 

Por otra parte, cin c:mba.rc;o, pueden cxi..::;tlr e:.:n los lubrico.·;.1t,~:: 

olcf"ina.::J quo tc:nt;<.!.n protc[;idas su~ liG/.J .. duras,. uunq_ur; tal ve;z o~.tÓ'!t ~; r.1 .. ;r 
corta proporción~ El tctru.i'cnil~·tileno, po::. .. o. je~ 1plo, no eé6.E::i B acJ l G.::.. 0.1.1.:1 
Br y h8. o.ido dQr.1ostraclo por Bauer qul..,; el_, ( Ce,llG) ::-G=Cl~ 2 ( e.:.t1 lbono i :;_,·.!.:..; :_,__, 
na doD Br en ln rnunoru ordinur:ia y ·tG.r:ibien do Ja e!'... li bertacl H1l"":", d.._, ;·.1e.11•:.:r . .l.. 
qur.: una v.::rdodora adic·iÓn se r11.ue.::;tro. como su:::;ti·tuciÓn .. 

--"· n C• ~·i 1'... T I C O S • - No hay indicCl.c:ionc.s do la pr0.sonci:::1. ciu l~s·toLl 111-
droca.rburos cono tal.ce en lar; rro..ccionon -cc~ado.:::; dcJ .. i:.:ict:r:·(·;ico, ~~o·r·n l::-t. oxis­
tcncia. de radicalo.s nrorr.o.~ticos u..Yiido3 a nuc.l.r~O!.:. no..rL/~.ico.":J y c.. (Yt::··-':-:· )y'. ;·:.1·­
i.10 dcrios·trada por e.lcuno.s autore:.'.'_:, aunqun pcircc....c.: ~c..::r quo en un ~;-'.'; :-1.uy coI i.;o. 

NA F T :!:~ IJ I C O 3 ... - i-... pesar de, ::1,~ u:-_., ..._;,.r_(i.....,;:L.·- -~11v los prinuir:-J..lcl.l 
consti·tuycnte3 ele la..s 1"'1·accionc::.: l\..!b.1 ... 1~·.:J. ... 1 1: ........ - .;0-1.-.. ~1.Ui·o1;a:rb1.1r:>s cÍ.clicc..:-• 
t.!l.."ffiO los na1'tono.s: y po]..-:l..n¿"'..1.'to:no~, ne; ~~Ci..'/ -.;__•___ i¡_-;...·:.·~:· ....... ~"-Ón ..:.-x::icta de la CtJ·-

trne·t;ura d.:;: 0~,tod con;.9u.:.:.:·:·tu.:; 0J·1 w~.J..G ~·::.. ;=.i_t_:(_·i~,~ 

~ ~~~~~r;:~~~~:~:l~~;~~~:~~,~~~~~:~~~~I,1~~~i~:~Ec·:~~~~~:!~: ~~~!6~:~~.~~~~~2'.'. 
que contienen dj .. r0r:::;os anillos dt: lO at a.~..) .,; ;J.tlF.J. ...i::io y es o'Jvio que.: las 
i""raccioncs l-...iOr~eante.s pe.sallas no o.stÓn cont,;-l::i.+_,t.:.. 1 .. .J.!..l.~ p.:.r un~ r:;run }J&:r.--t·3 .lu 
ellos. TD.r.'.bién ha sido demoGtrado q_u0 1-o...s l'ru;.! ..... í.vn ...... :.~ i.nf'erioru:-:; co!"ltiancn 
princip~lmcntc anillos de 5 y 6 3.t. con cadenus ~1-a Goral~u y ..::s probable que 
las molecula..; de la..s f"raccicncs ~ut)ricantc::; p~s<lclas 0s·:~ez.1. constituido.s por 
di versos t1..Ilill.os peque.lío o ::1.3....:. '::i:: 0_1 ·1uc por l é 2 g:;:-:.:ln6.t::..:. -

De todo lo rncncion.:;du :.:.-... t.l..:.:·;;p..co:nrlo qu ... : : .. L.. ... n:.;.....; ..:.·,::'r::bablc ce que .. l< .. ~.:-. 
f':t·acciones l.u.bric3n·tc~~• (J~t0n ~:-r:n:;-t·-· t:.~j-~.'..J.' .. ~ p.;'):. ... n.~ ~"";"'S""<-:1.r·l·• ... •-:::-.J~~ 0\..1.f'...:: norte;ngi."l'!;L. 
an.1.l.1.c..>S poli1.11:~til.Únil...!o·.;; p· ..... .:,;.u•.:.r.1u;3, •._i.U'... . .:>• ... ·--. ~·~~T! .. , :.....:i.u11r .. ;..... -1...:...i. t.v.~·v...:.;.;o..# J .._,¡:._ t.'l~.:l.1._. •· 

os.cal.a unidos a cicr-to·"> raciicalus arom:.;,-t-.i(!O~, ~ucll· .. ;ncio t·~c-:1.-cune:r aJ.(;'..ino.s a.ni.-



.:L!bes grupos no su tt. . .. ad os que tcnco.n sus lir__:a.duran :!.)rutc:_:_;i do..s. 

Por medio del uoo del nnhidrido sulí'uroso l{quido. EP:lof"í·- i'.Ton-rn y 
}l.torell prc-',,;enden I::.c.u . .:t:..t· uz1;--..:. cepo.rae iÓn justa de::. J_os hj_drocarburos p2·¿3entcc: -
•:::n J.o.s 1'1·~.tc e i oncs del pe·t r6:Leo e omp::;:•cbc:.ndo el olcYa.do por~ en to.je de nnf"tcnos 
en :!....:'.'ls i'<'Hrcione.s lubrlea.n't.es. 

J .. ;·~ L T l' ú :..:.~ I D A D • - f·~uy poco es con oc l do :-....1.ccra.:1 do los con::-:-.t i tuyentos 
que corm.l!~icctll CD t.;c; yropteducl ::i loe lubr-ic::inte3 .. ~-\.l[;Uno~,; .'.JUponcn que 011 c.:J_¿?;U­
no p.ropc;--:·e;.1.~n :-;u<-.1. d,~-..""J.i.du a loa cornpuc.stor; no .s;__1.·turudoc ci{cl:Lr-!o:=. que co!no hc­
mus ·J:: ;_,,r.o L::. probL.lb:Li:.: que ::;e encuentren ¡).:r:esentc<J en cstus f':r.•·..:.cc.i8ne:s. 

Poi· ,-, l:.:" ..... l _u: . .1. -, te:.• ~;.-; t ... _í coraprob .J.do que lo~ :::tcei tea :n:inc..:.:.·alco poceen 
cstu r:rop!CtJU:..:./tn L.:L r;ilte;'t:i.u me.nc1_r g.rudo (] uo l-~:::. r::;r;_icd::; como l:-~ :TElll t8ct.1. y el u-

~~!~~r~¡ e~ ~~~:.L·;.;,~ i .. _;u_~ ~~·~~~~~~~1~1~:e~~~ i ~~n 1 ~~~-~~ ~~~·~e ~~~~~~~u~~~~ i 6~ ~~ q~~~~~s 
~,~~~~s;~~~·-·;~q1~~:t~;~~~r! ~~ ~l-~~;~'·;~~~oªt~~d~{~:L ~~~ ~:=n~~~~u~~~~~n a~~G~~~d~c~;~e L= 
proporción ciL:l gliéurido co.rrc:.suondiL:n.1:0.,. L:...1. Únjc·:~ cxplic·~ciÓn que .dun cstti 
ba::;.:u.~J..l on l<J. c·.n1.:::; Ci tuciÓn do l:..i; TiiOluculu::; roc:::.€;tctivas. 

Princl.JJ~tlcG tlpoo do accitc.s lubric~nt~~=-

El nÚ;;1cro de tj nos de. .=.coitc.s c..;c t.;ItOrm-::::, c~:td·:t piez<:.1. e:;·: Govi!nl•..:Td.;o 
dS unn m~qui.--i....1. !..icnc r11:,,c~::_1icl::!.d do un lubric·.\ni..c c1p.eopiatlo dtJ qqu{ ol c:run 
numoro de el....l..oc er.1. el con:crcio._. Los f>rincip::::lc.:::. quv os·t~n ccmp:r-v1~didoo 011 

la.s especi f'i c;.J.G ::.ene:-..: ctuu ~l. Gvb i orno do r.::E .. UU .. han I'.i jo.do po.ra los acej. tes 
que u.sen su::> dcpei.1ctcnc i us, oc. t..5n di vi di doc co:::r:o :;i ¿_:;ue: 

CL.AS~ A. - P<::.ru los ,:_:;r ___ do.s d(.: ...-..:.c:c:oj.t~.'.'; u:...::udo::; er:.. lc.t lubricoci6n gcncrw.l de 
quin::::i.c en l.:.t::J que r10 so n..:.::cc::::itc un ~..tceitc do ult~ rL..;:f:_~.1.~1ciÓr.. 

CL.;..sE B.- P.::ir..-:i. loe [:.:ro.do:::; de <.J..ccitc!'.'; que .so usL"!n en l<:!. lubric:-1ciÓn de tu!L"bi­
n;~1.s, dincunoc y m¿í'quinuo dt..: ... r.: .. i.r,or do alt:.:.. vc:locidad u:::::;:.11JJc si8tcmn.s 
de lubric.-:-i.ciÓn f'or:.!.~-!d·~ o ::;·:...:.ncill~_1.. 

CL1\.SE C.- Pur':..!. los .·_tcoitc.::; ur~:-_J.do.s ur .. i-:-!·.J.r;:c::-~tu cuundo l.:J.s condicionoc del scr­
.. .ri cio roq_u.i cr:in un a.ct_! ·L ·te_: propio pE.1.r::.i lub::::.:·icnr tu.rbin:.1.:; y mcJ:riuinas 
do combustión interno.~ 

CLASE D.- Pa.r-_!. l:J.. lubric·-,ci~n d ...... rr:.:-~q-._¡io::i.s de: c.:•rnbuGticin interne.:. 1::;xccpto ::..reo_ 
plc:Jtoc y m:.:Íquinas Dic.~cl. 

Las treG primerCl.s cl:.:t..sc.:D cor:-1prunde::n 5 grados de :1cci·t0.s c-:i.d:-.:. uno.: 
Extra ligero, Ligero, !1,1Icdio, Pc::s:ido ~;,. Ext:rc.i. pe~:...:.tlo .. L.:i cl.:ise D .. :.:tderr. . .:{.s com­
pror.dc otros cuo.tro grados: Uli...rci rJu::-:í.\cio,,. 'Pr .. 1ctor~ Pe:~'...ldo pnro. t:J:.:-it,;tor y 
pur:..i. I.fiotociclcto. ... 

Adcm.:!n de 8Gta.s cuo.tro cl:_t::>c.s o g:r:upos truu pri11cipc:.lmunt0 estos: 

~t.cc.i t~. pa.r.:::. C~ROs y Locor:totoru:J ul~c-cric ·-.s o du v:.~po:r. 
m~:tquinn.s DIESEL. 
tr::ismisionos de veh.Ículo:: de T:1ütor .. 

!! 2 poro. o.vio.e i Ón LIB"ERTY. 
m.:Íquinas lT'..a.rina.s.,. Compuestü 0 !' ... :1·c 1_1.:.·::...:.:t..,,. 
p:iro. CILil'!DROS do mÚ::1u:".n;.:..:> d .. -.rr.,.-...:, :;,_,_·1,,~ .. ~ . .,,1:; .. - o n.:!.tU.!.'.:s..1-; Y 
m~quin~s ~rigor{~icJs, _______ ,,_/,º-



.·- J.O -

Como hemos visto, deJ. crudo deJ. crudo que nos ocupa podemos obte­
ne:.::· 'f"ra.ciones l..ubrica.ntcs do divorso.s viscoi;:i:id:::ides. fracciones que so pueden 

· ob"tcner :t'acil.men·te dado que no contienen paraí'ina .Como pura su dcstiJ.o.ciÓn 
vamos a usar el siBtemn conti"nuo usando torres :f:ro.aci.0:,1(;.1.U.orn.:::i de .1.as quo po­
democ obtener per1'ectamonte dos corrientes de destiJ.ados J.ubricnntoo:: conti­
nu~ento # rosul ta que si tomamos corno base destilar..., para recoger un lubri­
cun~o lígcro 7 de una manoru secunduriu obtondremos al mismo tiempo otro do 
vi::..cosidad mayor, medio, en la corriento inferior de lo. torre. Aná'.101.;mncn·to 
si nos proponemos recoger un destilado posado podremos obtener tn.mbion otro 
de -v-IOG0.6idad mucho menor on la. corriente DUperior do la torre. 

Fijnron1os do:s tipos do de.sti~:.J.cion~s., A y B • po..ra obtener cuatro 
corrientes do acGite que sean do los mus us~dos. 

':L" I P O .A .- Escogeremos un acoi to n:.cdi o paro. motores, quEJ ti on'3 rn.icb.~ de­
m.._""tndn y a.l minmo tiempo obtendremos otro de o.mp.1{.sim: ... ::ip.1icnciÓn corno es el 
o.cci to pa.r:::i. Ca.rroz y locomot;oro.s de va.por o olÓci;ric~.:i.s. 

El prir;:¡oro ontr;:i. en la clase "Dn {medio) do l.o..s especi1'"icacionos 
reencíonc,das. Es el 11.cunodo .Accí ta "ROJO 300" por su viscosidad que os de -
300" a. 100° F. en viscooÍmctro s. U. 

Las üspeciric~cioncs para loe gr~dos modio~ do 1as clases son como 
siguo:pnra.. lo.s A, B!' C ;l D son ie;u.uJ...cs las siguientes : 

TemporCLtu:ru do Inf'lo.maciÓn (I1·1{11i:~10.) ...... . 
Ig¡.1iciÓn ....... 'l ............. . 

Vincosidud E. U./100º F. (!.:ÍnilnQ.) ......... . 
(Mé'.ximo.) - •.••• 

Colo:r·, N .. 11 .J... ....................................... . 
"Pour To st" { rniÍ:x:::ir.ia.) ........ - ................... . 
Pru~b.:-1 do CorroeiÓn 1\f'EGATIVJ ... 

CL.il.S:...;s ,. B e 

335° F. 
380° F. 
270" 
:330 

7 J./2 
40° F. 

D 
Acidez naximn en 
m.srns. do KOH/g-rni. No :ro D-.:.10 0.30 
Prueba. do Emulsión No s{ s{ 1:0 
Pruobn de DcnruJ.si bi J.i d'J.d No 300 300 l'To 

Ros{ duo Carbonoso i·I:.:ix .. No :r·:ro C.45 0.45 

Tra.taro1'1.os do d::.r .:.l nuoatro acci te le.E. cspcci:t""ic _c:J.onos do 1.a c.1::is0' ;·,J{ 
El- .segundo a.coito que obtcntlrc1,10E> on c.st.<J. dectil2ciÓn sor& e.1 Aooi"t:Ü: 

p:.iro. Cl-LRROS que sin rniÍn oporncioncn o.st:..i listo po.r:.:. el merca.do siempre que 
llonc las oopccií"lc::!.cionos cJ.c;Uiün·tos: 

Tcmper.:iturn do Iní"lG.n1a.ciÓn, mí'nimu: ........... 3C0° .E' 
Viscosidctd S .. U ./2Wüº F.,. mÍni.P.10..: • • .. • • • .. • • i35'; 

n " i: " u rnáxiria: • .. .. • • .. • • • ?. 5 .. " 
"Pcr1..1::r: 'J.tost",. "n3xin1a.' ....... : ................. · .... ·~ .. ·-~ 45° 11~. 
Pruob~ de 9rccipit~ciÓn, nulxina! ............ 0.5 

-i..U.."t?lcnt.:.1ndo ligur:uncnto l=t viscosid::id a. os·to .""..!.Coi to, podODlOS ro:ri·~ 
n:1rJ.o y obtener un aceito quo entro en l:J.s ospoci:Cic~cionos do l.::i.,Clnso ~' . 

. ::___,_.·-



correspondiendo o.l ~:rae.lo unado pura. T:rac·toros, "truks;t y ~I!Ull&.bu:..; 

T I P O '"'Eº • En OS"ta :f:"orr:1c.. d ...... d.ostil.:--.r tro.t:.rcmo.s do obtonc.;r el o.cci·[:;o 
mino.r8.l pa.rn CILIJJDROS do r.1Ó:.quin.:.!n do vci!Jo:r· ( ,-/ l) ciuc debo ll<..:1E17_· las espcci­
f"ic.:icJ.oncG si[':.u·lc:ntos; torr;:lill.:t<l-1 t:1u 1:'oi'in:1ciÓn: 

LillDHO.S, 

'I'omp. de In:f'lc.....--:nc i Ón ,. 
Vi:JC"O:Jid.::.~1, ;~ .. \.J ./210,., 

, . 
r.i.1~11ma.: 

:;·.·. : 

''Pour 'í'c.:~J-1..;",. :,<_,:..!. -1·.: ... _ ......... _ 
flo.sichJC c:·1rl>o:n.O.:.."">O: ..................... • 
Pruob;'.. c.;_.-_ r1·cci .:..,).L t--ictc~n_, J!.:Íx.: 

.tl 7Gº Ji'. 
l:-.:5~5" - IÍ !'.1 ::'71·-::l • 

lC~.) 1 : • ~::-::1.-i.-1 .. 

"l. 5 i !:-~xi no. 
o .. ~~ 

De: c.o·to ,.icvitc :i:_:uf"i11.~Uo podc1;1os obtQl'!.O.L' ol tipo de- _,_coJ.·to !J:'>.r:;. CT­
CO!IT-'lill /J10, ·t·_J;1ble:!1 ll· .. r.L:>.do !J~-:..r...:.. V .. L ..... .n_lL.._S,. cuy_r_; 002°'.)cciric-~cionos ~~1c..in: 

'I'c.:mp. dG In:í'l:.1'2.:.J.CiÓn,, r.iÍni::1::i..: ••a•• 
v·iannflid_:!.d .. S .T.J ./2lCº .. 1·1{'""1irn·· • 

" ; J~:!~~;i:i:n:; 
"Pour Test",, n~~Xi'."la: ................. ... 
.... cidcz_, en r.1(;r.1::> KO~;/¿._;r. _, r:::~XiIU.:..1: 
Prueba. do preci!Ji ·t: ... 1~ i(~J~ _, r:D::.v.:i.m_:::::!: 

. ú.cci te e-ruco mezclado ........ - ............ - .. 

--1?;.5 º I•'. 
l20· 
l50" 

60º 1_i'_ 

0.60 
0 .. 5 

5-7 ~ .. 

.Sí l.:.is ceniza..::; de c.:sto :.!.Coitocloctila.do, sin recibir rorin:::iciÓ::• co.:10 
los tipos 3rribn r.!oncion:-1cloc_, no c::::c.:odL:!l de; 0.2 .¡; puedo ~or uc:J.do cono Act.:.l­
to P-~ra. TR.i\_¿;TIT.SIO!'f.ES que he1:1os nuncion'-.c~o -.rrib::i.. 

L.:: oo.=.;ur1d.:i. corrtc11L0 de d0:-;"til:..1do que; .se: obtiene en est_""l ~or!'1··..:.. do 
ef'cctu:-..:.r l.·-:.. ductil.:iciÓn, vn l""J. .socci6ri .superior,, corrospondr; -:.. un d0Gtil---1do 
que mcdicuitc ro1 .... in:-.!.ciÓn .:ipropi :..:.d:.1. no:-. i:,110do cl::i.r un :!.coi te ".íc0.1 O ?no·- f!UO 

1.lone la:~ cspccif"ic.:::.ciones de: le. cl~~.sc "D" gr:ldo "ultro.poD.:.1do" y Li".h; ne..:-: 
puodo .ser~;-ir pur.::_1 r.20ZCl .~rlo con el 0 nO._TQ 300 1: y obtener r;rc..dor; j_:a1;cr'r."lcd:i.o.s • 

Co:::..o vonon, lo3 cu.:::.itro dcstil2do:::. lubricnntoG 'JUº ob·tonc.:r:os ._-:Ji. oc­
t~J.o do~:J i"orm:.1.r:; o tipos de dc.otil:J.ciÓn no::: d~n un buen numero de :..l.cci. te:3 lu­
bric:intos de los !:-l--::s u311.-:.lus, r.1cdi-:-..ntc un:i !:'O°!:in:1ciÓn cor.2cct-¡; a.dc.:1n.:i"e dv 
c::_uo cono 11c1nos visto don d•.) clloLt ce pueden l:-tnznr ·1l r:c:rc::.:.dc sin nin¿:::tuE::. 
:r.. .. cf'in:.J.ciÓn O purii'iC'.J.CiÓn })O:...>türior Q. DU do.otil:J.ciÓn. r~n sc:~1:i.du VúrC::lQ:'."; lo 
n.:::tncr-:i de..: trn.b,-:.jar nuc.s tr.::: r:1.:.!.t ....... ri:.-.:. :Jri.:-J.:.!. p· ... r•_-_ i·1c:~ar ::i lo::: .--...c.-.:.i ·te8 ncncion.'.J.doc. 



SEGUNDA P A Tl T E 

DESTILAC ION. 

Nociones de DestilnciÓn.- ':_;i.::;ton1<..!.S y U"'J::.irn.ton empleo.don.- Denti­
l~ciÓn rracclonada.- DustilGciÓn con vupor.- Práctica de lu Des­
tilación.- Ohtoncj_Ón Lle; la:: _C'eaecionor; l11brico.ntoo del. crudo de 
n El Lngo H p:.1.rU lo;_:_;r:1.r· lc1:._; lnbric.:.i.::-i-to~ dSCOC,ido:;:; • 

.::"J~'.:STI'!...._..CIC;: .:::~:-. 1.:.i. ::;ur:~::.·~1C!iÓ.:.-~ por v:.!.rJori:-:;::.i.cion de in:. l_:(q1.:ido 0!·1 U...TU1 

mezcln. 7 cuando o:. 7'3.por e:: ·~L:. :::n_ií"iciont.c -ralor para gc:.ir.:J.ll"Sizc~-L'" .su rccup~r:::i---
ciÓn por condcn.s.·_1.clr~::~ { .!..... .... •~'11S ) 

DJ.:s-.i-IJ_,ACLU!: :i"rth:..;::.;101;_·..n..1:\ .. oa el proceso do .sopa.rci.r t::1::ito cono !ruodn. 
ncr p0s:Lb1-c, u:-:1.:-t ir1-:...:zcla. do doc o J'.1~8 subot~ci•...:.s vol·~tilu~~ I)!:''YVC•·:~undo l-::.. ~l­
porizr"lci6n de. 1-:·1 'J.ozcl~-... y cor..Uoncando los ~:iporcs de tul !TI.:).:ac:r·.::.i. quu :=:o obtop. 
gt.ln :f"r:::iccio.ncc co•_ ·tcn1pcr~:1:tura. de cbu..Ll·Lci0E di:t•crontcc, X'OYO:.:-'Ol':LZ'.:1~"':.Üü es::..::: 
:f'ra.ccJ.oncG y r~c:.i·;·.r;_111do su~ v::i.porc::; C!l L'rwccionos similo.ros que r5e ccnbincn -
con lo.s de tcrnpu.retturu:.:; de chul.liciÓn cune j::.i.:1tez > repitiendo el proco::;o h.· . .ls-
t."J. obtcnr.:r el c;r:.1.dCJ Ju GepnraciÓn dc::..c.::::ido. (110BTMSO.i:\). 

L::J.. dc.stil::iciÓn Y3. .sen simple. o tirlc. puedo sor ll,3-J"::..d::!. ':.! c:..:.bo 

t~~r~~~r;:º6~~;:n~~~1~~ ~~r1~~~;~-~~~~r. ~~ i~1~~-~~:, :.~~e de;~~~~~i~n~~ q~~ ~~ ;~~~~~~:~~ia 
g:run:.:cs volÚJ':len.:;c tlc... 1.{quidoG p::J.r::.. cu:;·.::.. r;, .~u Gs en tot.loo coY-... ti.do.:; :nÚc v•3n-­
tw.joso. 

tonte. En·-=¿!~cp~~~~~~~ ~~ ~~~~~a;~c·t~c-~,-~~~~~~~~·t~o~~~~~1~~:~;~c l~r~~~~~ó~11!~~;~= 
í"Órica.; los vu.poro.s se dos¡n:ondt:T! ce.si c.:::..:lnti1n1·_;!1C~'"!tc •J.u.ranto l.:!. dcstil.:.i..ciÓn 
y,. 1.J. tompcra.~'.:.r!.:.1 del. al:..ir.ibiquo,. .... ~:11Jo:t"'e~~ Uosti::..Lid~.n :,r re:...>id.'.10 0.1..l!:"!.e:::i.t3. con-­
tinuw.11cr->..tc. Por ol.. ·proc~zo cont;inuo ol er1.id1.' os c:J.:Lont:"...J.cl·::-:i r::Ípid~n!1ento, ba­
jo prc.::;ioTI.,. a uno. tcmpcraturo. dotorrnin...iclu.. no cloj::rr1do OGCL.!.='o..r ninc;tÍn V~T'º.::'° -
h~J..stu que dichu tempero.tura.. es alcCLnzo.do. .. El c:;:.:·1..u:!o so ~i:.:i.~e c-1 rc,_¡l:u.- r.:::ipltl~­

mcntc, J)'..lr<...l. evit.:lr desinto¿_;r cionco, a. ·t.!.·ci..-..r:_~s de u.:;. :·;or:pe;::.:_t{n :::.~:p11c..;!·:to ::i. -­

los ~;use::; c~liont0a o :fUOGO directo de; un hot.:_:..r.~ ( :....i.la1:1bi.c_uc:-_; t1.l°t:Ul8..::r.·0~ ) • 
:Sl ucoi te c<.J..lien te l).1Sa .::i. un., c~rnn.r:::. 0va.po ~ .. actor=. donde lo::: coD~onvntos li-­
gúroo no ccp:irG.::-i cor.10 v.:i.por y loa má.c pondos son olir.iin·.-do::: con.ti~uu.:.~~i.::n"tt.: -
en catado lÍ.quido. Los pri;:icros p ... i..cnn :.:!. conde11.::;o..dore:::;; Q.Uú docc~.i.r.::;:.:...n l{qui­
do::..; de r:ia ~crn continua. Lo. principo..l ventaja. sob:rc.: ul sio-tom::.i. intc::rnitcntc 
en lo. cí'uctivido.d en l:::. .SC!.Jarc:i.ciÓn c.lob~clo. :...Ll :m~.urtcni:micnto de lns condl.-..;i:.i­
ncs do equilibrio durante l::i. dcGtilo..cion. 

( ..................... .. 



-- :'...~ -
El procc~o QGÍ e~ectu3do ti~r.c una limitación muy sori~~ pues oc 

.:ip.:tica.do unic.::unento p:::i.rn lé...!. se¡1fft .. .:iciÓn Jlrim::i.ri:-... del pctrÓl·;o c::rudo, ("I a:-Ja :!""l. 

dos producto.3 trnica.mente: ºdos-t:.!.laó.o" y "rosid'...lo" ... Teriion·...:.o qu-~ :.-.-,c.Je::..·t:.!... 1•· 1 :. 

el primero en ::.ilo..r:ibiquea Oüpoci,__i.J.cc par.'1. obt'"Jnn:; ... pro.J. ...... ·:=.t•"""'G co1"'1": r-:.:i.n.-.-:_: 1 1-0..t'" .· 
n:l.f"t.:.iE y :.i.coi tc3 ilumino..nto.s & 

.t~n el moderno si ntcr.i::t de dc.sti l.::i.ci t~n con tin1.:.... ~·l'"', · ·.!.-;.pt! (:1 ._ 

p.:::..:;a..:¡: pur el ::il::unbi auo tubular os llevci.do cl U""!:i c::.Í:w'.:l.r...:t c-.r.:-P"'or.vi')-._ .. ::.._ '::. i_ -:-.1 ·u;l~-... 
b:J.jo un.::i. columna f'r:..~cc i onu.dor:J. •. El vupor qua ~h{ ccJ .:...::J:::-::>..r:::. 0~t:; e :--in:1··~-~ ·-'-"-·· ·-· 1 

por J.o~ componentoG l7..."";croo que incluyen: t;a.so..L...i..na.n:- U.'J.orosen::!.·..;, ::; .. ~ >-:~ 
lu.bri ~.n_!:!.te.s y go t:..i.:::; d0 rcsi d 1.t"'J.:.: Esto.. mezcla pu.su .:i.~- :1:~0n.do de 1. ·1. cu:-:.u~,... .... -.:.:· ~~--·::i. •• __ ~ 

~~~n~d~l~ ~~o~~~~~s ~;~~~~~-~~l~~i ~~~~n~!~e;~~~~;:t: 8~n~1~t~~:~~o~-~~ ~ ~:.~ ~~~~~-~1~~ ~--~ 
qu.Ímico posterior; pero q11t.:: u.st:_l:1Ll.o lJjéH ·r.• .... •:-y:,...,..:.:.'•:;··..:.:id~~ -.~ ,JT.~c;·.-..1'1. .'··'· "';D.T"re_...J10 

roquiereJ.!. roduDt:i.lnci~!l. n.:!.nt".u.na. 

1-::ara. ucl..:ir.::.:.r el f'uncion3!!liento de ~sta coli..minr.l 1'raccio:n:.i."l.:.T".:t .. :::n;­
pong:.:unos qu= nucotro crudo c.::; t~ compuccto do v.".>lÚme"r!ea igu·:-&.J.c•.r.: d.~ G:J.Hn:."_in • ..:. ~ 

Í~:r~s~~~ ~e ~~~~:i ~so.~~~~~~~~ :"1~~ 0 ~~~ 0 
e ~u:.~~::~~.~~~~:~ :1 ;.;~ ~a~n '.I ~~:~ 1 • ;_¡~~<3~~;,1h ·~~-~·~ ~-·~.~:;~ --

bular propi::lmento proyocto.do s c~rc:.:i. ·'iol ?u·;~ oc v:.J.po.rj :¿~:-L"":"{u y el :C".;>Diduc qn.~ s-::i± 
liera del evaporador contendría todo ol combusti b..Lt-.J ~r par i.~c d.e1. •·1::-;ci ·e-= lu\1:i_-..j -­
con te. El vapor contendria ·totl:..i l-:: ~a.Golin'3.:¡; qu.crooena y g;!.:.:;;-oil cc!'11o v;.-.1.porr.t .. -¡ 

,.; ' 

:··· 

j . . . = ... - ~ ¡.J~¿ J.? !;;,,~o.f,;;,.,,_<$_ 'j....,.,.r-,."'~ - -
~·.· '/:~'·/, '. A ~1 -;- ... -·~---! ~ ,... .;1# .... .-1, , .... · 

!,~:<·. 6--~ { ·.¡ ,--, ~ 
~·: ... t ' 

rn.~~d--.:;'. ,~~g¡··i:.{§~ ~~~~.z..; __ 
t\·'¿~~:-·(:.:;:·~·.·: .. :·.:r .. ( •-·_._.,._..,. f~ 1- .¡• .. ·~./y ... .,,,.. .. ;o/'~.,,..,...,,..re 

r ~'."',., ..._~.Ei: ·:·: ~.} :::~1::z;:;;::;;¿-. 
. :,. ;-.. . ·-· r ~-_c*I"_.,~ r · .. . · 

y p:..:irT.c CO!llC' (:,oT.:)8 1:1r.,.:."".~).-:-Jr1.:..~;"3 · 

· ... ~_~ dt-:: 1Jn·1.. ·;i.:l"1.e:r;:.. ~·>7.1-l;j_-_,_n.:1, .-~-· 

<. 1 ! .. :intr.:.t :J. -~,J. .:::ntrEL~-.~ e.:.1. _·;.:..! c:·~j 
-1 u.r;u1a. ~ l{qal do d....::si::t..:n.do:':l ~o c~2:.-;.. 
pue2to ·t;o·t;o.,_r,1'.'."~n-:-c.: .:lo .:3..cc.i. te 
J. ub?:"i con te. :Zsto lÍq_uj rlo q1u.: 
.ses encucr .... tr:i llg:..irw:i~:-_-:.:r:...i u~~.~--: 

su :>,Jn·to do ebt:'..llición ... :.ll ,.Je 
ncrso en contacto con eJ. .. ro.~;·"'~,. 
nsce:.:i.donto 7 1e qui ta l8.o g\..,~­

·:;n.s do .n..Coi te J.ub. q_u.c J.lova 
:n¡::zcJ.udus, oscurriendo co:':"'s­
t:::i.ntor.ient:o doJ. -~_.,_,ndo de lo ·tE: 

"":·.•:·.;) a_1_ c .. .ropi..::·~ndo:'..:' ·tondo es 
!:l·:>Znl:..1.do co~ e:i;: T"0cidno y es ~} 
J.!..."l.Cori.a.:l::.- U.nspu•.~.:; ~;.;; ¡Josa··~ po~ 

n.~ c.:-i."'-:':.hic::.G.·_..,r de c~.J.o~~ 

-· .,,.- .L:.>:s -.... -:tp, .• ,º.1::ccg.suu1· ds~~Il1iquu .. ·:iu.·_.~r_::,~ 
• 01.::.~u~n-~·.rnJ", ..: ~ ...... _ ,_. 

:~(~~'~:~~~-~~ ~:r~~~ ';~;_ . .t~~~:~.~-~ó~,_,·~; ;: .. ~: . 
• .'.:"..¡.o on<~ .·.i. , __ .:_ -~ .~. :.ti•.1 ·1~~.L :fo· __ -· 
\i.": ._;C. ~¡ ..• •.:(J:;.~.-.. T.1~1._, :;:- "!)·)::• J_~ ·~: 

.-.·;:q··i-·;:~ .:..::~·!•. L·:.:-_ , ·"J"'--1.r:-. ~i.0:-:> vnpc·-
.•.-..:1:.! r_1.1. .... t.:·-_; .:: .•. :."'...~.r~l~tr-:-.. .;_u-'Lc--

· lo~ :i_.-:. ee(';.c:.1 -~;_;.'_::-·_· \.-:'l}"l:~:.:"-=h~::"~:..n-­

"'.:• ~.._~ r~v·--·: .. _.n.· ."1·: f·\.· .~~·.u=-··_d:L. 
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al en:f'rtharse l.LTl poco condon:o::~ pc:i..J..·i...e dol vapor de .Aceit.e lub .... El. l{qt.ido que 
escurre descle eute punto de la colw.ina es en 011 tot[!.l:i.c1oU ... ;.ceit,c lubrican te. 

3.- Lo::; vapores al elevar:3e me:i::-1,. encuentran l{quido com}Jttcsto totnl1:1e::-it.e de 
c;an-oil que al en:t..'ria:r: el V'cJ.po~., .retj.eno lo. parte de ::..1.ee-:.·:..:G lub. que~ q_~.1ods.­

ba en los vaporee., los cualct.:; se erir:!.c-1uccen eYi le pa.:r·l;e (·!e c;u::.-o·i -_ que .::;e vu­
po.r:iza.. J~l lÍquido quo oocurre c10:3c_!u cote punto de la colut~1r10 o.r, -L-__ :. .:1.-~zcJ_a 
do gas-oil y ac0itc lubi·ic~n~o. 

•1.- El vapo.r.:' q uo e on:-_; i. ~i;o e:: ,~,'.u:..·-· tv·-~-~:~c· l•.lri1~·,:dd~0c.o:.,;1'".-.~ .. ,'o'.~~.:,.~rJ:'. lnq~·;:rº,,_ ~ur·~.rr'"'o~ =.~n,_,, .. J_:.;·-ni:L 
encuentrj al ..:i:JC8~:cdorj l1_~p~i.rlo _ ..... _ _ _ ,__. ··• _ ·- ... , u. __ ,_, -•::; ....... ~.-_...,_ 

-oil. La 4_Ue.ru:::;onü 0_1 r..::...'.... ) .. i (l'.1..;..,10 u:~ Vctporiz~:::l.a y J'l2..L"ts U.'Z::l~ :;a::.-·~il +-..::.1. el. v-..ip 
por co condensado. El l{q11ido que e:3cur~·0 on onta :Jartu ur3 ~ao-ojl ¡iarte de 
el cual e.s :::.""ctir;:..ido do l._.. co..Lu..-.:c~u. por u:-._ -:~<.lí1c l;:_;_ Se~al 1•JL" • . !-~;{, uno de lo.s 
componente.:: dr:.-l crudci f.):-: nbt0T1i~lc r::c·n·:.!.:-!1_¡J.-:!CT:~;u . ..)-::. c;..;°ti..i'lci .J~~ :-..:.i·cz:.J... 

5.- Lo~; va~:r-il:·c.::1 a:Jce·1UJ·~.:1 Lr;r; .se Ci"lCUC!Yl tra::-~ ::.!!:1·JJ':o.l :;.t1c:·~"'o~en~ pu~~a dc::.;~.!eT!d:i (-!rJ· 

do. Porte ce V!:ipor:i.zt_:! ~,. :re-tiene la.s Úl·ti.:-.1·.ic po-r.'ci ... -)~F~·;.; dn ·::.:-1:1--oi J 'l_Uc l.l·_..,-..--:.1:·: 
l~)3 vapo::--ec. 

5 .. - El. v:.1por, que '"...:Onsi~;tc de '""':3.~JoJ.ina ;>r c1u~rc.sen;"..:.. c·~·~uen L_,~~ {.:.:;~;·;-~) • 1.n::. 

? .. - Lo~.; vapore:: du .' :a::.>oll110. :;:->1.1.ru llecun al e:-::treT.'1.C-' c.:.,__; _: :_i e c,J.uT1:1.::..t y .'30:..i ,_r~ 

vadoo l.i un conden.'..;udo1· .. T.'a.rT.o rle e~tu. [;a.zoli:r:.a l{quid•..!. r:,.-~ l't:~·r~~.:. ... ::.·:::tdu. u l. 
purtc suy:ierl nr d6 la colu-;;u1u. ( r.cí'lujo) donde..: e ondnnr,;;.l lo.s vr::..p'' !·t-1:3 de qu ..... 
sena ascendcnten. 

~..Ji lri cowpociciÓn <lcl crudo, la te.'.npc:eo.·i;llro rle~i. uldr.1biqu0 :l 
locir:;:acl de o.limenta.ciÓn no cUt'1bj_nn,. un volur1en c.:onstar:.·,>·: ·le v~porc.::; dv 
sicion U::lj_:f'1Jr!Tlo e:-:i .SU:il.ini.strndn n unG. tc'.:1:;.per:.itura ti<J.d:_, :""""_ r_ -~·o-..:.uc-, de l..i 
Si un volumc~n conc tan te lle t-;asolina a u::18. ternrJcraturu u.~ L.e~·-·. i· __ :!...ul::-:.t, SL· .:..·~..! 

ja,. · :'...a;;: .·_uyt~r!--J1·~·~~.:r_. 11: -;_u.-.~ro.:;c::H-1 y r:;a:.:;--o~ l ..--.;oL. ret"'..r~-t.:!.·.~.-· :...!J..'., T11:ri·k-••.. 

rreoto.s, es evidente que lu ca.ntidad d~ va.por,. la de:-L_ ~{...;_1:.~,,~'..: y .LJ. ~ <?u.nt·;_u~ .. 
total de calor en la torre, perma.necera.11 constan ten. ;.:.:..1.s <-11.r,1, lns c.J.voi·;c_;. ::· 
co:ndcnsn.cioncn y .r•e:vn:Jorizd.cionos te:.·1clr~n lut::c:ir a ~111.::J. 7t.·.!..oc:L.-Jad c;onst;a:it..-. 
con el resul tt:ido de que; en cualqu"i<..?::" punto de to:::_;.rc l<..l cc.w~._:;nsi e.ion del v. 

y del lÍquido a::.{ cono ili.a ·i;enpora·turél pcrrn.anoccran col.!.;::;·t;a:-~1;..:..._. ... :;~,__,tas c.:r 
cienes favorcccu el clotablecirniento de equilibrio quG rt0·b~t·:~ e~joti~ ~,­
verGoa puntos d0 J.a torrci consccuantcmente~ una torre I'r~c;~ic>nadora c1i:. 

do se opera co11t.in,.t"..i.ffiE::ntc clebc;.r6. ser ':-ª s.po.r.:..lto <;.:f'ecti .. .ro l-<:J.l"'--1 l.::!. c.cyU.rf;t._ 
do los co!nDoncrd;e:J de: un p(]troleo eructo. 

La palab:;_"~ torr0 como so cr.'lplca en la industr.i.a, ~~ruede rc..rc:,:j 
tanto a un de~I."lcm.::i.10r <!ilÍndrico,. co1no .:.l torres de.: e'npaque o do ··=-cl:L·-
o a torres de burbt;.:joo, ec. tas dos Últimas si en do torre~ o co].1.ffiLTlno :f'rri.l! 

doras. Un do.sf'lemuú.;..>r e.s un medio en o.l cual la mezcl·J. de vapores 0s e-·-. 
da~ cau.sar,do una e~·,·1..J.•-..:1·u:.:.u..::.iÓn pe.:rcia.l. El VCll}or puede sor e~;.f":r.i<::1.do usun_. 
cor.cien tes du a ir<.: ...:.:.:.no en el llarna.do "condensador ue~oa~: o ,_, . .:.:.:indo u,r:;uc.·. 
tros medios lÍquidos. Puede estar provisto de ''baI'rles'' (placas sin pcr-~ 
cienes colocadas on c.:L inte:rio de la col~a, con o't>jeto de que los .. Ta.:._:, 
encuentren sran sup.;).l"1.':i uic: <le condensa~ion),. placas n::-:::rI'orad.o.:::. ::. <...tl¿~P.::~ .... ·_.._, 

171<:1. de.;: relluno, poro sin. le. intención de .vuner en cor-tacto liqu.i.·~lo y vtl¡K•_r _ 

En cambio:1 una torro :Craccionadora ez un medio p\~r cJ_ c~.,_:.il los vapores ~-:::-1'"-'-
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].leva.dos continua o inte:rmitentemento en contacto con los lÍquidos dosco:1.·-· 
dentes. El in-Cercarnhio de r::alor .::r!.i~re a1:ibo:J: cuus::l. conLlnuwneonLe conU.1.:HH:.H . ..1.Cluq 
nes. y redes-tilacioncs p:.irciale.s del vapor y lÍqu:ido rcs:p~ctivamente en 'i-).-,;.e:E... 
30:; lugo.ro:::; de 1::1 torre,. Y.:r_ un ücsí'lernn.dor .siempre hay perdida d.0 calor que 
ol condonDado cede al medie e1rL"ri(.J.dcr, r.il~1:::-1tra::; -:tue: .r::::r. 1_1n:i. tor·r."..: 1····· ..... ::.·.•.i OT.tu.­

.:lor<:.'. se llevo. aJ. Jn{nir:i.o J~~;· n~r:i~_c'. 

-·~ú···, L!C•I:lf_,..._,~_..· ;ll:.... ~- 11.·, •. ,._. •lu 
-.reco:-J :-::1·,. -rn:· .. 111"1.-; '. 

cleb0 r:ontenL':_- u·!,-, ,~_~_!-•1· .. ·•: '.ro1: -,- :L! ·vol:._:_::;,f.):rl -~~:..:L}.-.-:: .. ~n·-.!¡-i_;,_, T•-JC~·-~c.·ií.:::.. 

-\J c--·GarJ·" ·1·(1'-l:i·lu n.--r- -·r·1· 1~• . .::,.:oi ·:?:-;1_,:_~~· C~"'1:;1:;i,ruj ... lu ,.-;c. n1anOI'.:J -~u.~=•·-.._¡-,.(.!_ 
-t~c -~IJ. {;:ti;,~~ e~nt .. -1·.·;-~ .. -~~.::1,_~. ~ ... _F.if:G.: ·_r lfquLdG ·.r pu:...:6;·,~: ~er f"á~i~~. ;

1 
.~0;~1~1,:_ .... 

tamente ~cpaY<1del~.; .. i I•1.:.:h:;._; 
y quf.-..: J.len:J.n 1 /.J. l'-l.."""ndic ior1 

¡~o·1oc iKL~ .::..::..J..o cuGcrido:_.. ·-··i.cntl.:) :: ,_--.:, i:;r:!.'!·c-í_ a:..:.ilc.:.' 

2.-

4.-

'S .. -

Duntos 0.o eJ.la .. 
.;: ... l lÍc..1uido e~cu-~rr:- sobri::-· ur¡ e•;·· GL~:-:iü cL' tr:._iúf'f'l0:;.'', (~l0-..r:~n·} .. :_,3,_.: , ... ;: l ----111· 

~n1·.r0 1.ns h~~f").~~ ....... <-J. tr'.:Y,;¿:~- -1:~~ --· 10:-·J:(,_: 1 11 __ -l:. •J.::-:~~- 1.{qul L ~- ... 

.......... :LÍqLtidc, escurr1::: sobre :J::-'_J __ i_-Lc.': ·· (·'r~J:...; u...t-t~J:r.J..:.:i2.t::.:... J·: ··~·L.:._,_;_-10. 
El liquido es acumulado en 1 :~1·'-1 ¡ :::] ·.; 1!ti !"Jlü..tos o :-:,/1.nca~: hastu U!l ~ L-T~--.; •.. 

~;le c~~~s~a~~r!~q~!~~n~~n ~~~::c7. n::·1·:~::J. ::-i::~~~ ~~~a i~L~~~~~~~r-L -r_~:~;_;~J~ o~:i·,~~~~~~ •_, :r~-~t: 
:!3.rla. pln~c; .. 
8omb111a~1.:::n1 de .:-:. y 5. 

n,_~·t~ocio :..:. , .F-. 

pucc.l..::) ~1.oc.L·c:t 1· huon e on tu .. ::: te', 
<.· "-'" L't;.·~~• .... ·i.B.<lD:...: usuJ..0 .:..a..Jlú .. !JU.0.::- tllu·.;.;__1/.; ,._.lJ 

·1_:-J.. ·~c·t:•H::'Cl.'.! iÓn do lQ.G dos í'3.Geo n~J u.-: :··~·-·.~~i.) ~--·1. 
{-;'..lrf:ir -

.... h -:..: 
1 !ri~·:·...-,r~.- ;-_ 1_1-~~~.h·. e,> c~:-.- .... -,:e: ~.,_pa~o:_· y ~-~q:1J ·',r.· 

-·· Ud.Lt.!'a!'",10!1 ~;·..:. L~''' ~¡•:: x_~:P'i·rf.L'P0B-f;'"'l.- Ultl.!nOD lI!O CCdCJ:> 

1_1 •;J: -- . yi.IJJ~• .~ , 

j ' .. __;,_:l·-· 1 .·_.· 1. 

~~--"':-: f~-;·L,__:nsi Ó:•. •J·;. L~.::i. T.!i.·11-1::.i:;rj u !:•:-1-t:-rol.:.i:::-c. 

~~~n:~~i~-~·~,:~~:~~~;~~~~~~~:~ ~ ,~ ~~""~:~:N:·~~ ;:~~~~;.~~~~~a~~:~~~ "'f rr~r~~-~:~ ·· ~~~Jr~:, 
:~1~t~;;c~~ ~~;~:1r~~'~lJ,:~-,1~~~ i~i ~\)~- '-- r~~Á~~; _)·~~~~,~~~~ ~J~ir~1·:~~d~~17 l~:=-~~;;i ~~~~~ ~~::~0~ Yi~S~ 
t;-':mo contact':l 1.•0.n !2":-._ "u1v:.···· ..J'i'l ... u1~;i<'r•""o e' 1n·~todo ·L::..0n..::..: a.lgc¡nn:·; ~n~·.)Jl'E•.:T.Li,.:;:--_·,~··;::~:~ 
."J~~ios: si ... ul ::.:uJ_i_;._·1i:J.n·~l· ~~'i:;¿; ~~:i.s-L¿~·~b~~5 .. ~L· L~n.i.~ormcm·-·11-'..;:.:;_. , - ,. O~ _··--=!u_,~;~ .•. :-... -:~ -r1:.1p:1r 
p:.J.edcn .f'orna:r: .:-~a-1c.:l.8~. ;;:;· i r:::u.:i.1.):1.'10 p.:.i:.:•tr-:;~ .· . .1.c~ ·-:.-3::-10.!:' I"(;:: .. ;;i.:-,--!:;•.:-nc J._l: ~: -~ ...._..._ ... , ci L<..J. 
torre no úct.<..i ::;-_·oy..]cto.ü.:.i cant.;-.!nier16r:: p.-:... ...... -~~c::· .c.i.c'..lr:1•..;.l:~.J.ci2 ... e~ .:L.: .:: .• _,--:_t!-..do ·.i d:\.."T~?.r­
r-->'..-t9 al t'..l.J:'.'-1.,"_.· l L~ J.".:i ::;orrG ~ .sol:i.r.ir.=-"?1 t;·:. D.' l rr~ . .-oda~-:·lJu nt .... -=:du nb·i:;c;,!n::r.'.;:·c., ~ ?~Gt-.-:.- ~- p1.~J~;on 

r~•JT t~_-.-.. ·i •.'·'·"~ :Titt~::-io .-.;-J_ llenad-::> ('~~ "1 . .J. t::c:r·:;:":..~ :· ~·-·.l.i-:;.{·n·t.:.:1! ".'1'."t-~ 1 ·(.· ..-_!,-...... --; ;-,; 

l">.:'.t'L'DC 2.JE 'TOR1lliS JJ"i-:: .SURBUJEC: ~ -· Esi,....: ~=•C\..t.'•.•· :..: .. t.~ :e, ~ :-.Lctf~J_ '-'-'L:· , ~1_ ~1._. -·-:i~ ;_n.J.,¿, 
ef"ectivos para lu separación. El cunt:-ic~u ~n.-1·:·w -!. -.,,_L"!_:>-.1..c y ·~l :-!..Íqnid<J oc :ro--
si ti vo y di versas corricntcG d.:· l{ri~ti J.o:-; JLJ.-_-:ó • .... :r. '._;r..:.: ·: r·_.t :_ lº-".U...ir.-; ..l.:; :..& to:::- re:: a 
diversas a1.turas al inismo 1.j om:Jo. Cu.ci....:.t. ::;:1J.c..:.r.i....L~Lu 1,i·JllC• !l.:' u1_..:_::. 21Ú,1H::?l"·c ü~ (!8r·­
sulas que cubren,sin toc<J.:c, 1_.u:_.Jo_, u.,_, roe~ d..Ltn.r-.....!. IJO:S 11ont.i._ .!.'~)r..·,t-ru..-, lus .,., ... .'.:.1.­

"Jores ascendente::; ... LoG ~orclc:~F· d.~ ._,::~ L:.:t:_. ...."! :..!i:JsuJ.J..::: e::...tan ~ --.rta....!.. ~· c:i u,, cra:i 
;'-·i_"le"="O ele ~_.)icos o rannrn:::; rcctan;:".'.l1].ar:...0 q{._·3: h~cu·_1 .:p:...:! Joi~ "'.l<..U.J ·)r~:..: a.:3.:!C:':'l.de::nt~ 
• 1 :r-~·--. :i ,:-.Tinen. b1.J.rbu.j97s nu:-.r pequeño.e. 

~-lo.y otro tipo •_1u torre::> f"~:.'.cc..i1_)J:.:.i_.,c.":.''-\' G.:n~::;t..i. cv.:.~i_~·-· }''.>.~: :-•. :.:....i.ti:LJ..Q.<-: 

G '..; 1_.. 3l::.• de alambre • Se puc de e on si di::~rn_r en t .. :...-.·,_J•~•.-,•c•; _-~•<e•»•·•r•;.; ...... -.~-·"."."-'.'L.'.º·.·".".·'.·'.'.· r.·.·-J.'·.··.,IÍ· IÍI· --··i.:: ·.;;_ •..• 



en la Indu.ctriu Petrolera. no su uca nunca, salvo en alf.:,"11Il;l.S to:r:·ruo do :.plé..!.1....j_­
llos donde ~rribw. del Úl1;imo .'.::iO colocan ;-Llgun;::i!:: capa.:; de:. rr~lln:-.;, con objc.:to 
de Fl.umontar l.a cí'icioncic....1. do f'.ro..ccj 011.nciÓn cntru l.os dcstil.:tdOLl lir:c::..·ou, au­
mentando J..a conden.Gc1ci~n de lo:::; vu.:_Jores usecEdcnt.es. 

-L;n cu¿-J.~L·l_Ui.cr ir~du:::::~c-r-j <l IJ<.J..8i:1c1<...J. c.:11 !ll'U(_~:.Jno:~ Q¡_; 

indispen!Ja~l'9 abordo.r loo pru~.J.lo.t:::i::.. conci(.',Uicnto.:...; a lu 

~~~t~~~~~ i~~:_ ~~ ~~~:l1~~~~.L·~~~~-~· ·) ~~~--~~ .'~~~~;-~6~, ~-:.~~e~~~ t;~n d¿u~~~ 
1·H~ quo .se pr•c;:--'.•Jn l~.:!~­
p:L8o.do:-;, en~_; ,.,..;l. ~l.., 

~:.~:-- LL:! .. .:.e.L.~r:, ~H-_-; ;i;_1ce 
1JlJ.~...:il.'."..!. nJ·oyc.:c:;ion y 
d..__, v:'...::; :,:J. t;<:,;_~·lcn) rno-
1"_:c~~u1·0:_, p:.J."'_·t:1e1tl'...l-

El .v::-·o:/·c.~t·:-i ~.-:.J.n i.:·~·L•-.!í'O<:;~_l..:r:tE.:: 0.'.:; ul ch:.: u21~J.. col1J.l:il1::_1 t"'r~·2cionarlr.JT"-l 7 

~~~~1I~;~i~j~~:;:;~~i;':':·:~;~;~f Ii2~~if :~;~;::~:~;f ~~t:~~;:;f:~~~~;:~~:i~~~~~,~~~~~: 
;o~i ~~e :J ~~~r<j~D~~c~:ll~~~~~:·. -;:1:~~;:1:~~ t;~i~c, 1:·~~~~~c ~c~·,~~J,~l) ri~·~ ¡.-.~:'.:,~; ~;c: 1 ~:~1 ·-:;;}_i~:~ ~~ .: ~:_t~~ 
de J.:! dr:f;ti::1. . .2.ci8'r. d.~ un p.::.t:;·!.1.;:;o ~n .:.:- ~xn:-: r-.1..;.:.::.clu. de un ;1-....~-... ..:1·0 _ ... 

~~~~~~~~.~~ 81~0 n~n~~:~c~~r~;~ t~;~~~ ::-=e~~~!-~;~')~~~;;~ S~~1!Je~~~.~::1~~:1 ~~s l~~t~T.:~~~1;:_~~;~~~;lr...:e> 
Crudo, Ginc la producciÓn d<...! divt~• _. l:· .'!,: .. :~:l.-.J.C O c;rupos de i.ndi--.ri_cluo~-;; [~a;;.-:,.--

;~~~~:ic {6~r~~~-n;~;c~ª~~o~~ ta~~t~1 ·,r ~ :'::~: ~~; ~1 ;~::~~:~~~;ú :i~{~~o~~;:.~~:~~ ~n~~i~~.:~-:~~·:·~·: ;~ i~n 
do do•:~ cornpon.:.:ntF....:,:.-:: pui-o.:-. A : .. - B- l~-" sL~:.. rc .. r:;.!.Lt h0r:'o.o.:--; i:r-:.6i<~<-i.do .J.r...:~iL..1. ~.;. • .l..J.--

cionru11i8nto 6.e l3 colur(lJlU t.-.ru.cci.0!1,.tdí)..c·L:.. 

1'.IIEZC.T._. .. ::.__:-, Bi.:.r·_ . .._RI.r1...S .. - Pueden :.3ur cl.·.:.:>.i.ric:·1d<.:.1..s en loe s.ic;ui.cntt::l:_; r.i;_..:u.::.: 

l) .. -· 
::.¡ <-

3) --· 

No miscibJ.0~. 
~?:.1.rci:..:.J.~~u~te :n_i_~:::ible:.::.; ... r 

hI-:_ se i bl{:;s un Lcd:.t;___-; rro r1orc i one.s .. 

Cor..side:ranUo la tw.n:-_;l Ór. dv vapor de lns CO!":"ipont.!nto:;; du ost..i.s muz­
:..~l.as, !1.ay las siguicr .. to;:; distincionu:.:;: 

l) .. - ~ !!:_i_~<}_1_blco~- Cadu. l{c_r..lid.o d\::s:.irrollt...t. cu 'tensión de vapor p'.'.. .. opiu, 
ulcanzanclo el vaJ.or que ·tc=:nr:lri J. si .!:le encontruru. sÓlo en -:;l o-1.:; ;;c..;ma 3. l:i. 
t.a1npuraturu dad_i .. La3 uresicnus da v~por .:::::iurr-.adas su11c:ran. a la pro8iÓn atmos­
f"Órica de r..a.nera que l; obullic iÓn de lu. ~-:ezcl.:..i nuodL> uf"0ctuo.r.su a. tef!1noru­
turus considora.bl~rr .. cn te :n~s b<.J.j J..:..J q_uo.:: l..:..Ls ..J.9 cbuili e iÓn <le cad& e c·r.i:;>on~n te. 
La composición do los vapores puede cd:Lcul<...Lr·sc do l:::i.s prcsionos po.:i ... cio.los, 
es constante e ind0pendic!'!t0 de: l~.s C:.J..."1.·tido.dc.:; rialativ...:iG dt-:: lo.s com1_:.-onontc:::. 

extensión 
Este es el coso de lú. rluntil:i~iÓr. .. con V'1por de.: ucu.-1. q_ue 30 
en l:; Indust:ri;:; .. ?.!~u 21delun í::u lu v~romos con dct~lle. 

usa. con 

2) .- Parcialmente rniscibla.J .. - :i1luntra:-:.: l21.~.> pro·1)orcion0s du lo:_; lÍnui.dos son 
talos quOSeinezclcllCOr.!pl.0tar"?.1H11;.~, l_q r.1uz~!~'! si{~uc la::i rcgl.cJ..~; rlel -cuso :.3); 
pero desde que apo.roce l.:.:i. 3U.f.1vr-f':i.c ie du !,;Opctrac.: iÓn., l'-1. cur:;.::1or;ic ibri. U.o los 
va.pares es constante, dif"irion<l.o cio::...: lu c.:..-:...J_c'.1::;_r:.idé.1 sup..:>n~·-end_.) no :;i.is.-::i bilidud; 
dif'ercncia quo aumento. con J_a solubllid::... .... ~ :-rartu8- c.!.o los c0L~po:n:: .. n:.tc.:.s .. 
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ninc;Ún punto d_,-, cbul~ici6n const.:l.n-i;c. 
....._t.ri_ µ11·.r ·r.o (~~- c.~;.1"1 li cJ ón e; .:i~1~1t.:..r+to n:<; '.-:~mo .. 

1,::. _ni··~o .• 

C ~,:_:~J. •".! U:C'..L!_-)'_l;; :-._ (... -~ ".J7l. ;1~ .... "'"/":11)..._,.;._ 

~.:....:. .:.1nzr_ :_Ll. ~ ,<-__;~; ,'..t<.:n lac ·;•.:y .• :-~ ·.lt--: :~1."'.),::;;j -, __ 

-;!C'-':,..:l ;:i y de ::>1;. "Tu.por CG la mi.sia~ ... 
'---1:-:·~_i._l_,_:.!.; -.:n·i_ .ur:L)n:;o por d•_;..:::i,l]_ct ::i ·-~~1 . 

\,:' _ _1:-·:..'-'· ·t·-~- ~-·ir,::' ::-::.u.)., 

:;c.1ü~os::·..:1-~1 ... '} .. ·!'.•:.:=~~ r:·.:..u.r::<lo ·1_n:....!. l!""!-:::,o;~_i_u .lt:..' 1: ..... -!j_(J•_1:,.l1.J!, 1;:Ju·~..!.'.:i.l 1......:s 

se clt:.;s-t;..:l_-t."~ ,,-,,7;, ........ .'.t~~-· ._;"i~ 1.:-.~c: ~, ... ,; tJ'-'.1; -:..l ,-:;~:.c.._-~,,) •.':!:1 c·L r: . ..1,~n·•J.1-,,;:?::1-
~~o l'Ylc'.U ·..rol.;_·;.t.·i :.. .• 1._;u. .;_"•..:.:i .. <otcin11 ·::.·n.L:ro ~ _ ·-. •:::~':"":',"-_i(;:i _,_¡ J.-; ,._._l:.J. _nu;¿_<.:.....:. J_;..J. tL:: .:.~U::.; "'T3;:., 
µ~")rt)C c:Y-~ l~:'.{ui2...L1Jrio, ¡.'u"-::d(: :Jur 1:er.~":.st:r.1.·t~l!~!. ru~· dL"'G cu_.·~T.·_1::; i;r.::·.·¿;:-iaa:.::; :..t ~--:r::.:..n:L~-'n 

•JC'llGtan·Ge, :Joh-:···-.: 1l~1 ~-:j:_~tr_·¡-:~ rc.•r::'.,:_i!'-:~ut..:.J1· -1-U-.: t-, .. -~'-~:1 e:·.:..::·.-- .:.i;,;<-'L._;-.t.:: r.·'-1~n2_.r~~ ... icl0~1.0G 
:.l-· _!_·- •1::.1_,~r!.I.~ y :.1e s:i::: ,-·.::>-::c:·v~; _ ·_: r;u:·_.- ··.:·~ .·JrJ r·_.:l !.!_'· . .:·· -~ '.l'... ... ·-1.:...:. 

U11CL ¡;_.__~·..:.-::.J..·:.. G·-- r_. : 1 .• :_-. • :; . .:.-:tn ~icnc 1ll1.!::1 c.:.in-
t;i d;:.trJ _1:_~5:~ ,lul c·_") ..... >.).1.1:·..::• ~... _i_l_"~ti.l ;11311 } .. un:.i c.3n-

L .. _, ''.1"0-'>.<:''-''' ti6:..ir1 }~~.· _ •. ;_1_ n:-..:1"~'. y,·, '_.tL:~' .._ ;"">0.~·..;n100 decir tOJT!b 

i~ ~:;o . .:;~~::;-~~~t--~~'.~~.~:-~~u~~ ~~ :~~ _,:-~~~:--~ ~omiJ·.:~;i-:iÜn '~CLA" • 
.. '· '_:.·º~· ... ~:-';ctn'-.',-~1 :~,- u1·_., "',' z.:.i.c-·~tt.{md- ,_ pcr . ...:.t~::·u :·." -:.t 00'--~ ccu11·n_)·:·'( .. 1 ·.':.o _ _._ ........ ~..., ...... _ - c...L 

Fig. 3 -

da sobre la curva superinil y e::~ "C -~·- ." -

.:1 1_u_i c<::.:.mbién lLL.n can-
tidudcs rclutivus de lu.:; d<.Js í'<J..:.::cs 0:! eu:.i.l':}u-~sr :rr..o.;.:i·::·.:-~o.: 

EQUILIBRIO EN Lr_ D:'.:.3TIL_-.. GIC.1\' .... - ;-:;i , · · .l.li..!~~.l .:sw .-.~:J-, ··- ?.-"~rr:::.~."!-:ueiundo ol va-

~~6n t'~::r~-i:f~~~ne~º;,1 ~~~ ~~ ~l º~,~~Z~~~i~~·i ~u~~-~:~~ .l~~r-~·:;~·•;~~~~-7 ~~~¡-::~~~~~~~ .. i~±;~b;~r.i~~s_!_ 
el. componente rr.S.s vol.:Ítil r:B·' cct:.:1..._io d._i.J:_l .. .:;u _··t1Tnr::Jc.;.:.:::-i~:.."1 pe.·~-· plL"'"ltos soJ;rc 
.lo. curva. inf'crior ~ l:...t izquic.;:::ú._. ..:.'.·:- ··cT_l .... ' ::. C:J.._tllllo :_!J.C.:.!':1.·..::o U'-1<l con.posicion: 
-C"LA-,. el vapor ·tcndr~ la. mis-:-i·...l c;,mn<-'b:.t;l· ..... r.1 .:JtL: :..<-.. ... nc~.:cl.:.:i. O."':"'iginul; ...... . 
• • - - ..... C",-~.A. = CLA. .. Como lu C::.J.!"'.tt;.I. u; ... -~ .¡¡~o-1~...i.]_ :1c 1

• J_::.-c1Lli'. :L. ~í V ..1po.:. ... .Se:! 11~ supue..!! 
to que no c:irnbi;:ii 0n e,:;tc :¿u.~1tc -+:.:: i_.::: • .: ~ li,~1_i 1 _ _i. ··1 1.._'.JJ:!.:_· 1 ... óú.:>r.::::c cumb:J.udo en 
vapor. Consido.::·omo~ u1-: punto intt..:.rr.1c,jic 1l::in l_ ~Llj.J·'- .i ..;::..0~:i. lle. 1_;.:i :nczcl:i es: 
C'L.d. y l.::i de su Y::i.pci· en cqni.li.br~_~:; n·v.r-..· 

Si un~ rnezcl.'.'.i de pe.:;c --:..-~,.:.- y e-:·_' co:.:11.pJ: :::.cJ ..... Jl". --~:a·-•o3 deatila, ha~ 
ta que el residuo pese: -L'.I:-._-- c.:>:'. Ü'l.q 1..or.1po2i'.;~.::":•n; -~ ~.L.A- :t los v-...iporcn 
:f"ormados pe.sen -V- con 1.:n.:..t co:."lj_::.o:;i:!)_ón --'J'\.:r-A-, ~--o..5~.:r.~~· -~..:--.'-~::..~:i.bi::c: 

:'°_,A L 7 .A_ J... -rf 

__ Consi_dnrando e±. cor.:ipononto t.:;~rJ .... ·crJ~,,. -·-
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1.:J. e.ar-... ·-~ ~:.._; ,, Cl¿::: .. (-'l) • Ur .. _~ ....,.._e;z,:.~·1 de. corn.-

rcc·~~~1~~~~~:: (}~;;~T-~~L.-¡.~~~-:~~ ~~~.~~ ~ .~::;~ ~~~:;~·~:~.~L~·~~~ 
tii-_~r.. .. :;!'"~ -W.!J. co1;1p'.-::~::-:_i~ i ~~r.,=,,,?.v,.,_-'r\ ..... :,.,, !3 i e:~. t.o.-: v~-
pnr.-,~ :-; ~. on e o;-, ·]·::n:::arJ.o ;-:; . 1. • , ·-r. te, ,r::l l ~ 0!1'!-

poG .i. c iÓn r ... c: c-'...'..n1C"i ..... , .';i'-;ncJo: CLA+- l , ba.Jin 
do :..i lr..1. tcmr)c-:ra tu-r:·.l -te> ;-2• 

'::;i e5to::.: •.~ q·cre!:-.:: ~~~c,ndt:ntJ'J..Llos ce hicr­
VE:n,, lo.::.; v;_-_qi...~.r··.:.n -Ce !.J'~-~':.clor3 t·cnd:r-~r; ULCJ. com­
:!JO.Sic .i._~r.. 2-vJ..... .,.- ·..!.; .!:_1c :.:il c-or..de.:i.s:1r::;c b.:..i..jo:.a.­
ro.n .su Lc""nrer~.it·.·.;-._1 . .-t 'L,...3 :::in c.:...mbi~.1r corn­
_riv:::;iciÓn: CL·l.+ ;'. 1 1.i'c:p_tj_c1.o qu~ ~1l hervir 
i"o.rr::-:.i..:ru. Vdpo:i:e.s dt: co~r:r:(°ié:olc·iÓn: CvAt- 2 

.fJ:;~]_o¡z.::.:.rr.:ur:_tt-.; l.c:;; rllJ': ~;-_; i~~1:::oc do l::i. 
f'igur:.l. 

Considcremoo el w.pur:...-i..to du i_·. !.''i·.-; •. 5, q_u.t.:: c~~!1sis·tc dG un._·1 s0ri0 
de recipientes: A, B, C, .... cu.cl:...i. uno con ten.i f..:r..dc u.rl ::-:e-:..·pc..:r1 LÍ:n T;.L_r·.:t c:i.lonta­
micn·to. Suponcamo.s quo ol reci.pi~nte .:"1. co:r;tc.:11~::::..~ u_r,:.i _;,!....:.:..,_;l.::;. de lo.3 lÍ.quid.os 
consid'(;..radoa on ~n _ T~i¿;. ~,. cuy d.. cornr-o:_:; -le :Lon .et..:•_,_ CL.\.·· r:.::: .!:ºC-C ip:i. ('.:?r!te J2. una.,. 
mezcla de composicion CLA+ i; y c;l g_, un~1 d0 compof:>1--;J __ Jn: ~LA..-:-:. .. Los li­
quides hierven :r·es:r;ectivc.i1~:entu .--.i t.º1, tº2, t 0 3 .... ~ •. '_·:0~0 lo:-:; VQ.l}Oro.n ':!u~, 
se elevan de ~ e.sta.n ._t !n:.:..i.yor t8· ::;cr:J.tu:::a. que lo. ·i.;t.y"."'<p.~r:...!.tUJ:º"---1 du olJullJ.cion 
de l.::i i11czcl::i on B , ;;i lo::; :=:.'.'..ln-'.1Ino::; po!· '-'l GC:r.:_:··entin de...• c:J.leY!t··<J:iien·to en 1!> 
sumini.s-trar~n c:::!lor ul lÍquido, 11•.:::.c i·~-:1LloJ.o .t1ervir ."J. l:...i vez que .-:..:ll.:>t; se 
condcnscin. lü·:.;_1loL:mr:en te,. si lo.:.:; v ip:J i;c;~ :re- rp ... -1do.s 011 B lo:-: ?r1n:i_1no0 IJOr ol 
serpcnt{n en .Q_,. DO condons:::.ir::Ín y h'.~J"· . .:.n h•.1rv:i .:.~ .1.~1 rr:uz"Zl'.J. con ..... <JTlitl:-1 .. Los v.::i.p.E_ 
res condons::idos pucñon rccog·~rGe .;n n, E~ F, ...... :Ji:-:. o;-rfb::-'.:rGO,. ~,.--::. quo l:.J. C0.!2,! 
posición del liquido en E o.s .b wicr.1'" qU.•) :-to::; ,_,·_.;.nc•.rcr: nuu se :L:..;!;p;_·c.:::-idcn en 
A> e.otos va.po:ccs .se pucdcfi mu~clc:.:.:r cu:n u:.... l:(qt'..idci

0 

-311 l~ C:n lu·--:c-ir d.:..: .scp::tr'1r-

I~1 t !~ f ~~~: v~~~~·~~:~:~~s~~~,~~:~~~o :~:~:~~i~i~~:~~~1t:~~ f-~-~:~:-~~ c~~:I:~:~~:~:-i~~0 =~2': 
, Al hor~..rir _,el lÍquido e:ri E_ í'orrn.,::.ndo v..-.lpoi·r.!s el~ cor:-!p0si.c~Ó1i: Cv1· ... ;- l. 

·lTl::!.S r0lcos quo el liquirlo en el eo1:i_¡1onunto "B·:r, 1.J. csn::.:cntr.-1".:!lon de~] :! 1-
quido Li0nde :.i emuobrcc(;:rsc en "H'' n "')G.!l:lr do lr~ . .--~dicion Qu .,_.·~1p0r ....... s rroceden 
tos dG !:::..• .1.~hOré.1 bÍén~ si c.losc~.rc;:.uno:..; ;ontj_nu·ll:¡cnto p·1:rto de C.3tc l{quido -­
por modio del tubo .. T en el rccipiont.u ~, 1-:-1 tcnd.~ncj_:1 de:~. l{~uido a om:!")obr!!_ 
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:.!ü.t:"BO t~n-ª. se rod.u-:!i.r!:., ..... ::.iJ. mismo tiempo que el l{quido c.n .l":-. se. cn:r-iquccor~. 
Do lo 171.isrn-.:i m::inortJ. el liquitlo on _g_ os c.1.osc:1.rGc:.tlo continu:.J.rr~-:n.tc en~-

_)..:..;,:_)'l_'..:...:.. .... :..c; ...... !.;· 1>'..1.-Gl..· ..... _,¡.__;_"'-· :1•:.-11J.J.:1.J..r'.\.-- Por este proceso, f-~i Sf~ cUir..ini:3t.::::..,:=i con-
·tinuo..mente vs.po:r a-.:. reciricnte A,. .Je obtlene ur;.a destilución f'ro.ccionL:lda con 
-r·inu::i.- 1\!Ú~ o.Ún, ya que cada depÜsito representa un cambio de compoci-:!ic\n co-= 
:f":i:-espundiente o. un po.so en la í"icura 4.,. si huy tantos c11n:l.rotos como r:ano3 
-:· :J;:i-..ic:;t~los para paoar o.l componente ~Jractlcu..1'!1.cnte :!)UTO "I3", tal o.para to, ::Je~ 
¡·:.·.:-aro. continua!11en:te y con poco trabL!jo,. la mezcla en en::: (;OJU"!_'-)onentes JJUros. 

·:rJLU?.TN.o.S FRl'l..CCIO!T.,.i..DOl.:i.-.4--:..::;. - El ;:;.i::; te1::0. u:;;Í doscri to, e::; la ba3e sob1·~ -.1..a· que s 
'J<:: ,..construy13n l::::i.::; columna::; f'raccion.Cltlorus. Ln Fic;- 6 , nos repre;;entu la se..2._ 
cion inrerior de unu torre rracclonadora .. El c~pacio inrerior A nos reprc­
..:~0n.~a la cárm1ra de expansión que recibe del alambique tubular (en caso de 
de.stilo.ciÓn continua) lo. mezcl.a 0n c0i.:.u.d0 l{q_uido que ::il :penetrar en ella se 
~aporiza en su mayor parte .. En el cc..1so de dentilacic:;'.n interr.ütentc, nos re­
presenta el almnb.i que mi .smo. 

La col.urnna contiunc pl.:~tillo~-; pcrf'oro.dos provistos ele cápsulas 
j_"J _\J':;.:,_ f'orzar a los V<.J.pc::::·u:.; u bu.rbujc.-ar er. .. el lÍqui do, y 1'orrnando sccci on0s 
!~, B, C, ..... cte ... que tie110n lei. rilisn1u í'unciÓn que los rec;.-f,i~ntcs: A, B,. C, 
"ª~e~ la Fisura anterior. 

:su-·::::iongo.rno::: que en el aldTilbiquc o cámara A hay una carga de peso 
L¡._ Y de comp;siclÜ ... -. C~J-'" a tºi 7 .3n el. pr::..our p1o.-tilTo AT l hay un lÍquido de 
coinposiciÓn CLJ-1...+· .!. :, -l 1..~--:.• y acI. suc:c:.siv.tl.r•..;nto correspondiendo a 1.os l)Bsos 
de la Fi,:_, .. 4. ~l i:4.,,:._•.J J .lu co111.1 osició11 8LJ,__ f'orma vapores de composicion: 
GvA n la in.israa terr.1x.:.r.:t"l:'..!l'Lt t..~"l.., ~!Zc.t.os vapc.rt:.:s pasu.n. al l{quido en en plato 
A+ l siendo cond~n:..sadon y -::udi,...;:..1do .su co.lor latente haciendo qu~ hierva el. 
líquido. Los YUport::; ·:..·,..ir11k~dos '."!<.'. ü[;t:c TJl:.ito tioncn una composicion: CvA +l ,. 
vapores que se conc...1c..n:.:;-_•n h:..i.cd.t.::r .. i'.i.J ~1.·~:.·"'r~r a:i_ l{qu:ido do composición: CLA-r 2 
quien f"orma vapores e~~_: c..::::impot.--::i.ci_:;ri. GvA. + ~_) .... otc .. Vc.1n0s· qU:ci l..c'.SS·vaporcs 
progresi.va..rn.cnto i"ormado::: Vúll ... ~·J.,_n1c1u 'í'_·\r_; ¿·ico.s u11 '...!l componen to "Bu, tal co-

,, ............................. ________ __ 
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mo 1o muestra. la FiG,. 4. Como nin cmbo..r;~o, la.. mezcla en Á!:. destila, se cm1_io+:.-
brcso en "'B11 • :Cl lÍquido 8n J"-1- 1. tar1biÓn ce 1..3mpoOrccc u ;~ouus· de recl.bi:r 
vnporos de .!=., ya que Cv..:\.+-l oc.; i: .. ..-i.yor r1ur..: e~ -t- l ::_.- i-,,01· ~·..,~·1: -t ·-·l.; ,-)r:_-'· • ._i _ rr,,21.yor rp.10 

cvA .. S:L r~y tantos plato:.; corr.o :r...:~::::o~ pí.J.rU 2_:.U.S'-11-" el¿: ..L".J.. C!L·:n_)U!..:..Ll.!i.Or::.. iLic:i,•l 
l'..l.l componente puro "D", el V-:ty .. or :rcrinaclc en e1. p1u.lillo i!~~-:c: ... .-ic·:._· r·1t.::Jr.7_L.: .:;•_,l. 

~~r 8~or~~~~~~~~~i~~rr·~~n~~:~~c ~{'~~.~~J."~;;l ~:~i.~~1~~ i~~~ ~º~·~}_ l~~n~~~ ~~~~~~ ~~~~~~~~v ~~~-
.:;~le c-l ,11 !.i pla·tillo lo c:>:_,r:.tcncJ.r,~. 

RE:FI ... iUJO.- f.3.l o}. L(q_ui.do en J.._'1'""" l c.::-.c·c..l:rrc eo11·1:ir1.u:_1.r:"x:rd .. c po:?..' L:l. tubc .l _ 
lo(:-;:.3..nt:nto ~ll c:.::i.::-;o ch~ l·..i. Fiu_. anterior, lu comr.osición rh.Jl ::_ll1u.i . ..Jc.. e;._t1:::_):.__.. 

~e~~~c:~~~o~~ d:~~l~~~~~;l ~~e~.:~~:~~~ D Cl~~~ ;~:l~~~~~~~b~~· ~-~ D~-~ 8~1~~~~~~~~~.:r~. L ~~; i.·-~-·-
quido er~ cada pl;~~:t.o .:;e;; l·i.:J.ce: escurrir er. el i.nnecli.:ito 'in~-:'<..!rio":'· i· ..... -.-~i·rJ ..... .._id .i.!JÍ 

el cu.rnbi.o de cor;-::.110.:;ici~n. T>:..:..ru. ..-.:w..r:;.ter:.cr esto::: e.scurrimi ..;:~ cos,. p:.i..·,··_,.:. <l._; .:...0:, 
veipores qur..! se e:ll.:v¿i.n ,-1...:~1. :i--l,.:..tillo .supürior :::;o~-L r:cnd•_;!..::.:.:.H-~:::i:_; ..! r..:., I."L.'...;~~u •. '.J...: _ .:;l .. 

....._,'J_.__1..•-~;__,.i.,~1·,¡._. ___ i(_h. J..:.J. Ll":.. !-'.!·,~-..c·_J_•f::::~·~-- iJ0ce_;r.:.ic.:J.ud:=LJnc-:.!t.":: •·:, L-·· !"·!·v.:·._ .... -:,_,_·vi·.~(._¡,) J'_.¡...:.:J. -· 

~~8 0~n l~~-t8~~r~~i~l~11r~~º P~~~c i:~:. 1 ~~r;,:~!-~~ ~~ ~m¡:,~~{~~~~~,.~~:~~c·~·~~,:~:-L~~:~ -~~·'~•;r..:~~~~~= 
teLJ dul ul:.i.n-:bi 1:¡ue::. ~l prirn.0r ·i-1lu.to, y..::.:::_ ,.;er:.L;r.tl.., lu•.i.:-J.: _...:._,•_;.u;J,_.;·.-.._ et . .: 

pl.:it;i:-... c.n pl..:.:.to, no .son co.ndC'nsaücs compl.ct . .irn0nt.u un e]. i.:t.1·c-.d .. ·, T·u~eni~io:.o 

~~-~:t:Tl ~r~~:~~~~:~ l.~=z~~;~~~o p~~~~~:~~ª~o~~ i~~c~{ ¿~td~{~u~~~~~·~- 1-~·=~~-t~~~c~~.:; ~1 -~~Lr-
ol ulu.rnl:-ique misrr~o lu ebullición os ,muy vigorosw, ~:"-Uc!:..o 11:..i.'.c., .11.i.1.:• J.·1 8Ur.i·icl8. 
en las condi e io.neo do c:xperi1ncntnc ion e en cuyo resultatl0 ;;-.:..: '.--.-:J..:~~:::.n :.::1.~:.. cur­
-.:ras de c.:y_uili brio .. Lo:: V3.poru~,. i'or1:-.aclo:::; ...1.. al t·...t vol o;.; id:.J.d. ::·.en rr_:..Í~. oobre.::; on 
el compon0nte rr.~s vol~til qu0 ~:>i hubit::-.cnn EtlC'.J.nz::::..do un cor.Y~:'lt..~to cc-!.,_...__;__1ibrio. 
lJo pudi éndoGe di cminuir e eta Vt3loc ida_d JJOr C1-lt..:!3 tiÓ!l cconé11.I.J.~;u.. 

-" ...... ;-- !-... .,.-_ ... , 
-......... ~. 

e 

- Fig. 7 -

ConGidr..;rAmos lct 5'ig. 7 , cu:~.r.:~ p:.l:::'J t.~ l r:-üs­
rno pa.T" de l{quido!.3 d0 l:-..i .:•·::.!.:-_ '"-,, 1 :...!.r.1._i ).ir .. ca 
horizontul nos roprt:.::;entu u~i. r.ú.:...:.-t"-·~ .en ' ..... /.:­
cepciÓn tlü lLi. ::;up~r:i or qu{.,: .:-!O:::; rt.~1.Jr\.....•;,_::.._1,-.:. 
el .:tl:.n~1biq.uu. D..:; ustu, :.:;..:..: c.1..c.:'\"__:.r.:.. VCiJJCro:_; de:: 
com!)o.si.cion CvA los cuu.l.::::c son f'ruccionalrr .. on­
tu eonden3Cldos en ol 1.{quid.o de~ rri1-:-1~r p1.o­
to, pus.::-!.ndo ciert..:i. po.r·te o. t: .. ·CJ-.. ~e;s do el, co­
mo vapor. Los -V-dpore:s ne cond¿:inD<lcioc. r-.o lJ:Ln 
Yuelto m~s ricos en "B'', siundo 8U conr.of~i­
ciÓn Cv.1'-... +l,. mien·tras que l::l. d:J J.r;::J ... '".::..i.poros 
cor1densados ~~: CLA.. + 1, t.::o-;.:-rposi·.::ion :i.r_:,,uo..l n 
la. del. liquido en e.se pl:.lto..,. Suposicion llLH::: 

f"ué hech;_i t&nbién i..-;n el coso co!.·.:.sidc;.rado :ir 
arriba cuando se e:r.'ectuubu ccmnlcta condenso. , ~ -
cion de los vapores ascond8ntes~ 

D~ acuerdo con l.u.s condiciones que dc.::fin0n el ol!}_ui.libric; c:J l& 
des-til.aciÓn y l.o rel.o.c iÓn ~ntre l<:l.s f"asos. e oexi ztentc:::::;, l:.:. i:·c..::l:.icd:on untrc 
los vapores condensados y los no condensados G~rá: 

CVA+-l Ol 

CLA.-t-l ºi. 

Si la. compas:,,ciÓn del lÍquido en el plato A-rl os CL.Ar 1 , los 
\rapares f'ormados tendr::in la. m.ism.o. com·l.)osiciÓn CLá +-1. do l.os VUI>oros que no 
se condensan qua llegan del alambiQUO p~sundc u truvÓs del l{quido. Los v~-
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pores combinados del prir~er platillo pascin al. segundo clonde son :fraccionada.­
mente condensarlos • .AI!nlogruncnte en loe <.lümá.s pl:xtillos cono r.;e v~ en la Fig. 
Como hemoc dicho prJ..rte d2l ] __ (qui do 'J.Cllli-:\_-:.lc:.i.do r,;n CQda pl·:i-1:.i llo c::tcurre por 
LLtbo;-, -~;:peci:-1lc;. al pl~.J..-t1 llo inf'c:T·i.cr ri-::nrlc c-0 ::r·.,....accion~.!rl::L'11Cn-tc cie5til.Ci.do. 

•/.:...:::~c·C: qut' er~ 1_;._1i._:_ ,~,J:L-. .i.:.i•-J..-. ~'.....~;:_; ci,-,.~ i<I'C...;C:.::0::,, c·o-r;~'.c:~""l":-.1.ciÓn y du.util.a-

_:;>~~u:~~~~~~ 0~~~ª~;n G~~c1~~~:~~~~~·~n ~~ b~o~~:~~~~~!3 y y r~1·~~ :~ ~;t:~~~c ~~~;(~;:~;;n~~ ;o~~~ 
~~(-~n .f'T"J.C e 'i_ onada.Hll:.::n"to /de e~ ti J_ .i.rlo:.:;,. (_!;-; 1..:J.r..d(. e:-; t. ; .~; e; ;:.-c.:_:•·1c _'._! ¡:.!_. ~·.iJ !'0·11,1 .r .:..l CO.!!!_ 

·i ..-1 1( 1 ·1:--~ qi.1::~ G<~: e-roct'.!'_1n ·pn:· ·i_ni~C:T'C::_:_rü_iio::; d1___. c· .. t:..o;· C;~'-'·:r• ~L ~p_1i '.""i")~ :,e -;.-.-1-r·:,1> .... !:.r 

~;~·. L~·\ ~ :·;:J!!l1:J1:. 1--: 1.: ;-:¡~-~i?1J 1J.1C)~·- :_:;(' 1~•-l r1<.."'";r_c:i.or::1rJc~ l".;I>~L.i '·.·- ·,rr:·~•:r:- 1_'""· :-,,...,..,, :..."'h.it.:-
tc. do ur;e,_.r~l':"'j_J" e}_ u ... :c.:11r!·1rl.L•:nto rlel lÍri.u·i_rjr:y rlc:! r-J .. ~t.•"i <..:~-. r)J .. ato: ;::,;_1.ri;r? r:le 1..os 
vuporú!:' dC'_L lÍlti::~c. ~c~r: r::on Jr~!·:;:.:..iC:~r:_: ::· y-.:;.-_-:ré:::..J.do'..~ ;1 e~;(... ,l:1:t<• C:o:--:-:-:- :::E... l".1.':l ex 
p.lic: .. Hico ._-_:co -::-i•-;lF' t..'l.. t:.l..'ccto '"le :·cL.:..i.:r-cL~""t_· J.:i ~_rcJ.ocid::i·~ d,_, l:::t:n.b:L·:) c .. !.r:: cc-rnpor:>i~ 

~:i6n do.l.. .:;._(r_;_ui.-i~::i (:E C:~L 1 .. _i_ r•.l-=:.:.·t~iJ .. lc' y e:;: el nl~_1r:-,::~.~cn__;_ 0 :.:. ~·~.::-, ol)\~io fl'-~~_:. c::.:.t.:.i ca.n-
:-.id•.Jd de.: r·r-:1-·J .. v.ic; t~i<- .. ::'"lV 'J..::1: .. t r,_:_i_:_•c·J.ri:~ Lni'luc.,..:.r .. ~ ic .. ; ,, ,'r-J·_·r_··;_, .. )"l.d.GlÓr·.: ,_.0~, t'(;--

1·:L1,;jn (;u:nf:.Lct<', J_:_t.1':'" .. !.'->~i:::i!:1~.:1.:.i.~~n en ::..::i. c.:olur;~n· ...... ::~;~,.::L-:1.~ .!_-·---..: 1._~ -.-.J.IJ·'.::'°·:·J~:.:::i.-
c.iÓn r.::;; :n:L·:·ir:1'i C'..'T:1bi·~n ·1::;-( q'¡c ~_;:.i.L·_..:.. :i-,. >'-'"(; -1_·1·-t·: :)_::ccJt.<c-t'-::1, i¡-_["init:-1. 
~.;•Jn :r:Í.;1L·1·.·:, l·:. _ ..... i,...., l 1 -··-·1-·""_:,,....iz:.~r,: .-,~·. r;,J .:-i-.:1-:1.· • .....--·-l, ;•~;·• .-.':tn·.h~.-:.. • Lr:··~Gl.o-
n:-.iciÓn CG :r::.Íni.rr:.:...1 .. E!!. .1..._ pr-.:J.ct. .. Lc,"."L f:':::l~,- 'JUU i:Lnr:;-....:.r :.1l.. v;~i_,;..:..~ e,_~nvr...:nie.r:L~, 0~-

~:~n~~ ~.~~~~ j ~ u~n~ll~~t_; n~~~~---t~c;~ ~t (!~~Ú~:;~~:~d ~e r:Il:~~~~~ p~---~-~:-:~~ L~Ln~\u~~~:, q:~~n~:c~~-
~;E-::-- ur_·t~ro u·;i_ ap~r_itr:_, .:.:o:r:... U!;.. c:o~·,1.c. de: de -tr.c.ib:..1jo t:uuu·-~i·ln, pr.~1.·o un ::1lto ca­
pital;¡ otr·o b(·1ra.t0 J1•;r·:.::.i cCJn :....i:.:.tu c0~~to <lt.~ cor.-'.t:·u:;tj_b-L•:; '"1''=.l-r:r..::. :.o'.!'ru.r <1uc el 
""..:ostc; tk .. 1·r·..::•bajo ~·in,)i ~~c.~:J. ''7:.(n.i.:no -;:;cJ.· u:d cl.::::.d cl<J p":"·o-:h..:.c·to ~ 

f'oJT" dc:stil:.cJ_c5n con v:..11-;o~- ce cntiGncio l.:...t qc.'.:. :--:;.---' 1 .. :i:·cc-t1~;..:i. :in:trodu­
•:.i..cn~o en el pctrÓ:i.co c::l ·r:.iJ-.:.or de: otro 1.{qul.dc. q_iit:-;. ;;üner3.~,-;-iunt€'"1 o;-, <:t~.l::..i.. 

El proceso de dc:::;tilo.ciÓn con "'."l:tpor .:.i.colerLl. il:.<:..l operuci61t y sobre 
·;;.odo, como hemns dicho, Gbci.te l~c tempera.tura::; de obull..i.ciÓr .. ::le los diVü:r­
sos componcntco de lu mo2.clo.. hidrocJ.rbon:ld::.i. E:Jto e::; do r::ro.n inport,::.incio. 
pueoto que dichos componcntcc. a ter.ipcr:it.ura.s olcv,'J..da:; ro.:J.ccion.:u1. cui-rien­
do desintcbI'o.cione0 y s{nte::::;io divcr::;n.G que en ~rocc.:::;os o.spc<.:inle:s 80n do­
sea.ble.s; pero qu0 cuando se ql....iorcn evitar :3olo so lo{-;r:~n rr::.cdi:..n"lte el uso 
de ln dc::>tilociÓn con vn.por. Lo. Únic3. dcstiln.ciÓn q_uc ::.o cí'cctl.Ín. sin vapor 
o .,la prc;siÓn utr.10Bf'¿'rica es l:.:.. de ln:; diversas fracciones de l.os términos 
m.:is "Tolo.til..es o Ga::;oJ_ina.s. Quiero huco n.oto.r q_ue todo lo dicho acoren de 
dos ti l'lci61J:cn ceo.ntc; ..... _!. riroc1')~nr., se rcf"icrc ul ca::::o general .. c..~..:; .-::::-f'ectuo.rl.c. 
a lo. prcnion :..::."t.moof'cricu .. 

Supongamos q_uc un hidrocG.rburo ::;e destile con v-apor hÚr.iedo. El 
hidroco..rburo y el c.,~.i.::i no !]On misciblca, lucc;o po.ru que del sistem:..i. ~0 de;i. 
pronda vapor de un modo continuo, C!; nccoso.rio que lo. presión total de los 
vapores ~ca. iguul.. n lo presión ntrn.osf'Órica. Cuando oo conocen las curvas 
de tcnsion de va.por de los com.ponontos, puedo cu.lculc.r~1!3 lC>. to:npcro.turu n 
que se f'or:rr.o..rÚ un.a mezclo. de vo.porc:.~ de composición doterrninudo.. Pc-1:" el 
contro.rio conociendo le.. tcm:;eruturn y l:i!:: curvas do tensión de vapor, pue­
de cnl.cularse lLJ. composición de la mezcla. de vapores. Esto se busa en el SE_ 
puesto rlc que el oistem~ ':3::>~~ _en. _cg.~ilibr?-C?•. B.:ijo cst<:ts condiciono:d, la 
Rcc;lc. de lns Fnses indico. '1_Ue el sistema. en uni'\.~ariarite: 

L c+2 



Como el nÚmoro de componentes es dos y las ~ases son tres {agua, 
hidrocarburo y v:ipor) tenemos: 

'·' .-: .: -1 ;: :_~ 

... ~--~ :r(;i::nno::: T··.iznnurnicntos puodon apl.ic:.!..r:--;.:...., ..__ :::;:·_ .: L·::r:k:•.Ll d . .:; .. .,-,:1rio.::.; ccm 
·:_)Cnur; tes ... I.a. l--:o.soJ.i no.. se compone tlc muchos hidroc<.:!.rburos .· ~:·:_ cu11c..·n·-..:rr:o::::; ci.uc 
..::l llllJ:1ore> rl"..: cc,:.nr.oncnten 1~.:....; 10, tcndrcnns 

-._t: + ;~ 

.:;:1 t.•..:. ..;;::._F;1·.:...~1r .• _.. _l_:;j:J v-..irioblo:::; indcpor.:.di;;r .. to::...' c:: .. i. l :..t lJJ.'_;:::;ión, :!... _. 
·t;on:!../h").t'._i:i;i_lr.:...l -:l l;:J. con.contr.:i(:iOn rlc. 9 hidroc:.:.rburos compo:ncntor:; clo l~ rr._ezcI.r.:.. 
.l.{quida. Si :.."10 !"lja.n ~:. . .i concon""!;;r:.-ici¿;n de 9 du los componentes ':1.UC<.lr.ir.:i. f'i­
-:;o.. :tu clol dÓci:no. que(i.::.:1nCl':.' I"H.!COs.:i.ri'3mcni~c dc1;o.rrninad<.J. -t.:;ambién lo. cornposi-­
cic:;::.l del v::ipor~ c!-i 0quj 1.'i.1:Jr1 º~ do modo que cr.. ol cuso pc"irticulo.r cJc qicz 

~~~;~~~~~~º J.~:~~~o~ ~·;~ =~~~~~~L·~c~~a~~s t~~l'~;~~~~!~ª; ;:~~~ci;~icf6~n~~~ ~~~~-~-
so~ -rijos, el sistc1nc.!. o:::;t8. cor.iplct3r.oni;c d0i'i.n.ido- F.s :::L~!.i :: ... cncillo conoidcro.r 
'-.t. l.:"..J. L;<.lS<?.lJ.n·..1. COlLQ UD • .:;olo CO:"'l_DO.!lC.:ntc y TI':.! CQ.;-n::::> i._;n::. ¡r,.,::z-:·J_. ': _,. y· l:.""lOS, :.:::.unqUC 

::l. medida que cJ_ tiempo p.:..lsa, e ~:r:ib-:.. l l:l compor.icion de cll.1. ·-:ir1ando lo. con­
ccntra.ciÓn de cu::; co1n-oonontoc, ,.J..lturr .. :i.-10 1 . .=.. tcm~Jcr:-!.t:l.!r:·.!. flc..l. ::-;:! stc:rri"l y l.::.. 
cor.ipos:i..f!i~n de.'L -.r:.:ipor~ 

:::..;l _;_:-iT"OGL~:) ·~::: V!J-.!j·_·ei.:...i:1 ..:.:n ·._:y,_~_ 11.c..L°:.ncrJ"._.. l.:C r_;(; 1:10 ~;i(:;UC: :::;::!.. V<:.LpOr 

o? .>:..ntroch1c·idn en un .::~.L.unbiquo (dcstilw.ciÓn intcirrii.i"t_;cntt.:i) por medio de tu­
:>os q_'-1.f_., r;t; uncucntr...:.n muy curc .. J. ,Jcl. f'ontlo y que csto.n pcr:f'orc..dos en todc. 
su longitud por numeroso .:....tb~j0ros rcquefío.s 110.r los que 0Gc.::.p.J. ul vapor en 
:f'o:rm.::-J. do puquonÍ.sim..:.!..:..> burbujct:::c; que iru-:;cdi.:::.t~mcntc ::;e; clcvnn ntra.vc:::ando la. 
In......lS.:...J. dcJ_ u..ccitc. Co.du. pcciuL:iin 1Jurbujo. de vopor í"orrr.::.:.t nn es:ri-:icio dentro del 
r,u,'J.l z0 J)Ut.:"dt..:; c:::f'octu.::::.r ..:.;v::...r..r0r:-.~cJ.Ón del l{quido que l::-..:. rodee., i\Ctunndo como 
~..in vr.:...c-f.o ro:::pc::cto de lo::: v.:ipor0n. dt.::l .:J.CCitc y to::i::i.<.~nclo l:...! c.·.:ir.::tid::d de v·.~po­
rc.s corrcGpor..clie:ntLl::: ::i ]2 ten!·~i¿;n do 7..:ipor del :...---..coite .::-... c:J::: temuur::.ture:. .. 

.:::..upont;2.Iilo.s que c..L :.1cci to tcnG-1. un:i 1..t:Jl1.sion. de;: ~r:_¡por ic;ual :...:. 400 mm 
de mercurio ·.:... uno ·tcmpcr:itur'..1. clutcrmir~::i.d:.i ... J_.:i burbuj:i do 78.por do n.GU::. .so 
exp:ind0 entonce!; h.:i.::;t.:::. que en su in-corior oxist::t un(.J.. tcn3iÓn do 760 :rr:m.. de 
1::::i. cu::il 400 r.LIJ.. corresponden :.:i.l vetno .. c de .::J.cai te y 360 .:::i.l V"J.POr de O.f:.-U::l.. 

Con esto.. composición llog:..J. u lu fjUlJcr1~icio libre dol :.!.cci te:. ror;ipi~ndooc y 
pcrmitiÓndo e 1.os -vnporos p:..i.se.r =:.l cspa.cio libro d0l ~lc.mbiquc y cvontu::tlE. 
ment~ ~o.s::i.r :.:_;l :-ondcnsndor ... El pc"l'."ccn"'t,;:ijo de..: ;.1c0i to en l:.:.. rnezcl=i. ba.jo esto.ns 
cond1c1on0s o:p""tiG.::.i..s, so:;: c.:.:..lcul.:...i. í"~·-ciln1cntc sl .3C conoce el pc!:;O rr..ol€!C1.:.la.r r.l 

mod~o del ~:tcuitc; v. g .. ,. .si ésto os 300, i~- lJroporciÓn del :!.coito ~l :!(;U.:l. 
::;cr.::i: 

y c.i. dL:::;til.-:...-..<lo c·st::r:..i cornpuonto untoncor.:.> do 94-~/, clc1 :.t~e:ito y 5 ... ];; do a.guc... 

Gu.':!.lquicr tcmpcr~turn de dostilc:.ción puodv ole[;irso, desde ol mo­
mci1to en que el ~coite comienzo. t:l d:::.r v.:i.porcs viGibl.o.3, h.:ist~t su punto de 
ebullición, y en l~ prÚcticQ l~ elección se b~s~ en dos consider~cioncs uni­
cn.mon to: por un:."'.: pa..rt·c es prcí"eri ble dos ti lo.:!:' ·G. l.:t mcr.i..o.t-. tcm:--oro.tur.:: posible. 
pa..r:J. cvit:..-..r dcsintoGrc..cioncs y por otro., micntr.:is :rr.a~or scc. 1.u tcmpcrc.tur2-
mcnor sor~ el. ga..sto de vnpor 

Como el potrÓlco es un:-_ i:1·.:::-zcln. de nUincrosQs sustc.:.ncias su tensión 



.'. 

de -..ro.por no pcrmc.necc const<:into du.r:1ntc une. dostil.:.ici6n a.. tomper.:::.turc. f'ija., 
sino que ~J.i.~minuye continuo.mento .. l"Joor lo to.:: .. -J.to lw d.c:st·.11~.:;,cj,;:!'l del pc1.r~leo 
e~::.:: ... rapcu.: puedu :;T~..::..:tu~::t·se de: trc~::; lT..c..nor.::i.c dif"crcntos! l) I::iotu1.:mic:-.l.T:1ent0: 
eJ_ contenido de 1-..1.caito en l:_•. rne:~-:"1..:.-· dcst:LJ_·..:·l:.L disDinuye: .r;:_qJidarrentr-~ y por 

~~c!~~~i;~~-·3;T_~~~~~~ ~;o~~;~~-Ó~~~~il ~~u~:1Y l:~~~f-~~~ c 1~~n~~-· l:l~~-~~~ t;~~~18~~ar .. :~~~~·~ 
~~~·~·~~e:1_~~ ;~:;:~~~~r~3~u~:~~~: b l~) d~~~;;·~~;~~ ~r~~~=i~~i~,_:~~ ~-·~ · 1 '~- ~ ·; j_111~~;.~~1~;.~-
;:r :i..:..1. ..... :i --.ici:::.1J '.!ü ..... r:rpor cnp"'TI..e:t.lCJ- L::.:·tu r:.::...; •_-J r.;.~·Lodc· U!.d...!.<:J.:· 1 ·· Lr;~ __ uj.:i •:::.. 

=~:l~~~~ ~; '~~~}~L:~°'~~:~L ~~:l~ º~~:E: ~~~e~~~~~~~~; :n:~: ~·~ll ~ i~~~,: '.~~ ~~i;~:~-· 

l...w.:::.: '-'1.;..-:;:._-'.J.:..;:: .Jí!··<~ n:J..s 1ffipc.r"":;::intr.:.s .1._. Ju8-~:..J_¿;.:_G L'~,r: 0¡: u~;.<:..:. d(;_,."ir~rJri.:.;i 

.-~ .. · ..... l.-.:i!.~ zi~ie!l.t-.).: .. :-: 

I .. 
J~I .. -

IlI.­
IV.-

Dcr<:il~~l(~L 

.'0·3Dt "i l.:J..c J.:.)¡.:. 

(T u1·~11_ 
t.1.~l TJ~:: ~;~i_c.._: 

;1.j ll::1.8t'--.:. ··(~yJ. in•ler :J'"'._:ock' .. 
l); ·'Flur,. 
e) cO:k-

.:.1odusti l· .. 1.c i Ón d·::: G<lGOlin.~1.:-:: -;y- quorOD8.!.l:..J.~. 
T\edUcciÓ!l de les i'r'-.1.CCiOUCD lubric::tnte::; h:::ist:....i. rropit:dO.deS 
def'inid.::is. 
Dcntil::tci6n ~ prcsi611 p~x·~ dcninto3r~~~ 

:il:!l nuoctro c<.J..::;o, l·.l~i or:urc..cionc.::: que; noE; in"tcre~~ll b0.:.1 :.:..a (II) 
t1:.1 la que compronderernoG l:ci ( I) y por otro 13.do 11-1 IV en un'?l poqut!fí'.1 parte. 
La III uoundo torres ~racc~onudoroc continu~s, no se us~- ~ la V ea por si 
solo. un temn tsn extenso e intores~ntc que no t:i.cnL! luc;o.:c en este tr~ba.io. 
Veremos de unu mu.nera. gcnerJ.l l:.is opcr:1ciones que ::t.1-os interesan: 

I.- ..i)ESTIL--'.:::Io~r S.G~!.;b~-~A Pl~II:... .... :-~-r_.. ____ :-_;~ :_.¡,_plic:....i ..... potró"l:,o:::- cruuv.::: i..l~ ~lta. 
co.lid3.d o cu:i con ::-!.l·to ccnt<::!ntdo el:; c=;:!oolin:i. y o. los petroleof1 quti ~antienen 
gaso2 ~r..w..s y 1..._¡_u...,.:-o.se1:..a.."":; bon<~í'i e j_ .J.LJ.!....!·_, y o_uc po2· :..!lgunti caun:i no sor: propios 
para. lu m~ui'actl.U·~ r_i0 :.J.ceitf.:.S lubrican"t.t.:::=;. :_~onsicte, C0!".10 ..::;e h.:.i rTJ.0TICionadO 

y:J.., e:n dcstil.:..t.r 1-:;i.·_"":: i....:onct"i"tuy0nt1...:c vc,:i_,~t;ilos: -c:.tt;olinu::..:, (f:..ti.;)ro:.;en.:.i.:0.1 Y.::::.. ve­
t:.!es go.s-o:il, y dc:j.::..:.r 1...:.11 :::·c:-:::illuo .:on-Ioni·~::ite p;..i.c:'...!. utiliz¿;.rs~ COT'i.O combuctible. 
~racucni:;cmcnto J :1::> pl·J.nt;1:.~ ct-.: .. ,,?"t~0 ·ciro 80!! e_¡y.:.p.liG..é!:i..::; cor..1- iüsl;:..~J.~.1.c.:i,'.."lno.s p::t.ro. 
dcsintogr~cién :J. qut:= ::;e somut.c: el. G:..'.G-oil y P'..J.I"tt.: d·J..:.... ~·e~~iduo .. 

~l Grudc de ''El Lo.go·· ·.:Jt...; ::..,,:..: ucupa, .:io debo ~er destilo.U.o en une.. 
pla.ntu pri:m..J.rJ...:J., pues que ~unq_1.i0 ~ o.n ti..::u0 un rorcon t.:...ij o elevo.do de a..nf"al to 
~ ademó:::: 'iu ser b:.ijo en dcstiludos ligero;:;.- co.r::.t-1.cnc f"r.::icciono::~ considerables 
de aceitc..:c lubrj cantee quú :::::;o:?.1 í':....i.clLw.on:tc e:, tt:n:i'b::.Le.::; d:.ido q_uo Do contienen 
po..ro:f"in.J., :.1.n{ q_ut:.:: debe dt:.::ctilcir.se coDplcto.rnL?nte ... En nue!Jtro c.:.isc, como cmp1on 
mos el proceclinricnto dontinuo de dc.::::.til:J.ciÓn por medio de .:il:.ll!'lbiquos tubula-­
rcs sc~idoa do to~res i'raccj_on:....1d-:;ru.s dG burbujeo en li'.J...s que se 1no..ncjan gra..!!.. 
do.::: volumenes de liquido, el petroleo crudo se tiene que 8omoter rorzos~"'TientC? 
.;:i uno. dostílo..ciÓn. primc.ri:i pues p.::ir=:i oJ"t.n~·tu.n.r ld dcp.:i.rn.Cibn completa. de sus · 
cor;i-poncn.tes se rcque:c_;i r{n un::i column.:t do cnr::ic ¿.'=r{cti c.:i::; irnpr.:ic ti cables ;7 

3S1 q~c la destilncion completa del occi~o se llevo a cabo p~r medio de dos 
bntorins. En lG primera scp~rrunos parte de los componentes licero~ y obtene-
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1nos un residuo un re~id'....lu listo para von.dcrso como combust1.b1o. Fart0 de este 
se pas.:::i u lo. segundn unidad o batería donde es .I'raccionndo rccogiénc.lo.cc las 
~roccionos lubricnntca que nos ~ntcres~n. En estu columnJ se obtiene como re­
si flUo a::n:. .... alto de c:.1liULtd cradunble. 

DES'J.1 IL.n.CIOH COlLf-'LE'::'. . .1 ... - Se lleva. a. cü.bO ::.cgÚn lC:L cnr:'.I'O~:.>iciÓn del petrÓ-
crudo e.lo llue e.e tr;:J.to: 

es: 

a) H:.:i_:::.._~:2~Y._lin_6-o~.:.-~1~" .. - ;_.:;i el. "J..coite oc; b::...jo cr~ ...l::-.:.J' . .:.ltc, el producto ro--¡~-
sidu'-3.l de J.:.1 desti.Lucion us e::l ''Cylindo.r· .stoctcn o :_:icei"Lro.: r:...::a"'~ cilindroB del qu" 
hcrnoc hablo.do. Par~ .;on::::.0.r~_,-;-_¡_r la etlt:..i Vi!Jcosid~..ld neccs(1ri:::i. en efJtC producto 
debe acr cvi tadr.:.t cualq_u i.o ra cJecintogrnci Ón • 

.lI.l procu!·;o ~!~ ul .;.1it_":Ui cni:;e: :Jcspu~s dt.. . .: elirnino.r~ los componen te e li­
geros, ld clectl1-::v:iÓn ::;t contlnÚci intcrrnitent.:.::monte en :..il.J.nbiauc.;: horizont:..1-
lc!5 .. Lo::; ¿J.,C,..!ii::.0~: p~1rJ.j_'i110.:;0!3 intormedio::; que dost.ilo.n,. r;on rodcc-til::J.do::o con 

~~~;1p~~~i~ ~~~¿,~;el u1 8 d::~t'~~u~~ ~~~~=~~~l ;~f:. ~~ ~¿~~~~e~r:~~1~~~ ~~~~~~2~ ~~1~~~ i~~~cc 
roí'inu. '1llU contienen. .. L..i:_; .si. ·ui . .Jntds i·r:lcf:! Lcn~s :::e d0:..;til211 co:r:. ir:uc:10 ... ro.r-~or 
con objeL8 d~ elirr1inar todoLl loe cnno~ituyt;n·teo -rol~tiles ~ue tender{~n ~ 
rcb;-.lj:-.ir l·-10 t.e;.:!r:cr•tur·,:i..s d...: j~·ü'l·::1:-._:ciÓ:;L e lGn.ic:iÓn. En c::::>t-=. opcrociÓn se sc­
p~r~n crandc~ c~ntidadcs de per~r1n,~ microc.PiGt3lin~. El acaite pJ.r·~ cilindros 
rc,sidu,:.-..ij_ pu0a~ J'iltr:.J.:r•o...:: o diluirG.-:; <:!Oil n . .::.:.f"L..i y t."".!:-'lí'ri3r:.:;e o ccntri:f'u.g.::irse,. 
c.on 0bjcto ao q_ui tG...L·le p.~r.:::.!í,in:1. d8jar:do un "bright stock•' de bajo rour Test. 
b-) I-las"t:.i Flux.-

---·-----.. - E::.~.ruui_-,_.-c J.·- cle.s t.i l:..:.c iÓn (1-.:_: g:.!colin.:.i.:;,, qut:o:ro3Gn:J.s,, cu::>-oil y 
dc::;til:.dc.o: r:..ir.'."ti"lno.:.;1...>J, ¡.:o:r· :í.\·~dio do f"_¡cc.:::i y .... 8.por, dejando como rcc.iduo un 

E~~~~:~: ~;~~~~~=:J~~~u~'~::u ~r~~~~~~~~~~ d~:~~~ :::~~!; ~~~~ :~ t~f~:º;~~:~~~~~:= º ~~or 
rcduccj_on ec):1 vapo1· o lru::;u.f'J:.::i.cic~n dt:: .:.iiro..:.: ;::,e h:ice as:f:.J.lto. En l?i. rcc.1uccior.. 
h...lst~J.. •'?1ux'' l._i:.; d..;cint;cgr:.i.cicn-c;L; d.:.:: ben c;"'.'"i t.::.:r·:-;¿ ca.me ~n 01 c:l.cO ::..nt¿:rior­
Lc1::; clc~;~i_,lr:~Uc:.:; 1~·..lr:.!.rinoJo~:; ( ~->i L-ll cr·udo c:s de b::l.$\3 r:i.ixt3.) der;en dc.~_;intog::!'a..E. 
se ·t~n~bl.éT! :ya .'"3<:!.'..1 con poco vJpor e rio ... · :-::;c:-=-t.~ .. o d0 l:...:. destil:icion h::-.. .st.:i cok,. 
o se~1: c:1lt~nt~micnto prolone3tlo en rcpo:J~. 

~~d:_~. H~:=~~~E_~~ el:~~~u~r~~~;-;~c;,~~~~.~::~.-~~r~l ~~~-~r~~ ~~~i~~t~~~~; Ó:s~~l ~~3 c~v!-
~:.... udo reducido '...!..::; dcstil.:J.do con f'uec;o ;:::,2-n ··.r==.po;;- y colo unu cantidad r.ioderuda 

-'.o: dó::::;í'l.;rr:::i.ciÓn ce le apli.cu. Lo.s dccf_,j_J.~i..lc_, p-tr:..:.rino.soc obtenidos contienen 
un 20j~ do l;-..:. p:::1~-:i.f'i.n..!. totn.:; :;i.· ;:;on mt.;.i b~:.jo.::.; d...: viscosida.d. Loo si~ientes 
:frc~cc1onc~ cont~cn~n cornpue.:;toG ,,-..J.sI':..;..L t~icos qu.-..: les comunica.n propl.~d::!de!: 
Y"J G~or:;¡:,,,-; que: 0\Cl-C.'."ln lC!. !:.0pur:-.1.cio11 du _L:i r<.:...J:.'"::lí'in.:i ... ]?3·t.(1..S 1'ra.cciono.::; :"JC regr8-
: .. ~ur1 :Jl etl2-rr:.blq'-:!c donde rcc i ben nnovc. ,. <..:oc i Ór1". El re3i duo f'incl c:i ol c: l3.I11-
~.:-~.:i~ ce cok m:1c e menos saco y poroso. 

E3tOD tr0s oper~c~onus ~~t1Í !t~sc:rit~s se ror1oren a l~ cuncr~1~dud 
de los co.!:io;:; En el n.ue::;tro p.::irticul:..;.r,, cc.:;:10 el crudo no contiene pnra.f'in::i 
Y es u b.:1.sc ele naf'tcnos, lu de::;til:..iciÓn ~;e: t:f'cctÚ.:i continucincntc obtcniÓndo­
:..:c. di.ver.:;:i..c f"rnccl..0!103 d0 lubrlcr_n::.ti:..;J 'l,UW .:;c-~n tr ::.t;:ida.s posteriorrr..ontc .::ilgu­
n:io de ell::i..s por loo m~todoc qui::: o:.::ncoguid:i -roremos, p.:ir.:i dejar las _,li.oto p::::i­
·::-1 e:- merc;:.J.do .. Otr.-...io f'rCt.<_;cione3 qu'""'d:.in li:.:;.t.::::.s irunediatumcnte dcspue.s do la. 
•.0~tJ_~-:_\c~on quu ce crectuu. 

Llov-:~ndo ü cubo lc.1. dc.:stilc..ciÓn correcta. y cuid:.-:tdosa..!11cntc, se ob­
-t.i:;nc: como rc!3iduo .::iof"~..1.lto y ..-:i.coi tos inturrnedios de tod~.s viscosid:-.idB.s; h!:l.­
r;j ondo nota.l:" que so obtitanlJ' un ucci te que a. peso.r de ser destilado tiene 
todns l:-:-1.s c:::i..rnctor:í'.'sticCls do un "cylinder stock" o de un "bright stock" 

f-------------------
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obtenidos como residuo de lon crudos que son de base para~inosa. 

Antec de entrar en dct~llen sobre la destilaci~n en nuestro caso, 
~·'le ref"eriré a la operación· (IV) o .sea la reducción de f'r13.cclono.::: lubricantcn: 
·:-... u.:: dectila.do:J parar ino.so::; qu1.':! llrtn .sido p3.c.'.'.ldo.:-:> por lo::; 1.."" il tro;~ p.r·-cn.sa::; pa­
x·.,:; e1.imi:,_arle3 la para...f'lna, con ele muy baja vi ceo.si dad: 60 o e30 ° .S .. U ./lOOºF .. 
~· n:c:~. obtener lubricante::;, hn.y nececida.d de rede.stilarlo:3 con :ruc. ·.o y vapor, 
net:-,~1..:;:-,:;,-i-•.rlo lo~: con1poncntcs li;;ero::-:; y C..ejando residuo::; de vi.scocidu(l n:edié...!. ... E:..1 
,--:..:..•.::.o:i~;:-.:. .. >::.i.so no hay nece::>tc!ad do 0.:::tas redc:;tilncionc..-,. Lo.::: ln't)rjc,:J.r'.tc·c ~e 

:_,1yt-,10:..·1~n en la colurru1u f"raccioriador:i continuar.Lente de unu vi.scoSidad alG'.:J m3.­
yor: qu0 l.'..'.1 .::._ue GO cle.::.;ea p.:ir.:i lo0 pL·oduc-Loc i"inalec y con el t.ro.t.umior.·to qu:i--

~~1~~0 ~t.e~~~~~~o ::;o~~l~ t.~~:i i~~d~~ci~~~0~.ttZª~:~!:~~s:~r~~~ 0~o~~ ~~i~~n d~:r~! ~~~i~~ 
i"JO:t:' ello, pa.ra su LrG.till11ient.o ele J.Alri1'ic.::ic.ion ::Je rr..ezclan con nai':to. o rr:cjor 
q_u0rosenu que .reducen nu vi.sco.sid:.3.d. Ur.;,a vez pu:r.-íí-.icudoc se ·trunsporto.n a 
alambiques horizcntalo.s dondo ::;e le::; quita L>l diluyente, rer;ulá.nc.losc en esta 
oper.::iciÓn .la vi;.:.co:-:;.i.du.rl y !J:Uni;os de inf'l:..:.:-·1a.ci(~TI EJ i.'_;nlclÓn del uceite. 

DES'I'.IL_-_ClOíT::::=> TJ.POS "A" Y "H".- :'.:otn.c dc:~»t'i.la.cior-:.e.s que nn~ he:-.-10;:, rijo.do ~:-_i­

i~a obtener lo;_; tipo~_, do aceite:-_; que hcmoo eocogido, ne hacen en 1-2 ]')lnnt.:.t 
en l:-~ :~.!._.-·~:io::.-_te: t""or.·;r:Q.: 

Ge .scn:-::ote (_)l crudo a Ufl·.l dc.:.-;tilo.ciÓn r>rir.Ei.riu pe..26ndolo poI 
·.J..:1a b3. to r f :_.t de 6 al.:.u71bj_ques tubulu.rcc e11 r-nrulclo .SCGUÍ dos de uno. torre :frac 
cionadora. de burbujc0, coL objeto de de sepo.ro.rl..e los c:>rnponontec volátiles­
,....:..ue f'omar.. la.s rrncc i oner; ele ->:i.Golina y Il3..f' tac, de janclo un ro,si lluo combus­
tible que J.lene luc cnpccJ.f'icacione.s dc:l de mayor consu1no en en rnert:uclo. 

::::~te combu.;.;t.i t;le es l:.l l!luterici }.Jri-nd. pa.rCL ·tro.bajw.r l-.i. sc.:·::11.J~da b::.i.-­

-,:.or{a com:_·-'u8cto. de dos o.lumbique:::; tubulares en serie conz trui dos pur:i t.l'J·­

.;,a j3.r u mnyorcs temi:c:. .... aturas que loo c10 l.'..l ba terÍo. a:n tcJ."i or, c8.::::uiclos clu o-
í· .:·a torre rraccionadora do burbujeo que con:Jtu. de cuatro secciones; de m.'....lne­

.:.·: • .1. que ce pueden obtener continurun.eni.,t:,; e inco productor; di :Cercnte:s. 

P.:ira trabajar lo. bA.tt.:;;r{a se !"lece:sitn en primer lu[;o.r, i'ija.r el ti­
_,_'c do c:i.cei te: que se qu1er.::i obtcnor de ::_1rei'crencia, con objeto ele rcgul:n ... l:~s 
Lcmpcraturt.!. y lCl..G vÓlvulac de salida de loo lÍquido.s acurnuladoG en la.::; sr::~e·· 
cionc.s, para obt·:::nor el :·,-=..o..yor rundi~nicnto on coe aceito. Ec no.turo.l C!U'3 u 
nodid<.2. que se r:lUT!'lcn te la tc~peru tu.ra en la to.r:i:-c 7 los lÍqui U.os que r;alcn de 
:!.,.18 scccio:::1c:-:: aumentan en .s:u.s tomperaturas do ebullición y dcmá.s car.::.ctcrí's­
l,;icao, y rcciprocum.cn te; de m<..ll1.era que el con·trol de tempera turas nos ho..ce 
.<Jal:i.r, a voluntad nuo.stra, por un mis:no plo.tillo acciteo que dií"'ioran f:;rand..§:. 
uuúl..:; 8u. su:::; co.racter{.stico.::-;. 

3n la siguiente p:::~{"';inu se c1.noto.n lo::: rcndinion·tos y caractcrÍ.sti­
cas de loD productos obtenidoo un l~ torre o.l hacer cs3s dos destilaciones 
con objeto de obtener: en l-1 prirr:cru. un acei·tc destilo.do que una vez ter­
minada su ref'in<d.c iÓn no:J d{ e~'- ... i.._--:e; i -'.;o "HO..:ro 300 11 y en 1.a :Joc,uncla un dos ti la 
do "CYLil·~DLR .s"!'OCI-: 0

• En l.:.i pr.ir.:.ora obtoncmo:J .::;ccundarL:incnt:o el :...icei to yara 
11 C .. n.RROS 11 y en la .sc,:::;unda. el c:.cci·L•_- "'T\0.TO 700" 

Como oc :: .. u..:.:do a.p.rcciar, ..:.:l -t•.:citc !J--Lt'G 8 .. -._FF~OS llena lc..s cspcci1'i­
cacionc::; q1.1c hcmo.s .:inotatlo untüri.or::n..3r~to, do r71.:J..l'1C'ra., quo , hornos obtenido 

.. o.}¡ora,ol ")r.irner ucni.te li:::-;T,0 nar"-1. el mc-1r€c..d.o, dc··l"t..•.s .. qu0··llabi.:iuos c..:'.":>c.:ogido. 
De é.s·tc p~n" reí~ino.c"iÓn, previ.; dilución con qucrosina obtendremos el aceite 
para. tractorcz de la CL .. _SE D. - El UoB'tilado "Cylinder oil" lo T)OdemoB em-
plear dircctamcntE: como aceito ::DJ.,_ ... 0 11 TJi:....\.'3f-1ISIOl7"".GSn. De éste por ;oi"inaciÓn a-
nÚloga obtenemos el "ACEI'E.":: H:-~li'TlJ.1 ... ~)0 P ... J~A CILINDROS" y de éste podemos obte 
ncr, mediante rr..ezcla con GI"<:.lsa. aniT71:'.":.t.l ..::il_ aceite para "V..:.LVL~-S". 
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1 

1 

Rendimientos y caro.cte:r:Csticas de! J.os destilados en las 

"A'1 
DEITTILACI01G3 'J:'IP0.3: 

"B" 

\~ores - - t 
\~-~I 
i =:: _ s~'~: 

----> 

---- ->-

\

-
-:. -_ _\ 

Quercse.na 

l7 

Ga.::.:;-oil 

-------------
T ... ubri. oar_·t;e ~":.00 

:-585-4:50 
' 360 
i -de lS 
!-----------; 

7 i:¡;, 

IJencidnd BÓ A.PI .. 
J.._'ZU.f'rc r;~, 
Color Se.yboJ.1.;. 

Don:-~ i dad BÓ A:P I. 
•r\._•rnp .. c.tc Inri. ºF 

Azld'-re 

De ns i de.d BÓ _¡\.PI • 
I.nfl.-I b.. r:F .. 
Vice. S.U./lOOº 
"Pour 'Testº ºF. 

Querosena 

:39.5 
.. 2J'l 
l2 

Gas-oil Pe.f..i.o.dc 

2G 
l60º 
l.35 

------------

-i~I __ ''" ", ./.ceitc Carro3 Aceite Cilindros 6 'Ít 

1.8.l 
42G-4g5 
?/'± 

1 -de 25 
1 .7:.i 

Densidad Bé ;\PI. 
ffü'l-l¡;. /F. 
Vise. s.u./Eio•F 
t•pcur 'Test.,. "F/ 
f-{e~.. de Carbén 
Preci pi -tuciÓn .. 

l5 
'1'30-590 

~50 

-de "10 
?. . • 96 

\ ___ F'ond-~ :

1

' ___ ._5 _______ -i 

- -~ J,:::;:f'alto- l.0-10 36 -f_, Densidad. 77/7'7º l~OG5-Asi"o.lto. 42 % 

1 

1 l.00 rene't.ro.ciÓn. l00/5" 30 l lOO crr nuctj_bilidad,77º \ 8 cm. 

f/ ... ,,., .. J;;,... 777 ---- p~~did,,-,,, -~·, __ l_7_o~ '-----p-...,~_r_d_i_· -d-il.-,--~-l--%:---
J.00 ~~ 

(Las I:lUestro..s corre~po:r:dicnte~ o.. cctos acci te.s dcstil3dos Don: Lubricante 
300, 1/- 3; ..: .. ceite p:::ira carro0: /j 4; Lubr:Lcantc 700: f.:' 5; ÁCcite par::i Cilindros: 
¡¡ 6.) 

Si q_ueremos obtener co1no ace l te principal, en lu destilo.e iÓn -:'IPO A,. 
el aceite para Carros,. ccrraJnos la válvula. de.: salido. a la sesunda sección y 
controlando cuidarlo:so...rnentc la temperatura y el VO.})Or, 9btenemos un aceite pa­
ra Cerros de caracter{ sti.cas iguales al se Ji.o.ludo.,. en Ul! ::::-e:rldiraicn 1;o mucho rr.a"­
yor. Como sigue: 

Qucroscnu y Ga~-oil.~·-· 
Aceite Carros ........... - .. -
Res.iduo. (F.l1ix) •••••.••• 
Pérdida: .................. -

:::o ~~ 
14 r¡¡, 
65 ~;;., 

l 



TERCER,. PART::I: 

A .. - Tratamion·t\.) con J-...cj_·.lc sulf'Ú.rico ... Fo.ctoros que ir:.tc:rvjc::.: ... •~!:. P~occso do 
la R<::f"in!.:icir5n .. 

I.os d·iver.so_;.;; pr1.:.ch~Gt..n;-; () t'-:?.~-::tccionc...:~ obt~ni.dw.= d-:.J_ rctr,~l~c ~-rudo, 

~~~uf~~~ 0 ~.:~~:~:~~~-'.~1~:~11 ~;, ~; :¡;~ 0~:~a G~)\~~~ r~ ~·.~·r.1~ i 6~0~~~~i~~~~~ r:t~: i :r;·,~-~~ n;~.~~~~!º~:if~1~~0~, 
ya que c..lj_cl-:i_;_t.-_: :.i.'ruc._;¿_,JJ!".'"'r-; r~ontj onen tod~.:.:\LÍ::.ioub.st.: ... n:,:fa:.: ~:·-:..~:;f.~:!...vn.:; o inconYc;.~­

niontcrJ JJUL' .. • ·l:i<Y..ie:-r ' ... !OJ:l!;id,~rn}. ... lu:-~ cor-.:.C· prod1ic tos :f"inule:s .. 

con )_;_,;i 

l,..__: ·~·lLllrJ.LCZG. du las 2.Uh!3tu1·cL . .1:-' qG ... huy que; eJ.i··1i:r;<.:.r pnc.,CL.; v.:rr:i. .r 
t::::-J(~<..!i<;.n; por e::jer.iplo : loe hid.i·oc:Jrb·:....:ro.::-.; ".J.1.·01'1iÍtico:.:; Q!h':. p<:..1.ro unC:i. su-

~~;l~~Lr;~~~:.~-t~·~;~l~~: i~~º~,:c 3 ~~r. i~~~~~~~.:~ ~~~ L ~~j ~~:h~1 ~~, !~:~;~~~:·;~~~~~;-:in:~~~'.~~~~~~~ ~o;-
rnu tc.:r: i.r:i. .J....0~ ::::. .r··~~-~i:.10:=.on o as:f".~ltj co.s, ,sc_-..::-i pu;.",iucl:ic·iw.J.0L en i..0dcz lo:; rn·oductos 
rei'iru:H..to:..:; • 

. L .. uec:_i¿Ti. lic.:J ;_:;ej.Jc ~--'Uli'1Ír:icO sobre l::t.s f'ré...1Cc;i.r_1ncr:_· rj~J. ~C·ti-r<'Jeo, -
CG aen.tro de: .::::-c._ :..;unclJ.lu4, ;.:J.!J.'..:l-'."úlitt.:, ~:;u.:::-~:.11;1onru CO!:-lIJlic.:id'....!.. T.L..t .·:::J: ·;_r·:Íu 'le..: -­
;_iuto.r.·o:.:s u inve:·· .. j 1·ddo.r1··'· croen hubor .rc8u0lto muc.t10 a.cerca dol comnortu.rnicn­
to J:.i""L>nt.c.: <.J.J. á~{d~~- de; i:c cJootilaclos J.ir::cro.s~ que ~on lo.::; ~o:.~cl--~~ ;.._Ó.;-; :~c.!-.c:i­
ll<..ic; pero, d0 l.:J:-,. rrci.ccio::-ic:::. ni.i<;~uio1J.t.:._..::..:, .30!"! incc:-iJ'!:.ir..:c:::; de o..1'i:.:-:~:a.c- COL ux~..:.c-

·titud, ;_;us rouccl:::n:tt.:!:J nuir:cro=:....::.·: coY; ·~ .:ci.do .. Gorr..o hcr.1of".: visto Lrl el ·uri:mc:r.· 
cup{tulo, esto e:-:: d•:::bidu, al. Uucco~"üc- ·: v·1 1~0 !lULi cxi:=::t.o de la C"Dn".~0:1i~iÓn do 
dich0..3 f°J."'Ll.CC.iG.!'~G~:;.-

.:.1.cciÓri d1..-:l 6.cido 
Sul1"u'ri·· e o ~ooib·r·~::')l.~~-~ "';<.;·'·-~~-~~ 0.-~ :re.·_,,: o·.1.1u~ ,.,111c,-¡· ?!(]_:-._· -:-.~ ~~:~-,:_~1..: -~.--··-~ , 

>J ..... .=..._ ~- _ , _ _ _,_ _ _. ,:r: ::~c.:~l~_l:.i.c su co-:-,1po."!:"ta:.m.iento --
:f'"rentc a. lCl.·· pri~1c)3J:.:.i..,r=-"-' 1 .. 8T.1.i l l;_:i.- e• .1-i .. _d.:r•:.>c..:. _ _:.·i.n.1t·r_,:; -1uc J.dG con:stitny·~n. Por 

"'a:csti· doo, :ull~H110 ':'..·_·u~·-··~~c:oi~t·~·elno~.~1 2nd··.~tl<.~.L··-~~c-,·.·~'.-~ .. ~1::;_i1_· .. :.--..:·.e:..! !l- :'v..: ..:;·_-,1:::."C 2.o. ::;_·•c.:f'i:1a.ciÓ11 -::.ior ol -
:..; ~ ., • _ _:___ • ....._._. ·J ....:·; ........ _,:.__. :b···j _-:-::.;:~~-.s '-}1.1·..: ,-,htu-o;r:i.:'1.o.s po1· doc.tilnciÓn. 

como :38 vi6 en el Cup{tulo a:r:1.;l:!rir:i:i.·, .:..:.·er_·, .J.u~ :_-_8.r i rl..:.:r .'!.n 'J.JCO de- cl.::iridud -
en ~c·tt; asunto, serÚ m0jor hacer r0f'orc:: ~ciu n i.·:>~-.J.---10 ~Ln~ productos dostiiddos 
quo reciben rc::f'"inuciÓn por el ~~cido., 

I.ac cnruc·tcr{stic::i.s predominante:-; de la ru:..lt.:C:i.~·1 ,._.:!] ~cido sul.t'Ú-­
rico, aon s:l dccprcndir.iiE:nto de unhldrido sulJ i...~roSo { i.ndi? ~-= ~e tlJ-::i_d:..:.ciÓn), 
y la. procirn t.:.i.ciÓE di...: un "'lodo :.Íciclo .:ir.:;í'Ó.ltico" o "ulq"".J.i·t¡: .. .:.:.:1.1 :.J.eid.0". 

A continuación expondremos brevemente la. ucciÓ:1 dc.:J. ci:ci:l.:i .sob::·c.. la.e 
princip.:ilcs í"'.:i...j}ilio.s de hidrocarburos:. 
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HIDROCAABUROG Sú.TUH..t.DOS. 

Los hidrocarburos saturo.dos, no son ,;i_tacuclos ·poI· el ifcido de: un..:.. m;:i-­
i ~:.!.'.:..i. t~..3neral, sin embarc;o, ce h..i o~:isGrYndo cit.tL do.st;il.=tdo3: !_;a~olin;:_i.:::; y q~.1cro­

r-v-;nus, proceden to:::::: de pc·trÓl.00::;: 8.. base 11.arai'inon.::.t. tr:J.:to.doc por i1orc iO'nos de..: 
:~ulí'<frico de vo.rias "fucrz<J.s, no ::;011 ...:i._.c._1.co.do::; .:..i. -~:~e!10s ;_ne'. r:c traten con Ó.­

-.:.'..ic,.. L"u....'TI.....ln:te de 6 a l2 -;.; de S03. En lcl.s roí'incr{a.s e:.:;t ...... .J..t.::iquu ,::;o conoce con 
3J_ no~:.1br0 '-lo '' 7<.J.rm.@.ci Ón volw-nét.cico.·: .. L;:.i TH~rdi.d::_i. put:.:do ·:::;C;:r- hu~·tu. Lle...: J...U>2' y o. 
veces !ndc U.e 30;~ p:.:i.ra i1ctrÓloo:J de ba.:::;C" r.iixta. L __ 1::; G;_.1.dcn.J..::; urbc1r0sccr.tc:~ -ta­
les comn o::!. i::;'?pro~:il, cxpcrir.~ent..in ,r:;ro.ntlor_, J_)6rdiclo.3 --:rol1 ... l.Ia•.5t:r.;icJ.::.;. ~ytr.:=; llc­
¡;an ho.a"'t<.1 32.2'/~l de e.u volu.r:ien oric;inal, cud . .r .. do si..; tL·Jt.J. co::-'. ~ci(lo contunion­
do 15'¡~ ele G03 o.<:ttando poe osy;ocic~ c~o 35 J:tin;_1i.os ~.l :32..., ,'J. 

L.sto.s n·idrocurbui·oD r;o :..;0::1 ,::._ L ... 1.ccJ..iJ.::i.::::; ~-l je:. lu::; co11cl i. e ionL;:::. ortlin:.::.i..:ria:::. 
de re:fino..ciÓn, !.:.ero si ::;e u3:.::.i.. ucic"lo. :S'-u~1d.nt::: o GU o.."""!le"'T'J.. r:utcho lD. t<.:r11pcr.:itura, 
puede ocur~~r culronaci6n. I~u radccion es d8 ~1n•,ort~nc·L~ en ~~ coco tl~ crudos 
en que 1""Jrodor.tinen ccto.s. lii.drocn.rburo::";. 

Cu.:i.:-.do ::>o encuentran presentas .l\..ror.i.l.ttco.s. y 0~0f"i:naa, el licillo pu~ 
de;: cructu . .tr conclonco.cionc:::; ontro u..m.bos. Drocht;t encentro que el Benceno y el 
bxil.eno, on prc::;cnci.u de pequeña.e cantid<:.itle0 ,le :..~cido ul.1."'lÍrico du GGº DÓ, 
se condcn::;;::u1 dando r:xil-benccnoT rr:.c til-butil-i'e:nil-T'10tano y otro!'; co~1puo::;to.s 
acrocjantc8. 

1111Jl ;.UC.i\..i <t \U:~~<.. 

:¿:et os ~i.i.drocarbui·oc, co_ ·10 lo.::~ ·¡)ar_-:.~'i:1i~o~, no :_; o:a ....i.t.:.i.c.:..itloc u "tu tem 
·¡)uI·<..:.:.r~u~·¿ bajo. y durnnto ,,el. corto ·L;i,·.::n11v·· .J.:;l trJ.tG.!"ü..::n.to u.suo..l; <J.unquo en Uaf"-­
-~o..s y (_¿uurosenac de Bo..lni se ho.:n on.co!"lt:r:-i.."..1.C' ~;or(.:ionu:-_; disuolt;u:::. en ol ~-lodo -­
a.cido11 ro!3ulta.ntc üc su trata.ni0nto -

.i:.:..L Ú.ci.do cunccntr-Cl.ó.o :lt~ :-~1ue:::; ., ... ·<_1. ~Gl!..t Ón ~[:. ~·.rio; un e aliente ':l u:::.:al). 
·10 1-J:...i.rticularnentc..: Ó.cidoí'w::1a.Ttte :o }Jrod'...:'..!O ox:ul !.(! i...Ón. T ... o::> d.er.l.v.._.U.or.;. tlcl. ciclo::­
cxu.no dnn comyuestoc bencénicos ~~ul!':;n-"");J.,>;·~ _::1L L:ori:_ ;rc--;or:-:::LÓ!1, u.cnT'1"fl.:....:..:íacloc 
ele rnucho3 compuoc.to::; ne rr.::uonoci U.os ... T_.r.',c e ·Lc. 1.or¡:..;ni..G.no::~ ::;on :-:--.e no~ o-x:iclo.clns. 

Dcscl.c hi3.ce.: ticril.;>C) se: ha crui:lo que.: 0l tlci1lo :.=..;uii·{i.rico ,,0n o:::.coso 
~uodu eliminar ·todoo loo comnucstos no ~aturudos, y ~o·t3 r~o.ccion 110 co~st~ 
tuido U...."""l:::.. prucb;J. nornativ::J. ""l~r !;1Ut:i1o::J ::.i.:íí.os. Ultin.w~1wntc. !J.•...: l!.:1 CO:.l!Jrobadi:-i riUe 
la prueba no 1..~s co::_-:>0c{1'ico. m.Js quo ::.-·o.r.:.J. .::il[....uno~ c.:.ic.;o;.; .. 

Cu.ando un Ilitlroco.rburo raonor....:·cilÓn.ico .s0 tr:.i.ta con Ó:cidc. :-_,ul.í""lÍrico, 
GU',___:_ t.co :."'00.ccioncc son ~OG iblc~, varJ-?-n.d.•.J 01:. e:c1~c:nsi.Ón scc,-Ún l:i n.::..tural.czo. ( 
t.lc.:;_ ctil.Ónico, l.J.. í'ucrza del o..ciclo, el t1om90 y lo. nancru de a..-=:;r0Garl.0 ... 

1.) .- :i_l'QR1.L~Ciúl~ Dl.·; l\~OlJO Y DI-.üL1'~IL~}.J:.:S'I1I~IDS.- Lo. rocicciÓn e:; l·J. si~_,uicn:tc: 



RCH2 
n6,:-o-soIJo2 

este compuesto es soluble en los destilcidos dol petróleo, in:::;olublc en agua. 
Uo se hidrolizo.. muy rapidrunente a temperatura ordin<lria. poro el el curso de 
la hidrolizaciÓn d~ un alcohol secundario y la temperatura tiende a elevarse. 
Reacciona con otro etil~nico: 

F\TC.J:12 
1 

1:.:c1-r--o--so20H 

CH--l.'l.l 

" C!-I-n 2 

H •cH2 CHr.;R 1_ 
1 1 

RCH---O-~so2--0--CHB2 

este di-a.lki l-e:ster d8GGruci J.dillnen te es soluble en los compucs tos del pctr.2, 
leo y no c.s o.islu&o por la .so.su en solución o..cuosa, i1nplicnndo e::::;to una de 
las mayores diricultade3 do lu rcrinuci6n. 

Si ;-3e rJe.ct.ilu el grupo gnsolinus-quorosenuc que contienen e.::;te e 
c<:>rn.pu0::;to,. ::H..:: desprc~r..de SO;:, e_;,_ ciuc o:_; '-liGleldo con u:nu solución diluida de 
so~a. u tJ. li::.;..:!.da en .lns torres de des:f'lor!:ac iÓn de al13uno .s si ntcrr:as de destil~ 
cion; I)cro ;3i ::.e quicrv ovito.r ostc d.c:cprcr.clir::ior.to, bo..st<::1 <.ibGtir la ternpe­
r.::l. tur:.1 de e ti la..ndo con V3.por. 

2) .- l"C>RI,:i\.CTO!T DI: J..LCOI-IOLLS .. - Cuu.ndo lo::; etilonicos .se tratu.n eon 8.cido Sul 
i'Ú.rico :I la mezclo.. se vic:r-'~e sobre hielo pico.do, so separa un o..ccitc do CE,..­
.1.or et!r.·.J.:rillo, prt.nclp:::ilrr.ento compucs·to de 2.lcoholes .:;ccundo.rio.s y terciario:; • 
. J,c h:.J. cr<:.:ido, que son producto::; de hidrolizis de lo.e Ós:teres allcil-sul:fÚri­
cos, pc:ro os. to r::.o os o..s{. Los :Productos .se s0pcira.n rapidarnentc mi entran que 
:i...:.i. hidro1.izis de loe cf:Jtercs c.s muy lcnti".t. :,:á:-.; bién, esto::; o..lcoholcs se de­
ben a l..:.!. hirlroli:-.:.is ele un <~C!ido or·tosul:LÚrico c:uo no !";;o hn. aislado (}:!4S05) 
L03 ~stcrcc dobleo de cote ~cldo dif iercn en ~;tabilidad de los del ~cido 
sulf'Úrico norrr~al. Loe rSo tc::·o.s dol orto::;ulf'Úrico tampoco .se hnn nisl~do, po­
ro se conocen a través de un sulf'.:ito b~sico: 

o 
/o, 11 /o......._ 

Pb S Pí~ 
'o,,,....- 'o_,.,,, 

Los alcoholo.:3 no son m~~c: ql..:'_.::; li - 0rarnwnte solubles en los d.estil:.iª­
doo y ul olor de los de8til~dos ~ob2·c; todo cr~ los que procedan de d0sin·to­
grnciÓn so debe probablemente=: o l<.""'.. prcconci.::!. de ellos. La f'ormaciÓn de al­
coholes se debe en gran po.rto w. l.:i. na.turc.lcza. del ctil6nico conerCtdor .. El 
ácido de 80 ::.i ge'% os e:;l que i'a.vorc:cc má.s l;.). f'orr.:.:..i.ciÓn. Ll de lCO % no f."orma .. 

3).- POLii\IER.IZ..ii..C!IO"!:J-- :r'~º :::;e pc<l .. i~2·...:~i::>::.:::l..Y!.. l'!::iGt:2 :J..J_q·t.1.i.t-rancs. Lo dominnntc os 
en di-pol{rr..cro.s -:,r otros grados un poco rr..uyorc.s. Son solubles en los destil.:1.­
dos y reaccionan con el Sulf'{¡rico rncr.os quu los ctilénicos. Tienen el incon­
veniente de no cntr::n.· en los "w..lc_~-.J.itro.non ¿;_cidos". En los dcstil3.dos proce­
dontes do desintegración, constituyen l<:.!. impureza meno.s desea.ble. So oxidan 
r3.pidament.e dando rr.al olor :..il C.estil<.ido y en buena p3rtc son los rcsponsu­
bles de lCl. .f'ormaciÓn do co1npuosto.s go1nosos y resinosos que ~o.n comunmcnte 
so cncucntra..n en luc ¿;;.:.i:.;olir:...:i..:::> • .;-,..Lortun..:idcur:.cn.tc est.:i. rea.ccion es de poco. 
cuant{a. 

4).- OXID.n..CION-- No se conoce en toda su extensión ol mecanismo de esta reuc 
ciÓn. Se lo mide por el desprendimiento de so2 y os de menor cuunt{a que -
las Ctnterioros ... 



?:() 

CuuJ.csquier.::i. otras serios do Hidrocarburos no Snturndo.s, tal.es como 
Di-o1ef'inas, .. A.cetilÓnic os, o.sí como, los compuestos de m..:.trc::tda o.e ti vidacl, cÍ.­
c1icos o de cadenas urboroscontes, y.:.i Don que porsis·to.n dol crudo o m~s l.Jro­
bublo1nente como resultad.o üe .sobrec;alontarni0ntc:. local c1 urCl7i.t0 lo. doctil:::tciÓn, 
en c;eneral, .son polirnerizado.s o rcsinií'icados, siendo elir.1in::-:ldOc --ior ol :~ci.do 

~i~~:~~;~~~~i:~r~·~:~~c l'~~G e~s¿~~~~ 3; ~~i' l~~~;~,:;~12:~!~i¿~"ü~r~::~,~'.~=·~~u~·~ rÚ-
ayuda la 1'ormaciÓn de un '-1Lqui1;ru11. que post8 muy <.:icontuuci:_-tf;, 1.:.1 f"orr::~ :; pro­
piedades del ºlodo :-;:eido" dvl petróleo. 

Lar.; s,ompue:::;tos de; .~zuf're, Hi.. t.rÓ.:_.:0no, OxÍcono y l::J..::3 rosin.:i.:J y r:i.c:t;nl:._ 
tos, son tQ.f:lb.i.cn l:...i C:J..Usn probable de l.'..!. 1.ne.stu.bilicl;.:id, o r:J.al color y dcpo­
Gi to de ,zomCl0 en lL:..s bU:..>olin-1.s y quoroser.:.l::::.,. :J.!3 ( e Gt:io, del ccl or obscuro y 
propiedadcn ¿;ui..u._:ci.'..... ·1l•:;: :i..1 . .).S acuitec luLr.ic::111to:-.,; .... Una grCJ.n 1;roporeiÓn de .I •. zu­
f're y Oxigeno u~~t-~n precentc::-; €~n los c-.:;n:::;Li.ti..rruntes usi'Óltico.s. El mecanis­
mo d.~ la e:Lir:-.i-:-1aci.¿f1 d..:: c.:..;tu¿> ~:;ubst.:i.i:c;l~.:.:_;, prJ;. c:l. tro..tan~iento por el ¿:cido 
Sul..f'urlc~, no 8Ctd cc;or.;loi...::1r.-:ente d.iluci.d:..ido; i..~ro~ L..'.::> c.:...i.:-,;i se;_-;uro que .3ea 
tanto n_u11~ico cc·r':O f'"ir-,i.co. 

. J El h0cl10 de que ol usent.u~lcnto rlul l~l:c, ~1~ido,Ge rucilitc por la 
adicion de l:lt'{l_Ucfian c:-1r.tic;:ud~c. do ·1_ l~:...l o :;--;olut;i.1_)..1.·. u. .. L""! ... l.J_.in~·l, ,,.su,t:?:icrc que ton­
ca lu_~ar, u:r;-0 prc.!cipitacior¡ 118 r;i_.::.1.t:.;ri.u coloit1<l..l.. ·....:~ 1 ·.L~_--.:;_~•3TI<..".:ion. La ide::i. de 
que ,,lE:. ac~ion rt.::f'inadora, con.:::;ist3. er..:;cc_;nc:Lc.l..r::(..;ni.c ·.;:r· ) ... ~ J ;·ecipitaciÓn por 
el.. o.cido de un oleoool de mu·toriul asf'::..:.ltico, SL' dt~l't': .:::1 l10Ut3lchd0. Schulz 

~~ ,:~:~~~~~º \,~~"~~r~~~~o ~x~~r~~~~~,~~rc·~~~~~n¡~~ ~~G U!:~ l't.;';~~,r; ·~~~~ '.3~~J'~~.~;.~~ena' 
ruo medido r~olc«i~--::o crlco..rne::::rtc ~¡ c:::;·tudi . ....ld:.1 poi:' oct•-J i::f!-_ii0, l.'-:.. :J.t.:·::.tÓE 1_•.=-;f'i:-.a­
dorCl. po.rccio r..ilc::::~:"i:o:cJ.r un equilibrio expresa.do pnr lJ eCU'...lcir_'in: 

:J ;-: F:: ... c~· 
Ln ln q_uo e ccncur.i.t.l~:..ici6n úel .:.i.:;;T.-..:.:..lto en ol uc.:eitu~ v c

1 
·-- [~1.:il!CL-:r:.i....ración 

del as~altc Gn el :icido ... LcuaciÓn on:.Ílog..J. <:J.. lw. isot6rn:::..l .. do F-~eundlich .. 

Por o·tr3 parte, Condraa, so opone n est3s idous dorncsti·an0u! que 
un verdadero equilibrio no cxi~Jte, ye..:. ciu0~ un uumento de aceite TIC· :rc..:ó.l.:;,..l~_!. 

ve el as.falto prcci:Vitado .. Cour:robÓ:ndooo :..1.dc::rn~::; que el lodo ~cido por-recta­
mente lavado, resultuni~c do '--1C0i"t-._.::..1 li.."L>rcc; de .J.-...zuf"rc, -:_Juocle contener de o­
cho _,o.. nuuve por cierito, de..: ... ~zu:f'rc, e:l ,_1uc unico.n:ente }"'::Ucdo tener origen en 
el acido ro~inador. 

Unu do l3s miras rnJa irn-·ort~ntcs d~ lu ref'inaci6n es la de elimi­
nar los compuc:-3 to::: de __ zurr¿: . .:..:n el CL.!.:30 de los crudos de nuestro Eu{s, que 
son de po.ccent.=i.ju:::-. cle·,.rados de __ ;¿uí'::_""e, .se dif'icult::i mucho lo. ref'in~ci6n, 
además de .:iu.rr..en.t3r rr:ucho !~U costo, í1:.::1d.:.i.s lus cantidades de reactivo que se 
neceni tnn. }i:.st:i f'Ct:-;e ~t:~ la rcI'ir.:::.c i ór. pu0de deci rso que sea la rn~s import!!,n 
te po..:r;;."."".l nuo.::-;tro:-; pe trolc:or:;. En el cu::>o del ucei te de Vcnozue.1 .. a • ... pre trat.:unos, 
tD.Ir..bien es irr:.por·Lu::1tr.: r ... ucc co1~:0 ccñ<:.:.l:.lr:-,.os i..:::::; un crudo de alto ·% de ...... zufre. 

La Li'.:":lt"L.:.: .. _L°l. 1 ~--•• _.1 ...!.·-: l:_-¡.s comput.o:stc.3 do _,, .. zuf're no comprendidos dentro 
de los constituycniJ-c...-: .. , ·-.·-·i.Y1lt:icoc, no e:::: C""Onocidn con t~l exactitud que pcr 
mlto: ·un:...i e::>:ac·La pr,_..,u-; ~Ó" ¿;E do cu co1-.1y;ort:.iw.:.cnto· f'r0ntc o..l. ácido SulfiÍrico-: 
E::1 general, se p1.1ed:....: ,_:¡•..:-(!ir que el ácido suli'h{drico y los merca.ptanes, son 
ox~dados; los nulruro<; y disulf'uros alk{licos, us{ como los sul~6xidos y 
sul~onas sen diGualto~-

Sccún Gr-.....ise, 11n destilo..do puede rebajar su ccntonido de Azuf"re, 

,._ .. · . ....; 



de .51 a .l3 5; medi::.Ul·te do8 trat&nientos de 8:cido concen·traclo. J,,l.c;u:r!oG t.ra-­
tami en tos que of'ec tu~ nobrc que:r_:osen::1::::; de pCtrÓleo C:>:."'"udo de Cerr_;o _;._zul., re­
bajaron el .... zuf."rc de _9l a .. l2 }·:1 pero mediunte trato.rnicntor-; onergicos. E::;­
to:::; ·tro.tarni¿'ntos, en. ffillChOU sasos DO SOil reccrr_ondo.blc::;, puo::; QUflCJUe .rebajan 
mucho el azuf"re, ocacion:in perdid:is muy grandes, existiendo aclemo.s el peli­
gro de que po.3ado cierto ~Írr..ite, el J>-zur:re en cJ_ r'le:::til1:i.rlo :iu;,:ento, dnbido 
posiblemente a lu i"nrmacion de alkil-tio o dit:io-:-,,ulí'a.to8 í"orm-:irlo::.: de los 
mercaptanes por o:x::ldaciÓn del Ó.cido :.:3ul1."Úrico:. 

ó l\3-80;-::-SR 

Se of"cctÚu _por duo ~.-,rocodimlo:ntos: el contir1.UO, aplic1.:i.do principn._b 
mente a lo:.; dc:::>ti)_;:1.do.::; ligo.ro::; qu0 roqu1ercn un tratamiento modera.do; y 0l 
p:o~eso. qe cal'._;¡_;a.. o "B.r.J.t.ch" para lo:-,; nccite.s lub:r_:icantec c:iue requieren una I=~ 
ri f'1co.c -.ton enerr;i cu •. -~l0ur~as que:rose:nas dG pe t:r·olcoo I·;Icxi canos de ul. to con­
tenido de ... ~z.uf'rc, requieren trun.bi•~n cote ;Jroccdir._iento. 

1-~:~;t•..:: procedi1r-icnto .:..;e lleva c1 cubo <=:!n. 8.,':_;it:..l.dore::-; ci_Lincl.rico[..> de 
Capacidad V~t·iuble, huota b,OOO bnrrilC8, de ~ondo c6niCO ~¡~r~ r3cj.lit:~r l~ 

~~G~~~·~:~~e r:e~{~~~'~º~~c ~~~~~ ¡n~~~~~: 8 ~~r~;~.~ t~;~ ~~r~:~e: :u~~~;;~~~:~ :~~~~:~~rl~~:o~~~~0~o~~~c ir 
""Jnrp.~r- L Lr.!..~ ·: ch~ ,:··:i1Jor .. 

·.:~u 1~J. ~t:.t• ~ •~.:·~~ ~~~-~~-~:~ ~~q~~~; .i ~~ ~~~e~ ~~;li ~~-~ D~~~- ~~~a-~ ~~~-~~~~~~:j~n ü~·-t t~~~¿~:d~~~· ;_;e~·~ ~jd 
:~~-~ ~:~o~~~- :~:l~'-~;~~~:~~..-~ t"~~:.~~-:_:9 C~-· ~~~~~~~~Z~ ~ ~~ ~:~~~~,¡·L~:~~-~ ~1~~~~~º-~:2~~~r~~~~,~~~ :L:~~~·~' 
;:.,i:~· .:~uo~.r:..:i. :;.:.!...'.:"°e',~ d_.i.·_~ (lu .:-'- t_<~--, ( l. i ;~n c_._l .lil. .... ~-uln ·L··~: .. Ll..l_ :_1.J cul"i:no, que sl ::.;o t-~~-:..­
'.:;J. t.1C' n.:.:.:.i'i.,:_:.;--. G C\lli.'L".)~~t:l';.·';, :-;,_. .-_;1'(-;,-_;t;11:1 º~~el_ rnj::;::i.C ·...:.{-:::.t~cl--):!. ... pu~:;~,; 0:1.. lc.ió.~.H.!'1.C 

.-:.: prod 1.l~C: e:-:: :'..l.U',- 1...-.1.l-..·LcJr.J.: .:..:·:·J'.J.i..~~;.Ir::;c r.;u.CU·~ d.oj:J.r per~'e:!t~l..:':en1;0 lim~:::Lc 

ol destilado. En el c:.:.1:--:::0 '-"·~ ·1u-~ ~~u t:i.·.::ite:-n e.ccitu.s lubrir...;Cl.ntes :.1u.0 -..~uqu1.~1,._:--. 

~~:ª~~s ~~~ ~1~ n~;c~~ o~~c~~~~~~ ~~~r.·~ .i.~~- e~~ ~G~~~~~~·-ef~~~c~l e~0 ~~ ~~~,~~~~c~~c~ ~~u~~~ 
dor;. evit~ndos·."!,con el. c:....u;¡_bio, d-Lc":.)lu.cié.1-.. d8 pcYr·cione:!.,; do (}.icho l.rJch.J .. 

Pura ur;.3 ru:finu . ..:i.oT: •°!O~-·rer:! Le.. r:!u ~~..!J_d...., ;~ul1'Ú.:·ie;o, !ta.y -:u..:..: ,-::f"1..:;c·tn:.J.:.-
wucha.~;. prueb'..l[.) uxperlr;~u:n·t..1:...u:_~; e·~;·: ·-.... _.:_Uo. c_l_:.:.:.:. ~ _!:... :-l·;,:it0, v:::iri:..i.ndo lo.s i'.:.~c::to­

.r(..:::; do J_o:J que dupt"~EC.J u:1 ··ir1_1r.:.uci,o de .1·i-1·-~ C.'.J.l:.i.cJ·;.cl que pucd<:.::.. ob 4 ... cnt.::r~e;y E.i.1. 
lo~; :J.celt~G.s HC·.TC ::ioc ·· ~º-·T'J ?r'·· qu·· r·""''c·--i·--.-·· er_ J..:.:.::: • __ lr.:·stiJ.:..tc.::ion'...J.S e·C"0ctua.­
d.o..::;, una rr_cd1da. d:::!l g~-.:.i.~~~· ~e ;.·~i"'in~c..1...:~~;1 

11i._-.. ·,~:~ .-~:. co-1.o::· rc:sultd.1-..te:.. i:i.modi~t.~~ 
mente despuQ::.:; de cf"ectuu.-l::.!.; ,:le: rr.-~no::.' .... 1. ·-F!C· _u_ '-1c~c ........ -....l ... GXJio.::rlc:iciao v-:.i.ria 

'-"""'~~;_e; ;o~ .. !hle .. ;._,o~- :ri;·i~1CÍ·---
~~~~~G~Q~~~~-~~0~v e~~~•:; u~~;~~d~~ ~-~~~~~~:·t;~.:t~-:~~~:···~~-:~~ loG ~i0uio~t8s ~ 
CQJ-.:C'SNTR.n..CIÓl,- Y ,'J_..J.-:'"I'l.Ln.D ::r _,ir~-~f'O .-- l~.:J...r·._ u:.... ~J..<:..;o d..:: ref'ir ... aciÓn de .:.i.ccites 
sernc jan tes a los nuL'S tro:-.;, e~~ .-.-:ic ..Jnt;..:-Ó l.l.c spuÓ8 da larga. oxperi ene ia, que ba.-~ 
jo el punto de vista nr¿c~ic0 u~{ como ~ol ocon6mico, lo~ mejores resultados 
se obtienen u::;·.indo Ó.Gido de ¿,e, ":J Bt5 ( 93 ',':.).., Los ""'crutamientos que efectué so­
bre lo~ ::iccit·~G ric que .se i:-::·:1t:1, con .:Ícido i"Uir~ante, rr:.e dieron rcsult.:idos -;, ... 1n 
poco mojores que con ~que~ cÍcido; rlií'e.rencias muy pequeñas que no com.pcnso..n 
la dií'crcncic.-1 do co:.:;.to (I.:uestras nÚmcros l7 y l8 de lci. colección) .. El ácido 
dE.~ 90-j"i es rr.;.:J.r:: ueti vo pnr:..J. de::n.:..lf"11r]. z0r y CD el que se empleo. par.:i tro.. tnr loa 
.J.c.st j ludo s. ligeros d~J.. crudo que no.s ocupa o.s{. l~orno de los de cu:::i.lquicr cr_l':_ 

~: 
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L!.'J. cantida.d do :5.cido ciuo so use, var:ia con el m:J.torio.l de q_uc se 
dispone y el Grado de re:f"ino.ciÓn que &.sto requiera. Sin en·trar en considera­
ciones econÓr'"!.ico.s, el Grado d.e roi'inaciÓn dependerá del uoo o. que ze destine 
el. aceite. Ho os lo 1nimr .. o pura un 1ubric<:.Ulte ele 111o·tor,. quo prJ.rD.. un acei·tc 
po.ra tr.:i.nsf'orrnu .. ciore s o que pci.ro. uno :m.cdi e inaJ_ .. 

En conc0cion 3 e~to ~ounto 

do lu.. re:ei n.i.3.cié_.,_ es t::in orn.p{rica que 
tipo do acei·Le q_ue se ·~1ulcre trat:.i.r, 
que aé el resuJ.tado dc·nO.'J .. do .. l:s t-. ..J. e:_.., 
a~ d~toc e~ ~a litcr~t11r¡1''-

Gur\titch citu lo ni:~uion.tc: "Esto. ro.rr.n 
requiero t.rab:ijo 0sT;0c:i.u.l. en co.ni cC:tJ.....i. 
oor... objc·tc de 3;_:_:.PJ~11; .. nr ur_w. rci'innc:L _J"!J. 

un:J. rw..zÓn ex-plic:..;:..ti .. ;·:.. de lo c::-_...rcnei..:.· 

Los dostiJ.1.:.do:.0
.: :f~ .... """!.2~-1.f" L,-1:-:.:;o:-~ rcciui eren r_;unCT':_.i.lr,:c.:nt0 u.11 -trut.::i.micntc.., 

de T .. O libras })Or burri.l .. _-:..ceitus dL-rl>r,_~dos d,.:_; crudo;_; cor- un !)Orccntc.jo mo­
derado de u..sí',l.l t;o :-:e~p.1.] u_t"c-:.1r~ üw J...j , :.. r..'.Q l i br:.l::; .!!Or 1-) :_t T'ri .:_, ,\_c0 5. ·to~ pci.rJ usn:.: 
modicin:.1-ll_;s requiero:-. rcf'ir.aeion....:~.: 8L1.c._,;3i .. r::,..;:, en.~r~_,l e~ .. -.: 

Los dc..:stilo.do~. ":3ooc y 11 700" que r_oz ocup0..n, los sor:c t{ a uno. se­
rio de- trnto.r.1ionto.s con [~ciclo dG g~:,;:i "'Lt:!:'ir..1ndo lo8 í'..J.ctoro;, de que es·ta.mcc 
-t;ratundc y se ovtubicr1:>n l.:)ro rn_ • .)jorc3 rc.su]_t:_~rios cmplo<.!.nclo un~.t oo..ntidúCl.,d•.: 
acicio u_._ :::.e: lif-.:r:~.~ l)OT' ¡-_,._...rril o:1.J.cr;·t.rd8 dc:l y J.2 ul ].R :1 l::..!. l,~7)" Los mo.s J..1C­
sn.dos so rrJi":i.n:.tron cor.. :_;:J l.;_1-.,r'-'.=-.~~ ~)re,,: __ :_ dil.U-:!iÓn con c¿_nc::::-n~c:--~a cr;mo dije,_ 

Gr:-inden c.:n:.ti<1:J..::.~:--; G.c.. ;--~c:Ldo ~J.C.:::(;ur.J.n un:_i. olirnir.:.:1c.i.~n rrF.J:fOI' de: in­
:purczw..s ~ poro puerto :.J. t. tco.r .n·i. Urocw.rburoc in di cponsablcs pcJ.rc-.. une:. bucnn lul:­
bric:.:ic ion coi:-10 ::-:on los hidroc:::irbt.r:t·o~ no s~:1tur::ttios c{cl...ie00 .'.:!. quicr:o.s muchos 

~~;~~~~e t~~r;~~~:i;u~~u d~~~'-~~:.~~~.~~~~~ <~:ét~~d~~~~0 ~c~~ ~~~!~~~~t~ ¿~e u~ci ~~~~~:, h~~~~r 
vo.lor lubric...::.n·t ....... ~1.b:--_;olu-co corru811or._Uc; ::i.-:c q_';,·~ri..ur:.~lo _l•--.:cir con esto que: no 

~~c~~~~n q~~f'~~;~u~-~~:.i~Í~~1t~~~ ;~e ~n~~-ü~~~~- ~~~~~~~·~ :~~H; _r_.~~ ~:: ~~~b~~~m~~--~~~~~s ~om-

I~~~~¡~tf ;~t~~~:i~~i~~f ~~:~l~: :~.~~;~~;11.~. ;:~~ :~~~·:::~:; j·~~jg: ~;~~E~;~n ;~~~~;; 
to en. ::tl.[;uno:::; C~~soc, :1ni.:;cc de.: t::. ... _t::n __ Lo_ "\._ .... ~:__; t.r:·.1t;~1TJ"ii.L>r:tcc ci'cctu.:ido::; ;---.. tcmpo­
r.:l.tur::.s iT;_f'cr.i.o·tc..., ~~ i_~-1 -r10:;:·1u:._-~l l"Uc_;:.J.'--'n .ser bii..: .. :-1cis p:.:r:...:. .::iii.:.:_-.;uno::; dc.stil.:::i.dos li­
seras; :poro p;_1r: ... 8.!.. G-J.;;o de J .. :ts ·.:..·r,:ccion..:.:::. lU1)r'i:!.:..::.1~~c::.~ Los y>roducto.s: obtc-

~!;;: ;~;:;. ~f ~~~~~;:.i:::;~,~~~ii ~:~~ ;~::=~::;,: ;~~~·~;~~; ;:,'/~~~:~~~~ 6I;~~f ;~~;!i;~: _ 
1.ov:J..d~s d·:cn Droduc·to8 de b~~j:-.:.. cali·l.::..tl y ob~;cu:::::-0c ... ~...!.loziccki lo explico co­
,o dobidQ :=i. i.:--.. í'orm2ciÓn ele: ::it_:u:-.. c__~c .:l:.luy.::: ~l ,~ciclo rrocipi·t!tndo de Ól :::.l­
,ur...os do los ~:·roduc Lo!J de rcí'i n~ic :!.. 6n. obocux·orc;., que.: son soluble::; cr.. el :..-:coi "!;a 

TIE.!!?O D:.:. C01...,.~ __ ::!TO .. - :Sl ti0mpo de con1::_~cto 'T:.riet principo.lmc.:nto con l.:--..s c::­
r:!c;,tcrÍstic::.s del m.:.:t0rio..l 11or t.r: ... -t.:r, :::.s{ como de..; l::i o1-.icicnci:J. de le. :::i.gitc. 
cion. Cuc.ndo 30 rcf'in-:ln dcstil,-;.C_o.s l:i:_.:.;oros: b.::..s·t2.n unos cu.:::.ntos minutos qo 
cont:-:.cto, micntr:.--:.s que lo.s dcsti~,1:loc lubric.:--:.ntcs requieren uno. hora o mas d 
o.gitci.ciÓn. Lsto .'..lsunto cG ·t_u-r;_biÓn c.lc..: 0xporimon·t.:...:.0iÓn .. }::n nucnt~o cc.so 7 se o­
í'cctu.::iron diversos ·tr:.~t:im.iun.--tos ve:.ri:lndo ol tiempo de conto.cto y uno. vez ob­
tenido~ los mejores rcsul·to.dos, se -.d9ptaron como const~ntos para lo sucesi­
vo. ~Gt~ndo c~tc punto en concciÓn diroct~ ~on el si~uionto: 



I''!A.NERA DE AGREGAR Y-iVillZCLhR :E.'L Jl..CIDO.- Desdo hace tiempo está gencrn:L:i.zadn 
la manero. de .:i.e,rcc,a..r la ccntid::-..d total. de ácido en diYersas porcloncs con 
-per{odos de tiempo de reposo !.::cguido~ de olimjnaciÓn del "lodo Ó.cido". La p 
-priraoro.. adición de ~cido u~us cuantas libras, sirvo r:::.i-·ir:.ci1K1l1nentc pnra des-
hidratar el. aceite 90rmi tiondo que seci.. rr.Ús ef'octiva l.a sic.,-uiento a..diciÓn. 
GurTii-tch exp~Lico. lo:; cxcolcntoG resulto.dos obtenidos ol nr:::r8c;o..r el é.ciU.o en 
porc1.oncs, •.ii•.::: ion(loquc,. al uc.rcg:.ir un=i c:i.e.i:tn cantidad de .:fe ido,. :rorrr..a un 
1:lodo ~ci do" que Tcucc i onu con ic ido Que :-je ::ic;rccuo pos te::ior, rJcro a_ue, si 
so elimina º'~º lodo, J.a nuE:::vu -porción ele ácido ato.carÓ. comr.Jlcta.mente o. 1.o.s 
con~tituyentcc del aceii~c-

Lo r;.~G cÓrr.odo ce ':.J.!_;r0(.;t_1r el :_~ciclo on das porciones: 1.a primera, 
dechidrata:1t0, r1c una:-. .-:; eU-.:.Lt~'..!.:-; 1.i'::ira..s :.~en la GiG,uiente el. re::;to de ácido. 
A::.Í. se p:.r·ocedi~ e:-. n'_•.~~~-:i.~1·0 <:!·__1.r.:;n ~ dunrlo un tiernpo de ugi t~cj Ón (en lo. planta) 

de l5 mi111}Los -pu.r..J.. :i ··'" ... ~E--~irr.c:r·L.l ~:oT'ciÓn •--1; cir.co liln·n3 y dc.spu6~ de reposo 
y ser>arn.cio:-i_ de). lo:1n :.!•.-:!·id0, unu :..1,·:itacicri c:.0 l':._5 nünuto:::-. r,ara 1.as quince li-

~~ª:i r~: ~~~~~~~;. i~ ~~r~~~~ n~~~:~u~ ~~~~l~ ~ v::~.,,;~e ~::~n~·~ ~;~:~ i ~~o~G~~~c ~~~~r~·~ir ... :~!~6~~~a 
:·~n .:..15._~lt.:..18j_¿':,r; 1~ecc=-:;<:'-:r·:i·....l. ::~'Xl"'.J. nn ;J"...lbJt c::::-.C<J.CLu se: c ... ~C:c·t,L.;.J. r..:;cner.J.1..rnen­

t;e y:>or r..ectio d0J :-.iirc, CT:tdLl .:>L:.. eran cr.J!".J.o::1icl::t::.. p:.J:::-·._:. :·r,':1.:1.ejci.r ... ~~e o·njetu c1uc 
c_)h.scure~c 1.08 de:-i ti lado:--: c~·cctuw.ndo o.1:idacionr:::~'. ~/ q_1_10 J_a hur.:cr.la•i ql1..·~ 1..1..cva e::; 
,...Jc-lsorhi tlcJ. -p0;· el Óc id.o di Luy~ndolo; i:icro <'...!.mb,.is ob .ice iones no se t-.oIT':_tn en cue:n 

~~ i~-: ~~s~,~~~~o~r~~~e ~~~ ;n~u:: ~~-~~;~~ ~~n f:;r~~ r}~~ i ~.i6r~~~:~d;~~Yt~~~~~~~~ t~~~~~~ ~¿r,~~ 
/,::: ·~ 1 •• (_..'• 

~~!~~~~~~~:~LI~;tr~~~:~i'G:l~:~:~~~~~~;~~;;~;~;,~tt;';~:jj:~~~~~:~::~~f :~~;~~~~!~~-:~ 
usuu se ob::;crvo.. i.:z;r.:.ecl·i..,lt.::.:mea te l...:..i. p~·ec 1 pite..-:.: i ~n d•_• .l:::.t~::; i;:;cque~as partiG"l:..lac 
q_uc se :_:isi..ont::i.n r.J.::J.s o n:cnos rupid~Mcn-'.::.c, CJYpondienclo de 1.a ,, .. i.t.: :;osid::idrir:::L 

d.c0 t .l ]_-:.J.do"' :r:;..-; ta p..!.-ce i pi to.e i6 n ::-.e cl.GCrt.c j ...l :J. l:i<,·,. 1~/Cc•Ct' i
0
· TP_. j' -t;~c1_ ~~ 1.-51rc,l-

0
u_-L-·

1

• ~~e- "U:::>l.~~pei· '11'~,-- ,.,,_···-l.c'­
co :i. d0 coloitl~~' y o::. probo.bJ.o q•1u -1_-.0.....-• ..::_;l c~;c;. .. _._ _ ~ '---' ~.. ._. ~-... .., . .:;; ..::-
·to.. 1.:..t ad:JOTCJ..Or-1 rnr ::.._._\;~ r·~~tic1:l~~ _j~··l :'...-~·},_:. ~le:~'- J.[:t1:L que GC tl.'~TCf;-_: 

T.:-r:.a -::r·~:..\r.ci._•;1 ·~·1,_, p•_u_·<.l..;.. _.:;:::; .; .. l1:- .:,Qn:_L-,::..-··.::::~1 .. i_:;_.1. _:.-. ·.;~Le. :''or..é:-ne!10. u _ _.; _,_:¿ 

DOñ<.J.J_u.do. por Gur'i:n T:~h: {tU:'. i.:;::1 in.::.Lr:'u. :r_1_, LJ.l._;:~H:-i.c. · "1l.drc-c .. --i:c'.J11::.·e:s f"orr.:ar::. co:-1 el 
!t.cido C0!7ir1'...J._e;:.;t8::: iri:..:::;T·_1.b·1_-.,:.- q_11t.~ s0 ''l.....:S<! ::.ny:· .. _ _,! _,. ___ .:-r11·'~,.J..C.é'':-' ·~-·Jn :;-,.._c_l. 

F . .íl -t '1--:"C'll~J. :.i_ ;_; l ;_:' .. '.~ ._, r-.. .. 1::.r. Li •.:cJ. .1.. ... :.- ·--.~-"'.~-J-'i tar .._,:L ,_u:l._; :.:~::r- so: . ._:._(;J._()T!.8~ 
..::onc.c~r .. tra•l:.J..3 •1(· Sos·':!. -l ·-1 qu"' "'18 cor.; ta .::~,_l(' ,1··, :rr..;;·.;~•J_tad·..:J.~ cx~clcntos c2 of'ec-

~-t~~p~:t:~l~~~~ P~~~~,~~~~~~n'~~~;°';i~~\'~',~~;:: CJU' w,ri '-'ud.'. ""'-~ cJ.i.11ln<l e1 mis,;10 

.:JQ:-~ objF;r,c• rl0 0~~-;\,.::-1.i.'.''-' .. .!_ ].·.;. lJ"'=.:-:.;i (J ,:.t•.:i,-.:_-... i-:-'C.1.t' r,10:: .. ·_i".'."' rh·:l w.r;¡_;::i... cr:-;¡J 
.. rieno n.111.icJ.rl.::1. :1 cu-11-T-:-: .. _:r •J.c.::: L r,~~, 01~·ce .. .:..1..v__; u11,;.:.L .:;orl.s ~lo IJr,_1eba.s sobre des­
tilo.dos de -viscosid::id rlj ..Cül-1!n-r.·.::::., que f"uerc_n1 0bterd ·:...i.0s 11or rcdc3ti l::iciÓn., oJ, 
1 in <:"l.l.::ir.1biqi_ic cxp0rir1cn·G:il ~ cL._; -...1n ;J.coi te ''HO.TO 300" ... .So sc:p.:tr:'.:i:ron cuD.tro ~·re._~ 
:·;i.~ri.cn do c~r.-J.c-1:crÍ.s.tic:-... s- ;J_:i.¿-o~1tj.:~n-l;cr..: 
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FRACCIOHll.CIOK EF! lfi'! HLAM3IQ.U:O,; EJ<..-PERI!!IENT • .L DE UN DESTILAIJO "RO:TO 300" ( t) 

Corte<>: . . . . . . . . . . . . . l 2 3 4 5 

%s .. : . . . . . . . . . 25 25 25 25 Residuo 
, 

ºBe .. _J\.,_ .. 1- _:¡: : . . . . 22 .. 8 20.6 19.l 18.2 l5.B 
Punto ele .Inrl. ºl."-: . . . :313 3?0 415 4.60 500 

:r T!_. ;-5._:,.~; /.1-:'50 .1.;;;('!.::: ..-J0'.i ;~.,_"")(, 

Vi~r.;. ~3 .. U ./li:-:0° ¡.· lOO 240 50? ?"./210 l~jü/2.1-0 
"Pour '_t,:::s-ti• : . . . . . -20 -2!') -~55 

Hcs.Ld110 c,;_lr111..)nc':::':o: 3 .. I!3 

!_j:.•:.; O::L~·-~t:::..~o ¡'rdcc-I.n:-1wc f'uc:ror.1. tr-...tta('l,:t:-:: con ir_!ido :-;nlf"Úrico r.c 9Zl::·, 
0u i¿:;U....J.ld_i.cl de....: cond.ic10n..::.:::. C!.:.tdCl i'rucctór: ~t:_t trat.-::.d:1 :f'nt~ .::;cpc_lrudo. c:n do.::~ j_ 

;~~~~~8 ~.~ ~~·~¿~ r~:o~~~~1:1~~~:~s~~~;r~~ i;~~~r~;.1.~:~;º~~" l~~~ 1~~~~~:n ü~r~~~~é~~ ~~n 
~~ ~~~n~~~u~ ~~~~-~~~ ~~.~~c~~~~~~~:itci~ü e~~:~~~ i ~~~-~j_~~ t;;~~r~::u~~. -c~:~1;~,~a~o~0;J.~~ .. A. 
y nproxi1~:.undo u r-...;olore~ intc:>:"lr.r...::ciio:-.; üc 1.:-t e:.:s·~~l-'1 :r10lTtt3.l: 

l?rcc ipi to.e i.!in: cor. ::l71: ..... 

l l/'~ J_/;::. - ~?. 
]_ l/.2 ·-

,_, 2 
;:, '_) l_ /;; 3 

(~0:-:10 V~f:1or:, ]_·~;· ( 1 C-::-, ~~'~.~j_!:'".C"'":':J.=:-, :rr...:..c(•.i· 1¡1, nr ~.i".:!C!O:jj_t;;:ir;. pT'CCipitnciÓll 
con. .:.i..:.:;ud, pues obscurccu li.L;ür .. J.rnunt..-; el -::iecit..:.c; _,l<..1. ::;c::~cc:::ru., t..~.s -Lndií'orentc; 
y la cuari.....:.. f'u~ benei ... iciudo. con esa precipita.cion. Se puedo sucar como cone­
clusi6n, entonces, que tL.J.l 9recipi1:Clc:i.6n e:::. lo:.:; acc:i.tos tlcriv:::..tloD del crudo 
quo no::. ocup.:J., 7 .:::~¿lo dehc h:icerce coC.rc l-:i!.: nccitcr-_, m4:.:: viscocon y nÓ en lo.o 
de b.::ija yi~::;co:-Jid.Jc.I., ~r:.. loz :iccitc;s l!::torll.edioc, t•.-:!.r!1bion puede ho.cerse, pues 
el,.re.sult.::i.do "V.:.1:r..i..:::.r!L lir.~0r:_!J11en·te::., ::.1jc)nclc- -~-:-o.r otr.'.J.. pcirtc m~:; r<:Ípida l'..1 oper_9:.. 
cion. Siomprc ha.:/ ql.lo procur:.ir •T""-~ ,_:_L tlerni~<J dr_.: cont.::.\cto del lodo con el <:H.! 

ace-Ltc c,.c..:a el r:::unc2 po:_-;...'._t:·2-c 11'.J".: ::i e:'.·• -,--;:-~t_· qu-:.. -!]_¿~11noD cl(j 3:.15 componP-nte::; sea.n 
dinuelto8 ::or ~!SLw~ 

cui tes quoC~~:> v~~'.:~~]J~~-~r-.;Y_~:~~: {;~o ~~rr, ~!· ~·~1 ·~,~~-~el~ :n ~::-~~;~~~~;~~·~~n -i~~:-~ ~~m~~e?t.~G s~-
ref'i.noci~n ..=;:n nuost.:::·r_, c:.1::.:;0 7 quo cor110 h·-..:mo::- ,11.ci-10, l;!.S el ·t;rat:Jni.ento que re­
ciben los -lC~.:i te:;;~:; dcspué.s del -t~w.t...lmic:nto !i.c.ido, de..:: Ull. por ciento determina­
do d~ ti~rr~ cspcciul que ncutr~liza lu acidez que p~uscnta el aceite y lo 
me~ora de color; pero Cl.Iltes de p:J.s.:_tr ~ ose c-..J.pÍtulo, menciona.remos o. continu~ 
cion :.:ilgunrJ.:::; ob::;erv:'"_icione8 Doch·...:..:: ;:.:;obro loe ... l.ceites y:::i. terminados,respec·to 
n .su e:::t::ibi.lid·_-:.cl con el 1..lcrnpc- E'> lL! punto dcbE::"r{o ser trota.do al f'inal del 
trubC'l.j0 7 pero oi u..lt.ero el orden~ c.-. y.iorqut: l.:.is princip::-.:.lefi observ;:i.ciones 
que hice f'ueron sob.rc los ocho r.icc:d toG 1".ln~le.s corrcopondicntes c. lo.s cua-
tro f'raccionc:::; que o..c.::ibC!.lnoG de V<.·:r :.'.rri.b'.J .. 

(') - Las muestras 
estra # 19; Corte 2: t' 

corresnondiento:~ ~ es·~us 

20; Co~tc 3: # 21: Corte 
1 .. raccj_cncEi son: Corte l : Irr'.:}_ 

y residuo: # 23 .. 
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B.- IlIBSTt.BILIDAD DE LOS ACEITES Y ACCIOIJ SOL1ill SOBRE ELLOS.-

La. mayoría de los aceites minoralcn no conservan el color que pre­
sentan inmedi.atmnente después de tcrrnino.du Bu ref:inaciÓn, sino que lo ca"Tlbic.n 
en un periodo de ticrnpo variable .. r.~tu inestabilidad se cree debida. a re;~"lccio 

nos de oxidación f'ocil:Lt·,.:Hl'J.n pur l:1 ~L11z sol::ir. Adel.untc cxpondrcr.los al;:-¿:1..."1J18.C -­
opinione.c ... 

D.<.:i.vi.:.--;, en un t.r":.i! •. t.10 f~\,,• ·;:..., 1;:·- ;_-?·,:41:!-,-_,, tru.o e11r1-:.ic que cn.t,c:t¡ t·-"· 
que hast;:::i. lo3 voint<:.: rl.i.uc do::;;__,u.~:.:. (Uc: ·tr·_t,t:: __ ,_do e:J. :.t.~ei--::0 c.:1n l:...i t.ierro. n.:..~ u.-:t.:-..:.­
b1li zn ou e olor, purr'.1.:JJ:cc j (.~ndo cc·r:::_. ~.:. t! .. ·tu o;:. 'LUC L~111·t~ ... J'.;s t·J. r;;cnc:rnll zacj t.lr.:., :.t10 

es cicr-tc en el c:...i,cio de loc. -\~~ei--t:~::-; ·1ur:.! no::: rJCU_r·..1~ pues :i co!1.tinuaciÓrl vure­
mos lo~ i.ntorcc.::::.nte;::; •.;::.:inbio:_.; qac ·~·en t:CT'. 1~'- ·L:ic!:1po, yG.. ~•C.:.l ~-1.1- .:.J.hr:Lo e.le l.:.:i. 
luz o cxpuc.:::JtO!J a oll<..1. .. 

Inr.1cr-1i ::i-L:.nnen te ..:;_uo :-;·:::: '... .... ~:. ..... ?TI~:.:-~c: e·-...._ ~.r:-t t:.uril en t0 de ].l.!.S oc he rio-.:-c i one r;. 
de ::icoi te menGionad-:.i:-;, ;je ob!::;c;:~-"~c: c..'... cclcr rr•-:.0 pro.sen·tabw.n y que hcrr~os anoi:.L:.. 
do arriba. :¿n f1ü;;u·¡ d;..t ,c1. to1a.:.1ron do::.; TnUec.·i:.ra:..: -d<::: ,::30;..J. unu. en botelJ ·.1:c-· d.:! t"1:: 

onz.:i..:; y u:2u. ::;orir.J :-;e g<...V..l.r·,1:: :·t:L ~1bric;o de J.:...i. lu~~. y J.e1. u-t1·::~ ~•e clojÓ u1·i 11!1 J.1t¡3~1r 
dondu .rccibÍ:.1 J.u-::.: dircc:t~ ri-::.~. ::>o.L. f-'orié1lL~ctmcnte ~·3 hicieron loctur.-_-i.s e::n el 

~~~~~~=71~~1-·:~1 ~.~r}~~r:1j_~cc~~=;~~~8 :~l~L~~_)~~~~::~~r~~ p~~.~~t~~~~~ d~~c~~r~~ ~~~~;u~~~ t~~,-t~~c 
hnn colocado I:-'..J.c q1 ... i..,;:; J .... -:.t~ Ci.<J.Los ·lu ~l·..:4:::_: rri.ues'trC!.~ corr0spondieY!.·tcs .. .::. lr::.~ f"r: ... i.c-

~;.~~~~ ó~r!~e~~m~ j ~~·~~~t~~ ~ l~~ ~~mr~~-~-~~1-~~~~~.::.~ 0y ª::t} ... ~: ~~~:3~~:~~ r\·~~n~~c~~:~;i:~d~·~.s 
de l.::i cu-.J..rt.:.i, :-~t'!.nquc c::-1 r"1•.:~1c·¡-- ,-T· .. 1-~-:: c:.1·1~. 1 u!: .• 

s-----

-é··--------'-----l 
~--- --·--- -------~ . ' . 

.Z --- ___.----,-,,------::~---'-''----~ lA 

- -- - 1 
/ ,,_ L---"-::..:_:-_:_~---=--:---:--:--:-1i.---

T ----

x:~·..:.!.~,.,.;_n:.i.nd,, J.:J.. r-:..eur:J. vemo.<: cr .. :Jr Ll··.c..::· .L .. -­
;_:<!.r :..:.o:...: colore::; ini e i ::ilec Ll1'e hc..rn.-_~.._, :..!.ao·t·_:...!._ 
clo yr:.. 1 y qut.: n<..'~ hi.z:• J.::::;ontcr· 1 l ·..:un,.reni:.·: 
c:.i<"· en .... ~l cuco de lub.r]cuctc:.; li.;_-;c-~~0:, 1 -::1--.l 
.1C Jfr'._:cipi·;;:-~r r_;on .::.J.f~!!.~.i -.'1 .l.,_J...Jú -~t::i(~.._::1., ....t:3{ 

~~~~:~:. r
9

l, ~Ai ~\~~~~~o d ~o-~~~ ~~.;; rl t~~: ~·.~~·_:-,~:·~ ;~:-~;~:Ó!)~~ 
expcrim0nt~:lO i Ón, olJ!..:0:r ..... -.::.1r'1.oc ·,·._:lj ... i ·...1.c ion0s 
:rr.uy notables 8H lo.e cc•l.orc:-_;, c:or:;.o ::::;·i. :_::ue: 

e o 

Fracci~n I: ¡Inicial 

sin n~un:I l l/2 
cor, 11 l l/2-r~ 

Fr~:i.cciÓY-. IV 

Lon:::.t:~s: 

A loe 75 d·la3: J 
,-;¡luz c/lu:z. 

l ]_/2-2 +2 
'~ -2 l/2 

5 l/2 
7 

'" l/2 
2 l/2-3 

s ir.,..:;.::i.cu·c:.: ¡ 2 l/2<5 
e on '.::.CU """"l:. 3--:-3 :1../2 

'---------'-------~------~ 
1:0·::-_¡,._.,- Como :.n vo.ri;:.::.ci~n ~ntrc dos vidrios 
con::>ecutivos on ~l colorÍrnctro l\T.J-'_, es 
,.uy .:mpli:-1, :_tl h:iccr la.s observaciones, 
ó:Lvidi.r.10.s c.:.ld:..l interv<.llo en ~.r divisiones, 
l:i;.:>. que .soií<:J..lcuno.s p;.:i.ra 1·.:i.c i li dnd, o..proxi­
rn::indo ::...•l Ho. correspondiente, v .. e-: 
2,. G,. 2-G l/2,. -2 l/2, y 2 l/2. En cstn 
·f.'or!Ila obser~ramos loG tonos in termed~ os 
.:.l"los·vi·ü.rio·c ~ s-·¡,~·i-/2·~ 

De los d~tos consi~crndos,. obocrv~·-



lo.- L.:i.s dos muestras de la prirnora f'racciÓn, nl a.bri1.:;o de la luz 7 o.tunen 
t~ron muy ligoro.rnentc df~ color, conservando pu dif"crencia. inicial (T,,1ueE"tL'«=iD -
numero<> 2'1 y 20) 

2o.-
J...:¡ luz 7 

L.::is dos 1nue.stras correspondientes .:_i la.::; .::i.n turiore:: y oxpue.s·t. '.S u 
~ur11e1-t"t.:i.1~on .!:;U colur, -__1a1u.10 v.":J.loros superioror: ... a(J,;nc.s""tr:.:i.c i!~ :5'1 y ~~)H} 

~o .. - L:1s mue~tr.:.1.s de l~ cuarta i'racciÓn, r::anten.ld."J.:::: :-tl cibr:i.,::,r· do la luz, 
aumonta.ron muy consider:iblemcntc su color, hacitndolo notübler .... ento rr .. ~:.:; el 
aceite al que no le 1·u~ presipito.do con O.GUJ ol "].odo Hc:~cic1o"' ( r~ucstros: 
IV let // 32 y IVA lo../¡' 2?); y 

4o. - Lan mue:J trCJ.o co:rre::>pontlion tc.s ::i osu::; 2 porc ior ... ec y cxpuesta.'.'1 .~J. la lU'.; 
solar, no nolamen te no a1..lií .. cn·tarou su color, fJino que lo di::Jrn.inuyeron _Ir.arcada.­
mente. (1~cntran #a: ~l y 37) 

Vcms::;, '8n .:·c.:;urnc:n,, .::ple le::. acci~n solar en un co.ao,,(lubric;.1ntcs li­
e;eros) ,,provoco un obscurccjmionto lir_;ero y or_ el ot:r.·o ( 1.ub:rj c:::.intec pesados) 
ef"ectuo un bl.anquc..:o notu.blo. Invcrr:;;_nr.0ni;0 ru.-:ro:r.:. lo.:.:> rc.sult;11dc3 obtenidos 0n 

.. los muo.::;T.r•:.t.'.:: no czpucc.·L~~ :::. :l:: lu:·~.--. 

lle .hu pod.Ldo encuntrcir una .:..:x.;:)1.ic.:-.r.:!ic5n ;;atl~i·-~etor.i...~~ ;..i os·te com­
po::b't:::t..TJlicnto de los o.cei t.c-r-> que ne•::> ocupan~ i'.!nc110.::; 3.Utore:c c~ta.n conf'orme.s en 
anecura.:r; que e]. ob:-~curecimien'to de: lo:·; ·:-lccito~; e::-. debido a. rc;-_icciones de o 
oxidacion, ncro ~n CI'OO qLlO co3 c0a l~ e~~:~~ princip~l en r1uestI·o cuso, puco 
el f'enÓr.i.eno . .::iqu{ e:-~ rcvc.r·~>ib'Lc, e:> dcci.r, cJ .:.icoitc mÚ.s ob.'.3c;uro, al dejarse 

~~ ~~:~f ~~~~:~:G ~~ p:~~f ~~~I~~~'.~~,:l~::~:.:~;i ~~~~~~:~~-~~:~;~:::;~~~~~:~~: ~~~.~~~:~~:~~=~ 
recer ol .:..1.c{;:: i tü, ro.Lim.:.~·t i :-:.ac i onc~:; ciue lo;:; i:):.; ~:;.ol:i~·t"..:.S d·~::o truyen probctble-
r.icnte. 

. . . 
A pecar de la o,rii.n.ion d;.:.! Hlr2.11~ quier.:. hi::;o p:.:i.sr.J.r aire n traYes 

de aceites lub1·i~:1ntcn minerales y dcspuos de doce liaras u 70° y en preDen& 
c~a de Hidr~xidn de Sodio: no encontr6 ~efialos ~0 oxid~ciÓn, e~ un hecho e 
cierto,. que esta tiene J_ucnr .. Cho.ri.stochkow obt:.uvo por l<.J. accion de nire y 
en,,presencia de,,~~s-~-~~~e de So~3! ~cidos c~si i~s~lubles en eter d~ pe­
troleo que llcuno a.ciclos poli!hlf'tenicos o as:J::iltogonico.s. 

El Dr. SJ.)_gh, rn:i.ni i"ie.Gta que el obocur8cimien·Lo du los 3.Cei tes lu­
bricantes es debido .:.::i lo. combin3.ciÓn dolx\2:.z:xXi:JX.:il:! OxÍc:;eno, resultando un c31Tl­
bio en l:..i. cctruc·tL!ru ele los comrue.stoc d·.:!l Onrbono; rormÚndose :..1. "'.Teces áci­
do::. orc;tl:nicos. ::2.l. princip:'...!l producto tle l::-.i oxidación 30n los .:~sí'nl tenos. 

Est3. oxido.ci~n puede llt::::v::.rsc hasta convt.;rtir el a.ceite en una roa.­
su gomoso. que es pr3.cticruncnt~ tod:..i~ .:.::.sfGlto. L.::t mun.uf'acturu. de usf"alto es 
un ejemplo de e:c>t.=t oxidnciÓn extrema. 

Cu~ndo un acui·te oxid:ido c:::o ~ezcl:::::.do con n·.1:ft::t li· __ erG, se precip];_, 
tc:t.n lo.s .ll..s:f.::iltenos. Ln ca.ntidnd d8 p:?:"e:cipítado ha. sidc tomu.dn .s. veces como 
uno medido de ln oxidnciÓn del ~coite, si~ndo 8Stos nsf"altcnos los respon­
sa.bles de 1~8 cnro.cter{stic.:..is &;omo~.>:i.s de los :::tccites, que i;::tn perjudiciales 
son en lus máquino.s, pues 1"orrnan ~curnu.l~cio:nes y pueden tarnqi~r.i..dar Rrigen:-. 
~l contacmo con acun, ~ emulsiones. 
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I1•Icycrheim piens..J.. que el increrri.::::nto en con-tenido do nsf"nlto que 
con el ·t;ie;:apo mue::;t.rnn los c.cei ten ·:l..bo.nclonados n lz-i inf'luenc ia de luz y ai 
~irc,. se<3. debido a polir.~erizacionos o u cur:1bios de ln.s condiciones coloi­
do.lcs ori[.;inalcc u 1'or1:1G.c in.:;olubleo. Dc...:torminÓ los c.:i;;1bi os en contc!1iclo o. 
no~~ltico en dos ~ccltoa. coloc~ntlolo::; C!. 1-: obscuridad, on lus d~~usa 
Y b.:¡jo l'--.. inf'lucncL::i de c~:i....i:n._1cioncs c:o r,'tdio. DcnnuÓ::; de ocho ElG8C:.::; no 
oncontr6 dircrc11ci dc 1)idu u i.~ occi6n del radio.-Deanu&u tlc c~c rnio1·:0 
·tiempo, el ..:.iccito coloc.:-...:.do C!l l-:: luz dii'u::>-.. :::.. mostr6 un. 2s1'.:::tl.to :;1.::iyor (.uc el 
cu~.-~..:..__·,;-.:!_,:,. ..:.:;.-... l:\ C.Jhse 1.1rid~:!.1l. 2':J. ::-!.11tor r.o h-...:.cc :r•c;rr..!rcr.ci.·:-. :~1. colo-r de le~~ 

acol. te::; que o:-::)criI:"cnLÓ. 

j~ • .:.c::l-:oncic' lno::;"tr¿ l.::1 ,:icciÓn (~(.... l~ luz 80b:r-o solt.u:·ionc:> d0 .~.l.si'.--il­
to en L.c:Lr,1cJo.::.:~1:.:·o j.:) c·-:::r"bono, _-;_u¡:-~cnt.:.tndo conoidor . ..lb}.c¡71cntc e:l pcrcc:1t-:ije 
ele "e 1rlJc1.;.o:-J'. o bcLl.trr .. cn tnsolub~_c., cluhiclo ·.1 :L.:-t f'OI'!!l..:J.ciÓn de :::i'ciclo 0lorhi­
drico quu lo::.; l.H"L:ci:_¡i_ L . .l. 

1:.; 8 :>o:::ii b.lc: r.uc J. iinioncs 0:1...._l.!:i1ur_::.tl:.~.," .• 1 ru.-;~.l· cl:~101nc.-,·.ºtr.1_-~ut1c'.·l~~-nir 11~ 1~
1n~.~-

b.J..se: :!_):.-...r~..!. e ::.:d; udi ~.lr o i-·iv·.·_; :..>ti e--,;.:.1r 2-c.c c.: .:..r.;.-. i •.i.'.-: ~-.l. H· ~, :_.. ._ ·~ ..... ..... .._, 
visto que Gui'rcn lo::.> :._1e,Jit.~.s c1u.•-:.: no!:_~ oe:1p·ln~ ~~::·:-~':--,10:::- q•1._ :~e !l~nif'ic~-t~:.Y' 

9or l2. inc~t:.ibilld~tl de:l ooJ.or, ino::::;1.~_d:ii. .1c..i :l.:.1d, qt:v c·::.::i.J hcn:10:: dtcho, d·::­
bc rcpri.::ix-sc, :/-t riuc. í.!l co:Lcir: e::-: ·ur_ "u.cLo.:.· co:-ri.'-""_1:ci.:::..l i1:1ror-'c:..:.rt:(=.::'ir.10 .. 

c.- PUHIFICn .. C.ICi:t.J COF j' _ _._'_('T::iLC ...... LL::..::- __ rx:o;;T3L~HTES. AD.SOHCIOn. !.~:-ODOS. PiOCESC 
DE L.11.. REFIIJ .... CIC11'! ;_::or~ C'JJ~'l11~CTO. 

ciÓn de 
i"Úrico. 

Dive.roo~"} mÚt:-.):lcJ.,:; ha:r~ sidc cnsuyc..doG para. co1nplcto.r la. purii'ico­
lo.:::; c..cci te~ cluc:¡_)U•-::_~ c~1~ haber r<.=:ci bido un tr.:.it.::i:niento con Úcido SuJ.:f 
Dos son 1.o::; ele· r-:•~ ·•t,..r -'.r:-1~or t,:.:nci.c..: 

Er el p.c)m.uL· -1·-,-~- .:..118. ;::_::;olucic' ic '.;".'.J..i .lo conccntr....lcir;íl c. .... 
~erminz..tdLL, ;ec;Ún ui • üu~t; 1.a;}~,.!···~c.:.r: i;r.·1t:.::.·, scl··.1.:!i ~~1 OU8 neutr8.lizo.. l.J. :.1.ci.do:.-... 
libre que prcccr1tu el u8aitu, ~~in~n~~do ~~tlcn~c .los~&cidos na~t6n~con y 
c..ll:f'Ónicos, éstos Últimos 1·orrr...::.idos j)Or c~l trata..miento con el :.:fcitlo y que sa 
son solubles en el ac ... ~itc. Con <:i.mbos ácido8 1·orma. jabones que cc1 ... tribuyen 
a la -.f'ormaciÓn de la8 er:1ul.siones que son tan r.-~olestas parf!. romper y com­
plican l:..is operacione.s de la ref'inac tón, ncco:::;i t~ndosc lu.var abundo..ntomentc 
con 8GUO. para loEJ;rarlo,. .dospu~s de insuf'la.r aire y c.:..ilentar el nceite. B.s­
te procedim~en·to descrito as{ a 0randcs ro~co~, tiene divc~sas varianteo, 
ent:r-o laG que se encuentra la :pructica cornun de usar cer~·tr11'U.GUS para rom-

. pe·r la emulsión f'orMada. 

En el secundo lT' ... Ótoc1o, ::;.o us::u-i m.21.tcrialcs ads·-:irbe11."tcs, ya s.ea em­
pleados en con¡binaciÓn con el n:~todo :....i.ntorior despuÓ.s de la neutr~lizaciÓn 
con ln solucion do Sosa, para pro~edcr a riltrar el ~ceite a tra~cs de per­
coladores car¿~¿.i.dos c;cneralmen te con f"j .. ;rra de i<'ullc.r; o bién, u.so.ndolos sin 
ese lavado y en o.lgunas ocaeione::;., sin previo tr.J..t.:Jmicnto ácido, dircctamc.!!_ 
te sobre P.l aceite destilodo. 

Zstu eliminaci6n du lmpure~as en cJ_ ~~cii:~ ro~· su r~lativa Adsor­
ci~n en materiales sÓliclos, viene r-:::·.:2_,,_i :.:~1do dia .::.. di.o. tr.:..~D ~11'1.pl.ia apl.ica­
cion. Una creci~~nto dE.:r;1a!lda de p_co,.1 1_1.ct..;J~; .:.d .. tarr.::nc~~- r.cr:::.!1~do.·J r::on propicds.­
dos especiales ha 'f'avorccido el c:x:tcnd:!..mi....;J:"t~o el .. .-~ esta !""1.'3.'..:t::i.c<.L, co:1tribu­
yond...:r t~m.bién. a Gllo, la creencia popu=1.c.c: .. ·d.-) qi.t1:! i~-)t-; ~H~oi-t.:.c....:. ~J.aro!"" son de 
mejor calidad que los aceites obscurr:is, 



) 
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E::;t;::.. demanda de color en los lubricantes., unida a la competenc~a 
tan marcada en esto artí'culo, ha forzado al rcf'inador a mejorar continuamen­
te el colo=: ,de ::;u3 productoss de tal rr.ar-ora que la dcco~oraciÓn se vuelve 
una operacion muy importantes y el c:osto de la t"il tración un f"actor rr4uy se­
rio en los costos de ma.nuf'~.1cturoy 

Hay -..:na. r~r.::in vnriedo.d de r.:étodo::; que u~Q..:?:~ -:::at~:.:..-iDlc2. rJ.d0nrbcntc;;;..,. 
pero en general .::;e~ reducen ·:1: i'iJ.t-:c.ncicSn a t:rt:::t.Vl~G del n:uterial (Pcc-cola.ciÓn): 
f'iltraciÓn en f"iltro pren.;.o. (Contoc-Loj y rr..~ tc:i·lo!:: en los r_iue el él.cc~i te :3e de~ 
tila en presencia del mu.terial o loe vapores w. trav.5.::; de ti. 

Loo más u.Dados y que rn.8's no::; .interesan;, e.en lo.::; dos primero::;,, ha­
Ciendo notar que el anticuo rnÓtodo de rercoluciÓn c.st~ [;icndo cu.::;·t:ituido en 
lo :;oncral por el nuevo método por contacto, do.du.s la:; r:;rnndc.'.:> ventaja:::; que 
reporta y que irernoG sofiulando en e~ c112·so d8 e:;t8 capítulo. 

En el. mátodo 1,ox· perr;:oJ_;:1ci8n, S'-:J carcr.n:. c~c~lur:....:-~:_J_::; cllÍ::1dricn.s cor: 
el material adBorbcnt.o en un·:i f'orr:-i.-~ 1·,r;1nul"--1r y c-.:i._ accj ·te es obll[;ado, f'rc-,, 
cuentemen te r·n ~ r t•c--:-;l Ól1, :-.1 a tr~1.-ve~:.::r i:::l c::.;~_ . ._:.._-~c, ;· t.1_,-:., _.l_ u1..: 1.Ct. ~i erra, o bt.cnl en 
dose en la ~art8 inrc:rior· unu corriente c'k:l Lice:it,e; CJ.Uü -.rarÍa r_;;radnalmentc -
en sus propicdo.de:; r.{[;ic::.'t::_:; cor.--.o vcre1r.o:-__, &delun·Lc: •.. 

"Sn el mÓ·todo pnC' "contacto", ~e a¡::;rc:(_J.l el ni._.:.terial en una corta 
proporci6n al uccltc contenido er1 agitn~ore~ cilÍnJ~·icoc, siendo l& idea 
b~sica de este m~todo, el dar allu qccitc ~or de~olorur, el rn&s {~·ti:~10 con­
tacto con el 1:i.cdio ~dsorbcntc, logrando.-:c .-:::::;to, vcr:.t:..:i.josc..montc, -;J. 30 encucn 
tra el acci"tc:: c~n un <.ilto r;rado do f'lu:Lclez :/el rr.8dio de i':i.ltrucion oie::J.do 
acrcgatlo en le 1:K1yo:!· f'inc~a posible .. Derrpt.18~ do un corto 'tJj_cmpo de contacto_" 
se f'iltrd l ::i. x_ezcl;-~ en u.n f"i.ltro SY1oc·tl.:-1:nd, obtsnié~do~c en e.sta f'orr:-1;__,i u:1 
aceite de cc1lirt~-i.--1 u1.:.:i rc}."lT.c .. 

'.'; ·r.·•-~r:,_i·J__.i·:. •_J;-;._1:_¡c; '...!,-: .__,;.·t~:_,i;~, ff.<:tci_tt...:·~; C:~ 1.,,_¡_,:_,__;_L•:_¡ '.U ;;1_.:_,.._;,[0 t: ~--:~..:J1.__;.I'~._;-

~l.1...~ E».':"· !:.<::'ue r:.11r·J. :~c.ro:.::a. -.r__1i·:::.•Jc l _;_:.:.: rra:-:: _-, :;:-:::i.nc.r·..:.J_c:_; ·t;.::i-1 c..::> corrl'-' _1 __ 1 4.:J . ..:::r ... ·u :!u 
"F'ullcn_·, i_:~ ele ill.f'11::;0:-.:.-i.c:"'"\' Hl"'c.-~r.:.in._!_,. Cu.cllnl"t~_1, l3u.::_:_,..-j_·t:...l, h . .-:l(_-:r::.l.::.siL.ct~ Óx:iúc 1 e_:;_.:. 
Fierro, Óxido0 :.:tlca.linotérreos de Cu. y ;.-ar::;, arcillas ele numerosas clases, B 
Bentor:.i.ta, s{lice gelatinosa,. ceniza.s ele bue.sos, arcñ.•lla.s activadas con nu­
merosos nombres. co:-:1orcialcs y muterialcs carbono.sos como: cpk, corboz;cs de 
piedra, madera., hueGo.s, a~cre, etc., han .cido uso.do.s en la nef'"ina.cion do 
Aceites mino:r:oles .. 

Los n:Ó.s 01.-ipleados en la. :rc:f.'inaciÓn d-3 aceites como los qu3 nos 
ocupan, son la:::; tierras o.rcillos::i.:::~ -:il c:stado natural o activadas previamen­
te; debido a su costo, f.'.:l.c"i~Lidad de :~-_.::.nujo y ::;obre todo a .::;u cf'iciencia 
decolorante: 

Estos m.a·toriulo::; so:::i =.J.rciJ_ln:::; i.1ltctmcntc .sil:Ícicas 7 que se cree 
sean un producto de dcsintec;r-=-iciÓr: de lo::-: i·eldc::;pu-tos, hcrnblcnclas o auGi­
tus. su composición Ya.rÍ:J. (::!Ir.pli:J..r-icn"te:, :::i·2n.dc, prCtct:..ccu:lo:itc to<lus, silicaton 
de Aluminio hidratados. Su cornpoGiciÓn va.ría cor:J.o si:·:ue: 

sflice ......... de ¿14.0 Q_ 72 .. 0 ).;-. 
AlÚrnina. .......... "' .5 ..,Q n_ .. 3:?, .o .. -• 
Fc2 o3 ........... '' 
cao ............ " 
J11g0 ........ - .. • .. " 
r:a2 o K 2 o .• •••. " 
AQ..l.a .......... .. 

La i 

l.2 " 15.0 
.. 3 " ll.4 " 
.4 " 4 .. 3 " 
.4 ,, 8.3 ti 

'!),.3 Z5.0 " 

.¡ ___ ... __ _ 
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La :ini~luonci::..i del contenido de agua sobre 1...::i. e;ficicnciu de l:'.J.. aC.:::or 
ciÓn, var:Ca en dif'orcn·tos arcilluc; pero os prob3.blc q1..lo nu eran. con-tenirlc o-.:: 
riginal do aguo. y su poster·io:c- oliminociÓn e~-i~é:.--t conectar.:!,,~~ en ~lcun._1. f"orruo 
con la. estructura coloidal quo oc .supone par.::i. explicar su.--. propiedades .. 

3~ , 1 san e.loe e la.nos de w.::-1 tcri al es , f' inancnt.e pulveriza do r.;. De la pr_;!.-_ 
1nor:J. clas8 ~on ti.err~·1s a.rcill.oso.s n.a.turulc:::s, ciuc: no ·tienen much:_l. <'Jii,ercncin. 
con las de ?ullor> como no sen. en cU3.J1.to <:J. GU :forma granular; no es po::;iblc 
empleo.rlcu.:; en el rr~é·todn TJ01.' "y.>ercolaciÓn'"' pl.H:~:-.~ ln. :C'iltraciÓn so hacü CD.Si im­
posible. 

L:.i :::.·-~Lc.u:Yicln J:.;J....._,.L, . .; con:::;i:::.te en <..1.rcilJ.:J..~:: ::..i. lJs cu:"...!..l(;.s ce. lec cor.u::1ico. 
un alto poder ndsorbcntc, niodiu.nte tratutnicnto qu{mico 7 Estac arcill:;.J..s, no. 
tiene (o !nuy liscrarr10:nte) poder de aclGorci.Ón> e:1. eotado natural. :..- o.l sor ·tra 
tado..s dcs:..J.rro~LL8..n u.:-l v;_i.lor d..::Z!o1.or·."1.n-:.,r. .··:,.-:co ·-i.rcce::: ~·.Jyor riue J_~-~···, tj _-..-·.t·a:_1 do­
l<'ullcr .. 

1_,n prc:-.por~ciÓn d>'..,; ect<J.::: tierr._l.s activu.d:is, ~0 hace:: ilo l<.:i. ::;l.i:..,íl.icncte 
rnanora: L'er:iben ur1 tro.tJ..JTI·ionto con ~cido, ¡;;.cnc.ro..1..rr..entc :;11lf'Úrico, y una vez 
que l.':l r0accic.:;H ha :-;ido complc-t.:·..t 7 ::;e lci.vn.n abundantemente con O.G,-UO.., dej<:U1.do 
que la arcilla ::;e .:::;•..::dimen to an 1'orrí.!'J lodo.su. o do li~c, al. q_uc o:::; T.:'D.so.do a 
través de rj J_·t.ro3 prL!n:"":;'-1.8, qui tQndol.o un.:. gr<.:.i.r1 p3.rtü de af::;un. Lesi:.ués se lo 
seco., GC 1.e y~,l. r.1:0 en r{·;cl:J.zo~ y r'ino..l:-,:en 1 •• :..:. ce 1.c pu~verizw. 1."ino..!11cnte .. 

.r-:.a~¡ ·1 rroco1limicnto que o~-r.~~~ •J<"..1.s·:1...-Jo on el c1T1pJ_.-~o del r...ntorietl en 
f'o:rma lodoso. obteni(lO en l:..i. primerci r::.i.sc de l-:i CJ..Ctiv8.ciÓn, olir.iina.r..do en es-

~~c ~~~~~ c~;~:o~~:.~:~rn(~~I:i~p~~~~~l~~~~c ~20 d~d~~~~~~~:; ~G ~=r.~~~~~c~~~~:-:~r.·~~1~0 o; ~;i~~~~~a~~j o 
o.l[:,.L.mus p.:iter..ten, .::~s-t:~ 0:1 cor.·t_;rarosj_ci.('.;r con l,.i 1~c9r{a qu.Cnic.:.i que r.3.delc.ntc 
cxpondremo~. 

L~-_l_ ".:_;~l;_c:0 ¿_-;e:J . .'....!.i:;i:~o::.J._l'·, ;:.: <~· •-~:_· .. ::._le' .--..... n u0cc:i..l-<.J.u1..:.:_; lj_c;uros, por su 
,sr3.n poder ::>e loe ti vu p...ira lu elir..i nu.c i or. Lle loG compuesto~,; dS Azui'rc _. so pre­
para anu.lccarnentl3, tr:.:.t-t.:-.inrlo si.1.icato 'J~ ~3,J(Jic con _ ... e ido S11lf'urico ~· 

Ll {'.r·'::rc IJOdSr d'o.Jcol .... :1-"üYl-~•::: .:_;0-t·i.·0 .J...C:.3 uc...::itE:~.;, et~ ·t.0fJ(1:_-: <°"~8tos hidro­
.silico.to:J, ..J..c{ corno la 3inc,ulo.ri(lad que 2_:o~ocn de cu 11 sclectividudT' ante la.e 
diversas ir.1purezns que o..quelloo C!oni;iCJnc:1i., 11.:..i. ::;ido cuest:i.Ón de numerosa in­
vestic;aciÓn, dividicnd.o::>·3 '.;il p:ri.:::::Jcr~i;o !..u:--;; º:'L:~_on.~~, ::-~- que micnt:::::·.:is unos 
aseguran quo se debe :J. su es true tura.. .:..i..l"'!:..:...-'!I,-: .... ~:-i :;1....; TH;.ro~:.....:. q_u0 into:rvionc como 
f"actor nrincir-::il. cr. cJ iJrocet.-;o d.-3 dccol.o:r~ciÓn -puro..:rnun·tc ·cín;_co, crectuo..clo 
por Ji_ds;rc i Ón, :,r ~ ic:u i.0;1ño :L::i.s lcye: s qn0 p;:>..ru e s·te í'onÓn~cno ~e h.:in encontra­
do; otros, so.::: ti cncn, que l:1 u.ce iÓ11 r,_ecclor:.in te :.~e .:.iobc: :.:i. proc0::-.:>os o C[.ll"1"lhios 
qu{micos de combinn.ciÓn c:ntrc ol siJ_i8:.1t0 : .. lo:.;: "!Ompuectos q,uo imp.3.rten color 
a los aceites. Q.uiz.:.Í lo.G que e.s·t¿n en lo justo, SL·:'..1...."'"1 los que .suuonen una a=­
ciÓn mixtn> indico.ndo que lo. dccoloro.ciÓn. so c1'cctua por el pro~eno f':Psico 
de A<'lsorc :i.Ón > acom:paii.:.J.clo secundori:::..rr.cn te~ J:._: rcucci onos químicas .. 

L::.13 tro~ h·i_pct.~.~:.:::1'_0 1-· ~, __ : .. -.· ~,_.,_---:(;;¡_t.u.:-_; rr.uv i'uor·te:J en que apoyarse, 
poro tun1bién prc.sentci.n pun-Lo!'; den-i.lt.:~0, po e- donde: ~1,;c.J.r:Írselo~ > de r.-?.anero. que 
a continunciÓn presentoré un3 ligera exposición de este asunto del que no so 
ho. dicbo tod~v{a lo. i:íitim:::i pCl.lnbra.n 

La AcorciÓn 8S un f'cnÓrn.en.o c1u· ....... ne :"!·.....!. .t•.:nidc ;•"!:"'.'.) .oxpltcq.ciÓn s~tis-
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ractoria. Hay varias hipÓtesin acerca. de su meco.nismo: hipótesis mucÚnicn., 
eléc trie o.~ qu{1nica, de LuGITIUir b--iso.da en lw. aí'inidad quÍm:i.ca, y lo.s i ndi ~­
pensables hipótesis mixtos. 

Co1.10 scrí'.:.i muy lo.rGo nna.lisa..r tod.::is estas hi-pÓtcoic 11 que cono ta­
les present~n puntos obscuros sin resolver, sali&domo udc!~s d~ J __ ~ {ndolc y 
f'"inalid.::id dnl. }>re.scnt0 tr<.J.bdjo, unicam.E.:n~c mu concrct<...irÓ .:.i onunci<..G.' lo que 
oe entiende por "AdsorciÓn11

, ::inot.Jncl? el :roq:r·emu ele Gibbs, sob:c c.;J (tue de.s­
C:;tn~an en mayor o rnonor ;"-:r..:J.rJ.o tod<J.s l:.:.i.s :;Jpotc.:clo .r:~uncionu.dú.:>. 

Se entiende, ::0nc.ralmontc., por .A.DSOBCI•-_1!,. el f'cnÓmcno por el cuul,. 
so experi~acnt:...i uno. vari::.tciÓn do concuntr<:J.ciÓr.. en l<....1. intcr.f:_1cc clu un ciGtcrn.:.:. 
hctcroGéneo cornpuc.sto do dos t'::i.::;es en CC}Uiliti.:·to. 

:::=...sta. v:.:.:.riaciÓn de conecntrncj.Ón,. ·ticn..--.: C...:]~'cctCJ s:i.umprcc que ::;e :::--e~ 
nan la.e condicione::.; que enunciú Gibb.::; (;TI cu ':l..~corur.r·J.: "Giurnp.rc c1'...lc: •.:::.".i.st'J. 
una suporf'.ic.ie lir:1i"tanto de ::lo!:> -::.. ... n..ser; con un .·.>Jtu:n.r.:i.al de unn cncr··;{a cu.:.:il­
quiera, cuyo vo.J.or pued-.1 Gc:.r c!i::·;.-:iir..uido 1~or U;"l._1 v:.u•i:~cj Ón 0n l::.:i c1_•ncuntraciÓn 
del ctio1 .. cr!."";oide f...!.rl:{....tcontc, l;e;1-:dr< lu{;""t .. · e.:~t..:...:.. \r:·.:.rj·:1.:-!i•::;n" 

Si un cuerpo .sÓliuo eco ir~L.:i.·urluciclu en u::·J. :_;olucl6n
7 

cuya ten::;iÓn 
supcri'ic i n.J. ::;e~-l de ·t.::!.l r.i:.incro. ini'lucnc .i .'."J.d·...:. por l~:i::~ su:::; t_i.nci :-:i..s di!:>uul tus, 
que diominuyr...1. ;~u valor, con el ::tur1cnt0 c11 concc.:.1 trn.ciÓn de 6sto.G Úli;i1;ins, 
resultar.::~ un aumento de cnnccntraciÓ_'1. de, dich:J..:..> r:uhstnncins 8n l:-.:i superf'icic 
do sepg.rJciÓn o intc:i:i".::..1.~e. Si lé1 :::ol..uciÓn e::; clim.i:n:_1rl-i, lu pelí'cul-...l. con Cl.l­
t.u. conccntr,:iciÓn cic .soluto, pcrrrv.:..neccr:~ .u.dhcri<la al cuerpo introducido. En 
otrE!s p•J.lr:lbru;:., dicho cuerpo, habr~~ o..d:-.oi·bidc un: .. r:orciÓr~ del c.oluto, ha.­
blenda dcj.·.::.do un~!. .solución de 111onor conc811tr . .!.ci.Ón ;ic l .. :.;. o::::-i r~inu..l. 

i:~s cl<.J.r() que l-1 .H.d:.~orci¿n Cebe o~.r i.' .... yen~ unt..re r:i.¡__}yor ~ec.... l.:.:i. super 
f'iclc de contci.cto entre l.-i .solución :,- el c11crpci DÓl1,.lo, clcpcndiondo,. por p-=. 
tra pa~te de 11~ in~lucnci~ e~pcc{ricu 1~1() ojur~nn lo8 c1icrpoa cxtr3flo~ a 13 
solucion sobre lo::; cu:mbio::-: do s11 tonsior: :~uporf'1-cj ul. J.:n .::::cner:.."1l 1 un püder 
adsort i :Yo con.ni dora ble .colo se c.:f"cc tuu.:r1: por cue.rpüc n:u:-_,r ri n.::nncn t0 di vi di dos 
o muy f'ino..rrien·to porosoc; pe.ro to:J.l0c cuerpo.:..; tcndr~n riuy poco of"oc to s± unic~ 
rn.entB ticnt:.?n pequcfíci i11f'luunc i o. so 1Jrc l:.i V.'.J..ri .:.1.c iÓn de lQ. tensión oupcr'f:i e l3l 
con la concontruciÓn de: l:..-:. ::;oluciÓn., po:.::.· lo que, si so h::1 uncontr:1do que e 
cicrtD. su.stanci;__:_ tion0 un poder -:idsorLivo cr-~nde en un caso, no h.~·1~ .... sc~uri­
da.d de que seo. oi"""cc ti v:.l. en oti·o:::: e aso:::. 

:~n opiniÓr. de Bibru, el hecho de que h~1yo. 1r..o..torj:.:ilcc porono.s quo 
o. pesar de uno.. .r:_:ro..n cupcrf'icic no 1ose...:in poder adso~·bcntc en al.0~1nos co..~.;o:..; 

en lo.:J que otro::; materiales an~l::>goD sí l::! ot'ect1~a:-i. es decir,. en el co.::-;o 
de la i .... dsorci6n Sclectiv:·J., riu0 L~tcn1prc se presenta. c:n o:.;;tos 121:itur·j :..:-..1..oG, no 
puede servir como bcu::;t:: n un::i tc:o:c{o. qu{mica de~.!.. f'cnÓmon.o de lo. Dccolor.:i­
ciÓn en nuoGtro cn::;o, puc::; ce con:o prc: tcndo..r. del hecho do que solo ciertos 
m.e;a.~c::; y li!-;Cl.s metéÍlico.s son rr:~,·.;n1:5"tic~J.s ~ quu ul i1~;'...!..:_;n0ti.smo sc::i. un f'cnÓmono 
quimico. 

Gurr1i tsch os de::. opinión ne quü l __ d.3orciÓn no .solo sc.:J. un :_Jroco.so 
í'Ísico en el. ca.so de los u.coi tes, o.ino aue t:ltnüi~n e::; a.comne.ñndo secund:iri:::.­
mentc por procesos pur...:unontc •1u:Ínicoc ~~le.:-·; couo lo. polimc;:..iz.o.ciÓ:r. de Hidro­
co.rburoLJ no s.:.i.tura.dos. b::::;to lo demo.stro h.:::i.ciwndo c.:ir:ibi~:tr :uniloo un Die.mileno-. 
El inismo ~il.l t.or c1E:r.1uontro. que no tiene luL;:-t:e <::ó!:lbln·i.ciÓn qu{mic::i entre el·..:-_ ... · 
Gente decolor<inte y l:-...1. 1r:e..tcrin a.dsorvid.:J.,. trC!.t.a..ndo un ~reducto de ~:>utrÓleo 
soluble on :_ nsolina. con un polvo deco..Lo:ran te:. cxtr.:ijo el :polvo con G .::.salino. 



u._,;_-;.-_-',~·:_ .:i._:..,..!:_ :..~ :.~J. t;·.c..:i.Í<lo. :C.l color del aceito i>ncx. _'C( .. 'i..tfJur::irlo 1_·u~ i_;_g....,...1..-- ... ~·. 
!¡" ... ~.:1te menor <.¡_"".1.o el original y lo. co.ntidad mÓ.a pequeña. que lo. cantido.d tomo.de 
por el polvo • ..AunQue unn parte de lu. sustancia aceitosa permaneció :f'irmemontc 
adherida. ñ.J. :matcriul udc.orbcntc no pudiendo oxtr.:icrsc por la r;ri~olina, ::;{pu­
do ser cxtraida por otros solventen tules como éter y beuzal, rl..cja.ndo a.l JPPº~!... 
vo libro cornpletnrner:te de ell::i y demostro.ndo con esto nne I'J) h11bo re!.iccion o 
combina.ciÓn quimica .::ilgunu.,. 

Jio. si do deriui ti ,,r~_.1.mcntu ücnos 1_,racl'-::' :-i0J"" r-:i.uc:hc:~ : 11vcc-t it_;:-dorc.::; (lll~ 

el t:"r:i.n T)Odor do blanqueo dG cuulquie:r hidroojlico.t-.o o.s .inclenend~ente de r:L1 
composic~bn qu{mi'.:!~, dependiendo .!._)rincl_p:.;..lrncn·te tle 3U estruc:~Lur0 intern~l. ... 
Gurwitcch hu demo.str.:-.1.tlc· }""lDl .... r.:;::-:.:i.mei-. compnrativo ele ol })reducto ''!i'Loridinn 
í"ino.mcntc pul.verizado, en luz orrlinoriu y en luz polo.rizo.d.:i., que ciÚn la:-1 
tniÍn pequeñas p<::.irtÍculo..s do l<:.1. ticrr:::l no con compa.cto.s, sino q_uc po:::;cen uno. 
muy f'ina mi crqestrue ture:.; pnrticulcis que e.st:in surcc.u.lo..:::; pc.T' }.¡·únwnerabJ_;ec e~ 
no.lo::> microscop~cos que ..iurncntcin enormemente la superí"icio de ii..d~orcion. J1,,_ 
esta constitucion mnorf'a de..-: los silicatos cret:n ::;.e debo c·...i -poder -:id!3orbent0, 
pues con cucr:poc. crist.:.i.lizad.o:.; corno e]_ G:,_rbori.. . ..:.:'..:;o de C:.ilcic .. ~.iunc1ur~ to(l~.s cu8 
portes individu:..1le.s seo.n menoro~J que la.e del bidro.silic::::.to, ce ob:-=;orvo un 
poder o.dsorbentc muy co-rto; icu-:il comportrunionto precent:::i el :.-;ult"ato de..: E.:.J.­
rio y o·t.r::1 .Gt:::l'ie de cucrpo::1 crist..J.li.r¿,3dos J_'in.:.irnente dividido::> .. 

l!:n el cG.oo da l:...!.s ·tjcrrl~ _...:._")ti--..r:uJ.:is .. ·.:e 2 1 ;.ponc (]1.lC cu:tndo .son dic­
gregoda::; en polvo y tro.tad:J.s con .-~cictos, f'orr:iun c:..iles, oalc:3 que ~-:!.l di::-:;olve:r 
3C doja..n libres c:_ivirlCJ.de~J m:icro:Je~picuc que .-:::tur.ien·:;.:i.n l~ ~uperf'j_eie enc.rrr.cmc"ñ"tc. 

Como l . .!.s tiei·~~.:is c-hr.:.J..n "'..::;ambi~n neu trd.li ·3.:.i.n·rlo :i_.:-1 .:i.c i :...h.!Z J_ i bre pre­
sente en cJ. e.coite tlc~pué::; del trutur.:iionto ~-~cido, y ~:n el C":_tno de l:_.1.::; tie:r:r.·8.s 

~~ ~:~~~~~ ~~ ~~~: b~:!~ ~;: ;~: ;~ r~~~ I~~~~i E; ~t :~~::] ~ ~,~~~~ .~~~~ ~~:~ ,::~ .~~~ i ~~~'.~~!~-
t.:.:Lndo dcmoctr..:::ido oue l.::i.s ticr::·o..s que -noseen ul r::.~_¡_-1-or ri._J~.k.:r :io bl~1nr¡uco con 
to.r.1bi~n l-J..~ m~c 1J~tentoc dc:.:-__ :<.tdif'ic!:iclo~,o.s.. . 

por pror~ G!3~~r t~~~~ ~~{~~~~;J IJ~~~o e~u{~i ~~~!~l ~~t~~~~c' ·-~n~~~~ti~r~~ i. ~::~~'~ i ~~o~~~~ 
~!;ª c;~~i ~~~~~t~~l cl~i ~;~~;o~~t~~l~~-:r~~~~~~ ~~ ~~~~~~~~~~~~n ~i~ii~~~o Y Y~~~~~r:~~~~6= 
~~~ ~~0~1~u~~~ ~~u~~~~~~:;1ct~:~l~ z,~:~~·~r~~·¿n : 1~~~·!n~.:~ ~~ ti;~~~R :·~- 1 :~u~~r1~~c t;~~~~~~-
l:.:i introduce) Ón rJ,_;; l.o:::-: <~ornpu-:..:sto;..: ni-t1.·0gcn·1do::; .:: .::le: ;,__;--,"..i-f'r0, .~;.{ c~cmo l=:c 
Olu~in~o quu ~o ~D~u0r1t2·1~n ll~c·s~,ntsa. 

Uno c1.e: los !_)ri:ncipol-.::s po..rticlLlrioc -::.:.. . .::::. qu.:.;. ... .__~ _icciL5n 1:.:: J_::.>.s hidrn-
silic.::..to:.; cobr-c J.o::; ac0ité.s .se;,·__i un.__1 JcciÓn mcra--:i~·ntu c1uí'mic.:_1, :~uttinG 7 
quien en lQ2'J 1.)Ubl.icÓ l.:...i. too.r{:i qu0 o. continu:icic~n ox~)onc;o: 

.Suuonc y_uc como l::J...s ticrr:ts GO::'l siJ.ic.:..:..tos que 1:~0 .. ,_riGncn t10 combi­
nación do ba;~s con . ..fcidos U6bilcc. silÍ~:i.co~; y :i.lum.ino.::d.l.Ícicon, pueden oi"c.s:_ 
tuursc pequeños cr.unhios cl0 bo.c.c.c con ]os ·.:tceitcs qué.! con·ti0no:r.. muchos radico.. 
l~~ or[;~icos que vetr.(::i:r; ::unpliamo:nto en l-_).:__t~::icid.:.J.·:l, d:::.ndo produc·tos do rea.e-­
cien (hidrocarburos silícicos) que no oon ;;oluhlc~ gcner:1l!n011te 011 ul ucoite. 
Sin cmb:'.lrco. para esto intcr·":!.::nnbic· de: r:-irlic::i1 en 02 ... c;::.nicos, aquellos ca.--nbios 
son muy tlJbilcs, "'i_c.:ndo ;i~cc:_;,\rio p.lr:..:. obt;e.:-1~:r un:.. :1ceiÓn .filt.r::..nte satist~a~ 
tori.:t, clirninCir :.il :f·ii·tro sus ~·.Hlic:..1loc ()?.sicos~ dc.):~1-•do .lir~~...i.dura.G .:;..bicrto..s 
list:.is ._) at:::ic:.:i.:r8c por los r:.idi.c.:.J.loc del :..:i.ccitc::: por i':iltr~n· ... :::n ot1··:-:ts pnln­
br:is, el i'iltro es escogido o prcp.:_irado de: t:...1.1. !:1"3.ner¿¡ 'qu~ ten[.;_! l""ndic.3.les 
oxhidrilos tcrminD..le.s, o. cxponB(..1S d0 loo cua.J.0s nor cCllent.:i1n::.c:nto se rorma. 
::l.GU<.i. de j.::.ndo liG:J.dur::is li brcs osp-n1bi:::1lc:3 p:..."l::·".J. l:-.t k í'i:1_ "tr-:te i~::;.. Siendo l:.".. .-;.c-
ci 

f .... liiiiiiiiliiiiiliiiiiil.-............ ____ __ 



e iÓn ·Cil tr.~tn te 1-lr .. ~ r.liinin.<J..c iÓn de los rndicule.s .~1.lkÍlicos monos f"irmcs de dc­
termin.:J.doc h.idroc:-Ji-buros. 

El riltro idc~l de cst~ closo es lo "SÍlico gclntinosn 1'. 

En asto cu8o, un3 C3dcn~ hidrosilfcica: 

OH 
1 

OH 
1 

OH 
1 

H-O-SJ.-0-Si-0-3i--
I 1 J 
OH OH OH 

cor:tcrd.endo ccrcu de 2~:Y;~ de u..-:::,uc es culentudu ho.:;t¿i cerc::i del rojo naru redu­
cir el o.t::,rt..iu n 3');, oicndo ucoa.::i u.r:..ten de que puedo. tom:.:.r .:ir:ua de l:-:t ;_tn1Ósi'cr:.1 .. 

cn·tonce::::; l:.:! f'orm:.:i.: -O-Si-O-Si- ...... 
1 

o 
partiendo l~n ligadurac lib1~es, t3nto dul utomo do Gi, 

1
corno del de OxÍgeno .. 

El agua puede 3er eliminada totnlrnontc por cnlent~unicnto n muy ,lt~ tcm~or3-
tu=:n .,por lu.r[;o ticrnpo. 'I'oil c.:..:.le11L.:!.miento r.le:otruyc el poder de f'ilti.-aciÓn, 
quizn porque l3.s liga.durns lib:::"C2. ~e ur:....::r~ u:.·_!.:-~ ~on otr.:..:.:> rc:ducie1~tlo Gl com­
puesto f.l. cu~r:z;o in<:.!cti vo que tiene muy r.'equeíi-:t at'"j nid:_:.d. por el acuu y lo.s 
radicales ~cidos y b¿sicoo. 

Es t.a hip-:5°tc:=>ic, cxpuc.st;:.! con tocl:i..r> lu.s reserva_:_~ dt;l C880, el ;-,1i~mo 
etutor lu. hoc'3 cx.T.cn::;iv;i a otros com.r-.u0.8tos qut.: pr0.scn·t3n cu:ilidadcc clccolo­
rnnte.s en lo::; :.:1c c= . .'i ·Lec y que he e i tucio CL.rri bC1, como .son: loo Óxidos do Al y 
Fe prep1rudos por· oecado de su3 l1idr6xidos celatinosoG. Lo3 sllicoto.s doloi­
dulez de J_o"; metQlcz Cu, Zn, Ni, Pb, 1'.1n, otc .. procipi·b.1dos de soLucicnes s.:i­
linu3 po~· ül slllcuto de Sodio, lnvados y secudoo pre:;entan caructc~{sticas 
semoju.n·tcc. 

Un:! ob.::;orvacion en i---ci.vor de o.::;t,.:..J. TcoI"Íu, e::o; que cu.:1ndo ce dGTC:Ga 
uJn unu pet1uofi{s1~~ porci6n de ~cido, no Q~0ct~ ln acci6n de l~ ticrrn~ 
rnjentris q1.1c una de ~lcali la dcGtruyu .. 

~or cota Tc9r{n, ae DUponen =·c~cciones superficiales o cicrtn a­
Tinidad entre el ~ilj_c3to v c~c2·toc hidr·ocarburos, dando como resultado una 
pel{cul:.i. di:; siJ.ic.'.·.itos org.:.S;ieo.J (o liidroc-.J.rburoc silÍc.iC'!oc) 3obrc la. suncrfi 
e ie. } :ucho.s e i o.n toe de c:--3 tos com1JUc.:::_; toe .son conocidos siendo de in torés - e i-­
tar un~-1 c.·.J.r-::i.ct..eriot.ica de su cc·t~·uctur::.:i: =:n unn _r;1ol¿-cul<1. hidrooilÍcicn., los 
.:Íto:nos de Si c:Jt~-Ín unidoo U.3UJl:·l,.:::nC0 J.)Or intorrncdio ele un 3tomo de 0 xígeno. 
En los hi•lro~arburos los R tomoij ele Ca..:.·l1ono c.st:Sn unido.s direct::u:-.ente sin in­
terr;;.edio r..tnf_'.;uno de ox{ger .. o .. En l--:~ c;,·t:r:u..ctu-.:•:J. do los silicatos orc;;:Ínicos, 
prevalece unn Jnezcln dc: .:nnb:.1.s curc.ctcrí~-ticü.G: v ... r.:;,.: En el trictilsil.::i.no: 
( C2H5) 3-Si-O-ll, el H está unido uor in t errnudi o de O, los ro..dica.lcs orGáni­
co; directG.montc ... En ul (C 2 H5 o) 9 :_.:3i-Czirt>, t.rcs de los é·tilos están unidos con 
el Silicio por intorm.ed·io do OX1Gcno y el cu:...!.rto dirc:ct.:ir.lcnto. En 

En el .sJ_lic".:J.to dc.'.;l1idr.:.:ltado u11 p:xt··tt.-: cor.o ce ir..rl.icÓ a..r.rib8, ,s..:; en­
cuentr.2.r.. lic;c.t.d.'...l.L'<.:J..'.::i <-J.bicrt.:J.s p:irtiondo dt.) ~toriles de O y de Si, de .-:iqu{~ que 
puedG tener un cGrÚctcr selectivo con respecto ~ T3Gicolcs alkÍli~os distintos. 

En contrc..dicciÓn :..J.p.:.irentc G. lo:-] t:xperimcnt0s dt; curwitsch, el autor 
de esta Tcoria sostiene que unn tierru uso.l·:i 110 pUL3dc s0r lQvod.:i dejÓndol.:i 
porí'ccti~ente limpia, aún por los solvcntc:.':J n~~ ~JurJcrc.so.s como el tetro.cloro­
cto.no, no pudiéndo desprender la ncl{cul.::i .n:i. cc11 .soll.lCiL~:._1 hirviente de Car­
bonato uc Jadio. Esta película. sc-carbo~iza ~ aoc~'c CL u~ra: indicando todo 



us·V1.:7! con19or "Cú..ltD t:.:l t;c la f'or:maci6n de o.l.é;,.uno!.i coznpues·t . .;.--.; ... !fl'.l•.:;ho n:á.n C~".."tt:.:..1-'le:::: 
eual.qui er siraplo hi droco.rburo. 

Much::i.:::: do las mejores tiorro.s deben ser tr:::.t::1.<lrt.s J.JOr :5.cido, como he 
mes indic.:ido. -;::st..::is tierras tienen raclicaleG terminales -O}:, -OHa Ó -o2 t-:g. -
El trw.tar.iiento con el .~cido los convierte en oxidrilos y r.~~le:J, .so.les qua son 
olirilin.::i.da..s por l;:iv.:3.do.,y sec:.ido a tempera.tura con-Icnionto ..,ol r:-i.:J.torinl

7 
se pro­

ducen l-::.1.n liga.duru.s 8.bic:r-tac necosnri::1B p.:.:.r.:.i l,.:i í'iltracion. 

Hemos visto ho.s t....i. aauf loG princi1:0:..ilec arr:;i.1._:~cnt~or; en que so apoy:.in 
lus hipÓteoi .s que trat3..r1 de r¿-solvor el ren6rr:ono de lo. DocolorCJ.ciÓn y dcsdci­
dif'icuciÓr!. en loG acc:i tes mincra:::Lu.s por rr:cdi o ele los di versos rr..:..i terio.lec ci­
lÍcicoD c~plondos con eze ~{n. 

Lo .rr._::Íc ,_1ce.r ta.do qu.iz~, sc:..1. ncop·to.r ol rC::nÓmc::no co:'10 producido bnsi 
cumonto rior vl proceso r{.::..ico ..le ..... dsorciÓn y que corno :roculto.c1o de la !J.curnu-=­
lu.ciÓn Íntirr;,a rJc~ rr.u·t;.._-..r.i: .. u; dv di"'l,-erD:lS cla.scc, l.:.i ::;upcrricic del cuerpo :.:.id.sor 

~~~t~:t.~~~~;¿~ t~~n t~r~~:~ 1:~~:~u~~1;~~~~ll~'Jr~~cr:~~-~~~~ 0:u~~:~-~~;i¿~c d:c t:=~~~~~~~~;.~ -
que cr:. o"i...ro :..1r~1r¿f.:r.1.t~. c.::-;;.r·-~mir1o cr: Cr-.J.vor~ c.io la te:orÍü quÍr1"Lc'.3.. o.nt~u expuesta.. 

Lo in tcro.sc.n te: po..ra no so tro2., son loro. resul t:..::..do3 ryr~c ticos obtoni 
dos por l.:::i. uplicaciÓn de esto proccno .. Y::.-l ::;-e:i por ur:u c:..iu.s:.i. o por otrn, haY 
un.'1 considt.r-~1blu clirrii:n.:.1ci..Ón de l:;uctu.:-..cic..s. ino:::tDblcc y quo comunic~....ln color 
.:i 13.S í"rciccioncs lul._:~_~ie;CJ..n·tcs, c:limin:.iciÓn ~uo tro.0 consigo la modi:f'ic:J.ciÓn 
de J..o...::: pror:·icd,:J..de:c i i::d_e.· .. :.:::~ que- presento. el :i.cci te untes ::1t::: su °t::;::"G.tar.icnto. 
varemos a (!QTlti:r:..u·.:i.ciÓn como "'J"::irian dich.::is propiedndc.:3: c:~l c..ceite que n:ucs­
trci. ln tobl:~ e:-.; una <::.cei te p:J.r"".J. CILINI.•ROS, diluido ccr.. qucro::.0nc:.) 

TABLA QTJ:> '..l\I'.2ST.R.h. LOS C;U.IBIOS EFI:CTU,.DOS POE FILTI-LCION. (lFSRCOLACION) 

VolWT~n ~iltr~do, 

b3rrilos:.~·· •••••••• 

Tempcr:J.tura, ~F.: 

Densidad, ºBe .h.:PI: 
;~ de A:;::..uf're: ......... . 

Después de Reducir: 

Densidad, ºB~ . .ú..PI: ..... 
-::-01np .. de I::-... 1'l:..un:.:i..ciÓr .. º~: 

IGniciÓn, ºF: 
Viscosidau S.U./2lO<F: 
"rour Test" ºF. : 
Residuo co.rbonoso: ;:. .• ... 

Aceite 
Ori.Gi.nol. 

23.0 
430 
540 
l56 

60 
2.25 

Prin1e::r3.. - , 
porcion: 

l06 
40.0 
.oll 

30-7 
460 
535 

90 
55 

.cos 

llB 
46.2 
.045 

27.7 
440 
5-10 
~5 
65 

.ll5 

l50 

68 
•±l~(J 

.l25 

24c.l 
-'1-?0 
545 
l40 

65 
l.49 

580 

68 
4l.5 
.129 

4-±0 
50:::'1 
l40 

65 
l.79 

Como vemos en la tnbln~ lQ corriente de oceitc en l~ parte infe­
rior del porcolador, var{a conota.ntcmente en sus propicdQdes, siendo muy de­
licado el rrancjo del método cuando so quiere obtener un ~coite de cnrQctcr{s 
ticn.G. deí'inidns .. Por otr:i U0..rte, 03-tc c::;to métoU.o est2 en.yendo en desuso por 
l~ lentitud de f'il t;r;J.c iÓr.. Y·r-~:r -lc:s opernl:·ionos neriÓdi ces· dd :::arc;a. -g-· des·car · 
ga de la tierra y su posterior revi~icncibn en h~rnos cspccinlcs costosos. -

El tra.tamiento ácido scGUido de í'iltr::i..ciÓn por "conta.cto" dn por 
otrn na.rte, ~n producto superior al obtenido por pcrcolo..ciÓn despuÓs de 

------··'·-
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neu·tra.lizuciÓn química. con iflcalis. 

El n:t~todo por contacto simpli!f!'ica enorrriemente i~.is opeI"acic!'lc.s .. --!.BI ... 

do rc.uy rápido ;/· 3encillo, dando un aceite cuya calidad Ge provcé de nn c.err .. ·l.no­
r.:i.pidnmen·te er: el laboratorio. 

:L.ctrJ r.:étodo es el que uplicarno.:: -para complctrn-- i~1 ptn·-lí'icuciÓn de 
lo~ ~-ccitG~ lubricantec que no~ ocupun 

Dc;cpul~.'.~ e~ t~Uc el ncoite h.:i rocibldo t:ll ·trut<..1.mientc. ~·.:"~_do C'.'::'.!..~c.:c.­
pond.ientey estando cmu~nio119do con el UGUa que so le ~~1·0G¿ p~r~ ~reclpi·ta~ 
el ''lodo ~ciclo'' cr1 G·Jopo11~ion, e~ trancport~do en ect~do ~~ido n lJJ1 ~sitador 
contiguo ue.r-a.c,~11clolu f::n 2e[:.uida lu c:.:J.nt·i.d<.ui neco~~uri·.::. dul rn:.itcr·i.~..1.l :J.dsorbe:nt8 
Por mcdlu de uno bcrab-t, ::;u hace clrcul·n-- la rr.:c zcl:i con objc.:to J•_! ~1~ec::ur:J.r un 
Íntimo con C;..:ic to y e,-)n cJ d~· ule: ·.n:~r =~'.1 Le1.-,pc•1-'·.:.1- tur:t p::t!:;~nd::-)lo. po.:- u11 e u.l0n t':,;-­
dor tubu.l:ir. La. temp8ru.-tt.1:·.-...J. t¡-....:..2 ;.::..Lc.:...i.1.!~u ·.•::Jt..:i J_a en t.;::»:,; ;;.-,~5G y 2Ltn ";", c1 irrriru111-
do.se a.si el .:.i(;U...J. a.l prupl.c t.ic;mpo qu·~· -·~· .... ·ri.c ''r~ .l i ~ .. r·r¡ íJ.u:.:pTeHdi1riic.!"!·t.o d;::: 
unhid.rido suli"uroco .. ..1.'. c·:;J1 t;_~ .. ·¡:.u:il~r., J .. :.1. :;;·•:..•z:·~ ·_..:. c.::..·. 1·.;-_i::::·J.C i •.·u.l:i.n1.-i:-e ._:.r:-.J.v.__!:._-. 

de un :f'jltro Sweetl:rn.d, clonl'it".;_ ~t:: ··_"',J_.·_, .. ~~:,··.~¡' .. -.>. ,·-· .. ·-~t·.;.,·.-_1 y l"il-:.:-_ll~r:·.-;nL<--~ c-L :..1.e:...:.itc; 
f'iltr:-:tdo e::: ll0v .... 1ao .'..l .:...!l.:.'1:.1ccr1:i..:c .r - -'-" ,_ [...• _i;· ur1 .:..l~l·I·J.:..:· 1 ,-,1~ d.._ . .!, r:j ,-;~,:0 CLr'o 
que el c~l.c.ni;:-~dc1r rne!1clDn·.i<!o. 

e on J_~ ooe~~~ i 6~8 ·:1~:~:.~~~~re~~,f~--~ut~ :.~~:::~)¡r; 1 ~~;1 •~.ct~:·~i2(~~ 0~:1 ~~:~ 
"tiÓn de: ~:;r)f·~r..ir.:e:n t:...1.r.;iÓr~ t~n ·.JJ. J_;::..t;or . ..:.1,.:.1.:~10 e:n co1-:-1bin·.L~i,:)n 
cos y econtmico~ rliver~oG. 

!"·; 1. 
1 

::.l.'.: ( ·~: (.'J""C) T UT\Íl ¡_ ~ll 
i·1;:-:ol1~'~ i Ón .:::.:- CUé"!:i­

c:<•n -~··..1.0 Lr:.·:r:·c.::-; pr~~c·t..1-

J:l pro~:t.:!Ci;ni r:::..:: Lo quv :-.>.:,:._~'.iil:l'--:i~ cL el c....1..so <ic nUt·:-::=tro:-c: ·.J.c:··::·J te;-_;, i'ul.."~ 

~;o~~ ~~r~~·~~:~~:: ~'.2t~ ~-~~~-I~;.~c~~~:~~~~ ~u.-:~~::~.:~-·~ tS~~o:r;l~L' ~ t~·~~-:21~~ ~~~e ~:~1~0 d~r: d.~ ~:·~~~-:~~~:;s 
porcentujo:::; .. }_.)or(:C·:i. L .. 1J·-':_. rt«_..c ne> ¡:,_i:.:;~_t!:..:...t.i""'. c~•}l cos·to L::ixin:o 1-.... lj:_J.dü J::>:tré.t 1:!]_ -:~i.·--t­

"tQlnicn to cor. 1. i <:::!""!º l- f•',-.:.c j _,_ .~ • ..::·.1. ~~, :~:~.!._.,, :-;e ,_):_' tu-·:·o lu t:Li:r.r.a ,cor.1.vcnit.:T! -i:o p:¡ra. 
desacidirj.cur· ~l ~reitfJ y ~ccnlo2·~i·~c cic!,~.ro ~n ciurtoo limltc~;, 0Dscr·r3ndo-

~~ e;~~ ~ ~~·~~~ ~~~{-~~ i ~~~~e:·;·.-~,~~~.~::; :,:·t~~~~ :\~~·~~~~~~ ~ ~-~-~~l -•~ ~ ~~e~~G e ~~~r~~·~~~~~ ( D~ 0: i.~~ 
üesentl:-1:::-,, b·..1.:;:.·t:)·..l .:.i.ltcr::J.::-· u •• rl·.:]. cl_.··!-.i1·u_l•.:., -~~::··_1 llcf.;ar clJ . .:..t::.;, .:nf".lni.enir.:ndo 
cons t:1n !~ •. ; •·' .~ ':r·: t ~!"..j en re.: •_;o.-~ . l;-;.:.. el~· 

:~·ir• -~:"'.:L:i1·t;c•, .P·..:..:·-:..:. ::~>.C0t' u, •.)Sr '!.( . ._i_ .·.·, Lo·~_,_.',~~:~,-J·,'_º.'I'r··~.~~ti.uc~n,~ ~~:·:~ .. u1.'o},."1-.~5_:f.. 
c:iencl.o.! :1 ·.~ un. -<.:.icrr:i dci..~.r'In·.n;::iJ._¡ c-..:.n "t't:..:..J:oec·t;u __ ._.._ _._ _ ·-- - ............ 
t:::i...T;1ient0.:.::: con .:;u__! t:co tierr...=::.:: cij _ _f't- .. 1·1111 !.;0:·., •">01.).!'C ur..:. .~c1.:.:J. t:~~"De::-~ til-:.:.•Jo 800'' .:il 
cst:.ido :.::cirJo, ~UE:: f'•,12" tr:...t.tdo ..;:o.;,:,_ v~j_.u·.-...._, librn:..:; pu:-- b.:trriJ . ..:1e .. ·;cido Su:2.f"11ri­
co de: 93 ;:.:,. lo:c; .rc..:.?UJ.:.:i:.1...-.~.- LL::L.:.ln L~r~~J··;_(_;·~do·_·; ·:~:1 1.1 _U'i.r~~ 'J ... 

.. r~- ._ ·'· ri :;,_ ; : 
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Tierra Alemana activada~ 
Americ:J.n<..1 "-~ttapulgus" de Ge.. 

"Top Hoch" Cal. 
do Fullor grnnular de 30 u 60 malJ_ao. 

La grÓ.í'ica en:tl~ construido. haciendn un·-~ e~c!ll:.:!. colcrim~tric& c.;un 
soluciones de Iodo a conccntracione!> clccrecicntcs, puc.3 no di:::::;pon:Ía. mÓ:s que 
del color::Cmt.:tro l\TPA cuya.:: divj_:;iones 3on I:'UY .:_unpl~o.n r,ara determin.::ir estas 
cur·.":::.=. !....:::;.;:; valorc1s de la :-;oluC':iOEcs rlc Iodo c:::::;tun coloc3das como ordcr:a­
das y los colore3 J~.A corrooponcll.on-:.-.cc G0 cncucntr1.1n a. la derecha de ln. 
gráí'icu. Como o.bncl sus ~e cncucn tr-:in 1.o:::; porcer: ta jcs dF.: ti erro. usados. 

Gurwj_t::>ch, a quién oc debe rr::.ucho tr.JlJctjo :..>obre la ./1-doorciÓn, ase­
gura que los aceite.:::; "neut.ro!:J" i~rcntc C!. J~rcnte de lo:-3 :Zc<x::t.:X.Xxct:D""-X .silicatos 
s:iguen l::1.s leyes genc.r'?.l.les :-_;0brc lw. Ld:o.orciÓn. 

X 

m 
e 

A y p 

Lo. ley de 

E- A cp 
m 

; dOJl(_.:_c: 

Colo!· ::J..d8orbido por la t.ierra.. 
Cantidad de tierra un~d~~ 

. , 
ecua.e ion: 

Co11centruci6n del color dc3pu6~ del equilibrio. 
Conotgntes para un :iceite y ti~rru (iadoc. 

P3rticndo de lubrlc:mtes neutros,. D~vi8 cctudia lu ericicncia de 
varias tierr.;_i.::; p:.1.r<-!. dccolor:.Jrloo, con~truyendo curvu..s que siguen la ley ~rr~ 
ba ci tadu. conoc·idu. corr..o ttiaoterma tlo l"reundlich",. s.:icgndo conclu.sioncs muy -
interesan·teo. Sin embarGo, nadn de esto es aplicable puru el caso de aceites 
en estado ácido como son los r¡ue no3 ocupan-

En el c:J.so de los :::i.cci tc:3 Ó:cidos,. no DC: ::_;iguen la::: leye.::; de Freun­
dlich, c..unq_ue l-:i. decoloración parece ucerca.rsc a. ell;.c después de que ln ne~ 
trulizaci6n o d~cadiricaci6n ha sido completa; no pudiendo desa.rrollur nin­
guna. rcl.nciÓn rr..utcrr.ático,. pero s{ determinar lo. cf'icicnciu directa.mento de 
las curvas de docolor3ciÓn determinando el peso de dif'erontes tierro..n uoo.da.e 
para Obtener el tniDMO Color rinal. 

(Las muestras corrc.snondientcs a las curvCls de la. srá'.ricu cst.'.Ín 
bajo lo3 números siguien·tcs: Par<:.!. ia. tierra Alem:ina del (/ 42 a.l i/ 47: puro. l.::i. 
A ttapulgu.:::: del // '1,8 o.l í,153; po.ra l'1 Top IJoch del fi54' al f/59; y po.ro. ln tierra 
de Fulle:r del // 60 a.l // 65) 

En nuestra. c;raf'ic;-t obscrv.:uno.s que par.::i obtener un color de 2. l/2 1\.1PA 
se necccitan 5% de ticrr::i Top Hoch; 15% de tiorrn Alemana; 23% de tierra Attt1-
pulgus; y 34 % de tierru de: FuJ_ler. Un color de 2 l'!P .. A., sÓlo e5 logrado con 
tierra "Top lJoch'"'. 

Vcrr::.0:--:.1 p::J.lp::i.blemon-tc que la. tierra. 'l1op Foch es l<:! más vcnt:i.josa ~ ha­
ciendo nota.r que un3 vez Qlc~nzndos el m3ximo de decolorQciÓn, o mayor por­
centaje de tierra corre3pondcn colores menos claro:~. Sin embargo, la tierra 
que se escogió para trabajar en lo. planta rué la .. ú.ttapulgus, que se encuen­
tra en tercer lugar en la grá:rica, pues que t~ni~ndo un.V<"l.1.or. .D!~ncr q_u~ .. ·lao· 
otras,. con un lO % se ob"tiene· úri Color de 3 i/2 NPA,. más que suf'ic:!.ante pa­
ra la clase de aceite de que se trata. 
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Como se vé,. para cada aceite se necenitan hacer curva:; análogas, 
cun.ndo RO disyionga c-ion :i-& ... .2-a-.1-:-'!o.d. de preci.o,de diverso:-3 matcl"iales. 

. En relación a. ea.te asunto va.le la pena n:.encion.:.ir que en nue::>tro 
País se puede disponer de ~ateriales adsorbentes al estado natural, ~ue pe-· 
dr{an !.1Ustituir a la!3 tiAr.!.""a!:! c:x·tranjer~n que aquí se usan. D.ivor.s:is cxpe­
rionc io.s 1ue hi ze con cao~Lines y ti erras de iní"usori o:::: de <:.il[.;una.s Y'8gi oncD 
de la kepublica., as{ rae lo conf'irrr::a:: ... on; pero por uho..r~~_:i ne ::-::on ar.1..i.:::·.:;.Ll.c::s por 
=.:..-.. -.:;-..~:""''--'= L;:_)ctore::; cnt=-·c lo::--. que .:so puede r;.encj(".Jl!nr le r.--~;;j.:'"1dc1 que ~;e encuen­
tran dfll lu;;.--1.~ de co::n.0uroo .. 

JJer:.:1_;;:; vi.s.Lo Y:..!, cvi;,'·-· ~·~ eJ."C\.!tUCl. lJ '..Í..l.tü;:i.u opr...:.:.·o..ciÓn ·l''-lt'ct co;;ipletar 
lu i·~L'inuc~6n de J_Go .~ccite:J auo no~ ocupun. Puru cadu uno (lo ulloo. 8C hicie 
ron p.ruebC:ts ant:lo,:;o..:; '-" l~.c1 r:rc1;cioru . ..tdu::; ele lrJ.r~· que C.ü cc,r1eluy{ •]l.tO U.i1. 10 % de-· 
tierra .H.ttapul;su.s bast:.:i.bc.. pw.:ru ncutrnli;.:ar 0 .J.:·.·~c..di~j_c,_1::-· }o::; =tcc·i·tc::: .· dc:j."lr­
lon con un co.1-o:::-- pcrf'cc ta:rr.vn te -:.-iccpt:.ib.=1.t:.. 

..1....0:.,;. . .lcc:i_i:;r~.-; p:-irü {''.,,,2\i\03 y p:.....1..·.::·..--J. (;J:::.,~_i:.J.!.,C<.)_. cc_v.~c t,(-:!'Y.c'.:' li·.:r~< L"::.:rietti-
du..s 'TeCGS 7 ::w-sc;. de r<::..-.:lbir· c.L t.:·.~t . ...ll:lic..uto _r•o.!.~ el ~ci.do, ;~e; ó.il:.l,YC:Yl e0:::. quc­
rO.SüDd :r c!.espuc.:~~ e.en p11sndo;-.:; .:.:tl o.,~·d. ta(!or c.:-on T-.i.(".UG .:-lr:-c·:!c~ :.:.0.r... '!-E<J. t:!..:ic..:-;; por medio 
de l:!. t·ier.r~ y el cJ.('t.:::. t.t.:: c.i:o::~puÓ:::::: -1c :(j_ltrudo (r·:uost:ro!:; f.!- 8 y r l0) oz llcva.ctc 
a un alarnbiquc dor..<..'i0 ce lu r0tir;:1 el Uiluycn·te 2·ct~ul·~n~Jolc ~u::: propi.cd~den 7 
po.ra dur lu~~(.l:r· c:n cJ_ n.r:j.1ncr cw.co .-.ll Ac(::i L-} r:..J.rD. '.I1rucks y Tr.:ictor.:.s (L7uc!:'t.ru 
/J 9) y en ei Go.:-:':und.o: - i:J.l .ftcei t0 nci'iT.!·3.do l3 .:::t;a Cilj nd~s de r:aquina.s de Vapor 
al qua le e~ m8zclr .. H.lo en el mi:::mo o.la12b.:i.quc G ·;; de Sobo de Toro, que dejo 
listo el product:o 1.1-.:1:n.:...1.rlo Par.:.t. ,J'ili.ndroo C!o:::pue:.::·to ,-- o Acci. ·te -P.!:lrn .... r,_r. VTJT.A.S. 
I:uect::-a /! lJ.),.. 

Dcn::::.ldan ºl?;é. AP:C e­

In:f'lamaciÓn. ºJi" 
Ignición. ºJ.' 
Viscosidad:s-·r; 
Color U.P.n.. 
"Pour ·res t": <:>P .• 
Acidez: 
Corrosión~ 
Rcsi duo c.a..:·t>:->r.r_H-~ 

Precipituci0n: 
G:r.·.:::i:--.;o .a.nj m.·1l ·..,: 

!':OJO 300: 

2ll1.~ 

380 
425 
~'I061lOL 

.• 2:::. 
Neg.:­
• l8 

T~OJO 700: 

;;o 
·1]_0 
470 
?J-0/lCO 
3 l/2 
-de 25 
.30 
Neg:. 
.3l 

-o·-

lB ... t5 
440 

75/.C:.lú 

-de 3C 
.3C 
Heg • 
_l__j_(' 

l?.;: 
"'."1:C:1(1 

1-50/2lü 

--':te 1.C· 
.80 

2.75 
.5 



].,_.;,. 
2.-
3 .-
4.-
5.-
6.-

7.-
8.-
9.-

io.­
ii.-

l.2.­
l.3.­
l.4.­
l.5.­
l.G.­
l.!7. -
u;.-
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, · .. _~ LU~S'IR.JhS DE AC:2;ITE.S QlJL .h.CO!·,'J?.AÍtJ.J:iI ESTA TG..31..S. 

Productos de l!'.1 De.s-tilaci ~n f'rac-oionada: 

Q,ucrosena 
Gas-oil. 
Lubrico.nte 300 
llceite para CarroR~ 
Lubricar1to 700 .. 

Aceite pura Cilindros. 

Prod<J.ctc:..~ in-ter1r.odio::J y lt'inalo!J: 

T.uhrlc:..:intc 700 con "]_odo ácido'"' 
.-c ... ccitc pa::-·.q c::1r:r-or. rli.luldo con Querosena .. Tratado. 
I~ubric"C.tntc: fi'jr.:..il prH~-.:.:i._ •'Tr11c1:s y Tractores,.,.. 
Aceite: pc.:!.t'3 Cllinrjroc:, diluido r;on Querosena. 'Tratado .. 

~ Ii:cf'in.9do. Compuesto. Pura Valvul.as .. 

Lubricante ~00 tr3L~do con l.O li l::iI"13.8 por barril. Acido de 66° B~. 
20 
30 
40 
5C 
l.O 11.cido Fwr.an te. 
20 

Fruccionaci6n de un Destilado lubricante $00: 

la. Fruc~iÓn. 
2~. 
3a. 

io.-
2e.-
2a..-
22.-
23.-

"'.la. 
:Deciduo. 

AccjÓr.:. sol:J.r .schre ellas y erecto de la. precipitación de.l "lodcl"' 

24 ... - la. Fracción. Con .i!..GUa y Sl.n Luz. 
25.- 2a .. 
26.- ,$a. 
27.- 4a. 
28.- :.:czcla d¡; las $ .Crc_i.c~lones. Con agua y Sin luz. 
29 al 33 .. - LaG cuatrc f'racciones Sin Agua y sin luz.$ y la r.7ezcla. 
34 37 .- Con y Con 
'.5él " 4J .• - Sin y 

42 al. 
48 .. 
54 " 
60 u 

47.-
53.-
59.-
65.-

Dccolo.caciÓn coa r.1élteria.lcc .i:..dsorbe:ntes: 

Serie dc.crospondicntü u lu tierra Alemar..a. 
A t tnpul.c;nc .• 
'rop !-!och-% 
do ii__.,,-..::.ller granul.::ir ... 
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DIAGRJV""'.A DEL ~ P'9Cf;/O 
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' 
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;:-J.E;Rfi:.R. 

ACE.:;:-~ 
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