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CAPIPUTLO -

INTRODUCCIOK

EFl desarrollc indunstrisel Nexiceno, se ha manifestado en
estos Ultimos afios por 1la creacidn de nuevas industriss, evi —
tando en esta forma dimportaciones, zue sclo zmcarrean fuge de —
divisas, afecardo 1la economia Nacional.

Esto se ha logrado gracias al apoyo del gorierno Tor me-—
dio de 1z S.I1.C. gue en su revista *"Sugestiones paro el esta —
blecimiento de nuevas Industries en Iiéxice?, informa =1 inver—
sionista de los productos gue Toxr su demanda sSon cos=teatrles en

, 12 S T.C. niega rermisos

0

su fabriczeidn: y al efectuarse &Est
de importacidn, proitegiendo asi a la Industria lacional.

Al crearse una nueva Industria, se obtienen fuentes de-—
trabajo, positilidades de desarrcllo econodiico social, benefi-—
cio de inversionistas, impuesto regquerido por el gobierro.

Como sintoma de este desarxrrollo, se construyercn las
Bupresas "Cromatos de déxico, S.4." { produciendo el Bicroxmato
de Sodic desde 1958) y*Quimica Central S; A." (desde 1271)

La produccidén de dichas empresas no solo satisface la de
manda Nacioral sino gque tienen la capacidad de exportar, pero
ééto es un tanto dificil ya gue el alto costo cel flete pore
fuera del mexrcado internacional al Bicromato de Sodio.

Esta Tesis tiene por objeto evaluar las posibilidades eco
nénicas: revisidn de tecnologis y desarrollo del Bicromato de So

dio, ya gque su consumo ha disminuido en forma considerable en 1:s



industrizs gque 1o apliczban directamente como materia prim=, des

tindndose este estudio pars las posibles industrias que puedsn -
consumirlo y asf contrarestar la baja ocasionada.
Aclarando que con este traubajo no se pretende hacer un an

te proyecto para una plant: de Bicromzito de Sodio.



CAPITULO Ix

Gernexralidades

A) HISTCRIA
Es una sal cuyza fédrmula es Naacr207 ¥ veso molecular de—

262 zr.
airli

Su auge fué cuando Dennis en 1884 en Francia lo pueo
car dentro de la curtiduria (al sustituir al curtido vegetal).

En el afio de 1890~-92 Fué cuando en México se empezd a cuxr
tir a2 base de las sales de cromo.
OBTTHCION

B) FUENIES DT
partir de un mineral conocido como cromitsz.

Se obtiene =
El nombre de Cromita se aplica a aguellos miembros del —-—
grupo de minerales cuyo com onente principal es el éxido de cro-—
mo. EL mineral cromita vari{a considerablemente en composicidn —-—
qufnmica y cardédter fisico, 1los cudles determinan el uso final del

mineral Yya sea en metalurgia refractaria © gquimica.

La cromite comercial contiene de 35 a 54% de &xido de cro

mo (de 23 a 374 de cromo) y prueden considerarse bdsicamente, co-
mo dxidos de cromo y fierro (relacidn de Cr/Fe de 3 a 1), aungue
se encuentren presentes en menor cantidad aluminio y magnesio.

La evromitza comercial viene de dos principales grupos de -

depdsitos de cromita 1. Rusia y Truggfa y 2. Sud—-d&fricse, Pilirni-

nas y Rodesia.

C) US0S D=1 BICROIA TO

Ssran aplicacidn dentro de la curtidurie,
prbductos eztae—

Tiene una plsmen
tratamiento de aguas,

tos perforacidn de po=zos,
textiles, vidriers.:,

roides, tratamiento de metales y mineria,

tratamiento de madera y sacarina.



C.1a~ CURTIDURIA.-Dentro de la curtidurfa se utiliza como

materia prima, para le fabricacidn de las sales de cromo y el 1i

cor de cromo.

Estas sales tiepnen un proder curtiente excepcional, pues —
le dan textura suave y flexibilidad a las pieles qQue se usan pa-—
ra prza2ndes de vestir y calzado.

De la calidad de las sales o del licor depende el buen ——

curtido de la piel.
4Na20r207+1ZHZSO4+06H206———-——————-——-4Na2504+8Cr‘(OH)SO4
E]l Bicromato de Sodio es usado comu ma-—

+14H20+6002

C.2.-- PIGNENTOS.~—
fabricecidén de amarillos y cromo y narenjis

terie prime pars la -
de volibderno. Existe un gran potencial de consumo pars la manu—
amarillo de cro

factura de verde d& cromo, Sxido de cromo verde,
mo, naranja de molibdero y cromato de =zinc. Su produccidén deven

de de bajo precio del Bicromato y si se producen, representarian

el triple del consumo actual de Bicromato para pigmentos.

DE POZOS.— Se usa para producir Ligno

C.3.— PERFORACION

sulfonatos de ferrocromo y Cromolignitos, los cufles son usados-—
como defloculantes, para reducir la corrosidn de las brocas, pa—

ra ajustar viscogidad de lodose.

C.4.~ TRATAMIENTO DE AGUAS.— La aplicacidn del .Bicroma to

de Sodio en el tratamiento de aguas es ara evitar corrosidén en-—
=4 »

los sistemas de enfriamiento cerrados, y es en el uUnico sistema~

de agua gue es aplicable mmes el cromo estd prohibido por lo de-—

la contauinacidn.
C.5.— PRODUCTOS ESTEROIDES .—

reaccidén para convertir pseudo-—diosgenina a alfa metil prognome-—

Usado comc oxidante en la

lona aceto ester.
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C.6.— TRATAMIENTC DE METALES Y MINERIA.— Las principales—

aplicaciones son para las aleaciones de acero inoxidable, alea —
cioy-¢ en las turdbinas de los jets, herramientas de acero y pie—
zas fundidas o vaciadas. Se usa como agente oxidante en bafios de
pickling para cobre laminsdo. Como oxidante en Xa produccidn de-—
hoja de estatio. En mineria se emplea en l1los procesos de flota -
cidn para plomo, cobre y zinc.

C.7.— TEXTILES.— S» utiliza como fijador en el teiiido ca-—
fé oscruro o negro, de lana, pero estd siendo reemplazado por el
dicromo to de potasio ya gue el Bicromato de sodio acorta la vida
del tejido.

C.8.~ VIDRIERAS.—~ Se utiliza para darle la coloracidnm ver
de al vidrio.

C.9.~ TRATAMIENTO DE NMADERA.— Combinando el Bicromato de-—

Sodio con déxido de arsénico y cobre paras impregnar madera y Ppro-—
tegerla contra dercomposicidn y atague de insectos y hongos. Ade
mas gracias & su poder germicida y bactericida las maderas trata
das podrdn ser expuestas a una humedad escesiva en lugares serca

nos a la costa. Evitan gue la madera produzca flamae.

C.10.~ SACARINA.~ Oxidante de orto—toluen sulfonamida en--

la produccidén de sacarinsa.
D) PRODUCTOS QUE COMPITEN Y VENTAJAS SOBRE ELIOS.

Dentro de las industrias en las cudles se aplica el Bierg
mato de Sodio, se puede decir que por el momento no hay una gran
competencia ¢ pero estd siendo desplazado para la prevencidén de —
contaminacidén ambiental, ¥y en realidad, hasta ahora tiene fuerte
competencia en la industria textil y de pigmentos.

D.1.- TEXTILES

En la industria textil ha sido desdplazado por el Dicroma-—

to de Potasio, pues este producto fija mebor Yy sobre todo no da
. s
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al tejido. Este protlemz lo daba el Bicromato de Sodio, pues con
el tiempo el teiido gue hatia sido tratadoc con este producto, se
rompfa ccon facilidad. Lz uUnica veniaja es que el Bicromm to de So
dio tiene un precio mas bajo.

D.2.~ PIGIMENTCS.~ En pigmentos se usa indistintamente el-—
Dicrcmzto de Scodio o de potasio; pero poco a poco ha ido desplai
zando el dicromzto de potasio al bicromato de Scodio porgueya se-—
produce en México y el costo bajdé considerablemente en compare -—
cidén al de importacidm, y sobre todo se&¢ puede conseguir con ma —
yor facilidad y rapidez gue antes.

La razdn por la gue desplaza al Bicromato de Sodio es gque
en los hornos el Bicromato de Sodic produce en algunas ocasiones
fuertes explosiones.

De3a— PRODUCTOS ESTEROIDES .~ Es+td siendo reewmplazado por

el &cido crdémico or gue su roder exidante es mas controlable -~
gque el del Bicromato de Sodio o de Potasio, 1o que mantiene a —
quf al Bicromato de Sodio es el precio.

Estos desplazamientos gue ha sufrido el Bicromato de So——
dio por el de Potasio, no ha atarmade a los productores, ya que
el Bicromato de Sodic es materia prima para'obtener tanto dgecido

crémico, como Dicromato de Potasio y ellos son los mismos produg

tores.

D.4.~ CURTIDURIA.— En la curtiduria ha tenido una baja ——
considerable por la escasez de cuero existente en México deade
finales de 1971, durante 72 y lo que va de 1973.

Esto ha provocade alza de precios y por consecuencia mu —
chas cartidurias chicas han cerrade y otras han disminuido su ca
pacidad. Pero en la curtidurie, hasta ahora no sSe ha descubier-

+to ningiin sustituto para el Bicromato de Sodio ya que el de Polr

sio es Pas carc y dan el mismo rendimiento.



D.5.~

Tn la Industriz del acexo tiene grzan —
porvenir, pues xTientras m2s Ccr.mo teng= un acerw, es mas resis—
tente a la corrosidén y la oxidacidn.

DeH.— YIDRIERA.~ Hasta ahora lo que mantiene al Bicrom=a to
de 3Sodio en ventaja sobre otro tipo de productos orgdnicos pari—
la coloracidn verde del wvidrio es el precio, pues dan el mismo —
rendimiento.

D.7.~ DERFORACTIONW DE POZCS.- Se eatari aplicando nceites —

especiales para tratar a los lédos pero estos no tienen gran ven
taja sobre el Bicrowmato de Sodio, pues e primer lugar el precio
del aceite a5 mucho mas cearo que el del Bicromzto de Sodio y el -
rendimiento gue ofracen es gimilar para la perforacion mas &
menos profunda.

D.8.— TR.TAMIENTO DE MADERAS.- Aguil puede ser sustituible

por =2l Dicromato de Potasioc depeindiendo del tipo de preservative
gue se guliera preparur.

Todo estd en funcidn de las solubilidades y el Bicromato
de Sodio es mas soluble que el de Potasio, y .sobre todo mds eco-—
némico. Si se usa el Bicromato de Sodio o Dicromato de Pctasio

se obtienen los mismos rendimientos.




cC AT I TULO I I

TWEMATITS T m IR oremem s
ESTADISTICL T ZCaT

NGNS NN

HEusTa 1270 L1z produccidn nacional anual de Bicron:=to de
izmrortaciones del wmisao, sumaban 5,630 Tons., TUn
i 2ndlisis del mercado rezlizado por la Industria “Cro
matos de ILI&xico S.A.", hizo susoner gue el coensumo estimado —
haz<z 1971, a2scendiIz a cerca de 7,000 tons., error ocasionado
por 1lss wvoluxenes tan altos de importacidn ¥y por

¥ considerar una

oroduceidén de 4,000 tons anuales, trabzjando normalmente cosza
gque no exrza aszf,

A diferencia de otros productos, €l .consumo total de 2%
cromato de 30dio no ha tenido um incremento notorio debido a -
que muchas indus<+trias han dejado <e consumirlo por motivos de

contaminacidén de égu s ¥y otras poxr falta de el=zmentos para tra
bajar.

A) CClLISUIIO.
El consumo del Bicromato de Sodio se

zvaludé conforme a

las importaciones countroladas desde 1956 h sta 1971 (tabla I a

péndice A) y sobre la produccidén de las empresa

"Cromatos de —
México S.a.

Para ese fin se recopikaron los datos de las impoxr
tacioneas correspcecndientes del periodo antes mencionado.

Con estos datos podemos graficar kg—Bruto de Bicromato

de Sodio vs afios, para dar una idea del consumo del Bicroms to

an e3te periddo gque abarca 16 afios y el valor de la importacidn

ves afos en ese mismo lapso (grdficas 1 y 2 ap. B)

Bl costo no baria uniformemente con respecto a cada afio, ..

debido . quae provenia de diferentes paises y por diferentes me

dioz y consecuentemente el costo de produccidén de cada pais, im
pueatos y Pletes (marftimos, adreos, terrestres) variabs™ en

P
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furncidn de la c=2lidad del Bicromeio r ia distancia existente en—
tre el pafs excporitador 3y Kéxico. N

) Estos precios son puestos en frontera. Ho inciuye fletes—
naciornales, imruesito, almacen emn caso de cue provengan de algdn

pafs gue oo pertenezcez a la ATLALC (gridfics 2 apnl B}

B) IMPORTACION
Kéxico realizd imnoritaciones a difereantes pzrtes del mmmdo

¥Ya gue el Bicrom=tito de Sodio tenia gran aplicacidn en diferentes

industrias.
Estas importaciones se inflaron por dos razones y fueron—

perjudiciaies vara la egonomfa del pais ¥y son las siguientes:

1° Enn 1958 ®Cromatos de México, S.A.Y cerrd en un prxrinci—

diciendo que su produccidén alcanzaba a satisfa-—

pio la frontera,
cosza que no cumplid y se tuvo gue abrir

cexr el mercado doméstico,
nuevamente la frontera (pues habfa escasez de material ¥y varias

industrias tenfan gue parar el proceso en £l cudl usaban Bicroma

to de sodio)
Esto 1o aprovecharon pars ir pidiendo permisos de imports

cidén por cantidades que les durarfa hasta 4 o 5 meses previpnien—

do otro cierre fronterizo, y asfi se fueron importando grandes

cantidades hasta gue cerraron definitivamente 12 frontexra por 1la

implantacidn de "Quimica Central, S.A." ¥y con la produccidn de

ambas empresas satiasfacfan el oconsumo Nacional.
2° Ia calidad del Bicromato de Sodio gue pooducia “Croma-—

tos de México, D.A." era mala y todos gquerfan material importado
teniendose que crear la copisidn del cromo para proteger a la-——

industria antes cidata, pues los peridos eran surtidos, mitad corn

material importado y mitad de material nacional.

Los pedidos se hacian por escrito a esa comisidén dicie:.do



lo gque nacesitaban D rz2 ese mes, pero tardaban mucho las entreg=as
Y Por lo tanto los clienSe rerfliajaban neca2sidades de 5 a 6 meses
CcoXo fara uno.

ILas imgortac.ones gue 3e hicieron a los distintos opaises
en el perfodo de 1956~1971 3ueda reflejado en la tabla II ap. A

C) HISTCRIA DE PRECIOS

La

.
o)

istoria de precios nos revela la variacida del costo

)

unitario. La discrepiancia de precios estd en funcidn, contio se
menciona anteriormente del pais de procedencia, calidad y Tlete:
aon precies CIF froatera © puerto mexicano.
Para obtener el costo unitario, se ha tomado el volumen

g desde 1356—1371 y el precio respectivo junto con
el precio actaal de los proveedores. Graficando los datos ob-
tenidos se puede observ r la tendencia de los precios. (tabla III
ap. A grdrfieca 3 ap. B)

Bl precio d=21 Bicrom2to de Sodic¢ ticionnl, no h bfa teni-—
do @ran wvariacidn, pues se habia muntenido en $4.606 kg (4,600 ton)
hasta Junio de2 1973. De julio del mismo afio en adelante tuvo un
incremento a 35.60/ks ($5,600 tons) por parté de Quimica Central
S.A. ¥y 35.55/kg ($5,550/ton) por "Cromatos de México, S.A."

Esfa diferencia de precio nace gue 21 consumidor prefiera
el nroducto de cromatos de México, S.A.".

D) GRADO Y ESPECIFTICACICNES

En México existe la norma D.5.M.-K—=397—-1973 de la Direccidn
General de Normas de la Secretarfa de Industria y Comercio y com

prende un tipo con un solo grado de calidad.



CARACITIRISBTICAS ESPECIFICACICNES
Ka,Cr,0,2H,0 % miInimo 9
Cloruros (como CL) % mdximo .10

Sulfazos (Como 304)% mHfximo -’ 0.22
Nateria insoluble en agua % mdximo 0.05
Retenido en tamiz DON 6.5 ME mAximo 5

e3=}

Retenido en tamiz DGN 40 K % minimo

E) EMNPACADO
s0dio debe envasarse en bolsnsg de plie—

ElL Bicromato de
saruntice gue

tileno o de cual uier otro material gue dicho pro

con tres capas de papel Draft

absorba humedad, cubilertos
efectos de exportacidn tznto la capacidad
rn.vernio de ambos.

ductc no
Para del envase
como el tide 4 &ste deber fijarse por ©o entre

e
1=3 Darte interesadzs.

PORTACTONES

ISCs oE I

) ADUAKA Y =

Por haber Bicrom: %o ¢e Sodio de produccidn nzcional y el
precio de éste ser ig.al 21 del pais de mayor produc-idén dJdel murdo,
en este caso E.U., su calidad es de lo mejor y la produccidn del
mercado de nuestro pais nacional llena satisfactoriamente la de—
manda. No hay ermisos de importacidn.
G) FLTTES

El medio mas uswual parza tronsportar el Bicromato de Sodio
es el canidn debido a gue no se wmanuan cantidades mayores de
16 ton/mes para 1los princi ales consumidores.

pero

Se estdn haciendo estudios econdmisos para exportar,
el flete huace que suba mucho el precioc del Bieromato de Sodio
quedando fuera del mercado internacional.

H) DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE CONSUNO

Las principales industrias gque consumen el Bicromato
por lo que

Sodio, son la curtiduria y perforazcidn de pozos,



- 12 -

debemos localizar donde se encuentran estos centros de consumo ¥y

l=ntas existente=z, estdn ubiecadas cocrrecta

s

verificar si las dos

istribucidn.

[0}
rh
Iva
0
o
I
o

mente rara 3u

Ias mids grandes e importantes tenerfas y curtidurias, se

encuentran en:
— México, Digtritc Fed=ral.
-~ XLedn, Guan:juato
- Guadalajara Jalisco
— Edo. de México, Toluca, Naucalpan y Tlanepantla
-~ Michoacdn, Morelia, Zamora y la Piedad
—~ Oaxaca, Oaxaca
—\Puabla, Puebla
- Sinaloza, CuliacHZn y Mazatldgn
— Veracruz - Jalapa, Orizaba y Veracrudz
- Durango, Duragno.
Para la perforacidn de pozos se encuentran en : Veracriz-—
Poza Rica Cosocloacague, Pajaritos.
Guanajuato Salamasnca
Tamaulipas; Reynosa
En base a lo anterior se deduce que l1los centros de consumo
de ﬁicromato de Sodio, se encuentruan localizados en:
~ Distrito Federal A
. - Guanajuato
- Jmlisco
— Edo de México
— Michoacdn
— Oaxaca
— Puebla
— Sinaloa
— Veracrdz

— Durango
— Tamaulipas.
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L2s empreszas gue producen el Bicrozuso estdn en Guanaju=to

¥ en 2l Eic de Léxicu, 1o cudfl, viendo l= ubicacidédn de los princi-
Pales centros de consumo estdn situudas satisfactoriamente.

I) IIABITO DE CONPRA

Por ser un producto nacionzl, generalmente el consumidor -
anuales por entrezas

lo proyectado para sus

hace pedidos mensuales o parciales de acuer—
necesidades.

grandes industrias y para compras de 1

trata directamente con el fabricante ("*"Q.C."

é
"C.x.") ¥ los

distribuidores z2tienden pedidos mencres a 1 Hone.
Los proveedores que surten al peguefio comsumidor son:
- Comreno S.A.

—- dardupol S.A.
Productos Quimicos Generale,

S.A.
Industrias Newman S.A.

Productos Quimicos Bdsicos, S.A.

X) PRECIO DE _VENTA

ElL precio da venta es de $5.550/Ton

en "Cromatos de Mdéxico
S.A." ¥y de $5.600/Ton en

“Quifmica Central, S.A"

El precio de los proveedores es mds

6 menos uniforme, pues

23 producto nacional y de la misma calidad.

Los precios promedios estdn reflejados en la tabla VI del
ap. A. i

L) PRINCIPALES INDUSTRIAS QUE CONSUMEN BICROMATO DE SODIC Y SU SI
TUACION ACTUAL

Como complemento al estudioc de mercado sse va a analizar bre

vemente la slituacidén de las principales industrias que conEumen -—



. Bicromato de Sodio.

En la siguiente tabla gueda reflejazdo el consumo anual
por industrias, despuds de haberse efectuado la ewvaluacidn real
del mercado. .

T A BL A X
Tons %
Curtiduria 1,650
Sales de cromo P/curtiduria 1,525
3,175 58.7.
Pigmentos 575 10.6
Perforacidn de FPozoa 4 425 8.0
Tratamiento de Aguas - 325 6.0
Productos Esteroides 210 4.0
Tratamientos de metales y mineria - 155 3.0
Textiles 100 1.8
Revendedores ' 90 1.6
Vidrieras . 80 1.5
Szcarina : 15 1.3
Tratamiento de Madera 15 0.3
tras Industrias 175 32
5,400 100.0

L.1. Situacidn de 12 Industria curtidora.

La crisis actual del mercado consumidor mas importznte de
2icrom:ito Ze Sodio, parte desde enero de 18972 gque existe gran es—
czsez de cuero y naturalmente el precio del mismo inicid su ascepn
3o de $3.Cl/xz hasta $10.00/kg gue 3e pasgsa actualmente.

Z3tz escasez ha ocasionado una crisis d4e tal indoie, que

3clezente en ia indusstria Z2e la curtiduria han perdido su ezrpleo
2.C020 ¢ cnas3, sSin contar las jue han sSalido de la induse
22 Yera como resulitade de lo mismo.
Varias curtidurfas han cerrado y otras han disminuido su
oreracidn a tal grado gue 5000 cueros gque trabajan en unza sSa2ma—
na en la actualidad trabajan Udniczmente 100, si llegan a2 conse—
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Este aumento de precio ha sido ocasionzdo tambidn debido a

que las tenerias  .andes han efectuado compras de presisidn aca
rarandn ~heros sin aumentar su produccidn y ror consiguie o
gque traitajan e ellas

casionandc =z chicas y rersonas

citados.

los dafics antec
un reflejo de estz crisis se estima

Como

afectard el ccnsumo total del Bicromw.to Ze Sodic

toneladas este alio.
Ia piel y el cuero gue van en un par de

~mzeruatos, represerta
se estima cue el zlza

el 35% del costo, por lo cudl, del cuvezxre
no debe reflejarse mds de un 15 % sobre eczce 35%

o se puede considerar exportacidn, a los velimences Tan

pegueiios gque Se venden U. A, ¥ & gue 2z cantidadc mdxima gue
en "1867 por 2 millones Ge pares gue no significan

a o

se les vendid fué
gran cosa si tomumos en cluenta los 35,000 p.res dierics gue Liene

como produccidn CANNADA.
Ademds las compros de zarato Norte A ericarno efecituadzs
las ciudades fronteri as ascienden a 9 millcn de Lflares, con-

trazrrestando asi el ingreso de dividas.
rFroxycreionador pexr la

En 1G7 se exportaron -—

115,000 prares {(inforues
Calzado.

ILas produccidn nacional n
¥ tanrbién

ha

tacidn de cuercs curtidos

miso de izpoerzzceidn de cuvero sintéti (

Ila escasez de cuercos crudos es mundial debido zl retiro ae
Argentina colTo proveedlor, convirtiendo a E.U. en el prinecipal a-
tastecedcr Esto ocasiond gue se pudiera conseguir ura provisidn

de 80, 00C cueros anuales Zr. gesticonundo otrac
en el Salvador ignorando por el momento a cuanto asciende, Ter s
serd menor gue 1la de Honduras.

Como resultado final de la situmcidn actual de la ;kL
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' se han recabado datos gue. nos decuestrm i tuacidn actual de di
VI ¥y V, en el a;. &a.

. .
Iesvripeidn de las tablas V.y K}.
Ios datos de la columna de poblacidn ce amnado covino fue-

cha industria. (tazblas

-

Y

cel 4

ron obtenidos &1 aplicar unz tasa media del crecimiento
en 1963 ydnico dato con nivel de confizbilidad, en el cug£l h. bfa u
una poblzcidn de ganado bovino de 28'914,000 cabezas, segudn in—-
la cdmara Nacional de la Irndustria de la Curtiduria.

formpecidn de
rzzdn ce

El escaso dess . rollo ganadero pnaciopal, fué la

haber aplicado dicha tasa y descartar otras informacicnes de oiras
principalmeonte oficiales, que demostrarorn una desviacidn

fuentes,
Ia produccidn Nacional de cuercs repre—

completa de la realidad.
senta un promedic del 8% de la poblacidn de ganado bovino {( tablas

VII y VIII ap. A)
: Descripcidn de las tablas VII y VIII del ap. A. Sobre el
-censo agricola y ganadero del ario de 1960 se aplicd una tesz anual
del 2% y.eso estd reflejado en la columna de poblacidn de gana-—
do ovicaprino. ’
Ia produccidn nacional de este tipo de pieles repressnta el

10.4% de la poblzcidn de gmanado ovicaprino (tabla IX ap. A)
L.2. ANALISIS DEI CONSUMO DE BICROMATC ©N 1A CURTIDURIA

Principales curtidores consumidores de Bicromato de Sodio

como tel, o vomo liccr © sales de cromo durarnte 1972.

- T A BL A IZXx
L.2a. LEON Tons NaZCrzoﬂ Tor.s sales Total
‘ ‘Y Lic. de crcmo
Pieles Tité&n 162 30 192
Impulsora XRdfalo 1710 110
José Noriega ' . 66 15 &1
Pieles Tucancs ' 64 15 Y9
Calendario Collazo 64 ’ 13 ) A
Isidre Santos 58 ) 20 78
41 . 20 €1
: 25 30 55

Federico Avifa
Pieles y Suelas Gecia.-



Curtidos del Bajfo
Jesus Vargas
Teneria Alce
Pieles Castor
Otros

L.2b. GUADALAJARA

Curtidos Guadalsjara
Curtidos Rexis

Ind. de Pieles

Ten. Aguila

Ten. Occidentml

Soto Ramdn

Tan Batdn

Ten. Providencia
Curtidos Prizavera
Ten. Magaia
Ten. Muiioz
Otros

L.2c. MEXICO

Ten. Témola

Ten. Méxido

Ten. Unidn

Ten. Vestom

Ten. América
Ten. Continental
Curtidos Gacela

Suma Toital
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m,
ons Na_,Cr,o
- - 27257

28
24
20
43

344
939

T A BL A

Tons sales
lie. d= crowo

- 15
15

15

151
4339

I T XI

Tons Na20r207

5

70
70
o]

- 50

50
15
46

15

a33

T A 3L A

4399

I

Tons sales
lic. de cromo

120
30
6
20
20
15
48
14
49
40
18
20
401

v

Tons Na20r207

2

=

50
96
35
15"

10

Tona de licoxr

Total |

43

38
20
58
493
1,378

Total

120

100
76
71
70
65
63
60
49
40
33

153
900

Total

¥ sales de cromo

50
10
20 .
20
20
20
10

300
106
55
35
20
‘20
20



Ten.'Mercﬁxoo
Ter Azteca
Ten. Omeg=
Miglia Hnos.
Otros
Suma Total

J..24. MONTERREY

Ten. Rezgicmontana
Prov. de Plz ¥y Cz3o
Ten. Trevirio

Iuis Can=td
Suma Total

Gran total

- 18 -

Tone NaZCrZO7

. 20
15 ) 5
12 [

’ 10
aco8 20
£41 . 211

TABLA V

Tons N§20r207

20 .50

24 14

20 10

& 2

70 76
2,049 1,127

Tons sales y
lic de cromo

Tons sales y
liz 3~ cromo

Total

20
20.
18
30
128
752

Tosal

AN
e
30
_8_
146

3,176

I.2. Otras Industrias Consumidoras del Bicromato de Sodio. ILas

industrias

mas prometedoras para el desarrollo del RBicromato de

sodio se citan en la siguiente tabla comrletando asi el mercado

consumidor.

T A BL A v I

Tons §a20r207

Pigmentos de Sxidos 300
Pemex . 290
Colorguim 15C
Proé. Quimicos Naturzles 135
Diémond Chemicals &0

80

Quimica Sinca

Lugax
Monterrey

México D.F.
México D.P

Orizaba, Ver.

México, D.F.

 México,D.F.
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Tons Nazcr207 Lugar

Vidriera Mdéxico . 78 ¥éxico, D.F.
Proveedores Quim. Cenéarales ’ T0 México, D.P.
Nalco 68 ' Saltilloe

Searle 65 México, D.F.
Steromex 58 : Mécicc, D.F.
Prod. Quimicos Mardupol 50 México, D.PF.
Pigmentos Mexicanos . 38 México, D.P.
Complex Quimica 20 , México, D.F.
Nacionales de Cobre 28 bMéxico, D.F.
Betz de Mdéxico ’ 20 México, D.F.
Stoffel y Cia. - 18 México, D.F.
Marlev de México ) 15 México, D.F.
Proveedores Técnicos 1S . México, D.F.
Latones Nacionales 12 i México, D.T.
Hjalata y Ldmina 10 Mé&xico, D.F,
Fabrica Nacional de Vidrio 10 Mé&xico, D.F.
Bayer 350 México, D.F.
Tintacrom .. 300 México, D.F.
Varios 155 _México, D.Fa

Suma Total 2,425 )

L.3a. ANALISIS DE US0OS DE BICROMATO DE SODIO POR INDUSTRIAS

TABLA- VII

Sales de Cromo Bayer, Sintacrom, Diamond, ~ufimi-
ca Central.
pigmentos Mexicanos, Pig-—

- . Colorquim,
Bayer. .

mentos y $xidos,
Quimdtécnica, Bsquimex,

Pigmentos

Perforacidrl de Pozos Magcobar,
Pemex
Prov. Técnicos, Betx, Nalco, Com-

Tratamientos de Agua
plex, Pemex, Aquizmex.
Searle, Steromex, Productos Quimi

Productos Esteroides
cos nat.
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Racional de cobre, Latones Nac.
Hojalata y IL&fmina, Miners Mex.
Pefioles, Altos Hormos, Aceros

Tratamiento de etales
y mineria:

Alfa.
Sacarina Qufmica Sinca, Sigma.
Tratamiento do 'adera Osmose, Koppera, Ind Foresta-

les, Hermott.

Vidrieria Vidriera Mé&xico, Fdbrica Nacigo
nal de Vidrio.

'L.4. Elabtoracidén de productos de importacidn usando como materia
Prima Bicromato de Sodio.

Dos preductos de importazcidn que tienen una gran Jewanda
en el pafs, que puruedew producirse a partir del Bicromato de So

ayudando asi ala economia del pais, pues se evitan fuga de

dio,
divisas, =m=on el Dicromato de potasio y Hcido ecrdmico. E1 produ—

cirl estos productos en México ayudaria notablemen<te al desarrg

1o del Bicromato de Sodio y cubrir las fallas del bajo consumo

en otras industrias.
Para darnos cuenta del aumento del consumo del Acido crg

mico y DPicromato de potasio, hemos recabado los aiguientes da-—

tos de importacidén de 1965 a 1972 para ambos productos.

La tabla X (ap. A) se refiere a las ilmportasiones del Di

cromato de potasio en el periodo antes citado.
La tabla XI (ap. A) abarca los datos de importacidén de

1965 a 1971 de dcido Crdmico como tridxido de cromo.
Ia tabla XII (ap- A) corresponde a 1los principales impor

tadores durante el periodo de 1970-71 de Bicromato de potasio.

Vemos que en la tabla XI donde se recabaron las importa-

‘ciones del Dicromato de potasio desde 1965-1372, en este dltimo

afio bajé considerablemente 1Lz importacidn ya que "Cromatos de

M&éxico, S.A.Y lo empezd a producir a maediado del mismo ado a
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$6.50/kg (6,500.00/ton).

Ia Tabla XIII apr. A 1os revelaz a lcs princirzles consunido-—
res de Acido Crdémico (como tidxido de Cromec) el cuZl en 1571 fué

el Yltimo afio en gue se impartd, por ser producido por "Quinmica

Central S.A." a precio de introduccidn de g12.5C,/xg (£12,5C00.00/ton)

M. PROYECCION

Sobre el consuuxzo del Bicromuto de Sodio en el afio de 1572
que fud de 5,400 ton y teniendo en cuenta la baja prcbable de TOC

[

o

a300 ton para el a’io de 1973 debido a 1z Indusitria curctidera,
13{s]

R
-

gue puede ser compenszda por el desarrollo cel Bicromzto ce So

que es mzteris prima bdsica en la produceidn del Acido Crdmico y

Bicromzto de FPotasio ue Lienen un consumo sparente de 450 ton/alio
g
¥y 300 ton/affo resvectivamente.
Si aplicamos un 12% acumulado pare =1 desarrollo de este PTO

ducto podemnos esperar la siguiente demmnda lara el periodo de 1973-77

1973- 5,832.00
1974—- 6,298.00
1975—- 6,803.00
1976— 7,347.00
1977—- 7,935.00
Ia proyeccidn puara las importaciones del cuerocs de res y o—

vicarrinos no se puedieron proyectar ya que no se ajustaron a nin-

suno de los sei: modeles matem£ticos que sSe probaron en la compu—

tadora (ap. C pags 67,68,69,70,71,85,39,90,21 y 92)

Ia proyeccidn del ganado bovino y ovicaprino se ajustaron

1l de

provados asi como la produccidn nacicn

C pag 57,58,59,60,61,62,63,64,65

los modelcs matemfticos
cueros de resy de oviecaprino ( ap.

65,67,72,73.74,75,76,77,78,79780.81)



cCAaPITULC I v

El Ricromato de Sodio se zroduce directamente de la Cromita

Los productos Qquimicos del cromo sec ndarios producidos co~

mefcialmente incluyen al Cromato de Potasio y Bicromato de amonio
cron=to de sodio y sulfato badsico de cromo, gue se conoce comc 1i-—
cor de cromo que se utiliza parn curtir. ILa produccidn de estoz com
en el canitulo III y =«

puestos del cromo secundarios scn descritogs

vara iz obtencidnr del Bicro-—

continuacidn explicaremos el Troceso

mato de Sodio

produce por la calcinancidn del mi-

Y.
= Eicromato de Sedic
neral de <romo eon 3oda Ash ¥y cal. El1 mineral de crcmo es molido,
secado y rulverizado en molinos & una finezza de 20-28% =2 tri.ves de
200 mesh. X1 mineral pulverizado es mezclado con Sod= Ash, con &xido
de calcic (czil) en polve si es usada, ¥ con diluyente. Lz iropor—
cidn de Soda Ash es al que la exonomia éptima en recurernsr el valor

del crcz:io d=21l mireral, es:
T o OO0 - e 30 e o e eemem 3, (9]
20r203+43a2003+302 4r32 rO4+4CO2 .
Si no se usa cal en la mexcla, @lro del aluminio y sflice

la Soda Aash, ¥y cuando se extrae el cCcro-—

del mineral reacionan con
El uso de la cal en la mez

mato de Sodio lleva consigo alumina.

el fconomisa sobre el consumo de Soda Ash y una proporcidn correcta
nreviaeane disolucidn de aluminmato de sodio sobre la extraccidn.
El1 fundi o en la fase lfquida se produce en el quemador

porque el diluyente se incluye generalmente en la mezcla para con—

trolar la proporcidn lfgquido—sdélido en un valor suficientemente

tajo rara upz buena operacidrnr de calcinacidn.
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seneralmente es el residuo de la ore—

El diluyente uszdo
racidn previa. .
Si 1+ comrocicidn Zdel reziduo V. con 21 tierpo ror el
ctitres razones, esta

neral o wor

cambio en la comnosicidn del mi
varizcidén se comuvensa en las prcporciones minerali ,Soda Ash/cal.
Una tipica mezcla es la siguilence.
»ineral 24pts.
Soda 4sh 15
Cal 12 -
49

¢ rasa

Residuo
la mezcla

terminar la homogenizacidn,

Despuds de
e ura atnndsfera

por un horno rotatorio en el cu.dl se mantien
zona de guezidc se con*trcla entre

inacidnr con un

ILa texrerztura en la
rerdretre enfocado

medio de la rad

1100 — 1150 C! proxr
sonre ¢l fo ro refraat.rio cel horno. E1L tiemro de pase del material

por el qguemador es5
ILa oxidacidn aumenta marcadamente con la texyreratura, rero
2 ser rpegajosa y Iformar

es 1limit=aga

nue la calcinzcidn tiende
tales cormo

gquemador ¥y por otros facto

anillos © bolsas en el

la w»dérdida de alczlf por volatilizacidn y el ataque sobre el Torro

refractario. .
calcina en un horno con un corazdn a-—

El mineral de 2> rro se
Se alimenta continvamente bor el
.

nular como agitaedor. La carga
boxrcde del corazdn y por medio de un transportador er espiral enfria
do por agua lo mueve hacla el interior del borde donde ce
descarga. Una mezcla aparentemente "rica" conteniendo 28% Na2C03
quemnador rotatorio.

Se puede manejar por este horno o por un
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E]l producto del guemzdor nzsa a través de un erdfriadcr

rotatorio y el zire usado parz la combustidn en el guem=dor es

Precalentado.
¥l producto se enfria y se lixivia ps=ra disolver el cro-

Ia lixiviacidén usualmente llega al fondo rroite-—

mato de sodio.
filtros. El1 lfguido se

g&lido de las cajas llamadas bombeza hasta
el vpe de la carga filtrdndolo en forma inclinada
Una bateria de

y se tira con

£fil tros es a-—

una solucidn clara hasta el fondo.
obteniendose una solu-~

rreglada a contracorriente del filtrado,
cidén cerca de la saturacidp.
Parte del residuo de la lixiviacidn se

¥ es recirculada como diluyente en la mezdal ori-
sSe

secz para pasar .

por 100 mesh.

&inal como se describe arriba.
Sin embargo en algunoa casos el residuo del filtrasc

El residuo ordinariamente

descarga.
al mezclarse con Soda Ash adicio-

gse puede secaxy, sedimentando,

nal y puesto a traves de la segunda etapa de calcinacidn y le—

xiviacidn.

Si la solucidn de cromazto de sodio ¢ontiene apreciables
cantidades de aluminato da sodio, se somege a un tratamiento pa
ra quitar la alumna. La solucidn es llevada.a traves de los
filtros prensa y dentro de una baterfia de tangues batcn hidroli

zantes.
Parte de la gsolucidn de Bicromzto de Sodio cue sale del
cristalizador se recircula y se agrega lentamente,nanteniendo e

Ph mslrededor de nueve al cudl la alumina hidratada cristaliza;

seguin la siguiente resccidn:
. -

N32A12O4+ Na20r207+3H20—————w————A12033H20 +2Ne.20.04
Ia alumina hidratada se separa, lava y seca en un filtro
6 se hace reuccionar con Hcido

retatorid y es vendida como tal,
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sulfurico para hacer sulfato de aluginio.
Parte de la alumina libre del crom=zto de sodio lixiwviado
se puede vender como una solucidn de 40° Be § se evaporz

cara
producir

cristales anhidros o hidratados.

Sin emtargo la mayor parte del Cromato de Sodio lixiviado
se Dprocesza para producir Bicromato de Sodio. ’
La solucidn de Crom=to de Sodio se concentra por evapo-—

racidén se es necesarioc y se trata con HAcido sulfiurico = un Ph
de 3 para producir el ZBicromato de sodio, segin la sig.iente
reaccidh:

2Ha Cr 040 HZSO

& Na Cr207+Na2504+ HZO
Parte &1 sulfadp de sodio sale de la solucidén en este pun

to ¥ se separa porbasentamiento. La solucidn tratada va a un

evaporador de triple efecto para concentracidén y el rasto del

sulfato crigtaliza en el evaporador.

El sulfato combinado se adelgaza y 21 sulfato de sodio

se separa, y lama en una centrifuga y pasa a través de un se-—

cedor rotatorio.

Este subproducto prede ser vendido para uso en la indus-—

tria del papal, tiene la siguiente composicién aproximadamente.

93.4% Na,So,
0.2¢ Na,“r,0,
0.4% Impurezas de la Mezcla
Parte del sulfato de Sodic puede ser redisuelto y tratap
do con 802 ¥ Soda Ash para reducir el Bicromato presente y este
se osrecipita como hidruro de 6xido de cromo. De la solucidn
filtrada se recupera un sulfato de Sodio extremadamente puro:

aplicable en las industrias farmacéuticas y tintorerfas.
El biédxide 18 Carbono bajo presidén puede sustituir al

deido sulfdirico en la conversién de Cromato a Bicromato, en



2zte caso se obtiene ZFiczarbonato de Sodio como subproducto en
lugar de sulfato de sodio.

deres se concentra lz solucidén del Ricrowoo-

En loz evapor

to de Sodio {(gue contiene de 30-85% de Ka20r2072520) y se filtr=z

al, enfriancose a la temperatura de
35°C aproximadarente r=ra obtener cristales de bicromato de Sc-
dio dihidratado.

Iz cristalizacidén se completa en cadz uno de los lotes

en unza baterfa de gZranuladores de agua fria, © en unos cristal

zadores continuos al vacio. Los cristales

soy centrifigados - el
licor es muién recirculado = los evajnorad

aolucidn al 705% de Bicromato ze Sodic.
2 traves de un cecad

o
ibre rero no la de cristalizacidn, sien

oroducido generalmente lleva algo de
sulfato de sodio, el azufre existente se origina por el energé
tico usade en los calecinadores. Asl el Cromato de Sodioc y Sulfa-—
to son iscomoffos=, este cromato es imprsible de purificar por re-~
crissalizazcidn.

Consecuentemente el cromzto -“e sodio altamente TPUYO0 s he—
cho a partir de Bicromato de Sodio y Sodz Ash.

Na20r207+N32003 ————————————— 2Na20r04+002

Para la obtencidén del RBicromato de sodio anhidro, es el
mismo preceso, pero la fempera!ura del seczdor ec elevada a 84.69C
temperatura a la cufl los dos moléculas de agua de cristalizacidn
son expulsadas de la molécula de Eicromato de Sodio Hidratado.

A eszta temperatura se le llama de transicidn de esta sal

Hidratada.



para otrtener el crcoa to de
seczdor esHX

e puede observar
el

Comxo
roecc mfs econdmicco

Sodio Hidratado es un
aproximadsmerte a 64°C y pars obtener la el secador
estd & una texperatura de 84.6°C.



FCIONALES CCLLQ SE EXPLICA =N EL PEOCESO.
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CONCLUSIONES

El desarrcllo de este producto no es muy prometedcr de—
bido a que su princiral consumidor gue es la Industrias curtide
ra atraviesa por la crisis de escasez de cuero y gue en el con
sumo total del 3Bicromato de Sodio para 1973 bajard aproximadamen
te unas 700 a 9CO ton, si es gue para ese ailo continua.

Come ya scn de produccidn racional el #cido ecrdmico y el
Bicromato Je Potasio y estes utilizan como materia primz bdoica
al Picrcmato de sodio, pueden equilibrar la baja de la Industria
curtidora, ya gque el consumo aparente de estos productos son de

450 ton/afic y 320 ton/alo respectivamente haciendo un total de

750 ton/alio.

Dor 2 recibird un fuerte impulso el ﬁicromato de Sodio es
en las industris.s para pigmenztos, perforacidn de Pozos, trata-—
mientos de metales y mine~ia y vidrieras gue hari#n un mercmdo mas
prometedor para egste producto.

Debido al escaso desarrollo ganadero naciénnl, se tuvieron
que utilizar las taczas de cracimiento jue Se hacen mencidn en la

pag 16 & la poblacidn de ganado btovino ya gque. fuentes de informa-—

cidn oficizl estaban fuera de la realidad
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APENDICE 4

PROPIEDADES FISICAS
Es un sdélido cristalino en forma de prismas monoclinicos,
Al contacto con 1a

al tamente oxidante.

rojos y delicuescentes,
sus vapores destruyen el

Tabi -

riel produce manchas amarillas,
gque nasaly afectan las vias respiratorias, no es biodegradable,

al tameate bactericida y germicida.

PONTO DE FUSION. Dosprende las dos moléculas de agum a 1los

100°C y se descompone a los 400°.
SCIURBRIIIDAD. Es muy soluble, su coeficiente de solubilidad

es de 238 & o0°8 y S0E =& BO°.

150
i -
%o |t
;QD -‘ »_‘ ~
SN T R
/
e T 4 & 8§ J0 12 48 Jo w.\c;/‘} Hyo

PESQO ESPECIFICO. Su peso especifico es de 2.52

DENSIDADES DE LAS SOLUCIONES ACUQOSAS

Néecr207 Densidad

1 1.006
2 1.013
4 1.027
8 1.056
12 1.084
16 1.112
20 1.140

1-166

24
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Na20r207

. Densicéad
28 1.1793
30 1.207
35 ) 1.244
45 1312
5C 1.342

PRCPIEDATES QUINKTCAS

El Bicreometc de sodio, tiene estructuras Ge coordinzcidéng,
con micleos: c B

o % C pe

O--Ce O --Ce O

&*
™ O o
Los gruros Cr04, se unen aguil, por un vértice de lcsc tetrm

edros que formzrn, =nZldgamente a ciertos iones de los silicates.

El cromo actua «¢c: su valencia mdxima posisiva (6+) en es—
te compuesto. Se se hace reacclonar dicrometo de Sodic con agua
oxigenada al 30%, enfriando con hielo, se obtienen €l peroxodi-—
eromato gue es un =d6lido de color azidl oscurof pero = 1ia tempewr
ratura ordinaris sSse descompone ligeramente.

Dentro de lz industria gufmica tiene reacciones igportan—
tes, pare la produccidén de compuestos de gran aplicacidn y tuti

1idad como por ejémplo:
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La reaccidn gque quizds sea la de mayor importancia es cuan
de se utiliza para la produccidn del Zcecido crdmico.
h320r207 2H20+H2SOI—————-———ZCr03+Nast4+3H20
Cuando reacciomna con el cloruro de votasio para darxrnos el
dicromato de potasio:

NazCr207+2KCL——~—~———~——K2Cr20 72Na CcL

Que es de gran aplicacidn indusitriznl y puede serl sustitu-—
+o del Bicromato de Sodio en caso todos los procesos en que €s~—

te se usa.

T A BL A I
ASOS CANTIDAD TOTAL EN VALOR EN PESOS
Kg BRUTO
1956 1+ 387,523 4%343,606
1957 1'429,031 4'656,783
1958 21472,029 8%274,733
1959 2v936,570 T+ 670,356
1960 925,540 2'714,331
1961 1'876,280 5%514.652
1962 1'556,074 4'607,867
1963 1*721,401 5*088,808
1964 2v104,652 6'520,070
1965 1v478,288 49 707,444
1966 1140, 646 3% 380,318
1967 2'891,423 8+*318,719
1968 2¢'331,370 6'024.260
1969 3'037,772 Qv 427,184
1970 3'c29,845 10'555,298
1971, 104,442 387,873



PAIS DE
FRCCEIENCIA
1556
Alemania
E.U.A.

Gran ZEBretafia
Suiza

1927
Alemania
EB.U.A.

Gran 3Bretafa
Paises Bajos
Polonia
1258
Alem=znia
E.T.A.

Gran Eretafia
Japdn
Polonia
3959
Alemania
E.U.A.

Gran Bretaiia
Polonia
1960
Alemania
E.U.A.
Paiges Bajos
1261
Alemania
E.U.A.

Gran Bretafia
Paises Bajos

34 -

TABL A

IzI

CANTIDAD
EN g-B

529,773
845,154
12,450
100

753,812
658,648
5,318
3,156
8,097

894,383
1'560,673
14,875

2

2,096

1' 681,778
1v249,517
2,124
3,151

959,814
493,905
325,046

106,589
916,352
63
51

VALOR EN
PESCS

1'622,549
2' 674, 371
45,120
1,566

2 466, 729
2' 144,020
18, 438
7,450
26, 149

3'061,671
5'155,409
51,508

6

6,139

51366, 343
2v287,991
- 6,833

9,189

332,302
1'493,968
888,061

2'822,142
2'691,230
1,130

150



R.P.Aa

T 1953
Z2.U.A.
Polonia
H.ToA.
19464
E.U.A.
Izalia
Peolonia
Teino Unido
R.F.A.
U.R.R.S.
1955
E.U.A.
R.F.A.
Italia
Polonia
U.B.S.5.
Japdn
1966
E.U.A.
R.P.A.
Reino Unido
Polomnia
Japdén
1967
R.F.A.
Bélgica
Dinararca
Reino Unido
Polonia
Japdén
1963
B.U.AL

- 35

CANTITAD
EN Ha-B

758,643
65,146
732,285

738,077
32,100
951,224

76,640

62,854
498,646
123,385
374,337

81,4214

2'014,008
56,1C5
33,598
53,183

171,574
562,954

72,091

~r
b

L

o

.
]

!

™

ol

uo
O

3

2*171,972
171,952
2+263,336

2'¢58,808
90, 000
2'310,153

2'869,353
489, 375
1' 655,597
195,313
1'637,584
272,848

1t 134.'035
11157,591
12,915
857,355
806,886
238,660

208,118
1'544,290
381,626
989,863
256,421

5'502,434
137,494
81,389
161,250
539,586
1'796,56%

241,374



PAIS DE
PROCEDENCIA

R.F. A,
Francia

Reino Urnido
Ttalia

Unidn Sud—-Afric.
19€g

E.U.A.

Brasil

R.F.A.

Bélgica

Italia

Jandén

. Sud-A.

1¢70

RoeF.Ae

Brasil

E.U.4.

Rer. Sud~Afric.

1871

Brasil

: AKO
1956
1957
*1958
1959
1960

» 1861
1962
1963
1964
1965

CALNTIDAD
EN Kg-B

212,650
2£9,252
176,979
1'102,427
477,971

16€, 078
618,540
127,663
224,444
1564, 048
254,802
28CG,1¢0

211,200

2'263,856

21,037
523,752

104, 442

3€ -

VAIOR BN
PESC:

639, 425
786,804
447,721

2779, 382 .

4* 129,554

563,573
2+230,163
353,297
70,174
4'560,810
790,575
838,591

720, OO
7'827, 349
220,249
11 787,700

387,873

T A4 BLL A I I I

21 Ee
3.13
3.26
3.35
2.61
2.93
2.94
2.96
2.96
3.10
3.05

3,130
3,260
2,350
2,610
2,930
2,940
2,960
2,960
3,100
3,050

3.47
3.60
2.77
2.87
2.91
3.10
2.99

3.41
3.46
7.10
3.41

W

.71

& 1 ton
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$1 Ton

ARO e s
1966 2.96 2,960
1967 2.88 2,880
1968 2.58 2,580
1969 3.70 3,100
1970 3.48 3,450
1371 3.71 3,710
T A B L A I v
kg a kg 2
999 900 &.7C
899 800 €.75
799 700 6.80
699 600 6.85
599 500 6.90
499 400 6.95
399 300 7.00
299 200 7.05
199 100 T7.10
99 1 7.15
T A B L A v
ANO POBLACION DE % DE PROD. NAL D % DE L&A PROD.
GANADO BOVINO INEZRELMENTO CUREROS DE RES NACIONA
piezas)
1964 30 359, 700 100 21482;,974 67.5
1965 31877, 700 105 2607, 123 65.5
1966 33' 145,150 110 2*737,479 75.6
1967 35%145, 150 116 2'874,352 63.3
1968 36'302,250 122 3'0T18,069 1.4
1969 38*747, 350 128 ) 3'153,882 61.2
1970 40' 297,244 132 3'223,779 53.3
1971 41909, 134 136 3353, 741 59.6
140 _ 3' 487,040 65.2

1972 43°585,499



ARo

1964
1965
1966
1367
1968
1969
1870
13871
1972

ARO

1964
1365
1366
1967
1968
1969
1970
1971
1372

ANO

1964
1965

16' 129, 730
16452, 325
16 781,372
17'116,999
17459, 338
17'808,526
18' 164,897
18*'527,991
18'898,551

T A 3L & v

INPORTACION TE
C=UDOS DT RES(P
1'195,595
1'312,166

B C
z

873,481

1'664,208

1'8G93,210

2'003, 750

2'827,000

2'€76,000

1'645, 000

™A EL A v iz

% DE PROD. ~AL

INCRE.END DE ClZa0S

TO - DE OVICA-

PRINO.’
100 1'677,492
102 1*' 711,042
104 14745,263
106 1* 780,168
103 1* 780,771
110 1*852,087
112 1889, 128
114 1'9396,911
116 2' 036,849
VIITI

T A BL A

IMPORTACION T2 CUEROS

CRUDOS
(PIEZASY ™

282,379
322,952

DE_OVICAPRINOS

23 DE
IXFCRTACION

32.5
33.5
24.2
36.7
38.6
356.8
46.7
40.1

34.8

% DE L4
PRCT. NAL.

)
\n

-

-

L OO0 @

FOBVWOY O N
e

DOWMLm @y

% DE
INCRENENTO
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ASRO IXMPORTACION DE CURRCS %= DE
CRUDOS IZE OVICAPRINOS IM=ORTACION
(PIEZAS)
1966 133,987 9.5
1967 770,230 30.2
1968 234, 400 13.2
1969 225, 700 10.9
1970 301,000 13.5
1971 353, 000 19.2
1972 538, 000 23.8
TA3LA IX
ANO CON3UMO AP #% DB IN PROD DE % DE
DE PI CRENENTO CUEROS DE PHROD. NAL.
DE OVICAPRI—
NOS.
1964 1'370,471 100.0 1'677,492 85.1
1965 2'033,994 103.2 1'711,042 S4.7
1966 1'923,250 gs.0 1°%745,263 230.5
1967 2'550, 448 129.4 1'815,771 86.5
1968 2°100,171 106.4 1'852,087 89.1
1963 2'077,857 105.5 1*852,087 86.5
1970 2'190,128 1170.3 11889, 128 86.3 5
1971 27 354,911 120.1 1'996,911 8o.8
1972 2'624,849 133.0 2'036,849 76.8
T A BLA X
ARO CANTIDAD EN VALOR EN PZS0S 3/kg
XG L
1965 118,902 534,311 4.493
1966 184,274 739,053 4.281
1967 263,407 955,273 3.630
1968 267,807 953,055 3.545
1969 337,793 1*359,739 3..506
1970 - 318,310 1'675,880 4.395
1971 224,347 983,279 4.38
1 2 142,322 576,251 4.05
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T A BL A x I
Ado CANTIDAD EN VALOR EN 3
Eg L
19565 192,032 1' 463,488
1356 257,425 1'867,619
1967 192,942 1*383,262
1968 344,367 1'145,071
1969 452,387 2'959,589
1370 426,002 3'295,311
1971 488,232 3'572,829
T A BIL A XTI

Pizmentos u Sxidos

Ferro Enamel

Prov. Quim. Gralas.

Cfa Universal de Ind.
Centro Quimico

Prov. Técnicos

Casa Holkx

Jaime Terradas

Cfn Comercial Ind. Sirob
Prov. de Prod. Qufimicos
G2igg y Mex.

Cdmaras Sudrez

Madrupol

Textil Lanera

Casa Molinz Font
Materias Primas

Andénimo

Comarno

Pab. Cerillera la Indep.
Representaciones Técnicas

CANTIDAD EN
Kg
66, 305.940
47,283.000
42,201.495
30,600.000
30,761, 000
21, 120.000
20,852.000
21,226.500
21,231.000

183, 252.000

10,653.000
10, 653.000
10, 110.000
5,326.500
55,039.000
5, 100,000
4,063.300
2,808,000
2,112.000 °
2,004.000

VALOR EN 3

265,035.89
168, 781.26
168,030.26
119,990.00
113,082.26
85,176.26
82,597.63
81,119.75
79, 107.63
70.387.00
45,475.00
40,922.38

39,463.007

22,820.13
19,018.35
19, 750.25
16,206.26
13,003.00
8,975 .00
6,062.50

3/Kg

T.621
T.227
T7.169
6.210
6.542
T.735
7.320

3 /kg

3.997
3.591
3.982
3.921
3.676
4.033
3.961
3.822
3.726
3.841
3.841
3.841
3.903
4.298
3.774
3.837
2.989
4.631
4.250
3.025%



Andénino
Bayer
Cfa Yarnufacturera de Af:z.
Importadora Lierc. Mex.
Kodax

TOTAL 3
1971
Ferro-~enamel

Pigmentos y Oxidaos

Ciba—-Geigy
Proveedores Técnicos
Prod. wuim. dardupeol
uim Generzles.

Prove.
Coxm. Ind. Sicobd

Cfa.
Materiaag
Solv. ¥y Proda.
Xodak Iiexicana
Cifa . YMex. Anglomexicana
Comrenc

Sec. de 3aludb y Asisgstencia
La luewvz Cerillera
Cerillera "“"La Central”
Central de Drogas

Abex Ind. ¥ex.

Tmp. Ind. Mex.
Inst. Mex. del Petrdleo

Primas
Quimicoa

TOTAL

- 41 -

NT

CANTIDAD EN

kg
691,000
11052, 000
11002, 000
376.000
112.000
81,008.935

60,230
30,206
21,239
21,147
20,280
12,629
10.586
13, 200
10,020
10,574
5,293
1, 125
3,060
2,703
455
1,961
1,324
624
264
376
100
224,550

VALOR 3

4,442.13
1,235.00
3,164.00
2,362,50
1,218.75
1*481,455.56

221,704
112,118
94,661
86,327
63,977
‘51,304
40.053
39,995
39,206
37,960
20,332
13,311
12,260
11,899
4,450
8,706
6,075
4,687
3,113
‘2,037
31
878,278

g /Sks

6.128
4,026
3.158
6.282
10.875
3.888

3.681
3.712
4.457
4.082
3.155
4.062
3.784
3.921
3.913
3.590
3.842
11.832
4.007
4.402
3.730
4.440
4.588
7.511
8.004
5,418
.310
3.911



T A B LA X I1I

[ -

Almex
Udylite
Prov. Quim.
Cfa. Universal)l de Ind.
“rod. Qifmicos Bdsicos
Diozynth

Generales

Andnimo
at, Primas S.A.
Jazime

Gases

Ferradas

Acer,
liadrupol

TRozelio Litez likdraguez
Hr rshaw Judrez

Torar o

w. Unidos

Parmacéutica

Quizmica
Ziimicza ‘loierna
Tecuririmientos Metdlicos
Casa Holk

Roberto Arrieta

Cfa. Bstanodora Nal.
Cfa. Com Ind. Sixrod
Galvanolyte

Quimicas Inc

Cdmara Sudresz

Ferro Enamel

Turco y Descalzi

Bayer

Central de Drogasa
Andédnimo

Ricardo Escanddn
Marrogui

TOTAL

CANTIDAD EX

Tz
-5

137,017.0Q090

50,734,600
43,734.845
26,813.000
22,862.0C0
13,113.000
13,923.0C0
11,205 .000
10,703.000
11,064.000
10,994,000
11,487.000
7,425 .300
5,457.7GC
6,644.000
5,420.000
5,216.000
5,344.000
5,351.000
5, 375 . 000
5, 302.000
5,500.000
4,835.0C0
3,243.000
3,197.000

1,996.000.

1,785 .000
2,148.000
1,074.000
1,140.000

40.000

3.009
322,970.045

VALOR EN S

1'103,114.75

329,296.76
287,507.25
173,884.00
149,964.14
129,983.25
85,445.63
73,824.75
72,985.36
72,8838.63
66,080.786
65,235.75
49,747.00
33,871.25
40,375 .00
35,871.25
36,195.75
36,102.36
35,784.50
24,362.50
33,437.50
32,500.00
32,110.25
21,701.50
19,347.50
17,712.50
14,462.50
17,850.00
6,3937.50
4,375.00
812.50
10.48

3'120,314.38

s /¥=

8.051
6.491
6.608
6.48%
6.560
6.801
6.137
6.588
6.819
6.5388
6£.011
5.67¢
6.700
6.020
6.343
£,772
6.2129
6.756
6.687
6.399
6.306
5.856
6.683
6.692
6.052
8.874
8.102
8.310
6.459
3.838
20.300

3,333
9.661



1871

Udylite
Intercamtio
Almex

Prov. Quiml
Endnimo

Sirob
Prowv de Prods.

Lercuntil de

Generales

Quimicos

Roberto Arrieta Aldanz

Bayer
Hershaw Judrez

Prod. Quim. dardupol
Casa helk

Materias Primas
Prods. Quim RBdZsicos
Syntex

Acer—ilex
Beneficiadora Inc.
Metizloguimica
Recubrimientos
Quimica o derns

Metdlicos

Aga-lex
Centro -Quimico
Cdmara Sudrez
Cia Estalfiadora
Galvanolite
Ferro-—enamel
Turco y Descalzi
Central de Drogas

Nacional

Anénimo
Almacén
Iost. Lex.
TOTAL

de Drogas la Paz
del Petroleo

21,256
21,378
19,225
18,735
15,800
15,946
17,265
10,628
10,626
10,626
8,600
6,694
5,315
5,213
5,352
4,278
3,174
2,685
2,685
998
750
1,074
45

20

2
486,138

VALOR =W $§

512,667
467,138
293,202
244,133
195,280
171,357
129,296
125,274
117, 304
116, 308
101,232
g2, 738
990, 103
67,359
66,137
59, 760
52, C0O0
48,8642
31,410
31,365
27,835
24,585
18,950
17,081
17,081
8,463
7,501
6,933
750
230
72
3'171,084
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