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) ENTRODUCCILON

'Eh'lafépoca actual, para el desarrollo de los trabajos de ingenferfa
‘de cierta magnitud, se parte en todos los casos de un programa gue -

i:dntembla los diversos aspectos de los problemas a resolver.

Lés técnicas existentes para hacer esa programacifn han sido estable
cidas ¢on la idea de resolver problemas constructivos, lo cual colo-
ca en desventaja a los problemas de conservacién. Tipos de programa-
cién como diagramas de barras y Ruta critica, llevan implfcito e} --
conocimiento detallado de las diversas fases del trabajo as{ como -

las etapas inicial y final del mismo. Otra condicién de tipo general
es que una vez conclufdos los trabajos, &stos ya no se repiten. Los-
trabajos de conservacién presentan aspectos totalmente distintos a -
los anteriores, ya que es dificil conocer con precisifn la magnitud

de las labores por realizar, labores que ademds tienen la caracterfs

tica de ser cfclicas.

La existencia de técnicas tan especificas para iG3 trzbajos de cons-
truccifn se explica por las inversiones tan elevadas que este renglén
regquiere, lo que hace necesario un procedimiento adecuado para su ma-
nejo. En cambio generalmente, una vez conclufda la obra, el manteni-
miento requerido por la misma, asf como la inversién consecuente son

proporcionalmente muy pequefios.
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Entre las excepciones a lo anterior estd la cbnstruccién de;carféteraSi;yé
que por las especiales condiciones de este tipo de obras, -una.vez ﬁﬁést;s

en operaci6n requieren de grandes inversiones mantenerlas en las dqndiclo—
nes adecuadas de servicio. De esta situacion se deduce la necesidad de ap[lj
car a 13 programaci6n de los trabajos de conservacién, una técnica especfi
ca desarrollada con tal objeto, debiéndose en caso necesario recurrir a-los
trabajos de investigaci6n, semejantes en su objetivo, a los desarrollados -

para nuevas construcciones.

En la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes, organismo encargado de la
conservacién de carreteras, existe una conciencia plena de la necesidad de
optimizar el empleo de los recursos disponibles para la conservacién, buscan
do con elle que las inversiones en la red de carreteras se hagan en la forma
debida tanto en su finalidad como en su oportunidad. Con esta Gltima idea se
ha desarrollado el presente trabajo, en el que se presenta un resumen de las

labores previsibles de Conservacién de caminos y sus costos.

Dentro de la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes la conservaci6n de -
49,000 km que integran la red de Carreteras federales es asignada a la Direc-
ci6n General de Construcci6n y Conservacién de Obra PCblica, la cual tiene -

considerado dos tipos de trabajo de conservaci6n.

a) Conservacién normal

b) Reconstruccién

a) Se consideran trabajos de Conservaci6n normal, los efectuados de manera -
sistemitica y continua con la finalidad de mantener en un iramo de carre-

tera las caracteristicas del proyecto original mediante la repracidn de -
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fallas locales o l1a realizaci6n de pequefios trabajos accesorios.

b) Se definen como trabajos de reconstruccién aquellos que son necesarios pa-

ra proporcionar a un tramo de carretera las caracteristicas requeridas pa-
ra el volumen de trénsite existente o previsto y para los cuales por lo ge
neral se consideran en un nuevo proyecto. Dentro de este caso se pueden in
cluir las repavimentaciones, ampliaciones y las modificaciones a carreteras

existentes. Estos trabajos en su gran mayorfa son realizados por contrato.

La Direccibn General de Construccldn y Conservacién de Obra PGblica, cuenta
con treinta y dos Residencias Generales de Conservacién en la Replblica 6 -
sea una Residencia en cada Estado, cada Residencia General cuenta seglin la
longitud de caminos a su cargo, con varias Restdencias de Conservacibn, ca-
da una de ellas encargada de conservar de 350 a 450 km de carreteras. A su
vez una Residencia se divide en dos o tres sobrestantifas encargadas de un -

tramo definido de carretera.

Para cumplir con las labores que tienen a su cargo, la Direcci6n de Conser-
vacién asigna a cada Residencia una plantilla de personal otra de maquinaria
v partidas presupuestales a ejercer de acuerdo con las necesidades de cada -

caso.

La ejecucién de los trabajos de Conservacion Normal, objetivo al cual se en-
foca este trabajo, son realizados por el personal asignado a cada sobrestan-
tfa, con los recursos econdmicos y plantilla de equipo correspondiente, cabe
hacer menci6n que en algunos casos es diffcil definir hasta donde un trabajo
es de Conservaci6n Normal y a partir de que limite corresponde a Reconstruc-

cién, no siendo motivo de incertidumbre los conceptos que aqui se analizan,



puesto que todos quedan comprendidos dentro:de la Conservacién Normal.

Los trabajos de Conservaci6n Normal en’un: camir
- Superficie de rodamiento
- Taludes

- Acotamientos

- Drenaje

- Sefalamiento

Cada uno de estos elementos G2l camino requiere distintas labores, de laS'cﬁa-

les se describe su procedimiento y se analiza su costo.

Definir correcta y oportunamente las necesidades de un camino, reqﬁiere.del co
nocimiento detallado del tramo en estudio en todas y cada una de sus partes que
1o integran. Para esto es necesario hacer recorridos sisteméticos del tramo que
se estd analizando, con la finalidad de observar las fallas que presente el ca-

mino y la evolucién de las mismas.

para lograr la mixima eficiencia en los recorridos es indispensable hacer pre-
viamente un reconocimiento de tipo general de la zona, recabar toda la informa-

cibn adicional posible, para con ello evaluar y definir sus caracteristicas.

El conocimiento general de la zona se logrard al determinar las poblaciones cer-
canas a la carretera y la importancia relativa de éstas, las zonas de siembra y
el tipo de cuitivo en ellas, las zonas industriales y minzras y en general todos
aquellos aspectos de la regi6n que en 2lguna forma influyan en las distintas fa-

cetas del mantenimiento de la carretera.

La informaci6n adicional que se debe recabar es principalmente la relativa a pre-
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cipitaciones pluviales, temperaturas y demds aspectos meteorol6gicos que afec~
ten tanto los elementos del camino como la programacién de los trabajos de con
servacion. Es conveniente tener una idea clara del comportamiento de las corrien
tes que cruzan el camino en lo que se refiere tanto a gastos y velocidades maxi-
mas, como a los periodos en que esto ocurre. Asimismo es muy Otil saber si estas

corrientes tienden a azolvar o a erosionar los cauces.

Se requiere tener completo un censo de todos los puentes y obras de drenaje en ~
el que se indique su localizacién, tipo y dimensiones principatas; igualmente s
determinarén los volGmenes de materiales en los bancos de que se disponga y se -

definirdn oportunamente las caracter{sticas de esos mismos materiales.

En general deberdn conocerse al detalle todos las partes del trabajo que previsi

blemente seran elementos del problema a resolver.



C) FACTORES QUE INTEGRAN EL COSTO

Antes de analizar los factores que integran el costo de un concepto de traba-
jo de CONSERVACION, es importante observar que dentro de la Direcci6n General
de-Construcci6n y Conservaci6n de Obra PGblica de la Secretaria de Comunicacio
nes 'y Transportes en ocasiones; cuando el volumen de trabajos de CONSERVACION
es considerable, es polftica de la Dependencia se asigne su ejecucién a empre-
sas contratistas mediante Licitacitn de Obra Pablica, esto conlleva a que se -

manejen dos formas de realizar los trabajos y se definen como:

Trabajos por administraci6n

Trabajos por contrato

Los trabajos por administraci6n como ya se mencion6 son aquellos que se realizan
con recursos humanos, materiales y equipo de la propia dependencia (Residencias

de Conservacién).

Los trabajos a contrato se asignan a empresas contratistas las cuales los ejecu-

tan con sus propios recursos tanto humanos, meteriales como econbmicos.

ta diferencia entre un procedimiento y otro, radica principalmente, que en los -
trabajos por administracion se analiza Gnicamente a costo directo todos los con-
ceptos de obra que intervienen en la conservacién de caminos; y en los trabajos -
a contrato los conceptos de obra, ademds del costo directo se les aplican cargos
indirectos, financiamiento, utilidad y otros, lo que d& por resultado lo que se -
denomina un "Precic Unitario", estos cargos o factores que integran el precio uni

tario se definen como:




COSTO DIRECTO

Se define como un costo directo a todos aquellos cargos que intervienen en for
ma directa para la ejecucién de un concepto de cbra, el cual queda establecido
en base a las especificaciones de construccion, pianos e informacion adicional

para cada concepto de un presupuesto en particuliar.

Las especificaciones generalmente contienen la definicién del trabajo‘sds opera
clones y alcances, la forma, procedimiento y equipo a utilizar, t}po de materia

les y la unidad de pago.
COSTO INDIRECTO

Se considera que el costo indirecto es la integracién o sumatoria de todos aque-
llos gastos técnico-administrativos necesarios para la correcta ejecuci6n de un
proceso constructivo, se tienen costos inmediatos y diferidos contabilizados en
partidas que posteriormente se prorratean en las obras y frentes de acuerdo a -
criterios de cada empresa en particular los conceptos fundamentales que consti-

tuyen el costc indirecto son:

Administracion central

Administracién de campo

Materiales de consumo

Obligaciones Fiscales, Seguros y Fianzas
Imprevistos

Alquileres y Depreciaciones

Capacitacitn

financiamiento

Otros (0.5.B.R.S.)



COSTO DE.UTILIDAD

- Este costo representa la utilidad bruta a la que tiene derechc la empresa co-

mo- remuneracién por la ejecucién de un trabajo realizado y se debe considerar

antes de impuestos y reparto de utilidades a los trabajadores.

- ga—u@ilidad quedard representada por un porcentaje sobre la suma de los cargos

directos e lndirgctos del concepto de trabajo. este cargo contemnla la inclusidn

del” impuestosobre la renta que por ley le corresponde pagar a la empresa contra

tista.

Considerando todos y cada uno de los cargos. definidos, la - integracién del precio

unitarjo resulta:

CONCEPTO

Materiales : ; $
Mano ' de Qbra

Herramienta

Equipb : -
: Costo Directo
Céstohlndirecto
Utilfdad

Otros

Precio Unitario
£s importante considerar que independientemente de la forma en que se ejecuten -
los trabajos de conservacién; en el concepto que se refiere a la mano de obra; a

los salarios que se paguen a los trabajadores en sus distintas especfaltdades, -



se deberd.aplicar un factor de salario real, este factor serd diferente para -
lo§ trabajos de administracién y para l'os:trabajos por contrato, em s?guida se' E
define este concepto y se analiza su obtencién para cada uno de los tfabajos -

mencionados.
FACTOR DE SALARIO REAL

Se define como factor de Salario Real (F.S.R.} al importe que se aplica a los
salarios normales que rigen en las distintas zonas del pais con la finalidad -
de que todas las erogaciones que la empresa hace por concepto de prestaciones -
sociales a las que tiene derecho el trabajador, queden integradas al costo direc

to de la mano de obra.

HARD DE OBRA.- EsS el costo del personal emplcado directamente para la ejecucion
de un concepto de obra, el costo de los Recursos Humanos se maneja por jornada-

o por hora, incluye todas las prestaciones por tiempos INACTIVOS {Costo Real).

COSTO REAL DE MANO DE OBRA.- Este costo considera en primer término los tiempos
inactivos, ya que para la integracion del Precic Unitario se considera rendi-
mientos con tiempos efectivos de trabajo, de estas consideraciones se obtiene -

el Factor del Salario Real.
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FACTOR DE SALARIO REAL PARA OBRA POR ADMINISTRACION

Este porcentaje se obtiene en la siguiente forma:

a) Se determina el total de dfas calendario que en su totalldad efbﬁgan'

al empleado (365 dfas/calendario)

b) Se calcula el total de dfas que no se labora en,eliéﬁor(fb

vos)

S&bados y domingos al afo =

Dias festivos por Ley y/o costumbre,
POR LEY

1o. de enero

5 de febrero

21 de marzo

t0. de mayo

16 de septiembre

20 de aoviemhre

25 de diclembre =

Vacaciones =
POR COSTUMBRE :

Juaves y viernes santo

10, y 2 de noviembre

TOTAL DE DIAS EFECTIVOS

365 - 135 = 230 dias/afo

TOTAL

20

135

Jnd!asf;,-
dtas

dias
dias

dias
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c) PRESTACIOKES

- salario 365 dfas/afio

- Prima Vacacional : B 1.5:dfas/ato "
- Aguinaldo +40 dfas/afo
- Guarderfas

71,0 sobre 365 dfas

POR LO QUE RESULTA :

Dias Pagados _ { 365 x 1.01 ) + 1.5 + 40.0._ -,

.78
Dias efect. 230 .
d) CUOTAS
1) Cuota Servicio Madico 16,856 %
2) Cuota fondo de Pensiones 6.0
* Factor de Salario = 365 x { 0.16856 + 0.06 ) _ 0.36
230

Por lo que el factor del Salario Real serd:

Factor de Salaric Real s 1.78 + 0.36 = 2.4



- 12 -

FACTOR DE SALARIO REAL PARA 0B8RA POR CONTRATO

Para l1a obtenci6n del porcentaje que corresponda al Factor'del‘séléric li'eal -

se procede de la siguiente manera:

a) Se determina el total de dfas calendario, los cuales sg‘b'ag"an Er’li ‘su\totél_if

dad al trabajador (365 dfas/calendario)

b

-~

Se calculan el total de dfas que no se labora en el afo (ti":c’empaﬁv"inactivo‘s)

- Domingos al afo = 52 dfas

- Dfas Festivos por ley Art. 74

12 de enero

5 de febrero
21 de marzo

12 de mayo

16 de septiembre

20 de noviembre

25 de diciembre = 7.0 dfas
- VYacaciones, Ley Federal del Trabajo Art. 76 - 6 dfas
- Dfas por enfermedad (incapacidad que no paga = 3 dfas
el IMSS)

TOTAL 68dfas

TOTAL DE DIAS EFECTIVOS

365 - 68,00 = 297 dfas/afo

C) PRESTACIONES.-
- Salario 365 dfas/afie

- Prima Vacacional 1.5 dfas/afo



: AT
“ - Agulnaldo 15.0 dfas/afio
- Guarderfas -~ " " 1.0 sobre 365 dfas

POR L0 QUE RESULTA:

Dfas Pagados _ (35 y 1.01) + 1.5 + 15.0
Dfas. efect. ( X )2;7 R 1.'“

d) Cuotas IMSS (Vigentes a mayo/91)

1) Cuota Patronal 23,959 [2
2} Cuota Obrero Salario 4.75 %
Hinimo
3) Cuota Obrero para .
Salario mayor al min. 1.0 %
* Factor para Salario Minimo = 365 x ( 0.23959 + 0.0475) _ 0.3528
297 U
= 0.3067

* Factor para Salario Mayor = 365 x (0.23959 + 0.01 )
al minimo 297

Por lo que el factor del Salario Real sera:

Factor de Salario Real = 1.4% + 0.3528 = 1.7628 p/el minimo

Factor de Saluric Real = 1.41 + 0.3067 = 1.7167 p/salario
superior al minimo

* Se estdn considerando las nuevas cuotas del I1.M.S.S. vigentes para 199%.

Es practica comGn, que para el andlisis de costos y precios unitarios, se par-
ta de hacer una relacién de personal, materiales, equipo y basicos que inter-
vienen en los diferentes conceptos de obra, esto permite que se analice cada -
concepto en forma mds sintetizada, ya que por ejemplo en el caso de los bésicos,
no hay necesidad de que para cada andlisis se desglosen todos los materiales -
que en ellos intervienen.

Se denominan basicos, aquellos conceptos tales como el concreto, mortero, lechd
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das, cimbra, acero de refuerzo, mezcla asf&it}ca..cénéretb ésfﬁlfi:o, asfaltos
rebajados, etc.; y éstos se deben ana}liar}a costo direétb.:eh el.anexo A, se s

presentan las sigquientes relaciones:

{.- Relaci6én de personal

2.- Relaci6n de maguinaria y equlbo
(Costos Horarios)

3.- Relacién de materiales

4.- Relaci6n de basicos

En el desarrollo del presente trabajo se analizan los conceptos de obra para la
conservaci6n de caminos, considerando los rendimientos de manc de obra promedio,
resyltado de observaciones realizadas en campo, para los rendimientos del equipo
se aplican en algunos casos los que recomienda el fabricante y en otros los que
recomienda la Direcci6n General de Construcci6n y Conservaci6én de Obra PGblica,
como resultado de observaciones y de la gran experiencia obtenida através de los
afios que lleva ejecutando este tipo de trabajos, con este mismo criterio se cal-
cularon los consumos de materiales y el porcentaje que corresponde a la deprecia
cibn y/o emortizacion de ia berramienta menor. Al Tindl de cadd capiluiv se ane-

xan los andlisis respectivos de cada concepto.
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11).- SUPERFICIE DE RODAMIENTO

Los pavimentos con el transcurso del tiempo sufren una serie de fallas o de-
" terioros que al manifestarse en la superficie de rodamiento disminuyen su ca
pacidad para proporcionar un transito coémodo y Seguro a 10s usuarios. Estas-
fpllas y deterioros son producidos por la repetici6n continua de cargas; a -
condiciones propias de la estructura del pavimento y a la acci6n de los agen
tes climdticos. Considerando que de todas las partes de que estd formado un -
camino, es la superficie de rodamiento la parte que determina la posibilidad
de un trédnsito rdpido, cémodo y sequro, serd por demas importante el corregir
en su oportunidad las fallas y deterioros para evitar que progresen y lleven
a la imperiosa necesidad de efectuar trabajos de reconstruccién del camino,
lo que implica un mayor costo. Debido a esto resulta 16gico que las labores -

de conservacién resulten vitales y de importancia prioritaria.

En el presente capitulo se describen los procedimientos y costos de las labo-
res mas usuales para conservar en condiciones optimas la superficie de roda-

miento, cuando estd constituida por un pavimente flexible.

1.~ CALAFAYEO DE GRIETAS

Las grietas son muy frecuente una manifestaci6n de falla y su causa puede te-
ner origen en cualquiera de los elementos de la estructura del pavimento o de

los materiales subyacentes.

No es posible en el caso de las grietas dar un valor numérico que indique cuan
do son suceptibles de correcci6én mediante trabajos de conservacién y cuando de-
be procederse a efectuar una reconstruccibén. Sin embargo, puede establecerse que

siempre que se presenten agrietamientos en un pavimento, deberd procederse de in-
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mediato a_su relleno para evitar que la falla progrese y origine mayores daﬁos

en: el pavimento. independientemente de reallzar los estudxos necesarios para -~

{dentificar y suprimiv la causa de la falla, = 5 "Fi=iois

TIPO DE GRIETAS Y SU TRATAMIENTO

A) Grietas aisladas cuya profundidad no sobrepase e} espes{or q:etla‘éépaﬁrde la -

base, se procederd a su correcci6n coms sigue:

1) Cuando el ancho de la grieta sea de tres milimetros o menor se rellenard -

2

B

—

con producto asfdltico cuya fluidéz a la temperatura de aplicacién especi-
ficada garantice la penetracibn. De preferencia deberdn usarse asfaltos re-
bajados de fraguado rapido.

Cuando el ancho de la grieta sea mayor de tres milimetros, se rellenard con
una mezcla de producto asfdltico y arena cuya fluidéz garantice una adecua-
da penetraci6n o bien con capas de arena y producto asfdltico, cuidando que
la Gitima capa sea de material asféltico.

Al termiqar ¢! relleno de las grietas, se debe extender la mezcla asféltica
sobrante sobre el nivel de la carpeta. En ningin casc se ampliard una grie-
ta para obtener mejor penetracion del material de relleno.

Grietas aisladas cuya profundidad llege a 1as capas de sub-base o terrace-
rias.

En estos casos es importante estudiar la causa de 1a falla para definir su-
solucion y procedimiento de reparacion adecuado. Por lo general este proce-
dimiento consiste en abrir caja con el ancho minimo necesario para poder tra
bajar, de preferencia hasta el fondo de 1a grieta y proceder a su relleno co

mo bacheo de caja.

C) Grietas abundantes en carpeta firme.



D)

E)
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Por su nGmero, no pueden tratarse en forma individual, debiendo repararsé

la carpeta en toda la superficie de rodamiento. k

1) Si las grietas son de un ancho hasta de tres milimetros y la base se en
cuentra en buen estado podrd efectuarse un tratamiento superficial, como
riego de selio o mortero asfdltico.

2) En caso de que las grietas tengan un ancho mayer a tres milimetros y la
base se encuentre en buen estado, deberd programarse la reconstruccibn -
la cual podrd ser una carpeta nueva o una sobre carpeta.

Grietas abundantes, con porciones de carpeta suelta, sobre base en buen esta

do, sin deformaciones permanentes.

1) Cuando se presenta en zonas aisladas deberd removerse la carpeta en dichas
zonas y proceder a su reparacion mediante bacheo o renivelacién.

2) Cuando el &rea de la zona dafiada sea mayor al 50% del 4rea total de la su-
perficie de rodamiento, se removerd el total de la carpeta asféltica y se
construird una nueva.

Grietas paralelas acompafiadas de deformaciones.

Este tipo de grietas se presentan debido a fallas en las capas inferiores -

adyacentes a la carpeta, por 1o que no se deben aplicar tratamientos superfi-

ciales o sobrecarpetas, debiendo proceder a realizar trabajos de construccibn

o modificacion a la base, sub-base o subdrenaje segGn sea el origen de la fa-

11a. FIG. No. 1

2.~ RENIVELACIONES.

Conjunto de trabajos requeridos para reponer un tramo de la superficie de rodamien

to que haya sufrido alguna deformaci6n y/o desplazamiento en su nivel original.

Se deberd estudiar con el apoyo del laboratorio el origen de la falla, a fin de -

efectuar la correccion adecuada que garantice que la deformacién no se presente -
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durante un lapso previsible. Siempre que existan asentamientos y se. programe-una

reconstruccitn sobre la superficie de rodamiento, se deben efectuar previamenté -

trabajos de renivelaci6n, necesarios para lograr uniformidad en los espesores.y en

la superficie de rodamiento de las nuevas carpetas.

A) Cuando se presentan deformaciones pequeflas, del orden de uno a tres centimétros
se podran corregir mediante un riego de sello,

B

para el caso en que las deformaciones sean mayores a tres centimetros, para.su-"

correccitn se aplicard mezcla asfdltica siguiendo los procedimientos céhstruct_i_

vos que se describen. 7 o

- La zona por renivelar deberd limpiarse de materia extrafa tal como tierra, -
hierbas, desechos de animales u otros.

- Deberd marcarse el drea por renivelar, siguiendo aproximadamente el perimetro

total de la zona fallada.

En esta drea se abrird una caja de aproximadamente cinco centfmetros de ancho
y espesor, con objeto de evitar espesores menores en las orillas de la renive-
lacion, as! como evitar que la mezcla se corra, excepcion hecha de cuando csté
constituida por una base impregnada o carpeta de un riego, en este caso deberd
picarse 1a superficie de rodamiento en 1a zoma por renivelarse, dando un espa-
¢iamiente zproximado de 30 cms. entre cada golpe de zapapico, barriendo a con-

tinuacion el material excedente.

Se dard un riego de liga cubriendo en forma uniforme y en su totalidad el area
por reparar, cuidando que el producto asfiltico cumpla con las especificacio-
nes requeridas de temperatura, dosificacién, adhesifn, tiempo necesario de -

fraguado, Que no se produzca exceso de asfalto ni deslizamiento.

La mezcla asfdltica deberd cumplir con las especificaciones de materiales para
carpeta o bases asfdlticas, pero variando el tamafio mdximo del material pétreo,

de acuerdo con el espesor de la capa por construir, en forma tal que no exceda
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del 40% de ella, .
Cuando la’ profundldad del asentamlento exceda de siete centfimetros, deberd re-

Ilenafse con dos o més capas. la capa superficial podrd tener hasta seis centl

metros de espesor suelto y las inferiores de diez centimetros de espesor’ suelto, S

y deberdn compactarse con rodillo o aplanadora, desde las orillas hacia el cen- .

tro. EL pison de mano solo deberd usarse en compactaci6n de renivelacliones poco ;,{,

profundas y cuya superficie no exceda de cuatrc metros cuadrados.

En ningGn caso se abrird la zona renivelada a la acci6n del trénsito, sin-antes = = -
haberse compactado. 'A' : . T
La zona renivelada deberd sellarse siguiendo las normas respec:lvas.?éﬂ un_lapso 'i

no mayor de un mes,
3.~ CALAVEREO

A) Calaveras.- Tomando en cuenta que la presencia de calaveras implica falla
de la superficie de rodamiento, deberd considerarse que su rellenc, en la
forma qua aqui se describe; solo podrd tomarse como soluci6n definitiva en
el caso de que estas se presenten con forma alsiada.

Cuando las calaveras se presenten en nGmero de una por cada diez metros de
camino, o se observe que su nGmero aumente rapidamente, por ejemplo que se
dupliquen en un lapso de tres meses, se procederd de inmediato al estudio
de la falla para programar la reconstruccién que sea necesaria a la breve-
dad posible.

Esta reparaci6n deberd efectuarse con la suficiente anticipaci6n para no -
permitir, en ningln caso. que llegue a ser su nGmero del orden de una cala-
vera por cada doce metros cuadrades de superficie.

Tratamiento.- La calavera debe atenderse oportunamente para impedir que se
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:_vA la zona por ‘reparar se le dard un barrido enérgico y remover todo el material

f;,suelto de la superficie de rodamiento, esta deberd estar seca, sl lasAcondiciones
;cllmaticas 0 la faits de equipo adecuado no lo permiten y existe.la’ urgencia de -
efectuar el trabajo, se aplicardn productos asfalticos y/o aditivos que recomien-

" de-el laboratorio.

La zona por reparar se deberd rellenar con mezcla asfdltica previo riego de liga -
con producto asfdltico de acuerdo a las especificaciones geperales de construccion.
la mezcla se elaborard con material pétreo de un tamafio no mayor del cuarenta por
ciento de la produndidad de la oquedad. Deberd ponerse la mezcla en un volumen ma-
yor aproximadamente en un veinte por ciento al de la oquedad, con objeto de que al
compactarse quede al nivel de la superficie de rodamiento, la compactacién se po-
drd efectuar con pis6n o rodillo ligern, pero no se dejard sin compactar a la accifn
del transito.

4.- BACHED DE CAJA ASFALTICA

Se define como el conjunto de labores requeridas para reponer una porcién de la su-
perficie de rodamicntc que hz side destruida v removida por el trénsito. Cuando los
baches se presentan en nGmerc de unc ¢ dos per cada veinte metros de camino y esto
suceda en tramos de cien metros o mayores, deberd iniciarse de inmediato el estudio
de la falla y programar su reconstruccidn de manera que Se efectle oportunamente,-
para que en ningtn caso lleguen 3 existir cinco o mis baches por cada veinte metros
de camino, o bien que en superficie representen mis de un metro cuadrado en dicha -
longitud, cuando el bache no afecte a las capas inferiores del pavimento, sino Gni-
camente a la carpeta se corregird con mezcla asfdltica con el procedimiento siguien

te:
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~'La zona por reparar deberd estar limpia, libre de materia extrada, tal como tie-
rra, hierbas, desechos de animales u otros.
- El' &rea por reparar deberd temer forma rectangular, bien definida y cuidando que

dos de sus lados sean perpendiculares al eje del camino.

De acuerdo con el drea delimitada, se efectuard la excavaci6n, llegando hasta la
profundidad necesaria para remover todo el material alterado, ya sea por exceso
de agua o arcilla, en caso de ser necesario amplrlar el drea para remover en su -
totalidad todo el material alterado, la seccion deberd conservar su forma rectan
gular, de lados parzleles y perpendiculares al oje del camino, cuidando de obte-
ner paredes verticales y de remover todo el material suelto.

- EL relleno del bache se hard con mezcla asfditica que cumpla con las especifica-
ciones de materiales para carpeta y/o bases asfdlticas, cuidando que la capa su-
perficial quede excedida en volumen, aproximadamente un 20% para que al compactar

se quede a_l mismo nivel de la superficie de rodamiento.

Antes de iniciar el relleno, se dard a las paredes y piso un riego de iiga con -
producto asfdltico FR-3 en la proporcibn y temperatura que indiquen las especifi
caciones y/o el laboratorio.

- El bache se podrd compactar con pisén de mano o rodillo ligero, pero nunca dejar-

se a la accifn del trinsito sin-l1a debida compactacidn. FiG. Ro. i-A
5.- BACHEQ DE CAJA HIDRAULICA

son este tipo de baches & los que se les considers como baches "Profundos" y son -

los que por lo general afectan las capas de base y/o sub-base, en este caso para -

obtener condiciones de trabajo apropiadas que garanticen la debida colocacién y com
.pactaciOn del material con el que se rellene la oquedad, se deberdn considerar los

sigulgntes lineamientos:
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La-excavaci6n deberd ser més amplia en la capa de carpeta, paEa que al- recons

truirla cubra la uni6n o junta entre capas inferiores.

Cuando se considere econémico el pracedimiento se podrin construir las cabas-
inferiores con materiales usados para la construccién de bases o sub-bases:siem

pre y cuando éstos cumplan con lo especificado en las normas de Cdﬁs;fucctdn.~-,

Si la profundidad del bache es de cuarenta cent{metros o mayoﬁ; é{jaﬁthﬁ mthimd:
deberd ser de sesenta centfmetros. E Ry

El lado menor deberd ser cuando menos el doble del ancho del pisdn'o'uha yiﬁedla‘

veces el ancho del rodillo ligero.

La Gltima capa siempre serd de mezcla asfdltica y a las paredes y piso se aplica
rd un riego de liga con producto asfiltico FR-3; o el que indique el laboratorio,
las capas deberdn compactarse con pisén de mano o rodillo iigero, pero nunca de-

jarse a la accibn del trénsito sin la debida compactaci6n. FIG. No. 1-A

- RIEGO DE SELLO

Se define como la aplicacién de un material asfdltico que se cubre con una capa de

material pétreo, con la finalidad de impermeabilizar el pavimento, protegerlo del

desgaste y proporcionar una superficie antiderrapante.

Atendiendo & la magnitud de los trabajes y a la organizacién establecida para rea
lizarlos, se considerard el riego de sello como labor de conservaci6n cuando la -

superficie por tratar no exceda de mil metros lineales continuos.

Para la ejecuci6n del riego de sello deber§ utilizarse el equipo adecuade con las
caracterfsticas y procedimientos que a continuacién se describen, sin embargo, si

por alguna causa de fuerza mayor no se puede utilizar el equipo recomendado podrdn
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al:ept.arse ias siguientes variantes,

A) En superficies que no excedan de sesenta metros cuadrados, cubriendo baches,
renivelaciones o tramos agrietados, el producto asfdltico y el material pé-

treo podrédn aplicarse a mano.

B

—

Para superficies no mayores de seis mil metros cuadrades continuos, solo po-
drd extenderse a mano el material pétreo, debiendo usar petrolizadora para -

el riego del producto asfdltico.

c

-~

Para ambos casos, sin importar el volumen de trabajo a realizar, el material )
pétreo deberd cumplir con las especificaciones, tanto en lo que se refiere =
a la calidad del material, como a granulometria, cuidande extrictamente que

no contenga polvo,
Los casos en que se recomienda el riego de sello son los siguientes:

- GCuando se requiera proporcionar una superficie de desgaste a una carpeta.

- Cuando la carpeta esté agrietada y/o tenga textura muy abierta, para evitar
se introduzca agua y especialmente que ésta llegue a la base.

- Dar rugisidad a la superficie para hacerla antiderrapante.

- Reavivar el asfalto de una carpeta que se encuenlre fidy intemperizada.

- Proteger la carpeta cuando se inicia el proceso de desgranamiento y/o desgas-
te superficial.

- Obtener en la superficie de rodamiento un color adecuado para mayor visibili-

dad nocturna.

No se debe utilizar el riego de sello para corregir defectos de construccion

en los casoS siguientes:

- Cubrir defectos de construccitn que, en primer lugar no debieron haberse to-
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V[e(édo. por ejemplo carpeta con exceso de asfalto o disolventes, mala granulo- -

metr{a etc.

Tratar de corregir deformaciones o agrietamientos ocasionados por defectos de

las capas inferiores a la carpeta y/o del drenaje o sub-drenaje.

Tratar de corregir desplazamientos del material, debidos a la inestabilidad de

las mezclas asfdlticas o riegos de liga deficientes.
GENERAL IDADES

Para la ejecucitn de riego de sello con asfaltos rebajados, el material pétreo

debers estar de preferencia, seco. Cuando contenga agua libre, producto de llu-
vias o del Banco, pero sin rebasar el porcentaje de absorcién de las partficulas
y resulte antiecondmico o poco préctico el proceso de secado, deberd aplicafsele
un aditivo al asfalto rebajado, o bien utilizar emulsién, en la proporcibn y ca-

racteristicas que el laboratorio determine.

Considerando lo anterior, los trabajos de riego de sello deberdn hacerse de pre-
ferencia en la temporada de estiaje. En zonas de clima extremoso se evitard se-
1lar en temporadas de fr{os y/o vientos intensos porque &stos impiden que el rig
g0 sea uniforme, No se debe aplicar riegn de sello a una temperatura ambiente in
ferior a 59 centfgrados si se utilizan asfaltos rebajados, y de 10% centigrados

si se utilizan emulsiones asfdlticas.
MATERIALES

Tanto los materiales pétreos, como los asfalticos, deberdn reunir las caracteris-
ticas que marquen las especificaciones de construccién. En la tabla No. 1 se indi
can los tipos y caracterfsticas de los materiales recomendados para el riego de -

sello y sus dosificaciones.
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“RELACION DE KATERIALES Y DOSIFICACIONES PARA TRABAJOS
s - DE R1£60 DE SELLO

Co W ETE P T 0 MATERTAL PETRED
S o3RS 3

1.~ WATERIAL PETREQ
1.~ GRANULONETRIA i
a) Que pase por la malla de _3/8'4 (9.5

b) y se retenga en la malla de . N

2.- DOSIFICACIONES EN LITROS/m2

Li.- KATERIAL ASFALTICO

{.- Cemento asfdltico (temperatura
de aplicacitn 130°C a 160°C.)

2.- FR-3 (75% de cemento asfdltico)
{temperatura de opiicaciln -
609C & 809C)

3

FR-4 (80% de cemento asfiitico)
(temperatura de aplicacion -
800C a 1000C}

4.- Emuision catlénica (60% de cemen

to asfiltico) (temperatura de -
aplicacion 59C 3 400C)

5.~ Emslsién anibnica (55% de cemen-
to asfdltico) (temperatura de -
aplicacién 59C a 409C)




Como se obs‘erv'a',v‘ en la téﬁlé:,'No. existe un margen para la dosificacién de -

los materiales. Dentro de esta variyécﬂién. -aceptada por las especificaciones, de
ber§ fijarse la dosificaci6n precisa que se requiera, dependiendo de las condi-
ciones existentes en la superficie por sellar y de las caracterfsticas del mate

rial pétreo a usar, considerando los siguientes lineamientos generales:

1) Se efectuaran una serie de tanteos con distintas dosificaciones de materia

les asfdlticos y pétreos, en &reas de un metro cuadrado.

2

~—

La Dosificaci6n mis adecuada serd aquelia con la que se logre una carpeta-
totalmente cubierta con sello, que tenga un desprendimiento de material pé

treo no mayor de 10% y que no presente afloramientos de asfalto.

3

Cuando, por experiencia anterior en condicicnes similares se pueda definir
1a dosificacion probable, se podra iniciar el trabajo en tramos cortos, de
longitud no mayor de trescientos metros, e ir haciendo los ajustes que pro

cedan en los tramos subsecuentes.

4

-

Deberd verificarse la cantidad de asfalto regada por metro cuadrado, colo-
cando en el tramo por regar un papel de un metro cuadrado, pesando el papel
antes y después del riego. Se efectuardn tres verificacicnes por cada mil -

metros lineales de avance.

Si existe alguna deficiencia en los materiales pétreos se podrd utilizar adi

tivo del tipo y dosificaci6n que indique el laboratorio.

EQUIPO

Para el riego del producto asfdltico se empleard una petrol{i'zadora que re@na entre
otras las siguientes caracterfsticas:

1.~ Que cuente con equipo de calentamiento que permita dar la temperatura reque-



rida al producto asféltico.

2.- Deberd tener una bomba con la presi6n necesaria que garantice una disper-

sion uniforme en todas las espreas de la barra.

3.- Estard equipada con un tac6metro para regular la velocidad y as{ obtener

un riego controlade y uniforme en todo el tramo.

Esparciador mecénico.- Este equipo se requiere para obtener un tendido uniforme
del material por lo que se recomienda tomar las siguientes precauciones para lo-

grar 6ptimos resultados:

1.- Que no haya en el material pétreo, piedras de tamafio mayor al especifica-

do, que al quedar detenidas dejen zonas sin dicho material.
2.- Que el material pétrec no esté hGmedo y pueda atascarse.

3.- Verificar el volumen de] camién que alimenta el esparcidor, para que al di
vidir este volumen entre la dosificaci6n requerida y el ancho de la franja

que riega el esparcidor, pueda conocerse la longitud por cubrir.

4.~ Regular la abertura del esparcidor y la velocidad del camién que lo empuja,

parz que el material se riegue en forma uniforme.
CAMIONES DE YOLTED

El n@mero de camiones de volteo se calculard de acuerdo con el tiempo de !lenado -
del cami6n, la distancia del almacén al tiro y el lapso requerido para enganchar -

al esparcidor, regar el material y desenganchar.

Compactadores.- Se requiere usar rodillos lisos tandem y compactadores de llantas

neumaticas ambos con un peso de 4.5 ton a 7.3 ton.
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RASTRAS

Deberdn ser ligeras. Se pueden construir haciendo un marco de madera de dos por
tres metros y clavando cepillos de fibra o de ralz, tanto en el marco como en -

las diagonales.

PROGCEDIRIENTO

En la superficie por sellar deberdn ejecutarse previamente los trabajos que se re-
quieran tales como bacheos, renivelaciones u otros, la superficie deberd estar -
libre de polvo y materias extraias, y se protejerdn las estructuras de la carre-
tera, tales como banquetas, guarniciones, camellones, sefales, fantasmas y otras

que se considere se puedan manchar con el producto asfdltico.

Una vez hecho tode lo anterjor se aplicard un riego de liga de producto asfdlti-
co en la proporcién por metro cuadrado que se especifique, considerando el proce

dimiento siguiente:

1} La Petrolizadora deberd arrancar por lo menos diez metros antes del punto -

en que deba empezar el riego, con el objeto de que al pasar por ese punto

ya lleve la velocidad requerida.

2} Sa evitarédn los traslapes de riegos, cubriendo el lugar de inicio con una

banda de papel o pléstico.

3) E1 tiempo mdximo para cubrir el producto asfdltico con el materjal pétreo

serd de veinte minutos, e inmediatamente después se pasard la rastra para

eliminar ondulaciones, bordes o depresiones.

4) Se procederd al planchado, el cual se iniciar§ con rodillo liso cubriendo
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toda la superficie dos veces; posteriormente y uséndolo en forma alterna con -
la rastra, Se planchard con el compactador neumdtico el tiempo necesario hasta
asegurar que el maximo del material pétreo se haya adherido al material asfdlti
co. i la compactacién deberd efectuarse en las tangentes de la orilla del cami-

no hacia el centro, y en las curvas,del lado interior hacia el lado exterior.

Una vez terminado el planchado, el camino permanecerd cerrado al trdnsito un mf{__
nimo de seis horas, al cabo de las cuaies se abrird al trdnsito, cuidando que -

durante cuatro dfas la velocidad mdxima no exceda de treinta kilGmetros. Si se-

cuenta con desviaciones apropiadas es preferible no abrir el tramo al transito -
1os cuatro primeros dfas, durante los cuales se deberd reacomodar el material pa-
sando alternadamente el compactador neumitico y la rastra. Después de esta opera-
cion se procederd aj barrido y retiro del material pétreo sobrante que no se haya

adherido al pavimento.
FALLAS DE CONSTRUCCION

El trabajo de riego de sello es un proceso que se debe realizar con el maximo cui-
dado por el gran nGmero de factores que intervienen en su ejecuci6n. Por lo'general
las fallas en la aplicacién de riego de sello se pueden atribuir a descuidos de -

construccion, por lo que se recomienda evitar lo siguiente:

- Evitar el traslapc de los riegos tanto en el arranque como en ia linea central,-
para el primer casc ya se vi6 como se evita esto, para el segundo caso depende -
en gran parte de la pericia del operador, por lo que de preferencia es mejor de-
jar una franjade unos diez centfmetros en el centro sin asfalto, cubriéndola pos

teriormente en forma manual extendiéndola con cepillos.

- Se deber& cuidar que las espreas estén limpias con el dngulo adecuado, fuerte -
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mente apretadas y que la altura de 1a barra no varfe durante la‘"opefaciQn para

garantizar un riego de asfalto uniforme.

- El utilizar aplanadoras metilicas con peso mayor al ‘especificado .del orden de
doce toneladas estd totalmente prohibido, ya que aGn cuando el material tenga
la dureza adecuada, el peso excesivo lo rompe, originando no sélo una granulo

metrfa defectuosa, sino la existencia de fragmentos que el trédnsito desprende

con facilidad.

- Es frecuente restar importancia al rastreo, actividad muy importante, pues su

utilizacion evita que se formen ondulamientos y depresiones.



ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO 11.- 1-—)C2LAFATEO DE GRIETAS CON MEZCLA ARENA-EMULSION
. - D

A). MATERIALES
1.-) Bistco No, 7

2.-) ‘Arena

B) MANO DE OBRA
1.-) Preparacidn y limpieza
de grieta, cuadrilla -
No. 2

2.-) Aplicacién, cuadrilla -
No. &

C) HERRAMIENTA Y EQUIPO
1.- Herramienta

2.- Cami6n redilas

URIDAD
1t
m3

UNIDAD

jor

jor

UNIDAD

hr

UNIDAD M2
CAHTIOND cosTo IMPORTE
1.05 903.84 949.03
0.001  30,000,00 30,00
SUMA DE MATERIALES ~ §  979.03
RENDIMIEKTO COSTO IMPORTE
300 279,189.00  3t10.21
450 279,189.00  620.42
SUMA DE MANO DE OBRA §  930.63
RENDIMIENTO costo IMPORTE
3.0 930.63 27.92
50.00 48,149.00  962.98
SUMA DE HERRAMIENTA ¥
EQUIPO 950.90

€OSTO DIRECTO $ 2,900.56
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ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO 11.-2.-) RENIVELACIONES DE LA SUPERFICIE DE RODA- UNIDAD M3
MLENTO CON MEZCLA ASFALTICA, COMPACTADA -
AL 95%
A) MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COsTo0 "IMPORTE
1.- Riego de liga, bisico
v No. 2 {0.8 lt/mZ) 1t 12.0 1,128.34 13,540.08
2.- Mezcla asfaltica; bési Sl S
co No, 8- _ m3 1.03 58,999.58 - 60,769.57

————— e

SUMA DE MATERIALES -§ - 74,309.65

B) MAKO DE 0BRA UNIDAD RENDIMIENTO CosTo THPORTE

1.- Picado a mano de la su
perficie, cuadrilla No.
3

jor 30.0m2/jor  167,513.40 5,583.78
2.- Barrido de la superfi-
cle por tratar, cuadri

1la No. 2 jor 300 m3/jor 279,189.00 930.63

3.- Tendido ruadrilia No. 3 jor 12.0m3/jor 167,513.40 13,959.45

SUMA DE MANO DE OBRA §  20,473.86

C) HERRAMIENTA Y EQUIPO UNIDAD RERD IHIENTO COsT0 IMPORTE
1.- Herramienta % k3 20,473.86 614.22

2. Motoconformadora Cat.
120.8 m3/hr 40,0 103,018.00 2,575.45

3.~ Aplanadora Tandem -
8-10 ton m3/hr 20.0 52,238.62 2,611.93
SUMA DE HERR. Y EQUIPO  5,801.60

COSTO DIRECTO 106,585. 11
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ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO 11.-3.-) CALAVEREO CON MEZCLA ASFALTICA CCHPAC- UNIDAD M3
N TADA AL 951 -

A} MATERIALES UNIDAD CANTIDAD cosTo IMPORTE

1.+) Riego de impregnacibn,
basico to. 2 (0.8 li.m2) it 12.0 1,128.34 13,540.08

2.- Mezcla asfdltica, bdsico
No. 8 m3 1.03 58,999.58 60,769.57°

SUMA DE MATERIALES $ 74,309.65

B) MANO DE OBRA UNIDAD RENDIRIEWTO COsTo IMPORTE

1.-) Barrido de la superficie
por tratar, cuadrilla No.
2

jor 5,000m2/ jor 279,189.00 55.84
2.-) Operaci6n de enrase y com
pactacidn, cuadrilla No.3  jor 4.0 m3/hr 167,513.40 41,878.35
SUMA DE MANO DE QBRA  $ 41,934.19
C) HERRAMIENTA Y EQUIPO UNIDAD RENDIMIENTO COSTO IMPORTE
.- Herramienta % 3.0 41,934.19 1,258.03
2.- Rodillo Vibratorio (manual) hr 1.5 38,550.00 57,825.00
SUMA HERR, Y EQUIPO 59,083.03

€OSTO DIRECTO $ 175,326.87
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ANALISIS. DE COSTO

CONCEPTO 11.= 4.- BACHEQ DE CAJA ASFALTICA COMPACTADA AL 95% UNIDAD M3

" A) MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
1.~ Riego de liga, bdsico -
No. 2 (0.8 1t/m2) 1t 12.0 1,128.34 13,540.08 .
2.~ Mezcla asféltica, basi- ' :
¢o No. 8 m3 1.05 - 58,999.58 61,949,.56

SUMA DE MATERIALES $ 75,489.64

8) MANO DE 0BRA UNIDAD RENDIMIENTO €osvo " IMPORTE

1.- Excavacién a mano, ni- . . : i
velar y perfilar caja, - . -
cuadriila No, 2 Jor 16.00 n3/jor °279,189.00 - -17,449.31

2.- Barrido de la superfi-
cie por tratar, cuadri

ila No. 1 jor
3.~ Relleno y compactacidén ‘ .
del bache. cuadrilla No. ... .00
2 (15 m2/m3) jor
"SUMA DE MANO DE OBRA . §  ©28,151.51
C) HERRAMIENTA Y EQUIPO URIDAD RENDIMIENTO CoSsTO IMPORTE
1.- Herramienta % 3.0 28,151.51 844,55

2.- Rodillo vibratorio
manual hr 0.33 38,550.00 12,721.50

SUMA DE HERR. Y EQUIPO $ 13,566.05

€OST0 DIRECTO $ 117,207.20



ANALISIS DE COSTO
CONCEPTO I1.- 5.- BACHEO DE CAJA HIDRAULICA, COMPATADA AL 95%

A) MATERIALES UNIDAD " CANTIDAD €0sT0

1.- Riego de impregnacién i
bdsico No. 2 (2 1t/m2) it 7.0 1,:28.34

2.- Riego de iiga, bdsico )
No. 2 (0.6 1t/m2) it 9.0 1,128.34

3.- Mezcla asfdltica, bd-
sico No. B m3 1.05 58,999.58

SUMA DE MATERIALES $

B) MANO DE 0BRA UNIDAD RENDIMIENTO COsTO

1.- Apertura de caja, ex=
traccién de material
y afine. Cuadrilla No.
2

jor 12.0 m3/jor  279,189.00
2.- Compactacila de la su o i
perficie descubierta, N
cuadrilla No.1 (3.5m/m3) Jor 18.0 m2/jor 29,918.90 -
3.- Relleno y compactacién : 3 L ;
del bache. Cuadrilla No. R,
2 (7 m2/m3) Jor 21.0’m2/jor 279,189.00

SUMA DE MANO DE OBRA §

C) HERRAMIENTA Y EQUIPO UNIDAD RENDIMIENTO COSTO
1.- Herramienta % 3.0 38,222.62

2.- Rodillo Vibratorio
manual hr 0.67 38,550.00

SUMA HERR. Y EQUIPO &

COSTO0 DIRECTO $

UNIDAD M3

IMPQORTE
7,898.38
10,155.06

61,949.56

80,003.00

IMPORTE

23,265.75

13,294.71

38,222.62

IMPORTE
1,146.68

25,828.50

26,975.18

145,200.80
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ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO 11,-6.-) RIEGO DE SELLO CON MATERIAL PETREQ 3-A°. .~ . UNIDAD M3
A) ‘MATERIALES UNIDAD CANTIDAD -1 %,f:.'pusrd, .. IMPORTE
1.- Riego de 1iga, basi- L

co No. 2 1t 5.0 1,128.34 . 10,155.06
2.- Material pétreo 3-A m3 S AL08 - 48,500.00  50,925.00

SUMA DE MATERIALES $§ 61,080.06

B8) MANO DE OBRA UNIDAD RENDIMIEKTO €cosTe IMPORTE
1.~ Tendido y rastreo, -

cuadrilla No. 5 jor 16.85 m3/jor 111,675.60 6,627.03
SUMA DE MANO DE OBRA $ 6,627.03

C) HERRAMIENTA Y EQUIPO UNIDAD RENDIMIENTO €00 IHPORTE
T.- Herramienta % 3.0 6,627.03 198.81
2.- Barredora mecdnica hr 0.60 11,462.00 6,877.20
3.- Camibn voiteo hr 0.07 50,155.00 3,510.85
4 g:r:eggf:dor vibratorio 0.07  85,314.00  5,971.98

SUMA HERR, Y EQUIPQ $ 16,558.84

COSTO DIRECTO $ 84,265.93
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1.~ TALUDES

Se define como talud a las superficies laterales de un corte o de un terraplén.

Las labores de conservacién en relacién con los taludes, son de gran importan-

cia, ya que pueden considerarse como preventivas para evitar derrumbes o desla

ves y, por consiguiente todos los inconvenientes y peligros que ellos représqg

tan.

1.~ AFINAMIERTO

a) Cortes.- En cortes de roca, deberdn removerse de los taludes todas las pie-

b

—

dras o materiales sueltos que presenten peligro de caer a la corona del ca-
mino. Si el tamaiio de las piedras es tal que al removerlas puedan ocasionar
desperfectos en la corona del camino se colocard sobre ésta una capa de are
na para su protecci6n. En cortes en tierra debers mantenerse el talud con -
una vegetacidn tal que permita el libre escurrimiente del agua y a la vez -

evite la erosi6n del material y que éste sea acarreado a las cunetas.

La falta de estabilidad en taludes de cortes, en general, estd intimamente-
ligada con la presencia de agua, por 10 que deberd darse primordial importan
cia a 1a conservaci6n de contracunetas.

TERRAPLERES.- €1 afinamiento de taludes en terraplén deberd considerarse una
labor de rutina, con objeto de obtener una superficie uniforme que ayude a -

la estabilidad de los mismos, evitando asentamientos, erosiones o deslaves.

Deben evitarse en el pié del talud corrientes de agua que afecten su estabi-
lidad. Serd objeto de especial atencitn y cuidado la estabilidad del terraplén
en la linea de ceros, Fig. 2 asegurdndola con recargues de material o, en caso

necesario con muros de mamposterfa, los taludes de los terraplenes podréan pro-
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a erosidn socavacién o deslave sembrando pastos o especxes vegeta-' -

1es adecuados sean el material y clima de. la localidad.

En caso de justificarse por tratarse de materiales facilmente erosionables ° -

‘ser muy grande el volumen de escurrimiento, deberdn construirse guarniciones en

el acotamiento que encaucen el agua hacia lavaderos por los que escurra sin pro

ducir erosi6n,  FIG. No. 2-A

PROCEDIMIENTO

Se colocardn todos los dispositivos de seflaiamiento para proteccitn de obras que

se requieran para el control adecuado del trénsito.

Retirar las seflales que estorben o puedan dadarse durante la ejecuci6n de los tra

bajos.

2.- RECARGUES EM TALUDES DE TERRAPLEM

3.

Como ya se menciont en lo correspondiente al afinamiento, en los taludes de -
terraplenes se deberd buscar obtener una superficie uniforme, que ayude a su
estabilidad. Para logrario muchas veces no es suficiente con afinar los mate-
riales @xistentes, principalmente poraue parte del material pueda haberse per
dido por asentamientos, erosiones o deslaves; por lo que serd necesario reali-
zar recargues, cuidando que el material que se utilice cumpla con las especifi
caciones y procedimiento indicado en las normas. FIG. Ho. 2

£l recargue del lalud podrd efectuarse utilizando motoconformadora si la altu-
ra de 6ste no es muy grande, as{ como su pendiente, para taludes en que no sea
posible el uso de motoconformadora podrd utilizarse un tractor mediano, por -
ejemplo un caterpillar Mod. D-7 o equivalente.

CONSTRUCCION Y REPARACION DE BERMAS

Se llama berma a un escalén que se construye en un talud, cuyo objetivo es lo-
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grar su estabilidad.

La Berma serd una soluci6n que deberd intentar construirse en todos los casos
de aquellos taludes en cortes hechos en materiales facilmente erosionables, en ‘
los cuales la siembra de especies vegetales no haya sido suficiente para iograr ‘

su estabilidad.

Para la construcci6n de las Bermas serd necesario la utilizaci6n de un tractor

cuya capacidad que se requiera estard en funcioén del volumen de’ materia] a V'esa Caiis

lojar.

En el caso de Bermas existentes, la conservaciébn consistird en retirar-el mate=

rial gue en ellas se haya acumulado para abtener una superficie horizontal.Fig.3

4.- CONSTRUCCION Y REPARACION DE MUROS

Los taludes inestables, principalmente los de los terraplenes, cuando son de
masiado altos y cuando por métodos como los que ya se han mencionado (sfembra
de especies vegetales o construccién de guarniciones o lavaderos), no es posi

ble conseguir su estabilizacién, se hard necesario la construccién de muros.

Los muros, requerirdn de un estudio cuidadoso para su disefio y construcciéa,

para obtener la soluci6n més adecuada.

Los muros existentes, deberdn ser objeto de una revisién cuidadesa, por lo me
nos cada seis meses y como resultado de ella se efectuarin las reparaciones -
que se requieran, asimismo se mantendrdn limpios los drenes para evitar graves

desperfectos.

5.~ RELLENG DE DESLAVES

Se llama deslave a la erosién y socavacifn del material del talud de un terra-
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plén, producida por el escurrimiento del agua superficial. El. deslave puede o

no afectar la corona del camino.

Al ocurrir un deslave, ademds de su relleno en la forma que adelante se indicai
se deberd estudiar la causa que lo originé a efecto de proyectar y construir a
la mayor brevedad las obras auxiliares tales como guarniciones, lavaderos;;'am-
pllacmn y/o modificacion de alcantarillas, muros de retencién u otra:s que ‘ga-

ranticen su correcci6n en forma permanenie.
El rellenc de deslaves deberd efectuarse de acderdo a lo siguiente:

a) Deberd ampliarse la socavacién existente hasta cbtener paredes sensiblemen

te verticales y firmes,

b

=

Deberd usarse en el relleno material con calidad semejante a la que origi-
nalmente existfa, principalmente en las capas de subrasante, sub-base, y -
base, en términos generales, el relleno se hard en capas horizontales de -
espesor no mayor de treinta centimetros sueltos, dindole la misma compacta-

ci6n que tengan las capas adyacentes. Por las dificultades que este trabajo

no.

<

~—

Como excepci6n a lo anterior, ciiando la altura del terraplén y/o las condi-
ciones locales 1o hagan necesario, podrd efectuarse a volteo el relleno de

la zona correspondiente al cuerpo del terraplén cuidando que wds del cincuen
ta por ciento del material en volumen sea mayor de diez pulgadas {doscientos

cincuenta y cuatro milimetros).

d) La pendiente del talud formado por el relleno, deberd ser la adecuada para -

evitar nuevos deslaves.

Por lo general el deslave lo produce el agua que escurre de la corona, por -



lo que e“ nuevo talud ‘debera ser mas tendido, que el que originalmente existfa.

: ‘Para lograrlo se iniclara el relleno ‘ampli&ndolo desde 1a 1inea de ceros. {Fig.
No. 4) '

e),~ Debera evitarse el relleno de deslaves con materiales arenosos o facilmen
te erosionables. Cuando por carencia de materiales adecuados sea necesaric

su. uso, deber& protegerse adecuadamente el terraplén construyendo guarnicio

nes y lavaderos.

f) Una vez completado el relleno de la capa de base, 6sta deberd impregnarse -

con el producto asfaltico adecuado. Posteriormente se repondrd la carpeta.

g} Cuando se ha terminado el relleno del deslave preferentemente deberd plan-
tarse en el talud del terraplén pasto u otras especies vegetales, que ade

mads de garantizar un buen drenaje, ayude a su estabilidad.
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ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO:. 111:- 1.= AFINAMIENTO OE TALUDES B UNIDAD M3
A) MATERIALES - ~ UNIDAD  CANTIDAD COSTO IMPORTE
1,-Material de préstamo Tl e
lateral m3 R 131 IS -0 = -0 =
SUMA DE MATERIALES o
B) MANO DE 0BRA - UNIDAD RENDIMIENTO COSTO IMPORTE

SUMA DE MANO DE OBRA

C) HERRAMIENTA Y EQUIPO UNIDAD RENDIMIERTO COSTO

1.- Motoconformadora -
Cat-120-8 hr 30 m3/hr 103,018.00 - - :3,433.93

SUMA HERR. Y EQUIPO 3,433.93

COSTO DIRECTO $ 3,433.93



- 50 -

“ANALISTS DE COSTO

CONCEPTO: I11.-.2.-) RECﬁRGUE DE TALUDES DE TERRAPLENES

A) MATERIALES

UNIDAD
1.- Material dé préstano
* lateral m3
B) MANO DE OBRA UNIDAD
C) HERRAMIENTA Y EQUIPO UNIDAD
1.- Tractor s/oruga D-8
(Caterpilliar) hr

UNIDAD M3
CANTIDAD CosTo IMPORTE
1.0 -0 - -0 -
SUMA DE MATERIALES -0-
RENDIMIENTO COSTO lMPOliTE
SUMA DE MANG DE O0BRA -0 -
RENDIMIENTO CosTo IMPORTE
60 m3/hr 226,760.00 3,779.33

SUMA HERR. Y EQUIPO § 3,779.33

COSTO DIRECTO $  3,779.33
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ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO : I11.- 3.-) CONSTRUCCION DE BERMAS

UNIDAD M3
A) MATERIALES UNIDAD CANTIDAD - €OST0 IHPORTE
1.- No hay cargo por materia-
les; ya que solo son cor-
tes en el terreno natural
SUMA DE MATERIALES -0-
B) MARC DE OBRA UNIDAD RENDIMIENTO C0ST0 IMPORTE
SUMA DE MANG DOE 0BRA -0 -
C) HERRAMIENTA Y EQUIPO UNIDAD RENDIMIENTO COSTO IMPORTE
1.~ Tractor s/orugas D-7
(Caterpillar) hr 35 m3/nr 188,360.00 5,381, 71

SUMA HERR, Y EQUIPO  § 5,381.71

€0STO DIRECTO $ 5,381.7 :
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ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO: T1I.~ 4.-) CONSTRUCCION DE MURQOS DE MAMPOSTERIA UNIDAD M2
A) MATERIALES UNIDAD CANTIDAD cosTo IMPORTE

1.- Piedra Brasa m3 1.30 40,000.00 52,000.00
2.~ Mortero b&sico No. 9 m3 0.350 151,012.50 52,854.38

.3.- Madera de pino de 3a. en
cruceros y pasarelas p.t. 6.50 1,840,00 11,960.00

SUMA DE MATERIALES ~§ - 116,814.38

B) MANO DE OBRA UNIDAD RENDIMIENTO CosTo IMPORTE
1.- Colocacibn y junteo Inc,

fabricacién de mortero
cuadrilla No. 8 jor 2.0 m3/jor 114,374.90 57,187.45

SUMA DE MAND DE OBRA § 57,187.45

C) HERRAMIENTA Y EQUIPO UNIDAD RENDIKIENTO COST0 IMPORTE
.- Nerramienta % 3.0 57,187.45 ~ 1,715.62
SUMA HERR. Y EQUIPO 1,715.62

COSTO DIRECTO $ 175,717.45
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ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO: IlI.- 5.-) RELLENO DE DESLAVES . UNIDAD M3

A) MATERIALES UNIDAD CANTIDAD cosTo IMPORTE

1.~ Material producto de
derrumbes, que cumple
con las especificacio
nes

-0 -
SUMA DE MATERIALES -0'- y
B) MANO DE OBRA UNIDAD RENDIMIENTO (X003 () INPORTE -
SUMA DE MANO DE OBRA -0 -
C} UERRAMIENTA Y EQUIPO UNIDAD RENDIMIENTO COSTO IMPORTE
1.- Tractor s/oruga D-8 : :
(Caterpillar) m3 50 m3/hr 226,760.00 4,535,20

SUMA HERR, Y EQUIPO § 4,535.20

COSTO DIRECTO $ 4,535.20
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IV -ACOTAMIENTOS

Se define como acotamientos a las fajas comprendidas entre 1a orillia-de la car-

peta o de 1a superficie de rodamiento y la orilla de la corona del caminb.

Los acotamientos, ademds de proporcionar proteccion lateral a la superficie de
rodamiento, sirven para estacionamiento de emergencia y por lo mismo como zona

de desaceleracién.

Las labores de conservaci6n en relaci6n a los acotamientos, dependeran del tipo

de superficie de rodamiento existente de acuerdo con lo que sigue:

A) En caminos con superficie de rodamiento revestida o de terracerfa los aco

tamientos deberdn tratarse iqual que el resto de la corona del camino,
B) En caminos con carpeta, deberd considerarse lo siguiente:

La carpeta y el acotamiento podrédn estar en la misma superficie o bien en super-
ficies paralelas con desnivel mdximo de cinco centimetros, siendo siempre, en es

te caso la superficie de la carpeta la de nivel superior.

Los acotamientos deberdn construirse siguiendo las especificaciones para base y
protegidos con riego do impregnacifn, Deberd construirseles carpeta de un riego,

¢ en caso que el volumen del trénsito 1o justifique, de mezcla asfaltica.

En ambos casos, deberd buscarse en los acotamientos, una textura mds rugosa que

1a de la superficie de rodamiento.

Al efectuar reconstrucciones, especialmente sobre carpetas o bases asfdlticas -
deberd ampliarse la reparaci6n a todo lo ancho de la corona o efectuar los tra-
bajos necesarios, para evitar gue el desnivel entre la nueva superficie de roda-

miento y el acotamiento no sea mayor de cinco centimetros.
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-~ Las normas y procedimientos de reparaci6n para relleno.dé grietas, renivela-
ciones, bacheo y riego de sello vistas para.la supehflcie de rodamiento son

fntegramente aplicables para los acotamientos.

1.- REPOSICION DE ACOTAMIENTOS

En un tramo de camino, en el que se hayan perdido les acotamientos, por -
causas tales como son destaves, la reconstrucci6n o limpieza de un dren,
se deberd proceder a su reposicién no solo-por la funcion primordial que
el acotamiento tiene para el usuario del camino, sino para evitar los da
fos colateraies que la falta de acotamiento produce en las distintas ca-

pas del pavimento.
a) RECARGUE O REFUERZO

£s frecuente que los acotamientos, principalmente cuando no estdn pa-
vimentados, sufran disminucién respecto a su nivel original, por diver
sas causas como son el trdnsito y la erosifn. Por lo mismo deberdn efec
tuarse labores de recargue y refuerzo para volverlos a su seccién ori-
ginal( logrando con ello que la seccién del camino coincida con la ori-
ginal de proyecto. (Fig. No. 5)

El refuerzo o recargue de acotamientos siempre deberd hacerse siguiendo las es

pecificaciones para sub-base, base tanto en lo que se refiere a calidad de los

materiales como en lo referente al proceso constructivo.

b) PAVIMENTACION

Siempre que sea posible, deberdn pavimentarse los acotamientos para que
6stos ofrezcan adecuada resistencia, aumente su duracién y por consiguien

te ademis de prestar mejor servicio requieran menos atencifn.
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La Pavlmentaclén de: los acotamientos se podra hacer mediante riegos o-me- -

diante mezcla asfaltlca segan’ se ‘considere: conveniente.

BACHEOD

Los acotamientos pavimentados requieren de bacheo para su conservacion, -

entendiéndose en este caso por bacheo el relleno de oquedades aisladas cu-
yo espesor no sobrepase el de! pavimento, el bacheo debera efegtuarse siem
pre mediante mezcla asfiltica. Cuando las fallas da un acotamiento sobrepa-

sen en aspesor el del pavimento, se deberd considerar su correccibn como re

cargue.

RIEGD ASFALTICO DE PROTECCION

Como ya se menciond, los acotamientos deberdn construirse con material que
cumpla las especificaciones de material para base y de ser posible deberdn
pavimentarse mediante una carpeta asfaltica de un riego para su mayor pro-

teccidn.

Sin embargo cuando no sea factible pavimentarlos, o se trate de caminos de
bajo transito en que esto no se justifique se les protegerd mediante un -
riego de asfalto, que deberd cumplir en términos generales las caracteris-

ticas de un riego de impregnacion.

Serd muy importante tener especial cuidado en que 10s tramos regades se cie
rren al trinsito hasta que se haya obtenido una adecuada penetracibn y fra-

guado del producto. Una vez que el producto asfdltico haya penetrado podrin

ser cubiertos con arena.

Es frecuente, que al realizar las labores de conservacion en los acotamien-

tos y en los taludes, la traza entre los dos planos deje de ser una recta -
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y pase;ai‘serf‘:una',ﬁltnea'irregular. Esto. ademds de ‘tener mal aspecto,’ puede ré-
‘ducir el anche de la corona del camino, con todos los inconvenientes ‘que ello

represente. -

. Por ello, se deberd considerar como labor de conservacién normal perfilar el

1imite de la corona mediante recarque de material en el extremo exterior dei

acotamiento y el extremo superior del talud, cuidando de obtener el ancho de

la corona original de proyecto del camino.

2.~ REMOCION DE DERRUMBES

Se llama derrumbe a un desprendimiento de material de las laderas o del -

talud de un corte hacia la corona del camino.

Un derrumbe puede o no ocasionar una situacifn de emergencia. En ambos ca-
sos el procedimiento para su remocitn serd el mismo, pero si se crea uma -
situacién de emergencia serd una labor prioritaria sobre las demds labores

de conservacién normal.

tas labores de remocién de derrumbes deberén ante todo tendera lograr con-

la mayor brevedad posible, ia reanudaciGn de 1a clircutacisn. Por lo que
y

[+ %

berd atacarse primero la zona de la corona en que haya menos material, 2 -
fin de despejar, por lo menos, el ancho necesario que permita la circula«

cién de un carril.

Deberd usarse el equipo adecuado tal como cargador frontai neumdlico (para
no daflar el pavimento) y camiones, evitando en lo posible las molestias al

transito y tomando las precauciones necesarias para evitar accidentes.

El material producto de un derrumbe se podrd usar en recargues de terraplén
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si tiene la calidad adecuada, cuidando de que é&ste se cologue en forma extendi-
da para no afectar la estabilidad del talud. En caso de que se deposite en las
Zonas laterales del derecho de via, deberd hacerse donde no pueda ser acarreado
por. las aguas y origine azolve en estructuras de drenaje, como canales, cunetas
o alcantarillas. Al terminar la remocifén, se procederd a la reparaci6n de los -
ﬁaﬁos que el derrumbe haya ocasionado a la superficie de rodamiento, acotamien-

to, zampeados, senalamientos u otros.
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AKALISIS DE COSTO

CONCEPTO : [V.- 1.- a) RECARGUE O REFUERZO DE ACOTAMIENTOS

A) MATERIALES

1.- Material de base de
9 mm,

2.- Agua para compactacién

3.- Riego de impregnaci6n -
(1.2 it/m2, bssico No.2

B) MANO DE OBRA

1.~ Recargue de acotamiento,
cuadrilla No. 4

2.- Compactacién, cuadrilla
No. 4

C) HERRAMIENTA Y EQUIPO
1.« Herramienta

2.- Rodillo vibratorio
{ manual )

UNIDAD

m3
m3

It

UNIDAD

jor

jor

UNIDAD

hr

UNIDAD M3
CANTIDAD CoSTO IMPORTE
1.05 24,500.00 25,725.00
0.200 3,000.00 600.00
12.00 1,128.34  13,540.08

SUMA DE MATERIALES $  39,865.08
RENDIKIENTO  COSTO INPORTE

3.0 m3/jor 55,837.80  18,612.60

6.0 m3/jor 55,837.80  9,306.30

SUMA DE MANO DE OBRA § 27,918.90

REKDIMIENTO Cos70 IMPORTE
3.0 27,918.90 837.57
0.67 38,550.00 25,828.50

SUMA HERR, Y EQUIPO  26,666.07
COSTO DIRECTO $ 94,450.05
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ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO : 1V.= 1.~ b) PAVIMENTACION DE ACOTAMIENTOS UNIDAD: M2
A) MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO IMPORTE
1.- Mezcla asf&ltica, béasi-

. co,-No. 8 (0.10 m3/m2) m3 0.10 58,999.58 5,899.96
2.~ Riego de liga (0.6 It/m2)

basico No. 2 1t 0.6 1,128.34 677.00

SUMA DE MATERIALES § 6,576.96

B) MANO DE OBRA UNIDAD RENDIMIENTO COSTO . IHPORfE‘ :
1.- Tendido y compactacién 5

de mezcla asféltica - . LR
cuadrilla No. 3 Jor 45.0 m2/jor  167,513.40 3;722.52

SUMA DE MAND DE OBRA §  3,722.52
C) HERRAMIENTA Y EQUIPO UNIDAD RENDIMIENTO cosTo IMPORTE

1.- Herramienta % 3.0 3,722.52 -111.68

2.- Rodillo vibratorio
(manual) hr 0.07  38,550.00 2,698.50

SUMA HERR, Y EQUIPO $ 2,810.18

COSTO DIRECTO $ 13,109.66
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ANALISIS DE COSTO

~ CONCEPTO 1V.- 1.- c) BACHEQ DE ACOTAMIENTOS

A) MATERIALES UNIDAD
1.- Riego de liga, bdsico
No. 2 (0.8 1t/m2) it
2.- Mezcla asfaltica, basi
co No.. 8 m3
B) MANO DE OBRA UNIDAD

1.~ Excavaci6n.a mano, ni-
velar y perfilar caja,
cuadrilla No. 2 jor

2.~ Barrido de la superfi-
cie por tratar, cuadri
11a No. 1 jor

3.- Relleno y compactacitn
del bache, cuadrilla No.

2 {15 m2/m3) jor
C) HERRAMIENTA Y EQUIPO UNIDAD
1.~ Herramienta %

2.~ Rodillo vibratorio
{manual) hr

CANTIOAD COSTO
12.0 1,128.24

1.@5.. 58,999,58
sungr oe M)_\TER_[ALES $
RENDIMIENTO cosio
16.00 m3/jor 279,189.00
20.0 m2/jor  27,918.00
30 . m2/jor 2_79',k1ea.oo
su@' DE MANG DE OBRA $

RENDIMIENTO COST0
3.0 28,151.51

0.33 38,550.00

UNIDAD: M3

IMPORTE
13,540.08

61,949.56 -
75,489.64.
IMPORTE

17,449,341
_ 1,395.90:" -

8,306.30°

8,181.51

IMPORTE
844,55

12,721.50

SUMA DE HERR. Y EQUIPO $13,566.05

€0STO DIRECTO

$117,207.20
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ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO : IV.- 1.- d) RIEGO ASFALTICO DE PROTECCION . UNIDAD M2
A) MATERIALES UNIDAD CANTIDAD CosTo IMPORTE
{.- Riego de asfalto - )

(1.2 1t/m2) 1t 1.2 1;128.34 1,354.01
2.- Arena p/proteccitn m3 0.001 30,000.00 30.00

SUMADE -MATERITALES $  1,384.01

B) MANO DE 0BRA UNIDAD RENDIMIENTO CosT0 IMPORTE
1.~ Riego de arena, cua-
drilla No. 3 jor 2,500 m2/jor 167,513.40 67.01

SUMA DE MANO DE GBRA § 67.01
C) HERRAMIENTA Y EQUIPO UKIDAD RENDIMIENTO COSTO IMPORTE

{.- Herramienta % 3.0 67.01 2.01

2.- Camién de volteo de
7 m3 hr 0.002 50,155.00 100.25

SUMA HERR. Y EQUIPO % 102.26

COSTO DIRECTO ~~  '$ 1;551.287 " if
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ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO : IV.- 2.-) REMOCION DE DERRUMBES URIDAD : M3
A) MATERIALES UNIDAD CANT1DAD cosTo IMPORTE
SUMA DE MATERIALES -0 -

B) MANO DE OBRA UNIDAD RENDIMIENTO CoST0 INPORTE
SUMA DE MANO DE OBRA -0~
C) HERRAMIENTA Y EQUIPO UNIDAD RENDIMIENTO COSTO IMPORIE -
{.- Cargado frontal neumético nr 40 m3/hr 110,463.00  2,761.58

2.- Camibn Volteo de 7 m3 :
{ tiro a 1 km } hr 0.03 50,155.00 1,504,65

SUMA HERR. Y EQUIPO §  4,266.23

COSTO DIRECTQ $ 4,266.23
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V ) DRENAJE

En toda labor de conservacion relacionada con el drenaje, la base para lograr
un funcionamientc 6ptimo del mismo, serd establecer un sistema de inspeccibn
que permita una oportuna programacidén de los trabajos, para lograr lo anterior

se deberadn seguir los siguientes lineamientos:

Se efectuardn como mf{nimo dos inspecciones al afiv de tcdo el sistema, upa de -
ellas en la época de estiaje de tal forma que los trabajos por ejecutar queden
terminados antes del inicio de las lluvias; al término de ia temporada de lluvia
se hard otra inspeccién con objeto de apreciar los desperfectos que las obras -

pudieran haber sufrido y realizar su veparacifn durante la temporada de secas.

Independientemente de las anteriores se inspeccionard durante y después de fuer-
tes lluvias o tormentas el funcionamiento de las obras para de esta forma determi
nar si su capacidad y disefio hidrdulico es el adecuado, de no ser as! se debers -
corregir mediante obras adicionales las fallas u omisiones de proyecto y/o cons-

truccibn qQue sean necésarias.

.- DESAZQLVE DE CONTRACUNETAS Y CUNETAS

Se define el concepto de desazolve o limpieza de contracunetas y cunetas a las
labores de remocion de materiales ajenos tales como tierra, piedras, hierbas -
troncos u otros que reduzcan la seccién hidréulica, impidiendo el libre escu-

rrimiento del agua.

Las contracunetas son canales de seccién y ubicacién determinada que se cons-
truyen en las laderas del lado, aguas arriba de una obra vial, cuyo objetivo -

es impedir que el agua que escurre llegue a la obra.
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Las cunetas ‘son zanjas:de seccién determinada construidas en uno o ambos lados
de la corona en los cortes, destinadas a recoger y encauzar hacia afuera del -
corte el agua que escurre como efecto del bombeo de la superficie de la corcna,

ési como 1a que escurre por los taludes de los cortes. (Fig. No. 6)

Las normas de conservaci6n establecen, que en ninglin caso debera permitirse que

una contracuneta o cunpeta tenga azolve que obstruya en mas de un tercio su pro-
fundidad.

Para 1a limpieza de contracunetas y cunetas se cbservardn los siguientes procedi-

mientos.

a) CONTRACUNETAS ’

Deberd removerse el azolve y depositarse formando un bordo de seccién sensiblemen-
te uniforme, paralelo a 1a contracuneta, del lado de aguas abajo de la ladera, asf

como remover si los hubiera obstdculos grandes, como piedras o troncos.

Debido a las fuertes pendientes es frecuente que el escurrimiento del agua provoque
erosiones. En estos casos deberdn hacerse escalones zampeados y, si esto no fuera -
suficiente, zampear o recubrir con concreto hidrdulico o mezcla asfdltica todas las

zonas afectadas.

En caso que existiera socavacion, oquedad o grieta en el piso o paredes de una con-
tracuneta se deberdn rellenar con mezcla asfdltica, concreto asféltico, mamposteria
o zampear, ya que la filtracion del agua es en extremo peligrosa para la estabili-

dad del talud del corte.
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FIG. %o. 6

CONTRACUMETA

COXTRACUNETA

DREMAJE?

DESAZOLYE DE CONTRACUNETAS Y CUMETAS
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b} .CUNETAS
Se removerd perfectamente toda la materia extrana, tal como tieri'a., piedras, m'eg

bas, troncos o cualquier otra que hubiera en la seccion de la cuneta.

El material removido debers cargarse y depositarse dentro del defécho de via, fdvog
de no pueda ser arrastrado por las aguas hacia la corona:del camino, cunetas o.al
cantarillas. Si tiene la calidad adecuada, podrd usarse en rec_;rgués,fig ,tﬁlude‘s -
de terraplén, colocdndolo en forma adecuada para que no afecte 13 est_rébi};idlqd del

mismo.

No se permite usarlo en recargues de acotamientos o depositarlo en los-taludes del

corte o arriba de los mismos.

Si la cuneta esta zampeada, al hacer su limpieza se cuidard de no danar el zampea-
do, en el caso de que éste se dafara Su reparaci6n se efectuars de inmediato para

evitar la filtracién del agua al cuerpo de! terraplén.

Si la cuneta no estd zampeada, se extremardn los cuidados al realizar la limpieza,
para garantizar al término del trabajo esta conserve la secci6n transversal y pen-

diente longitudinal que permita el libre escurrimiento del agua. FG. No;_G-A
2.- CONSIRUCCION DE CONIRACUNEIAS

Cuando un corte no tenga contracunetas y sea necesario construirlas debaran -
efectuarse sondeos y estudios previos para conocer 13 estratigraffa del terre-
no, ya que si este presenta grietas o fisuras, al counstruir la contracuneta -

originarfa filtraciones de agua que provoquen inestabilidad en el talud.

Cuando se presenta este caso la contracuneta deberd construirse de concreto -

hidrdulico o mamposterfa segln sea la solucién que resulte mds conveniente.
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FI1G. Ko, 6-A

TALUD DEL CORTE
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REVESTIMIENTO DE LA CUNETA
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—y— EJE DEL LAVADERO

LAVADERO DE CONCRETO

SECCION FRANSVESAL DEL LAVADERO
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3.- CONSTRUCCION DE CUNETAS

Cuando las cunetas no estdn revestidas, el arrastre criginado por la elevada
velocidad a que escurre el agua hace que pierdan su secci6n original, por lo
que en estos casos, la labor de conservaci6n no debe limitarse a la limpieza
0o des;zolve. sino que, deberd considerarse la reconstrucci6n de la secci6n -

transversal hasta obtener la de proyecto.

]
.
'

CONSTRUCCION DE GUARNICEONES

La construcci6n de guarniciones tienen por objeto encauzar el agua hacia los

lavaderos, por los cuales ésta escurre sin provocar dafos al talud. Como es -
I6gico las guarniciones y su complemento los lavaderos se justifican, o se ha-
cen necesarios cuando existen condiciones tales como terraplenes altos o que -
fueron construidos con materiales facilmente erosionables. En términos genera-
les puede decirse que construir guarniciones se hace necesario cuando se obser
va que en algunos tramos de terraplén han ocurrido deslaves que puedan afectar

la corona del camino. {Fig. No. 7)
a) RECONSTRUCCIOM DE LAVADERQS

Los lavaderos son canales que llevan el agua que cae en la corona del camino -

fuera del pié del talud, en donde no pueda causar dafo al terraplén.

Deberd cuidarse que la secci6n transversal del lavadero se mantenga constante -
sin presentar cambios en el revestimiento que puedan afectar al funcionamiento

de este elemento. Asimismo deberd vigilarse 13 zona de descarga del lavadero pa
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- rra obt.ener un rapido encauzamiento del agua fuera dei Dlé del terraplen.

Un motivo frecuente de dafios a los lavaderos es la filtrac n del agua debajo

de ‘los mismos sobre el talud del terraplén, provocand osl@n, y arrastre

de suelos dejando sin apoyo una parte-o la totahdad,de[ lavadér’p.F‘IG.No.7-A

5.~ RECONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS

Son constantes las modificaciones que pueden y deben hacerse a las obra§ -

de drenaje para obtener un funcionamiento mds eficiente del sistema. Para -
lograr é&stos, dadas las caracteristicas de los trabajos, deberd contarse con
personal experimentado para ejecutarlos correctamente. Esto, a la larga re-
sulta econdmico ya que un pequeiio desperfecto corregide en su oportunidad -

evita grandes costos y dafios mayores.

Para las reparaciones de alcantarillas se deberdn seguir los siguientes li-

neamientos:
a) MUROS DE CABEZA Y ALEROS

Deberd ponerse especial cuidado a 1a zona de cimentaci6n y corregir cualquier

indicio de erosi6n que pueda llegar a provocar socavacién.

La erosién se puede corregir mediante recubrimiento o zampeado de la zona afec
tada. En caso que se presente socavacién, serd indispensable rellenar previa-
mente con mamposterfa o concreto hidrdulico y recubrir o zampear posteriormen
te la zona expuesta a la erosién. Es frecuente gue el agua erosione las juntas

de las mamposterias especialmente cuando son aguas salinas.

En este caso al reconstruirlas deberd utilizarse un mortero con alto contenido
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FIG. Mo. 7
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" de cemento y/o preferentemente usar cemento puzelanico,

Para. la reconstruccion parcial o total de muros de cabeza o aleros si éstds son
de concreto hidrdulico ésta s6lo podrd hacerse utilizando los mismos procedinﬁeg
tos y materiales que se usaron para la construcci6n original, bajo ninguhé cir;

cunstancia se permitird su reparacién con mamposteria.

b} TUBOS DE LAMINA

Las juntas de las diferentes secciones deberdn calafatearse periodicamente con
mastique asfaltico para evitar filtraciones. Esto serd particularmente importan

te en alcantarillas que conduzcan aguas en forma permanente.

—

¢} TUBOS DE CONCRETO

Las juntas entre secciones deberdn calafatearse periodicamente utilizando mas-
tique asfiltico, para evitar que el agua que se infiltre origine corrosién al
acers de refuerzo. Si se presentan grietas o quebraduras si son menores de cin
co milimetros se rellenardn con mastique asfaltico, para anchos mayares se re-
1lenardn con mortero de cemento cuidando de obtener una superficie lisa y uni-
forme, cuando la falla sea de una considerable magnitud, deberd efectuarse la -

sustitucion del tramo afectado.
6.~ CONSTRUCCION Y/O REPARACION DE ZAMPEADOS
En frecuente que en los caminos se requiera construir zampeados con la finalj

dad de proteger de la erosi6n el pié del talud de un terraplén y en algunos -

casos la totalidad del talud, o bien, en los accesos de los puentes para la -



B [ R

proteccién de las terracerfas y cimentaci6n de los mismos que en’la mayorfa dg’

las ocasiones son suceptibles a erosionarse.

Cuando en un corte haya zonas inestables o que con facilidad puedan erosionarse

podrd ser upa soluci6n la construccifn de zampeados para lograr su estabilidad.

Se comprende i3 importancia de mantener en buen estado estos zampeados, supervi
sando constantemente a fin de que al encontrar cualaquier faila como oquedades o
juntas erosionadas, éstas sean reparadas a la brevedad para evitar filtraciones
que como hemos venfds mencionando, el agua es éxtremadamente peligrosa para ia -

estructura general del camino.
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ANALISIS DECOSTO

CONCEPTO : V.- 1.-)DESAZOLVE DE CONTRACUNETAS Y CUNETAS

A} MATERIALES

UNIDAD
B8} MANG DE OBRA UNIDAD
1.- Remocidn de material
de azolve. Cuadrilla
No. 3 jor
2.- Carga y acarreo del -
material producto del
azolve hasta una dis-
tancia de cinco esta-
ciones (100 mts.). Cua
drilla No. 3 jor
C) HERRAMIENTA Y EQUIPO UNIDAD
{.- Herramienta : %

UNIDAD @ M3
CANTIDAD costa IMPORTE
SUMA DE MATERIALES -o-
REKDIMIENTO costa IMPORTE
12.0 m3/jor  167,513.40  13,959.45
18 m3/jor 167,513.40  9,306.30

SUMA OE MANO DE OBRA $ 23,265.75

RENDIMIENTO

CosTo IMPORTE
3.0 23,265.75 697.97
SUMA HERR, Y EQUIPO % 697.97

COSTO DIRECTO $ 23,963.72
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ANALISIS DE COSTO

CONCEPTQ : V.- 2.-) CONSTRUCCION DE CONTRACUNETAS CON MAMPOSTERIA
OE 3a. CLASE, SECCION DE 70 x 70 CMS, ESPESOR

DE 20 CMS. EN COSTAOOS Y PLANTILLA

A) MATERIALES
1.~ Piedra brasa
2.- Mortero. Bdsico No.9

3.- Madera de pino de 3a.
en cruceros

B) MANO DE O0BRA

1.~ Excavaci6n en material
"B" Cuadrilla No. 3

2.- Carga y acarreo del ma-
terial producto de exca-
vaci6n hasta una distan-
cia de cinco estaciones
(100 m.). Cuadrilla No.
3

3.~ Colocacion y junteo incl.
fabricaci6n de mortero. -
Cuadrilla No. 8

C) HERRAMIENTA Y EQUIPO

1.~ Herramienta

UNIDAD
m3
m3

2%

UNIDAD

jor

jor

jor

UNIDAD

T36.757T

UNIDAD _M3
CANTIDAD CosTo IMPORTE
0.55 40,000.00 22,000.00
0.110  151,012.50 16,611.38
2.0 1,840,00 3,680.00
SUMA DE MATERIALES '$ 42,291.38
RENDIMIENTO  COSTO

IMPORTE =

18.5 m/jor  167,513.40 . 9,054,78 -

4,568.13

4,0 m/jor " 114,374.90

28,593.73

SUMA DE MANO DE OBRA §  42,206.70
RENIMIENTO COsT0 IMPORTE

3.0 42,206.70 1,266.20

SUMA HERR, Y EQUIPO § 1,266.20

COSTO DIRECTO $ 85,764.28
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ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO @ V.- 3.-) CONSTRUCCION DE CUNETAS DE CONCRETO HIDRAULICO UNIDAD: ML
F'C=150 KG/CM2, ESPESOR DE 8 CMS. x 1.50 M. DE
DESARROLLO
A) MATERIALES UNIDAD CANTIDAD €as1o IMPORTE
1.- Concreto F'c=150 kg/em2
basico No, 4 m3 0.13 156,900.00 20,397.00
SUMA DE MATERIALES $ 0 .20,397.00
B8) MANO DE OBRA UNIDAD RENDIMIENTO COST0 IMPORTE
{.- Afine de secci6n. Cuadri-
11a No. 4 jor 50 m/jor 55,837.80 1,116.76

2.- Fabricacién y colocacién
de concreto. Cuadrilla -

No. 8 jor 9.5 m/jor 114,374.90 12,039.46
SUMA DE MANG DE OBRA $ 13,156.22
C) HERRAMIENTA Y EQUIPO UNIDAD RENDIMIENTO CosT0 IMPORTE
1.- Herramienta % 3.0 13,156.22 394.69
2.- Revolvedora de concreto -
de 1 saco hr 0.40 9,234.00 3,693.60
SUMA HERR. Y EQUIPO § 4,088.29

COSTO DIRECTO $ 37,641.51
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ANALISILS DECOSTO

CONCEPTO : V.- 4.-) CONSTRUCCION DE GUARNICIOMES, SECCION DE
; S 15 'x 30 cms., CONCRETO F'C=150 KG/CM2

A) MATERIALES
1.- Concreto basico.No.4

2.~ Cimbra de madera bda-
sico No. 6

B) MANO DE OBRA

1.- Habilitado, coloca-
cibn y retiro de cim
bra cuadrilla No. &

2.- Fabricaci6n y coloca-

cién de concreto cua-
drilla No. 8

C) HERRAMIENTA Y EQUIPO
1.~ Herramienta
2.- Revolvedora de 1 saco

3.- Vibrador p/concreto -
(gasolina)

UNIDAD
m3

m2

UNIDAD

jor

jor

UNIDAD

hr

hr

CANTIDAD COSTO
0.05 156,900.00
0.60 24,490.00

SUMA DE MATERTALES $

RENDIMIENTO COST0
40 m/jor .114,374.90
14,0 m/jor  114,374.90

SUMA.DE. MANO DE OBRA $

RENDIMIENTO CosT0
3.0 11,029.01
0.40 9,234.00
0.40 6,858,00

SUMA DE HERR. Y EQUIPO

COSTO DIRECTO 3

UNIDAD:

IMPORTE
7,845.00

14,694 .00
22,539.00
IMPORTE
2,859.37
8,169.66
11,029.01
INPORTE

330.87
3,693.60

2,743.20

6,767.67

40,335.68

M
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ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO : V.- 4.- a) CONSTRUCCION DE LAVADEROS SECCION TIPO UNIDAD: PZA
(VOL. DE CONC. 0.08 M3/M) —

A) MATERIALES UNIDAD CANTIDAD €0STO IMPORTE
1.- Concreto bdsico,No. & m3 0.09 156,900.00 14,121.00
2.- Cimbra de madera.Bdsico s

No. 6 m2 0.20 24,490.00 4,898.00
SUMA DE MATERIALES § 19,019,00
B) MANG DE OBRA UNIDAD REND IMIENTO €OSTO .IMPORTE

1.~ Habilidado, colocacién y
retiro de cimbra. Cuadri

ila No. © jor 10 pza/jor  114,374.90 11,437.49
2.- Fabricaci6n y colocacién

de concreto cuadrilla No.
8 Jjor 8 pza/jor 114,374.90 14,298.86

SUMA DE MANO DE 0BRA ¢ 28,724.35

C) HERRAMIENTA Y EQUIPO UNIDAD RENDIMIENTO COSTO IMPORTE
1.- Herramienta % 3.0 25,734.35 772.03

2.- Revolvedora de concreto de
1 saco hr 0.40 9,234.00 3,693.60

3.- Vibrador p/concreto
{gasolina) hr 0.40 6,858.00 2,743.20

SUMA DE HERR. Y EQUIPO §  7,208.83

COSTO OIRECTO $ 51,962.18
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ANALISIS DECOSTO

CONCEPTO : ¥.- 5.-) RECONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS. MUROS DE CON
CRETO REFORZADO F'C=200 KG/CM2 (CABEZA Y ALE-
ROS) DE 30 CMS. DE ESPESOR

) MATERIALES

1.- Acero de refuerzo. Basi-
co No. 1

2.- Concreto. Bésico No. S

3.- cimbra de madera. Bdsico
No. 6

I1) MANO DE OBRA

1.~ Habilitado y armado de -
acero. Cuadrilla No. 12

2.- Habilitado, colocacion y
retiro de cimbra. Cuadri
1la No. 6

3.- Fabricacion y colocacién

de concreto. Cuadrilla -
No. 8

111) HERRAMIENTA Y EQUIPO
{.- Herramienta

2.- Revolvedora de concreto
de 1 saco

3.- Vibrador p/concreto -~
(gasolina}

UNIDAD

ton

m3

m2

UNIDAD

Jjor

jor

jor

UNIDAD

hr

hr

CANTIDAD CosT0
0.085 1'860,575.00
1.05 169, 140.00
3.3 24,490.00

SUMA DE MATERIALES §

RENDIMIENTO COSTO

0.240 ton/jor 180,797.60
8.0 m2/jor  114,374.90

3.0 m3/jor 114,374.90

. SUMA DE MANO.DE OBRA $

RENDIMIENTO COST0
3.0 95,813.25
0.40 9,234.00
0.40 6,858.00

UNIDAD M3

IMPORTE

158,148.87
177,597.00

80,817.00

————

416,562.87

IMPORTE

43,391.42
14,296.86

38,124.97
95,813,25
IMPORTE
2,874.40
3,693.60

2,743.20

SUMA HERR. ¥ EQUIPO $ 9,311.20

COSTO DIRECTO  §

521,687.32
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ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO : V.- 6.-) CONSTRUCCION DE ZAMPEADOS,(Y/0 REPARACION) CON UNIDAD M3
: CONCRETO HIDRAULICO F'C=150 KG/CM2 ESPESOR PRO -
MEDIO DE 15 CMS; 0.15 M3/M2) -

1) MATERIALES UNIDAD  CANTIDAD  COSTO . IMPORTE
1.- Concreto, Basico No, 4 m3 105 - 156,900.00. 164,745,00 .

SUMA DE MATERIALES.. .§ .. -~ 164,745.00

11) MANO DE OBRA UNIDAD RENDIMIENTO COSTO lH’de’E

1.~ Fabricaci6n y colocacibn
de concreto., Cuadrilla -

No. 8 jor 2.0 m3/jor 114,374.90 57,187.45
SUMA DE MATERIALES § 57,185.45
III) HERRAMIENTA Y EQUIPO UNIDAD RENDIMIENTO €OST0 IMPORTE
1.« Herramienta % 3.0 57,187.45 1,715,62
2.- Revolvedora de concreto de
1 saco hr 0.40 9,234.00 3,693.60
SUMA HERR. Y EQUIPO § 5,409.22

COSTO DIRECTO s 227,339.67




V1) SERALAMIENTO

Durante los Gltimos 25 ados, el acelerado desarrpilo del sistema vial de
nuestro pafs y el uso creciente del autotransporte se han traducido en -

un alto incrementa de los viajes por carretera, al grade que los usuarios
de los caminos han venido a depender cada dfa mds de la existencia.de dis
positivos de control de trdnsito para su proteccibn e informaci6n. Tan -
grande es esta dependencia, que es ya indispensable en uso de dispositivos
uniformes para obtener el mdximo rendimiento de cualquier camino, ya sea -
de altas especificaciones, como las modernas autopistas, o de especificacio

nes modestas como 10s caminos vecinales.

Es importante sefalar que cualquier dispositivo para el control de trénsito
debe de cumplir con los requisitos fundamentales que se mencionan a continua

cibn:

{.- Satisfacer una necesidad importante

2.- Llamar la atencion

3.- Transmitir un mensaje claro

4.- Imponer respeto a los usuarios del camino

5.- Estar en el lugar apropiado a fin de dar tiempo para reaccionar

Para asegurar que estos requisitos se cumplan existen cuatro consideraciones

bisicas:

Proyecto
Ubicaci6n
Uniformldqd y

Conservacion



Siendo esta Gltima a la cual estd enfocado el presente trabajo. -

EL PROYECTO de los dispositivos para 'el contrdl dkelf tréhsi”tovdeb’e'aséigura}' qﬁe
caracterfsticas tales como tamaflo, contraste, colores, formé, composicion, ily
minaci6n o efecto refiejante donde sea necesario, se combiﬁen para llamar la -
atencion del conductor. Que la forma, tamafio, colores y simplicidad del mensa-
je se combinen para propurcivnaer un significadu comprensible. Que 1a leyibllldad
y el tamafio se combinen con la ubicaci6n a fin de dar tiempo suficiente para -
reaccionar. ¥ que la uniformidad, racionalidad, tamafo y legibilidad impongan -

respeto.

LA UBICACION de la sefial deberd estar dentro del cono visual del conductor del -
vehfculo, para provocar su atenci6n y facilitar su lectura e interpretacibn de -

acuerdo con la velocidad a ]a que vaya el vehiculo.

Se hace hincapié en que las seflales, especialmente las de vias ripidas, no Gni-
camente se colocarén donde parezca que son necesarias después de que se constru
yo6 el camino, sino que, desde un principio, es preciso coordinar el sefalamien-

to de acuerdo con el proyecto geométrico del camino.

LA UNIFORMIDAD en el sefialamiento de los caminos y calles, ayuda en las reacio-
nes de los usuarios al encontrar igual interpretaci6n de los problemas del trdn
sito a lo largo de la ruta. Esto facilita 1a resoluci6n de los problemas de se-
flalamiento y economiza en la construccién y colocacitn de sefiales. Debe recordar
se que el transito se genera fundamentalmente en las ciudades, que los caminos -
en zona rural no son mds que una prolongaci6bn de las calles y que el conductor ~

es el mismo en uno y otro caso.



Por 1o que respecta a la CONSERVACION, ésta deberd ser fisica 'y funcioh¢l;festd:k
es, que no s6lo se deberd procurar la limpieza y legibilidad de lds senéleé. sl -

no. que &stas deberdn colocarse o quitarse tan pronto como se vea la necesidad de’

ello.

"SERALES.- Las sefiales son tableros fijados en postes o estructuras, coﬁks[mbolos.
leyenda o ambas cosas que tienen por objeto prevenir a los coﬁductores de vehfcu
los sobre la existencia de pligros, su naturaleza, la existencia de restricciones
o prohibiciones que limiten su circulaci6én sobre el camino y proporcionar la in-

formacion necesaria para facilitar su viaje.

Toda sefial es aplicable en toda la anchura de la calzada. No obstante su aplica-
ci6n podrd limitarse a uno o mds carriles, delimitados mediante marcas longitudi

nales en la calzada.
Las sefales se clasifican en:

A) Preventivas
B) Restrictivas

C) Informativas
A) Las sefales preventivas se colocardn por lo general a:

1.- En zona urbana, de 50 a 100 m
2.- En zona rural: de 50 a 100 m. cn caminos de baja velocidad; de 100 a 150;
para caminos de velocidad media y de 150 a 200 m. en caminos de alta ve-

locidad.

Cuando se juzgue conveniente llamar la atenci6n en forma especial,podrin usar



C
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se dos.y hasta tres seﬁales preventivas consecutivas, debiendo quedar la prime-

ra als dlstagcia knormalr la sequnda al doble y 1a tercera al tnple de esta dis

tam:‘ia. ,.S.in embargo, en ningln caso se pondrén mds de dos sedales preventivas‘-

‘iguales consecutivas.

Las sehales restrictivas, por regla general, se colocaran en el punto mismo don

“de existe la restriccion o prohibicién. Debe estudiarse cuidadosamente su colo-

cacibn para evitar sefales innecesarias.

Las sefiales informativas se colocardn en donde un estudio previo indique las ne
cesidades de su uso. Cuando en una intersecci6n de importancia las sefiales infor
mativas de destino se usen en conjunto con una preventiva, se colocard una infor
mativa previa entre la preventiva y el lugar de decisidn. Se colocard otra de -

decisibn en este lugar y por Gltimo una confirmativa después de la decision.

Las seflales informativas se situardn de tal manera que estén cuando menos a una -
distancia minima de 60 m. de otra, aunque en zona urbana deben hacerse ajustes -

en ciertos casos de espacic muy limitado.

Las sefales informativas de Servicios se podrén colocar en caminos de alta velo-
cidad y autopistas en general a 5§ km, 3 1 km, 3 500 m, 250 m y en el lugar de sa

lida o acceso.
SERALAMIENTO DE PROTECCION EM OBRAS
Los dispositivos para protecci6n en obras sop las sefiales y otros medios que se -

usan para proporcionar seguridad a los usuarios, peatones y trabajadores, as{ co- -

mo guiar el trinsito a través de carreteras en reconstrucci6n y/o conservacion; -



“tienen céracter transitorio.

Los motivos que obligan al 'uso de estos dlSDOSlthDS son entre otros Uesazol

Tve de cunetas. retxro de derrumbes reparacion de pavimentos, marcas en pavi- T .

mento reduccion o ampliacién del nGmera de carriles, bacheo etc.

La longitud que se . deberd cubrir con astos dispositivos dependers del tipo de
‘camino y caracterfsticas de la obra, y serd de 150 m. como minimo y de 1000 m..

comd maximo, antes de la zona de trabajo en ambos sentidos.

RESPONSAB I LIDAD

La responsabilidad en la colocacion y retiro de este tipo de seitalamiento, du-
rante la reconstruccién y/o conservacién de un camino ser& de la dependencia -

(S.C.T.) y/o de las compaiifas constructoras que tengan asignada la ejecucion de

la gbra.)

Las obligaciones de los responsables del sefalamiento para proteccién en obras

serdn entre otras las siguientes:

A

ped

No infciar ninguna reparaci6m o construccién sin disponer de las sefiales
necesarias para el tipo de obra que se va a ejecutar.

B) Situar y conservar adecuadamente las sefales.

c
)]

~—

No obstruir la visibilidad de las sefales.

-

Retirar inmediatamente los dispositivos que se hayan utilizado, tan pron

to se hayan concluido los trabajos que motivaron su colocacitn.

La elaboraci6n, colocacién y mantenimiento de las sefales y dispositives de protec

ciotn serdn a cargo de la empresa contratista cuando los trabajos que se realicen -
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sean asignados por contrato por lo que su costo deberd incluirse en,los'pretios
unitarios de los diversos conceptos de obra; al concluir la obrarel‘senalamlén-

-to quedard a favor de la Secretarfa.

Cuando los trabajos se ejecuten por administraci6n la dependencia bqr lqugeneratf
utiliza los sefalamientos que a través del tiempo ha ido acumulando por el cbhéég;

to mencionado.

Para la obtencién del costo de los dispositivos no se desgiosa andlisis, debido -
a que como ya se menciond, el cargo por este concepto queda diluido o prorreatea-

do en el costo total de la obra.

En 1a Fig. No. 8, se ilustra el sefalamiento minimo de protecci6n que la Secreta-
r{a de Comunicaciones y Transportes establece como norma a seguir durante la eje-

cucion de una obra.
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FIG. No. 8
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La raya interrumpida sirve para dividir el trénsito en:los.
carriles y en las autopistas de cuatro carriles, usdndose geﬁeralmente'eh

tangente.

La raya blanca continua es para indicar que no se debe invadir el carril -
contrario, usindose en curvas horizontales mayores de seis grados (6¢), o

visibilidad menor de 150 metros, en curvas vérticales con visibilidad menor
de 200 metros, en tramos sinuosos, cruceros, entronques y/o en tramos cuya

Intensidad de tr&nsito sea muy alta.

La raya central doble se utiliza para delimitar los dos sentidos de circula-
ci6n en autopistas y constituye prohibicion absoluta para invadir el carril

contrario.
RAYAS LATERALES
Las rayas laterales, son las que tienen como objetivo delimitar la superfi-

cie de rodamiento y el acotamiento lo que permite definir perfectamente el -

carril de circulacién. €1 ancho es de 10 cms. y siempre serd contfnua.
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2.-) REPARACION Y COLOCACION DE SERALES

La adecuada conservaci6n de las sefales en caminos resulta.de -vital impor-
tancia en primer lugar, porque al estar daRadas o la plntura en;, mal estado,
su funcién para lo cual estén colocadas deja de ser el obJetlvo princ1pal y :

en segundo lugar causa una pésima 1mpresi0n al usuario del camlno.

Es por eso que en el momento en que se detecten seﬁaiés daﬁadés: se procedg
ré a su reparaci6én de ser posible en el lugar. en dnndérgsta coiocada;'de no
ser asi se retirard y se colocars una nueva sefal, pero bajd hinguna circuns

tancia deberd quedar el camino sin sefialamiento.
INDICADORES DE ALINEAMIENTO (FANTASMAS)

Se emplearédn para delinear la orilla de una via de circulacitn, especialmente
en cambios de alineamiento horizontal; para sefialar los muros de cabeza de al
cantariiios, wuande 103 mis dos dontro de log 2cotamientos o -
para marcar estrecham{entos de una via de circulacidn, Les fantasmas se ubica
rén en las curvas horizontales, (nicamente en el lado exterior de las mismas,
desde el principio de la transici6n de entrada hasta el final de 1la salida, -

a las separaciones que se indican en la Tabla No. I.

En los casos de estrechamiento del camino, los fantasmas se colocarin en am-
bas orillas, antes y después del estrechamiento, a cada 5 m. de distancia, en

una lontidud de 50 m.

En terraplenes altos en tangente, cuando se juzgue necesario, se podrin colo-

car fantasmas en ambas orillas con espacios de 20 m; si estdn en curva, se.co



camino protegldos con defensas.

Los fantasmas deberdn situarse siempre de manera

" cida con-el hombro del camino. Fig. No‘ 9.

Los fantasmas consistirdn en postes cll!ndricos de un metro d
saliendo 60 cm. del hombro, pintados con una franja negra perlmetral en su par:
te inferior y lo demds en blanco, con una franja refleJante cerca de ;su extre—
mo superior, como se muestra en la figura No. 3. Los colores serén mate, 'budieg N
dose pintar la parte blanca con lechada de cal o de cemento blanco o con bint@ra
vinflica para intemperie, empledndose esta Gltima para la parte negra. :

TABLA Ho. I

SEPARACION DE FANTASHMAS
SEGUN EL GRADO DE LA CURVA

G R A D O SEPARACION
- CENTRO A CENTRO
MAS DE HASTA (a)
- : Qe\ S 10 Vm
19" T ge 20m
4},‘ ‘ 7¢ 15m
) 100 2n
102 13¢ 10m
s 160 8m
riage 200 6m
200 - 4m
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F16. Mo, 9

FRAMIA REFLEJAITE

r—
X 35
7.5
PINTURA COLOR BLANCO MATE
7.5
100
| R £
15 PINTURA COLOR NEGRO MATE
e
SUPERFICIE SIM PINTAR
&0
— 13 .
e — -, -
_ ¥ !
{
}
ACOTACIONES EN CMS. @

FANTASMAS
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4,- ) DEFENSAS CENTRALES Y LATERALES

Son disposltlvos que se colocan en el eje de una vla de circulacxbn de cua-

-+ lesise ilustran en la Fig.-No. 10y 10-A
"DEFENSAS LATERALES

Son dispositivos que se emplean para evitar en lo posible que los vehfculos
se salgan del camino, por lo que se utilizardn en los lugares en que exista
mayor peligro, ya sea por el alineamiento del camino o por accidentes topo-
graficos. Debetan colocarse en la orilla exterior de las curvas peligrosas

¢ en tangentes con terraplenes altos o en balc6n, en una o ambas orillas se

gGn se requiera.

TERRENO

El terreno que constituye la faja separadora y que tiene los mismos fines -
que los camellomes y las defensas centrales, se utilizard Gnicamente en ca-
minos, en aquellos casos en que por la topograffa del lugar o por razones -
econdmicas, sea mas conveniente la eleccidn de este tipo. La faja de terre-
no, por condiciones topogrificas, de ornato, de seguridad o de drenaje, po-

drd quedar en su forma natural o sembrarse con algunas especies vegetales pa
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ra decoraci6n, estabilizar el terreno o para formar una valla antldeslumbranteL
Para facilitar el drena)e podrd conformarse en forma de cuneta, en cuyo caso la

superficie del terreno podré cubrirse con pasto o0 zampearse.
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ANALISIS DE COSTO

com:swo : ¥i.= 1.-) PINTURA DE RAYA CENTRAL Y RAYAS LATERALES
{' RAYA CONTINUA)

1) MATERIALES

i.- Pintura reflejante
(1nc. desperdicio)

11) MAKO DE OBRA

1.- Tendido de hilos. Cuadri
tla No. 4

2.

111) HERRAMIENTA Y EQUIPO
1.~ Herramienta

2.- Mdquina Pintarrayas

Bandereros. Cuadriila No.
4

UNIDAD CANTIDAD cosTo

It 37.5 32,500.00
SUMA DE MATERIALES $

URIDAD  RENDIMIENTO COST0

jor 3.5 km/jor  55,837.80

Jor 7.0 km/jor 55,837.80
SUMA DE MANO DE OBRA $

UNIDAD  RENDIMIENTO CG516

3 3,0 23,930.49

hr 0.53 68,300.00

SUMA DE HERR, Y EQUIPC

C0STO DIRECTO

UNIDAD : KN

IMPORTE
1'218,750.00

11218,750.00

TMPORTE
15,963.66
7,976.83
23,930.49
14P0RTE
717.914
36,199.00

¢ 36,916.91

$1'279,597. 40
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ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO : VI.- 2.-) REPARACION Y COLOCACION DE SERALES. EJEMPLO:
SEAAL ELEYADA TIPO BANDERA DE 1.22 x 3.66 M.,

ACABADC E!

1) MATERIALES
1.- Pintura esmalte

2.- Scetehlite Grado Inge-
nierfa

3.- Primer

4.~ Pintura liquida p/horneo
5.~ Soldadura 6013

6.~ Tornillo de 3/4" x 2 1/2"
7.- Pijas de 3/4 long.

11) MANO DE 0BRA

1.- Desmontaje de sedal. Cua-

drilla No. 9

Habilitado de sefal. Cua-
drilla No. 7

Fintads da placa
Cuadrilla No. 10

sefal. Cuadrilla No. 9

I11) HERRAMIENTA Y EQUIPO
1.- Herramienta

2.- Planta de soldar de 300
ampers.

3.- CamiOn redilas

y letras,

Colocacién y fijacion de -

SMALTE Y LETRAS REFLEJANTES

UNIDAD CANTIDAD COST0
1t 2.60 18, 300.00
cm2 13,396.00 3.70
it 2.60 14,000.00
1t 1.12 16,000.00
kg 5.7 7.200.00
pza 8.0 2,200.00
pza 6.0 160.00
SUMA DE MATERIALES §
UNIDAD  RENDIMIENTO cosTo
jor 0.2/ jor 164,549.80
Jor 0.3 164,549.80
jor 1.0 116,728.90
0.5 164,549.80
SUMA ODE MANO DE O0BRA §
UNIDAD  RERDIRIENTO €OSTO
3 3.0 281,278.70
hr 2.5 10,146.00
hr 2.0 48,164.00

IMPORTE
47,580.00

49,565.20
36,400.00
17,920.00
41,040.00
17,600.00

960.00

211,065.20
INPORTE
32,909.35
49,366.94

116,728.90

82,274.90

284,278.70

TPORTE
8,438.36

25,365.00
96,328.00

SUMA OE HERR. Y EQUIPO $130,131.36

cOoSTO DIRECTO  §

622,475.26
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ANALIS
CONCEPTO : VI,.-3.-) COLOCACION DE

1) MATERIALES

. 1.- Poste de concreto de 13 cms
de didmetro por 1.0 m. de ~
long. (Fantasma), acabado -
con pintura vintlica y fran

ja reflejante de 7 cms. de
ancho

11) MANO DE OBRA

1.~ Colocaci6n y fijacibn de
poste. Cuadrilla No. 8

111} HERRAMIENTA Y EQUIPO
1.- Herramienta

2.~ Cami6n redilas

IS DECOSTO "

FANTASMAS UNIDAD:
UNIDAD  CANTIDAD: - -COSTO
pza 1.0 71716,500.00°
SUMA DE MATERIALES ~ §
UNIDAD  REWDIMIENTO  COSTO
jor 12.0 pzas/jor 114,374,90
SUMA DE MAND DE OBRA §
UNIDAD  RENDIMIENTO  COSTO
% 3.0 9,531.24
hr 0.10  48,164.00
SUMA HERR. Y EQUIPO  §
£OSTO DIRECTO $

1MPORTE

1650000

16,500.00

IHMPORTE

9,531.24

9,531.24
IMPORTE
285,94

4,816.40

5,102,.34

31,933.58
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ANALISIS DE COSTO

CONCEPTO : VI.- 4.-) DEFENSAS CENTRALES Y LATERALES, DE LAMINA

GALVANIZADA CAL. 12

1) MATERIALES UNIDAD

1.- Defensa de id&mina acana-
lada galvanizada de 31.1icms
de znche por .00 m. de iar
go Inc. dos postes de vigue
ta metdlica, pintura de es
malte y tornillerfa para -

su fijacion pza
i1) MANO DE OBRA UNIDAD
1.- Armado y colocacion de de-
fensa, Cuadrilla No. 9 jor
2.- Fijaci6n de postes. Cuadri
1la No. 8 Jjor
[11) HERRAMIENTA Y EQUIPO UNIDAD
1.- Herramienta %
2.- Cami6n redilas hr

UNIDAD: PZA
CANTIDAD casto IMPORTE
1.0 301,580.00  30,580.00

SUMA DE MATERIALES $

RENDIMIENTO COST0
4.0 pzas/jor 164,549.80
20 pzas/jor  114,374.90
SUMA DE MANO DE QBRA §
RENDIMIENTO CoST0
3.0 48,856.50

0.15 48,164.00

SUMA DE HERR. Y EQUIPO $

301,580.00

IMPORTE

41,137.75

5,718.75

46,856.50

IMPORTE

1,465.70

7,224.60

8,690.30

COSTO DIRECTO $ 357,126.80
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VID CONCLUSIONES .

La importancia relativa de los trabajos de CONSERVACION NORMAL dependers
fundamentaimente del tipo de carretera de que se trate y de la regién en
donde se encuentre localizada. El conocimiento a fondo y en detalle de -
los trabajos que se vayan a realizar y consecuentemente su ejecucién en

su debida oportunidad.permitird hacer un uso optimo de los recursos y ele
mentos que se tengan disponibles; el detectar oportunamente las fallas ¢
deterioros que presenten los caminos, cuando éstas se encuentren en estado
incipiente, permitird; dependiendo del tipo de falla, o bien proceder ----
inmediatamente a su reparacibén o cuando sea prudente y/o posible determinar
el periodo y grado de evolucién de &sta; para programar und serie de traba-
jos de CONSERVACION que al ejecutarlos en forma conjunta y simulténea permi
ta abatir costos y tiempos de efecucifén, lo que a su vez redunda en un me-
jor aprovechamiento de los recursos econémicos y materiales de la Dependen-
cia, menores molestias y una mayor sequridad al trédnsito de vehfculos.
Cuando en un camino se procede de inmediato a reparar las fallas y dafios --
que se vayan observando, se impedird con esto el incremento de las mismas y
disminuird considerablemente ia necesidad de realizar lrebajos que puedan -

considerarse de RECONSTRUCCION.

Una vez que se conocen las necesidades de reparaci6n de un camino y cada --
uno de ios conceptos de trabajo, se deberd formular um programa que contem-
ple todas las actividades de CONSERVACION NORMAL.

Es importante indicar que el programa no prodré incluir las labores necesa-
rias para la soluci6n de un case de emergencia en el camino como pueden ser

derrumbes y/o deslaves, que impidan la circulaci6én de vehfculos.
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1En‘és§os casos deberd recurrirse a todos los elementos que se disponga ,para
. restablecefyel trénsito a sus condiciones normales a 1a mayor brévedad-dﬁe
sea posible; posponiendo para ello, si fuera necesario otros'trabajpsihué Se' 
hubieran programada con antelacién, o que inclusive se estéﬁ~ej§;;t;ndn en "

ese. momento.

Asimismo se deberdn enaiizar las pricridades asignadas a los trabajos buscan

do que-éstas sean congruentes entre si y con la situacién del camino.

Una vez analizados todos los trabajos para cada kilémetro del camino se pro
cederd & agruparlos por secciones dei mismo, una seccién corresponde a un -
tramo de carretera, de diez kil6bmetros de longitud, entre dos cadenamientos

sucesivos mOltiplos enteros de diez kilbmetros.

La Direcci6bn General de Conservacién estd preparando la subdivisién de toda
1a red federal de carreteras en secciones, fijando para todas y cada una de
esas secciones,una clave que serd invariable en lo sucesivo y que permitird
un acceso rdpido a la informacibn que se tenga sobre las labures irealizadas

en cada seccibn.

En la preparaci6n del programa deberd buscarse que los trabajos requeridos
para un concepto sean aprovechados para aplicarse en otro: as{ los materia
les producto de derrumbes y desazolves pueden emplearse en los recargues

de terraplenes, siempre y cuando los lugares donde se van a realizar estos
trabajos se encuentren separados entre sf una distancia que haga econbmicos
los trabajos. En igual forma deberdn analizarse los bancos de materiales de
pavimentaci6n, agrupando distintos trabajos que pueden requerirse del mismo

material; buscando siempre que las distancias de acarreo sean las minimas



posibles tiempos previstos de producc16n sean concordantes confk

los lapsos en. que’ 'sd debén: emplear esos materiales. s

,Se debers CO"SMEI‘&F rendimxentos razonables’ tanto para la maqmnarla N

se is one como para el personal que realizaré los trabajos AI -

: _ana!lzar :los conceptos de trabajo con rendimientos mis altos que los rea,

"'le: lnvalida -el programa de trabajo al convertirlo en \rrealizable. B

Al analizar los recursos con que se dispone llevard a ajustes en el,pro’-: E
grama que se reflejarin en cambios en el mismo, 1legdndose a uoépcner lal

realizacion de labores cuya urgencia puede ser menor.

Los programa de trabajo una vez preparados, requieren del cuidado conti-
nuo, en lo que respecta a su realizacién por parte de la Residencia. Pa
ra ello serd necesario que dedique sistemdticamente determinado tiempo -
para recorrer cada una de las Sobrestantfas, para de esta forma estar en
condicicnes de analizar las variaciones en el programa y disponer los --
etementos requeridos para el trabajo. Ademds de lo anterior s& podrs vi-
gilar no solamente la realizacibn de los trabajos, sino también que éstos
se hagan totaimente apegados a las Especificaciones y Normas de la Secreta

ria.

Al término del lapso correspondiente a un programa, deberd revisarse la
forma en que fue realfzado, y comparar las cantidades de obra que fuer
ron previstas con las que realmente se emplearon,y hacer una determina-
cién, necesariamente mds ajustada a la realidad, de la eficiencia del -

personal y maquinaria a disposicibén de la Residencia.
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; Asimismb la comparacién de 1os trabajos programados en lapsos consecutivos
permitird detectar la existencia de zonas en que se presentan fallas de --
forma sistemftica y dar la pauta para realizar estudios mds profundos en -
el andlisis de los motivos de }a falla y hacer la previsi6n de los trabajos

que solucionen ese problema.
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1.-RELACION DE PERSONAL

© . SALARIO. NOMINAL F.R.S.** SALARIO REAL

Trlwon T 1,500,00 2.8 24,610.00
<. 2. - AYUDANTE GRAL, 18,500.00 2.14 39,580.00
3. RASTRILLERD ' 18,500.00 2.18 39,590.00
* 4.5 0F. ALBARIL 33,400, 00 2.14 71,476.00
§.- OF. CARPINTERO 33,300.00 2.14 71,476.00
6.- OF. FIERRERD 36,800.00 2.1 78,752.00
7.~ 0F. HERRERD 36,800..00 2.1 78,752.00
8.- OF. PINTOR 34,500.00 2.18 73,830.00
9.- SOLDADOR 36,800..00 2.8 78,752.00
10.- CABO 16,864.00 2.18 33,089.00
11.- 0P. DE MAQUINARIA LIJERA 18,500.00 2.1 82,390.00
12.- 0P, DE MAQUINARIA MEDIANA 46,950.00 2.1a 100,473.00
13.- OP. DE MAQUINARIA PESADA 57,508.00 2.14 123,264.00
14.- P, DE COMPACTADOR 22,800,00 2.8 53,072,00
15.- OP. DE FINISHER 38,500.00 2.14 82,390.00

** PARA OBRA POR ADMINISTRACION



eene

) E CUADRILLLAS,

82881000
83308090
M ::‘:ﬂ:::‘::::::: .

- $27,918.90

cmmu\ uo.Az 40 v s
10 peones £ 24,610.00 x 10 Cmns $ 246, 100,00
. cabe § _733,039.00 x4 '

7§ 33,089.00

$ 279,189.00

CUADRILLA No.'3

6 Peonas $ 24,610.00 x6 s ’ $ 147,660.00
0.6 Cabo $--33,089.00 x' 0.6 = $ 19,853.40
: ==rsmzssIzxTsST

$ 167,513.40

" CUADRILLLA Ho. %

2 Peones $ 24,610,00 x 2 = $ 49,220.00
0.2 Cabo $ 33,089.00 x 0.2 = $  6,617.80
$ 53,837.80

CUADRILLA No. 5
4 Rastrilleros $ 24,610.00 x & = $ 98,420.00
0.4 Cabo $ 33,089.00 x 0.4 = $ 13 235.60

$ 111,675.60



CUADRILLA Ho. 6

1 Oficial carpintero

1 Aydte. Gral,
0.10 Cabo

CUADRILLA No. 7

1 Oficial soldador
2 Aydte. Gral.
0.20 Cabo

CUADRILLA No. 8

1 Oficial albadil
1 Aydte. Grai.
0.10 Cabo

CUADRILLA No. 9

1 Oficial herrero
2 Aydte. Gral.
0.10 Cabo

4y
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< 71,476,00

39,590.00
33,089.00

78,752.00 .

39,590.00
33,089.00

71,476,00
39,590.00
33,089.00

78,752.00
39,590.00
33,089.00

b3

X

x

3

X

0.10

0.10°

0.10

5 71,476.00
$ 39,590.00
$.3,308.90

- §118,378.90

s 718,752.00

$ 79,180.00
§  5.617.00

$ 164,549,380

$ 71,476,00
$ 39,590.00
$3,308.90

EE LT T E RS

$ 78,752.00
$ 79,180.00
$ 6,617.80
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CURDRILLA No. 10 ; ; _
1 Oficial pintor. ».°$.73,830.00 x 1 = = " § -73,830,00

1 Aydte. Gral.' -~ $.-39,590.00 x 1 .= L s 39.590.00
0.10 Cabo’ . § 33,089.00 x0.10 = C$3,308.90

_$.116,728.90

'CUADRILLA No. 11 ,
0.8 Cabo $ 33,089.00 x 0.8° = : § 26,471.20
8 Peones $ 24,610.00 x 8.0 =-" : $ 196,880.00

$ 223,351.20

CUADRILLA No. 12

1 Oficial fierrero $ 78,752:00 x 1 = $ 78,752.00
1 Aydte. $ 39,590.00 x 1 = $ 39,590.00
2 Peones $ 24,610.00 x 2 = $ 49,220.00
0.4 Cabo $ 33,089.00 x 0.4 = 4. 13.235.60

$ 180,797.60



- 110 -

2.-RELACION DE MAQUIKARILIA Y EQUIPO
, : { COSTO HORARIO )

; . COSTO HORARIO ACTIVO
1.~ APLANADORA TANDEM 8-10 TON 52,238.62

2.~ BARREDORA MECANICA S 11,462.00

3.~ CAMION DE VOLTEO DE 7 M3 o 50,155.00

4. CAMION REDILAS c/GRUA "HIAB® 48,164.00

5.- CARGADOR FRONTAL S/ORUGAS 955-L (TRAXCAVO) : 107,468.00

6.- CARGADOR FRONTAL NEUMATICO 110,463:00 -

7.- COMPACTADOR DUQ-PACTOR 10-30 TON i L 59.5,1’6.‘09}"” -

8.- COMPRESOR DE 600 PCM S i82,814.00

9.~ COMPACTADOR VIBRATORIO CAT-25-A

10.- RODILLO VIBRATORIO (MARUAL)

11.- FINISHER (EXTENDEDORA DE CONCRETO ASFALTICO)

BARBER- GREENE o2 196,877.00
12.- PLANTA DE SOLDAR DE GASOLINA/DIESEL ( 300 AMPERS ) 10,146.00
13.- MOTOCONFORMADORA CAT. 120-8 103,018.00
14.= MAQUINA PINTARRAYAS - | 68,300.60
15.- PETROLIZADORA SEAMAN-GUINSON 83,329.00
16.~ REVOLVEDORA DE CONCRETO DE 1 SACO 9,234.00
17.- PIPA PARA AGUA DE 6,000 L. CAP, . 40,959,00
18.- PLANTA DE ASFALTO BARBER-GREENE 11170,745.00
19.- TRACTOR S/ORUGA D-7 ' 188,360.00
20.- TRACTOR ‘S/ORUGA D-8 226,760.00
21,- TRACTOR AGRICOLA 26,387.00

22.- VIBRADOR P/CONCRETO (GASOLINA) 6,858.00
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22,

B L) R

3.-RELACION DE MATERI

AGUA PARA COMPACTACION

ASFALTO REBAJADD FM-1.Y FR-3--

ARENA

ACERO DE REFUERZO DEL No. 3,4,5, y'6 -

ALAMBRE RECOCIDO NO. 18
CEMENTO GRIS NORMAL
CLAVO DE 31/2"

DIESEL

EMULSION CATIONICA DE ROMPIMIENTO

RAPIDO
GRAVA

OEFENSA DE LAMINA ACANALADA GALVANIZADA
CAL. 12 DE 31.1 CMS x 4.00 M INC. DOS -

POSTES DE VIGUETA METALICA
MATERIAL PETREQ 3-A (SELLO)
MATERIAL DE BASE DE 19 MM
MADERA DE PING DE 3a.
PINTURA REFLEJANTE

PINTURA DE ESMALTE

PINTURA LIQUIDA P/HORNEC
PRIMER

PLACA METALICA DE 1/8"
POSTE DE 13 CMS @ X 1.00 M.
PIEDRA BRASA

PI1JAS DE 3/4 LONG.

:A'L¥E S

s
it
e

3,000,00/m3
280.00/1t
30,000.00/m3

$1,630,000.00/ton

$

$
$
$

L= I * )

W P Y B B W Y R Y W o

2,700.00/kg
330,000.00/ton

3,450.00/kg

§50.00/1t

327.00/1t
30,000.00/m3

301,580.00/pza
48,500.00/m3
24,500.00/m3

1,840.00/p.t.

32,500.00/1t
18,300.00/1t
16,000.00/1t
14,000.00/1t
2,040.00/kg

16,500.00/pza
40,000.00/m3

160.00/pza
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23.- SOLDADURA 6013 DE 1/8" ' ‘ $7.200.00/m3
24.- SCOTCHLITE GRADO - INGENIERIA o 5 5.‘ 370/cm2
25.- TABIQUE ROJO RECOCIDO ' C 0 57260,000.00/mi11
26.- TUBO DE CONCRETO DE 15 CMS R e R 'zr.z‘oo.fdo/'ﬁi :
27.- TRIPLAY DE PINO DE 19 MM ' 70,000.00/mc]a

28.- TORNILLOS DE 3/4".9 x 21/2" . s AZ,éOVOA.OOIpza :



1

1
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4-RELACION DE BASTICOS

ACERQ DE' REFUERZO

ASFALTO Fli-1'Y FR-3 v
CONCRETO HIORAULICD F'C=100 KG/CHZ -
CONCRETO HTDRAULICC F'C=150 KG/CHZ
CONCRETO HIDRAULICO F'C=200 KG/CM2
CIMBRA DE MADERA

EMULSION CATIONICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO
MEZCLA ASFALTICA

MORTERQ DE CEMENTO-ARENA 1:5

-

1'860,575.00/¢0n -
. 128.34/m3
 124,782.00/n3
156, 900.00/n3
169,140.00/m3 °

" 24,490.00/m2
 son.ea/lt
58,999.58/n3
151,012.50/m

A e A



SUNTDAD: S U TON

$11630,000,00 -

" ($ 1'630,000.00 + $ 81,500.00) X 0.05

4.- Alambre recocido No. 18 ; -
$ 2,700.00 kg x 25.00 kg/ton e L - -'$ .. 67,500.00

© COSTO  DIRECTO $ . 1'860,575.00



ASFALTO-REBAJADO FM=1“y/o  FR-

o
|.->Adquis!c16n ’ k :

$282.61 x 1.03 (Desp.) : ' $ 291.09
2.~ Flete: Para una distancia de 630 km

($136.00/ton-km x 630 kms + $ 40,820.00/ton)x 1.50 {(Regreso Vacfo).

1,000 1t/ton $ 189.75

3.- Almacenamiento, calentamiento y bombeo 40% del costo de ad-

quisicion y flete

($ 291.09 + $ 189.75) x 0.40 = : $ 480.84
4.- Aplicaci6n

Petrol izadora SEAMAN-GUINSCN

$ 83,329.00 C.H. _ . $ 166,66

500 1t/hr

COSTO DIRECTO -~ § 1,128.34
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BASICO Ko 3

COMCRETO HIDRAULICO F'c= 100 KG/CM2 UNIDAD : 3
AGREGADO MAX 3/4% .

CONCEPTO UNIDAD . CANTIOAD costo " IMPORTE

1.~ Cemento gris nor- ST i -
mal (3% Desp.) ton: +330,000,00: 85,800.00 . -

2.- Arena (Inc. & de - S
desp.) - 16,200,00
3.- Grava (Inc. 8! d
desp.) :

- .22,020,00

A-Agua(lnc.sxde T R s : iy
-desp. ) m3 o 0,258 *+-3,000,00 -

C0STO DIRECTO $ 124,782.00



CONCRETO HIDRAULICO f'c= 150 kg/cm2

AGREGADO MAX. DE 3/4"

Co

NCEPTO

Cemento gris nor
mal (3% desp.)

Arena (Inc. 8% de
desp.

Grava (Inc. 8% de
desp.)

Agua (Inc. 30% de
desp.)

- 117 -

BASIC O HNo 4

UNIDAD

ton
m3
m3

m3

UNIDAD: o

CANTIDAD costo

0.360°

0.520

0.720° .
0.300

COSTO DIRECTO 156,500.00
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BASTICO Koo 5

CONCRETO HIDRAULICO f'c= 200 KG/CM2
AGREGADO MAX. DE 3/4"

CONCEPTO UNIDAD
1.-- Cemento’ (3% 'desﬁ.) .. ton

2.- Arena: (Inc. 8% de
- desp.) m3

3., ‘Grava (inc. 8% de

desp.) m3 0,700 - 30,000.00 21,000.00"
e ST
4,- Agua (Inc. 30% de ) :
desp.) n3 0.280 3,000.00 840.00

zzmz==zs=sss2

COSTO DIRECTO 169,140.00



CIMBRA DE MADERA DE 3a.
(MOLDES)

CONCEPTO

1.- Duela de 3/4" x
4II x 8 t/4ll

2.~ Barrote dé 2". %
4" % 8 1/4" -

3.--Clavo de-3-1/2%

4.- Diesel

B AS

UNIBAD

p.t..

p.t.

kg

T IS

1¢C0 No.

1:,‘6:,1,

UNIDAD:S

(CANTIOAD

8.5
3.5
-0.300:

2.5

COSTO. C CIIMPORTE

7 1,840.00

"1,840.00
. 3,450.00

§50.00

COSTO DIRECTO

- 15,680.00

6,440.00

1,035.00

1,375.00

E3=====z=sx

24,490.00



- 12g -
ZB AS1CO0 No. 7
EMULSION CATIONICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO
1) MATERIALES L 5’::“?,“";’ : | L‘v-

1.- Adquisicién:
$ 327.00/1t x 1.03 (Desp.)

338181

2.- Flete :

Del bisico No. 2 R BT
3.~ Almacenamiento, calentamiento y

bombeo

40% del costo de adquisici6én y flete K SR

$ (336.81 + § 189.75) x 0.40 ‘ o § 210,82

4.- Aplicacifn
Petrolizadora SEAMAN-GUINSON

$83,329.00 C.H. _

- § 166,66
500 1t/hr S

€OSTO: DIRECTO ) $ 903.84



S s
BASTCO No 8
MEZCLA’ ASFALTICA EN CALIENTE : UNIDAD : - M3

L CONCEPRTO UNIDAD CANTIDD . COSTO. I MPORTE.

- 1.- Regalfas de Banco  m3 1.0 2,000:00°°

 2.< Extraccién de mate
rial : -

Tractor D-8 Cat. hr 0.033 226:760.00

3.~ Carga de material : i
Traxcavo 955-L hr 0.025 - 7107,468.00" 2,686.70
4.- Fabricaci6n de mez
cla: -

Planta de asfalto o i )
BARBER-GREENE hr 0.040 1'170,745.00 46,829.80

- COSTO DIRECTO .. ... . 58,099.58




MORTERO DE CEMENTO-ARENA
PROPORCION 1:5

CONCEPTO UNIDAD

1.- Cemento gris nor
mal (3.0% desp.V ton

2.- Arena (Incl.B8% de
desp.) m3

3.- Agua (Incl.30% de
desp.) m3

-122 -

C .0 No. .9

CUNIDAD:

©3,000.00

COSTO DIRECTO.

151,012:50



- Costos.de Obra’
‘Cgmpuopras,

"»-'Costo y. Tiempo en Edlflcaclb
Edltorlal leusa .

"= Movimiento de Tierras Tomo
DivisiOn de Ingenierfa -Civil Topi
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. :

- Normas para Conservacibn y Reconstrucc:dn de Carreteras. .
S.C.T.

-"Seflalamiento en Carreteras"
Centro de Actualizacion Profesional.
C.1.C.M.
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