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"HISTORIA I

Las primeras referencias respecto = Syntans se tierierz de 1805, en que
Hatchett descubrié que sustarncias tales como taninos pueden ser obrernidas por
la acecidn de deido sulfizrico o nitrico sobre carbon de madera incompletarner:-
te carbonizado y sobre otros rnateriales carboriosos.

Istos resultados fueron confirmados por Chevreul y Berzelivs. Durante
los 60 arfios siguierites la aterncion fué puesta en descubrir la constitucicn de los
tarzinos naturales, con objeio de producir taninos sintéticos de constitucion pa-
recida.

En 1873, Schiff, obtuvo los prirmeros productos de condensaciérn a partir
de dcido fenolsulfonico y pirogalolsulfonico y establecid gque las reacciones y
solubilidad de estos productos eran idénticos a les taninos por lo cual los llamd
sulfonaninos dcidos.

Baeyer, ern 1872, a pariir de pirogalol y forrmaldehido ern presencia de
dcido clorhidrico, obtuvo un producto que se conducia tal cormo urn tarnino.

Meds tarde, Boettinger, en 1884, obtuvo productos solubles en agua que
llarmd deido digdlico y lo considerd urn isémero de tanino.

Nierensteirn, en 1908, estudié la condernsacidn y reacciones entre formal-
dehido j- fernoles cort resultados curtientes satisfactorios.

Estudiando un mdtodo pare la determinacion de tanino, Stiasny, ern 1905,
estudid la accior: de forrmnaldehido sobre varios tarinos naturales y otros corno-
cidos cormpuestos orgdrnicos incluyendo dihidrozifenoles, pirogalol, dcidos Fi-
droxibernzoicos y fenoles metilados. ’




Ll confirmd lo establecido por INierenstein respecto a las propiedades
curtienies de estos compuestos.

Weinschenk, ernn 1905, hizo prdcticos los descubrirnientos de Baeyer y ob-
tuvo los prirneros patentes de cormpuestos: de naftol y formaldehido.

Durante los siguierites 5 6 6 arios se reanudé firmemente el estudio de
la constitucion de taninos naturales.

Ern 1908, Emil Fischer inicié sus ahora farnosos estudios de sintesis or-
garicos.

En 1911, Stainsy aplicd su primera patente sobre la condensaciér: de fe-
nol o dcido crzsolsulfénico corn formaldehido, los cuales propuse como curtrier-
tes.- Ast obtuvo el Neradol D « partir del cresol y el Neradol ND derivado del
naftaleno. Estos fueron prdcticarmnente los prirneros curtientes sintéticos usa-
dos industrialmerie. El nombre de Syrnitans, que Stiasny aplicd; es una con-
traccién de Syrnthetic Tanrins.




CLASIFICACION DE SYNTANS 1X

De un modo general los Syntarts puedern: clasificarse en los 3 siguierntes
grupos: » .
1) —Aqguellos cuyas propiedades curtientes depernden principalmente
de sus grupos sulfénicos.
2).—Aqguellos en los que los grupos dcidos débiles de su molécula irm-
parten, ademdas de propiedades curtiernites, solubilidad ern agua.

3).—Los que son dispersiones coloidales de sustancias resintosas en me-
dios adccuados. Estas sustancias resinosas, naturales o sintéticas poseen grupos
deidos débiles en sus moléculas. Los medios dispersantes imparten la solubi-
lidad en agua necesaria v pueden actuar corno taninos suplementarios o ccrmo
r20-tarniros.

Dentro del grupo (1), Wolesensky ha sugerido dos tipos:

A.—Syntans fabricados por previa sulfonacidr y subsecuente con-
densacidre.
B.—Syntarns fabricados por previa condensacidon y subsecuente sul-
forzactdra. )
Aparte de la anterior clasificacion general, Otto establece una que es muy
préctica para los usos actuales de esios curtientes. Se basa en la comparacidr:
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de las propiedades de disociacidn en el ladc del pH alcalino de syntans y cur-
tientes naturales. ’

De acuerdo con este mdtodo los syntans pueden dividirse en tres claces:

SYNTANS AUXILIARES |

Se incluyen aquellos cuyas propiedades curtientes dependern del griupo
dgeides sulfénicos. Prdcticarnente son deidos fuertes con un pH de 1.5-2.0
que disocian muy poco en el lado del pFl alcalico.

Sus scluciones no son afectadas por adiciones de dcidos fuertes, y muy
poco, o nada, por sales arriba de su punto de saturacidn.

No tienen tendencia a formar agregaciones.

SYNTANS COMBINADOS 11

Se incluyen todos aquellos. los cuales, como los curtientes vegetales, po-
seen grupos que disocian entre los pH 8.5-92.0 pero que poseer: una rnds o me-
nos pronunciada segunda discociaciors de pH mds bajos.

Esta segunda disociacién es debida a la presencia de grupos fuertemente
negativos (Sulfo).

Son de una naturaleza considerablermente menos deoida que los syntans

auxiliares (1) y son apreciablemente mds afectados por la adicién de dcidos
fuertes y sales.
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Este efecto de formar agregaciones por adicidn de sales, es debido a la
presencia de particulas dispersadas coloidalmenrnte, que tienden a ser precipi-
tadas de este modo. La preserncia de estas moléculas de mayor tamario es la
razén de las propiedades ‘““llenadoras” o ‘‘cargadoras” de estos syntarns.

SYNTANS CAMBIADORES 117

Se incluyen todos aquellos que tieriernt grupos que disocian entre los pH
8.5-9.0. Son dcidos débiles, poscen wria proporciérn de tanino o no-tanino favo-
rable y su contenido de cenizas es bajo.

La ltima propiedad provee urn bajo contenido de sales minerales lo cual
les permite sustituir de un modo ilimitado a los curtientes vegetales bajo to-
das las condiciones. Acidos minerales y sales ejercern un gran efecto precipitar:-
te, lo cual demuestra la ternderncia de las particulas dispersadas a ser agrega-

des.

Ya que esta tendencia es equivalente al desarrollo sirmieltdrneo de fuerzas
de adhesion, estas particulas que poseen el necesario potencial, puedern cornsi-
derarse la causa del incremenito de rendirniento del cuero.




USsos I11

Basados en la clasificacién de Otto, puede hacerse un fdcil estudio del
emnpleo de los syntans corno sigue:

Los auxiliares poseern un alto contenido de iro-taninos y son, por corn-
siguiente. inadecuados en tinas de hoyos con colgantes.

Se usan corno precurtientes o junto con curtientes vegetales cuando es
posible emplear curtido en tarmbores. Se usan también cormo blanqueantes en
begar de dlcalis y dcidos fuertes, evitan rnarnchas y detanizaciones, hacen que
el tanino depositado en la superficie del cuero entre y tenga una mejor dis-

tribucionr.

Los combinados varian rmucho en composicidors —Aquellos que contiernen

nucleos no-taninos no pueden usarse en hoyos o colgantes— pueden servir tarrn-
bién como precurtientes y recurtientes y junto con taninos vegetales se usarn
ent curtidos de tarmbor.

Los tipos que tienen bajo % de no-taninos pueden wusarse para reempla-
zar un 259 o mds de taninos vegetales. Dependiendo de su composicidrn aui-
mica, ejercen un efecto de endurecer o ablandar los cueros producidos.

Ya que deben usarse a su pH natural, las pieles deben . ser desernicaladas
complelamente antes de ser expuestas a estos syntans. Algunas clases de estos
cornpuestos tienen particularmerite buenas propiedades para dispersar curtien-
tes vegetales poco solubles.
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Por esta razdéri son buernos para reemplazar urnia parte considerable de
sodio bisulfito o sulfito que se emplea para solubilizar el extracto de quebracho.

La accién de [os syntans cambiadores depende de sus grupos dcidos dé-
biles y no de sus grupos sulfénicos. El ruwmero de estos grupos dceidos débiles,
asi como sus propiedades de disociacion, los comparar favorablemerite corz los
taninos naturales. -

Consecuentemente, sort absorvidos por la piel de wuna manera similar y
pueder: sustituir a los curtientes vegetales en cualquier proporciorz.

Dependiendo de su composicion quirmica, estos. syrnitans producen cuero
blando, sélidc 3 pueders curtir rapida y lentamente.




SULFONACION DE NAFTALENO IV

Las reacciones del naftaleno con varios agentes sulfonarntes hart sido es-
tudiddas por riumerosos tnvestigadores en urn periodo de rnds de 100 asios. Brar-
de fué apareriternente el prirmmcro en repartir la formacién de compuestos dci-
dos solubles o través de la accidn del dcido sulfirico.

Faraday dernostré la preparaciors de dos dceidos sulfériicos y swe separa-
cibn por medio de sus sales de bario.

El noté que el deido presente en menor cantidad disminuye en irnportan- .
cia a bajas ternperaiuras de sulfornacion, pero hasta mucho despuds se estable-
ci6 el efecto de la temperatura en la preparacicn de armbos isérneras y se de-
sarrollaron mdrodcs satisfactorios para su separaciérn.

En el curso de su externsa [nwestigacion en la sulfonacidrn de Naftalero,
Armstrong y Wyne llegaron a la conclusidn de que depernidiendo de las con-
diciones experirmentales, haj cicrtas limitaciones sobre la posicidn que un gru-
po sulfénico torma cuarnido hay ya otros grupos presentes.

No puedert prepararse cdcidos sulfénicos por métodos directos cuando exis-
tern ya dos grupos sulfénicos en posicidén orto, para o meti. —Esta regla limi-
ta los preductos de sulfonacién a los que se demuestrar. en la siguiertte carta:
en la cual S representa SOs H.

De estos varios dcidos, sélo el 1, 3 disulfénico ha sido hecho recierntemer:-

te por una reaccion de sulfonacién —Se ha encontrado que el 1, 3, 6,— tri-
sulfonico es actualmernte un producto final de sulfornacién ya que no es afec-
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tado por el Tridxide de azufre, mientras que los otros dos dcidos Triculfénicos
son convertidos a 1, 3, 5, 7 Tetrasulfénico.

De los 75 dcidos naftalen-sulfénicos posibles tedricamente, 12 son tnica-
mente obtenibles por reacciones de sulfonacion. Sin ernbargo, si se incluyen

todos los dcides naste cuatro grupos sulfénicos, las posibilidades son 48: dos
mono, 10 di-, 14 tri-, y 22 tetrasulfénicos.

De este mode hermos delineado el aspector histdrico de la sulfonacidn del
Najtatenno ~—1L.a temmperatura y el tiempo de calentamiento tienen cfccto so-
bre la produccién del 1-sulfénico y 2-isémero cuando el hidrocarburo se ca-
lienta con dcido sulfitrico—. —Isto se indica en las tablas hechas por Euwes—.
En la tabla siguiente mezclas reaccicrniantes teniendo.5grs. de Naftaleno vy una
cantidad equimolecular de FI, SO, fueron calentadas a varias temperaturas -du-

rante 8 horas y los productos deterrminados. ]
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T C Cio Hp 1. Sulfénico Sulfonas. Acidos Disulfénicos

Recuperade % acido 9% % o
80 27 96.4 —_—
90 232 89.8 ————
100 20 83.2 —_—
110.5 15.4 72.6
124 112 777 524
129 10 44,4 1.02
138.5 8.6 28.4 —
150 6.4 18.3 3.2
161 6.0 18.4 5.5 _——
168 - 23.2 7
173 —_— 26.5 10.5 9

£l producto de la reaccior, no incluido en la tabla es el dcido 2-sulféruce.

La influencia del tiempo vartarido en la reaccién se demuestra erz la ta-
bla XVI ——En ella la temperatura fué de 129*C—. Se concluye que & horas fue-
ron suficientes puara liegar «i equilibrio entre arnbos dcidos, pero posteriormen-
te otros experimerntos demostrarcrn que esto cs cierio a 140°C. A 129°C. el equi-
librio se cbiuvo realmernte despriés de 42 horas, 2390 del dcidol -sulfénico fué
el resultante. Caolentande el doide I-swulfdnico a 129°C corn wna cantidad ecui-
molecular de M. 10, durante 7 §horas, se convierte 47 % de 8l ern 2-isémero,
mientras calentando Neaftalerno con 2 equivalentes moleculares de Hi SO, se

obtuvierorn 48.4% /de este isémero.

Si la sulforiacién se lleva a cabo a 0°C, sélo 2% de 2-sulférnico se forma
v a 40°C se estirna que es 4% aproxirnadaricnie. :




Tiempo Hora : S 1-Sulfénico
%

8 - 79.1
72.9
61.7
50.0
45.1

O b WG

Ern wuna reciente discusion del equilibrio existente eritre los dcidos sulfo-
nico 1 y 2 se informd que el calentarniento prolongado de la mezcla de reac-
cién a 100°C redwjo el porceritaje del isormnero I. Urn andlisis matemdtico de
los datos de reaccidn indica que si el equilibrio se hubiera alcarzado en reali-
dad, solamente 22.6% estaria presenite. La proporcion de cualquiera de los 2
dcidos en el equilibrio es igual a la relaciér del coeficiente de la velccidad de
su forrnacidn dividida por la de Ios coeficientes de sus hidrélisis o sea: ... ...

(A) Ka / Ka
" h h
(B) Ka / Ke

De esto, si la mezcla de 2 isémeros hidrolizados desigualmerite es inicial-
mente producide en una sulfornacidrn, la proporcidn variard con el tiermpo, el
rendirmiento del producto rmds fdicilrmernte hidrolizado disrminuird gradualrer-
te hasta que se establezca el equilibrio.

En general, el compuesto forrnado mdas fdcilmente por la sulfonacidn es
también rnds rdpidamente hidrolizado, asi como el compuesto predorninante .
después de un corto periodo de reaccicn se reducird en cantidad despuds de
urz calentarniento prolongado.

20 .




Parcce innccesaric acepiar urna corwwersidr: directa de ur: isérnero al olro,
esto aparentermentc ocurie siermpre a través de la hidrolisis corno una etapa irz-
termedia. Se ha serialado que la situaciorn: es mds compleja que foffe sugirid
erz gue las constantes de equilibrio de sulfoniacion dependern: del estado de eqgui-
librio enire el dcido sulfonico y sus hidratos.

Un procedirnienio muy satisfactorio para oblener el dcido sulfdrico 1 en
pequeeiia escala requiere la adicidn de 128 g. de naftalenc a 260 g. de 100% de
deido sulfénico a 0°C; después de una hora la rmezcla de la reacciorn es vacia-
da ez agua. El dihidrato se cristaliza en la solucién de agua cuando la dernsi-
dad es alrededor de 1.29 — 1.30 y la temperatura se mantiene o 0°C. Il dcido
es recristalizado facilmente de 20% de dcido clorhidrico, el dikiidrato se funde a

20°C.

La preporacion del dcido naftaleno 1 dcido sulfénico ha sido tarnbién des-
crito en detalle. Aqui lo que se requiere sorr 250 g. de naftalerio y 400 g. de
decido sulfcriico a 94% que se manticrien a 160°C por 5 rninutcs y despuds ce
vaciarz en 300 ml. de agua. El enfriamiento da un rendimiento de 809, del tri-
kidrato coritaninado corn 2 grarnos de dcido sulfénico 2-2.

La mezcla de reaccién bajo estas condiciones corntiene 159 dcido sulfé-
rico 1, la purificacién del isormzro se efectita mejor por cristalizacidn del dcido
clorhidrico como cornt el compuesto. El trihidrato se furnide a 83°C y el rmornohi-
drato a 124°C.

La separacidén del dcido sulfénico 2 de la mezcla de sulforiaciérr por ex-
traccidre corz toluerio ha sido pateniada. La sal de sodio se puede obterier con-

vernientemente neutralizardo una mezcla de sulfornacién con bastante carbo-
nato de sodio o hidréxide gue corresponda al dcido sulfénico y bastante cal. pa-

ra precipitar el dcido sulfizrico corno sulfato de calcio.
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En la sulfonacidn de la naftalina en escala comercial, el uso de un ex-
ceso de dcido sulfiirico puede evitarse calentando cor la cantidad tedrica de 93
de deido a 155°C bajo una presién reducida a 600mm., gue elimina el agua
formuada ern la reaccidn, o pasando bensina o vapsres de tilddrato de carboro
por la mezcla, hasta que todo, corn excepcidn de 3 o 49 del dcido, sea utiliza-
do. La adicion de la rmezcla de sulforracién de algunos compuestos sulforniados
mds fdciles ha sido sugerida tambidrn.

n adicién al miétodo de deido sulfiirico, el naftaleno ha sido monosulfo-
nado con i59, de oleun: que « menos de 70°C da principalmente el deido sul-
fonico 1, cormo lo hace el trifudro diswlfato de sodio a 7100°C a 180°C esta sal
rinde principalmernte el isérmero. Afiadiendo ligeramernte rmernios que la cariti-
dad calculada de dcido clorosulfdrnico a una solucidn de 10% de naftalina ern
bisulfuro de carbono, produce el 1 dcido sulfénico y wuna poca 1.5 dcido disul-

fornico, pero no deido sulfénico 2.

La presencia del 1.5 dceido disulfériico en el deido sulfénicc 1 comercicl
ha sido corrreritada mdas recientemnente.

El naftaleno ha sido rmornosulfonado por la accion de sulfotriézido de pi-
ridina.

Por la accidr de 100 g de dcido fluorosulfénico sobre 250 g. de riczftalirna
disuelte en 600 g. de dcido sulftirico resulta 65 g. del fluoruro de sulfonido.

Ern adicion a los métodos de separar los dos dcidos sulfdnicos ya descritos
se ha encontrado posible precipitar el dcido sulfénico 2, como su sal ferrosa.
Los dcido sulfonicos pueden ser liberados del isornero 1 por hidrolisis del tiltirmo
a 145-155, siendo afectado solarnente una huella de los 2 dcidos.

Un mdtodo satisfactorio para el andlisis de la mezcla obtenida ern el pro-
cedimient?o de sulfonacién de alta temperatura ha sido descrito en detalle.
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Ern este procedimiento la insolubilidad de las sales de bencidina del dci-

do sulfénico 2 y 2.6 — 3 2-7, dcido disulfdnico, junto con la baja solubilidad -

del 2 naftalensulfonatc de sodio, enn una sclucién de cloruro de sodio, sort uti-
lizados.

El efecto de la concentracion del dcido sulfitrico sobre la prcduccion de
ambos isormeros se dermuestra asi:

Acido Usado 1-Sulfénico % . INaftaleno
Tiempo 2 hrs. Tiempo 7-8 hrs. Recuperado
12 % odeum G9.8 62.1 Sulfonas y
cl-acidaos
100 94 acido sulftrico 61.7 444 10
96 9o Aacido sulfiirico 46.7 44 4 23

80 94 4acido sulfdrico 44.6 32

. Aqui la temperatura de reaccion fudé a 129°C; arfiadiendo pentéxido de
fésforo a la riezcle ce produce una meayor cantidad de sulfona.




CONDENSACION DE NAFTALENO CON FORMALDEHIDO V1

El reemplazamiento de productos naturales por substancias sintéticas
taninas ha afectado a la Industria de la Curtiduria y las operaciones de cur-
timiento pueden llevarse a cabo con rnaterial obtenido de la condensacién de
formald.hido con hidrocarburos suifonados o ferioles sulforiados.

Estos productos son también itiles cormno agentes secadores.

Un agente tanirno tratadc corn formealdehido fus hecho por Schmidt, de
la siguiente manera: traté el naftaleno con deido sulfiirico calentdndolos «
140°C. formando dcidoe B naftalensulfonico. Después, enfriando y manitenierr-
do la temperctura de 60° a 700°C. Se le agrega ¢l formaldchido gradualmente,
como la mezcla condensa se agrega agua para facilitar el agitamiento.

Enfriando el producto solidifica corno una rnaza ligerarnente coloreada,

poco soluble en ¢l agua. Estos, unidos a los tarninos vegetales, irncremenritan la
solubilidad ) eficiencia.

Karnpt usé los dcidos sulfénicos arorndticos o hidrocarburcs en sus pro-
ductos de condensacion con aldehidos y cetonas en la preparacion de bafios

textiles para las solucicornes do viscoza.

Egner rnezclé formaldehido con dcido naftalen-sulfénicc para sus corn-
densaciones con productos secos de la oxidacidn del dcido nitrico con turba o
lignito. El producto, después de lavado con agua y neutralizado corn sosa, se

precipita cornn NaCl )y se obtiene un producto en polvo blanco amarillento so-
luble en aguea.

Los hidrocarburos aromndticos, particularmente el naftaleno, han ocu-
pado lugar prominente en el uso de materiales de condensacién, siendo selu-
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bles en aceites, er: hidrocarburos, en sus cloro-derivados y aceites secantes.

Sintesis de la accidon del Naftaleno con el Formaldehido:

La condernisacion se lleva a cabo en un reactor, al cual se agrega el dcido
naftalen-sulfonico, el formaldehido a 30%% vy a temperatura rnno mayor de 90°C.
y de un modo gradual con agitacion cornstante.

La redccidn quimica es la siguiernte:

O\/:l cHzo }/\,/\ - <:+I,-'\/;EJ_- ad -’\\‘\/I_. ad, -f /7

Hoo# ] Has Oy

[:)/) - oJ,]/:L/\__—u/ O/\I-. erfo— ,,,l\/)

'\-‘2504 503._‘
Hao $ Hat0,
[ O___ c»l,_/ N\ crl,_/\LJ—_.cnl —LD
5031-!

H:_O A} ”25'04

— ad _(/U—dd ./\I:\’

s° v 503", 503 Da*‘

-~ - <!|~|,-,_

)
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NEUTRALIZACION CON sosa VII

El producto de condensacion de dcido naftalensulfionico y formaldehido
se neutraliza para sw mejor solubilidad ern agua y para su mds adecuado erm-
pleo, hasta ternerlo en el pH que en la operacidn se requiera, usarido NaOH
en solucién de 20° Be. corn enfriarniento en un reactor que tiene también agi-
tacidn constante.

Bajo las condiciones de temperatura y presién gque el caso requiera, se
puede expresar la accién quimica de la siguiente manera:

et NN - e /\|/\ ~eH, (\l/\ — ey l/\]/\}_ cr JM.,.’\‘/\

\ I

'V\.o i PR q NN NN
>0 2037 50, doyd 20,
+ Na 6] )J
—_— u;l/\l/j ——awa i/\/\ — cda-l/\'/\- cd,_l/\l/\_ c:J,__l/\ /N
NN N l\J N vl e vl ‘\J\j
so:?hla.; 3 oaNa Lo,da 2oy Na Loana .~
+ H., 0
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SECADO VIII

Cuando er 1n proceso se obticne una soluciére en la que se encuentre el
producto que se desee obtener, el paso obligado es efectuar una evaporacién o
bien, una cristalizacion, para obtener el material deseado.

Por otra parte, existenn rnuchos materiales especialmente coloides que
rno se pueder: obtener por cristalizacién y la evaporacicr: tnicamenie puede
elaborar agua mientras el material permanezca fluido. A medida que la solu-
cidn se concentra aumentando su viscosidad, la evaporacidr se vuelve deficier-
te hasta gue llega un punto ert el cual no se puede elirninar rmds agua. Lla-
mdndose secador al aparato que sirve para eliminar el resto del agua del pro-
ducto comercial deseado. Siendo mucho mds wusual y adecuado el secador de
auio-vacio. La eliminacion totai dei agua en una solucién concentrada se efec-
tiza cornunmerte en secadores de tarmbor; la caracteristica general de ellos es
gue una pelicula delgada del material viscoso se deposita en la cara externa
de wurn rodillo metdlico calentado interiormente por medio de vapor y girando
a baja velocidad. La velocidad de rotacidr: ¥ la temperatura del tambor, gque-
dan regulados por el hecho de que la pelicula de material seco debe ser des-
prendida, aprozirnadarnente & los tres cuartos de revolucion mediante una

cuchilla raspa. .

De estos secadores de tarnbor conocemos el secador atmosférico y el seca-
dor de tarnbor al vacio.
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Secador atmosférico de tambor.

Es ur: secador doble de tarmbor, consiste esencialmenrite en dos grandes ro-
drllos con una superficie externa completarr~nte lisa; tubos para introducir
vapor y eliminar el condensado, los cuales pasarr a través de las churnaceras
(B) sobre las cuales los tambores estdn soportados. L.os tambores giran en sen-
tido cortrario y el liquido que va a ser secado se alimernitia por entre los dos
rodillos; las pérdidas de material se eliminan mediante una tapa sobre los dos
tambores (Z). No se necesita ningiinn método para la alimentacién. El espesor
de la capa de material que se va a secar se determinu por el espacio entre los
tambores. Las cuchillas se colocar: cerca de la parte superior externa de los ro-
dillos y el producto cae en los conductores (D). Para pequeiias cantidades &
capacidades, el secador puede ser de un solo tambor, quedando la cuchilla er
la parte inferior, en este caso la solucidn se alimenta por sumergencia del ro-
dillo en ella.

Secadores del tambor al vacio.

Para materiales delicados que no pueden ser calentados a su termperatu-
ra de ebullicién a la presidn atmosférica, se regricre urn secador de tambor ol
vacio. Debe de hacerse constar que itanto el rodillo, la alimentacidrr y la cue-
chilla sonz sirnilares a los de los secadores atmosféricos de tambor; el aparato
comnpleto debe de estar encerrado dentro de una camisa que se conectz a una
bormmba de vacio y operada a la presion adecuada. El énico problema que pre-
senitan es la eliminacién del producto. Este debe caer dentro de un recipiente
de almacenarniento que se encuentra también al vacio. El secador trabaja has-
ta que se llena este recipiente, en este momento se corta el vacio y se saca el
producto requerido. ’
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Secadores por pulverizacidén.

Si se desea secar una solucidn, es posible efectuarla pulverizdndola en
gotas muy finas dentro de una corriente de gases calientes, en este caso ei se-
cado se verifica rapidamente y la capacidad del secador es muy grande. En la
actualidad han ido aumentando grardermente sus aplicaciones. Urn secador ti-
pico consta de un cilindro vertical (A) perforado en la parte superior para el
pulverizador del liquido. La pulverizacién puede hacerse por toberas o por un
disco que gira a alta velocidad y «l cuai se le alirmerita el ligquido. Il liguido se
dispersa en finas gotals v cae €rr ccoricnte paralela a los gases calientes. Este
sisterna se usa para sustancias que no sean dariadas por el calor. Si el producto
debe conservarse limpio se usa aire caliente. Las particulas mds finas que se
depositan en el forido del secador son arrastradas por la corriente de gases, las
cuales se recuperan ern un separador de polos. Corno principal inconveniente

se tiene la formacicén de tortas en las paredes del secador debidas a particulas
que no secaron totalmente.

A continuacion los expresarnos en los dibujos.
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CONCLUSIONES IX

7 .—Este estudio rmerece cornsideracion desde el punto de vista de que en Meé-
zico no existe una Industria dedicada a la fabricacidr de curtierites sire-
téticos, existiendo la Irlustria de la Curtiduria basada en el uso de plare-
tas vegetales a las cuales se les extrae el tanino, usdandose los Syntans wrni-
camente corno auxiliares.

2.—Siendo todo el Syntarns que se¢ usa en México, de importacién, constituye
una fuga de capital derniro de la industria de la Curtiduria.

3.—Existen varias casas comerciales que los fabricari, entre ellas la Dupont,
pero en Mdxico itnicarnente se ermplean cort el cardcter de. auxiliares ro
obstante las ventajas que proporcionan, pues su UsoO es ventajosc tarnio por
su economia como por la obtencidn de urn producto de rmayor calidapl.

4.—La consistencia y fineza que imparten al curtido permite una mejor utiii-
zacion del cuero, siendo delicado para ciertos articulos, ya que se necesita
curtido de prirnerisimna calidad, obteniéndose ésto con la ayuda de los Syr-
tans.

5—FEn la elaboracidn, el grddo de acidez de las soluciones tiene un efecto rio-
notable en el curtido y en las propiedades de la piel curtida. Se ka ave-
riguado que el pH rnds adecuado es el existente en las soluciones normales,
obteniéndose el mdaxirmo en la velocidad de penetracion 3 la mayor fija-

cion en la picl.

6.—Como vermnos, su demanda es bastante y podria ser otra nueva Industria, de-
pendiendo de la Industria de la Curtiduria, pero con un cardcter de md-
zima importarcia.
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