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HISTORIA I 

Las primeras referencias respecto ::: Syntans se tienen de 1805, en que 
I-Iatchett descubn"ó que sustancias tales como taninos pueden ser obtenz'das por 
la acción de ácido sulfúrico o nítrico sobre carbón de madera incornpleta1nen­
te carboni=do y sobre otros rnateriales carbonosos. · 

Estos resultados fueron confirmados por Clzevreul y Berzelius. Durante 
los 60 aí'LOS siguientes la atención fué puesta en descubrir la constitución de los 
taninos naturales, con objeto de producir taninos sintéticos de constitución pa­
recida. 

En 1873~ Schiff, obtul'O l~s prirncros productos de condensación a part:ir 
de ácido fenolsulfónico y pirogalolsulfón:ico y estableció que las reacciones y 
solubilidad de estos productos eran idénticos a los taninos por lo cual los llamó 
sulfonaninos ácidos. 

Baeyer, en. 1872, a partir de pirogalol y forrnaldehido en presencia de 
ácido clor/údrico, obtuvo un producto que se conducía tal corno un tanino. 

Niás tarde, Boettinger, en 1884, obtuvo productos solubles en agua que 
llarnó ácido digálico r lo consideró un isómero de tanino. 

Nierenstein, en 1908, estudió la condensación y reacciones entre forrnal­
dehido y /en.oles con resultados curtientes satisfactorios. 

Estudiando un método para la determinación de tanino, Stiasny, en 1905, 
~studió la acción de forrnaldehido sobre varios taninos naturales y otros cono­
cidns compuestos orgánicos incluyendo dihidr:oxifenoles, pirogalol, ácido.<: hi­
droxibenzoicos y fenoles metilados. 
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El confirmó .Zo establecido por Nierenstein respecto a las propiedades 
curtientes de estos compuestos. 

W einschenk, en 1905, hizo prácticos los descubrimientos de Baeyer y ob­
tuvo los primeros patentes de cornpuest~ ·de na/tal y formaldchido. 

Durante los siguientes 5 ó 6 años se reanudó firmemente el estudio de 
la constitución de taninos naturales. 

En 1908, Ernil Fischer inició sus ahora famosos estudios de sinLesis or­
gánicos. 

En 1911, Stainsy aplicó su primera patente sobre la condensación de fe­
nal o ácido cresolsulfónico conJ forrnalde}ddo, :Zos cuales propuso corno currien­
tes. Así obtuvo el Neradol Da partir del cresol y el Neradol ND derivado del 
naftaleno. Estos fueron prácticamente los primeros curtientes sintéticos usa­
dos. industrialmente. El nombre de Syn:tans, que Stiasny aplicó, es una con­
tracción de Syntlzetic Tannins. 



CLASIFICACION DE SYNTANS II 

De un modo general los Syntans pueden clas;ficarse en los 3 siguientes 
grupos: 

1) .-Aquellos cuyas propiedades curtientes dependen principalmente 
de sus grupos sulfónic0s. 

2).-Aquellos en los que los grupos ácidos débiles de su molécula im­
parten, tzfÍernás de propiedades curtien1es, solubilidad en agua. 

3).-Los que son dispersiones coloidales de sustancias resinosas en me­
dios adecuados. Estas sustancias resinosas, naturales o sintéticas poseen grupos 
ácidos débiles en sus rrwléculas. Los medios dispersantes imparten. la solubi­
lidad en agua necesaria y pueden actuar corno taninos suplementarios o cerno 
no-taninos. 

Dentro del grupo (1), Wolesensky Iza sugerido dos tipos: 

A.--Syntans fabricados por previa sulfonación r subsecuente con­
densación. 

B.--Syntans fabricados por previa condensación r subsecuente sul­
fonación. 

Aparte de la anterior clasificación general, Otto establece una que es muy 
práctica para los usos actuales de estos curtientes. Se basa en la comparación 
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de las propiedades de disociación en el lado del pH alcalino de syntans y cur­
tientes naturales. 

De acuerdo con este método los syntc<ns pueden d Zvidirsc en tres clat:es: 

SYNTANS AUXILIARES f 

Se incluyen aquellos cuyas propiedades curtientes dependen del grupo 
ácidos sulfónicos. Prácticwnente son ácidos fuertes con un pH de 1.5-2.0 y 
que disocian muy poco en el .Zado del pl-1 alcalico. 

Sus soluciones no son afectadas por adiciones <de ácidos fuertes, y n1uy 
poco, o nada, por sales arriba de su punto de saturación. 

No tienen tendencia a formar agregaciones. 

SYNTANS COIVIBINADOS II 

Se incluyen todos aquellos, los cuales, corno los curtientes vegetales, po­
seen grupos que disocian entre los pH 8 5-9 .O pero que poseen una rnás o me­
nos pronunciada segunda disociación> de pH más baios. 

Esta segunda disociación es debida a Za presencia ·de grupos fuertemente 
negativos (Sulfo). 

Son de una naturaleza considerablemente menos ácida que los syntans 
auxiliares (l) y son apreciablemente más afectados par la adición de ácidos 
fuertes y sales. 
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Este efecto de fornuzr agregaciones por adición de sales, es deb;do a la 
presenc;a de partículas dispersadas coloidalrnente, que tienden a ser precipi­
tadas de· este modo. L,a presencia de estas moléculas de mayor tamaño es la 
razón de las propiedades 'V:lenadoras" o "cargadoras" de estos syntans. 

SYNTANS CA!klBIADORES lll 

Se incluyen todos aquellos que tienen grupos que disocian entre los pH 
8.5-9.0. Son ácidos débües, poseen una proporción de tanino o no-tanino favo­
rable y su contenz}lo de cenizas es bajo. 

La última propiedad provee un bajo contenido de sales nzinerales lo cual 
les permite sustituir da un nzodo ilimitado a los curtientes vegetales bajo to­
das las condiciones. Acidos minerales y sales ejercen un gran efecto precipitan­
te, lo cual demuestra la tendencia de las partículas dispersadas a ser agrega­
das. 

Y a que esta tendencia es equivalente al desarrollo simultáneo de fuerzas 
de adhesión, estas partículas que poseen el necesario potencial, pueden consi­
derarse la causa del incremento de rendimiento del cuero. 



usos 111 

Basados en la clasificación de Otto, puede hacerse un fácil estudio del 
'!rnpleo de .Zos syntans corno sigue: 

L-os auxiliares poseen un alto contenido de no-taninos y son, por con­
siguiente, ina(Íecuados en tinas de hoyos con colgantes. 

Se usan corno precurtientes o junto con curt.;entes vegetales cuando es 
posible ernplear curtido en tarnbores. Se usan también corno blanqueantes en 
[•¿gar de álcalis r ácidos fuertes, evitan manchas r detanizaciones, hacen que 
el tanino depositado en la superficie del cuero ent:re y tenga una rnejor dis­
tribución. 

L-os combinados varían n2ucho en co1nposición:. -AqueN.os que contienen 
nucleos no-taninos no pueden usarse en hoyos o colgantes- pueden servir tam­
bién corno precurtientes y recurtientes y junto con taninos vegetales se usan 
en curtidos de tambor. 

Los tipos que tienen bajo % de no-taninos pueden usarse para reernpúz­
zar un 25 % o rnás de taninos vegetales. Dependiendo de su composición auí­
rnica, ejercen un efecto de endurecer o ablandar los cueros producidos. 

Y a que deben usarse a su pH natural, las pieles deben ser desencaladas 
completamente antes de ser expuestas a estos syntans. Algunas clases de estos 
compuestos tienen particularmente buenas propiedades para dispersar curtien-· 
tes vegelales poco solubles. 
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Por esta razón son buenos para reemplazar una parte considerable de 
sodio bisulfito o sulfito que se emplea para solubilizar el extracto de quebracho. 

La acción de los syntans cambiadores depende de sus grupos ácidos dé­
biles y no de sus grupos sulfón;cos. El número de estos grupos ácidos débiles, 
así corno su.s propieda'des de disociación, los co1nparan favorablemente con los 
taninos n:aturales. 

Consecuentemente, son absorvidos por la piel de una manera sinzilar y 
pueden sustituir a los curtientes vegetales en cualquier proporción. 

Dependiendo de su composición química, estos. syntans producen cuero 
blando, sólido y pueden curtir rápida y lentamente. 

i 
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SULFONACION DE NAFTALENO IV 

Las reacciones del naftaleno con varios agentes sulfonantes han sido cs­
tudiddas por numerosos investigadores en un período de más d.e 100 años. Bran­
de fué aparentemente el primero en repartir la formación de co1npucstos áci­
dos solubles a través de la acción del ácido sulfúrico. 

Faraday demostró la preparaciór.1 de dos dcidos sulfónicos y su separa­
ción por medio de sus sales de bario. 

El notó que el áci'do presente en menor cantidad disminuye en irnportan­
cia a ba¡as ternperaturas de su/fonación, pero hasta mucho después se estable­
czo el efecto de la temperatura en la preparación de arnbos isr5rneras y se de­
sarrollaron rnétndos satisfactorios para su separación. 

En el curso de su exten.s::i investigación en Za sulfonación d.e Naftaleno,,, 
Armstrong y l-Vyne llegaron a la conclusión de que dependiendo de las con­
diciones experimentales, hay c,·crtas limitaciones sobre la posición que un gru­
po sulfónico torna cuando hay ya otros grupos presentes. 

No pue,den prepararse ácidos sulfónicos por métodos directos cuando exis- -
ten ya dos grupos sulfónicos en posición orto, para o rneti. --Esta regla limi­
ta los productos de su/fonación a los que se demuestran en la siguierrte carta: 
en la cual S representa SO. H. 

De estos varios ácidos, sólo el 1, 3 disulfónico ha sido h.echo recientemen­
te por una reacción de sulfonación --Se ha encontrado que el 1, 3, 6,- tri~ 
sulfónico es actualmente un producto final de sulfonación ya que no es afee-
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tado por el Trióxido de azufre, mientras que los otro~ dos ácidos Trir.ulfónicos 
son convert;idos a 1, 3, 5, 7 Tetrasulfónico. 

De los 75 ácidos naftalen-sulfónicos posibles teóricamente,. 12 son única­
mente obtenibles por reacciones de su/fonación. Sin ernbargo, si se incluyen 
todos los ácidos ¡70:,fa. cuatro grupos su/fónicos, las posibilidades son 48: dos 
rnono, 10 di-, 14 tri-, y 22 tetrasulfónicos. 

De esle nzodo hemos delineado el aspect<> histórico de la sulfonación del 
Na¡taleno --La. ternperatura y el tiernpo de calentarniento tienen efecto so­
bre la producción del 1-sulfónico y 2-isórnero cuando el hidrocarburo se ca­
lienta con ácido sulfúrico--. -Esto se indica en las tablas hechas por Euwes-. 
En la tabla siguiente mezclas reaccionantes teniendo. 5grs. de Naftaleno r una 
cantidad equirnolecular de E-Iz SO, .fueron calentadas a varias ternperaturas du-
rante 8 horas y los productos deterrninados. ., 
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T9C 

80 
90 

100 
110.5 
124 
129 
138.5 
150 
161 
168 
173 

Cio I-J9 1 
Recuperado % 

27 
23.2 
20 
15.4 
11.2 
10 

8.6 
6.4· 
6.0 

Sulfónico 
ácido % 

96.4 
89.8 
83.2 
72.6 
52.4 
44·.4 
28.4· 
18.3 
18.4 

23.2 
26.5 

Sulfonas. 
% 

1.02 

3.2 
5.5 

10.5 

Acidos Disulfónicos 
9;? 

7 
9 

El producto de la reacción, no incluido en la tabla es el ácido 2-sulfóruco. 

La. influencia del tiempo variando en la reacción se demuestra en la ta­
bla XV l -En ella la ten~peratura fué de .129''C-. Se concluye que 8 horas fue­
ron suficientes para llegar ai equilibrio entre ambos ácidos, pero posteriormen­
te otros experirnenitos dernostrarcn que esto es cierto a 140<'C. A 129"C. el equi­
librio se obtuvo rcalrnente dc:;pués de 42 horas, 23';0 del ácido1-sulf'Pnico fué 
el resultante. Cnft?n.tando el ácido .1-sulfónico a 129r-C con. una uantidad equi­
molecular de H2 104 durante 7 horas, se convierte 47% de él en 2-isórnero, 
mientras calentando Naftaleno con 2 equivalentes moleculares de H 2 S04 se 
obtuvieron 48 .4 o/o lde este isómero. 

Si la sulfoniación se lleva a cabo a QPC, sólo 2% de 2-sulfónico se forma 
y a 40"C se estima que es 4% aproxhnadanicnte. 



Tiempo Hora 

0.58 
1 
2 
4 
6 

1-Sulfónico 
% 

79.1 
72.9 
61.7 
50.0 
45.1 

En una reciente discusión del equilibrio existente entre los ácidos sulfó­
nico 1 :r 2 se informó que el calentamiento prolongado de la mezcla de reac­
czon a 100<>C redu¡o el porcentaie del i<oornero 1. Un análisis matemático de 
los datos de reacción indica que si el equilibrio se hubiera alcanzado en reali­
dad, solarnente 22.6% estaría presente. La proporción de cualquiera de los 2 
ácidos en el equilibrio es igu.al a la relación del coeficiente de la velocidad de 
su formación dividida por la de los coeficientes de sus hidrólisis o sea: . -'• ... 

(A) Ka/ Ka 

h h 
(B) Ka / Ka 

De esto, si la mezcla de 2 isómeros hidrolizados desigualrnenre es inicial­
mente producida en una sulfonación, la proporción variará. con el tiempo, el 
rendimiento del producto más fácilmente hidrolizado dis1ninuirá gradualmen­
te hasta que se establezca el equilibrio. 

En general, el compuesto formado más fácilmente por la sulfonación es 
también más rápidamente hidrolizado~ así corno el compuesto predominante 
después de un co<rto periodo de reacción se reducirár en cantidad después de 
un calentamiento prolongado. 
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Parece innecesario aceptar una convers1012 directa de un isómero al otro, 
esto aparentemente ocurre síernpre a través de Za hidro!isis corno una etapa in­
termedia. Se luz señalado que la situación es más comple¡a que Ioffe sugirió 
en que las constantes de equilibrio de sulfonación rlependen del estado de equi­
librio enire el ácido su/fónico y sus Juºdratos. 

Un procedimiento muy satisfactorio para obtener el áci'do sulfó¡;-zico 1 en 
pequeña escala requiere la adición de 128 g. de naftaleno a 260 g. de: :100% de 
ácido su/fónico a O<'C; después de una hora la mezcla de la reacción es vacia­
da en agua. El dihidrato se cristaliza: en la solución de agua cuando la densi­
dad es alrededvr de 1.29 - 1.30 y la tenzper·atura se nuzntiene a oeC. El ácido 
es recristalhado fácilmente de 20% de ácido clorhídrico, el dihidrato se funde a 
9orc. 

La preparación del ácido naftafeno 1 ácido sulfónico ha. sido ta,nb.'én rfe,· .. 
crito en detalle. Aquí lo que se requiere son 250 g. de naftaleno y 400 g. de 
ácido su/fónico a 94% que se mantienen a 160PC por 5 minutos y después :-e 
vacían en 300 rnl. de agua. El enfrianziento da un rendimiento de 80 % del tri­
hidrar.o conta-ninado con1 2 gra=os de ácido su/fónico 2-2. 

La =ezcla de reacción bajo estas condiciones contiene 15% ácido su/fó­
nico 1, la purificación del isornzro se efectúa n2Cjor por cristalización del ácido 
clorhídrico como con el compuesto. El trihidrato se funde a 83PC y el rnonohi-· 
drato a: 124rc. 

La separación del ácido sulfónico 2 de la mezcla de su/fonación por ex­
tracción con tolueno ha sido patentada. La sal de sodio se puede obtener con­
ven:ienr.emente neutralizando una mezcla de sulfonación con bastante carbo­
nato de sodio o hi'dróxido que corresponda al .ácido su/fónico y bastante cal. pa­
ra precipitar el ácido sulfúrico corno sulfato de calcio. 
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En la sulfonación de la naftalina en escala comercial, el uso de un ex­
ceso de ácido sulfúrico puede evitarse calentando con la cantidad teórica de 93% 
de ácido a 155PC bajo una presión reducida a 600rnrn., que elimina el agua 
formada en la reacción, o pasando bensina o vapcres de tihidrato de carbOno 
por la mezcla, hasta que todo, con excepción de 3 a 4% del ácido, sea utiliza­
do. La adición de la rnez_r:la de sulfonacióll 'de algunos compuestos sulfonados 
más fáciles Iza sido sugerida también. 

En adición al nuJtodo de ácido· sulfúrico, el naftaleno ha sido rnonosulfo­
nado con :l5% de 1oleun;. que a 1nerzos de 70PC da principalmente el ácido sul­
fónico 1, corno lo hace el trihPdro disulfato de sodio a 100PC a 180PC esta sal 
rinde principa!n1entc el isónicro .. Aiíadiendo ligeramente nzenos que la canti­
dad calculada de ácido clorosulfónico a una solución de 10% de naftalina en 
bisulfuro de carbono, produce el 1 ácido sulfónico y una poca 1.5 ácido disul­
fónico, pero no dcido sulfónico 2. 

La presencia r:lel 1.5 ácido disulfónico en el ácido sulfónico 1 comercial 
ha sido c-01nen:tada rnás recicnteniente. 

El naftaleno Iza sido rnonosulfonado por la acción de sulfouióxido de pi­
ridina. 

Por la acción de 100 g de ácido fluorosulfónico sobre 250 g. de ruzflabna 
disuelto en 600 g. de ácido sulfúrico resulta 65 g. del fluoruro de sulfonido. 

En adición a los rnétvdos de separar los dos ácidos sulfónicos ya descritos 
se ha: encontrado posible precipitar el ácido sulfónico 2, corno su sal ferrosa. 
Los ácido sulfónicos pueden ser liberados del isonzero 1 por hi'drolisis del último 
a 145-155, siendo afectado solamente una huella de los 2 ácidos. 

Un método satisfactorio para el análisis de la mezcla obtenida en el pro­
cedimiento de sulfonación de alta temperatura ha sido descrito en detalle. 
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En este procedimiento la insolubilidad de las sales de bencidina del aci­
do sulfónico 2 r 2.6 - y 2-?, rícido disulfónico, junto con la baja solubilidad 
del 2 naftalensulfonato de sodio, en una solución de cloruro de sodio, son uti­
lizados. 

El efecto de la concentración del ácido sulfúrico sobre la prcducción de 
a1nbos isónieros se demuestra así: 

Acido Usado 

12 % odeum 

100 % ácido sulfúrico 

96 % ácido sulfúrico 

90 % ácido sulfórico 

1-Sulfónico % 
Tiempo 2 hrs. 

()9.8 

61.7 

46.7 

Tien1po 7 -8 hrs. 

62.1 

44.4 

44.4 

44.6 

I'laftalcno 
Recuperado 

Sulfonas y 
el-ácidos 

10 

23 

32 

Aquí la ternperatura de reacciún fué a 129''C; añadiendo pcnLó:drZo de 
fósforo a z~ r:~c::.clc-: .~e produce una maror cantidad de sulfona. 



CONDENSACION DE NAFTALENO CON FORMALDEHIDO VI 

El reemplazamiento d.::: productos naturales por substancias sintéticas 
taninas ha afectado a la industria de la Curtiduría y las operaciones de cur­
timiento pueden llevarse a cabo oo"n rnatcrial obtenido de la condensación de 
fornzald~hido <::On hidrocarburos sulfonados o fenoles sulfond(ios. 

Estos productos son también útiles con10 agentes secadores. 

Un agente tanino tratado c~.n forrnaldehido fu.é hecho por Schn-zi.dt, de 
la siguiente manera: trató el naftaleno con ácido sulfú

0

rico calentándolos a 
140"C. formando ácido B naftalcnsulfónico. Después, enfriando y mantenien­
do la ternpera:ura de 60" a fOO<'C. Se le agrega el forrnaldehido gradualmente, 
corno la mezcla condensa se agrega agua para facilitar el agitarniento. 

Enfriando el producto solidifica corno una rnaza ligeramente coloreada, 
poco soluble en el agua. Estos, unidos a los ta'ninos vegetales, incrementan la 
solubilidad y eficiencia. 

I(arnpt usó los ácidos sul.fónicos aromáticos o lzidrocarburc,s en sus pro­
ductos de condensación con aldehídos y cetonas en la preparación de baños 
textiles para las .soluciones 'de :.:"iscoz.a. 

Egner mezcló formaldehido con ácido naftalen-sulfónico para sus con­
densaciones con productos secos de la o:ridadón del ácido rútrico con turba o 
lignito. El producto, después de lavado con agua r neutralizado con sosa, se 
precipita con Nat::l r se obtiene un producto en polvo blanco amarillento so­
luble en agua. 

Los hidrocarburos aromáticos, particularmente el naftaleno, Izan ocu­
pado lugar prominente en el uso de materiales de condensación, siendo s<"lu-
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bles en aceites, en hidrocarburos, en sus cloro-derivados r aceites secantes. 

Síntesis de la acción del Naftaleno con el Forrnaldehido: 

La condensación se lleva a cabo en un reactor, al cual t:e agrega el ácido 
naftalen-sulfónico, el fornzaldehido a 30% y a ternperatura no rnayor .de 90PC. 
y de un rnodo gradual con agitación constante. 

La rectcción quirnica es la siguiente: 

.(~í1--- d,.-rr1- <!..I,.- rx1- <!.s-1,.-r't) 
'../'., ...... ,, '"'*',,,. ,...... ...... "A" 

w"- o t .l. J.I,.s o.,. 
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NEUTRALIZACION CON SOSA VII 
El producto de condensación de ácido nafLalensulfónico y forrnaldehido 

se neutraliza para su rne;or solubilidad en agua y para su más adecuado em­
pleo, hasta tenerlo en el pH que en la operaoión se requiera, usando NaOH 
en solución de 209 Be. con el'!fria1niento en un reactor que tiene tcnnbién agi­
tación constanre. 

Balo las condiciones de temperatura y presz'ón que el caso requiera, se 
puede expresar la acción química de la siguiente manera: 

+ Na.. 01-J 

+ 1-1:2. () 
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SECADO VIII 

Cuando en un proceso se obtiene una solución en la que se encuentrP- el 
producto que se desee obtener, el pt;cso obligado es efectuar una evaporación o 
bien, una cristalización, para obtener el material deseado. 

Por otra parte, existen muchos materiales especialmente coloides que 
no se pueden obtener por cristalización y la evaporación únicamente puede 
elaborar agua mientras el material permanezca fluido. A medida que la solu­
ción se concenrra aumentando su viscosz',dad, la evaporación se vuelve deficien­
te hasta que llega un punto en el cual no se puede eliminar nzás agua. Lla­
mándose secador al aparato que sirve para eliminar el resto del agua del pro­
ducto comercial deseado. Siendo mucho más usual y adecuado el secador de 
auto-vacío. La eliminación total del agua en una solución concentrada se efec­
túa comunrnent:e en secadores de tambor; la característica general de ellos es 
que una película delgada del material viscoso se deposita en la cara exte7 na 
de un rodillo rnet:álico calentado interiorrnenre por medio de vapor r girando 
a baja velocidad. La velocidad de rotación r la temperatura del tambor, que­
dan regulados por el hecho de que la película de nuzterial seco debe ser des­
prendida, aproxinuzdarnente <f los t:res cuartos de revolución rnediante una 
cuchilla raspa. 

De estos secadores de tarnbor conocernos el secador atmosférico y el seca­
dor de tambor al vacío. 
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Secador atmosférico de tambor. 

Es un secador doble de tarnbor, consiste esencialrnente en dos grandes ro­
dillos con una superficie externa cornpletarv-me lisa; tubos para introducir 
vapor y elirninar el condensado, los cuales pasan a través de las clzurnaceras 
(B) sobre las cuales los tarnbores están soportados. Los tambores giran en sen­
tido contrario y el líquido que va. a ser secado se alimenta por entre los dos 
rodillos; las pérdidas de rnaterial se eliminan rnediante una tapa sobre los dos 
tambores (Ti:). No se necesita ningún 172.étodo para la alimentación. El espesor 
de la capa de material que se va a secar se determinu por el espacio entre los 
tambores. Las cuchillas se colocan cerca de la parte superior externa de los ro­
d~llos y el producto cae en los conductores (D). Para peque,-uzs cantidades ó 
capacidades, el secador puede ser de un solo tmnbor, quedaindo la cuchilla en 
la parte inferior, en este caso la solución se alimenta por sumergencia del ro­
dillo en ella. 

Secadores del tambor al vacío. 

Para rnateriales de'licados que no pueden ser calentados a su temperatu­
ra de ebullicióri a la presión atrnosf-érica., se requiere un secador de tan?.bor al 
vacío. Debe de hacerse constar que tanto el rqdillo, la alimentación· y la cu­
chilla son similares a los de los secadores atmosféricos de tambor; el aparato 
completo debe de estar encerrado dentro de una camisa que se conecta a una 
bomba de vacío y operada a la presión adecuada. El único problema que pre­
sentan es la eliminación del producto. Este debe caer dentro de un recipiente 
de almacenamiento que se encuentra también al vacío. El secador trabaja has­
ta que se llena este recipiente, en este momento se corta el vacío y se saca el 
producto requerido. · 
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Secadores por pulverización . 
.::::....-:-::::=-_::-...:;::;::=--=--;._-:-=:::....-='.'.:":-::..:--_:=-~=:--:-=-:.-=-.== ---=· 

Si se desea secar una solución, es posible efectuarla pulveri:zándola en 
gotas rnuy finas dentro de una .corriente de gases cqlientes, en este caso eI se­
cado se verifica rápidarnente y la capacidad del secador es rnuy grande. En la 
actualidad han ido aurnentando grandernente sus aplicaciones. Un secador tí­
pico consta de un cilindro vertical (A) perforado en 1la parte superior para el 
pulverizador del líquido. La pulverización puede hacerse por toberas o por un 
disco que gira a alta velocidad r al cual se le alfrnenta .el líquido. El liquido se 
dispersa en finas gota\~ y cae erz ccs;PÍ<:;nte paralela a los ga5es calientes. Este 
siste1na se usa para sustancias que no sean dañadas por el calor. Si el producto 
debe conservarse litnpio se usa aire caliente. Las partículas rnás finas que se 
depositan en el fondo del secador son arrastradas por la corriente de gases, las 
cuales se recuperan en un separador de polos. Corno principal inconveniente 
se tiene la for171acién de tortas en las paredes del seca'(lor debidas a part:Iculas 
que no secaron totalmente. 

A continuacz"ón los .expresatr!.os en [o:; dibujos. 



SECADOR DE TAMBOR ATMOSFERICO 

- --------·:...-~ 
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SECADOR DE TAMBOR AL VACIO 



CONCLUSIONES IX 

1.-Este estudio merece consideración desde el punto de vista de que en Mé­
xico no existe una Industria dedicada a la fabricación de curtientes sin­
téticos, existiendo la In'r]ustria de la Curtiduria basada en el uso de plan­
tas vegetales a las cuales se •les extrae el tanino,. usándose los Syntans úni­
camente corno auxiliares. 

2.--Siendo todo el Syntans que se usa en México, de importación, constituye 
una fuga de capital dentro de la industria de la Curtiduría. 

3.-E:risten varias casas comerciales que los fabrican, entre ellas la Dupont, 
pero en México únicamente se emplean con el carácter de auxiliares no 
obstante las ventaias que prop;;,rcionan, pues su uso es ventajoso tanto por 
su economía corno por la obtención de un producto de niayor calidavl. 

4.-La consistencia y fineza que imparten al curtido permite una rneior utili­
zación del cuero, siendo delicado para ciertos articulas, ya que se naces.ita 
curtido de primerísima calidad, obteniéndose ésto con la ayuda de los Syn­
tans. 

5-En la elaboración, el grc#lo de acidez de las soluciones tiene un efecto no-
notable en el curtido y en las propiedades de la piel curtida. Se J....a ave­

riguado r¡ue el pH más adecuado es el existente en las soluciones normales, 
obteniéndose el máximo en la velocidad de penetración y ila mayor fija­
ción en la piel. 

6.-Como vernos, su demanda es bastante y podría ser otra nueva Industria, de­
pendiendo de la Industria de la Curtiduría, pero con un carácter de má­
xima importancia. 
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