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La tesis " Ictiofauna acompafiante en zonas de pesca
comercial del camardén. en Alvarado, Ver..periodo 1989-1990",
fue realizada en el laboratorio de Ecologia de la ENEP
Iztacala, como estudio prospectivo en el desarrollo de nuevos
proyectos de tesis para la zona de pesca comercial de

Alvarado, Ver.
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INTRODUCCION

El aprovechamiento de los recurses vivos del mar
constituye uno de los medios que pueden contribuir de manera
decisiva a mejorar los niveles nutricionales de la poblacién,
Y ser la base del desarrollo econémico y social de cada pais.
Una alternativa wviable para cubrir tales requerimentos, lo
constituye el aprovechamiento de los peces demersales, gque
capturan eventualmente los buques camaroneros; dichos peces
se usan en infima parte para alimento animal y en su mayoria
se arrojan de wvuelta al mar.~ En términos generales se acepta
que de estas capturas incidentales se descartan entre 3 y 5
millones de toneladas por afio, lo que representa el mayor y
més diverso recurso potencial que el mar ofrece para fines
del siglo XX.

La fauna de acompafiamiento es resultado de un proceso de
captura no selectivo de las redes de arrastre de las diversas
especies de organismos, en las cuales el 77 % estéd
constituido por peces, el 14.5 % por crustdceos y el 8 % por
moluscos. Los cdlculos globales actuales de 1la fauna de
acompafiamiento del camarén muestran una porcién promedio de
peces/camarén de 5:1 en la plataforma marina templada o
subtropical, y un promedio de peces/camarén de 10:1 en las
costas tropicales donde la pesca no sélo es mayor sino que
mucho mds variada en numero de especies de peces.

Con casi 10,000 kms de las costas en cuatro mares, el
Océano Pacifico, el Golfo de California, el Golfo de México y
el mar Caribe, México se encuentra entre los paises costeros
més grandes del mundo. Este extenso litoral representa una
longitud de costa de 6,608 km para el pacifico mexicano, y
2,611 km de longitud en el océano Atlantico. Su plataforma
continental (hasta 200 m) corresponde a 153,000 kilémetros
cuadrados en el Pacifico y a 235.000 kildémetros cuadrados
para el Atlantico.

El litoral mexicano wubicado en la regién océanica,
Atldntico Centro Oriental, ocupo en 1979 el undecimo lugar
mundial de productividad representado por el 2.8 % de la
produccién mundial. de los cuales mas del 50 % se capturo en
la Bahia de Campeche, ademds dicho litoral esta situado en la
zona tropical del océano mundial, y se caracteriza por
presentar recursos pesqueros sumamente diversos. Sin embargo,
estas aguas son menos productivas que los mares templados o
frios, esto se debe a que las aguas tropicales se encuentran
habitadas por una gran diversidad de especies, no menos de
270 especies de peces reportadas para el Golfo de México,
pero ninguna de ellas alcanza por si sola elevados volumenes

de biomasa.
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A pesar de ser un pais obviamente rico en recursos
pesqueros la pesca tiende a alcanzar todavia un renglén
significativo de la economia del pais. Entre las principales
razones que explican este fendmeno, esta la diversidad de las
pesquerias, dadas por el gran numero de especies marinas
presentes en nuestros litorales, y la industria pesquera
relativamente joven que cuenta con 30 afios, los cuales
resultan insuficientes para saber «con qué existencias
pesqueras se cuenta y como manejarlas. de hecho, se sabe que
es precisamente por medio de la experiencia pesquera (grados
de desarrollo cientifico y tecnolégico) como  puede
determinarse la abundancia de las distintas especies, y
optimizar los rendimientos de la flota pesquera. Es por ello
que deben desarrollarse estudios con bases ecolégicas en las
cuales se consideren la riqueza de especies, su abundancia
numerica Yy en peso, la dindmica de sus poblaciones en
relacion a los patrones de variacién espacial y temporal del
recurso, que permitan evaluar su potencialidad de uso, la
estabilidad y persistencia de las poblaciones, asi como las
perspectivas de explotacién y manejo de las pesquerias.



OBJETIVOS

Objetivo General

Este trabajo pretende contribuir al conocimiento de la
fauna ictica, presente en las =zonas de pesca comercial de
Alvarado, Veracruz.

Objetivos Particulares

l.- Analizar y comparar a la fauna ictica encontrada en los
muestreos de cada época climatica, en las zonas de pesca
comercial de Alvarado, Ver., en base a:

a) Su diversidad y riqueza especifica

b) Aspectos ecoldgicos y bioldgicos

2.- Comparar los pardmetros biolégicos de la comunidad en
base a:

a) Distribucién de las especies, abundancia y biomasa

b) Categorias ictiotrdéficas

3.- Comparar los pardmetros ecolégicos de la comunidad para
cada temporada en base a: /

a) Los indices de diversidad, equitatividad, diversidad
en peso, y similitud de las ‘especies por temporada

4 .- Caracterizar a las especies mds importantes, y detectar a
las especies dominantes de la comunidad de peces, en zonas de
pesca comercial de Alvarado, Ver., en relacidén a sus patrones
de distribucién. frecuencia, abundancia y biomasa en las dos
épocas climdticas



ANTECEDENTES

El estudio de las comunidades de peces demersales o
pesquerias de arrastre en la plataforma continental, ha
tomado gran importancia en los altimos 10 afios,
particularmente en regiones geogrdficas templado-cdlidas vy
tropicales.

La literatura muestra que a partir de la década de los 60's
se empezardn a desarrollar estudios sobre las pesquerias de
la fauna acompafiante del camarén, y en la actualidad esta
informacién se ha incrementado de manera sostenida a partir
de 1980.

)\ Entre los trabajos integrativos gque abordan el tema de la
fauna demersal, se encuentran los estudios de Klima (1977),
Pauly y Mines (1982), Pauly y Murphy (1982), Stevenson
(1982). "Estos estudios se refieren a la estimacién de las
pesquerias basadas en un agrupamiento funcional de especies,
su abundancia y distribucién natural, tomando en cuenta la
interaccién entre las poblaciones asi como sus variaciones
temporales y geogrdficas para su mejor potencialidad. También
se encuentran los estudios aportados por el FAO, CIID, IDCR
(1983), los estudios en Ecologia de los Recursos Pesqueros
Potenciales, y los estudios de Comunidades de Peces en
Estuarios y Lagunas Costeras, desarrollados por el Programa
Universitario de Alimentos, Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia., Instituto Nacional de Pesca y la UNAM, los cuales
se distinguen entre 1los mas importantes, por el interés
mostrado en lo referente al desarrollo de actividades de
prospeccién, investigaciédn, metodologias, desarrollo
tecnolégico y evaluacién de las comunidades demersales para
obtener su mejor aprovechamiento.

Para las costas del pais en el Golfo de México, deben
considerarse algunos antecedentes fundamentales como el
trabajo de Sauskan y Olachea (1974) sobre peces comunes de la
fauna acompafiante del camarén reportado en resultados de los
convenios cubano-soviéticos, Klima (1976) proporcionando
datos primarios sobre evaluacién de las poblaciones en la
Sonda de Campeche, Bullis y Carpenter (1968) destacan la
potencialidad de las pesgerias no explotadas en el Atldntico
Céntro-Occidental, y Moore et al (1970), Chittenden Yy
McEachran (1976) y Darnell et al (1983), que orientan las
investigaciones sobre los recursos demersales con un fuerte
fundamento ecolégico.

En cuanto a los aspectos de especies reportadas para esta



zona, se encuentran los reportes de Fischer (1978). el
Instituto Nacional de Pesca, Hoose y Moore (1977), Sanchez et
al (1981), Ydfiez et al (1985c), en donde se estiman mds de
250 especies de peces para la Bahia de Campeche. Sobre los
aspectos de evaluacién de la fauna demersal estan Grande
(1987), Rodriguez (1988), Ruiz (1990) y Yafiez (1984b) quienes
calculan una proporcién de peces/camarén de 12:1, con una
potencialidad de 800,000 ton/afio. Por otra parte, se cuenta
con los trabajos sobre diversidad, distribucién y abundancia
de ©poblaciones demersales caracterizadas en un marco
ambiental realizados por Soberén y Yafiez (1985), Yéfiez y
Sanchez (1986), quienes consideran a las variables fisicas
como mecdnismos de produccién natural de recursos demersales
multiespecificos. Yoshiyama et al (1982) en el sur de Texas,
marca la influencia que tiene la profundidad en 1la
distribucién de los peces, y S&nchez et al (1981) determiné
la influencia que tienen la composicién y distribucién de los
sedimentos, la batimetria y 1la influencia de las aguas
epicontinentales, concluyendo que estos factores son los que
delimitan la distribucién y abundancia de los peces.

Finalmente debido a que muchas especies de 1la fauna
acompafiante ocupan en alguna etapa de su vida los sistemas
lagunares, es importante mencionar los trabajos sobre
ecologia de poblaciones de peces en estuarios y lagunas
costeras tales como Cruz y Franco (1981), Vargas et al
(1981), Yéfiez y Nugent (1977) y Yafiez (1984a).



AREA DE ESTUDIO
Localizacién del drea de estudio

La =zona de muestreo se ubica dentro de 1la Bahia de
Campeche, frente a la planicie costera del 4rea central del
estado de Veracruz, entre los paralelos 18 45' y 19 00' de
longitud norte y los meridianos 95 40' a 95 57' de longitud
oeste. Figura 1

Clima

De acuerdo con Garcia (1973), el clima es del tipo AW2 (i),
clima caliente subhumedo (el mas humedo de los subhimedos),
con las mayores precipitaciones en el verano, que varian
entre los 1100 y 2000 mm. La temperatura media anual promedio
es de 26 G.C. y la media del mes mas frio sobre los 18 G.C.,
con una oscilacién entre 5 y 7 G.C. Los vientos tienen una
direccién dominante de este a sureste durante una buena parte
del afio, con una intencidad m&xima de 8 nudos. exceptuando el
mes de octubre donde predominan del norte a noroeste, Yy
varian de 50 a 72 nudos. Esta d4rea se caracteriza por
estaciones climaticas definidas: de junio a septiembre la
época de lluvias, de octubre a febrero la época de nortes o
tormentas de invierno, y de febrero a mayo la época de secas.

Topografia y sedimentos

La planicie del Golfo de México desciende suavemente de la
Sierra Madre Oriental, como una planicie costera tipica,
ancha y de pocos relieves. Los sedimentos mas abundantes en
la llanura costera son plio-pleistocénicos, y los constituyen
esencialmente pirocldsticos derivados posiblemente del &rea
volcdnica de los Tuxtlas o del Pico de Orizaba (Carranza et
al, 1975). La plataforma continental es angosta e influidapor
crecimientos arrecifales frente a Veracruz, pero se ensancha
significativamente hacia el sureste, y su superficie esta
cubierta por cantidades variables de 1limos y arenas no
consolidadas.

Hidrografia y sistemas lagunares

Esta zona cuenta con importantes sistemas lagunares y
fluviales tales como la Laguna de Alvarado y el rio
Papaloapan. gue cuentan con una vasta extencién de vegetacién
costera, y aportan un volumen considerable de materia
orgdnica y terrigena a la plataforma continental interna,
condicionando los niveles de produccién del puerto (Conteras,
1985; Soberdn y Yéafiez 1985).
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GOLFO DE MEXICO
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Temporada de Temporada de
Lluvias Secas

Escela 1 : 25 Q0C

Figura 1. Localizacion del drea de nuestreo y ubicacion
ce los lances, en las temporadas de 1luvias 7
secas.




MATERIAL Y METODOS

ACTIVIDADES DE CAMPO

Los peces se colectaron en muestreos realizados durante los

meses de la temporada de lluvias, y los meses de la temporada
de secas, abordo del buque camaronero Marsep 1I, embarcacién
asignada al Centro de Estudios Tecnolégicos del mar en
Alvarado , y cuyas caracteristicas son: casco de fierro,
21.6 m de eslora, 6.2 m de manga, 2.26 m de puntal, tonelaje
bruto de 127.7 toneladas con una capacidad de almacenaje de
12 tons, motor Caterpillar D-343 de 365 H.P., una hélice de 3
palos, autonomia de 30 dias, conservacién del producto por
refrigeracién, red de arrastre japonesa de pesca multiple de
20 m de largo, 10 m de abertura de trabajo y 1/2 pulgada de
luz de malla. Los lances se efectuarén en dreas de pesca
comercial del camarén, frente al puerto de Alvarado,
Veracruz, entre las 19:0 'y 3:0 horas, bajo el sistema de
arrastre comercial, con un tiempo efectivo de pesca de 4
horas, a una velocidad de 3 millas/hora, con distancias de 1
a 10 millas de la costa y profundidades de 5 a 38 brazas.
Figura 1

Obtencién de la muestra

De cada lance efectuado, se obtuvo una muestra
representativa de la captura., siendo el criterio de colecta
no selectivo. Dicha muestra fué colocada en 2 cubetas con
capacidad de 19 litros, rotuladas previamente con los datos
de fecha, hora, distancia de la costa y numero de muestreo.
Para conservar la muestra en su traslado al laboratorio de
Ecologia de la ENEP Iztacala, el material fue fijado con
formol al 10 %, ademds de 1la fijacién de visceras por
inyeccién en boca y ano para preservar el alimento vy
minimizar la digestién post mortem (Laevastu, 1971).

ACTIVIDADES DE LABORATORIO
Manejo de la muestra

En el laboratorio la muestra se lavo con agua corriente y
preservo en vitroleros con alcohol metilico al 70 % (Windell
y Stephen, 1978). Una vez preservada la muestra, se separarén
los peces en las diferentes especies encontradas, para ser
procesadas utilizando el "Tratamiento Total", propuesto por
Sanchez y Ydafiez, (1985). cuyos puntos bdsicos son:



SISTEMATICA DE LAS ESPECIES

Los ejemplares separados se identificarén usando las claves
de Hoese y Moore (1977) y Fisher (1978) sobre peces de Golfo
de México, ademas de la revisién complementaria de los
trabajos- de Jordan y Evermann (1896-1900) y Castro (1978).
Las especies identificadas se ordenarén sistemdticamente en
un listado, siguiendo el critério propuesto por Greenwood, et
al (1966 y 1967). Para facilitar el analisis de la
composicién faunistica de este trabajo, se elaboraron cuadros
que presentan los resultados de los muestreos por temporada,
en base a: el registro de familias, generos y especies, el
numerc acumulativo de especies diferentes, los habitos
ecoloégicos, y su distribucidn.

PARAMETROS BIOLOGICOS
Abundancia, biomasa y rango de tallas

La abundancia se evalué contando el numero de ejemplares
por especie identificada.

La biomasa se cuantificd pesando a los ejemplares de cada
especie identificada, con una balanza semianalitica marca
Sartorius modelo 1203 MP de 0.01 gr de precisién y 4000 grs
de capacidad.

Los rangos de tallas se determindaron midiendo a los
ejemplares de cada especie 1identificada. con un ictiometro
convencional graduado en milimetros. considerando a la
longitud patrén, como la longitud comprendida entre el hocico
del pez y el final de la columna vertebral (Lozano, 1983).

Estadio de madurez gonddica

Del 20 % de los ejemplares de cada especie, los cuales
representan las tallas presentes de cada muestreo ., se
extrajo wuna porcién de la gdénada para ser analizada
utilizando un microscépio 6ptico marca Karl-Zeiss: y mediante
la escala propuesta por Nikolsky (1963) se determino su
estadio de madurez sexual. Ademds mediante el porcentaje de
las hembras y el porcentaje de los machos, se obtuvo la
relacion de sewos de cada especie.

Categorias tréficas

De los mismos ejemplares -utilizados anteriormente, se
observa el contenido del tracto digestivo con un microscoépio
estereoscépico marca Karl-Zeiss, y mediante el critério de
analisis estomacal del método porcentual numérico (Tellez.
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1979) :
N= nee / Nee

donde N= Porcentaje numérico de un grupo trdéfico dado
nee= Suma de los elementos de este grupo en todos los
estomagos
Nee= Suma de los elementos de los grupos tréficos en
todos los estdémagos
se determiné el tipo alimenticio consumido por cada especie
identificada, asi como su posicién en el nivel tréfico de la
comunidad por temporada, en base al criterio propuesto por
Yafiez y Nugent (1977). cuyas categorias son:

1) Consumidores de ler orden, que incluyen planctéfagos (fito
y zoo), detritivoros y omnivoros.

2) Consumidores de 2do orden, son peces predominantemente
carnivoros, aungue 1incorporan en su dieta cantidades pequefias
de vegetales y detritus.

3) Consumidores de 3er orden, son peces exclusivamente
carnivoros en los cuales los vegetales y detritus son
alimentos accidentales.

Nota: Los parametros biolégicos de abundancia, biomasa,
categorias tréficas y tipos alimenticios se utilizarén para
comparar las caracteristicas de la comunidad, mientras que el
rango de tallas., la relacidén de sexos., y los estadios de
madurez sexual, con los parametros antes mencionados se
utilizdron en la diagnésis de las especies mds importantes.

PARAMETROS ECOLOGICOS

/

V En la comparacién de las caracteristicas ecologicas de la
comunidad ictica por temporada. se emplearon los siguientes
indices:

Indice de diversidad (H') de Shanon y Weaver (1963)

1=N

H'= - ni/N Ln ni/N

i=1
donde ni= al numero de individuos de una sola especie y N= al
numero total de individuos de todas las especies en la
colecta.
Indice de Equitatividad (J') de Pielou (1966)

J'= H'/ Hmax= H'/LnS



donde Ln de S es el valor maximo posible de H' y H'max cuando
las especies son igualmente abundantes.

Indice de Diversidad por Biomasa (H'w) de Wilhm (1968)

i=W
Hw = - wi/W Ln wi/W
i=1

donde wi= gramocs de una especie en una colecta y W= gramos
totales de todas las especies de la colecta.

Indice de Similitud (S) de Sorensen (1948)

donde A= numero de las especies en la muestra A

B= numero de las especies en la muestra B

C= numero de las especies comunes a ambas muestras
Nota: Indice de Disimilitud= 1 - S

ESPECIES DOMINANTES

La deteccidn de las especies dominantes en la estructura de
la comunidad para cada temporada, fue considerando los 4
parametros propuestos por Sanchez et al (1981), Ydafiez et al
(1985e) para especies dominantes en climas tropicales y sub-
tropicales: dichos parametros son: la abundancia numérica. la
abundancia en peso, su amplia distribucién en el 4drea de
estudio y su frecuencia de aparicién. Para facilitar la
deteccién de las especies dominantes en cada temporada, se
les determindron tres valores a todas las especies:

Abundancia # de peces de la especie X

- —— X 100
Relativa Total de peces de todas las especies
Frecuencia Frecuencia de la especie X

B X 100
Relativa Suma de todas las frecuencias
Biomasa Biomasa de los peces de la especie X

= e — - - X 100
Relativa Biomasa total de todas las especies

10



NOTA: La frecuencia de cada especie se obtiene asi:

Frecuencia # de muestreos en los que aparece la especie X
dela = ———————— ——
especie X # total de muestreos realizados

con la suma de estos wvalores se obtuvo el wvalor de
importancia de cada especie:

Valor de Abundancia Frecuencia Biomasa
= + +
Importancia Relativa Relativa Relativa

los valores ma&s altos son aquellos que correspondieron a las
especies dominantes, a las cuales se les elaboraron diagndsis
con los pardmetros gque ayuddron a detectarlas, asi como
caracteristicas de estas sacadas de la bibliografia
consultada.
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RESULTADOS
Datos asociados al arrastre

Se realizaron 4 muestreos que comprendieron las temporadas
de 1lluvias y de secas en la =zona de pesca comercial del
camarén en Alvarado, Ver. Dos de los muestreos se realizaron
en los meses de julio y agosto de 1989 (temporada de lluvias)
a profundidades de 5 y 11 brazas, con distancias de 1 a 3
millas de la costa. Los otros dos muestreos se realizaron en
los meses de febrero y marzo de 1990 (temporada de secas) a
profundidades de 34 a 38 brazas, con distancias de 8 y 10
millas de la costa. El sistema de arrastre, tiempo efectivo
de pesca, y la velocidad de arrastre fueron los mismos en
todos los muestreos (CUADRO 1).

CUADRO 1 Datos asociados a los muestreos realizados en las
temporadas de lluvias y de secas, en zonas de pesca comercial
de Alvarado, Ver.

Temporada de lluvias Temporada de secas

No muestreo 1 2 ) 3 4
Fecha julio 1989 agosto 1989 febrero 1990 marzo 1990
Profundidad 5 11 34 38
(brazas)
Distancia a
la costa 1 3 8 10
(millas)
Hora 19:00 Y 3:00
Tiempo efectivo 4 horas
de arrastre
Velocidad de 3 millas/hora
arrastre

Sistematica

Del andlisis de los 2,341 ejemplares de peces colectados,
se identificaron un total de 41 familias, 65 generos, y 73
especiles, las cuales se presentan en el listado sistematico
de la TABLA 1, y estan ordenadas de acuerdo al criterio de
Greenwood et al (1966, 1967).
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TABLA 1 Listado sistemdtico de las especies identificadas
en los muestreos realizados durante las temporadas de lluvias
y de secas, en zonas de pesca comercial de Alvarado , Ver.

ELASMOBRANQUIOS

Orden Rajiformes
Familia Rhinobatidae
Rhinobatus lentiginosus (German, 1880)
Familia Rajidae
Raja texana (Chandler, 1921)
Familia Gymnuridae
Gymnura micrura (Bloch, 1801)
Familia Mobulidae
Mobula hipostoma (Bonnaterre, 1788)

TELEOSTEOS

Orden Anguiliformes
Familia Muraenidae
Gymnotorax nigromarginatus (Girard, 1959)
Familia Congridae
Congrina sp
Familia Ophichthidae
Myrophis punctatus (Lutken)

Orden Clupeiformes
Familia Clupeidae
Harenqula jaquana (Goode y Bean, 1879)
Familia Engraulidae
Anchoa mitchilli (Cuvier y Valenciennes, 1848)
Cetengraulis edentulus (Cuvier, 1859)

Orden Salmoniformes
Familia Synodontidae
Synodus foetens (Linnaeus, 1766)

Orden Siluriformes
Familia Ariidae
Cathorops spixii (Agassiz, 1829)
Bagre marinus (Mitchill, 1815)

Orden Batrachoidiformes
Familia Batrachoididae
Porichthys porosissimus (Cuvier y Valenciennes, 1857)

Orden Lophiiformes
Familia Antennariidae
Phrynelox scaber (Cuvier)




Familia Ogcocephalidae
Ogcocephalus parvus (Linnaeus, 1758)
Hallieutichthys aculleatus (Mitchill, 1818)

Orden Gadiformes
Familia Ophidiidae
Lepophidium brevibarbe (Cuvier, 1829)
Brotula barbata (Bloch y Schneider, 1801)

Orden Gasterosteiformes
Familia Fistulariidae
Fistularia tabacaria (Linnaeus)

Orden Scorpaeniformes

Familia Scorpaenidae
Trachyscorpia cristulata (Goode y Bean)
Scorpaena plumieri (Bloch, 1789)

Familia Triglidae
Prionotus tribulus (Cuvier y Valenciennes, 1829)
Prionotus stearnsi (Jordan y Swan, 1884)
Bellator sp

Orden Dactylopteriformes
Familia Dactylopteridae
Dactylopterus volitans (Linnaeus, 1758)

Orden Perciformes
Familia Centropomidae
Centropomus sp
Familia Serranidae
Epinephelus sp
Diplectrum sp
Serranus sp
Serranus atrobranchus (Cuvier, 1829)
Familia Priacanthidae
Priacanthus arenatus (Cuvier y Valenciennes, 1829)
Familia Branchiostegidae
Caulolatilus intermedius (Howell-Rivero, 1936)
Familia Carangidae
Caranx crysos (Mitchill, 1815)
Chloroscombrus chrysurus (Linnaeus, 1766)
Selene setapinnis (Mitchill, 1815)
Selar crumenophthalmus (Bloch, 1793)
Familia Lutjanidae
Rhomboplites aurorubens (Cuvier y Valenciennes, 1862)
Pristipomoides aquilonaris (Goode y Bean, 1896)
Lut janus analis (Cuvier 1828)
Lut janus campechanus (Poey, 1860)
Familia Gerreidae
Eucinostomus gqula (Cuvier y Valenciennes, 1830)




Eucinostomus argenteus (Baird y Girard, 1854)
Diapterus rhombeus (Cuvier y Valenciennes, 1830)
Diapterus auratus (Ranzani, 1842)
Familia Pomadasydae
Haemulon aurolineatum (Cuvier, 1829)
Conodon nobilis (Linnaeus, 1758)
Familia Sparidae
Calamus calamus (Valenciennes, 1830)
Calamus arctifrons (Goode y Bean, 1872)
Familia Sciaenidae
Cynoscion arenarius (Ginsburg, 1929)
Bairdiella chrysoura (Lacépe, 1803)
Menticirrhus americanus (Linnaeus, 1758)
Menticirrhus saxatilis (Bloch y Schneider, 1801)
Stellifer lanceolatus (Holbrook, 1855)
Micropogonias furnieri (Desmarest, 1823)
Umbrina coroides (Cuvier y Valenciennes, 1830)
Larimus fasciatus (Holbrook, 1855)
Familia Cichlidae
Oreochromis niloticus
Familia Mullidae
Upeneus parvus (Poey, 1853)
Familia Sphyraenidae
Sphyraena guachancho (Cuvier y Valenciennes, 1836)
Falilia Polynemidae
Polydactylus octonemus (Girard, 1858)
Familia Trichiuridae
Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758)
Familia Scombridae
Scomberomorus maculatus (Mitchill, 1815)

Orden Pleuronectiformes
Familia Bothidae
Citharichthys spilopterus (Gunther, 1862)
Citharichthys macrops (Dresel, 1885)
Familia Cynoglossidae
Simphurus plagiusa (Linnaeus, 1766)
Familia Soleidae
Achirus lineatus (Linnaeus, 1758)

Orden Tetraodontiformes
Familia Monacanthidae
Aluterus schoepfi (Linnaeus, 1766)
Monacanthus ciliatus (Mitchill, 1818)
Familia Balistidae
Balistes capriscus (Gmelin, 1788)
Familia Tetraodontidae
Sphoeroides spengleri (Bloch, 1785)
Sphoeroides parvus (Shipp y Yerger}
Lagocephalus laevigatus (Linnaeus. 1766)




Diversidad y riqueza especifica

El numero de especies colectadas en los muestreos de cada
temporada. varian de 42 a 24 especies en los muestreos 1 y 2,
dando un total de 47 especies para la temporada de lluvias,
de las cuales 31 han sido reportadas como visitantes
ocasionales y/o permanentes de sistemas estuarinos; y de 35 a
34 especies en los muestreos 3 y 4, dando un total de 39
especies para la temporada de secas. de las cuales 12 han
sido reportadas como visitantes ocasionales y/o permanentes
de sistemas estuarinos (TABLA 2 y CUADRO 2).

CUADRO 2 Registro de las especies colectadas, en los
muestreos realizados durante las temporadas de lluvias y de
secas, en zonas de pesca comercial de Alvarado, Ver.

Temporada de lluvias Temporada de secas

30 familias 27 familias

43 generos 35 generos

47 especies 39 especies
Muestreo 1 Muestreo 2 Muestreo 3 Muestreo 4
27 familias 19 familias 26 familias 26 familias
39 generos 33 generos 33 generos 31 generos
42 especies 24 especies 35 especies 34 especies

De las 4 colectas de peces, el 58 % (42) de las especies se
obtuvo en el muestreo 1, el 30 % (22) de las especies se
obtuvo en el muestreo 3, el 7 % (5) de las especies se obtuvo
en el muestreo 2, y el 5 % (4) de las especies se obtuvo en
el muestreo 4 (CUADRO 3).

CUADRO 3 Numero acumulativo de especies diferentes en los
muestreos realizados en las temporadas de lluvias y de secas
en zonas de pesca comercial de Alvarado, Ver.

Temporada de lluvias Temporada de secas
Muestreo 1 Muestreo 2 Muestreo 3 Muestreo 4
42 especies 5 especies 22 especies 4 especies

TOTAL 73 especies
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TABLA 2 Contribucién a la diversidad, abundancia y
biomasa de las especies colectadas en los muestreos
realizados en las temporadas de lluvias y secas en zonas de
pesca comercial en Alvarado, Ver.

T.LLUVIAS T. SECAS

ESPECIE Abun. Biomasa Abun. Biomasa
(No ind.) (grs) (No ind.) (grs)

Rhinobatus lentiginosus 4 1151.3
Gymnura micrura 10 1456.8
Raja texana 6 1997.1
Mobula hipostoma 1 1728.6
Gymnothorax nigromarginatus 14 1562.9
Congrina sp 15 663.2
Myrophis punctatus 5 151.1
Harenqula jaquana* 112 2398.7
Anchoa mitchilli* 54 197.9
Cetengraulis edentulus* 27 583.6
Synodus foetens* 17 371.8 84 7279.2
Cathorops spixii* 45 2587.3
Bagre marinus* 14 1469.0
Porichthys porosissimus 23 389.2
Phrynelox scaber 1 19.7
Ogcocephalus parvus 1 270.0
Halieutichthys aculleatus 1 5.6
Lepophidium brevibarbe 29 1116.0
Brotula barbata 6 1381.2
Fistularia tabacaria 2 11.0
Trachyscorpia cristulata 50 475.3
Scorpaena plumieri* 4 1779.9
Prionotus tribulus* 4 112.4 5 D7e1
Prionotus stearnsi 25 310.7
Bellator sp 52 291.6
Dactylopterus volitans 2 1024.0
Centropomus sp* 3 283.6
Epinephelus sp 2 132.9
Diplectrum sp 6 166.9 2 31.8
Serranus sp 1 5.0

Serranus atrobranchus 119 1231:7
Priacanthus arenatus 4 432 .4
Caulolatilus intermedius 35 2020.8
Caranx crysos* 4 319.2
Chloroscombrus chrysurus* 7 208.6
Selene setapinnis* 206 1187.0

Selar crumenophthalmus 1 52.6 143 4443.5
Rhomboplites aurorubens 14 499.8




Pristipomoides aguilonaris

Lut janus analis¥* 1
Lut janus campechanus 1
Eucinostomus qula* 4
Eucinostomus argenteus*
Diapterus rhombeus* 31
Diapterus auratus* 70
Haemulon aurclineatum*

Conodon nobilis 40
Calamus calamus*

Calamus arctifrons

Cynoscion arenariusk* 166
Bairdiella chrysoura* 13
Menticirrhus americanus* 4
Menticirrhus saxatilis* 4
Stellifer lancelatus* 89
Micropogonuas furnieri* 19
Umbrina coroides 5
Larimus fasciatus 5
Oreochromis niloticus* 1
Upeneus parwvus 60
Sphyraena guachancho 11
Polydactilus octonemus* 8
Trichiurus lepturus* 42
Scomberomorus maculatus* 5
Citharichthys spilopterus* 17
Citharichthys macrops* 75
Symphurus plagiusa* 3
Achirus lineatus* 58
Aluterus schoepfi*

Monacanthus ciliatus 1
Balistes capriscus

Sphoeroides spengleri
Sphoeroides parvus

Lagocephalus laevigatus* 1
TOTAL 1258

59 2732.9

158.4

10.8 5 312.2

141.9 27 966.2

41 1436. 2
587.0
1843.9

19 158.2
3987.8

e 345.2

2 288.0

8746.6 1 226.9
213.8
383.7
469.5
3328.6

945.2 3 296.0
614.8
294.0
81.8

1486.6 248 5873.6

322.6 5 705.2
195.9

896.8 3 204.3
giz.5
306.0
1608.5

68.3 6 149.3
1185.7

2 513.8
161.2

7 862.0

1 43.9

8 138.1

6.0 3 1134.7

45631.8 1083  41423.2

Las especies marcadas con * se han reportadeo como visitantes
ocasionales y/o permanentes de los estuarios y Lagunas

costeras. Fuente Cruz y Franco
(1981), Ross y Epperly
(1985e) .

Vargas et al
(1985), Yafiez et al

(1981). Sanchez er al

(1981) .
(1985) . Subrahmanyan



Aspectos ecologicos y bioloégicos

Los habitos de las 30 familias 1dentificadas en la
temporada de 1lluvias. muestran que el 40 % (12) de las
familias tiene hdbitos demerso-bentcnicos y esta representada
por 14 especies. el 20 % (6) de las tamilias de habitos
demerso-pelagicos y estd representada por 16 especies, el
17 % (6) son familias de habitos peldgico-neriticos y estan
representadas por 9 especies., el 20 % (6) son familias cuyos
habitos se encuentran relacionados a dareas de arrecifes o
fondos rocosos y estd representada por 7 especies, y el
restante 3 % es una familia representada por una especie
(CUADRC 4). Para la temporada de secas, de los habitos
ecologicos de las 27 familias identificadas, se observa que
el 37 % (10) de las familias son de hdbitos relacionados a
areas de arrecifes coralinos ¢ fondos rocosos y estan
representadas por 15 especies, el 37 % (10) son familias de
habitos demerso—-benténicos y estan representadas por 13
especies, el 19 % (5) son familias de hdbitos demerso-
peldgicos y estan representadas por 9 especiles, y el restante
7 % (2) son familias peldgico-neriticas y estan representadas
por 2 especies (CUADRO 4).

NOTA: Los aspectos ecolégicos y biolégicos en los cuales se
separaron a las familias y especies de este estudio, fué en _
base a la caracterizacién de familias tipo propuesto por
Sanchez (1985) y Yafiez y Sanchez (198€).



CUADRC 4

especies de las mismas para

Aspectos ecoldégicos de las familias y numero de
cada época climatica, en las

zonas de pesca comercial de Alvarado, Ver.

Temporada de 1lluvias

Peldgico-neriticas
5 familias
9 especies

Demerso-peldagicas
6 familias
16 especies

Demerso-benténicas
12 familias
14 especies

Relacionadas a arrecifes
6 familias
7 especies

Dulceacuicola
1 familia
1 especie

Temporada de secas

Peldgico-neriticas
2 familias
2 especies

Demerso-peldgicas
5 familias
9 especies

Demerso-benténicas
10 familias
13 especies

Relacionadas a arrecifes
10 familias
15 especies

Distribucién de las especies, abundancia, biomasa
y categorias ictiotréficas

En base a la distribucidén de

las 73 especies de peces

identificadas en este estudio, fueron determinadas 3
agrupaciones de las poblaciones de peces (TABLA 3):

a) Especies que solo se colectaron en la temporada de
lluvias y representan el 46 % (34) (TABLA 2) del total de las
especies 1dentificadas, las cuales aportaron el 39 % de la
abundancia y el 37 % de la biomasa total (CUADRC 5). Las
especies mas importantes que conforman este grupo son:

Selene setapinnis, Harengula jaguana, Stellifer lanceolatus,

Conodon nobilis, Citharichthys macrops, Cathorops spixii,

Diapterus auratus y Achirus lineatus.

Las categorias 1ictiotréficas

(TABLA 4, CUADRO 6) muestran

aque el 67 % de las especies son consumidoras de 2do orden,

predominando las especies

carnivoras no selectivas (19

especies). sobre las especies bentofagas (5 especies). Los
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consumidores de 3er orden constituyen el 22 % de las
especies. El restante 11 % son especies consumidoras de ler
orden, y muestran el mismo numero de especies omnivoras (2) y
planctéfagas {273 Las especies Conodon nobilis, Yy
Polydactylus octonemus cambian de carnivoros no selectivos a
carnivoros selectivos y Bagre marinus cambia de omnivora a
carnivora no selectiva.

b) Especies que solo se colectaron en la temporada de
secas, Y representan el 36 % (26) (TABLA 2) del total de las
especies identificadas. las cuales aportaron el 23 % de la
abundancia y el 22 % de la biomasa total (CUADRO 5). Las
especies mas importantes que conforman este grupo son:
Serranus atrobranchus, Caulolatilus intermedius, Y
Eucinostomus gula.

Las categorias ictiotréficas (TABLA 4, CUADRO 6) muestran
que el 73 % de las especies son consumidoras de 2do orden,
predominando las especies carnivoras no selectivas (18
especles), sobre las especies bentéfagas (6 especies). Los
consumidores de 3er orden constituyen el 24 % de las
especies. El restante 3 % son consumidores de ler orden, que
alternan los habitos plancténicos con los omnivoros. Las
especies Raja texana, Gymnothorax nigromarginatus, Congrina
sp, y Priacanthus arenatus cambian de hdbitos carnivoros no
selectivos a carnivoros selectivos, Bellator sp, Caulolatilus
intermedius y DBalistes capriscus_ alternan 1los hdbitos
bentéfagos con los carnivoros no selectivos.

c) Especies que se colectaron en ambas temporadas, y
representan el 8 % (13) (TABLA 2) del total de las especies
identificadas. las cuales aportaron el 38 % de la abundancia
y el 41 % de la biomasa total (CUADRO 5). Las especies més
importantes que conforman este grupo son: Upeneus parvus,
Cynoscion arenarius, Synodus foetens, Selar
crumenophthalmus. Trichiurus lepturus, y Eucinostomus gqula.

Las categorias ictiotréficas (TABLA 4, CUADRC 6) muestran
que el 47 % de las especies son consumidoras de 2do orden,
predominando las especies carivoras no selectivas (6
especies). sobre las especies bentéfagas (2 especies). Los
consumidores de 3er orden constituyen el 47 % de las
especies. El restante 6 % es un consumidor de ler orden, que
aiterna los habitos omnivoros con los plancténicos. Las
especiles Symphurus plagiusa y Lagocephalus laevigatus cambian

« consumidores no selectivos en la temporada de lluvias, a

carnivoros selectivos, Diplectrum sp alterna los habitos
omnivoroes  con los bentdénicos en ambas temporadas, Yy
Bucinostomus gula alterna tres hadbitos alimenticios, el
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bentéfago en la temporada de 1lluvias y el plancténico
omnivoro en la temporada de secas. El resto de las especies
conserva sus hdbitos alimenticios en ambas épocas climdticas.

CUADRO 5 Distribucion de la abundancia y biomasa de las
tres agrupaciones de poblaciones de peces, determinadas en
las zonas de pesca comercial en Alvarado, Ver.

Abundancia (%) Biomasa (%)

(No 1nd.) (grs)
T. lluvias 923 39 32.,303.3 37
T. secas 548 23 19,210.8 22
Comunes 870 38 35.540.9 41
TOTAL 2.341 100 87.055.0 100
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CUADRO 6

Categorias tréficas y hdbitos alimenticios de las

tres agrupaciones de poblaciones de peces en las zonas de
pesca comercial en Alvarado, Ver.

Categoria % Hébitos
Tréfica de sp alimenticios

b= 5 especies

2 67
c= 19 especies
Temporada
3 22 8 especies
de :
o= 2 especies
Lluvias 1 11
p= 2 especies
b= 6 especies
2 73
c= 18 especies
Temporada
3 24 7 especies
de
o= 1 especie
Secas 1 3
p= 1 especie
b= 2 especies
2 47
c= 6 especies
Comunes 3 47 7 especies
p= 1 especie
1 6

o= 1 especie

Categoria Ictiotrofica

1= Consumidor de ler orden
o= omnivoro
p= plancténico

2= Consumidor de 2do orden
c= carnivoro
b= bentéfago

3= Consumidor de 3er orden
18



TABLA 3 Distribucién de las especies encontradas en la
temporada de 1lluvias, temporada de secas y comunes a ambas
temporadas, en los muestreos realizados en zonas de pesca
comercial de Alvarado, Ver.

Especies encontradas en la Temporada de Lluvias

Rhinobatus lentiginosus Gymnura micrura
Harengula jaquana Anchoa mitchilli
Cetengraulis edentulus Cathorops spixii

Bagre marinus Phrynelox scaber
Scorpaena plumieri Dactylopterus volitans
Centropomus sp Serranus sp

Caranx crysos Chloroscombrus chrysurus
Selene setapinnis Diapterus rhombeus
Diapterus auratus Conodon nobilis
Bairdiella chrysoura Menticirrhus americanus
Menticirrhus saxatilis Stellifer lanceolatus
Umbrina coroildes Larimus fasciatus
Oreochromis niloticus Polydactylus octonemus
Scomberomorus maculatus Citharichthys spilopterus
Citharichthys macrops Achirus lineatus
Monacanthus ciliatus Mobula hipostoma

Lut janus analis Ogcocephalus parvus

Especies encontradas en la Temporada de Secas

Raja texana Gymnothorax nigromarginatus

Congrina sp Myrophys punctatus
Porichthys porosissimus Halieutichthys acullaetus
Lepophidium brevibarbe Brotula barbata
Fistularia tabacaria Trachyscorpia cristulata
Prionotus stearnsi Bellator sp

Epinephelus sp Serranus atrobranchus
Priacanthus arenatus Caulolatilus intermedius
Rhomboplites aurorubens Pristipomoides aquilonaris
Eucinostomus argenteus Haemulon aurclineatum
Calamus calamus Calamus arctifrons
Aluterus schoepfi Balistes capriscus

Sphoeroides spengleri Sphoeroides parvus




Especies Comunes a Ambas Temporadas

Synodus foetens Prionotus tribulus

Diplectrum sp Lut janus campechanus
Selar crumenophthalmus Eucinostomus gula
Cynoscion arenarius Micropogonias furnieri
Upeneus parvus Sphyraena quachancho
Trichiurus lepturus Symphurus plagiusa

Lagocephalus laevigatus




TABLA 4 Categorias trdéficas de los peces colectados en los
muestreos de las temporadas de lluvias y de secas, en las

zonas de pesca comercial de Alvarado, Ver.

Temporada Temporada

Especies de de
LLuvias Secas

Rhinobatus lentiginosus 2c
Gymnura micrura 3
Raja texana 2c—3
Mobula hipostoma 2c
Gymnothorax nigromarginatus 2c—3
Congrina sp 2c-3
Myrophis punctatus 3
Harengqula jagquana 20
Anchoa mitchilli 2b
Cetengraulis edentulus 2c
Synodus foetens 3 3
Cathorops spixii lo-2
Bagre marinus lo0-3
Porichthys porosissimus 3
Phrynelox scaber 2c
Ogcocephalus parvus 2b
Halieutichthys aculleatus 2c
Lepophidium brevibarbe 2c
Brotula barbata 2c
Fistularia tabacaria 2c
Trachyscorpia cristulata 2c
Scorpaena plumieri 3
Prionotus tribulus 2 2c
Prionotus stearnsi 3
Bellator sp 2bc
Dactylopterus volitans 2b
Centropomus sp 2c
Epinephelus sp -
Diplectrum sp 2bc 2c
Serranus sp 2c
Serranus atrobranchus 2c
Priacanthus arenatus 2c=3
Caulolatilus intermedius 2bc
Caranx crysos 3
Chloroscumbrus chrysurus 2b
Selene setapinnis 2¢
Selar crumenophthalmus - 3
Rhomboplites aurorubens 2c
Pristipomoides aquilonaris 2c

Lut janus analis 2¢




Lut janus campechanus - 3

Eucinostomus gqula 2b ipo
Eucinostomus argenteus lpo
Diapterus rhombeus 1p

Diapterus auratus 1p

Haemulon aurolineatum 2c
Conodon nobilis 2c-3

Calamus calamusy 2b
Calamus arctifrons 2b
Cynoscion arenarius 3 3
Bairdiella chrysoura e

Menticirrhus americanus 2c

Menticirrhus saxatilis 2c

Stellifer lanceolatus 2c

Micropogonias furnieri 2c 2c
Umbrina coroides 3

Larimus fasciatus 2c

Oreochromis niloticus -

Upeneus parvus 2c 2c
Sphyraena guachancho 3 3
Polydactylus octonemus 2c-3

Trichiurus lepturus 2c-3 3
Scomberomorus maculatus 3

Citharichthys spilopterus 2c

Citharichthys macrops 2c

Symphurus plagiusa 2c 2c-3
Achirus lineatus 2b

Aluterus schoepfi 2c
Monacanthus ciliatus 2c

Balistes capriscus 2bc
Sphoeroides spengleri 2c
Sphoeroides parvus 2b
Lagocephalus laevigatus = 2c—3

Categoria Ictiotréfica

1= consumidor de ler orden
o= omnivoro
p= planctdnico

2= consumidor de 2do orden
c= carnivoro
b= bentéfago

3= consumidor de 3er orden

NOTA: Dado que para algunas especies de peces fue dificil
catalogar sus preferencias alimenticias, sclo se tomaron en
cuenta los primeros tipos alimenticios para ubicar a las
especies en las categorias tréficas.



Pardametros ecolégicos

Los valores de los pardmetros ecolégicos se concentran en
el CUADRO 7, y muestran en la temporada de lluvias una
diversidad de 2.97, una equitatividad de de 0.77, ¥y una
diversiad por biomasa de 3.14; para la temporada de secas
muestran una diversidad de de 2.76, una equitatividad de
0.75, y una diversiad por biomasa de 2.94. La similitud de
las especies por temporada presenta un valor de 0.30.

CUADRO 7 Resultados de los pardmetros ecolégicos evaluados:
Indice de Diversidad (H')., Equitatividad (J'), Diversiad por
biomasa (H'W), e Indice de Similitud (S), para las temporadas
de lluvias y de secas, en las =zonas de pesca comercial de
Alvarado, Ver.

H' J! H'w S
Temporada de lluvias 2.97 0.77 3.14
0.30
Temporada de secas 2.76 0.75 2.94

Especies caracteristicas y dominantes

Mediante los resultados aportados por el valor de
importancia de cada especie, se determinaron a 14 familias
tipo 6 dominantes (TABLA 5), y a 19 especies que caracterizan
a la comunidad 1ictica de este estudio (TABLA 6), de las
cuales en el andlisis de las diagnésis de las 9 especies mads
importantes se detectaron a las especies dominantes.
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TABLA 5 Relacién cuantitativa de la riqueza especifica,
abundancia, y biomasa de las familias tipo, del estudio de
peces demersales en zonas de pesca comercial de Alvarado,
Ver.

Familia # especies % Abundancia % Biomasa
Mullidae 1 132 8.5
Sciaenidae 8 1.2 17.8
Synodontidae 1 4.3 8.8
Carangidae 4 15.4 Lk
Clupeidae 1 4.8 2.8
Serranidae 4 5.6 1.8
Pomadasydae 2 2.5 4.8
Lut janidae 4 3.4 4.3
Bothidae 2 3.9 2.2
Ariidae 2 2.9 4.7
Trichiuridae 1 1.9 1.3
Gerreidae 4 7.4 8.7
Soleidae 1 2.5 1.4
Branchiostegidae 1 1.5 2.3
TOTAL 36 (49%) 82.1 % 73.5 %




TABLA 6 Valor de importancia (V I), relacién cuantitativa
de la abundancia y biomasa, categorias tréficas, y

frecuencia de aparicién de las especies caracteristicas y
dominantes, del estudio de peces demersales en las zonas de
pesca comercial de Alvarado, Ver.

Especie VI % Abun. % Biom. cCT Frec.
Upeneus parvus 23.87 13.16 8.45 2 0.75
Cynoscion arenarius 19.7 713 10.31 3 0.75
Synodus foetens 15.36 4.31 8.79 3 0.75
Selar crumenophthalmus 13.57 6.15 5.16 3 Q.79
Selene setapinnis 11.66 8.8 1.36 2 0.5
Stellifer lanceolatus 9.12 3.8 3.82 2 0.5
Harengula jaguana 9.03 4.78 2.75 2 0.5
Serranus atrobranchus 7.99 5.08 1.41 2 0.5
Conodon nobilis 7 79 1.71 4.58 2-3 0.5
Pristipomoides aquil. 7.16 2.52 3.14 2 0.5
Diapterus auratus 6.61 2.99 2.12 1 0.5
Citharichthys macrops 6.55 3.2 1.85 2 0.5
Cathorops spixii 6.39 1.92 2.97 1-2 0.5
Trichiurus lepturus 6.19 1.92 1.26 2—~3 1
Micropogonias furnieri 5.38 0.94 1.43 2 1
Achirus lineatus 5.34 2.48 1.36 2 0.5
Caulolatilus inter. 5.31 1.49 292 2 0.5
Eucinostomus argent. 4.9 179 1.65 1 0.5
Eucinostomus gqula 4.85 1.32 1.27 1-2 0.75
TOTAL 176.77 75.45 66.0




Mullidae: Familia tipica demersal (Yafiez, 1985a), que aporto
el 13.2 % de la abundancia y el 8.5 % de la biomasa (TABLA 5)
Solo esta representada por una especie Upeneus parvus.

Upeneus parvus Poey. 1853 (Chivo). Especie comun a ambas
temporadas (TABLA 3). que registro el wvalor de importancia
mas alto de este estudio. y una frecuencia de 0.75 (TABLA 6).
De dicha especie se capturaron 60 peces con un peso de
1,486.6 grs en el muestreo 1, 74 peces con un peso
1.874.1 grs en el muestreo 3, y 174 peces con un peso de
3,998.9 grs en el muestreo 4, los cuales representan el
22.9 % de la abundancia y el 14.2 % de la biomasa. Los peces
colectados se distribuyeron en un rango de tallas de 8.6 a
15.9 cms, encontrandose las menores tallas en el muestreo 1.,y
las mayores en el muestreo 3, los rangos de peso variaron de
9.1 a 92.6 grs, encontrandose los menores pesos en el
muestreo 1 y los mayores en el muestreo 3.

Predominan las hembras (57%) sobre los machos (43%), los
estadios de madurez sexual muestran al estadio II con el
60 %, el III con el 34 %, yv al IV con el 6 %, los tres
estadios se encontraron en los tres muestreos. Es un
consumidor de 2do orden, cuya dieta consiste de camarones,
peces y pelecipodos para ambas temporadas Se trata de una
especie de h&bitos heterogeneos, muy abundante en ambientes
marinos con influencia estuarina, su distribucidén es amplia,
se le haya en profundidades de 20 a 50 m. (Yafiez et al,
1985b; Yéafiez, 1985c; Ydafiez y Sdnchez, 1986).



Sciaenidae: Familia demerso pelagica (Yafiez, 1985a). que
aporto el 13.2 % de la abundancia y el 17.8 % de la biomasa
(TABLA 5). Esta representada por 8 especies de las cuales
sobresalen Cynosncion arenarius , Stellifer lanceolatus vy
Micropogonias furnieri.

Cynoscion arenarius Ginsburg, 1929 (Corvina de arena)
Especie comin a ambas temporadas (TABLA 3), que registro el
segundo mads alto valor de importancia, y una frecuencia de
aparicién de 0.75 (TABLA 6). De dicha especie se capturaron
115 peces con un peso de 7,740.6 grs en el muestreo 1, 51
peces con un peso de 1,.006.0 grs en el muestreo 2. y 1 pez
con un peso de 226.9 grs en el muestreo 3, los cuales
representan el 7.13 % de la abundancia y el 10.31 % de la
biomasa. Los peces colectados se distribuyeron en un rango de
tallas de 7 a 24.7 cm, encontrandose las menores tallas en el
muestreo 2, y las mayores en el muestrec 3; los rangos de
peso variaron de 4.8 a 226.9 grs, encontrandose los menores
pesos en el muestreo 2 y los mayores en el muestreo 3.

Predominan las hembras (67%) sobre los machos (33%), y los
estadios de madurez sexual muestran al estadio III con el
52 %, el 11 con el 31 %, y el IV con el 17 %. el estadio 1V
solo se encontro en los muestreos 2 y 3. Es un consumidor de
3er orden, cuya dieta en los muestreos 1 y 2 consiste
basicamente de peces con pequeflas cantidades de crustaceos, y
en el muestreo 3 de peces. Se trata de una especie costera
muy abundante, muy frecuente, y de amplia distribucidén. se le
haya en profundidades de 13 a 76 m. (Yafiez et al,1985b).



Synodontidae: Familia tipica demersal (Ydfiez, 1985a), que
aporto el 4.3 % de la abundancia y el 8.8 % de la biomasa
(TABLA 5). Solo esta representada por una especie Synodus
foetens.

Synodus foetens Linnaeus. 1829 (Chile). Especie comun a
ambas temporadas (TABLA 3). que registro el tercer mas alto
valor de importancia, y una frecuencia de aparicién de 0.75
(TABLA 6). De dicha especie se capturaron 17 peces con un
pesc de 371.8 grs en el muestreo 1, 44 peces con un peso de
4,635.3 grs en el muestreo 3, y 40 peces con un peso de
2,643.9 grs en el muestreo 4, los cuales representan el
4.31 % de la abundancia y el 8.79 % de la biomasa. Los peces
colectados se distribuyeron en un rango de tallas de 7.1 a
35.1 cm, encontrandose las menores tallas en el muestreo 1 y
3., y los mayores en el muestreo 3, los rangos de peso
variaron de 3.3 a 384.4 grs, encontrandose los menores pesos
en el muestreo 1, y los mayores en el muestreo 3.

Predominan los machos (54 %) sobre las hembras (43%), y los
indiferenciados (3 %), los estadios de madurez sexual
muestran el estadio III con el 63 %. el 1V con el 17 %. el II
con el 10 %. el V conel 7 %y el I con el 3 %, el estadio V
se encontro en el muestreoc 4 para las hembras, y el estadio 1
en el muestreo 3. Es un consumidor de 3er orden. cuya dieta
consiste de peces en ]l muestreo 1, peces con pequefias
cantidades de calamar en el muestreo 4, y en el muestrec 3
incorporo camarones y poliquetos. Se trata de una especie que
alterna su ciclo de vida en los ambientes marino y estuarino.
es muy abundante. muy frecuente, y de amplia distribucion. se
le haya en profundidades de 20 a 50 m. (Yafien et al., 1985hb).



Carangidae: Familia peldgico neritica (Ydafiez. 1985a)., que
aporto el 15.4 % de la abundancia y el 7.1 % de la biomasa
(TABLA 5). Esta representada por 4 especies, de las cuales
sobresalen Selene setapinnis, y Selar crumenophthalmus.

Selar crumenophthalmus Bloch, 1793 (Sabalo de ojos
grandes). Especie comun a ambas temporadas (TABLA 3), que
registro el cuarto mds alto wvalor de importancia, y una
frecuencia de aparicién de 0.75 (TABLA 6). De dicha especie
se capturaron 1 pez con un peso de 52.6 grs en el muestreo 1,
1 pez con un peso de 70.4 grs en el muestreo 3, y 142 peces
con un peso de 4,373.1 grs en el muestreo 4, los cuales
representan el 6.15 % de la abundancia y el 5.16 % de la
biomasa. Los peces colectados se distribuyeron en un rango de
tallas de 6.0 a 17.5 cms, encontrandose las menores y mayores
tallas en el muestreo 4, los rangos de peso variaron de 3.0 a
115.9 grs, encontrandose también los menores y mayores pesos
en el muestreo 4.

Predominan las hembras (64%) sobre los machos (36%). los
estadios de madurez sexual muestran al estadio III con el
60 %, el IV con el 32 %, y el II con el 8 %, el estadio III
solo se encontro en los machos de los muestreos 1 y 3. Es un
consumidor de 3er orden, gue en el muestreo 3 solo consume
peces. en el muestreo 4 incorpora camarones, y en el muestreo
1 se encontro vacio. Se trata de una especie muy abundante,
de distribucién limitada. y muy frecuente, se le haya en
profundidades de 52 a 91 m. (Yafiez et al, 1985b: Ydfiez y
Sdnchez, 1986).
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Carangidae: Familia peldgico neritica (Yafiez, 1985a), que
aporto el 15.4 % de la abundancia y el 7.1 % de la biomasa
(TABLA 5). Esta representada por 4 especies, de las cuales
sobresalen Selene setapinnis y Selar crumenophthalmus.

Selene setapinnis Mitchill, 1815 (Papelillo). Especie
colectada solo en los muestreos de la temporada de lluvias
(TABLA 3), que registro el quinto mads alto wvalor de
importancia , y una frecuencia de aparicion de 0.5 (TABLA 6).
De dicha especie se capturaron 179 peces con un peso de 816.8
grs en el muestreo 1, y 27 peces con un peso de 370.2 grs en
el muestreo 2, los cuales representan el 8.8 % de la
abundancia y el 1.36 % de la biomasa. Los peces colectados se
distribuyeron en un rango de tallas de 2.4 a 14.7 cm,
encontrandose las menores y mayores tallas en el muestreo 2,
los rangos de peso variaron de 0.8 a 69.5 grs. encontrandose
los menores pesos en el muestreo 1 y los mayores en el
muestreo 2.

Los peces dndiferenciados sexualmente predominan con el

60 %, los machos muestran el 24 % y las hembras el 16 %, los
estadios de madurez sexual muestran al estadio I con el 60 %,
el II con el 20 %, el III conel B %y el IV con el 12 %, el
estadio I se encontro muy frecuentemente en el muestreo 1. Es
un consumidor de 2do orden, cuya dieta se compone
preferentemente de camarones y otros crustdceos con pequefias
cantidades de peces. Se trata de una especie costera. muy
abundante dependiendc de las condiciones estacionales. de
distribucién amplia, y se le haya en profundidades de 11 a

70 m. (Yafiez et al, 1985Db).



Sciaenidae: Familia demerso peldgica (Yafiez, 1985a), que
aporto el 13.2 % de la abundancia y el 17.8 % de la biomasa
(TABLA 5). Esta representada por 8 especies de las cuales
sobresalen Cynoscion arenarius, Stellifer lanceolatus vy
Micropogonias furnieri.

Stellifer lanceclatus Holbrook. 1855 (Corvineta)
Especie colectada solo en los muestreos de la temporada de
lluvias (TABLA 3). que registro el sexto ma&s alto valor de
importancia, y una frecuencia de aparicién de 0.5 (TABLA 6).
De dicha especie se capturaron 64 peces con un peso de 824.2
grs en el muestreo 1, y 25 peces con un peso de 2.504.4 grs
en el muestreo 2. los cuales representan el 3.8 % de la
abundancia y el 3.82 % de la biomasa. Los peces colectados se
distribuyeron en un rango de tallas de 6 a 24.5 cms,
encontrandose las menores tallas en el muestreo 1 y las
mayores en €l muestreo 2, los rangos de peso variaron de 5.4
a 208.7 gr. encontrandose los menores pesos en el muestreo 1
y los mayores en el muestreo 2.

Los siguientes valores solo corresponden al muestreo 1: se
encontro que los machos (67 %) predominan sobre las hembras
(33%), y los estadios de madurez sexual muestran al estadio
I1 con el 59 %, el III con el 33 %y el IV con el 8 %. Es un
consumidor de 2do orden, cuya dieta consiste de copepodos y
peces. OSe trata de wuna especie costera muy abundante
frecuente y de distribucién limitada. se le haya en
profundidades de 9 a 20 m. (Yafiez et al, 1965b).



Clupeidae: Familia demerso peldgica (Ydfiez, 1985a), que
aporto el 4.8 % de la abundancia y el 2.8 % de la biomasa
(TABLA 5). Solo esta representada por una especie Harenqula

jaguana .

Harenqula jaguana Goode y bean, 1879 (Sardina escamuda)
Especie colectada solo en los muestreos de la temporada de
lluvias (TABLA 3). que registro el septimo mds alto valor de
importancia. y una frecuencia de aparicién de 0.5 (TABLA 6).
De dicha especie se capturaron 103 peces con un peso de
2.198.5 grs en el muestreo 1, y 9 peces con un peso de 200.2
grs en el muestreo 2, los cuales representan el 4.78 % de la
abundancia y el 2.75 % de la biomasa. Los peces colectados se
distribuyeron en un rango de tallas de 9 a 12.4 cms,
encontrandose las mayores y menores tallas en el muestreo 1,
los rangos de peso variaron de 8.2 a 40.4 grs, encontrandose
también los mayores y menores pesos en el muestreo 1.

Predominan las hembras (61%) sobre los machos (39%). v los
estadio de madurez sexual muestran al estadio II con el B84 %.
el estadio III con el 10 % y el IV con el 6 %, el estadio IV
solo se encontro en el muestrec 1 y el estadio II es el unico
presente en el muestreo II. Es un consumidor de 2do orden.
cuya consiste basicamente de moluscos y crustdceos en los dos
muestreos. Se trata de una especie muy abundante en ambientes
con influencia estuarina., de amplia distribucién. se le haya
en profundidades de 12 a 54 m. (Ydafiez et al, 1985b: Yafiez et
al 1985c; Yafiez y Sdnchez 1986).



Serranidae: Familia demerso peldagica (Yafiez, 1985a), que
aporto el 5.6 % de la abundancia y el 1.8 % de la biomasa
(TABLA 5). Esta representada por 3 especies de las cuales
sobresale Serranus atrobranchus.

Serranus atrobranchus Cuvier, 1829 (Aguavina). Especie
colectada solo en los muestreos dela temporada de secas
(TABLA 3), que registro el octave mas alte wvalor de

importancia, y una frecuencia de aparicién de 0.5 (TABLA 6).
De dicha especie se capturaron 70 peces con un peso de

712.1 grs en el muestreo 3 y 49 peces con un peso de

519.6 grs en el muestreo 4, los cuales representan el 5.08 %
de la abundancia y el 1.41 % de la biomasa. Los peces
colectados se distribuyeron en un rango de tallas de 5.4 a
9.8 cms, encontrandose las menores tallas en el muestreoc 3 y
las mayores en el muestreo 4, los rangos de peso variaron de
3.0 a 23.5 grs, encontrandose los menores y mayores pesos en
el muestreo 3.

Predominan las hembras ampliamente (97 %) sobre los machos
(3 %). los estadios de madurez sexual muestran al estadio III
con el 80 %, el II con el 17 %, y el IV con el 3 %, el
estadio IV solo se encontro en el muestreo 3. Es un
consumidor de 2d¢ orden, cuya dieta consiste de camarones,
cangrejos y peces en ambos muestreos. Se trata de una especie
muy abundante., de distribucién y frecuencia amplias, que se
le haya en profundidades de 11 a 76 m. (Yafiez et al, 1985b).
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Pomadasydae: Familia relacionada a dreas de arrecifes
coralinos (Yafiez, 1985a), que aporto el 2.5 % de la
abundancia y el 4.8 % de la biomasa (TABLA 5). Esta por 2
especies, de cuales sobresale Conodon nobilis.

Conodon nobilis Linnaeus, 1758 (Ronco canario) Especie
colectada solo en los muestreos de la temporada de lluvias
(TABLA 3), que registro el noveno mas alto wvallor de
importancia, y una frecuencia de aparicién de 0.5 (TABLA 6).
De dicha especie se capturaron 22 peces con un peso de
2,352.9 grs en el muestreo 1 y 18 peces con un peso de
1,634.9 grs en el muestreo 2, los cuales representan el
1.71 % de la abundancia y el 4.58 % de la biomasa. Los peces
colectados se distribuyeron en un rango de tallas de 10.2 a
24.1 cms, encontrandose las menores tallas en el muestreo 2 y
las mayores en el muestreoc 1, los rangos de peso variaron de
18.2 a 219.5 grs, encontrandose los mayores y menores pesos
en el muestreo 1.

Tanto hembras como machos presentaroén el mismo porcentage
43 %, el restante 14 % correspondio a los peces
indiferenciados sexualmente., los estadios de madurez sexual
muestran al estadio III con el 43 %, el III con el 29 %. el
IV con el 14% y el I con el 14 %, los estadios I y IV solo se
encontrarén en el muestreo 2. Es un consumidor de 2do orden
en el muestreo 1 y de 3er orden en el muestreo 2, su dieta
varia en la proporcién de peces Yy crustdceos de acuerdo al
muestreo. Se trata de wuna especie muy abundante. muy
frecuente, de amplia distribucion. Se le haya en
profundidades de 21 a 42 m. (Yahez et al. 1985b).



Lut janidae: Familia relacionada a 4dreas de arrecifes
coralinos (Ydfiez, 1985a), que aporto el 3.4 % de la
abundancia y el 4.3 % de 1la biomasa (TABLA 5). Esta
representada por 4 especies de las que sobresale
Pristipomoides aquilonaris.

Pristipomoides aquilonaris Goode y Bean, 1896 (Panchito
ojon). Especie colectada solo en 1los muestreos de la
temporada de secas (TABLA 3), gue registro el décimo mds alto
valor de importancia, y una frecuencia de aparicién de 0.5
(TABLA 6). De dicha especie se capturaron 21 peces con un
peso de 1,067.5 grs en el muestreo 3 y 38 peces con un peso
de 1,665.4 grs en el muestreo 4, los cuales representan el
2.52 % de la abundancia y el 3.14 % de la biomasa. Los peces
colectados se distribuyeron en un rango de tallas de 6.0 a
18.6 cms, encontrandose las menores tallas en el muestreo 3 y
las mayores en el muestreo 4, los rangos de peso variaron de
5.9 a 158.6, grs encontrandose 1los menores pesos en el
muestreo 3, y los mayores en el muestreo 4.

Predominan los machos (56%) sobre las hembras (40%), y los
indiferenciados (4 %), los estadios de madurez sexual
muestran al estadio II con el 56 %, el III con el 32 %, el IV
con el 8 %, y el I con el 4 %, los estadios I y II solo se
encontrarén en el muestreo 3. Es un consumidor de 2do orden,
cuya dieta consiste en peces y cangrejos en ambas temporadas.
Se trata de una especie muy abundante dependiendo de las
variaciones estacionales, muy frecuente, de amplia
distribucién, y se le haya en profundidades de 24 a 90 m.
(Yafiez et al, 1985b; Ydafiez 1985c; Ydfiez y Sdnchez, 1986).
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ANALISIS DE RESULTADOS

En latitudes tropicales y subtropicales la diversidad es
alta, debido a que estas zonas soportan un mayor numero de
especies de peces, que las zonas de aguas templadas. Para la
plataforma continental de 1la Bahia de Campeche, se han
reportade mds de B0 familias y mds de 250 especies, las
cuales caracterizan a esta zona como una de las md&s ricas, en
cuanto a especies de peces se refiere (Sdnchez et al 1981,
Yafiez et al 1985c). En este estudio se identificaron un total
de 73 especies de peces acompafiantes del camarén,
pertenecientes a 65 generos y 41 familias (TABLA 1). Dichas
especles representan un poco menos de la tercera parte de la
ictiofauna reportada para esta zona, por lo que es factible
considerar a la comunidad ictica de las =zonas de pesca
comercial del camarén en Alvarado. Ver., compuesta por un
mayor numero de especies.

Diversiad y Riqueza Especifica

El analisis de los resultados obtenidos en los 4 muestreos
de ambas épocas climdticas, nos permite hacer una comparacién
entre las poblaciones de peces gque componen a la comunidad
ictica de este estudio.

Durante la temporada de 1lluvias se observa la mayor
diversidad y riqueza de especies (TABLA 2, CUADRO 2), dentro
de las aguas mds someras Yy cercanas a la costa (CUADRC 1), en
donde se obtuvo el 64 % de las especies que componen el total
de este estudio, encontrandose la gran mayoria de las
especies en el muestreo 1 (CUADRO3). Esta distribucién puede
estar influenciada por la migracién de las especies que
habitan tantc 1los sistemas adyacentes de la plataforma
continental como de los sistemas lagunar-estuarinos. en
busqueda de areas de alimentacion y de crianza, ya que para
esta temporada del afio se reportan los mayores aportes
tluviales vy terrigenos del rio Papaloapan y de la Laguna de
Alvarado a la plataforma continental interna, propiciando el
desarrollo de una alta productividad Dbioldgica y la
congregacion de un gran numero de especies de peces a esta
—ona., las cuales son en su mayoria especies del medio
ambiente lagunar estuarino Yy tipicas de la plataforma
continental interna, gue de especies relacionadas a dreas de
arrecifes de coral y fondos rocosos (CUADRO 4) (Yafiez 1986,
Sanchez 1985). Como se observa en la TABLA 2, en donde de
laz 47 especies 1dentificadas en esta temporada, 31 han sido
rencrtadas como visitantes ocasionales y/o0 permanentes en los
egtuarios y lagunas costeras del Golfo de México. (Ver
referencias en la TABLA 2)
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Durante la temporada de secas, también se observa una
diversidad y riqueza especifica altas (TABLA 2. CUADROZ).
pero en aguas mas profundas y alejadas de la costa (CUADRO
1), en donde se obtuvo el 36 % de las especies que componen
el total de este estudio, encontrandose la gran mayoria de
las especies en el muestreo 3 (CUADRO 3). Esta distribucioén
puede estar influenciada en mayor medida por las variaciones
en la direccién e intencidad de la circulacion litoral,
provocadas por la finalizacidén de las tormentas de invierno y
en menor medida por la influencia del sistema fluvial vy
lagunar alli presentes; que en conjunto favorecen el
desarrollo de una alta productividad biolégica permitiendo el
establecimiento de una comunidad conformada en su mayoria por
especies relacionadas a dreas de arrecifes de coral y tipicas
de la plataforma continental, que del medio ambiente lagunar
estuarino (CUADRO 4). Como se observa en la TABLA 2, en donde
de las 39 especies identificadas en esta temporada, 12 han
sido reportadas como visitantes ocasionales y/o permanentes
de los estuarios y lagunas costeras del Golfo de México. (Ver
referencias en la TABLA 2)

En general, la diversidad de la comunidad ictica de las
zonas de pesca comercial de Alvarado, Ver., esta dada por una
alta riqueza de especies, estando mejor representada la
temporada de lluvias que la temporada de secas. Las
estrategias adaptativas de los peces a la heterogeneidad
ambiental, la productividad biolégica, y su relacién con los
cambios climdticos, son las caracteristicas presentes en los
muestreos de cada época climdtica que pueden limitar la
distribucién de los peces en determinadas d4reas de la zona
costera (Ruiz 1990, Séberon y Yafiez 1985, Yafiez y Sanchez
1986) . Como lo muestra ‘el mayor numero de especies
reportadas en los sistemas lagunar estuarinos y el mayor
numero de especiles Yy familias demerso-peldgicas en la
temporada de lluvias, mientras que para la temporada de secas
se muestran un menor numerc de especies reportadas en los
sistemas lagunar estuarinoes y un mayor numero de especies y
familias relacionadas a dreas de arrecifes de coral y fondos
rocosos. Por otra parte. las familias y especies demerso-—
bentoénicas son quienes persisten y conforman la estabilidad
de la estructura de la comunidad de ambas temporadas, debido
a que son las mejor adaptadas a la heterogeneidad ambiental
de esta zona (Sanchez 1985, Ydafiez y Sanchez 1986).
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Aspectos Ecolégicos y Biolégicos

El analisis de los principales habitos de las familias que
caracterizan a la comunidad, se enmarca en los diferentes
grupos de peces cuyas relaciones definen su estructura y
funcion. Como primer grupo se encuentran aquellas familias
cuyos habitos son peldgico neriticos, ejemplos de estas son
Carangidae y Clupeidae, las cuales aportan el 20.2 % de la
abundancia total y el 9.9 % de la biomasa total (TABLA 5).
Como se observa estas familias contribuyen con un gran namero
de individuos, y en menor medida a los valores de biomasa y
numerc de especies, mostrando cambios de estos valores ante
las variaciones estacionales. A pesar de sus hdbitos, es muy
comun capturarlas en actividades de arrastre asociadas a las
pesquerias del camarén, debido a que generalmente 1) forman
cardumenes, 2) se les encuentra la mayor parte de su ciclo de
vida en la columna de agua, Yy 3) 'se distinguen como
carnivoros consumidores de un alto porcentaje de peces
(Carangidae). o consumen fauna tipica del fondo (Clupeidae)
{(Mocre et al 1970, Fischer 1978, Sdnchez et al 1981, Darnell
et al 1983).

Como segundo grupo se encuentran aquellas familias cuyos
habitos son demerso peldgicos, ejemplps de estas son
Serranidae, Gerreidae, y Scilaenidae, las cuales estan
representadas por 16 especies, que aportan el 26.2 % de la
abundancia total y el 25.3 % de la biomasa total (TABLA 5).
Se observa que estas familias contribuyen con un gran numero
de especies, de 1ndividuos y de biomasa, sobresaliendo
Sciaenidae como la mas importante. Estas familias también son
frecuentes en las capturas de arrastre del camardén, y se
caracterizan por ser consumidores con un espectro tréfico muy
amplio. Las variaciones estacionales también son evidentes en
este grupo, y estan en funcién de su diversidad mds que de su
abundancia, algunas de ellas presentan una sucesién
estacional de especies, encontrandose bien representadas todo
el affo (Fischer 1978, Sdnchez et al 1981, Ydafiez y Sdnchez
1986) .

En el tercer grupo se encuentran las familias de hdbitos

demerso-benténicos, ejemplos de estas son Ariidae,
Synodontidae, Mullidae, Bothidae, Trichiuridae, Soleidae.,y
Branchiostegidae, las cuales estan representadas por 9

especies que aportaron el 29.8 % de la abundancia total y el
29.2 % de la biomasa total. Se observa que estas familias no
contribuyen con un gran numero de especies pero si de
familias, individuos, y biomasa. Este grupo persiste en todo
el afio y es quien mantiene en gran parte la estructura de la
comunidad. por lo gque sus variaciones son menos evidentes que

32



los otros grupos. Estas familias son las mas frecuentes en
los arrastres, debido a la gran relacién que tienen con las
péblaciones de camarédn (Fischer 1978, Sanchez et al 1981,
Yafiez y Sanchez 1986, S&nchez 1985).

En el cuarto y ultimo grupo se encuentran las familias
cuyos hdbitos estan relacionados a dreas de arrecifes
coralinos y fondos rocosos, ejemplos de estas son
Pomadasydae y Lutjanidae, las cuales estan representadas por
6 especies que aportan el 5.9 % de la abundancia total y el
9.1 % de la abundancia total. Se observa que estas familias
contribuyen en mayor medida a la biomasa que a la abundancia.
Las variaciones estacionales son evidentes en este grupo. y
estan en funcién de su diversidad y su abundancia (Fischer
1978, S&nchez et al 1981, Ydfiez y Sdnchez 1986, Sd&anchez
1985). Un aspecto que recientemente se ha relacionado con la
persistencia de estas familias y 1la ictiofauna de 1los
estuarios, es la frecuencia de ambas en d4reas de alta
actvidad humana, donde predominan desechos, plataformas de
petréleo y barcos abandonados (Smith 1976, Darnell et al
1983).

En general podemos decir, que las familias demerso
benténicas son quienes mantienen estable a la estructura de
la comunidad, mientras que el resto de las familias marcan
las diferencias en la composiscién especifica de cada época
climdtica muestreada en este estudio

Distribucién de las especies, abundancia y biomasa

El andlisis de 1los 3 grupos de poblaciones de peces,
determinados en base a la distribucién espacial de las
especies, Yy su relacién cuantitativa a los wvalores de
abundancia y biomasa, muestran que:

a) El grupo de peces colectados en la temporada de lluvias,
muestra un mayor predominio de la abundancia de individuos y
del namero de especies (TABLA 3, CUADRO 5). Esta
caracteristica puede ser el resultado del favorecimiento en
las condiciones productivas de la zona, como consecuencia de
los arrastres continentales provenientes de la laguna de
Alvarado, que aportan una mayor cantidad de material
particulado hacia la plataforma marina adyacente,
contribuyendo de estd manera al incremento en el numero de
especies e individuos (Vargas et al 1981, Yafiez et al 1985d,
Sanchez 1985).
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b) El grupo de peces colectados en la temporada de secas,
corresponde a un conjunto en donde se observa un mayor
predominio del numero de especies (TABLA 3, CUADRO 5), que
pueden ser el resultado de la organizacién trofodindmica como
consecuencila de la gran cantidad de interrelaciones
poblacionales, al desarrollarse de manera natural en esta
zona asi como de los diversos microhdbitats propios de esta
regién como son; macizos arrecifales y una plataforma rica en
aportes orgdnicos tanto estuarinos como marinos, que en Ssu
conjunto, determinan la rigueza de esta comunidad, (Franco,
com. pers.) estando mejor representada por la diversidad de
especies, que por la cantidad de individuos y de biomasa
(Sanchez 1985, Ydafiez 1986).

c) En el grupc de peces colectados en ambas temporadas, se
observan mayores registros de biomasa y abundancia (TABLA 3,
CUADRO 5). Esto puede ser debido a que es el grupo mejor
adaptado a la heterogeneidad ambiental y al nicho ecolégico
gue ocupan. a tal grado que influyen determinantemente en la
estructura de la comunidad ictica, no aportando una gran
diversidad de especies. pero si una gran abundancia en peso y
en individuos (Sanchez 1985, Yafiez y Sdanchez 1986, Yafiez
1986) .

El andlisis integrativo de las tres agrupaciones de
poblaciones de peces, muestra que la estabilidad en la
estructura de la comunidad de peces de este estudio, esta
determinada por la distribucién de la abundancia y biomasa de
las especies del tercer grupo, cuyas especies son
consideradas muy comunes Yy abundantes en la plataforma
continental, mientras que la variacién del numero de especies
y de los parametros de abundancia y biomasa para ambas épocas
climdticas, esta determinado por el primer y segundo grupo de
poblaciones, de las cuales muestran en el primer caso una
marcada influencia de los sistemas continentales, y en el
sequndo caso wuna marcada influencia de los sistemas de
arrecifes coralinos y fondos rocosos.

Cabe destacar los resultados obtenidos por los
investigadores en lo referente a la distribucién y abundancia
de la fauna demersal. entre las que se encuentran a
Yoshiyama et al (1982) en el sur de Texas, quien marca la
influencia gue tiene la profundidad en la composicién,
distribucién y abundancia de los peces, Sanchez et al (1981)
considera gque la composicién y distribucién de sedimentos, la
batimetria. y la influencia de las aguas epicontinentales son
los factores gue delimitan la distribucién de los peces. En
trabaios mas recientes (Soberon et al 1985, y Yéafiez et al
1985g) consideran que la distribucion y abundancia de los
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peces estan controladas por factores fisicos diversos y
complejos, siendo los mas evidentes: 1) las condiciones
fisico quimicas del agua. 2) latitud geogrdfica, 3)
batimetria y tipos de sedimentos, 4) meteorologia y clima,

5) descarga de los rios, 6) rango de mareas y variacion del
nivel del mar, 7) dreas de vegetacidén costera, 8) lagunas y
estuarios adyacentes y 9) dindmica de interaccién entre los
estuarios y el mar.

Categorias Tréficas

Las categorias troéficas de los 3 grupos determinados
muestran que la gran mayoria de los peces son consumidores
superiores, predominando los habitos carnivoros no selectivos
sobre el resto de los hdbitos alimenticios. Lo cual nos
sugiere, que la comunidad ictica de este estudio se compone
principalmente de depredadores activos, con espectros
tréficos amplios, que van de peces, camarones, estomatopodos,
cangrejos, copepodos y otros crustdceos, hasta organismos
asociados al bentos y al planctdén. Esta caracteristica
permite a los organismos alternar hdbitos alimenticios ¢
cambiar de nivel tréfico. Entre los factores que influencian
la alimentacién se encuantran: la cantidad, calidad, vy
disponibilidad del alimento, el numero de individuos que
utilizan el mismo recurso (factor limitante), las
interrelaciones entre las diversas comunidades de organismos
(hdbitos alimenticios similares o diferentes), la edad de los
peces, y la ubicacidén geogrdfica, ya que las aguas tropicales
muestran mayor diversidad de organismos disponibles como
alimento, favoreciendo la variacién de los tipos alimenticios
consumidos por los peces (Tellez 1979).

La importancia del andlisis de los hdbitos alimenticios,
estriba en que constituye uno de los procesos determinantes
en las funciones de los organismos, tales como procesos de
crecimiento y de reproduccidén, asi como de sus movimientos
migratorios y movimientos verticales de las poblaciones de
peces. Ademas, el proceso de alimentacién esta fuertemente
vinculade a las condiciones del medio ambiente y a la fuerte
interaccién biolégica entre las diversas comunidades de
organismos, explicando asi la precencia de una gran cantidad
de peces en las capturas de arrastre del camarédn (Sierra y
Popova 1982, Yafiez 1985a). De alli que el correcto estudio de
las relaciones troficas es esencial para una buena evaluacién
v posterior explotacién de los recursos, tomando en cuenta la
diversidad de la estructura de la comunidad de peces. Estos
planteamientos han cobradc tanta fuerza por su validez, que
recientemente son sugeridas como normas metodologicas ¥y
estrategias de investigacién futura para recursos demersales
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de alta diversidad en las regiones costeras cdlido-temperadas
Yy tropicales (Sainsbury 1982, 1984; Darnell et al 1983, Ydafiez
1984b, Sanchez 1985).

Pardmetros Ecoldégicos

Los resultados de los pardmetros ecolégicos muestran a una
comunidad de ©peces de alta diversidad, estando mejor
representada la temporada de 1lluvias, que la temporada de
secas. Como muestra el andlisis comparativo de los pardmetros
ecolégicos calculados para cada época climdtica , en donde la
temporada de 1lluvias muestra wvalores un poco mads altos
(debido al mayor numero de especies), en comparacién con la
temporada de secas, pero que en terminos generales se
comportan de manera similar, con una diversidad (H').
equitatividad (J'), y diversidad por biomasa (H'w) altas
(CURDRO 7). Estos wvalores, concuerdan con los de estudios
realizados méas al sur, en la Sonda de Campeche (CUADRO 8),
los cuales caracterizan a los sistemas costeros tropicales
como zonas de alta diversidad especifica.

CUADRO 8 Valores de diversidad (H') y diversidad por
biomasa de comunidades de peces en el sur del Golfo de Mexico

H' H'w Referencia
0.8 - 2.4 1.1 - 2.5 Sanchez et al 1981
3.2 — 3.5 3.4 Sanchez 1985, y Yafiez y
Sdnchez 1986
2.97 - 2.76 3.14 - 2.94 Este estudio

Por otra parte, el valor del indice de similitud calculado
(CUADRO 7)Y, de las especies de ambas temporadas muestra poca
similitud o relacion entre las poblaciones de peces que
componen a la comunidad ictica, debido a que en su gran
mayoria las especies de la temporada de lluvias son
diferentes a las de la temporada de secas. Por lo tanto, la
ictiofauna de este trabajo caracteriza a dos comunidades de
peces, una para cada eépoca climdtica. con una diversidad y
rigueza especifica altas, pero diferentes en cuanto a las
especies que la componen. Estas caracteristicas pueden
deberse. como se explico anteriormente, a la influencia que
tienen los factores climatico meteorclogicos y los sistemas
continentales scbre la distribucién espacio tiempo de los
peces en la =zona costera, asi como las diferencias de las
caracteristicas de las capturas de cada muestreo.
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Especies Caracteristicas y Dominates

Las aguas tropicales y subtropicales sostienen un mayor
numero de especies de peces que las aguas templadas, sin
embargo, existe poca informacidon sobre el estudio de las
especies dominantes en las areas tropicales, donde las
interacciones entre los organismos y el medio ambiente son
muy sutiles y complicadas en comunidades multiespecificas.
Ante esta complejidad el concepto de especie dominante debe
incluir un mayor numero de variables ecoldgicas ademds de la
1) abundancia numerica, debe tomerse en cuenta 2) la
abundancia en peso, 3) su amplia distribucién y 4) su
frecuencia de aparicion (Ydfiez et al 1985¢c., Yafiez et al
1985e, Yafiez 1986).

La fauna ictica de la Bahia de Campeche se compone por mds
de 250 especies, de las cuales 32 han sido caracterizadas
como dominantes (Yafiez et al 1985¢c). En este trabajo se
analizaron 73 especies mediante un valor de importancia
determinandose a 19 especies como caracteristicas de la
comunidad (TABLA 6), de las cuales 9 especies son
consideradas como las m&s importantes. Dichas especies se
analizaron para detectar a las especies dominantes,
encontrandose que solo 4 especies cumplen con las variables
ecolégicas de dominancia.

A continuacién se muestra el andlisis individual de las
especies mds importantes y dominantes, de la comunidad
ictica de este estudio:

Upeneus parvus
Especie muy frecuente y la m&s importante y dominante de
las poblaciones de peces de este estudio. Fue la mejor
representada en cuanto a abundancia numerica y una de las
mejores en cuanto a biomasa. Sus variaciones estacionales
fueron menos marcadas que el resto de las especies,
encontrandose con mayor frecuencia en la temporada de secas.

Los peces mas grandes se colectaron en el estrato mds
alejado de la costa, en cambioc los peces mds pequefios se
colectaron en el estrato mds cercano a la costa. Durante
ambas épocas se encontro predominancia de hembras sobre
machos, estando representados en alta frecuencia por la fases
en reposo (II) y premaduras (III1), lo cual sugiere la
reproduccién  de la especie en ambas temporadas. La
persistencia de la especie puede ser debida a su adaptacion a
la heterogeneidad de la zona costera en cada temporada,
permitiendole distribuirse ampliamente y tener periodos
reproductivos largos. Su comportamiento alimenticio se
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mantiene en ambas temporadas, y abarca un espectro trdéfico
amplio.

Dicha especie se considera un recurso con perspectivas de
explotacién, que se aprovecha eventualemnte para consumo
ocasicnal, y en la elaboracién de harina y pulpa (Ydfiez et al
1985b. Yafiez 1985c, Yafiez y Sanchez 1986).

Cynoscion arenarius

Especie muy frecuente y la segunda md&s 1importante Yy
dominante de este estudio. Fue la mejor representada en
cuantoc a biomasa, Yy una de las mejores en cuanto a
abundancia. Sus variaciones estacionales fueron muy marcadas
ya que solo se encontro muy frecuentemente en la temporada de
lluvias.

Los peces mds grandes se colectaron en el estrato mas
alejado de la costa y los mas pequefios en el estrato mds
cercanc a la costa. Durante ambas temporadas se encontro
predominancila de hembras sobre los machos, estando
representados en alta frecuencia por las fases premaduras
(III), y en reposo (II), lo cual sugiere la reproduccién de
la especie a finales de la temporada de Illuvias. La
congregacién de esta especie puede ser debida, a que en los
estratos mds cercanos a la costa en la temporada de lluvias,
presentan una zona propicia para la reproduccién vy
alimentacisén de estos peces, que presentan una dgran
dependencia estuarina.

Dicha especie se considera un recurso con perspecticas de
explotacién, gque se aprovecha regionalmente para consumo
fresco (Yafiez et al 1985b).

Synodus foetens

Especie muy frecuente y la tercera mds dominante e
importante de este estudio. Fue de las mejor representadas en
cuanto a biomasa y abundancia. Sus variaciones estacionales
fueron menos evidentes gque el resto de las especies,
encontrandose con mayor frecuencia en la temporada de secas.

Los peces mas grandes Yy pequefios se colectaron en el
estrato mds alejado de la costa. Durante ambas temporadas se
encontro predominancia de machos sobre las hembras, estando
representados en alta frecuencia por la fase premaduras (III1)
y maduras (IV), lo cual sugiere la reproduccidén de la especie
en ambas temporadas, en donde maduran primero las hembras. La
amplia distribucidn de la especie en la zona costera puede
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ser debida a que alterna ambientes marinos y estuarinos y se
encuentra muy relacionada con las polaciones de camarén, por
lo que son muy comunes en la plataforma continental. EI
comportamiento alimenticio abarca un espectro tréfico amplio
con la tendencia a los hdbitos carnivoros selectivos.

Dicha especie se considera un recurso con perspectivas de
explotacién, que actualmente no se aprovecha , se le utiliza
ocasionalmente para consumoc fresco, harina y pulpa (Ydafiez et
al 1985b).

Selar crumenophthalmus

Especie muy frecuente y una de las md&s importante de este
estudio. Fue de las mejor representadas en cuanto a
abundancia que a biomasa. Sus variaciones estacionales fueron
muy evidentes, encontrandosele muy frecuentemente en la
temporada de secas.

Los peces mds dgrandes y pequefios se colectaron en el
estrato mds alejado de la costa. En el muestreo donde fue mas
abundante, se encontro predominancia de hembras sobre los
machos, representados muy frecuentemente por la fases
premaduras (III) y maduras (IV), lo cual sugiere 1la
reproduccién de la especie en la temporada de secas. La
colecta de tal cantidad de peces en un muestreo sugiere la
captura de un cardumen. Los hdbitos alimenticios aunque son
variados tienden a la selectividad.

Dicha especie se considera un recurso con perspectivas de
explotacién, que se aprovecha para consumo fresco (Ydfiez et
al 1985b, Yafiez y Sdnchez 1986).

NOTA: A partir de estas especies el andlisis se realizo a
nivel de muestreo., debido a que solo se presentaron en los
muestreos de una temporada.

Selene setapinnis

Especie frecuente, y una de las mds importantes de este
estudio. Esta mejor representada en cuanto a biomasa que a
abundancia. Sus variaciones estacionales son muy evidentes ya
que solo se colecto en una temporada.

Los peces mas grandes y chicos se colectaron en el muestreo
2. Se encuentra una predominancia de los peces
indiferenciados sexualmente sobre las hembras y los machos,
representados muy frecuentemente por las fases inmaduras (I),
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lo cual sugiere que la especie se reproduce en el estrato méas
cercano a la costa. La presencia de la especie solo en la
temporada de lluvias puede deberse a la influencia que tienen
los sistemas estuarinos con su distribucién, ya que ha sido
reportada frecuentemente habitando dichos sistemas. Los
hdbitos alimenticios son carnivoros no selectivos con un
espectro tréfico amplio.

Dicha especie se considera un recurso con perspectivas de
explotacién, que se aprovecha eventualmente para consumo
fresco (Ydafiez et al 1985Db).

Stellifer lanceolatus

Especie frecuente, y una de las mds importantes de este
estudio. Presenta homogeneidad tanto de abundancia como de
biomasa. Sus variaciones estacionales son evidentes ya que
solo se encontro en una temporada.

Los peces mds grandes se colectaron en el muestreo 2 y los
mas chicos en el muestreo 1. Se encontro predominancia de
machos sobre las hembras, representados muy frecuentemente
por las fases en reposo (II) y premaduras (III), lo cual
sugiere la reproduccién de la especie al termino de la
temporada. La presencia de la especie puede estar relacionada
a la salida de los peces del sistema lagunar a esta zona en
busca de 4reas de reproduccién y alimentacién, o a la salida
de los juveniles a la plataforma continental adycente para
completar su ciclo de wvida (Espinosa 1989). Sus hdabitos
alimenticios son carnivoros no selectivos con un amplio
espectro tréfico.

Dicha especie se considera un recurso con perspectivas de
explotacién, que se aprovecha para consumo fresco y en la
elaboracién de harinas (Ydfiez et al 1985b, Yafiez et al 1985c,
Yafiez y Sdnchez 1986).

Harengula jagquana

Especie frecuente, y una de las méds importantes de este
estudio. Esta mejor representada en cuanto a abundancia que a
biomasa. Sus variaciones estacionales son evidentes ya gue
solo se colecto en una temporada.

Los peces mas grandes vy pequefios se colectaron en el
muestreo 1. Se encuentra una predominancia de hembras sobre
los machos, representados muy frecuentemente por las fases en
reposo (II), lo cual sugiere la reproduccién de la especie al
termino de la temporada. La presencia de la especie se
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reporta muy comin en las actividadaes de arrastre, debido a
la tendencia de los peces a formar cardumenes, y sSu relacién
con los organismos asociados al bentos (Moore et al 1970,
Fischer 1978, Sd&nchez et al 1981, Darnell et al 1983). Los
hdbitcs alimenticios de la especie son carnivoros no
selectivos de un gran espectro tréfico.

Dicha especie se considera un recurso con perspectivas de
explotacién, que se aprovecha ocasionalmente en la
elaboracién de pulpa y harina (Yé&fiez et al 1985b, Sdnchez
1985).

Conodon nobilis

Especie frecuente, y una de las mds importantes de este
estudio, esta mejor representada en cuanto a biomasa que a
abundancia. Sus variaciones estacionales son evidentes ya que
solo se colecto en una temporada.

Los peces mds grandes se colectaron en el muestrec 1, y los
mds pequefios se colectaron en el muestreo 2. Hay igual,
cantidad de hembras b4 de machos, representados muy
frecuentemente por las fases premaduras (III) y en reposo
(II)., lo cual sugiere la reproduccién de la especie a fines
de la temporada. Sus hdbitos alimenticios son carnivoros con
un espectro tréfico amplio.

Dicha especie se considera un recurso con perspectivas de
explotacién, que se aprovecha actualmente para consumo fresco
(Yafiez et al 1985b)

Pristipomoides aquilonaris

Especie frecuente, y una de la mds importantes de este
estudio, esta mejor representada en cuanto a biomasa que a
abundancia. Sus variaciones estacionales con evidentes ya que
solo se encontro en una temporada.

Los peces mds grandes se colectaron en el muestreo 4, y los
mas pequefios en el muestreo 3. Se encontro predomnancia de
machos sobre las hembras, representados en alta frecuencia
por las fase en reposo (II) y premaduros (III), lo cual
sugiere la reproduccién de la especie a fines de la
temporada. Es una especies de Thdabitos carnivoros no
selectivos de un espectro tréfico amplio.

Dicha especie se considera un recurso con perspectivas de
explotacién, gque actualmente se aprovecha para consumo fresco
(Yafiez et al 1985b, Ydfiez 1985¢c, Yafiez y Sanchez 1986).
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En general, tanto las especies dominantes, como las
especies mds importantes de este estudio presentaron
variaciones estacionales en el tamafio y distribucién de sus
poblaciones. Estas variaciones pueden ser debidas a la
afinidad de las especies a determinados habitats y a la
heterogeneidad del medio producida por la influencia de los
factores climdticos, promoviendo los movimientos migratorios
en busqueda de d4reas de alimentacién y de reproduccién. La
presencia y predominancia de las fases prereproductivas en
los peces de ambas temporadas, puede ser el resultado del
desfasamiento de la época reproductiva ¢ de prolongados
periodos de desove, lo que produce una continua incorporacién
de Jjuveniles , a las diferentes poblaciones de peces
manteniendo el tamafio de estas. Para complementar esta
informacién cabe destacar, que los peces de aguas tropicales
se caracterizan por ciclos de vida cortos, en los cuales los
organismos pueden madurar en menos de un afio (Yafiez 1985).
Con lo gue respecta a los niveles tréficos, la mayoria de los
peces no presentaron alguna especificidad por algun tipo
alimenticio, lo cual les permite tener una distribucién
amplia en el ecosistema costero (Ydfiez 1985). Dichas especies
representan un recurso con perspectivas de explotacién, que
se aprovechan parcialmente debido a la escasa promocién de la
gran variedad de peces acompafiantes del camarén, y al mismo
tiempo por la falta de estudios relacionados a la dindmica de
las poblaciones icticas con la variacién de las condiciones
ambientales (Grande 1987).
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CONCLUSIONES

La fauna ictica de las zonas de pesca comercial en Alvarado,
Ver., de este estudio se compone de 73 especies de peces
acompafiantes del camarén, pertenecientes a 65 generos y 41
familias.

De acuerdo a la diversidad y riqueza especifica, la comunidad
ictica de este estudio presenta a 2 conjuntos de peces, uno
para cada época climdtica muestreada.

La comunidad de peces de la temporada de lluvias, esta mejor
representada por familias Yy especies demerso—-peldgicas,
mientras que la poblacién de peces de la temporada de secas
esta mejor representada por familias y especies relacionadas
dreas de arrecifes coralinos y fondos rocosos.

La variacién de las familias y especies demerso-peldgicas y
demerso—-benténicas son quienes marcan la diferencia en la
composicién especifica de cada época climatica, mientras que
las familias y especies demerso—-bentdénicas son gquienes
mantienen la estructura de la comunidad, debido a su
persistencia y abundancia.

De acuerdo a la distribucién espacial de las 73 especies y
sus pardmetros de abundancia y biomasa, se determinaron 3
grupos de poblaciones de peces:

a) El1 grupo de peces colectados solo en la temporada de
lluvias, representado por una gran diversidad de especies y
numero de individuos.

b) El grupo de peces colectados solo en la temporada de
secas, representado solo por la diversidad de sus especies.

c) El grupo de peces colectados en ambas temporadas,
representado por la abundancia en peso Yy en numero de
individuos.

Las caracteristicas de los subsistemas ecoldégicos o habitats
en los cuales se desarrolla la fauna ictiologica, son las
principales causas que marcan la pauta en la distribucién de
la abundancia y biomasa de las diferentes especies de peces
enconttradas en este estudio
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Las categorias trdéficas se componen principalmente de
consumidores superiores de hdbitos carnivoros no selectivos,
dicha caracteristica define a la comunidad ictica de este
estudio como un marco de gran interaccién bioldégica entre las
diferentes comunidades de organismos que habitan el
ecosistema costero. en la que los peces desempefian el papel
de depredadores activos.

Los parametros ecolégicos caracterizan a las dos comunidades
de este estudio, con wuna, diversidad, equitatividad vy
diversidad por biomasa altas, pero diferentes en cuanto a las
especies que las componen.

De las 19 especies que caracterizan a la comunidad de este
estudio, 9 son consideradas como las mas importantes, y de
ellas solo Upeneus parvus, Cynoscion arenarius, Synodus
foetens y Selar crumenophthalmus son consideradas especies
dominantes.

Finalmente, deben ampliarse los estudios bioclégicos vy
ecoloégicos tanto a nivel de comunidad como a nivel de especie
de la fauna acompafiante del camarén debido a gue representa
un recurso potencial con amplias perspectivas de explotacién.
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