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1.1. &lt!'JCIJ>ll!a 

J.ae fibra• tea'1l•• •• b&n u .. do oeac~ baca aucbo tieapo en 

la elaborac11fr. del •e•ti*'• eiaado al 1pel q ... la •11•n•

c1o'a 7 la babi tac1cfa una McHidad fllllduental del Mr b-DO 

ut111sando aaterialaa taatll•• •egatal•• obtall1do• a partir -

4• fibne celulcfetcae MtliHlaa, tal.H c•o al algodcla.11no, 

cái!aao.iuta '1 otraa a/e de uoa .. nona, atando al da N7or -

uao el algodo'a,que achlal .. ata cD11plte coa flbree qllÍll1cae. 

Laa fibra• q~Í•icar, eiatétlcae ttanen eu 11l1clo por el allo 

de 191'. cu&ndo rrue llatte requirió l• pawate pare fabri-

car con cloruo de polh1a1lo, Bata paUe1c{n proYOec{ un dan

rrollo en el curpo de la tn•eattgac1Ón '1 la econaala taatll. 

Laa !1brae qulaicae poaee11 c1ertaa propteda~ea ftntaJoeae, -

de laa que car.cen laa natura.lea; pero no ba7 duda de que eran 

1 !liguen atendo 1Dfer1oree a lae fibra• nat111'81H en alg11J10a 

a1pectca, 

Hoy en día, 1e eatl utllieando en la iDduatria tezt11 uaa -

coebinactc{a da fibrH natural•• 1 qulatcae qua n•olvcloao" ta 
taleenta al da.arrollo dal •••tido. ••Jorando con aato aua -

propiedetes fíeicea ( tacto. ••Jor abeorcicía. J"Hietancia ea 

el teJido 1 al arrvgado ). 

Laa fibralÍ teaUlH tanto qdaicH coao aatunlH eon de D.! 

caeidad prillordial para al .. r b1111ano •. •1• .. llarao. aet coao 

ofrecen nnta2aa, U.blla preeeataa dePaata,u, •l•lldo ... -

de ellaa au ri(plda coabuet1Ón ocaaionaDdo un alto ¡redo de -

rieego a1 ee trae puHta la pr.nda de neur. ª''°pueda ft"! 



' 
4•r •• •1 hogar o treba:o proYooalldo 1111 acctd1ate ara•• a la 

:La1 Hta4Í1Uee. nnlu que lom 1Dc .. d1o• eon 11 tercera 

cauea de DUerte accidental, de1pue'1 de 101 accident.• auto11.2 

YÍli•ticoa 1 caídae, d•:ando ar•••• 1ecuela• fÍ•icae 1 e!qlJ! 

c11 de aquello• que eobre•i••n a eatae deegr1ciae, 

En la D•7oría de loe incendios loe Daterial•• que pr1Dero 

•• incendian eon lo• artículo• textiles CODO •o~ acolchedo1, 

alt0Dbra1, 1ncortlaado1, etc, 

Tratando e1te gra•e ~robleDa, ••ta tesi• tiene coDo ob~et,! 

•o citar loa diterentc• ntardlUltH de nua en ftbra1 text,! 

l•• con que actualaente •• cuenta, con •1 tln de pre•enir ·

accidente• por efecto del fuego, en per1onH que után H•• 

pue1ta1 o en po1ible peligro de J1, en indu1tria1 , labora-

torio• 1 Bn hogarH, dÚdolH un acabado re1iltente al fuego 

a la prenda de Ye1tir de uso coaJa •n lo• lugare• aenciona--

401. 

~ acabado •• u Únlno col•cUft pan. todoe 108 traba~oe 

.. oa'aico1 1 qllÍaico• qu confieren a loe producto• tuUlH 

no U.Mdo• ( Woe 1 w~14H ) lu prop1•daff• ........ • • 

retirar 4• ello• lH propiedadH no dHeadu, en Hte caao -

H Hh41a el acabado 4• la prenda de YHUr, para darl• u 

tratea1ento que ret•l"d• la coaba1'1cfn, JA que ae u eaoontJ:! 
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do que el lncendto del 'f9etldo, ee la cauea de un '°" de 101 

berldo1 7 de la1 tatal1dadea •n plrdidae huaanae, 

Un caao deecrito por el 11rY1o1o de Salud Pdblica de loa -

latadoa Unidoa, ejeaplifica el probleaa del peligro de la ro

pa que ae incendia, 

Una nifla de 2 aftoa de edad trataba de alcansar au pá~aro 

mascota, que ae encontraba en lo alto del refrigerador, la -

niila uaó una puerta abierta de la eetufa de gaa, para aubir-

ae y alcan1ar au aaacota; al hacerlo, ae cree ~ue la nifta pe

gd en la perilla del queaador de la eatufa, La tlaaa del que

mador incendió au bata acolchada de algoddn ocaaionando que 

aáe de medio cuerpecito ae queaara, 

Su aadre ae encontraba tu·era en eeoa 11omentoa, ae culpo' a -

aí del accidente 1 deaarrollÓ una aituac1Ón de n•rY1oalamo -

emocional, 

11 problema ea au7 atrio, dado que un número eat1aado de 

per1on11 et qunan cada alto en acctdentea en loa CW1le1 au :ra 
pa arde, todaY1a no 1s11ten e1tad11t1ca1 aundialea d•l nlÚ!tero 

de •ictl••• del fuego, 11D eabargo, 11 UDO conaldera el hecho 

que 101 l1tado1 Unido• conatU1119. al 5" de la poblaclcfn unt

nraal, 1IJl8 1i11ple estrapolaciifn 1nd1oarta que en 11118 Hcala 

11UDdial ba'bÑ un núno de 120,000 per1on11 n1rta1 7 625 -

•11 aertaaenta queaadaa, 
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1, 2, LAS PIBl&S HRILIS R.&!URAUS 

Dentro d• la• propiedad•• d• la• tibraa teztil•• nat'lll'Al•• 

•• eetudiara(n l•• del algodón, 1• que ea baatante ueu&l la ~ 

pa de HU fibra en úe .. de trabaJo 1 hogarH, 

La planta del algodón perten•c• a la tutlta de l .. aalTá-

ceae 1 alcansa altura• de un aetro, con hoJ•• aapli••, tlo-

ra• grande• 1 •olitari••, de color blanco o uarillentae. 

!l fl'\lto •• una c~peula o•oid• qu• •• abre en 4 a 5 cayidade• 

qu• llegan a contener haeta 20 •••ill•• recubierta• de una 11.2 

na blanca de larg .. tibraa. 

El algodón deepuée de eu recolecc16n, ee eecado al eol. A -

continuación ee ponen entre unae rejill•• contra lee que •• -

tru\an WlOB cilindro• con ab1U1dantea pilae que giran rapid .. e.!! 

te: de eete aodo el algodón ee engancha a la• pdae 1 ee eepe

rAn de la •••illa. Mae adelante, l•• eeaill•• ee utilisan P! 

ra extraer aceite 1 coao alillento para el ganado 1 el algoéón 

•• eapaca en paca• tuertellente c011priaida1 y eujeta• con tl! 

J•• de acero, 

!n la tll>rica, la prepanci4n del algodo'n coaprer.de dinrn• 

taeH: Uapi&do, operación que H reaUn con una .. qllina lla

••da diablo 1 tiene por objeto deJ•r el algoddn coapletaaente 

blenco : cardedo de lee fibraa de aodo que queden paralelaa -

unae a otrae; el HUndo, tonac14n de HohH adecuad .. para 

el poatarior hilado 1 te~tdo, 
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l.,. CUADRO HIS!ORIOO DllL AIDODOI 

Loe re•toe ue antiguo• de ta~ido de algodón, de algodo'n a•• 

•i~tico, ee encontraron en la India, Lee aeignaron la techa del 

aJro 3000 a. de c.,•'• tarde, loe lrabee lle•aron el algodÓm a 

Europa, El algodón 911ericano tuyo 1u origen en Mlxico y en el 

PerlÍ, Se debe aceptar co•o algo cierto el hecho de que el algo

dón ee culti•aba en Aa~rica deede antee de Crieto, por lo aenoe 

en Amlrica Central, Colón encontro' plantacione1 i•portante1, P! 

rece 1er que la culture del algoddn co••nsó en NGrte .. ,rica a -

co•ien101 del eiglo IYII, La re•olucio'n Induetrial ta•oreciÓ el 

,procee .. iento del algodón •ediante el in•ento de •iquin11 textl 

lee •ec,nicae, aue exten~ieron lA il:dusr.rialisaci&n de ••t• ti

bra a todo el •undo, 

Mientra• que en aquella 'poca el algodón euperaba a todaa -

lH aateriH p1·ia¡111 que coap•tlu con 41, talea como el Uno -

y la lana, hoy en dÍa ee entrenta a la tre•enda coapetencia de 

lae fibrae quÍ•icaa. 

Le cultura del algodón atra•e•Ó por grande• tran1toraacionee 

en lo que H refiere a lo• tipo• 1 loa procedbientoa de cul ti• 

To, actual•ente an lae grendea plutacione• que exi•ten en todo 

el mundo ya no u•an la mano h1111ana para au recol•cciÓn •ino qu• 

ee emplean en gran Hcala •'quinar para la dftbra 1 racolecc1Ón 

da algodón, 
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1,4. OlllAC!lftISTICAS T PllOPIJD.U>IS DJ:L Al.GODO! 

Se coneideran algunee carecterÍ•tic•• principal•• ael elgo-

dÓn, debido • que ••te •ateriel esta presente en prende• de -

vestir en co•poaicionea qu1 van de l1ll lC°", a otrea proporcio

nes co~b1118do con otrae libree textiles. 

Longitud de la libre.- En general, va de 1/2 a 19/lb de pul-

gada l 13 a 40 me apros. 

Superficie de la fibra.- .En ror111a Qe cinta, como un tubo acha

tado, con toreionee irregulares en s que dan a -

la fibra buena capacidad d1 hilado. 

Color.- .En general, ee conoce de•de el blanco tarta el pardo. 

Tipos de algod¿n.- Se conocen tr•• t1poe diterent11 del algo•• 

din. 

Tipo norteaaericano -----------olanco a pardumco 

Tipo de la India 

Tipo de lgipto 

--------···Blanco cenimo a 

Blanco .. arillento 

-----------A•arillo a pardo 

linura de la tibra.- »1t1ere F.<g~n el orig•n 7 el tipo. 

Brillo 7 aepecto.- ta .. ,orla de loa tipoe de algodJn aon matea 

eolo el elgodÓn egipcio tiene Ull leve brillo ••-

doao. 

Puresa.-Cualquler algod¿n contiene i•pur• .. • caueedaa por pez-.

t!culae de la planta. 11 al&oddn recolectado a 11,! 

no ea •'• puro que el coeechedo a 8'ql11na. 

Con••rTac!Ón del color.- Al tellir el al&odJn •• 1et11tactoria. 
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!•atura,- •• auaT• 1 c'1tde, 

P:rvebe• de coabuett¿n,- En la coabusti&a •• praeeata con 11 .. a 

.. artllenta rs:ptda, •1 himo t1ene UJI típico olor 

picante, su1 raeiduoe eon celli•ae pegadas, con • 

rrecuencia •• •enctona que el algod¿n produce -

olor a papel queaado, 

Coapoe1ci¿n,- La sustancta r11J1d .. ental de la ribra, ea la ce-

luloea roraade por carbono, hidr&geno 1 oz!geno. 

La meabre.na estema, la cut{cula, coneiete en ua 

tipo de celulosa; es \IDA eepecie de corte•• de -

tenacidad especial, 

Bl algod¿n de !atado• Unido• praeenta la aiguiea

te coapoeic1~n 91,0 • de celllloaa, ª·°" de agua, 

0,52 •de protetaa, 0,,5 •de graea 1 cera• O,l"' 

de ceniEae, en alguaoe algodone• , la parta d• -

celuloea puede ear llCllo el 84'°"' Cueado .. ,..r -

"ª eata poreantaJa, tanto aa7or HH al Talor da 

paresa da la ftbre, 

Deneidad,- J>el.5 a l.55 1tca' 

Higroecopidad,- La fibra ab10~ de e.o a 8,5• de humedad del • 

aira cuando al cliu ea nonul, '~ cuaado la hu

aedad ralatiTa •• del 100!& • 
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Capacidad da blanqueo 1 telUdo.- 11 algod¿D 1 •u• producto• •• 

puadaa blanquear en 11 aoeeato en qua 1e de1ee. 

11 tinte •• puede aplicar con la a.tz1aa garaatfa 

Ne e1 conTeDiente taBir laa tibra1, porque el a,! 

god¿n crvdo coatieae aucha1 iapvre1aa. 

LaTabilidad 1 reai1teacia a la cocci&n.- Loa producto1 de algo

d&a IOD au7 re1i1tente1 al laTado. Coao laa fi•• 

bra1 aon aeneible1 a 101 '1cali1, re1i1ten el l! 

Tado fuerte 1 ae pueden trotar 1in que ae presa~ 

tan problemu. 

CoapJrt11J11iento tlnnico.- El calor continuo a 120 °c, amarilla 

la fibra, el calor continuo • 150 ºe la daacoa-

pone o degrada. 

Teaperatura para el planchado .- Da 175 a 200 °c a condicion de 

qua H h-dnca Ugaruanta al tajid<. 

Pla1ticidad .- luficianta. 

Co•port.llianto con leido• 1 le~la1 ( 101& cad1tica ) .- Loa ic,l 

do1 d'bil•• c••i ao atacan a la fibra, ai1ntra1 

que 101 leido• fllarte1 1• deetru79n. L11 11jfa1 

no tienen acc14D deatrvctiTa 1 •• puedan ut111.ar 

an •1 proca80 de acabado ( •ercari .. do ). 
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1,5, USOS DA AUIOllOI 

Prbclpalllt11te H l• p:rod11001611 dt ta31doa laftblH, WlH coa• 

lH telN •11 1en•"'1 1 n.llu pan ropa 111wna 1 11:wru, tu-• 

b1e'11 para ropa dt c•• 1 da .... , toalla• pan Hc•rH l•• aaao• 

1 .. car ._•o• etc, paioa dt ll•pitaa, litn1oa, t•31do• dtcorati• 

'"'ª• t•31do• pe .. do1,Wl1• collO Ttl•• de blf'Coa, toldo• de 1uto• 

•Ó•il•• , col'l'9•• dt accio11a11iento, bt.114 .. trt.11aportadoraa 1 cin

ta• para •'q"ainaa dt ••cribtr, Coao •• .,., el algod&n •• u11 pl"O•• 

dueto 11111 u .. do en l• lndu1tri• testil, tn la elaboración dt •r-· 
dculo• q11• ••t"- •11 contacto co11 •l ll011brt •11 eu •ida diaria. 

1,6, Plllll.lS QUillICAS lll!l!IC.U 

La producctó11 de ••to• aateritl•• testll••• ob•lAlltnt• llO dtpt! 

de11 d• la oacilaciÓ11 de l•• recoltccion•• de utaguna co1eclla, 11 

'nll .... 11 d• la prod11cciÓ11 puede ••r aua111tado a •ol'lllltad 1 el pre

cio de lo• artículo• testil•• ll&lltenido • un ni••l adec111do, Ru•• 

clla1 fibn• q.J.1cu tienen pl"Opl•dad•• dt 1110 que en dtteraina-

do• cupo• lH hacen aup•l'io:rt• a la• fibra• 11aturalt1, por •J•• 
plo, la alta re1i1teac1a • 1• rotUl'a, el reducido poder de abaoro

ciÓ11 de ll1111edad 1 la ••tabllldad di111n11onal dlll'lllltt el tratelll•J 

con lluatdad (duraate •l la•ado), Sueltaa fic1111e11te la 1uciedad 

duraate el l•••do, •• puede tratar con facilidad, tiene una •1••! 
aolldta ante la 111• 1 re•i•ten a lo• inaectoa noci•o•, ••Í coao -

taabitn • la acctó11 del aollo 1 dt l•• bacteria• d• putrefacci&11. 

Bn lo que ae refiere al tÍ'111c, el brillo '1 auchH propitdadH 

la• flbn• qUÍ11ioa1 •• pued111 acld1ar para 1ati1facer la ellig1n

ci•• de uo, 
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L•• fibra• qul•icaa pueden tener deaYentaJaa en relacio'n coa 

laa natlll'alee, todo depende dal uao a que ae lea deatine. 

Por ejemplo, lEa fibraa alntéticaa tienen un poder reducido 

d• abaorcid'n de agua. Eaa ea la razón por lo que no airven pa

ra la !abrlcaciÓn de ropa interior. 

La mezcla de tibraa, por ejemplo el polieater con el algoaón, 

compensa lao ventajas y lea deaventajaa de loa tipos individua

les de tibraa. 

Las fibraa qu/micaa ae clP.aitican seg~n la •aterie prima de -

~ue se fabrican. Se dividen ~n fibras celulÓaicaa ( de materia 

prima naturel,como por ejemplo, 'e celuloae de madera ) y fi-

braa sintéticas l de materias pri•aa de origen qu!.tco, por e-

je•plo, loa hidrocarburos ). 
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1.,. rna • 1GLD11D 

i.. uwrlu •rlllU para 1• •n••cci•• •• t1'11rH •• poUJawr 

Na prlMi,alMate, el ácido wnttlÚicc '1 •1 •til•D&licol. 

acHo wnt'91ioo 

aooe-Q- COrM . 

eUleD&liool 

BO - CB2- CB2-0B 

La coabluc1ÓD de u ácido coa u aloollol, por •~911plo, gl1co1 

nclb• •l -bn de éawr. La prodacc1Óa del polÍaero C091ea1a -

COD 1• poliooade ... 01ÓD • nudo •• calieDM huta 9()°C •• - • 

aWatera de Ditrógeao puo. UD catalhador, por e~eaplo, i{oldo 

clodlÍdrioo, acelera •l pnceoo d• HWr1ticac1¿a , 

:11 producto obwaodc •• ca11eata dvrante aed1• hora • 'llJla t ... 

paratua de 2eo0c¡ duute HW procHo " tolW& •l políaero, 

La policoad•~••c1ÓD d• po11·•t1lea-gl1col·t•nftalato, que •• ob

Ueu •• ••ta tona, H llU .... dan 1 blanca, 

La traufo19ac1Óa d• 101 t11 .. entc1 ea hilo• se efect\la eegtÚI 

•1 •'todo •Ul1 .. do .. la h1iÓD, di aodo CODtiD\IO o dhCODtiD1IO, 



In el proceao continuo l• •a•a tundida •e tran•fo:nta en hilo• 

deapula de la pollcondanaaci~n. 

In el procaao dl•contlnuo el policondenaado •e entr!a 1 ae &! 

macena en fo:nta de bandae o bloquea, donde ae reduce a pedacito• 

y ee 'l"llelven a fundir en la parrilla de fue1Ón, pera eometerloe 

al procee .. iento aiguiente, 

En loe doe proceaoe ae debe eTitar la deeintegraci~n té:ntica, 

Lee bomba• hacen llegar la maaa fundida haeta el hilado, opri-

miendo la maea para hacerla aalir por lo• orificio• de lea ••-

preaa, Dentro del canal, loa chorroe ee eolldi!ican a la aalida 

mediente enfriamiento, Loe filamentoa aon retiradoe a una Telo

cidad de 900 a 1200 m/min. y reciben un tratamiento previo, an

tea de aer embobinadoa, 

El eatil'9aiento de loa filamento& ee etect~a generalmente a -

una temperatura aproximada de 90°c. leto aumenta la conaietencia 

1 di .. tnuye le elongecio'n de ruptura 1 la tendencia el encogi·

•iento, 



Pl'oducclÓa de Pibraa de Po11e'aier 
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1.6. P!·.OPntJ~D'1!S y CAi ACT"IBif.TICAS nn POJ !~~T~ 

La libra •e noli~et•r e• la tibTR au!miCl'l aue actualmente -

tien• m,11 uso en la in•uatria ~al veati~o, en COl!patacidn con 

U.• 4em"• fi'bra•, como •on el ra16n, 11116n, etc. 

LR fibra ~el noliEet•r poaee alta elastici~ad y elastici~ 

~a~ ~~ fonia, •s tet"!lopl,etiCA, re11ietente a la runtura y al 

4eagaate, llU aoli~ez en e11ta4o hdine~o, ea igual a eu 11oli~es 

en eata~o seco y preaenta una alta resistencia • la influen~ 

eta 4• la luz y con~iciones climatol6gicas, as! CO!!'O tambifn 

• los in11•cto11 nocivos y ~ la tannacidn ~e moho. 

Propi•~a~•e y Cl'lr•ct~riaticaa. 

Denei~a•.- 311 ·~ l.22 a 1,36 g/C1113 

Tefti~o.- Se pue~e teftir con colorantea ~iapareoa, en 11111\ tina 

al naftol y con deaarrollo, 4••~1~11 1el t:r"llta

mianto con a~entee da hinchamiento o bi<jo pre

eidn a temneratura11 haeta •e i20°c, 

Ia UHculta~ •e tafli~o &l1J'llenta con el gra~o -

~e e11tinmiento. 

la'fSbili~a~ Y aoli~es a l• coccidn.- T&va'bili4ad dntt.aa, re~ 

•istencia a la coccidn. llur~nte el l~va4o, 1•• 
temperatur•s no •ab•n 11obreJlllaar loa 6oºc pu•! 
to ou• e1 movi~i•nto 'el mi!l!llO pua~e cauaar -
CC191,,..ctttci6n. 
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ComportRmiento antP el calor,- BuenR coneistencill ante el oa~ 

lor BPCO " 150ºc , •eneiblee lll calor hilinedo, 

coneistoncit1. t•rmiCI\ moment,net1. hReta 2oc0c , 
Rblan•11111i•nto re 230 a 249°C y ñee1nte~ci6n 
a partir ~e loe 300°c, La accidn prolon~llll ll•l 

vapor •• parju•iciR) paTll •l polt•eter, 

Pruebll •e comblleti6n.- B~~o la acción de una ll11111a, eetas li

bras se· vueiv.en p11.r~u•ca• ~· H ~e11 ihn con -

ten•enci"s ." ¡¡otet1.r ~ pro~ucen mucho hoJl!n. 

Deapuae .,. retiTllr lR llamR, .,ajan 1e ar>.9:r,d.! 

~,.n.,o un reei"uo en fom" lle perl!l •urll y co-

lor grie,ceo, 

ComportB111iento ante ~ci~oe.- Son e61i~Rs frente" áci~oe min! 

ralee. Loe 'ci.,o• en ebllllicidn provocan lR .,! 

•1ntel{recidn. 

COll!JlOrtRmhnto ante lsjíllB.- Ree.tet';ñte " lile l•jíae •e b&llo. 

las 1•~~"ª tr!ae concllntTllA"• v Jae l9jÍ•• ~uy 
calientes )' ~ilUÍAlU, lll• et&Clln. 

El uoníaco reeultR nocivo " ¡,. t .... nenturR "a 

biente. Ill eoli••• ante lile con•icion•• atmoe

f•ricaa eon 6pt1•••· 

t!eoe,- I.011 filamentos tienen un•. gr..n l\plicacidn en teU•o• 

p&rll ro!JO. •e mu3•r, f!ll.bar·inRe, te31~oe cor. 

Pliegues P•re'lllentee, corblltaa, ropa en genelll1 

mRntoe, cortinRe v "rt!~1Joe •• mlll~"• v 11W1toe 
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~. to•os loa tipos. P"n usos in•'ustri.<1.les se 

pro?ucen íi1tros Pº·" ~.ire c0.liente, pransas -

J)flra engom3r, t•ji'os n~icion~lae, ropa ~e tia 

torería, cintos, ban~as, mangueras contra in

cen~ioe, caboe y re~ee. 

l~s fibras para hila~os se mezclan :ourRa o con otns !ibrea 

J>U"' e!,.bor"r te;!Hoe Ae ropa rtlleculiaa o femenina, ropa '•

~ortivne 1 artículos ~e mallae y puntos. 

l:siaten otra• fibrae quÍllicae de i11portaucla a:a la 1ndaatria 

textil, COllO el acetato, acr!llco, na7lon, ra7Óa, etc,, d• ea-

taa !ibraa aolo ee dlll'la algunae da eua propiedad•• en el ai·· 

pi ente clladro. 



(+) Le ftbn se dhuehe (•) la fibr1 es lnso1ub1e • 69. 
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Le1 te~1411 precl•c1411 cea 11b:r.e •1•"t1oae ' elel'lll'I 41 pol! 
'riailo tPYO), oopolt.ero ele aortloaUr11o, clorvo el• po119iail1• 

d1ao ) eoa 1iailare1 •• Ollllltl 1 ... carecterí1tioa1 tlllt11••• • 

101 tl~1clo1 41 po11M1cla (1171011) 1 de poU,ater, 

letal tU1n1 1111"t1oae 11a •'bulo, pn-ua ftl'iu dH•••ta,11 

l.• So11 41tíc11H d• wlir ,pan lo cual, r1qu1r1 tl•W• Hpeol! 

111, 11111 aaquaar11 OOIWll 1 •101' Wapefthl'I ... OtlOI ·

~ldOI, 

2,• So• d11.Ío1l11 de l1Yar, JD q• n 11hn11aa tl-plÚt101101 

llaoe 11uiblH • lu teapentuaa, • p111d1a ur tn.tado1 eo11 

apa a117 cl11Htl, coa el tia 4• qutarlH laa ... c1111. 

,,. Probl-• •• n ncado, 11 11 11cu 1 alta• w.,.nt- ,_ 

dlD pl041Cil' IJ'l'Wlll ,.raaalltel, 

4,. JID IClbldH Nl11tlltH al hlp, Al tfttll' HU. fi'bl'll 11a

tet1CU OOD U ICl'bl49 1¡Úhp, llC-1 di lllH dHpid1a Q 

111 Yl .. llOIOI OUllCll llMa ISJllHWI 1 11111 al tll ta.penftl'Q, 



2.- • 1 o e • s o m a o 111 u s ' I o 1 
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2.1. L& COllllUlfIOI 

AntH di COHnAI' a tratar el U.a da lH retardanta1 de Q•a 

~• nec11arlo tener ua 111t1Ddilll111to claro d1l proc110 de la coe

bvetlón. 

2, 2 l'ROCISO DS LA COMBUS'l:IOI 

En te'l'lllno• eiaples 11 comb111tio'n •• 1111 proceeo de reacción -

química en cadena, en el cval 1111 gae coab111tibl1 1 1111 'l'llpor, 11 

coabinan en 1111& reacci&n exotJr11ica, liberando calor 1 lus. 

En tl?11i1101 •'• cient!ticoe, la combvetio'n ee 11118 oxidaci6n e

xotJl'llica de taee •apor. 

Ya qve todoa loe material•• textil••• eon 1&11401, exi1ten trea 

etapa• bien definida• antia de la resccio'n oxidante, que ea la -

coab1111t1o'n. 

Las etapa• de la coabuatio'n 1011 las 1lguiente1. 

l.- Cal1ntaaiento 

2.- Descoapo1icio'n 

'5.- B'raporaciln 

4 •• Oxidacio'n 

Cvando vn 1&lido entra ea contacto con 1111& tu111te d1 calor, C! 

alensa a de1coeponer11. Lo1 producto• .. d11c09p0a1c1ln 111to11c1a 

s1 yolatllisaa 1101 ga11s re111ltantl1 reacclonaa coa el olli1aaa 

del aire, deepnlldl111do .. calor, 11 cUi conunla 11 pnoHa da 
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la cot1bu•tio'n, baeta que todo el aat•rial •• con•llllido, 

2,,, OOllBIJS'l'IOll HU CELULOSA 

tae tibr•e celul4eicaa, tal•• coao el algod&n, hilo de lino o 

ra1ón v1ecosa, repreaentan la claee ••• ta'c11 de eoaeter a caa-

b1oe qulmicoe en eua condicione• de coabuet1on • 

2,4, D!SCO~.POSICIOR QUD!ICA POR CALOR ( PIRCLISIS ) 

Le p1n{11eie de la celuloea, lleva una r'p1da deecoapoeic1Ón de 

su estructura q"Ímica, a temperaturee por enciaa de '02°0 , con 

em1e1¿n de geeee coabuetibles 1 producción de aaterialee del ti~ 

po alquitrán. 

Cuando la teaperatura al.cansa '52ºc , aquello• gaeee ee infla

man, deeprendiJndoee una gran cantidad de calor, productlndoee -

a.abldrido carbo'nico y la celuloea ee reduce a cenizaa, 

Teoricaaente la combustión ee puede repreeentar por medio de 

eeta toraula: 

celuloea ozlgellO del 

aire 

anll/drido 

cañcfllf.oo 

Si la cel\llo .. , en oaabio H tratada con u poderoeo 11••'- -

dHllidrataah (c- a'oido 1111l.!Úrico coacoatndo) la degradac1'• 
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celllloea caño no 



J.a e:rprHiÓ11 • illtl_.llle, H aplica a aquellOI te~idOI q .. ao 

áant1eae11 la CC111buat1411 1 H apagaa por al at .. oa, 

Lo• tej1doa de aata tipo 111Tolucrado1 a11 ua f\lego accidental , 

no contr1tN19n a 1ncft9ntar lae lluH. Por otra• delioaiaaoio11ae 

tala• COllo •a prueba de llaaa~• , •a prueba da f'uago• o •re•i•'-.! 

te a la• 21 .. 11• carecen da 1e11tido o 41te •• arr&neo 11 que pr'~ 

ticaaente todoe 101 te~idoa 1011 coabu1tible1 beata cierto grado, 

Deade el algodón p61Tora ( ll1trocelulo1a ), de coabu1tidn tan r'

ptda que produoa ezplo114a, ba1ta el aabe1to, que T1rtualaente no 

queda afectado por el tuego, 

Loa tejido• no inflaaable1 e• pueden obtoner por dOú eiete~ae 

tabricindoloe con fibrae que no Rrden, o por medioe quÍmicoe, tr! 

ta11do la1 tibrae para lograr el erecto deseado, 

El uianto ( al.neral.- silicato de calcio, a1ÚS1na 1 hierro que 

1e preae11ta e11 t1braa blanca• 1 tl1zibl11, de ••pecto 1edo10, 111-

coabuetible a inatacable por lo• á'cido1 por lo que 11• u .. para -

fabricar te~idoa ra1hw11ta1 al tue11 ), el acero 1 la1 tlbra1 de 

Tidrio 1011 no coabuat1blea, paro loa hilo• fabricado• co11 eatoa 

aaterial.H acha aoa ap:repiadoa pan apl1eac1ou1 llUJ parUOlllana 

Ba7 tubte'a alpue fibra• a~11'4ttoaa 1da1da1 para teur carac

tarlattcu • laf'l.ablH, , .. aa ••"- alttaala ... achalaerita -

del olonro da pol1Y1n1lo (Ple), da llD copoll .. ro da aor1lon1tr1• 

lo 1 clol'llZO da po11"1atlidaao 1 da ... paltaatda ~~oa, 
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', 1, MICWSllOS 1'I lll!AllllCIOl'i DIL l'UIGO 

Pueeto q11e haJ cuat:ro etapae en el praceeo de coab1111t1o'n , ezi,1 

te la posibilidad de interr11mp1r el proceeo en cada llJlll de ellaa. 

1,-ta primera toraa d• evitar la coabueti¿n ea interl'llllpiendo el -

calentl!ll!iento del ob~eto por eliminació'n de la t'llente de calor, o 

ae puede enfriar el material con 1111 líquido o llJ1 gae: as! coao -

tambi¡n, interru11piendo el aUJDillietro de ox!geno necesario para 

hacer arder el fuego. 

2.- La segunda to:rw:a de eYitar la coabuetiJn, ea eacoger 11n obJeto 

ten estable q11e en condicione.a normaler rio 11e deecoaponga y por lo 

tanto no ee volatilice, coco lo aon laa fibraa de Yid:rio, 

'·· la tercera toraa de detener la coabuatio'n, ea •Titar la evapora

cio'n, Eeto :• logra por aedlo de la toraaci&n de co&pueatoe q11{mi-

coe no vol~tilee, siendo e'ete el principio del tuncion&11iento de -

loe retardantee de fuego llaaadoa de fase e6lida, baaadoe en loe 

elementos de a1utre t!Íatoro J boro. 

Cuando coapueetoe qUÍaicoa contienen uno o ala de eatoe eleaentoa y 

EOD calentadoa, ee deacoaponeri geJMralldo 'cido aultJrico, to•f'rio• 

o borico r•epect1Taaente, lo• c\¡&}ee forman letere• eatabl••• no YR 

l'tile•, con grupo• hidroxÍlicoe preeente• en el ••terial. 

4.-En la cuarta etapa, la co•buetila puede aer detellida, por el111111,! 

ci¿n del oxfgeno de 16 so.. de coabu•tl,n, detenieado de ••ta ..... 
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ra la oa1daci4n, 

late principio •• usado en loe eztlntor.a da fuego dt dl&zido de 

carbono 1 tllllble'n •• el principio eobre el cual operaa. 



,.2. llODinc.t.01om QVDQCU • DIIJIOI 

X.U mo4itieao10DH qdalou .. lu fUln• Ui•ta•••• ~to -
ftralee COllO al'ttfio111H, H lOllllll a14iutfl la adtoicfa d• pro-• 

dwctoe q .. c•biu 111 canoterietloae qdaioee 4• la -\luU6a 

4• la f111n, o • 4Hcoapoua u~o la illtluaoia d•l calor 1 t•r
... u pndsoto q .. nUa la p:ropqaot&á 4•1 tu¡c. 

:Lo• pndaoto• qllÍaicoe uado• para pl'Od11otr HW 1t1otc ntu

daate do la nua, eon ol ao110toetato .. &11100, aHelu de 116ns 

1 *otdo 'bÓl'ioo o foetato do 41olaadi .. 1da, 

La dHooapo1101611 p11odo teaer lqu a t..,.nnn d• 252 a -

292°c. 
,,,, .lJIUS!O IJOOICBIJSfBU PW !JJIJ>O 

•} •• OCll1t1l8!0 

alaiÚa ... 
•ultato d• '90a1o 

.¡cido bÓrico 

OOMl'OIIOIOI .. " 

2.0 

115.0 

e.o 

'·º 
'bÓraa 2.0 

Boga ua:ructo con ol alaid&11 1 di11u,1"H1. 111 la •••• cali111tt -

i .. d•Ú netuolH. 

b) ,. OOflPDS!O 

tun¡etato .Ódioo 

~abda coaÚI 

8glla 

COIO'OSIOIOI 11 " 

15.0 

2.0 

ª'·º 

Di••'l""" ol tlulgetato a&dtco 1 •1 ~ab&a , •ploaadoeo •• ... 

lloato. 



to•t•to de uonio 

JabÓa c•Ú 

-.U• 

'º 
COllPOSICIO• :!JI -

5,0 

2.0 

D1aué1Teee el toatato de amonio 7 el jebÓn coa~n en el egi&a 1 •• -

••plea la solución en cel1ente, 

Apresto eepecial para cortina, 

d), - OOl'!PUESTO 

tun¡¡etato 11Ód1co 

bÓraz 

almidtn 

COP'.POSICION EN ~ 

20.0 

20.0 

EO,O 

Se me•clan 1011 productos 1 ae emplea la tÓl'llula coao el almidón -

co11Wi. 

En laa tol'9lulac1onea deacritae, 11e recoaienda dar el tratuiento 

a 1011 tej1doa, estando eatoa en cond1cionee eecaa, ya que el aate-

rial ain huaedad, abaorbe la aoluciÓn en aayor cantidad, ~ecibien
do ael aa1or protecci&n. 

En lae telae qua no puedan eaturarae con la eoluc1Ón coao laa que 

aon repelente• al agua o laa que lle'f&ll un acabado, debertf ac1egar

ae Jeb&n. Bl Jabtn hace que la solución .. extienda 1 huaede&ca la 

eupert1cie uniformemente, éete ect~a coao un .. ente buaectante, 

In acabados de late tipo no ae afectan lae caracter!1Ucae nana-
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lee del tejido, p•ro no perdura mucho a cauea de los lavadoa, 

Los tejidos tratados con •olucionee retardantee de flema, deben 

ser resietentee al lavado y a la liapieza en seco. Por 1eta ratón, 

hay una preferencia por loe compueetoe reactivos orgán!coe !osfo• 

radoe, que pueden ee~ insolubles una vez aplicados y ¿atoe son -

los que se uean hoy en dÍa, para ia mayoría de tratamientos igní

fugos. La aplicación puede efectuarse al elaborar la fibra (para 

el rayón viscosa) o por un siaple trateaiento de inaersi&n des

puée de tejer el g'n•ro, 

Se utilizan euatllZlcias que contienen bromo (como el broauro de 

amonio) para producir efectos retardantes por eJ método de sofo

car el ruego. Bajo la influencia del calor, esoe productos se 

de6coaponen, liberando nitrógeno y bromuro de hidrtg•no, que as

fizian el ruego al desplaza al oz!geno, Sin eabargo, laa euetan

cias de este tipo son solubles en agua y por lo taz¡to, no resis• 

tentes al lavado y aunque hay algunoe producto• quÍaicoe, no eo

lublee, con iguales propiedades, dan al tejido un tacto pesado y 

pegaJoso. AdemÁs, la propiedad de ahogar el tuego ae anula ei a!, 

guna corriente de aire se lleva la capa de gases nitrógeno y b~ 

muro de hidrógeno, 

reaccion de deacoapoaiciÓn del bromuro de 1111011!0 

21111
4
Br __ L:!> __ _,. 2Br • • _____ l 

Br + H ~HBr 

Puede coneeguiree t .. bi¿n, un efecto de extiaciéa d• raege ea 



loe tejido• d• celulosa, añ.diendo una •••cla de Óxido de aat1•! 

nio y un coapueeta clorado, tal coeo el cloruro da poli•inile. 

Al aplicar una 11 .. a, al coapueeto de cloro ae deeco•pone, l1be

rf.11do ácido clo:rllÍdr!co que reacciona con el Óxido de antiaonie, 

produciendo cloruro de entiaonio, sustancia con grf.11 poder de •! 

tinci6n del fuego. 



4.- A N A L I S I S TECKICO ~ MERCADO 



4,1,z. JlllCIDCIOI DI LOI 111.&Difta 119 JLUIA DI IJl1cilUJICU 
OCllllOUI. 

le• :retardu, .. •• n-, •• Ullli•• ••1 ..,u .... 01uuuu 

ea dH lftJl9• pl'iMlpalmeata, depelldieade de la pem ... •ela de •• 

1•• •1-• ••la p:reDda, 

Geun111eau la pnpUdad ... s.,.nuw •• 1•• .. wrlalea '•U 
do•, H n rH1•'9•e1• al la.Ue, 

De •-rd• a eata pnpt .. ad lH pndHta• •• •l•alft ... ••1 

l.• le dv.rabl•• e reaeTabl•• 

z.- h-•h• 

4,1,1, ut.ÁllJl&IDS m PURA IO Jllll&BLIS O llmlTBUS 

GeaenlMaw •• 9alH de -al• •la'lllea ea apa de •1-ataa 

taiea -· 
ttlatoro, antre 1 boro 

eo.,.. ••• ..,1 ..... , 
fHf&M de -alo (•4)z0'04 

b4'ru (tavaborato •• .. dio 1~40., 1Cll2o ) 

.toldo bdnoo 11,IO, 

nlfuato •• -ai• • 4ao,•2 

.. , ... 009PH•W• .. apliou •1H o •• -blaaoila - •• n• 
plloo •• lu to...iaoto•• uwl'ien•. 



" 

• Hta clu1ttcac1611, " i11c111,.11 lo• retardlUlttl tecnolclgtca

•••te aáe 1aportaate1 1 •• de1ariello ha 1iga1ticad1 11J1 gran de.,. 

pltegu1 d• 111n1Ugaclo•H pan crear 11111T01 co1p1111toe. De a--· 

c11erdo a 111 f11J1cloaalidad •• 1n1bdi•td1ritn a •11 ••• 111: 

• Ret.ardantH de Htado •Ólido 

- ll•tardantH d• tae• 't'llpor 

4. 2, UtilllAftlS Jll SS'filO SOLIJX> 

l1to1 ooep1111to•, cuyo aecani•o de accitfn u tontar é1teree •! 

tablH coa u 1111trato. il d11cnpo111ree 1•111nn ácido lnllt.'&rlco, 

to1tcfrtco o Wrioo Niplctlnaente, 101 cna.alH toNU e'1tere1 .... 

tablH, DO T0llt1111, ooa grapo• ll1dro1:1ltco1 pre1111te1 111 el aa

tH•ial, 

La apltcacJ.~11 d1 nto• prod11cto1 H 1191 tda a telu de origen 

aa1aal o ft2ata1, cOllO 1011, '1godÓa, lua 1 otra• 1.ta1lare1. Loe 

n~we de aatado .Ólldo, co11t11M11 preductoa coa tcfatoro, • 

boro o antft. 

htn loa ntudut11 de Htado •11do dua'ble, .Ólo loe aate

rl-1•• 41• coatle .. 11 '"•foro hu llegado ha 11r -:rcialHnte -

iaporiutea. 

4 peur d1 la &ftll nri•dld de retal'daatH de t111go a 11111 de 

trf 1toro 41111 11:lste11 actu111111w •• 1ncu11tnJ1 111 •1 aireado C011-

p1111to1 ta.111 coao1 

La H1 de llidro:11a1t1lo de to1foa10 cuaterurio (mt) 



" 
la 1al de hidroJ1ill• tilo d• fo1folli1 cu~nario (!!!PI) 

a!20I + 
1 

HOCll ---P --Cll 08 
2 1 2 x-

C112oe 

El Tl!P ea 1frlcido COllO cloruro o 1ulfat1 1 eate producto •• 

eapleado con Ul'9a (H2RcoHB2). 

El coapueeto 'l'Jll' ea diluido en agua 1 aplicado a ta~id11 c•l! 

lÓaicoa por ••dio de foulard, d11pué1 de lo cual loa tejid11 aon 

parcialmente secadoa y el producto •• poliaeriead1 por acci~n di 

amoníaco gaHoao Neo en una c.C.ara eepecial por 11 cual 111 paaa 

la cual a1 páea la tela 'D !ó:nia coat1nua, 

La acción del aeon!aco pol1••r1aa 11 prepel!aero de '1'llP 1 urea 

!onnando un acabado inaoluble el cual 11 fijad• a lae fibrae. 

Debido al ueo de g11 .. onlaco, eete proceao •• co111ce co .. 

•proceso de reticulado aaoat~eal•. Se coaerciali&a por la 1apre-

1a británica .&lbrigbt 111d Yfil1on ba~o la aarca r•glatrada de • 

•rroban• y la fi:nia .. •ricaaa Aaerica CJIUlmllld, La •eata~a d• •.! 

ta proc110 ee la B1U1•idad d• la tela tratada 1 la alll1lla pH-. 

dida d• propiedad•• t{aieae. 



!l. otro producto ccaerolal baaade ea el fÓ•foro e•: 

fe•follio d1•et1lo prep1oaaa.lda n-•et1l•l•da (PDPlll) 

El 1Ill'IM •• encueatra en aolucione• acuoa••• haata con una CO! 

centrac1Ón de 80!!, la cual ea diluida con agua 7 aplicada a 101 -

tejido• junto con una rHlna termopoliaeri&able cou lo ea la H

laaina tr1m•tilolada 1 llJI cataliaador apropiado. 

Lae telaa aei tratadaa aon aecadaa 1 poliaeriEadas por el erec

to del calor aplicado. l continuación las telaa tienen que ser l! 

Yadaa para ••~orar el tacto, neutralisar la tela 7 rea~Ter lo••! 

terialea que no han reaccionado. 

l•t• proceao •• cenoc• bajo la •arca regletrada •PIROYl!II ep• 

de la Ciba-Gatu de laHl, suu. 



l.oa n'9z'dantea de n.a de tase npor, t¡\19 Hll lo• que tienen 

ua ctiapo de acción ••• •plio euJO ~o de ect1T1dad •• etecti• 

TO •• caei todo• loe te~idoe a 101 cualee •• aplica, e1tán b•••• 
do1 pr1nc1palaente en broao 1 cloro en p~••nc1a de Óxido• aeti:-

11 coe, 

leto1 aaterialee por 1cciÓn de la nua, ee deecomponen toman

do ga••• no infill8ablae que dellJlazan el oxígeno del área dt ca•• 

b11etio'11 • 

n ... 1•portante retarduta de lluae peraa.11e11te d• fase ftpor 

halogenado ea: 

Dilcabft!IO d• O:ddo d• D1fe111lo (mDO'D) 

Br 

Jlr o Br 

Jlr llr Br !Ir 

llta coepue•to, f1-ente p11h•ri1&do con \ID tudo de part!c11-

la p-dio de 2 a1crv11H o ... ,, para eu iaao ae dieperu •• a-

pe eo11 t1'1Óz1do 4• anttmcnaio, \Mbita p111Yenaado, 

'Dlepenloaa1 0011~ntndae, b1eta u 6'1W de ,.ltO de ubo• CClllJIO

aeatee, 90a eacontndu c•trctalM11te de la tira• Aaepec, 
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Jeta pred1•per•1Ó11 H dllllld• 111 agu 1 •Helada oo 11118 dater

•iaada c1111ti4ad 4• 1a'8Jc al cual airTa da llga11te para 1•• par\j 

cl&laa. 

lata aolllciÓ11 H aplicada a lu WlH por llmadecl8Unto ( H 

aplica 1• aol11oicln por tol&lard ) • 

S11 apllcao1¿11 también pu•d• ••r por pl&lTeri .. cl¿a o oualqlli•r 

otro ••dlo apropiado, .. suldo de 1111 .. cado 1 1111 poll8erisado • 

t111peratllfta el•Tada• para obteHr aolid•• al lando, 

Ganaral8111w, loa prodaotoa b%'09adoa son •vello ua eficientes 

que lo• producto• clon.doa. Debido a aato 1 a c0Hid•racio111a e

co1cl11c .. 1 tozicoldglcaa •1 decabl'OllO de dzldo de dlfelllilo •• -

•1 ntardanw da nua •ae upl1u111te 11u11 .. do e11 todo •1 •1111-

do, 

S11 aso IÍa• 18portut• •• •• au ftrledad d• prodaot .. plÚti• 

ooa 1 la outidad uada 111 •1 - teztil couti t\119 acilo uu • 

tnccld'n de n 1110 total. 

:Lo• tna ntudallw1 d• tlu• dllftblH dHcrUo 1111wrior .. 11te 

•11 Ullllioa 1 comaro1ala111te loa llÚ alpifioati.01, 11• •'llUp 

otro1 produoto1 d• t .. • npor bHado1 111 p~inH c1orada1 co11 

Óndo 4• ut18ollio, llall Sido uadOI azteui-11te por ncllo• -

aioa pan tratar ion .. d• algodóa, pan cup .. d• aso tilUar. 

Lo• ntudallte1 u n .. •• t .. • qpor, 11"8 baaadOI 111 ••• 

r1al11 ba101eaado1 ( t11'or, cloro, bl'llllO 1 iodo ) , 11111do u.ioa

••11'8 lo• c09pue1to1 bro .. 1101 1 clarado• d• 111porta11cla co.er--

elal. 

X. nlÓ11 ,.r la cu.1 108 ca.paHtol thool'edOI llO •• at1caoa1 

comc agaate1 ntardaatH d• nua, •• q•• ••to• capa11to1 •• 



exc••iTmlente ••tablee 1 no de1111renden , .... , que p1111da11 deepl•• 

Ar al od1eno, Loe coap11Hw• nuondoe llOD un eeublee qa• •• 

Wlo de •11• 11eoe e• el recubr1aienw de ••rtene• de wnón. 

Por otro lado, lo• coapueewe de lodo po .. eD 11119 eetabilidad • 

•111 be~• para eer ueadoe cOtlO retardaae de fae10. 



4,4,. DISYENTlJlS DI LOS COPIPUBSTOS 111!.lJIDlllTBS D! l'L.\Kl 

La aayor deavonta~a de oatoe productoa, ea au falta de p1:nia11e5 

cia en la prenda trntade 7 en alguno• ceeoe el per~uicio que pro

vocan en la• fibree a lae cuales ee aplican. 

A pesar de esto , auchae telae eon tretadae con eetae ealee eo

lublee en agua, principalaente debido a eu bajo coeto y el factor 

de que en mucho• ceeos no se requiere durebilided del tratamiento 

Por lo tanto, ee cor.ver.iente ueRrlo en prendae tejldae que nun

ca eetarán en cor.tacto ccn el bgua o en aquellas que pueoar. •~r 

vueltas a tratars• des¡:uée de caos ciclo de l?.vadc. 

rtra de lae deevcntaja~ ~eociades con el uso de ~stos componen

tee eolublee en agua eon: 

A.- Hidrotilidao (absorción de humedad) 

B.- u<gredeciÓn ael tejlao 

e,- P~rdida de color \ ei •• calorina ) 

IJ.- hlevaoo costo pira renovai· .. 1 tratamiento 

E.- ~orroeividad ae 1-• 1alee 

l>l 11~1·eae10 pare ret11rde11tea no durable• incluye aaterlalea coao: 

- ilemento• aeeechabl•• ~exiile• 

- Cortina~•• que deben renovare• 

- Recubrisiento• d• aural•• texiil•• 

• COlcbOllH 
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- ~apicee do•Í•tlcoe y •uto.otrlc•• 

- Pepeles •uralea y pera CGn•trucci¿a 



5.- • ~ U l P O .llJi A P L l u A u l O 1 »Ja. A u A B A u O 

IGNIJIUGU .15N AKTlUULOS T.15lTILa:> 
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5,1, J>ZSCRirCIOW DIL BQUIPO DB APLIC!CIOI llS !C&BADO 

ISllIJ'OOO 

Para aplicar la solución para darle al te~ido ll!l acabado 1ngn1 

fugo, H requiere llD equipo de i1111re1nación 7 uno de Hcado, 

n equipo de i•pregnaciÓn, cuen~ con oilindroe 7 canoa donde 

la aplicación del apresto ae h•ce por contacto paeando eneeguida 

al Hpri•ido, 

rodillo a 

pre•1Ón 

eolucióa a 

t1111repar ea Bl 

te~ido 

o 
o 

Paao del te~ido por toulard 

a la Hcadora 

n que H Nco•tenda aaar H el d• 2 c1Ulldroe de poelcto'a '"! 

t1cal COH •• muestra ea la f1g1Al'll, coa preeto'a oleoM.áttca. 
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EL PCULAllD.- 51 iolllard ee i;a eq'llipe ae iapregnae1cl'11 'I co1111ta da 

las eiguientee partee: 

Canoa,- Ee ª" acero 111ol11dable 'I lline pa1·a aepoai t•r la aoluc1Ó11 

cu1a c&p&cidaó •• d• 2or l. 

Roa1llo gula.-Es ne acero inoxidable, aetersina la tenaiÓn que -

sele arlica al tejido y eu aoYillliento ee oac1lente. 

Zor.a de expriaido.- Se compone ~or dos tipo• de rodillos, uno 19 

ferior y otre eup9r1or, el 1ar~rior ee de acero illOJ! 

idable y peraanece fijo, el rodillo superior ee ta11-

bién de acero,recubierto de hule látex o ?Ulcanizado 

ea aoYiblc y aplica ls presión para deteNillar la -

carga que deber! lleYar el te~ido ( en • de aÓlidoaJ 

ta preeicl'n qua •• aplica al tejido •• ce 2 a ' lg 

de preaió'n. 

Tubo de entrada ae agua,- SirY• para laYar lo• rodillo• 1 la ca• 

noa o para i11creae11tar agua • la 1101uc1lf11 de iapreg

nac1ó11. 

Serpentín de npor.- Genera npor i11directaaa11t1, pan •ant111er 

la eolución a 111111 t1aperatura conetaat• 1 •• encuen

tra al fondo ele la cllJIOa, 

fUbo de entrada de 110luo1ón.- Beta tuberta d1b1rl eer de 2 plll• 



gad .. aproxt•adamentt para ma7or tl'llidtE aa la aolu

ciÓn. 

Indicador da ni•el de solución.- Ea importante •adir siempre el 

niTtl de la aoluctón, y~ que pued~ ~arcar e6lo eep'Ullla 

que ee hace con el moTiaiento, por tal moti•o ee ten

dr~ una mala impregnaci&n. 

Rodillo compeneador.- Ea de al:miinto y regula la alimentación del 

tejido a impregnar de eolución. 

Rcdillo de inmereión.- Ea de acero inoxidable, recubierto de lá

tex, proporcione un determinado tiempo je inmersión -

pare que el tejido aa i•pre111e lo &uricientt. A lae -

tibree aint,ticaa, ae reco•ienda darlea mayor tiempo 

de recubrimiento. 

~ubo de deaagUe.- Para eliminar lea euetanciae reaidualea de loa 

apreatoe, aa{ co•o cuando ae laTll la canoa. 

Ollaa da prepareci&a 4e apresto.- Son dt acero inozideble y cut.!! 

tea coa un agitador, eatae olla• tienen tubería que 

lleaa haata el toulard, la capacidad eatá an tuncióa 

de lee neceaidadea requertdaa. 

El toulard cueata tambi/n con un tablero de control que regula -

la preai¿• de loa rodillaa axpri•1doll:9a, la Talooi•• 



dad de loa ai .. oa, Yolante de ajuste del rodillo de 

11111eraiÓn, contador da metro• 1 ajuste de tanei¿D -

ea el foulard, 
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5,2, EQUIPO DI SECADO Y TllMOPOLil!BRIUDO A l!ASI DE CALOR 

Loa aeoadoree e• encuentZ'all de diterentee modeloe coao: 

!l secador d• boleas lar¡ae, el de bolea• cortas y el de cont•! 

to directo por aire caliente, estoe equipo• eon utilisadoa para • 

••car el tejido deapue'a de haberlos impre¡nadoa de aoluci¿n, 

Secador de boleas largas.- !ete tipo de eeca~or ee eepecial pa· 

ra tejidoe tinoe y cuyo !w:ciollfllr,iento 11 comprende tacilmente. 

Conata de doa cadenas, que en su ao•imiento, a medida que a't&ll• 

1a el tejido por la c"-ara, c1111bia la poaici&n del pliegue y ••i· 

ta marca alguna, 

Secador de boleas cortas.- la especial para tejidos muy dtlica• 

dos , La conatrucc1&n ea auy similar a la del anterior, pero el • 

plie¡ue •• auy corto, a tin de que el peao del tejido no detol'llt 

la uniÓn de la trama. El tejido, o loe tejidos en el caao de QUt 

pasen dos o trea auperpuestoe, se conducen al aecador •in tenatln 

al¡une, Hdtante una banda de aUaentaoiÓn; entran por la parte • 

superior del equipo 1 aalen por la interior, daapu'• dt etectuar 

dos, trea o haata aaie racorridoa horiaontelea por au interior, 

Bl tejido al entrar en el atcador, ea dapoeite en tol'lltl ondula

da, ori¡inando pliegue• corto• eobrt 1111& cadena de baeta••• t1'91\1 

portadora• ateladoe, que no oteen de 1irer aobre ai ai .. oa dura.

te eu recorrido por al atcador, para ••itar poatblt• aarcaa de • 

lH baatonte •• al te~ido, 

Sacado por contacto directa da aire calienta.- late equtpo t1e-
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ne doe tv.11c10 .. a el de eecado 1 poli••risado 1 •• el qae ae reco

mienda para el trataalent~ ilJlifugo. 

En este aecedor, la tela deapuea de paear per el toulard, •• -

introdu•,ida 11111ediataaeate pars eu secado y tel'llofiJado, aiendo -

alimentada la tele por un rodillo que eatá en la entrada del eec! 

dor, que sirTe para que la tele no entre con plieguea al equipo, 

ayudado por loe rodillos abridoree, A continuación loe cepillos -

alimentadores tensan la tele, ayudando a sujetar la tela en la C! 

dena y aeí transportarla a trev:e del secador. 

Los quemadores está.a inetaladoe a ciertas dietanciae y puede -

constar de cuatro a aeia qu .. adores, dependiendo de la longuitud 

del aecador y del tejico a proceear, 

Los contro1es están instaladoe a un ceatado del equipo, en don

de se tienen reguladoree de teaperatura y velocidad de la cadena, 

dentro del eecador. 



5,,, <WIAUI DI IJC.UIO PARA .&RfICUtOS 001111CCI014DOS 

Cualldo la prellld• J• eatá coafeccionada para darle el acabado -

ign!ru,o, ••l• dará •l procoao a1111orgiondo el aaterial eaco •• lo 

•oluci'n J aec'8dolaa en c'8araa eepecialea para la fi~aci&n del

acabado igllÍtugo. 

Para la impregnaci&n de la prenda ae uearán olla• de acero ino

xidable con loe eiguientee aditaii:entoa: tubería de agua y ua eer

pent{n de Tapor integrado en el fondo, para aantener la teaperatu_ 

ra requerida, tub•rie de deecarga para drenar lee re1iduoe de eo

lucienee y laTado del equipe. 

La cÍllara de aecado para la prenda, deberá de contar con re11a

tenciaa electric .. para calentar el aire, aei ce .. ceatrolea J -

re1uladoree de temperatura, pera no da!ar el articulo. 



6,- p R u E ¡¡ A s y E 5 p E e I f I e A e I e ¡; E s DE 

I N I N l L A M A ¡¡ J L I ~ A J EN i.os l R T I e u L b s 

TEXTILES 



6,1, PRUtllAS DE ININl'l.AMAlllLIDAV 

El motivo pera hacer un artículo ininflamable, eP la nece•idad 

dP crear protección en les prendas de vestir, así tBl!lbién surgie

ron laa neceeidsdes de conocer cuándo ea el producto ininflamable, 

crer'ndose inetruaentoe de pruebas pera dete:rl!liner el grado en que 

roCrlA arder un género, co~o eon: 

•• - r.1diendo 12 facilidad de encendido,- Colocando une fl81J;a e una 

ffiUeatra de tele pcr un corto periodo de tiempo y detenoinando 

ei ocurre el e11cendido, Este propiedad ae mide en segundos ne

rPearios p&ra encender la ~ueetre con une flama, 

?.- Velocidad de queme.do,- Se detennina eeta prueba midiendo le r! 

pidez con que recorre una fla&e le euperficie de una longitud 

de 15 cm , colocando la mueetra en una cremallera en un ángulo 

de 45 grados. 

'·- El apagado de un tejido,- Beta prueba, se aplica el te~ido ti',! 

tado con acebado ignífugo 1 d¿ une prueba real del artículo ~ 

procesado, ésta puede hacerse en roraa vertical 1 horisontal.. 

4.- Area destruída.- se •id• ••diaate la superficie deatl'llida en 

prueba• de queaedo horizontal, alrededor de la tiwnte de inc•.!! 

dio. 

5.- Longitud de que•ado.- Se •ida en l• auperficie daatl'\1Ída en-· 



pruebe• d• qu•aedo vertical••· 

6,- Ti••po de ineandeecenci•.- Cuando l• ~ ... ha •ido retirad•, 

si continúe la !lame en la superficie ee contará el tiempo de 
1ncandeeeencia, 

La dificultad en fijar nonnaa para producto• textiles, coneiete 

en el hecho de que lae nonnae de prueb~ no eon ni pueden repre••.!! 

en forma íntegra el servicio real o las cond1eionee de ueo de la 

prenda. 



6,2, CEJIUOS !ll'fllES QUB SE COllSIDBRAN SDlUROS 

( SlJ ACABADO RETllUIAJTE DB PLAY.A ) 

La Co.iei&11 Federal de Comercio, la agencia que admilli•tra la 

leJ de Gl11eroe lninfiaaablee ea Calitol'llia B.B.u.u., proporciona 

loe eiguie11tee datos de lae normae, ba•ada• en la aplicación de 

una nama del tamaño de wi cerrillo durante un segundo a una -

cueatra de 2 X 6 pulgadas. 

Lo1 g¡neros textilea que no arden o 1'unden o aquellos en 101 -

cualee el tiempo de combustión ea de ,,5 eegundoe no •• coneide 

ran peligroeae, fero para tela1 con infiaaabilidad nol'lllal (3.5 

••&\U1401 o•'•), •e requieren prueba• eucesivaa de mueatraa adi

cionales durante loe proceaos de producción. 

Loa g4nero• con euperticie• leTantadae de !ibrae, como tercio

pelo y panae, que no producen naaaa auper!icialee o que no se 

encienden o tunden, ee coneideran eeguroe, taabi¡n en tejido• de 

eete tipo donde la tlaaa ae extiende en 4 aegundoe o m~a. En ca

eoa de hilo rizado, el deaarrollo da la naaa deberi( eer de •'• 

de 12 eeguDdoe pare co1111i4erarlo aeguro. 
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6,,, PRODUCTOS tEY.°=ILES A LO!: QUE SI t!S DEllERA Al'l.ICAR ACABAllO 

RETARDANR DE FUJ:A 

Ex1aten tre• gnipoa 1mport1nt1a dond• •• re~ui•re dar prot1c. 

el¿a contra •l fuego. 

l.• Tela• laduetrl~l•• 

2.- Telaa para el hogar 

,,. Prenda• de •eetlr 

1.- Telaa 1nduatr1alea 

- Autoa 

-Av1oaea 

- Carpaa 

- Correa• tranaportadoraa 

• Piltroa de aire 

2.- Tela• para el hogar 

Sato• productos textil•• de uao lndlr1cto, que aleapre aoa 

rodean 1 que tublén reqwJ.nea de un acabado ~ue lea dé reaht•.!! 

cla a la nua, talH coeo: 

- Cortina~•• 

- Rec;ubrlalantH te:a:t11H ( allralH ) 

• Colchoaea 

- Tapie•• d09eatlcaa 1 autetietrloaa 

- 1•p•l•• •ural•• 

- Otraa 
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3.- Prenda• 4• •••t1r 

- bp• d• dom1r d• lli!H 

- 119pa d• tl'llba~• para tund1c1on•• 

- Ropa d• pl'9tecc16a para beab•ro• 

- Ropa de protecci&n para •111tarea 

- Oa1t•l99a para tripulaci¿n de ael'Cll!neaa 

- Ropa pal'9 laboraterie 

- Otra• 

El retardaate de llaaaa que •• apl1qu• para laa areaa d•acritaa 

aatara dad• ••id• laa necaaidade• y el tiempo que ee necaeite u-

aar el art!culo. 
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6.4. JJUllAlllU&D nL HHAllIU'fO u LOS AftICllLOS nnnss 

Sl acabada a l .. 11 ... • •• el t•~ide, debe ••r reaiateate a le• 

dlfannwe tnte.ieatoe de li•piesa 1 a atrae facten• a l•• cua

lH la preada Htaft{ •-•Uda, eatre ••to• trataeieate• a lo• 

csal•• eatara' ... etida la praade •• paeden ••ncienar: 

l.- La•ad• •• -.u& 
2.- Limpiesa •• aeco 

3.- llnT•~•ciaieato por caler 

4.- Degradaci&n de la fibra 

5.- Abaerci&n de llllmedad 

Eato depender¿ ta11bitn, del tipo de acabado que •• utilice, del 

ne durable a del polW&llente, 
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7, OOl'iCLtlSIOBS 

El acabado igzdtuga ea prandae d• •eatir 1 artículo• textil••• 

nace da la 11eoeaidad de protegerse de tue¡o, para ••ihr la •uer

te o el dalo p•ÍqUico a l•a pereona• an acoidentea producido• por 

··"· llxieten do• claaaa de retardantee de fuego, lo• de t••• •olida 

1 loa de fa•• ••por. 

Loa retardante• de fuego de taee •olida, baaadoa en lo• •leaea

toa,alnlfra , tóatore o bero, generando ~cido eulfÚrico, to1f,rico 

a borico, re•pacti•aaente, loa cualaa forman ••tara• eetabl•• no 

TOlatile•, con grupo~ hidrol<Ílicoa praa••te• en el Daterial, •le.!! 

do ••to• retardantea del tipo DO durable 1 por tal aotlvo poce r! 

c..,endable, 7a que H ga•ter!a •'• en : •. rlee un nuno trataaianto 

qua hacer•• da una nue•a prenda, 

La• ratardantH da fuego de tase npor, eaten baaado1 an loa -

bal&geuoa, principalD•nte de loa cocpua•tea breaadoa 1 cloradoe, 

eatoa aaterialea, per acción de la• 11.... •• deao•Dponaa tor-

ll&IMS• g .. •• no c .. bu•tibl•• qua deaplasan al ozl1ana del área d• 

00Dbu1ti4n, ••toa c09pueatoa eon loa únicoa que dan una buena -

eficiencia CODO agentee igllÍfugoa, coa una aplicación •• todoa -

lo• material••, tanto 1intético1 coDo natural••· La• ratardante1 

de ~aae ••por, ion durable• 1 DO da¡radan la fibra del ta~ido d• 

lo• artículo• textil••• para a-rudar a la protecci&n d• •ida• hUll! 

••• , en lugarea donde •• e1ta expu•ato a él, • en 1111ara1 pot•! 
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ESTA TESIS HO OEBE 
SALIR DE LA BIBLIOTECA 

olal•• de &•Derar i•c-•dlo• c..o, botel••• el•••• re•t•uraate•, -

e\c, Ja que eu decoract-'a Hta baeada en ardculoe textllH. 
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