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1, INTRODUICCION



1.1, adTECEDRNTES

Las fibras textiles ¢¢ han usado cesce hace mucho tiespo en
1s elstoracidr del vestido, aiendo al igwal que 1a slimenta--
cion y 1s hebitacidn una mecesidad fusdamental de) ser humanc
utilizando saterisles textiles vegetales obtenidos a partir -
de fidras celuldsicas matursles, tales coso el algoddm,lino,
cAfamo,yuts y otras ude de usos menores, sisndo el de mayor -
uso el algodo'n.que sctualmante compite com fidbres quinicas,

Las fidbras qﬁ{ncn- siptéticas tiepen su inicio por el alo
de 1913, cuando Prits Klette r-qnu-io' la patente pars fabdri--
car con cloruro de polivinilo, Bsta peticidn provced un dess-
rrollo en el campo de la investigacidn y la economfm textil,
Las fibras quimicas possen ciertss propiesdades ventajosss, -
de laps gue carecen las natursles; pero no hay duda de que eran
y eiguen siendo taferiores a lss fibras naturales en algunos
aspectes, .

Hoy en dia, ee estd utilisando en la industris textil una -
comdinscidn de fibras naturales y quimicas que revoluciond to
talmente ol desarrollo del vestido, mejorando con eato sus -~
propiedsces fisicas ( tacto, sejor sbsorcidn, resistencia en
el tejido y al arrugado ).

Las fibras textiles tanto quimicas como natureles son de ne
cepidad primordis) para el ser humano, sis emdargo, ssf como
ofrecen ventajas, tambidn pressntan desventsjss, stendo uma -
de ellas su Tépida cosbustidn ocasionando un alto grado de =
riesgo si se trae puesia ls prenda de vestir, ssto puede suce
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der en ol hogar o trabajo provocsndo un accidente grave s la

persoma,

Las ested{sticas revelan gque los incemdios son la tercers
causa de muerts accidental, despuss de los accidentss automo
vilisticos y cafdas, dejando graves secuelas fisicas y sfqui

ces de aquelloe que sobreviven a estas desgrecias,

En la nyorln de los incendics los materiales que primero
8¢ incendian son los artfculos textiles como sor acolchados,

slfombras, encortinados, etc,

Tratando este grave problema, esta tesis tiene como objeti

v¥0o citar los diferentcs retardantes de flams en fibras texti
les con que actumlzente se cuenta, con el fin ds prevenir --
accidentes por efecto del fuego, en personas que estdn ex--
puestas o en posidble peligro de 41. en industiriss , ladora--
torics y en hogares, dsndolees un acadado reeistsnts sl fuego
2 la prends de vestir de uso comin en los lugares sencionge-

1 scadado es un téreino colective para todos los trabdajos
mecanicos y quisicos que confieren & 1os productos textiles
no tratados ( hilos y tejidos ) las propiedades deseadas @ «
retirar de ollos las propiedades no deseadas, en este caso -
80 sstudia el scadado de la prenda de v'uut. para darle un
tratanionto que retarde la comdustion, ya que e¢ ha encontrs
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40 que el incendio del vestido, es la causa de un 30% de los
heridos y de les fatalidades en pérdidas humansas.

Un caso descrito por el servicio de Sslud Piblica de los -
Betados Unidoe, ejemplifica el problema del peligro de la ro-

pa que se {ncendia,

Una nifia de 2 afios de edad trataba de alcanzar su pdjaro ==
zascoth, que se encontraba en lo alto del refrigerador, la -
nifia usd una puerta abierta de la eetufa de gas, para subire-
se y alcangar su mapcota; al hacerlo, se cree que la nifia pe-
&6 en la perilla del guemador de 1a estufa, la flasa del que-
mador incendid su bata acolchada de slgoddn ocasjionando que
nes de medio cuerpecito se quemara,

Su madre se encontraba fuera en esos momentos, se culpo’ a -
s{ del accidente y desarrolld una sftuacicn de nervicsismo ==

emocional.

21 problema es muy serioc, dado que un nimerc estimado de --
personas se queman cada aflo en accidentss en los cuales su ro
pa arde, todavia no existen nttdinlcu sundiales del mumerc
de victimas del fuego, sin emdargo, si uno considera el hecho
que los Xstados Unidos comstituye. el 5% de la podlacidn uni-
versal, una simple extrapolacidn indicaris que en una escala
sundial hadved un nimero de 120,000 perscnas muertas y 625 --

mil serifaments queaadas,



1,2. LAS PIBRAS TEXTILES FATURALES

Dentro de las propiedades de las fidras textiles naturales
se estudiarsn las del ugodo'n. ya que es bastante ueusl la ro

pa de esta fidre en sreas de trabajo y hogares,

Le planta del slgoden pertensce a ls femilia de las malvé--
ceas Yy alcanga alturas de un metro, con hojas ampliss, flo--
res grandea y solitarias, de color blanco o amarillentas.

21 fruto es una cépaula ovoide que se abre en 4 a 5 cavidades
que 1legan a contener hasta 20 semillas recubiertsas de una bo

rra blanca de largas fidbras.

El algoddn después de su ncoleccién. es secado al 80l, A -
continuacion se ponen entre unas rejillas contra las que se -
frutan unos cilindros con abundantes p‘l! que giran rapidamen
te; de este modo el algodtfn se engancha a las pﬁn Yy 8e cepe-~
ran de la semilla., Mas adelante, las semillas se utilizen pa
ra extraer aceite y como alimento para el ganado y el algoddn
se empaca en pacas fuertemente comprimidas y sujetas con fle

Jes de acero,

En la fdbrics, la prepmcl&n del nlgodo'n cosprerde diversas
fases: limpiado, operacicn que se realisa con una ssquina 1lla-
mada diadblo y tiene por objeto dejar el algoddn completamente
blanco ; cardado de las fibras de modo que queden paralelas -
unas a otrss; el estirado, formacidn de mechas adecusdss para
el posterfor hilado y tejido,



1,5, CUADRO HISTORIOO DKL ALGODON

Ios restos mas antiguos de tejido de algodon, de algoden a--
sitico, se encontraron en la India. lLes asignaron la fecha del
alo 3000 a. de C., mds tarde, los drabes llevaron el algoddn a
Buropa. El algoddn americano tuvo su origen en Mexico y en el
Perd, Se debe aceptar como algo cierto el hecho de que el algo-
ddn ee cultivada en he'ricn desde antes de Cristo, por lo mencs
en Avérica Central. Coldn encontrd ;;luntaeionu importantes, Pa
rece ser que la cultura del algodén comensd en Norteamerica a -
gouonzo- del siglo XVII. La revolucidn Industrial favorecic el
.procesamiento del al;oddn mediante ¢l invento de mdquinas texti
les uec‘nicn. que exiencdieron la irdusirialisacidn de esta fi-
bra & todo el mundo.

Miantras que en aquella dpoca el algoddn superada a todas -
las materias pricas que compet{an con ‘1, tales como el 1lino -
y 1a lana, hoy en d{a se enfrenta s la tremenda competencia de
las fibrae quimicas.

La cultura del algoddn atravesd por grandea transformaciones
en 1o que se refiere a los tipos y los procedimientos de culti«
vo, actualmente en las grendes plantaciones que exieten en todo
el mundo ya no usan la pano husana para su recoleccidn sino que
se emplean en gran escala magquinar para la siembra y recoleccidn

de algoddn,
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1,4. CARACTERISTICAS Y PROPIBDADES DEL ALGODOX

Se consideran slgunas caracter{eticss principales del algoe--
ddn, dedido s que este material esta presente en prendss de -
vestir en composiciones que van de un 1C0%, a otras proporcio-
nes combinado con otras fibras textiles,

Longitud de la fibra,- En genersl, va de 1/2 a 19/16 de pul--

gada ( 1% a 40 mm aprox, )

Superficie de le fidbra.- En forma de cinta, como un tubo acha-
tedo, con toreiones irregulsres en S5 que dan a -
la fibra buens capacided de hilado.

Color.- En general, se conoce desde el blancc lrarta el pardo,

Tipos de algodch.- Se conocen tres tipoe dtrerinto- del algo--
dén, _

Tipo norteamericany «-e----e---plgnco & pardueco

Tipo de la India eeccceves=aBlanco cenizo a
Planco asarillento

.Tipo de Egipto emecvaecs-a=Aparillo a pardo

Mnoura de 1a fidra,- Difiere ac;ﬁn el origen y el tipo.

Brillo y sspecto.- La mayor{a de los tipos de elgoddn son mates
solo el slgodon egipcio tieme un leve bdrillo se-
doso,

Puresa,~Cualgquier ulgoddh contiene impurezas ceusadss por parwe
t{cules de la plenta, E1 algoddn recolectado s ma
no es wis puro que el cosechado a afgquina,

Coneervacidn dcl color.- Al tefir el algoddn es satisfactorie,



Textura,- Bs suave y cdlida,

Pruedas de combustidn.- En la combustidn se presenta con llama

Composicidn.-

Densidad.~ De’

aparillents n'pldl. El humo tiens un tfpico olor
picante, sus residucs son cenizas pegadas, con -
frecuencia se menciona que el nlgodcfn produce -

olor a papel quemado.

La sustancia fundamentsl de la fidra, es la ce--

lulosa formade por carbomo, hidrdgeno y ox{gemo.

La membrans externs, la cut{cula, consiste en un

tipo de celulosa; es uns especie de corteza de -
tenacidad especial,

El algoddn de Estados Unidos presenta la siguien-
te compoeicion 91.0 ¥ de celulosa, 8.0% de sgus,

0.52 % de proteina, 0,35 % de grasa y éoru 0.1
de cenizas, ez algunos algodones , la parte de -
celulosa puede ser solo el 84.0%, Cuando mayor =
sea esste porcentaje, tanto mayor serd el walor de

puress de la fidra,

1.5 a 1.55 g/ca’

Higroscopidad,- La fibras absorbe de 8.0 a 8,5% de humedad del -

aire cuando el ciln es normal, 32¥ cuando la hu-
medad relativa es del 100% .



Capacided de blangueo y teNido.- El ulgodcfn y sus productos ee
pusden dlanquear en ¢l momento en que se deses.
Bl tinte ee puede aplicar con la adxiza garantia
Yo es converiente teflir las fidras, porque el al

goddn crudo contiene muchas impureeas.

Lavabilidad y reasistencia a la coceddn.- Los productos de algo-
ddn son suy resistentes al lavado. Como las fi--
bras son sensidles a los dlcalis, resisten el la
vado fuerte y se pueden frotar ein que se presen

ten problemas.

Compurtamiento t€rmico.- E1 calor continuo a 120 °c, amarilla
la fidra, el calor continuc & 150 °C 1a descomee

pone o degrads,

Temperatura pars ¢l planchado .- De 175 a 200 9% & condicion de

que se humedetzcs ligeramente el tejidc.
Plasticidad .- Suficiente,

Comportamiento con dcidos y lejfas ( sosa cadstica ) .- Los e}
dos débiles casi no stacen a la fidbra, sientras
que los dcidos fuertes la dentwyoi. Les lejfas
no tiemen accidn destructiva y se pueden utilisar
en el proceso de scabado ( mercerisado ).
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1.5, US08 DEL ALGODOR

Pripcipalmente en la px-odnoel.o’n de tejidos lavadles, tales eou‘
las telss en genersl y salles pars rops interna y externs, tame-
biedn para Topa 4o cama y de sess, toallas para secerse lss manos
y secar vasos etc, psiios de limpiesa, liensos, tejidos decorsti-
vos, tejidos pesados,tsles como velss de darcos, toldos de suto-
s0viles , corress de sccionamiento, bandas tramsportadorss y cin-
tas pars -‘qunn de escridir, Como se ve, ol dgoddn o8 un Pro-e
ducto suy ussdo en la industris textil, en la elaborscidn de ar--
tfculos que estsn en contacto con el howbre en su vids diaria.

1.6. PIBRAS QUINICAS SIBTRTICAS

La produocio'n de estos materiales textiles, obviamente no depen
den de la oscilecidn de las recolecciones de ainguna cosecha, Bl
volumen de 1a produccién puede ser ausentado & voluntad y el pre-
cio de los art{culos textiles mantenido s un nivel sdecusdo, Mu--
chas fibras qu‘licu tienen propiedades de uso que en determinge~
dos campos las hacen superiores & las fibras natursles, por ¢jem-
plo, 1la alts resistencia a la roturs, el reducido poder de sdsor-
cidn de husedad y 1s estabilidsd dimensionsl durante el tratamiep
con husedsd (durante el lavado). Sueltan facilments la suciedad
durante 1 lavado, se puede trstar con facilidad, tiene uma eleva
solides ante la lus y reststen s los insectos nocivos, as{ como -
tambidn & la sccicn del moho ¥ de las dacterise de putroneelén.

En 1o que se refiers al titulc, el brillo y muchas propiedsdes
1as fidrss quisicss se pueden woldear pars satisfacer la exigen-

clas ds uso,
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las fidbras quimicas pueden tener desventsjas oi relacich com
las nntunln’; todo depende del uso a que se les destine,

Por ejemplo, lcs fibras stntéticas tienen un poder reducido
de absorcidn de agua. Esa es la razdn por lo que no sirven pa-
ra la fabricacidn de ropa interior.

La megcla de fibras, por ejemplo el poliester con el algouén.
compensa las ventajas y lee desventajas de los tipos individua-

les de fibras.

las fibras quimicas se clesifican segin la materie prima de =
cue se fabricen, Se dividen en fibras celuldeicas ( de materia
prime natural,como por ejemplo, “e celuloae de madera ) y fi--
bras sintéticas | de materias primas de origen quimico, por e--

jemplo, los hidrocarburos ).
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1.7. VISR IB POLIRSTER

Las saterias prisss pers 1s produccicn de fibres de poliester
son priscipalseats, sl scido tereftilico y 0 etilenglicol.

acido tereftslico

O

etilengliocol

BO —CH,— CH,—OH

Ls combinscion de um acido con wm alcohol, por ejemplo, glicol
Tecibe o1 mombre de ester. La produccidn del pol{mero comiensa -
con la policondemsacicn , cuando se calienta hasta 90°C en usa o
atadafers de nitrdgeno puro. Un catalisador, por ejemplo, Scido
clorh{darico, acelera sl proceso de esterificaciém .

Kl producto obtenodo se calienta durante media hora & una teme
perature de 260°C, durente este proceso se forsa el polfmero,

La poucondoyuci‘n de poli-etilen-glicol-tereftalato, que se od-
tiene en esta forsa, es uns masa durs y bdblanca,

La trensformscion de los filamentos em hilos se efectis segun
¢l método utilizado en 1a fusidn, de modo continuo o discontinsuo,
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En el proceso continuo la masa fundida se transforma en hilos
después de la policondensacidn.

Bn el proceac discontinuc el policondensado se enfr{a y se el
macens en forma de bandas o bloques, donde se reduce a pedacitos
y se vuelven a fundir en la parrilla de fusidn, para soreterlos
al procesamiento siguiente.

En los dos procesos se debe evitar la desintegmclo’n termica,
Las bombas hacen llegar la masa fundida hasta el hilado, opri--
miendo l1a masa para hacerla salir por los orificice de las ese--
preas, Dentro del canal, los chorros se solidifican a la salida
mediante enfriamiento, Los filamentos son retiradoes a uns velo-
cidad de 900 a 1200 m/min. y reciben un tratamiento previo, an~
tes de ser embobinados.

El estirsmiento de 1los filamentos se efectda generalmente a =
una temperatura aproxirada de 90°C. Esto auzents la consistencia
y dieminuye la elongacicn de ruptura y la tendencia el encogie~

miento.
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1,8. FEOPIZNADES Y CAACTHISTICAS D31 POI IcEDIK

1a 1ibra Ae noliéetsr es la tibra guimiea oue actunlmente -
tiene mfm uso en 1a incustria del vestido, an comparacién con
1ae demds fibras, como son sl rayén, nylén, etc.

Ia fibra Asl voliéster posee alth elmasticidad y elastici—e
Aad Ae formm, 28 termopldstica, resistente a la ruptura y al
Aasgaste, su solidez en estado hémedo, es igual a su solides
an estado geco y presenta una alta resistencia & la influene--
cia A2 1a luz y con‘iciones climatoldzicms, ms{ como también
@ 108 insectos nocivos y a 1a tormacién de moho.

Propiadades y carmcteristicae.

DenaiAnd.- 38 4c 1,22 a 1,38 g/em>

Higroscopici”ad,= De 0.3 n 0.4% Ae tolerancia de huma-<ar,

Tefiido.- Se pueds teflir con colorantes Aispersos, en una tina
al naftol y con desarrollo, Aesmée 1ol trmta-
miento con agentes de hinchamiento o bajo pre-
816n a temveraturss hasta e 120°C.

In Aificvitad e teflido maumenta con el grado -
As estiramiento.

Iavabilide? y solides n la coccidn.- Iavabilidad Sotima, re—
sistencia a 1a coccidn. Nurante o) lavado, las
temperatur~3 no *ebsn sobrepasar los 60° puas
to oue &) movimiento "6l MiMO pPuec CRUBAY ==
comuvactacibn,
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ante el calor,- Buenn consistencia ante el oa=
lor seco a 150°C , sensibles al calor himedo,
consistencia térmicm momentdnea hasta 200% N
ablancamiento fe 230 a 249°C y desintezracién
a partir de los 3oo°c. La accidn prolongadn del
vapor es perjudicin] parm el volideter.

Prueba Ae combustién.- Bajo 1la accién de una llama, eetas fi-

Comvortamiento

Comportamisnto

bras se vuelven parduscas y se deryiten con ==
tendencias a gotear v proiucen mucho holldn.
Despues de retirar la llama, dajan 4e ardar,dg
Jrnto un resi‘uc en forma Aes peria ‘ura y Co--
lor grisdceo,

ante Acidos.~ Son 8é1i4ng frents a dcidos ming
rales. Los dcidos en ebullicién vrovocan In As
sintegracién.

ante lejins, - Ru.ie.t—e\nt‘o A lae lejfas Ae bafio.
Ias 1ejfne trfae concantm2as v lae lajfas ruy
calientes ¥ Aflufsnae, 1las atacan.

21 amonfaco resulta nocivo a 1a termeratura ag
biente. Ia solides ante las con?iciones atmos-
féricas son Sptimas.

Usos.- Ios filamentos tienan un~ gran nplicacién en tejitos -

PAra rooa e mujer, gadar inae, tejidos cor -
plisgurs permanentes, corbatas, ropa en genern}
mantoe, cortinmes v art{culos Ae mallns ¥y puntos
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As t0°06 los tipos, Para usos incustriales se
profucen fiitros p=ra nire culiente, prensas -
para engomar, tejifos ndiciomalaes, ropn de tin
torerfa, cintos, bancfas, mangueras contra in--

cendios, caboe y redes.

Iae fibras para hilados se meezclan puras o con otras fibras
pare el=aborar tejidos Ae ropa masculina o femenina, ropa Ffe~=
vortivas y art{culos e mallas ¥ puntos.

Existen otras fibrame qufmices de importancis en la {ndustria
textil, como el acetato, scrilico, naylon, rayon, etc., de es~-
tas fibras solo se darsh algunas d¢ sus propiedades en el esi--
guiente cusdro,
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1.9.

DRSYRRTASAS DN LAS FIBRAS SINTNPICAS

Les tejides preducides cea fidres sintéticas ( clerure de poli
vinile (P¥C), copolfsero de scrilonitrilo, cloruro de polivimtli-
deno ) son similares en cuwanto s sus carscteristicas textiles, a

los

tajidos de poliamida (nylon) y de polidater.

Estas fibras sintéticas ein ewbargo, presentan varias desventajes

1.~

3.

Son diffciles de telir ,pars lo cual, requiere tintes especis
les, uns maquiparias costoss y mayor temperatura que otros te-
Jidos,

Som dif{ciles de lavar, ¥y que su aaturalesa umpﬁnu- los
hace sensidles & las tempersturas, mo pusden ser tretados con
agus suy caliente, com el fia de quitarles las manchss.

Frodlemss en su secsdo, 31 se secan a altas tesperaturas pue-
den producir srrugss persassates.

In scabades resistentes al fwsgo, Al trater estas fidras sis-
téticas con un scadads ignifuge, algumes de elles despiden (1Y
S8 vensnosos cuande estis expusstes & muy altas tempersturss,
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2,1, Li CONBUSTION

Antes de comensar s tratsr el tems de les retardsntes de flama
#s necesario tener uz entendiamiento claro del procesc de la cos-

bustion.
2,2 PROCESC DE LA COMPUSTION

En tereinos simples ls combustidn ee un proceso de reaccidn --
quimica en cadens, en el cual un gas combustidle y un vapor, se
combinan en una reaccifn exotérmice, liberando calor y lus.

En tdrminos mes cient{ficos, 1a combusticn es una oxidacién e-
xotérmica de famse vapor.

Ya que' todos loe materiales textiles, son sflidos, exister tres
etapas bien definidas antes de la resccicn oxidente, que es la -

combustidn.
Las etapas de la combustidn son las siguientes.

1l.- Calentamiento .
" 2.~ Deacosposicidn
3.~ Bvaporacidn

- 4.- Oxidacidn

Cuando un sd1ido entrs em contacto con uns fusnte de calor, co
pienss a descomponerss. Los productos se descomposicidn entonces
se voletilisen y los gases resultantss resccionsn com el oxigene

del aire, desprendiendose calor, el cual continda el precese de
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la conbucuo'n, haeta que todo el material es consumido.

2.3. COMBUSTION DB La CELULOSA

Las fibras celuldsicas, tales como el algoddm, hilo de linmo o
rayon viscoss, representan 1a clase oa's faCil de someter a com--

bios quimicos en sus condiciones de combustion .
2,4, DESCOMPOSICION QUIMICA POR CALOR ( PIRCLISIS )

la pim’liaia de la celulosa, lleva una x-iplda dueo-poaiclén de
su estructura qufmica, & temperaturas por encima de 102% , con
enisidn de gases combustibles y produccidn de materisles del ti-
po alquitradn.

Cuando la temperatura alcenta 352°¢ » 8quellos gases se infla-
Ean, despreudie'ndoae una gran cantidad de calor, produci‘ndon -
anh{drido carbdnico ¥y la celuvloea se reduce a cenizas,

Teoricamente la combustidn se puede representar por medio de

esta forsula:
(c531°c5 o o« (02)n __.-(ecoz jne (5!26)11 + calor

celulosa oxfgeno del anhfdrido agus
aire carbdnice

S1 la celulosa, en cambio es tratads con ua poderosc ageate -
deshidratante (como dcido sulfirico comcentrado) la degradaciéa



.28
sere como sigues
( 06!!1005)1 — (6C)n + (58,0)a

celulosa ) earbono agus
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2.5, TRIID08 WO INFLAMABLES

La expresiod mo inflemable, se splica s squellos tejidos que mo
santiesen la cosbustiocn y se apagea por si simmos,

Los tejidos de este tipo involucrados en un fuego accidental ,
no contribuyen a incresentar las llamss. FPor otras denomissciones
tales cowo "8 prueds de llamae” , "a pi-u.bu de fuego® ¢ *resieten
te & las 1lamss” carecen de sentido o éste es errdneo y2 que préc
ticamente todos los tejidos son combustibles hasta cierto grado.
Dende el algodon pélvors ( mitroceluloss ), de combustidn tan ré-
pida gue produce exploeidn, hesta el asbesto, uno virtualments no
queda afectado por el fuego,

Los tejidos no inflemables se pueden obtcner por dou sistemas
febricdndolos con fibree que no arden, o por medios qulnlcoa, tra

tando las fibras pars lograr el efecto deseado.

El asianto ( minersl.- silicato de calclo, slumina ¥y hierro que
se presenta en fidras blancas y flexibles, de aspecto sedoso, in-
combustidle o inatacadle por los scidos por lo que 8¢ uss pars -
Zabricer tejidos resistentes al fuege ), el acero y les fidras de
vidrio son no coadbustidbles, pero los hilos fadbricados com estos
materiales sdle scn spropisdos pars apliceaciomes muy particulares

Hay temdbien algunss fibras llilt‘nou idesdas pars temer cerac-
tex{sticas ne inflsmables, que 00 estéin ebteniende actmalmerte -
del cloruro de polivinilo (PVC), de un copolfwere de scrilonitri-
lo y cloruro de polivinilidero y de una pelismide aremftiocs,
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3.1, MECANISMOS DB RETARDACIOR DEL FUBGO

Pussto que hay cuatro etspas en el preceso de comdustidn , exis
te la posibilidad de interrumpir el proceso en cada una de ellas.

1,-la prizera forms de evitar la combustidn es interrumpiendo el -
calentamiento del objeto por elirinacicn de la fuente de calor, o
se puede enfriar el materisl conm un 1{quido o un gas; as{ como --
tamble’n, interrurpiendo el suministro de ox{geno necessrio pars

hacer arder el fuego.

2.~ La segunda forwe de evitar la co-buatlo'n, es escoger un cbjeto
ten estable que en condiclonep normeler no se descomponga y poxr lo

tanto no se volatilice, coxo lo son las fibras de vidrio,

3.~ La tercera forma de detener la comdustidn, ea oviﬁr 1a evapors-
cidn, Esto e logra por medic de la forwacidn de cozpuestos quimi--
c€os no volu'tnea. siendo este el principio del funcionamiento de -
los retardantes de fusgo llamados de fase sélida, basados en los
elementos de agufre topforo y boro.

Cuando compuestos qufsicos contienen unc o mfs de estos elementos y
eon calentados, se descomponen genersndo fcido eulhirieo, fosferice
© borico respectivamente, loas cusles formsn dnterss estables, no vo

la'xtnu. con grupos hidrox{licos presentes sn el material.

4.-En 1a cusrta etapa, la combustidn puede ser detanids, por eliminms

cidn del oxfgenc de 1c zoms de combustidn, deteniendo de eats mane~
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ra 1s oxidacidn,
Este principic es usado en los extintores de fuego de didxido de
carbono y tsmblien s €1 principio eobre sl cual operaa.
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3.2, NODIFICACIONRS QUINICAS BN TRIIDOS

Ias modificaciones quinicas ée 1ss fibres existentes, tastc ma~
terales como artifiofales, s¢ logren medisnte ls adioidnm de proe-
ductos que cembisn les carscteristicas quimicas de la comdustids
de la fidre, o a» descomponss dajoc 1a influemcis del calor y foxw
man ua prodweto que evita la propagacisn del fuego.

los productos quimicos wsados para producir ests efecto retar
dante do la flass, son el sonofosfate uénloo. mesolas de bérax
¥ doido borico o fosfato de diciandismids,

La descomposicidn pusds temer lugar a temperaturs de 252 8 -
292%.

3.5, APRBSTO INCONBUSTIBLE PARA TBIIDO

&).~ OONPURSTO COMPOSICION BB %
simiddn 2.0
agus 85.0
sulfate de amonio 8.0
4otdo birico 5.0
borax 2.0

Hegs engrude con el almidén y disuélvase en 1a mass ocalients -
lss dends sustancias.

b).~ COMPURS?O CONMPOSICION BN %
tungstato sddico 15.0
jabén comen 2.0
agua 8%.0

Disuélvase o1 tungetato sddice y el jabdn , espledndose en cwe
liente,
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c).- COMPURSTO COMPCSICION ER %
fosfato de axonio 5.0
Jabdn  comén 2.0
agus 3.0

Disudlvese el fosfato de amonio y el anén comun en el SguUs ¥y 8@ =~

emples 1a solucidn en celiente.

Apresto eepecial para cortina,

d).- OOMPUESTC COFPOSICION EXN ¥
tungstato sddico 20.0
bdrax 20.0
almidon €0.0

Se mesclan los productos y se emplea la formula como el alpidén -

comn,

En las formulaciones descritas, se recomienda dar el trataziento
a loes tejidos, estando estos en condiciones seces, ya que el mate--
rial sin humedad, absorbde la solucidn en mayor cantided, recidien-

do asf mayor proteccidn.

En las telas que no pueden saturarse con la solucidn como las que
son repelentes a1 agua o las que llevan un acabado, dcborn'kuxegtr-
se jeddn. B1 Jcbo'n hace que la solucidén se extiends y humedezca la

superficie uniformezente, €ate actia como un agente bumectante,

En scebados de &ste tipo no se afectan las carecter{sticas norma-
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les del tejido, pero no perdura mucho a causa de los lavados,

Los tejidoe tratados con soluciones retardantes de flama, deben
ser resistentea al lavado y & la limpieza en seco. Por ¢sta ragén,
hay una preferencia por los compuestos reactivos orgénicos fosfoe
radoes, que pueden ser insolubles una vegz aplicades y dstos son -
los que se usan hoy en dfas, pars la mayor{a de tratemientos ign{-
fuges. La aplicacicn puede efectuarse al elaborar la fibra (para
el raydn viscosa) o por un simple tratamiento de irmersidn des-

pucs de tejer el género,

Se utilizan sustancias que contienen bromo (como el bromuro de
amonio) para producir efectoas retardantes por el método de s0fo-
car el fuego. Bajo 1a influencia del calor, esos productos se
descomponen, liberando nitrdgeno y bromuro de hidrggtno, que as-
fixian el fuego al desplaza al ox{gemo., Sin embargo, las sustan-
cias de este tipo son solubles em agua y por lo tanto, no resis-
tentes al lavado y aunque hay algunos productos quimicos, no so-
ludbles, con iguales bropledadea, dan al tejido un tacto pesado y
pegajoso. Ademds, la propiedad de ahogar el fuego se anula ei al
guna corriente de aire se 1lleva la capa de gases nitrégeno ¥y bro

muro de hidrdgeno.

reaccion de descomposicion del bromuro de amonio

amipr __ O Br o+ W 4 N, 1

Br + H HBr 2

Puede conseguirse t-bt‘n. un efecto de extimciéa de fuege ea
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lon tejidos de celulosa, afadisndo una mescla de dxido de antimo
nio y un compueste clorado, tal como el clorurc de polivinile.

Al aplicar une llama, €1 compuesto de cloro se descompone, lide-
rando dcido clorh{drico que rescciona con el dxide de anmtimonie,
produciendo clorure de antimomio, sustancia con gran poder de ex

tincién del fuego.
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4.1,2. DESCRIPCION DB LOS RETAXKDANTRS DS FLANA DB INPORTANCIA
OOMBROIAL

Los retardantes de flams, on teTuinos mwy eamplios se clasificaa
en dos grupes priseipalaents, dependiende de la permamemeis d¢ --
los nismes en 1s prenda,

Gezeralmeate la prepiedad sas impertants de les sateriales teji
dos, ¢9 su resistencia al lavade,
De acuerde & ssta prepiedad les predustes se tlesifican ea:

l.= Ne duradles o remsvadbles
2.~ Permanentes

4.1,1. RSTARDANYES IE FIANA DO DURABIES O REWOVARLES
Gemsralnents son sales de smenie solubles on agua d¢ elementes

tales como:

2dsforo, asufre y boro

Compuestos emplesdos:

foafato de smonio (ME,).NPO,

birax (tetraborato de sodio ¥a,3,0, 1080 )
dotdo dérico HyBOy

sulfamato de smomio -‘ao,nz

Bstos compuestos #e aplicen soles o en coadimacids ocomo se ex~
plico ea las formulsciones anterieres.
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4.1,2, RETARDANYES IS FLAMA DURABLES

o ssta clasificacicn, se incluyen los retardantes tecnoldgice~
nente mis iaportantes y su desarrollo ha significads un gran des-
plisgus de investigaciones para Crear nuevos cospusstos, D6 Bve-
cuerdo s su funcionalidad ss sudbdividirsn & su ves en:

~ Reterdantes de estado adlido
= Retardantes de fase vapor

4.2, RETARDARTRS IR ESTADO SOLIDO

Bstos compuestos, cuyo mecanismo de accidn es formar sateres (7]
tables con un sustrato., Al descowponerss generan scide sulfirico,
fostdrico ¢ Bérico respectiveasnts, los cuales forsan epteren eo-
tables, no vol‘tun. oom grupos hidroxilicos presentes en ¢l sa-~
torial.

1a npltcneto'n ds sstos productos es limitada s telas de origen
animal o vejetal, como son, algoddn, lanms y otras similares. Los
retardantes de sstado #blido, contiepen productos com fdsforo, «
dore o asufre,

Entre los retardantes de estado s91ido durable, sélo los mate=
riales qwe contienen fdsforo han 1legado ha ser cossrcialments -
importantes,

A pesar de la gran variedsd de retardantes de fuego s base de
fdsforo Que existen actualmente se encuentran on &1 sercado com~
puestos tales como:

1a sal de bidroxtimetilo de fosforio cuatermaric (MWPI)
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I1a sal de hidroximetilo de fosfomie custervario (THPX)

o 08

‘ +
HoCH, ————-—1; o808 ><

08,08

El THP ss ofrecido como clorure o sulfate y este producto es

expleado con urea (H,NCONH,).

El compussto THP es diluido en sgua y aplicedo & tejides celu
1deicos por medio de foulard, dnpue" de lo cual loms tejidos mon
parcialmente secados y el producto es polimerisade por accion de
amon{aco gaseoso seco en uns csmars espescial por ls cual ae pasa
le cual se pasa 1a tela ‘n forsa coatinus.

La accicn del arxonfsco polimeriza el prepslimerc de THP y urea
formando un acabado insoluble el cual es fijade & las fibras.

Dedido 8l usa de gas smon{sco, sste procsso se counsce coms -~
*proceso de reticulado amomiscal®., Se comercialita por 1a empre-
#a britanica Albright and VVileon bajo la marcs registrads de -
"Proban® y la fimma smericama iserica Cyanamid, Ia ventaja de es
te proceso es la suavidad de 1a tela trateda y 1s ninine por-
dida de propiedaden fisices.
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P otro producto ccmercial basade en el fosforo es:

fesfonio dimetilo prepioasmida n-metilelada (FDPMM)

0
[

(BEto),—P—CH,,— C —N—CH,0B
2 2772 2

El YIPEM ee encuentrs en soluciones acuosas, hasta con una coa
centracidn de 80%, la cual es diluida con agua y aplicada a los -
tejidos junto con una resina termopolimeriszable come 10 es la me-

lemina trimetilolada y um catalizador apropiado.

Las telas as{ tratadas son secadss y polimerirzadas por el efec-
to del calor aplicado. A continuacicn las telas tiemen que ser 1z
vadas para mejorar el tacto, neutralisar la tela y remcver los sa

teriales que no har reaccionado.

Eate proceso se cenoce dajo la marca registrada "PIROVATEX Cp®

de la Ciba=Geigy de Basel, Suisa.
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4.3, RETARDANTES DB PLAMA DB FASE VAPOR HALOGENADO

Jos retardantes de flasms de fase vapor, que scn 1os gue tienen
us campo de sccidn mas swplio cuye rengo de actividad es efecti-
vo en casi todos los tejidor a los cuales se aplics, suten basao

dos principslmente en bromo y cloro en presencia de dxidos mets-

licosn.
Estos materiales por accich de la flama, se descomponen forman~

do gases no inflsmsbles que desplazan al ox{genc del area ds com-

busticn .
Kl ade importante retardante de llamss permanente de fase vapor

hslogenado es:

Decabromo de Oxido de Difenilo (IBDOD)

Br 3 Br r

Br Br Br ar

Rste compuesto, finssente pulverisado con un tamado de part{cu-
lap dio de 2 mi o « PATS BU B0 668 digDErss OB 8-~

gua con tridxide de antimonio, teabien pulverisado.
Diepersionss concentradss, hasta un 67X da peso de asbos compo~
nentes, #03 encontradss comercialmente de la firms Amspec,
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Beta pndimulén o9 diluide en agua y megolada co una deter-
sinada cantidsd de lstex el cual sirve de ligante pars les partf
cules,

Esta solucidn es aplicade & las telas por humedecisiento { se
splics 1a solucicn por foulard ).

Su splicscicn también pueds ser por pulverisacicn o cuslquier
otro medio apropiado, seguido de un secado y un polimerisado a
teaperaturas elevadas pars odtener sclides al lavado,

Generslmente, los productos bromados son mucho mas eficientes
que 1los productos cloradcs, Dedido a esto y & considersciones e~
coldgicas y toxicoldgicas el decabromo de dxido de difenilc es -
¢l retardants de flass mis ampliamente utilisado en todo ol mun-
do,

Su uso mas isportante es en uns variedsd de productes pldsti-
cos y 1a cantided usads en el ramo textil constituye #dlo una «
fraceidn de su uso total,

Los tres retardantes de flama duradles descrito antericrmente
son técnics y comercislmente 109 mis siguificativos, eis esdargo
otros productos de fass vapor basados en parafinas cloradas con
oxido de antimonio, han sido usados extensivemente por muchos -
afios pars tratar lonas de algoddm, pars carpas de uso silitar,

Los retardsntes de flema de fase vapor, estinm bassdos en mate-
riales halogenados ( fldor, cloro, bromo y iodo ), siendo unica-
mente los compuestos bromados y clorsdos de importancia comere«-
elal,

La reson por la cual los compuestos fiworedos no som eficaces
como agentes retardantes de flams, ¢s que estos compuestos sen
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excesivamente estables y no desprenden gases, que puedan despla~
sar sl oxigeno. Los compuestos fluorsdos son tan estadles que --
uno de sus usos o8 el recudbrimiento de ssrtepes de tefldn,

Por otro lado, los compuestos de 1odo posesn uns estadbilided -

muy baja pars ser usados como retardane de fuego.
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4.4, DESVENTAJAS DB 10S COMPUESTOS RETAKDANTES DE YLAMA

La mayer desventaja de estos productos, es ou falta de permanes
cia en la prenda tratade y en algunos cesos el perjuicio que pro-
vocean en las fibras a lae cuales se aplican,

A pesar de esto , muchss telas eon tratadas con estas sales so-
ludbles en agua, principalsente debido a su bajo costo y sl fector
de que en muchoa cesos no se requiere durabilided del tratamfento

Por lo tanto, ee corveniente uearlo en prendae tejidas que nun-
ca eetaran en contacto cen el sgua 0 en anquellas gue puecar wuer

vueltas 2 tratarse deapuéﬁ de caaa ciclo de lavade.

Ctra de lae deeventajacs rsocladas con el usoc de estc® componen-

tes solubles en agua son:

A.- Hidrofilidao (absorcicn ce humedad)

B.- ufgradecion cel teiiao

C.~ P€rdida de color { ei es coloriana )}

L.- zlevaao costo pura renovar el tratamiento

E.- Lorrosividad ae las vales
Bl mercado para retardentes no duradles incluye materiales como:
- Elementos aesechables textiles

- Cortinajes que deben renovarse

Recubrimientos ce murales textiles

= Colchones
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- uapices domesticos y automotrices

- Papeles surales y pars construceidn



S5.-BQUIPULU UVB APLICACION UKL ACABAVY
IGNIFUGO =N AKTICULOS Ts5XTILSNS
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5.1, DRSCRIPCION DEL BQUIPO DE APLICACION DR ACABADC
IWNIPOGO

Pars aplicar la solucidn para darle al tejido un acabado 1ngn£
fugo, se requiere un equipo de impregnacidn y uno de secado,

E1 equipo de 1lpnguclo’n. cuents con cilindros y canoa donde
ls apuc-exo'u del apresto se hsce por contacto pasando enseguida )

al exprimido,

rodille a

pruio'n a la secadora

solucion a

impregnar en el
tejido

Paso del tejido por foulard

Kl que ss recomiends usar es ol de 2 cilindros de posicicn ver
tical como #¢ muestrs en la figura, con pullo’n oleonsusatica,
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EL PCULAND.~ E1 soulard es um eguipe ae upngnae!o'n y consta de

las siguientes partes;

Canoa,.- Ea ae acerc inoxidadle y sirve para depositar la s0lucidn

cuya capacidad es de 20C 1,

Hooillo gufa.-Es ue ncero inoxidable, aetermina 1a tensfion que -

sele arlica al tejido y su movimiento es oscilente,

%ora de exprimido.- Se compone por dos tipos de rodillos, uro ian
ferior y otre superior, el iaferior es de acero inox
idable y persanece fijo, el rcdillo superior es tap-
vién de acero,recubierto de hule ldtex o wulcanizado
es movible y aplica la presicn para detersinar la -
cargas que deberd llevar el tejido ( en % de aélidos)

La pmslo’n que se aplica al tejide es e 2 a 3 g

de presicfn.

Tubo de entrade de sgua,- Sirve pars lavar los rodillos y la ca-
nos o pars incrementar sgus s ia solucidn de impreg-

nacion.

Serpent{n de vapor.~ Genera wvapor indirectsmeants, para mantener
1s solucidn a una tempersture constante y se encuen-

tra el fondo de la canoa,

Tubo de entrada de solucidn.- Rsts tuberis deberd ser de 2 pul-
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gedas aproximadamente para mayor fluidez de la solu-

cidn,

Indicador de nivel de solucion.- Es i{zportante medir siempre el
nivel de la solucidn, ya que pueds marcar sélo espume
que se hace con el movisiento, por tal wotivo se ten-

drd una pala impregnaclén.

Rodillo compensador.- Es de aluminio y regula la alimentacion del

tejido a impregnar de solucidn,

Redillo de inmersidn.- Es de acero inoxidable, recubierto de 18-
tex, proporciona un determinado tiempo de immersién -
para que ¢l tejido se impregne lo suficiente. A las -
fibras slnt‘ticln. se recomienda darles mayor tiempo

de recutrimiento.

Tubo de desaglie.- Para eliminar las sustancias residuales de los

aprestos, as{ como cuendo se lava la canca,

Ollas de preparﬂcl&u de apresto.- Son de acero inoxidable y cuen
tan con un agitador, estas olles tienen tuber{a que
1lega hasta el foulard, la capacidad ests en funcida

de les necesidades requeridas,

El foulard cuenta tasbidn con un tablero de control que regula -

1a presidm de los rodilles oxprimidores, 1a veloci--
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dad de los nismos, volante de ajuste cdel rodille de
lnneruo'n. contador de metros y ajuste de tensidn -

en el foulard,



5.2, EQUIPO DB SECADO Y TBRMOPOLIMERIZADO A BASE DE CALOR

Los secadores se encuentran de diferentes modelos como:
Pl secador de bolsas largas, el de bolsas cortas y el de contac
to directo por aire caliente, eatos equipos son utilizados para -

secar el tejido dupuo's de haberlos impregnados de solucidn.

Secador de bolsas largas.- Este tipo de secacdor ea especial pa-
ra tejidos finos y cuyo funcionamiento se comprende facilmente.

Consta de dos cadenas, que en su movimiento, a medida que avan~
ca ¢l tejido por la ea’nu, cambia la poucidn del pliegue y evi-

ta marca alguna,

Secador de bolsas cortas.- Es especial pars tejidos muy delica-
dos . La cometruccidn es muy sicilar a la de) anterior, pero el -
pliegue ep» muy corto, & fin de que el peso del tejido no deforme
1e unidn de la trama. El tejidc, o los tejidos en el caso de que
pasen dos o tres superpuestos, se conducen al secador sin tensidm
algune, mediante una banda de alimentacicn; entran por la parte -
superior del equipo y salen por la inferior, dupuo'l de efectuar
dos, tres o hasta seis recorridos horisontsles por su interior,

El tejido al entrar en el secador, se deposita en forms ondula-
di, originando pliegues cortos sobre una cadena de bastones trang
portadores aislades, que no cesen de girsr sobre s{ mismos dursn-
te su recorrido por el secador, para evitar posidbles marcas de -
les bastones en 81 tejido.

8scsdo por contacto directe de llﬁ caliente.~ Este equipo tie-
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ne dos funciones ¢l 2de gecado y polimerisado y ¢s el qQue se reco-
mienda para el tratamients ignifugo.

En este secador, la tela dnpuo’l de pasar per el foulard, es -
introdu~ida {nmediatamente pu-n su secado ¥y tcmonjudo. siendo -
alimentada 1a tele por un rodillo que estd en la entrada del seca
dor, que sirve para que la tele no entre con pliegues al egquipo,
ayudado por los rodillos abridores, A continuacidn los cepillos -
alimentadores tensan la tela, ayudando a sujetar la tela en la ca
dena y as{ transportarla a través del mscador,

Los quemadores entan instalados a ciertas distancias y puede -
constar de cuatro a seie quemadores, dependiendo de la longuitud
de] secador y del tejido a procesar,

Los controles esdn instalados a un cestade del equipo, en don-
de se tienen reguladores de temperatura y velocidad de l& cadena,

dentro del secador,
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5.3. CANARAS DE SBCADO PARA ARTICULOS CONFECCIONADOS

Cuando la prenda ya ests comfeccionads pars darle el acabado --
lgnltngo. sele dars el preceso sumergiendo el materisl seco en ls
solucién y secdndolas en chmaras especiales pars ls fijacidn del-
acabado ignffugo.

Para 1s impregnacidn de 1a prenda se usardn olles de scere ino-
xidable con los siguientes aditazentom: tuber{a de mgue y um ser-
penti{n de vaper integrado en el fondo, para mantener la temperstu_
ra requerida, tuberie de descarge para drenar les residuos de so-

lucienes y lavado del equipse.

1s cemera de secado para la prends, deberd de comtar con resis-
tencias electricas pars calentar el aire, ss{ come comtreles y -~

reguladores de temperatura, para no dsllar el articulo.



6, PRUEBAS ¥ ESPECIFICACICYES IE
ININPLAMABILIDAZ EN 1WOS ARTICULDS
TEXTIILIES
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6.1, PRUEHAS DE ININFLAMABILIDAD

El motivo pera hacer un articulo ininflamable, er la neceasidad
de creer proteccidn en las prendes ce vestir, as{ tambien surgie-
ron las nececidades de conocer cuando es el producto ininflameble,
cres’ndose instrumentos de pruebss pera determiner el grado en gue

rodria erder un g€nero, coru son:

1.~ Midiendo la facilidad de encendido.- Colocando une flara 2 una
muestra de tela pecr un corto periodo de tiempo y determinando
ei ocurre el encendido, Esta propiedad se mide en segundos ne-

ceparios para encender le zuestra con una flama,

?.- Velocideéd ce quemedo.- Se determina esta pruebs midiendo le ra
pidez con gue recorre una flama la superficie de una longitud
de 15 cm , colocando la muestra en une cremallera en un angulo

de 45 grados,

3.= El apegado de un tejido.- Beta prueda, se aplica al tejido tra
tado con acabado ign{fugo y ad una pruebs real del art{culo ==

procesado, €sta pueds hacerse en forma vertical y horizontal.
4.~ Area destrufda,- Se mide mediante la superficie destruids em
pruebas de quesado horizontal, alrededer de la fusnte de incen

dio.

5.~ Longitud de quemado.- Se mide en 1la superficie destrufda en -~
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pruedbas de quemado verticales,

6.~ Tiempo de incandescencis.- Cuando la flame ha sido retirads,
sl continde la flamas en la superficie ee contara el tiempo de

incandescencia,

la dificultad en fijar normas para productos textiles, consiste
en el hecho de que las normas de pruebe no son ni pueden represen
en forma {ntegra el servicio real o las condiciones de uso de la

prenda.
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6.2, GENEROS TEITILES QUE SE CONSIDBRAN SEGUROS
{ SIB ACABADO RETARDANTE DE FLAMA )

La Comisidn Federal de Comercio, 1a agencia que adsinistra la
ley de Generos Ininflsmables en Califormia E.B.U.U., pmporciopﬂ
loe sigulenter datos de las normas, basadae en la :pncacit‘Sn de
una flama del tacafic de un cerrillo durante un segundo a una ==

muestra de 2 X 6 pulgadas.

Los ge’ncroa textiles que no arden o funden o aquellos en los -
cualea el tiempo de combustidn es de 3.5 segundos no se conside
ran peligrosas, pero para telas con inflamabilidad norwal (3.5
segundos o I‘l). se requieren pruebas sucesives de muestras adi-

cionsles durante los procesos de produccidn.

Los géneros con superficies levantadas de fibras, como tercio-
pelo y panas, que no producen flamas superficiales o que no se
encienden o funden, se consideran seguros, tambien en tejidoe de
ente tipo donde 1a flama me extiende en 4 segundos o mds. En ca-
sos de hilo rizado, el desarrollo de la flama deberd ser de mfe

de 12 segundos pars considersrlo seguro.
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6.3, PRODUCTOS TEXTILES A 1LOS QUE SE LES DEBERA APLICAR ACABADO
RETARDANTE DE FLAKA

Existen tres grupos import:ntes donde se resuiere dar protec -

cidn contra el fuego.

l.= Telas industricles
2
3

= Telas para el hogar

- Prendas de vestir

1.- Telas industrieles
= Autos
-Aviones
« Carpas
« Corress transportsdorss

« Piltros de aire

2.~ Telas para el hogar
Estos productos textiles de uso indirecto, gue sieepre nos
rodean y que tasbien requieren de un acabado aue les dé resisten

cis & 1ls flama, tales como:

- Cortinajes

- Recubrimientos textiles { sursles )
= Colchones

Tapices domsstices y autemotrices

Papeles aursles
« Otras
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3.~ Prendas de vestir
=~ Ropa de dormir de nifics
= Repa de trabaje para fundiciones
- Ropa de pretecciém para besberos -
- Ropa de proteccidn para militares
- Usiferwes para tripulacidn de aerolineas
- Ropa para laboraterie

= Otras

El retardante de llamas que se aplique para las areas deacritas
estara dade segin las necesidades y el tiampo que se necesite u-~

ear el art{culo.
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6.4, DURABILIDAD DEL TRATAMIENTO BN LOS ARTICULOS TEXTILES

E1 acadbade a las 1lasas en ¢l tejido, dede ser resistente o les
diferentes trastamientos de lismpiesa y a otros facteres a les cus
les la prenda estars semetida, entre estos tratamientes a los --

cuales estars’ sometida la prenda se pueden mencienar:

1.~ Lavade em sgua

2.- Limpiesa en seco

3.~ Envejecimiento por caler
4.- Degradacidn de 1a fibra
S.= Absercidn de humedad

Eeto dependers tambien, del tipo de acabado que se utilice, del

ne durable a del permamente,



7. CORCLUSIONES

El acabado ignffuge en prendss de vestir y artfculos textiles,
nace de la neoesidad de protegerss de fusgo, para evitar la suer-
te o el dallo psfquico a las personas en accidentes producidos per
ests.

RExioten dos clases de retardantes de fuego, los de fase solida

¥y los de fase vapor.

Los retardantes de fuego de fase solida, basados en los elexen-
tos,arufre , fdsfore o bero, genersndo acido sulfirico, fosférico
o borico, respectivamente, los cuales forman esteres estadles no
volatiles, con grupoe hidrox{licos presentes en el material, sien
do estos retardantes del tipo mo durable y por tal motivo poce re
cemendable, ya que se gantlrfa gis on :.rles un nuevo tratamiento

que hacerse de una nueva prenda.

Les retardantes de fuego de fase vepor, estan hssados en los =--
haldgol;ou. principalmente de los cokpuestos bremados y clorados,
estos materiales, per accion de las llamas se¢ descemponen for--

4 no bustidles que desplazan al oxlpu del sres de

combustidn, estos cospuestos son los dnicos que dan una buens «=
eficiencia como agentes un.(tugo-, con una aplicacidn en todes -
los sateriales, tanto sintéticos como naturales. Les retardsntes
de fase vapor, son duradbles y no degradan la fibra del tejido de
los articulos textiles, para ayudar a la proteccién de vidas hums

nas , en lugares donde se esta expuesto a é1, o en lugares poten
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1ales de generar incendios cemo, hoteles, cines, restaureates, -

tc. ya que su decoracidn easta basada en art{culos textiles.
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