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INTRODUCCION

Histovicamente la tinta pava la escrituva fué preparvada y
usada en China y Egipto cevca de 2600 A.C., antes de que Guten-
bevg iniciava la primera imprventa, se fabvicavon tintas solidas vy -
similares en la India, las cuales tenian una oviginal duvacion.

Por muchos arios la formulacion y manufactura de las tintas
fué mevamente un avte. Los materiales usados y formulas fuevon
desarvollados con métodos empiricos. Este conocimiento fué trans
mitido de gemevacion en genevacion y nuevos conocimientos fuevon _
obtenidos lentamente a través de la observacion Yy experiencia.

Los avances alcanzados en el ultimo siglo por la industvia --
de las artes graficas, vequivievon de la formulacion de nuevas tin_
tas con cualidades especiales, asi en esta forma los quimicos co—
menzavon a estudiav la quimica de los aceites secantes, secado--
res vy el proceso de secado; los fisicos estudiavon el efecto de los
agentes dispervsantes y las propiedades de la impresion; al mismo -
tiempo una nueva ciencia, la reologia; fué desavvollada mejovando
asi las propiedades de trvabajo de las tintas. Con el continuo pro--
greso, la ciencia ha venido jugando un papel cada dia mds impor- -
tante en la manufactura y el uso de las tintas litogrdficas, pervo - -
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algunas de las ciencias velacionadas estan todavia en su infancia
v muchos de los problemas son extremadamente complejos.
Debido a la importancia industrvial que en la actualidad tie
nen las lintas pava las arvtes grdficas y el continuo avance de la
ciencia en este campo, la presente tesis profesional liene dos --
objetivos fundamentales; en primev lugar, la vealizacion de un es
tudio de mevcado mediante el cual sea posible detectar las nece-
sidades existentes en cuanto a las industrias que las consumen, -
st la produccion es suficiente pava la demanda, la produccion ac-
tual de los fabricantes nacionales y su potencialidad economica Yy
un andlisis economico sobrve la instalacion de una planta de tintas.
En segundo lugav, la realizacion de un estudio de las tecnologias
existentes parva la fabricacion de dicho producto, tendiendo siem -
pre a determinar la tecnologia mds adecuada pava las necesida--

des del mevcado y sus tendencias actuales en Meéxico,



GENERALIDADES

Considevando que una linta se puede definiv como una mez-
cla de matevia colorvante, dispevsa en un vehiculo; el cual forma
un fluido 0 pasta la cual puede sev impresa y secarse; esta defi-
nicion velaciondndola con las tintas pava las artes grvaficas, presu
pone, que las tintas llevan un proceso mecanico durante el cual _
una pelicula que contvasta con el fondo, se une con éste, o secan
dose posteriormente, o sea que las tintas deben ser fluidas hasta
que son transfervidas a la base y en ese momento debe de cambiar
a solido.

La tinta puede ser aplicada sobve papel, carton, metal, plas
tico, textiles y vidvio; son usadas pava obtener decovacion, pvo--
teccion o funciones comunicativas, en la mayovia de los casos - -
combinaciones de estas funciones son alcanzadas.

Comenzarvemos pov analizar las principales propiedades y ve
querimientos de una buena tinta. Una tinta litogrvafica fundamen--
talmente debe de tener condiciones de trabajo apropiadas, suficien
te poder tintoveo pava produciv los tonos deseados, una adecuada
rvesistencia a la humedad y una buenacapacidad de secar formando

una pelicula resistente sobre cualquier matevial en el cual se im-



prima; ademds de los anterioves vequevimientos que debe de te--
nev la tinta durvante el proceso de impresion y tomandose en cuen
ta el uso al cual estd destinado el articulo impreso, dado que es_
te puede ser expuesto a una sevie de factoves que pueden altevar
la consistencia de la pelicula impresa; como son: resistencia al -
calor, resistencia a la decolovacion con la luz; ademds, la pelicu
la formada debe de tener suficiente dureza pava que no sufra co—

rrimientos pov friccion.

La calidad de una tinta depende de la suma de sus requevi--
mientos, aunque muchas veces éstos se contvaponen y no es posi-
ble lograr la totalidad de ellos, pero, todo fabricante de tintas, -
debe tomar en cuenta cievios vequevimientos fundamentales que po
demos enlistar como sigue:

a). - El pigmento no debe sangrar en la fuente.

b).- Los pigmentos no deben precipitarse

¢). - La tinta debe secar en el papel en un tiempo razona--
ble.

d). - La linta debe tener tacto y cuevpo correcto.

e).- La tinta no‘debe volatilizarse durante el proceso de --
impresion.

f). - No debe contenev particulas abrvasivas que desgasten
la matriz.



g).- Los pigmentos y barnices deben sev escogidos para

que sean mojados pov los vehiculos.

). - No debe de tener cuevpo falso.

7). - Debe tener una estabilidad en la prensa de 3 a 4 ho-
ras cuando menos.

j4). - No debe perder su podev secante cuando es enlalada.

k). - No debe contener mateviales que engrvasen la parte --
sin imdgen de la matriz.

). - No debe lastimar los rvodillos.

m). - No debe acumularse en los vodillos ni en la matriz.
n). - La tlinta no debe emulsificar gran cantidad de agua.
0). - No debe manchar el siguiente pliego del lado de atvas.

p). - Debe secar sinproduciv un efecto enyesado.

SANGRADO DEL PIGMENTO:

Los pigmentos deben sev escogidos en tal forma que no - -
sean solubles en agua 0 en soluciones de dcidos diluidos.
PRECIPITACION DE UN PIGMENTO:

La tlinta consiste en pavticulas muy pequeiias las cuales es-
tan dispersas en el bavniz. Si eslas particulas de pigmento se -
unen pava formav pavticulas mas grandes, el vesultado es que se

vuelve pastosa; la mayoria de los pigmentos no precipitan pevo el

Has



problema puede sev vesuelto rveformulando la tinta con un bavniz
que moje mejov las particulas de pigmento.

Cada particula de pigmento en la tinta esta rodeada porv payr
ticulas de bawniz, ésta condicion se mantiene después de que la
fuente emulsifique con la tinta. En presencia de agua eslos pig-
mentos pievden las moléculas de bawniz y absorben moléculas de
agua. Cuando ésto ocurve las moléculas de pigmento se vuelven

mas polaves, se atvaen mas facilmente y el pigmento precipila.

MOJADO DEL PIGMENTO POR EL BARNIZ,

El barniz debe escogervse en tal forma que el pigmento sea
completamente mojado por el barniz, esto significa que la mo-
lecula del barniz forma una pelicula alvededov de las paviiculas _
de pigmento. A wveces pequeiias cantidades de agentes mojantes -
son anadidas a la tinta, éstos, deben sev usados con cuidado para

no causar que la tinta engrvase las arveas sin imagen de la matviz.

ENDURECIMIENTO DE LA TINTA:

Muchas tintas litogrdficas se vuelven mas vigicas si perma-
necen en la lala una semana o mds. Esto se denomina cuevpo -
falso ya que la tinta vegeneva sus condiciones oviginales de flui- -
dez cuando se esta trabajando. Pevo puede formav una estvucturva

gelificada que no se regeneva cuando se esta tvabajando, ésto es -



debido a reacciones quimicas enlve los componentes de la linla,

esla linla no puede sev corvida en la prensa.

ESTABILIDAD:

La linta en ningun momento debe de formar pelicula en los
rodillos. Esto sucede cuando la linta liene mucho secante o el -
solvenle se evapova al conlaclo con el airve; en este caso la lin-
la debe ser veformulada con menos secante pava ayudav a la esla

bilidad en la prensa.

PIGMENTACION DE LAS TINTAS:

En el proceso de impresion delgadas peliculas de tinta, de
dos a cinco micvones, son depositadas en el pliego, ésto significa
que una buena tinla debe eslar altamente pigmentada para oblener

suficienle podev lintoreo.

EMULSIFICACION DE LA TINTA CON AGUA.

El agua no se disuelve en la linla, pero pequenas golas de
agua pueden eslar dispevsas en la linla cuando corve en la prensa,
esto produce una emulsion agua en linta, Con una buena tinla lilo-
grafica, la emulsion puede conlev de 15% a 20% de agua, pervo -
si contiene mas de esle porcenlaje, la tinta pievde su cuerpo.



PROPIEDADES DE LAS TINTAS OFFSET

PROPIEDADES OPTICAS:
Son las propiedades de los materiales que son afectados --
por la luz. Las propiedades opticas de las tintas son: colov, -

pureza, viveza, tvamnspavencia y opacidad.

COLOR:

Muchos delos pigmentos colovidos usados en tintas absov--
ben longuitudes de onda de 1/3 a 2/3 partes del espectro visible
vy veflejan las longuitudes de onda vestantes. Por ejemplo: el --
amavrillo absorbe gran parte de la luz en las bandas azul y viole
ta y refleja gran pdvte de las bandas; vevde, amavillo, anavanja-
do y vojo. EL vojo absorbe gvan parte de la luz en las bandas -
azul y vevde, mientvas que vefleja prvincipalmente el amavillo y -
el rojo. El azul absorbe principalmente el amarillo y el anarvanja
do y vefleja el violeta, azul y a veces vevde. EL tono o matiz -
exacto en cada caso depende de la composicion espectval de la -
luz reflejada por las particulas de pigmento en la pelicula de tin-
la.

Ninguno de los pigmentos son altamente selectivos en su ab

sorcion y veflexion, pevo algunos son mejoves que otvos. La pu



reza vy bm’llcmtez‘del color depende en gran parte de que el pig-
mento absorba longuitudes de onda complementarias y vefleje el
resto.

Cuando un pigmento es dispevsado en un vehiculo e impre-
so sobre papel formando una pelicula delgada, el colov produci-—
do puede sev un poco difevente al de la tinta oviginal, ésto es -
debido a que la pelicula impresa es al menos pavcialmente trans
pavente. Los ojos ven ambas luces, la luz veflejada por el pig
mento vy la luz transmitida a traves de la pelicula de pigmento y
reflejada por el papel. Por ésta razom el colov de una tinta tie
ne dos aspectos; " masstone " 6 ' toptone "y ' undevtone "

Masstone es el color de una masa de tinta lo suficiente- -
mente gruesa pava sev entevamenle opaca.

Undertone es el color de la pelicula de tinta que es lo su-
ficientemente delgada pava sev tvansparvente.

Por lo tanto; el color de una pelicula de tinta impresa nov.

mal es una combinacion de ambas.

FUERZA DEL COLOR:
En las tintas de offset el poder tintoreo debe sev suficiente
mente grande pava produciv el colov deseado en una pelicula de -

tinta impresa de espesor novmal. En la fabricacion de tintas mu



chos de los pigmentos ovgdnicos tienen mas fuerza de la necesa--
ria y deben de ser diluidos, algunos sin embargo; son débiles y

necesitan ser rvefovzados adecuadamente,

OPACIDAD:

Es la propiedad de la tinta de ocultar lo que se encuentva
debajo de la pelicula de tinta. Algunos pigmentos son mas opa-
coS que otros.

El indice de rvefraccion y el tamaiio de particula del pig- -

mento determinan la opacidad 0 transparencia de una tinta.
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PROPIEDADES DE __TRABAJO

Las propiedades del trabajo de una tinta incluye la capacidad --
parva ser tvansfevida de la fuente de tinta al vodillo adecuada- -
mente, y pasar de un vodillo a otrvo vodillo en el sistema de en-
lintado; debe de efectuarse todo ésto en presencia de humedad, -
por esta vazon los fabricantes de tintas clasifican las propieda--

des de trabajo en cuerpo, tacto, longuitud y tixotvopia.

CUERPO:

El termino cuevpo significa consistencia, ésto se rvefieve -
principalmente a la durveza o suavidad, pevo a menudo implica -
otras cosas incluyendo poder al tacto, longuitud y tixotvopia o --
habilidad de cambiavy su consistencia cuando se trabaja con ella.
El cuevpo como una prvopiedad de una tinta no puede sev medido
divectamente, pevo el cuevpo de dos 0 mas tintas puede sev com-
parado mediante la obsevvacion de como actuan cuando son lvabaja

das.

TACTO:

Es la fuevza vequevida pava vompev una pelicula de tinta en-
tre dos superficies, es una propiedad importante de las tintas offset
porque determima la capacidad de adhesion de la tinta a la supevfi--

cie del papel. En impresion si el tacto de la tinta es mayov que -

#. .



la fuerza de adhesion al papel, este sevd vasgado. Las tintas
de offset debevan tener tanto tact> como sea posible sin daiiar
el papel o produciv efectos indeseables.

El tacto de la tinta es siemprve afectado porv la humedad -
ésto es debido a la formacion de una emulsion agua en tinta, -
La humedad vecogida puede vaviarv; algunas tintas pueden tomar
hasta 30 a 35% de humedad vy puede reduciv su tacto en un 50%
o mds. El método que se sigue pava juzgar el tacto de una tin
ta es formar una capa de ésta undiendo el dedo y levantando pos
teviormente hasta la ruptuva del hilo formado entve el dedo y la
capa de tinta. Pava mediv el tacto también es utilizado un apa-
rato denominado tintometvo. Este instrumento consiste de tres
rodillos, incluyendo un vibrvadov y simula la accion de una pren
sa y mide la fuevza vequevida pava dividiv o sepavar una peli--
cula de tinta a la velocidad de impresion. El espesor de la pe-

licula, tempervatuva, vy velocidad son debidamente controladas.

LONGUITUD.

La longuitud de una tinta es la habilidad de ésta pava fluiv.
Las propiedades de longuitud vy flujo estan gobevnadas pov su com-
posicion (formula). En el mismo vehiculo un pigmento davd un -
gran cuevpo, y otvo pigmento podvd dav poco cuevpo. Asi que el



vehiculo debevd ser elegido de acuevdo al pigmento., Los exten-
dedores, compuestos y agentes mojintes también pueden sev uti-
lizados pava dav a la tinta las propiedades de flujo deseadas. La
longuitud de la tinta determinavd que tan bien sevd alimentada, --

distribuida vy transfevida de vodillo en rodillo.

Pyopiedades veologicas. - Las cualidades de trabajo de una -
linta en la prensa quedan detevminadas pov sus cavactevisticas de _
flujo. Las tintas litograficas vy tipograficas, que son genevalmente
liquidos viscosos, deben tenev un bajo valor de fluencia por grave-
dad en el deposito de tintas de la prensa. En la fase de distvibu-
cion, la viscosidad de la tinta no debe sev demasiado alta, a fin -
de que la cesion de la tinta de un rodilloa otro sea la que convie-
ne a la velocidad de la prensa. Finalmente en el paso de la tinta
al papel, su viscosidad y pegajosidad son de la mayov importancia.
En el momento de la impresion, la presion de la prensa liende a -
desplazar la tinta depositada en el tipo o de los puntos del medio ~
tono en una diveccion lateval, éste desplazamiento es con frecuen-
cia causa de una distovcion de los elementos de veproduccion, espe
cialmente sobre papel tosco, y la reproduccion es deficiente, A -
fin de contrarrestar esta tendencia al desplazamiento de la tinta, es

conveniente una tinta viscosa.



Por olra parvte, al sepavarse el papel de la tinta después
de la impresion, la pelicula de tinta ejevce una fuevza de tvac-
cion sobve el papel. Si la tinta es demasiado pegajosa, puede
arvancay pavticulas de la superficie del papel, fenomeno que se
denomina picado, y puesto que las tintas mas viscosas son tam_
bien las mas pegajosas, la viscosidad debe sev modevada para
evitar el picado. Estas exigencias contvadictorias 7equie?fen -
un equilibvio cuidadoso en la viscosidad de la tinta. Las tintas
destinadas a las prensas de poca velocidad son mas viscosas,

porque no necesilan sev lan pegajosas.

Un faclor perturbador en las lintas de imprimiv es que -
son cuevpos plasticos no newtonianos cuya viscosidad depende -
del esfuerzo cortante al que estan sometidas. La evaluacion --
adecuada de la viscosidad solo puede efectuavse si la medicion-
se hace mediante un esfuevzo cortante de un valov aproximado -
al que las tintas sufren en la premsa. Un viscosimetro rotato-
rio de velocidad variable es el instrumento apropiado para mediv
la viscosidad de la tinta con difeventes valoves de esfuevzo cor-

tante.

Un fenomeno importante que influye en las propiedades --
reologicas de las tintas es la tixotvopia. En las tintas tixotro-



Emulsion agua en tinta Emulsion tinta en agua
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picas disminuve la vesislencia al flujo pov agilacion, pevo vuel--
vei a la condicion oviginal pov el reposo, El periodo necesario
para volver al estado oviginal puede varviav desde una fraccion -
de segundo hasla unos minulos, hovas y aun dias. Una conside-
rable lixolvopia en las linlas es indeseable, povque afecla a la -
dislribucion de la linta y du por vesullado una inleviupcion del -
flujo en el linlevo de la prensa. A wveces se usan linlas que ve-
quieven lavgo liempo pava volver a la condicion de flujo deficien-
le tvas la agilacion. Un agiladoy en el deposilo facilila la adap-

lacion de las linlas lixotvopicas a la prensa.

En la prensa mullicoloy humeda, cada pelicula de tinla for
ma una base adecuada pava recibiv la capa siguiente, fenomeno -
que se llama atvapado. Solo se consigue un atvapado convenien-
le cuando cada capa consecutliva es menos pegajosa que la anle--
riorv, pues de olvo modo las porvciones no deposiladas de las pe--

liculas podvian sev arvancadas.

A fin de calcular el alvapado de las tinlas, es necesavio me
div el loque pegajoso de cada linta a la velocidad de la prensa, -
lo que se consigue pov medio de un instvumento denominado linto-
metvo, que mide el momento de lovsion del loque ejevcido por un

vodillo entinlado sobve olvo a distintas wvelocidades.
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Esfuerzo cortante

DIAGRAMA QUE MUESTRA LA DIFERENCIA

EN CONSISTENCIA ENTRE TINTAS Y LIQUIDOS VERDADEROS

*HARTSUCH P.J. CHEMESTRY OF LITHOGRAPHIC FOUNDATION (1963).
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PIGMENTOS PARA TINTAS OFFSET

Los pigmentos son mateviales solidos que, finamente dividi--
dos dan color a la tinta, opacidad o tmnsparehcia Yy otras cua--
lidades importantes. El cuevpo y las propiedades de trabajo de
una tinta dependen no solamente el lipo de vehiculo y su visco-
sidad, sino que también de la cantidad vy natuvaleza del pigmento
que conlienen.

Ademds del color, las caractervisticas del pigmento inclu-
ye el tamaiio de particula, gravedad especifica, indice de ve- -

fraccion, textuvra, mojabilidad y enevgia libre de supevficie.

TAMANO DE PARTICULA:

En el tamaiio de particula los pigmentos pava tinta tienen
un rango de 0.01 a 0.5 micvones. Los negros de carbon son -
los mas finos vy el amarillo de cvomo el mds grueso. En gene-
val los pigmentos de pavticula pequeiia tvabajan mejov, con ex-

cepcion de los negros, producen tintas mas transpaventes.

GRAVEDAD ESPECIFICA.
La gravedad especifica de un pigmento es la relacion del

peso de una de sus parvticulas al peso del mismo volumen de -



agua. Pigmentos pesados requieven genevalmente menos barniz

por libva que los pigmentos ligeros,

INDICE DE REFRACCION.

Es una medida de la capacidad de una parvticula de pigmen-
to de rvefractar los vayos de luz. En todos los pigmentos excepto
el negro, particulas individuales son transpaventes a ciertos va--
yo0s de lﬁz. Si el pigmento en una pelicula de tinta pevmite que
lo atraviesen vayos de luz sin sev desviados, la pelicula sevd --
transparvente. Esto sucede solamente cuando el vehiculo y el pig
mento tienen el mismo indice de rvefraccion. Si los indices de -
’ref’mcci(ﬁ.z son diferventes, los vayos de luz sevan desviados y dis
persados vy la pelz’cula‘ sevd mas o0 menos opaca. Cuanto mas grvan
de sea ésta diferencia mds opaca seva la pelicula. Los pigmentos
varian mucho mas que los vehiculos en el indice de refraccion. -
Pigmentos opacos, tales como el Ti0y y los amarillos de cromo -
tienen indices de rvefraccion altos, ademds tienen un tamaiio de payv

ticula de mas de 0.2 micrones.

TEXTURA:
Es la duveza 0 suavidad de un pz’gm'ento en su forma seca.
Si se frota suavemente entve los dedos como un polvo impalpable,

es suave. Si se necesita mucha presion 0si el polvo se siente --



arenoso es duvo. La textuva determina la facilidad de molienda
y dispersion de un pigmento en el vehiculo. En otvas palabras ,
el numevo de veces que debe de pasar el pigmento por el moli--

no pava produciv la tinta.

MOJADO: Es la facilidad con la cual un pigmento puede sev --
completamente mojado pov un vehiculo., Las particulas de pig—
mento seco estan siempre cubievias pov una pelicula de aive ad
sorbido que debe sev completamente desplazado por el barniz

en la fabrvicacion. En particular en las tintas offset es necesa-
rio el mojado completo del pigmento pava preveniv la emulsifi--

cacion.

ENERGIA LIBRE DE SUPERFICIE:

Implica las fuevzas moleculares en la superficie de la pe-
licula, Esto determina la prefevencia de la particula pava ser
mojada por aceiles o por agua. Los pigmentos pava tintas offset

deben ser preferventemente mojados porv aceites.

Dado que los pigmentos varvian mucho en el tamaiio de par
ticula, gravedad especifica, mojado, energia libre de superficie;
cada pigmento posee una difevente formulacion. Esta es una --

de las razones por las que el fabrvicante vequieve una varviedad



de vehiculos, extendedoves vy modificadores para produciv buenas

tintas en todos colores.
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TIPOS DE PIGMENTOS

PIGMENTOS NEGROS:

Varios pigmentos negros son usados en linltas pava varios
propositos. Con excepcion de los oxidos de hiervo y mangane--
so, rvavamenle usados, son pigmentos de carbon. Hay dos tipos
de negvos de cavbon; el negro de canales oblenido del gas natu-
val, y el negro de hovno hecho con gas natuval, con petvoleo y
con una mezcla de ambos.

Estos negros consisten principalmente de carbon elemen--
lal y difieven solamente en el lamaiio de pavlicula, absorvcion de
aceite, pH, y conlenido de malevia volatil. A pesar del enovme
incremento de la impresion en colov en los ultimos anos el ne--
gro es el pigmento mas importante pava linlas, es el mas per—
manente, praclicamente inafectado porv la luz, calor, a’cz‘dos, al-
calis y solventes.

El negro de canales se fabrvica quemando gas natuval en --
presencia de poco oxigeno. Se cavacleviza porv un intenso lono ne-
gro y una mayov absovcion de aceile. Tiene un conlenido allo de
materia volatil de 12 a 14%, su pH es de 2.0 a 10.0. El tama-
o de parlicula genevalmenle es de 0,01 a 0,03 micvones. Cuan-
to menor sea el lamaiio de parlicula es mas intenso el lono, ma-



vor la fuevza de colovido y mayor la absorvcion de aceile.

Ya que el lamaio de paviticula es pequeiio, el negro de ca
neles tiene una grvan supervficie de conlaclo, enlonces liene una _
gran capacidad pava absovber los secanles en solucion en el ve-

hiculo v relarda el secado. Pov éesla vazon las tintas negrvas -

requieven grandes canlidades de secantes,

El conlenido wvolalil del negrvo de hoyno es menorv que el -
de negro de canales. Tiene un pH mayor, muestva menov ten-
dencia a absorber secanles. El negro de horno ha sido conoci
do por muchos aiios, pevo solo recienlemente ha sido utilizado
como pigmento pava la linta, Su bajo costo, baja absovcion de
aceile, buenas propiedades de flujo hace posible mayor pigmen-

lacion de las linlas y podev cubvienle,

PIGMENTOS BLANCOS:

Los pigmenlos blancos son empleados como extendedores o0
para hacer matices, también son usados pava mejovar las propie
dades de lrabajo de algunos pigmenlos colorvidos. Cuando son co
locados en un vehiculo algunos son opacos, algunos son semi- -
lransparenles y olvos lrvansparvenles. Eslo esta velacionado con _
los indices de refraccion del pigmenlo y el bamiz. Si el pig- -



mento blanco v el barniz lienen «piroximadamenle el mismo angulo
de refraccion, el exlendedor es lransparenle. Si el indice de re-
fraccion del pigmenlo y el barniz son algo difevenles, el exlende-
dor es semilvanspavente: si son difevenles el exlendedorv es opa-

co.

Algunos pigmentos vl ncos usados en tintas lilograficas somn:

HIDRATO DE ALUMINA, -

Se hace virliendo una solucion de NagCOg en una solucion -
de /412(504)3. el hidrvalo precipila y consiste de una mezcla de --
AZZ(OH)G v sulfato de Alwminio basico cuya formula es:

Aly(OH ) /(SO ).

Cuando se mezcla con un barniz prodiuce un extendedor lrans
parenle liene buenas propiedades de lrabajo y ayuda a dav a la --
linla longuilud v flujo. Un extendedor hecho con hidvato de alumi_
na es usado pava diluir linlas colovidas y dav matices, Tambien
es usado parva mejovar las propiedades de lvabajo de pigmentos --
coloridos. Es uno de los mejores exlendedorves pava linlas lilo- -

graficas.

BLANCO BRILLANTE:
Es una mezcla de Hidralo de Alumina 25% y BaSO, 75% pre-

cipilados junlos. Es semiopaco, de modervada grvavedad especifi--

#e os



ca v buenas propiedades de lvabajo. Tiene menov lendencia -

a absorber el secante que el hidrvato de alumina.

BLANCO FIJO:

Es BaSO4, semiopaco. Esle extendedor es usado princi-
palmente por sev bavalo, pevo liene alta gravedad especifica, -
poca absorcion de aceile y malas propiedades de lvabajo.

CARBONATO DE MAGNESIO:

Es facilmente dispevsado en el vehiculo produciendo lintas
transparentes que tienen excelenles propiedades de trabajo. Su
absorcion de aceite es casi lan alta como la del hidvato de alu
mina, sin embavgo sus lintas tienden a secarv debilmente y la -

pelicula de tinla es fdacilmente vaspada.

SILICA AEROGEL.,

Es otro nuevo extendedorv de lintas, es casi puvo SiOo, --
es extvemadamente puvoso v tiene gran superficie de conlaclo y
absorcion de aceite. Colocado en barnices es extvemadamentle -

lranspavente. Es usado pava dav cuevpo a las tintas.

OXIDO DE ZINC:
Blanco opaco con pequeiio lamaiio de parvticula, mediana gra-



vedad especifica, y mediana absorcion de aceite. Produce tin--
tas con buenas propiedades de trabajo y es muy usado en mez--

clas de blancos y matices semiopacos.

LITHOPONE:
Es una mezcla de ZnS y BaSO y precipitados juntos. Es opa
co y la opacidad puede serv aumentada vaviando el contenido de -

ZnS, alta gravedad especifica y buenas propiedades de trabajo.

DIOXIDO DE TITANIO:

Tiene alto indice de vefraccion y grvan opacidad, alta grave-
dad especifica y pequeiio tamaiio de pavticula. Son los mas blan--
cos y opacos del mercado, pevo no tlienen buenas propiedades de
trabajo. Solamente se usan las cantidades indispensables pava -

dav opacidad.



PIGMENTOS COLORIDOS

Entre los pigmentos colovidos podemos distinguiv dos cla--

ses: los inovganicos y los ovganicos.

PIGMENTOS INORGANICOS: Los pigmentos inovganicos geneval --
mentle tienen buena vesistencia a la luz, no subliman y producen -
tintas con buenas cavactervisticas de flujo, muchos de los pigmen-
tos inorgdnicos son opacos, en beneficio de los fabvicantes de tin
tas. Algunos tienen un tamaiio de particula gvande y éstas pavti

culas son a menudo abrasivos. Muchos de ellos tienen alta gra

vedad especifica y ésto combinado con el gran tamaiio de particu

la produce malas cualidades de impresion, también tienen poco -

colorido y el tono no eé limpio.

Los principales pigmentos colovidos usados en las tintas son:

AMARILLO DE CROMO:

Este pigmento es fabricado haciendo veaccionar el dicroma
to de sodio en solucion con acetato de plomo como lo indica la --
reaccion:

Nay,Cry0, + 2Pb(CH3—COO)2+H20 —> 2Pb67207 +2Na(CH4C00) +
2CH3CO0H ... (1)

El cvomato de plomo precipita como un pigmento amarillo el

cual eé lavado y secado, es extensamente utilizado en tintas lito--

Fosws



grdficas, vy tiene genevalmente un alto indice de vefraccion, nos
da tintas opacas, no sangra en agua, aceites, alcoholes, petvo--
leo y parafina fusionada, su colov se destvuye pov la accion de

dacidos concentrados pevo es poco afectado por dcidos diluidos, -
lienen buena rvesistencia a la luz, pevo tienden a obscuvecerse --
en la exposicion. Los amavillos de cobrve tienen alta gravedad -
especifica y mediano tamaiio de particula, baja absorvcion de acei
te, las tintas hechas con éste tienden a acumulavse en los rodi-

llos y platos en la premnsa, por ésta vazon son formulados con hi
dvato de alumina o con un pigmento ovganico con buenas propie--
dades de trabajo como el amavillo de bencidina o amarillo de - -
Hansa, probablemente éstos pigmentos son buenos secantes pov -

su contenido de plomo.

Amarillo palido y amarillo limon de cvomo. - Estos pigmen

tos se forman haciendo veaccionav sulfatos tales como el de so- -
dio, aluminio y potasio o con dcido sulfurico, se mezclan anles -
de ser vertidos en la solucion de acetato de plomo ocurvviendo la
reaccion:

HpS04 + Pb(CoH ,05) —> PbSO, + 2HCoH 30,

y posteriormente con el acetato de plomo ocuvrve la reaccion (1),
el sulfato de plomo es insoluble vy blanco, junto con el cromato -

de plomo cristalizan y se oblienen ambas substancias.



Esto da al pigmento un colov amavillo vevdoso padlido el --
cual no puede sevr rvepvoducido mezclando el sulfato de plomo y -

el cvomato de plomo.

ANARANJADO DE CROMO. -

Se prepava en solucion alcalina de dicvomato de sodio con -
acetato de plomo diluido y oxido de plomo.. El pigmento anavan--
jado de cvomo precipita, quimicamente es un cvomato bdsico de -
plomo (Pb0-PbCr0y4) el color anavanjado es debido a un cristal --

tetragonal estabilizado por el PbO.

ANARANJADO DE MOLIBDATO., -

Cuando el cvomato de plomo es coprecipitado con sulfato de
plomo y molibdato de plomo se forma una mezcla de crvistales en
un sistema de forma tetvagonal, el resultado es un pigmento mas
brillante fuerte y puvo que los anavanjados de cvomo Yy tienen me-
joves propiedades de tvabajo pava tintas offset, tienen una alta --
opacidad y buena vesistencia ala luz, aunque tienden a obscurecer
un tanto a la exposicion.

La composicion de este pigmento vavia pevo en promedio --

puede ser vepresentada:

27PbCr0, + 4 PbMoOy . PbS0y



Amarillo de cadmio y vojo de cadmio son otvos colorvantes, los --
amarillos de cadmio son genevalmenle sulfuro de cadmio los 7vojos
de cadmio son mezclas de sulfuvo de cadmio y seleniuvo de cad-
mio, los coloves de cadmio son brillantes y opacos pevo velaliva-
menlte debiles, lienen excelenle resistencia a la luz, calor, dcidos
y dlcalis. Su allo precio limita su uso. Como los amarillos de

cvomo, lienden a endurvecersey amonltonarvse en los rodillos y sus
tintas deben de sev especialmente formuladas pava proveev buenas

propiedades de (rabajo.

AZULES DE HIERRQO. -

Son conocidos con vavios nombres: Milovi, Prusia, Bevlin, -
etc. lo cual indica difeventes tonalidades y divevsas pwpiedades. -
Son complejos ferri-fervocianuvos, hechos mezclando sulfato de hie-
rro y fevrvicianuvo de sodio y oxidando el precipilado con dicromato
de sodio en presencia de un acido, Las lonalidades son oblenidas -
vaviando la concenlracion, tempervatuva, acidez y método de oxida--

cion.

El mas usado es el czul de Milovi el cual liene un undevtone

vevdoso y el de Prusia con Undevtone vrojizo.

Los azules de hiervo con tonos vojizos son genevalmente bue-

nos secantes y requieven una cantidad minima de agenle secanle. --



Los lonos verdosos son dificiles de secav. Los azules de hierro
son semilranspavenles, lienen buena vesislencia a la luz y no san
gran en agua,aceiles, solvenles y pavafina caliente. No son afec
lados pov acidos diluidos, pervo son deslruidos por alcalis debi--

les.

Cuando pequeinas canlidades de otvos pigmenlos son mezcla-=

dos con los azules de hievro a veces se decolovan,

La reaccion de oblencion de los azules de hievvo es:

K4Fe(CN); + 2FeS0y  ———— Fes ./ Fe(CN)g_7+2K S0y

El precipilado azul clavo es convevitido en azul profundo de
Jevrocianuro fevrvico, adicionando dcido clovhidvico y un agenle --
oxidanle como el dicrvomalo de sodio o el clovato de sodio. El -
cfeclo es la oxidacion de ion fevroso a fervico v cambia a fervocia

auro ferrico cuya composicion  es:

Fe, / Fe(CN)G_;;',),

VERDES DE CROMO, -
Los wverdes de cromo o de Milori son mezclas de amarillo
v azules de hierro. Generalmenle son fabricados precipilando --

amarillo de cromo verdoso en una suspension de azul de Milovi -



recienlemenle preparada: asi como los amavillos de cvomo el
verde de cromo lambien lienden a enduvecevse en la prensa, -
pava preveniv esto, las linlas son a menudo formuladas con hi-
dralo de alumina pava incvementav el pordev acavveador dél ve-
hiculo, Son buenos secantes, lienen alla opacidad, buena vesis
tencia a la luz v no sangrva en agua, aceiles, alcohol y parvafi-
na caliente, son afectados pov dcidos diluidos (el colov se vuel

ve mds azul).

PIGMENTOS ORGANICOS, -

Los pigmenlos ovganicos son mas usados en las lintas que
los inovganicos, dado que lienen numevosas ventajas; muchos --
lienen grvan fuevza de color, (el amarillo de bencidina tliene cin
co veces mas fuevza que el amarillo de cvomo). Hay una am-
plia seleccion de coloves enlve los pigmentos ovganicos, no tie-
nen alla gravedad especifica vy su tamaiio de molécula no es gran
de.

Esto conduce a tintas con buenas propiedades de trabajo, -
Puesto que los barnices son ovganicos muchos pigmentos ovgani-
cos son prefervenlemente mojados pov el barniz que por el agua.

Eslo ayuda a preveniv el sangrvado de los pigmentos en la fuente

v la floculacion. La suave lextura de muchos pigmentos ovgani-

Foss



cos los hace faciles de moler; sin embavgo, no son perfectos, -
algunos de ellos producen tinlas con poco cuevpo y es necesario -
ajustar esto con un barniz adecuado o un extendedov, algunos su-
bliman con el calor.

Explicacion molecular del colov en los pigmentos ovganicos.

Muchos pigmentos ovganicos son devivados del benceno, naf
taleno 0 antvaceno. Las moleculas contienen grupos de datomo -
que producen el color del pigmento, los grupos de datomos son -

llamados cromoforos y algunos de los mas optimos son:

=0 = €C = = CH =N —
=C=0 _ N =N —
=0 =8 - N:O
= C = NH — NO,

Muchos pigmentos ovganicos contienen uno 0 mas de estos -
grupos,

Otro grupo de atomos llamados auxocvomos, éstos, intensi-
fican o modifican el color del matevial. Los dos prmmcipales au-
xocvomos son — OH y el —NH2, estos grupos deben ocupav ciev.
tas posiciones en el benceno u otvo anillo parva produciv el color

.deseado.



CLASES DE PIGMENTOS ORGANICOS, -
1. - PIGMENTOS AZO, -

Conlienen el grupo cvomoforico — N = N -, uno de los --
miembros mas simples es el vojo de toluidina, ésta molecula - -

conliene el grupo cromoforo —NO, y el auxocromico —OH.

OH
NO,

H N=—=N
a

Otros pigmentos que caen en esta clase son: Amavillo de --
Hansa, Anavanjado Pevmanente, Amarillo de Bencidina y Naftol AS,
hay un gran mimevo de eslos pigmenlos, de éste ultimo hay trvein-

la 0 cuaventa vaviedades solamente.

DIFERENCIA ENTRE TINTE Y PIGMENTO. -
Un tlinte es mas o menos soluble en agua 0 algun otvo sol--
venle, vy un pigmento es insoluble., A menudo pov trataniento qui

mico es posible converliv un tinlte en pigmento,

2.- PIGMENTOS DE COLORANTES AZO., -
Esta clase consiste de colovanltes azo los cuales son de na--

turaleza dcida debido a los grupos de dcido sulfénico H803, este -



grupo ayuda a guavdav el material de la sublimacion y postevior-

mente es convertido en pigmento.

3.- LACAS COLORIDAS O PIGMENTOS PRECIPITADOS, -

Estos pigmentos son bvillantes vy tienen alto poder lintorial,
lienen resistencia tvansistovia a la luz y son sensibles a los al-
calis. Eslos pigmentos tienen grupos NH3 y grupos HSO5. Son
hechos de tintes los cuales son solubles en agua y acidos. Adicio
nando compuestos de Bam‘o, Calcio, Plomo y Estroncio se forma
la sal del tinte, esto reduce la solubilidad del tinte, Pava hacev
un pigmento insoluble las sales del tinte son adsovbidas en una -
base' tal como el hidrato de Alumina, Sulfalo de Bario, Silicalo -

de Aluminio 60 Magnesio o Fosfato de Magnesio.

Cuando una base insoluble es mezclada con una solucion del
tinte o de la sal del tinte, el matevial colovido deja la solucion y
es adsorbido sobve la superficie de la parvticula de la base. La
combinacion de un tinte y una base se llama laca; en esta forma,
el tinte es insolubilizado y convertido en un pigmento. Un ejemplo
de esta clase de pigmento es el azul Pavo, El tinte en este caso
es convertido en sal de Bavio o Alumyinio y adsovbido en una base
como el hidrvato de alumina. La estvuctuva de la sal de Bavio del

tinte es:



_34_

\CH 803
Q \@ /C'ZHS Ba++

Los pigmentos de esta clase tienen buenas propiedades de seca-

do.

4, - PIGMENTOS DE TINTES BASICOS. -

Estos pigmentos estan hechos de tlinles bdsicos o alcalinos,
debido a la presencia de grupos amino. Estos tlintes son solu--
bles en agua pevo se pueden convertiv en pigmentos insolubles -
con dcido fosfomolibdico 0 acidos fosfotungstinico (estos dcidos -
complejos son producidos cuando una solucion de NaosHPO €S "
mezclada con molibdato de tungstenato de sodio y acidulados con
HCI).

Los pigmentos resullantes lienen buena vesistencia a la luz,
son brillantes y de coloves fuertes. Este grupo incluye los pig-
mentos hechos de los lintes; Verde de Malaquita, Azul Viclovia

B, Rodamina, Violeta de metilo 2B, la formula de este ullimo -

-€S:



/

¢ DN =(H,),
\@7= (cH),

Cl

Algunos de esle grupo de pigmentos son usados en tintas -
litogrdficas, los colores son buenos, pevo gemnevalmente vequie--

ren mayor canlidad de secante.

5.- PIGMENTOS DE FTALOCIANINA. -

Representan una inovacion en el campo de los pigmentos -
sintélicos.

La Flaocianina de cobve, llamada Flalocianina azul o azul
de Cyan., Si se produce introduciendo una molecula de clovo al
azul de Cyan, vesulla un pigmenlo vevde brvillante, llamado Cyan
Vevde. Estos pigmentos son vesislentes a la luz y a los dalca--
lis, secan facilmenle, la unica desvenlaja es que son dificiles de

moler,



VEHICULO

COMPONENTES SOLIDOS DE LOS VEHICULOS, -

Los componentes solidos importantes de los vehiculos son
las 7vesinas., Los fabricantes de tintas emplean la colofonia y -
una grvan vaviedad de vesinas de omav y de copal, pevo su uso
ha disminuido en los ultimos anos en favor de los productos sin-
léticos. La goma laca aun se emplea baslante en las tintas de

imprimar.

La colofonia polimerizada pov el calor liene mejores pro-
piedades que la colofonia no tvatada. Las sales de colofonia, -
especialmente las de Zinc y Calcio, y la colofonia polimerizada
se utilizan mucho con glicevol, penlaeritvol, vy liene cveciente -

aplicaciones pava tinlas.

Las resinas del petvoleo, prepavadas pov polimerizacion -
de fracciones de los des'ilados del alquitvan, se utilizan pava -

linlas oleosas de bajo coslo,

Las resinas de polilevpenos, obtenidas por polimerizacion

de los levpenos, lienen muchas aplicaciones. Las resinas de -



cumavona indeno modificadas con fenol y las vesinas de polilev-

penos modificadas con fenol son solubles en alcohol.

Las vesinas de pelvoleo, prepavadas pov polimevizacion -
de fracciones o vesiduos de hidrvocavburos no satuvados del pe-
lroleo, van adquiviendo mayov imporlancia como vehiculos de ba

jo brecio.,

Las vesinas fenolicas (de fenol-formaldehido) modificadas -
con colofonia son las vesinas sintélicas mas imporviantes uliliza--
das para linlas, Tiene excelenle brillo, duveza Yy resistencia a

la luz y comunican poder seciitivo a los vehiculos de las lintas,

Las resinas alquidicas, oblenidas pov trvatamiento de dacidos
organicos polifuncionales, como el flalico, y con alcoholes poli--
Juncionales como la glicevina, genevalmenle se condensan con dci
dos grasos de los aceiles secantes. Tales vesinas :.lquidicas mo
dificadas son flexibles v lenaces, por lo que se ulilizan parva las
mejores clases de lintas, Una clase especial de vesinas las ob-
lenidas medianle la condensacion de Diels-Aldey de colofonia, con
anhidrido maleico o dcido fumdrico, son muy utilizadas en las --

linlas de fraguado himedo.



Los derivados de la celulosa son empleados parva tipos espe-
ciales de linlas. Asi, la niltvocelulosa encuenlva aplicacion en tin
las para el grabado y en linlas de anilina, y la elilcelulosa aumen
la la lenacidad vy la vesislencia a la abvasion de las peliculas de _
linla a base dec aceile, Los esleves de la celulosa se usan pava -

linlas espcciales de imprvimiv sobve plasticos.

El caucho clovado liene aplicacion pava una clase especial -
de linlas para grabados, Las cevas y grasas lienen ulilidad para
los compuestos especiales que seagvegan a las lintas a fin de mo-
dificar sus propiedades de lrabajo. Las ceras son a menudo un -
medio de conseguiv peliculas con cievto vesbalamiento y pov consi
guiente mas vesistenles a la abrvasion: la empleada con mas fre--
cuencia es la parvafina. Las cevas no minevales como la de cavr-
nauwba y la de abejas, se usan en pequenas cantidades en muchas _

linlas.

VEHICULOS DE ABSORCION

El secado de la tinlta por absorvcion rvequieve un papel povoso
que facilite la penelvacion vapida del vehiculo de la tinla dentvo --
del papel.

Puestlo que la velocidad de penetvacion de una tinla dentvo --



del papel es inversamente proporcional a la viscosidad del vehicu
lo, es evidente la necesidad de un vehiculo de baja viscosidad y -

rapida penetvacion.

La aplicacion mas importante del secado porv absovcion se -
encuentva en las nuevas tintas, cuyos vehiculos son casi exclusi--
vamente aceites devivados del petrvoleo., Pava facilitar la disper-
sion de los pigmentos, se aiiaden pequeiias canlidades de sustan--
cias rvesinosas 0 asfdlticas. Los vehiculos deben tener un colov _
clavo, que causa el tipo de secado. Los vehiculos oscuvos al pe
netrar en el papel, proporcionan una mancha en el reverso, que
es lo que se denomina calado.

Pava las mejoves clases de vehiculos de absovcion, se em-
plean aceites minevales de baja viscosidad en los que se disuel--
ven sustancias vesinosas, como colofonia o sus sales de Ca vy Zn.
Tales vehiculos reducen la visibilidad del impreso en el revevso -
del papel (clareamiento), pues no comunican tanta trvanspavencia -

del papel como los aceites minevales viscosos,
VEHICULOS DE OXIDACION

Los wvehiculos que secan pov oxidacion constan prvincipalmente

de aceiles casi siempre de ovigen vegetal, que en contacto con el



aive se oxidan y polimevizan en una delgada pelicula, esta se -

solidifica en forma lenaz, pevo flexible, y protege al pigmento,

El mejor aceile secante pava lintas es el aceite de linaza
obteniendo de las semillas del lino. Olros aceiles secantes son:
el aceite de tung (aceite de madeva de China), el de pevilla y --

el de soja.

Recientemente se han intvoducido aceiles secantes sintéeti--
cos derivados del petroleo que tienen aplicaciones limitadas, Los
aceites secantes de procedencia animal no modificados rara vez

se emplean en tintas pov su mal olor.

Por tratamiento quimico de los aceites secanles se han ob-
tenido nuevos y mejorves aceites; de éslos, el aceite de vicino --
deshidvatado, es el de mayor importancia. Se ha logrado mejo-
rar los aceiles secantes menos activos pov isomevizacion y otvos

tratamientos.

El aceite de linaza se beneficia notablemente mediante la --
condensacion Diels-Aldev con anhidvido maleico (aceite maleizado).
Esterificando los dcidos grasos de los aceites secantes con poli--
alcohol, como el penta-vitrvol y el sorbitol, se mejova su cavdc--
ter secante,

Los aceites secantes utilizados en vehiculos de oxidacion -



son usualmente aceiles espesados. Con difeventes grados de --
viscosidad, desde los pocos mas densos que el petvoleo cvudo --

hasta los de gran viscosidad, casi de consistencia solida.

El secado por oxidacion de los aceiles secantes es marvca
damente catalizado povagentes secantes. Los secantes industrvial
mente usados son sales oleosolubles de cobalto, manganeso o --
plomo; ovdinaviamente oleatos, linoleatos, vesinatos, naflenatos
y etilhexoatos. Menos importancia lienen linovesinalos (del acei

te de pino), sojatos, borvatos y acetatos.

La accion de los diferentes metales secativos no es equiva
lente; el cobalto, que es el secativo mas podevoso, cataliza la -
oxidacion superficial; el plomo y el manganeso promueven espe--
cialmente la polimerizacion, que da por vesultado un enduveci- -

miento geneval de la pelicula.

La cantidad de secante empleada en el vehiculo depende - -
principalmente del pigmento. Asi, la cantidad de un secante con
6% de cobalto metdlico necesaria pava el secado puede variar des.
de 1% a 10% de la cantidad del vehiculo. Los pigmentos que prvo
mueven ekl secado, como los azules de hievvo, vequieven la me--
nov cantidad de secante, mientvas que los pigmentos que velarvdan

el secado, como los negvos de carvbon, pueden necesitar la mayor

cantidad, especialmente con humedad elevada, que en geneval ve-



tavda la velocidad de secado.

Aunque antes se utilizaban exclusivamente los aceites se-
cantes de mucho cuevpo (espesados como vehiculo pava el seca-
do de las tintas por oxidacion, se nota la tendencia a emplear ve
hiculos vesinosos. Pava vehiculos de bajo precio se utiliza la -
calofonia y sus sales de Ca y Zn. Pava las mejoves clases de
tintas, se suelen emplea:r resinas fenolicas, las cuales dan bvi--
llantez v mejov resistencia a la abrasion y a la accion quimica.
El uso de las vesinas alquidicas ha encontvado gran acogida, pay

ticulavmente pava las tintas litogrdficas.
VEHICULOS DE EVAPORACION.,

Varios tipos de tintas se secan pov evapovaciom, las tin--
tas de rotograbado y muchas de anilina se evapovan a la tempera
tuva ovdinavia, en tanto que las de fraguado al calor muestvan -
mavcada evaporvacion solo a tempevatuvas elevadas. Bien que en
parte la sepavacion del vehiculo y pigmento ocurve pov penetvacion,
el secado fundamental en éstas tintas es siemprve pov evaporacion

del disolvente.

La velocidad de evaporacion de un liquido es una funcion com
pleja de sus cavacteves fisicos y de las condiciones extevnas. La



propiedad mas impriante que detevmina el vitmo de la evapora-

cion de un liqguido es la presion de vapov a la tempevatuva am--

biente, El punto de ebullicion es indicacion de menos confianza.

En la practica, los disolventes que se usan pava las tintas son -

mezclas de liquidos con un intervalo de tempervatura de ebullicion
y realmente no es posible sevialar wvalov de evaporvizacion en ta--
les mezclas pues cantidades cada vez mas pequeiias de disolven--
les se van evaporvando en intevvalos sucesivos de la misma duva-
cion.

Es nolable la influencia del aglutinante vresinoso sobve la dis
minucion del tiempo de evaporacion de una tinta. Cuanto mas so-
luble es la rvesina, mayov es la veduccion. Un efecto secundario
del aglulinante consiste en la vetencion de una pequeiia fraccion del
disolvente duvante lavgo tiempo, que da lugar a la plastificacion -
de la pelicula con el consiguiente efecto pegajoso residual, éste -
efecto es menos agudo con vesinas de allo punto de fusion. Pues_
lo que la solubilidad favorvece la rvetencion del disolvente, se sue-
len usar aglutinantes vesinosos no muy solubles. Por otra parte,
una solubilidad demasiado baja, puede ocasionav una viscosidad --
inicial elevada, seguida por gelificacion y aun precipitacion de la

resina por veposo. El pigmento generalmente disminuye la veloci



dad de evaporacion del disolvente. El efecto depende de la cavga
Yy es mayov con los pigmentos formados de parvticulas de pequeiio

tamario.

Los mas importantes disolventes en uso sam los devivados --
del petroleo, tanto pava las tintas de rotograbado como las de fra
guado al calov. Para que su comportamiento se aproxime al de -
un solo liquido, se prefieve hacev uso de las fracciones de corto
intevvalo de ebullicion. En las tintas de anilina se emplean de --
prefevencia el metanol y etanol y con frecuencia se¢ agrvegan éte- -
res y esterves. Se han utilizado tintas especiales prepavadas con -
una base acuosa, pevo no han tenido aceptacion geneval, probable-
mente a causa de factoves complicadoves, como la altevacion de -

las dimensiones del papel pov la absovcion de humedad.

En cuanto a los aglutinantes resinosos, se utilizan muchas ve-
sinas natuvales, modificadas y sintelicas, segun la clase de aplica--
cion. La colofonia y sus devivados son los aglutinantes de mayov
importancia. En las tlinlas oscurvas de volo:rvabado se emplean pro

ductos asfdlticos, como la gilsonita.

VEHICULOS DE SOLIDIFICACION
El secado por solidificacion es teovicamente el mas sencillo

de lodos los procedimienlos de secado. Las tinlas de fraguado en
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frio se hacen pava que se imprima con ellas a tempevatuvas por
encima de su punto de fusion. El enfriamiento rapido sobre el -
papel a la lempervaluva ovdinarvia solidifica inmediatamente la tin-
la fundida. Por lo generval se imprvime a 105 - 110 grados Cel-
sius y la solidificacion se efectua a 75 - 80 grados Celsius. Los
vehiculos parva las linlas de enduvecimienlo en frio son una mez-
cla de rvesinas, cevas, breas, plaslificanles y suslancias paveci-
das. Eslas linlas presentan la venlaja de no sev penelvanles - -
(por lo que no producen claveamiento), y a pesar de ello lienen

excelenle adhesion. El lipo de veproduccion es muy nitido y los
medios tonos son excelenles ain sobve papel corviente. Sin em-
bargo, las dificullades lecnicas de la impresion a ‘empevaluvas -
altas han sido la causa del poco exito industvial de éste procedi-

miento de imprimir,

VEHICULOS DE PRECIPITACION.,

El fundamenlo del secado por precipitacion es la inlervaccion
de los componenles del vehiculo de la tinta, que son: disolvente,
un aglulinanle 'y un diluyente., El diluyente es miscible con el di-
solvenle en lodas proporciones, pervo el vehiculo no loleva mas que
una cantidad limilada de diluvenle: v si esle limile se sobrepasa -
el aglulinante precipila en forma de una pelicula que vapidamente

se hace conlinua,



Los wvehiculos que cuajan con la ceva consisten en una So-
Liucion de nilrocelulosa o una resina alquidica en un disolvente -
de punlo de ebullicion allo. Pov inmercion en la ceva, el aglu=
tinanle precipila y forma una pelicula prolectora dura. Las lin-
las de endurecimiento a 'a ceva, se uiilizan en la impresion de
papeles pavafinados, como los de envolverv el pan y los que Siv-

ven parva lapar las bolellas de leche.

Las mas importantes tintas pov prvecipilacion cuajan pov --

la accion de la humedad, bien sea en fovma de agua o de vapor.

Los disolvenles empleados son genevalmenle poliglicoles, -
como el dielilenglicol. Los aglutinantes rvesinosos son prefervi--
dos, porque lolevan una canlidad limilada de agua sin que preci-
pilen, pero lo hacen lan pronlo como se sobrvepasa éste limile.
Los wmas salisfactorios son las colofonias maleicas o fumavicas,
que no precipilan en la prensa con alla humedad, pevo cuajan in

mediatamente con el vapor o el agua.

La zeina, proleina oblenida del wmaiz, se usa a menudo co
mo adilivo pava mejovar la tenacidad de la pelicula. Un agluti-
nanle varvo, que solo se emplea en las linlas negras, es el resi-
duo de la destilacion del 2-Naftol. La lignina se ha empleado -



con éxito en las lintas que fraguan pov la humedad y que tienen

glicoles.

Esta clase de tintas son inodovas y tampoco huelen al se-

carse.

No son toxicas, y por ello son excelentes pava envolluras
de alimentlos,

La tendencia de los vehiculos polares dl deshilachamiento
de fibras de los papeles de textura floja es causa de que se lu-
pan las pantallas de medio tono a grandes velocidades de impre-
sion. En comsecuencia la aplicacion de las tintas que se cuajan
por el vapor pava la impresion de perviodicos queda limitada a -
llas prensas de baja velocidad, pevo su empleo pava la impresion

de publicaciones no esta muy extendido.

VEHICULOS DE GELIFICACION

En las tintas de gelificacion (lambién llamadas tintas lde -
filtracion), el vehiculo es un sistema coloidal. El aglutinante so
lido, de natuvaleza vesinosa 0 cauchosa, va dispevso en un vehi-
culo de baja viscosidad. Las tinlas son sistemas complejos en -
los que el aglutinante y el pigmento estan en forma coloidal. Al
imprimivse sobrve un papel absovbente, el vehiculo de baja visco-
sidad penelva vapidamente en el papel, dejando el pigmento y el
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aglutinante dispersos en un volumen mucho mas pequeiio de li--
quido, de lo cual vesulta la inmediala gelificacion de la pelicu-

la de tinta, que forma vapidamente un gel enduvecido,

Tiene impovtancia el tamaiio de las pavticulas de la fase _
dispersa. Las particulas dispevsas del vehiculo que tienen un -
diametvo medio de 0.5 - 1.0 micvas son adecudadas pava pape—
les revestidos, pues se sepavan pov filtracion y se gelifican va-
pidamente; pevo con papel de perviodicos, de. lextura mucho mas
abievla, solo se sepava porv filtvacion el pigmento y todo el vehi
culo penetra en el papel sin sepavacion, de donde vesulta que no
se wverifica un fraguado vapido por gelificacion. Sobrve un papel
poco absovbente, la penetrvacion del vehiculo es demasiado lenta
pava que haya suficiente sepavacion, y la linta no logra cuajarse
con rapidez. Es evidente que las tintas de gelificacion solamen-
te muestrvan propiedades de fraguado vapido con los papeles parva

los que han sido destinadas.

En las tlintas de gelificacion, el componente liquido del vehi
culo suele sev una de las fracciones wvoldtiles del petvoleo, vy el
componente dispevso puede sev una sal meldlica de la colofonia,

un aceite secante allamente polimervizado 6 un producto asfdltico.
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Ha vesultado muy satisfactorio un devivado del caucho que se 0b-
tiene tratando el caucho natuval con tetvaclovuro de estaiio en so-
lucion y que se conoce como caucho ciliado. Estas y otlvas tintas
andlogas, prepavadas a partiv del caucho sintético cuajan en pocos

segundos y en un minuto se enduvecen sobve papel revestido,

A pesar de sus buenas propiedades, las lintas de gelifica- -
cion no tienen mucha aplicacion. No son economicas, no cuajan -
con la rapidez necesavia pava las rotativas de alta velocidad y a
veces producen impresion vaga (llamada halo) al impvimiv a grvan

des velocidades.
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CURADO DE LAS PELICULAS DE TINTA. -

El curado comsiste en hacer insoluble e infusible una vmate-
via pov medio de calov, de un producto quimico o de ambos; en
vealidad, la polimevizacion oxidante de los aceites secantes es -
una forma de cuvado, pervo genevalmente no se incluye en este -
tevmino. Se han propuesto vavias veacciones aprvopiadas parva cu
rav las peliculas de tinta. Asi la polimervizacion pavcial de los
Fenol-formaldehido, Urea-formaldehido y Melamina-formaldehido,
forman peliculas insolubles e infusibles de enlaces cruzados por
calentamiento con un catalizadov adecuado. Las proteinas coagu
lables por calov, se solidifican vapidamente al calentavlas. --

A wveces la luz ultraviolela es capaz de vepvoduciv el curado.

El curado por veaccion quimica se consigue exponiendo los
impresos a la accion de cievtos productos quimicos, que provo-
can una policondensacion. Las substancias quimicas pueden ya
estav en el papel 0 actuav en el impreso en forma de vapor o -
de liquido finamente dividido. Asi, por ejemplo, las lintas de -
resinas y aceiles modificados tvatados con vaporves de telvacloru
ro de estanio, dioxido de azufre y ozono se secan vapidamente.

Hasla ahova este procedimiento no ha tenido mucho éxito comer-



cial pero es de espevar que se abva un nuevo campo si Se aciev-

ta en la eleccion de un metodo adecuado.



FABRICACION

El meétodo wusual para fabvicav tintas consiste en la incor-
poracion del pigmento seco al vehiculo pov molienda. Otro prvo-
cedimiento es por molienda y la lransferencia desde una pulpa -

acuosa a un vehiculo oleoso.

MOLIENDA, -

En casi todos los equipos de molienda utilizados por los --
fabricantes de tintas, el matevial se somele a trituvacion y ac- -
cion de cortadurva en capa delgada. Pava efectuar la dispevsion,
las mezclas de pigmento deben iv vodeadas por una delgada capa
de liquido o vehiculo, pues de otva maneva, los grumos de pig--
mento sujetos a presion pueden densificarse y formar conglomera
dos secundavios de dificil redispersion. Pov eso, se humecla con
el vehiculo las parvticulas de pigmento lo que se hace mezclando _
el pigmento y el vehiculo antes de introducivlio al molino, opeva-
cion que se favorvece incovporvando el vehiculo un agente humec- -
lante. Eslo no es necesario en los molinos de bolas y en los li
pos mas modernos de mezcladovas potentes, en donde la dispev-
sion no se lleva a cabo en capas delgadas y no se necesila una -

opevacion de mezcla por separado.
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MEZCLADORES., -

Por la operacion de mezclado las pavliculas de pigmento se
mojan con el vehiculo, lo que da pov vesullado la dispevsion de
los granos ademas varvios de los componentes del vehiculo quedan
homogeneizados; es venlajoso efectuar la mezcla de (baja veloci-
dad) mateviales de baja viscosidad por medio de agitadoves de -
palelas movidos a gran velocidad en un lanque cilindvico de pre-
ferencia provislo de panlallas. Sin embarvgo, la mayorv parte de
las linltas son demasiado viscosas pava produciv un flujo unifor--
me v continuo de maleviales en lales condiciones, vequiviendo --
olvo lipo de mezcladov. El que mas suele utilizarse parva la fa-
bricacion de lintas es el de caldeva cambiable o pequeiio mezcla
dor. Se pesan los ingrvedienles en un recipienle, se homogeini--
zan y se pasan al molino desde el mismo vecipienle, los mezcla
doves de caldera cambiable lienen uno o dos agiladoves givalorvios
v eslan provislos de un mecanismo que hace movev la caldeva, -
se construyen principalmente pava viscosidad media, aunque hay

algunos pava paslas muy viscosas,

El mezcladov volalovio Pelzhold, va cerrvado y esta prouvis-
lo de palelas que givan a grvan velocidad: se usa mucho en Ale--
mania, y porv su potencia coviante a altas velocidades en paslas



fluidas efectua una buena dispevsion del pigmento en tintas --
muy viscosas. Los tipos mas corrienles lienen paletas en --
forma de S, 2 0 de sigma que givan a velocidades difeventes.
Los tipos mas modevnos de mezcladoves lienen paletas
de lrayectovias traslapadas y vaspadoves automdticos; desarvo--
llan una fuevte accion de corvtaduva de las partes mas viscosas_
v producen una dispevsion satisfactovia pava muchos usos sin -
molienda adicional, veciben el nombre de mezcladores inten- -
sivos., Sin embavgo, su aplicacion a las tlintas es limitada -- -
por el alto coslo de la inversion inicial, y pov el trabajo ne— -

cesario pava su limpieza.

MOLINOS DE RODILLOS. -

Los molinos de rodillos son los mas usados en la fabvi- -
cacion de lintas, los molinos de un solo rodillo se usa rvavamen
te en U.S.A., pero en Euvopa, particiulaymente en Inglatevva, -
se emplea con éxito, Tiene una tolva de alimentacion encima -
del unico rvodillo a una 0 mas barvas fijas que hacen presion con
lra el mismo. ELl molino de un solo vodillo sivve pava pastas _
de baja viscosidad y no es capaz de efectuar trabajos duvos de -
molienda, pevo es pevfecto conio molino de acabado.

El molino de dos vodillos no se suele usav en U.S.A. pero



Diagrama que muestra la accion demoledora de un molino de tres rodillos

pigmento~-barniz-mezcla

rodillo de baja velocidad rodillo de velocidad intermedia rodillo de alta velocidad
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nay uno, el de Vogel, que se utiliza con mucho éxito en Euvo--
pa, particulavmente enAlemania., Consta de un gran molino —
principal, uno secundavio un poco mas pequeiio y una barvva de -
frotamiento., Los vodillos givan a 125 0 250 R.P. M. ; el rodillo
principal liene un movimiento de vaiven de 3/8 de pulgada. Los

rodillos son enfriados por agua,

En los Estados Unidos, el molino de tves rodillos es la -
mdquina mds imporvtante pava molev tintas, en este molino, se
Jforma una pelicula relativamente gruesa enlre los rodillos me-
dio y (superior) posteviorv, en donde los grumos son tvituvados vy
sometidos a la accion de corvtaduva debido a la difervencia de ve-
locidades que existe entre los vodillos. Una pelicula mas delga-
da, forzada entve los vodillos frontal vy medio, aumenta la dis- -
persion a causa de mayov accion de coviaduva. La vazon de ve
locidades entve los molinos de lres vodillos es de 3:1, los moli-
nos lentos tienen velocidades de: 25:75:225 R.P.M. en tanto que
los de mas alta velocidad pueden llegav a una relacion de: - --
40:120:360, los modevnos molinos de rodillos estan vefrigevados
por agua. Los molinos estan en sus vodillos templados pov ce-
mentacion y acabados a una tolevancia de 0, 0002 pulgadas (0.005
mm). Con frecuencia pueden trabajav a dos velocidades, la me--

nov pava lintas viscosas. La potencia vequevida porv los molinos



de rodillos cvece mucho al aumentav la viscosidad de la pasta, -
mientas no varien otvos facloves las tintas viscosas exigen mu- -

cho mayor potencia que olras pastas.

Un factorv importante en el manejo de un molino de rodi- --
llos es su ajuste. Los molinos anliguos lienen un simple lovnillo
de ajuste a cada lado de los vodillos frontal vy posteviov. Los —
molinos modernos lienen manometros de prensa hidvaulica, otrvas
tienen un engvanaje de ajuste pava todos los rodillos al mismo --
tiempo, En el molino de rodillos flotante al que se atribuye una
produccion mucho mayor, la posicion del vodillo medio no es fi--

ja, sino que se ajusta automdtlicamente por la presion ejevcida.

MOLINOS DE BOLAS,

Un molino de bolas es genevalmente un cilindvo hovizonlal -
que se llena en pavte con bolas de porcelana, bolas de acevo o -
guijas y la matevia que se quieve dispevsav, al givav lentamente
las bolas, caen en forma de cascada vy el pigmento se dispersa -
por los impactos de las bolas al caer vy pov la atvaccion produci-
da al chocar las bolas entre si y contrva el caso. Los molinos -
de bolas lienen grandes ventajas: Elz‘mi1;an la previa mezcladura,

no hay necesidad de poner atencion duvante la molienda, no hay -

pervdidas de disolventes y es bajo el costo de operacion; pevo tie-
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ne los inconvenientes de su alto costo y la dificultad de limpiar-
los. La contaminacion con los productos de la abrasion de las _
bolas y parvedes es inevitable y a menudo es necesavio la clavifi-
cacion. Los molinos de bolas solo se utilizan pava las tintas de

baja viscosidad povque la descavga se efectia por vertido. En -
el funcionamiento de un molino de bolas influyen muchos factorves,
como el tamaiio de las bolas, su peso, su matevial, el volumen

fraccional de las bolas vy de la carvga, el tamaiio y velocidad de -
rvotacion del cilindvo, velacion entrve la longitud y el diametvo del

cilindvo y temperatura de la carga.

Los molinos de bolas se emplean mucho en la fabvicacion -
de lintas con disolvenles wvolatiles, como en las anilinas y pava -
impresion en molde en hueco. Una aplicacion reciente es la fa-
bricacion de las nuevas tintas de negvo densificadas, que se lle-
va a cabo ventajosamente en un molino de bolas y tempervatura -
elevada. Las formas densificadas de negvo de carvbon no se mue
len bien en un molino de lves vodillos, pervo la dispervsion se - -
efectua facilmenle en un molino de bolas por encima de 150°C -

con vehiculos de aceite mineval.

El empleo de molino de bolas calentado pov vapov permite la fa

bricacion de nuevas tintas a parvtiv del negro de cavbon en forma



de bolas, vy de facil manejo y bajo precio,

MOLINOS COLOIDALES. -

En el molino coloidal la mezcla del vehiculo y el pigmento -
pasa por el eslrecho huelgo entre el volor de alla velocidad y el -
estator. La dispersion se efeclua genevalmente pov la accion cov-
lanle del votor sobre el malevial, los factoves que detevminan la -
eficiencia del molino son: la velocidad pevifévica del votor, el ta-

maio del huelgo y la viscosidad de lamezcla.

Los molinos coloidales se ulilizan en gran escala pava la fa
bricacion de las nuevas tlintas con pigmentos y vehiculos premez -
clados, debido principalmente al bajb costo de opevacion y alla --
produccion. Sin embavgo, su accion moledova es mas bien limila
da vy conviene efectuar una clavificacion centvifuga a fin de eliminar
los grumos de pigmenlo no dispersado. Como los molinos de bolas
pequeiios son anlieconomicos, con frecuencia es venlajoso dispevsar
los pequenos loles de lintas de anilina o de coloves pava grvabado -
pov medio de un molino coloidal. Sin embargo, los molinos coloi-
dales solo son aplicables pava tintas de baja vizcosidad y no sirven

pava las lintas lipogrdaficas ovdinavias,

TRANSPORTE. -
Muchos pigmenlos se preparvan primervo en forma de pulpa - -



acuosa, la cual se seca vy pulveriza antes de incorvpovar al ve- --
hiculo. En el procedimiento llamado de tvansporte el paso del --
pigmento se hace divectamente de la fase acuosa o la oleosa sin -
necesidad de secar, pulvevizar ni molev. El transito de fase se -
efectiia genevalmente mezclando la tovta mezclada y prensada del
pigmento con un vehiculo concentvado inmiscible en agua, en un -
mezclador fuevte para masa, después de tvansfeviv el pigmento, -
la mayor parte de el agua se sepava y puede elz‘mz’na‘rée. La des
hidvatacion completa vequieve el calentamiento duvante hovas al -
vacio, En ocasiones el agua se sepava en parte por presiom y --
en pavte se evapora haciendo pasav la mezcla del pigmento, vehi-
culo y agua por un molino de tres vodillos calentado, una pavti--
cula de pigmento pasa de una fase acuosa a una oleosa solo si --
la enevgia libve en la intevfase pigmento aceite es menor que la -
intevfase pigmento agua. La mayorvia de los pigmentos ovganicos
son prefeventemente mojados por los aceiles y se lvansifeven con
facilidad de la fase acuosa a la oleosa. Otros pigmentos como -
los azules de hievvo, tienen una posicion intevmedia., Hay pigmen
tos como el Dioxido de Titanio, que son mojados de prefevencia -
por el agua y presentavian un tvaslado inverso de fase, desde la -
oleosa a la acuosa, si una dispersion oleosa se pusieva en contac-

lo con el agua.
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Las propiedades supervficiales de un pigmento pueden cam-
biar porv allevacion de la superficie. Asi, la convevsion de los
azules fervicos en pigmentos ovganofilicos puede vealizavse por
la absorvcion de agentes humeclantes cationicos, que suelen sevr

devivados de aminas alifacticas de cadena lavga,

Los azules de hievvo tvalados fluyen facilmente. Durante _
la lransferencia se forman con frecuencia emulsiones que impi--
den la eliminacion de el agua en ocasiones se utilizan agentes -
que evilan o vompen las emulsiones. El hecho de que la accion
de los agentes tensoactivos depende a menudo de su concenlva--
cion, hace que la transfevencia sea bastante complicada al apro-

vechavla en escala industrial.

Se han expresado opiniones conlvadictorias acevca de las -
propiedades de los coloves de lrvansfevencia. Pavece sin embav.
go, que cievtos coloves, como los azules de hievvo pievdan algo
de fuevza pov la ltvansfevencia, mientvas que otvos, como la Fo-
xina ganan ligevamente en vigov. La mayoria de los coloves no
son muy afectados. Existen algunos coloves, como el azul alca-
lino, que cvistalizan por el secado y es muy ventajoso obilenevlos
por transferidos se dispersan mejor que los molidos, no es real

mente corvrecla, teniendo en cuenta que hay una floculacion secun



davia de las parvticulas dispervsas, favorveciendo, con frecuencia

la humedad esta floculacion, inevitable en las tintas de transfe-

rencia.

Los coloves de lvansfevencia tienen importancia en las -
fabvicas de lintas, donde se manejan gvandes pavitidas de lintas
de composicion vy lomos definidos. Pava cantidades menoves Yy
de composicion varvieble la falta de vefsatz‘lz'dad de los colores

de lransfevencia entorpece seviamenle su aplicacion.
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ESTUDIO ECONOMICO

OBJETIVOS DEL ESTUDIO ECONOMICO

1. - Determinar la demanda actual del producto
2. - Determinar y analizar las cavactervisticas prvincipa--

les del mevcado del articulo.

g, = Se determinavad la fuevza y amplitud de la competen
cia.
4, - Se buscara wun modelo adecuado pava la prediccion

de las condiciones futuvas del mevcado.
b, - Se realizard un andlisis economico pava detevminav
st es factible la instalacion de una fdbrica de tintas

parva las artes graficas.
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PREVISION DE LA EMPRESA

La prevision es la base necesavia pava la planeacion ya --
que si avrancavamos divectamente de la planeacion, nos vervia--
mos en el peligro de escoger el cuvso de accion que aprviovi-con

sideramos el mds adecuado, quizas sin sevlo.

Se define como prevision el elemento de la administvacion
en el que, con base en las condiciones futuvas en las que una --
empresa se encontvavd, se detevminavan los prvincipales cursos
de accion que nos permitan alcanzav los objetivos de la empresa,

parva hacer una prevision es indispensable:

1). - Fijar los objetivos 0 fines que se persiguen pov la empresa.

2). - Realizar una investigacion técnica pava detevminav los fac--
loves posilivos Yy negativos que nos ayudan u obstaculizan de
alguna maneva nuestros objetivos.

3). - Coordinar los distintos medios en fases altevnativas de ac--
cion que nos pevmitan escoger el curso con el cual se lo- -

grve llegar satisfactoviamente a los fines perseguidos.

Las previsiones administrvativas deben vealizavse tomando --
en cuenta, que nunca alcanzavan cevteza completa ya que por el -

numevo de factoves, y la toma de decisiones humanas siempre --



existivd en la empresa un viesgo; pevo tampoco es valido deciv

que una empresa constituye una aventuva totalmente incierta.

Nuestrvas previsiones sevan mds validas y confiables;
1), - Cuanto mds analiticamente estudiemos cada uno de los fac-
toves que han de intevveniv en la vealizacion de hechos fu-

turos en los cuales descansavd el éxito de la empresa.

2). - Cuanto mds nos fundemos en hechos objelivos y no en opi-
niones.
3). - Cuanto mas podamos aplicar a la determinacion de los fac-

toves y medidas, cdlculos de probabilidades y estadistica,

Las previsiones deben descansar en hechos mas bien que
en opiniones subjetivas parva lo cual debemos utilizar como prvin-
cipales instrumentos; la obsevvacion, técnicas de administracion
cuantitativa, encuesta basados en los principios de medicion, ob
jetividad vy probabilidad siguiendo las veglas de alternativas, in-

vestigaciones y objelos.



OBJETIVOS Y POLITICAS GENERALES

INMEDIATOS:

1). - Debe buscarse como finalidad imprescindible impulsar del
modo mas Aenéygico las ventas, para comnseguiv las utilida-
des adecuadas a la capacidad de prbduccio’n.

2). - Debe lograrse la mejor ovganizacion posible del grupo ad-
ministvativo, con el fin de obtenev que sivva del modo mds
eficaz a la vealizacion de las actividades que exija el logro
de los objetivos.

3). - Pava lograr las dos finalidades esenciales e inmediatas an_
teviorves, debe subovdinarse, é ellas al menos temporval- -

mente, cualquiev otva finalidad, objetivo o politica.
PERMANENTES:

1). - Toda la accion de la empresa debe estvuctuvavse sobve la -
Jase de fijar cuotas de ventas y las de produccion covves--
pondiente, lanto genevales como pov avticulo, pov zonas, por
vendedores, etc., con el fin de forvzar a todos de tratar de
alcanzar dichos niveles,

2). - Debe delimitarse con toda presicion las funciones autoridad
y rvesponsabilidad que covvesponden a cada jefe en cada uno



3). -

4, -

5). -

6). =
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de los niveles pava evitar duplicidad de mando y fuga de
responsabilidades.

A cada nivel de vesponsabilidad debe covvesponder siem-
pre el grado de autovidad vespectivo, pava que la accion

de los jefes sea siempre eficaz y expedila,

Debe procurvarse la celebracion perviodica de junzfas de je--
fes de departamento con los jefes a sus ordenes.

Debe desarrvollarse un progvama intensivo de velaciones pu
blicas en base sobve lodo, de una publicidad de tipo insti-
tucional, divigida a que la empresa se haga siempre presen
le en las pervsonas, instituciones y las actividades sociales
del lugar en que opeva, con el fin de lograr una base soli-
da parva el mayor efecto de la publicidad dirigida a la venta.
Debe formulavse por escrito y revisavse perviodicamente los
objetivos y politicas dentvo de cada division de la empresa,
cuidando de tomar en cuenta siempre las que vayan suvgien
do en vesolucion de consultas o pov implantacion de nuevo -

sistema,
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OBJETIVOS Y POLITICAS DE VENTAS

INMEDIATOS

1). - Buscar la primacia a base de alta calidad de los pro-
ductos, tratando de aprovecharla mejor como fuerza va-

liosisima que es,

2). - Orvganizar las ventas a base de zonas y establecer en -
ellas gradualmente geventes de zona vy deposito pava acer
car mas el producto al ultimo consumidov vy dav mejor -

atencion a ésle.

PERMANENTES:

1). - Planear siempre las venlas sobve la base de una investi-
gacion de mevcados y andlisis de la fuevza de la compe--
tencia.

2). - Fijar técnicamente cuotas de ventas, estimulando a todos
a alcanzavlas y superarlas.

3). - Seleccionar técnicamente y adiesivar sistemdticamente a

los agentes vendedoves.
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venlas mas eficaces.

5).

0).

1.

2).

6).

1).

2).

Sislematizar del mejor modo posible la atencion a clientes
por medio de visitas, carvtas, elc.

Il var control estadistico de ventas.

OBJETIVOS Y POLITICAS DE PRODUCCION

Coordinar las aclividades de produccion con las de ventas
de un modo eficiente.

Buscar la simplificacion de la produccion sin pervijuicio de
la calidad,

Produciv siempre a base de cuolas fijadas de antemano,
Investigar conslantemente nuevos productos, avances tecno-
logicos vy cobertura de lineas complementarias.

Medir la productividad en cada linea de produccion.

Exlender y afinav los sistemas de control de calidad.

OBJETIVOS Y POLITICAS DE FINANZAS

Tratar de oblenev una mayor votacion del capital, como ba-
se principal pava oblener mejorves utilidades.

Afinar sislemas de costos y contvol de utilidades.

Fijar el maximo de cvedilo que puede concederse lanto en -
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geneval como particularmente, buscando sobre todo que no
se recarvguen los coslos.

Tratar de conseguiv pava la empresa la situacion financie-
va mas apropiada, fijando polilicas y novmas vespecto a --

retnversiones, amovitizaciones, utilidades minimas, elc.

MERCADOLOGIA

Los facloves principales que se deben obsevvar son:
Demanda actual del producto,

Fuerza y amplitud de la competencia.

Posibilidad de abviv o ampliar mervcados,

Pava lo cual tomamos dos técnicas de investigacion cienti--
la obsevvacion y la encuesta, la primeva se vealizo con he--

expevimenlos y regislvos; ésta técnica tiene la ventaja, de que

los dalos obtenidos covvesponden a una actuacion espontinea del gru

po observado pudiendo intevprelarlos mejorv y adquiviv un mayov --

conocimiento del medio. En la segunda técnica, se llevo a cabo -

por medio de entvevistas y cuestionarvios, éste tipo de técnica nos

proporciona datos mas cuantilativos que los obtenidos pov la obser

vacion.

S0S:

La encuesta por cuestionavio comprendio los siguientes pa- -
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Determinacion de su univevso o ambito.

S
1

b). - Muestreo

¢). - Formulacion del cuestionavio.

d). - Recoleccion y agrupamiento de datos.
e). - Tabulacion de los mismos.
f). - Interpretacion de los resultados.

El muestreo fué planeado selectivamente tomando tves em--

presas grvandes, una mediana y dos pequerias.
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Los cuadros que se presentan a conlinuacion nos sivven -
pava darnos cuenta de la situacion actual del mercado de las -

tintas.
DEFINICION DE CONCEPTOS,

EL PERSONAL OCUPADO; Incluye a todos los trabajadorves de
planta, asi como a los eventuales, personas con licencia, con
0 sin goce de sueldo. 'No se incluye las personas con licen--
cia tlimitada o pensionadas, ni los contadoves, abogados, con-
sejervos y en geneval a todas las pevsonas que prestavon servi
cios a base exclusivamente de comisiones, honovarios, igualas,

elc.

SALARIOS Y SUELDOS; Son los pagos en dinevo efectuados du
vante el aiio de vefevencia, estan incluidos los pagos por hovas
extrvas, bonificaciones, impuestos sobve la venta, aporvtaciones
al Segurvo Social, los pagos pov despido forzoso e indemmizacio

nes pov riesgos profesionales,

EL CAPITAL INVERTIDO;: La suma del valor en libvos de los
activos fijos, civculante y difevido, deducidas las vesevvas que

hubiere,
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EXISTENCIAS DE PRODUCTOS TERMINADOS; Es el valor de
todos los arvticulos que habiendo sido producidos pov la empre-

sa evan todavia de su pvopiedad en la fecha seiialada,

OTROS GASTOS; Se incluyen los efectuados por cualquiev con
cepto no solicitado especificamente; como vidticos, comisiones,
no se incluyen gastos por pagos de impuestos, cargos pov de--

preciaciacion, ni las adquisiciones de activos fijos.

EL VALOR DE LOS PRODUCTOS TERMINADOS; incluye la su-
ma del valov de todos los productos obtenidos 0 elabovados du--

rante el anio, hayan sido vendidos o no.

COBRADO POR MAQUILA; Representa el monto tolalde las per
cepciones que tuvievon pov concepto de procesamiento de mate--
rvias primas o de productos semielabovados propiedad de levce--

70S.

ACTIVO FIJO PRODUCIDO PARA USO PROPIO; Comprende el -
valor de los trabajos de ésta naturaleza realizados duvante el --
anio, aun cuando no se hubievan tevminudo, tales como ampliacio
nes, réformas Yy mejovas, constvucciones y obras, equipo, efc.,
estimdndose dicho valor con base en el costo de la mano de obra,
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los materiales y los gastos indivectos aplicables a ellos, se in-
cluye el costo de trabajos novmales de mantenimiento y consev-

vacion.

PRODUCCION BRUTA TOTAL; Es la suma del valov de los --
productos obtenidos durvante el aiio de refevencia, de la varvia- -
cion de las existencias de productos en proceso de fabrvicacion,

de lo cobrado por servicios de maquila prestados a tevcevos, de
lo cobrado por servicios de vepavacion y mantenimiento ejecuia-
dos pava tevceros, del activo fijo producido por los estableci- -

mientos pava su uso propio y de los ingvesos diversos.

INSUMOS; Es la suma de los valoves de los siguientes concep
tos: Materias primas y auxiliaves consumidas, envases y empa
ques consumidos, combustibles y lubvicantes consumidos, enev-
gia eléctrica comprada, rvefacciones y accesovios utilizados, pa
gos por maquila y por trabajos vealizados por tevcevos en sus

domicilios, pagos por otros servicios, y otros gastos.

LA VARIACION DE EXISTENCIAS DE PRODUCTOS TERMINADOS
Y DE PRODUCTOS EN PROCESO DE ELABORACION; fué obte--
nida al restar los inventarios de tales productos en un aiio de --

ejercicio.



VALOR AGREGADO CENSAL fué calculado indivectamente como
difevencia entve la produccion brula total y los insumos, el va-
lor agregado censal o brulo a precios de mercado ya que no es
tan considevadas las deducciones pov concepto de depreciacion e

impuestos indivectos.

*  Todos los cuadvos que a conlinuacion presentamos se

encuentvan en millares de pesos.

*  Datos de la computadora de la Secretaria de Industria y Co-

mevcio.
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PRINCIPALES CARACTERIS TICAS. ""1970"

TOTAL = DISTRITO EDO.DE MEX.

FEDERAL Y NVO. LEON
No. de establecimientos 21 15 6
Pevrsonal ocupado (Total promedio) 866 56 320
Remuneraciones al personal ocupado 32365 20637 11728
Capital Invertido 111160 67993 | 43167
Produccion Bruta Tolal 187032 119765 67267
Materias primas y aux. consumidos 78218 49427 28791
Otros insumos 30949 19070 11879

Valor agvegado (Censal Bruto) 77865 51268 26597
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PRODUCCION BRUTA TOTAL EN MILLARES

DE PESOS

NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS
TOTAL

VALOR DE PRODUCTOS ELABORADOS
VARIACION DE EXISTENCIA DE PRODUC,
EN PROCESO

COBRADO POR MAQUILA

COBRADO POR SERV. DE REPARACION Y
MANTENIMIENTO

ACTIVO FIJO PRODUCIDO PARA USO PROPIC
MARGEN BRUTO COMPRA-VENTA MERC.
INGRESOS VENT. E.E.

OTROS INGRESOS

21
187032

174072

214

580
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PRODUCCION BRUTA TOTAL INSUMOS TOTALES Y VALOR

AGREGADO CENSAL BRUTO '"1970 "

NUM. ESTABLECIMIENTO 27

PRODUCCION BRUTA TOTAL 187032
INSUMOS 109167
TOTAL 77865
REMUNERACIONES AL PERSONAL OCUPADO 32465
GASTOS POR INTERESES SOBRE CREDITOS 980
GASTOS POR PATENTE Y OTROS REGISTROS 1007
GASTOS POR CONTRATO DE RENTA Y AL--

QUILER 2027
DEPRECIACION EN 1970 5158

OTROS 36328



TOTAL

INSUMOS TOTALES EN MILLARES DE PESOS

No. ESTABLECIMIENTO 21
109167

MATERIAS PRIMAS Y AUX. CONSUMIDAS 78218

ENVASES Y EMPAQUES CONSUMIDOS 4287

COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES CONS. 369

REFACCIONES CONSUMIDAS 976

ENERGIA ELECTRICA COMPRADA 1159

GASTOS POR MAQUILA 212

PAGOS A TERCEROS POR SERVICIOS DE

PROPAGANDA Y PUBLICIDAD 602

PAGO A TERCEROS POR CONCEPTO DE
COMISION

OTROS GASTOS

7531

15813
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PERSONAL OCUPADO AL 31 DIC, 1969

NUM, DE ESTABLECIMIENTOS 21
TOTAL 801
OBREROS A4
EMPLEADOS 355
S/SUELDO 2

PERSONAL OCUPADO AL 31 DIC. 1970

NUM. DE ESTABLECIMIENTOS 21
TOTAL 909
OBREROS 473
EMPLEADOS 434
S/SUELDO 2

PROM. DIAS TRABAJADOS EN 1970 250
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RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS.

EMPRESA No. 1

PERSONAL OCUPADO - - - - - - 223 personas

ACTIVOS FIJOS BRUTOS - - - - - $ 22 150 000, 00
CAPITAL INVERTIDO - - - - - - - $ 31 321 000, 00
PRODUC. BRUTA TOTAL - - - - - $ 45 302 000, 00

REMUNERACIONES AL PERSONAL
OCUPADO - - - - - - = = = = - - - $ 747 000, 00

MATERIAS PRIMAS Y AUXILIARES
CONSUMIDOS - - - - - = = - - - - $ 20 450 000, 0o

EMPRESA No. 2

PERSONAL OCUPADO - - - - = - - 163 pevsonas

ACTIVOS FIJOS BRUTOS - - - - - - $ 5 000 000.00
CAPITAL INVERTIDO - -~ = ~ = == = $ 21 750 000.00
PRODUCCION BRUTA TOTAL - - -- $ 35 480 000. 00

REMUNERACIONES AL PERSONAL
OQCUPADO = = = = = = = & = = = = = 3 689 000.00

MATERIAS PRIMAS Y AUXILIARES
CONSUMIDOS - - - = = = = = = = == $ 14 947 000. 00



EMPRESA No. 3
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PERSONAL OCUPADO - - - - - - - -

ACTIVOS F1IJOS BRUTOS - - - - - -~

CAPITAL INVERTIDO - - - - - - - =

PRODUCCION BRUTA TOTAL - - - -

REMUNERACIONES AL PERSONAL -

OCUPADO - - = = = = = = = = = = - -

MATERIAS PRIMAS Y AUXILIARES -

CONSUMIDOS.

EMPRESA No. 4

PERSONAL OCUPADO - - - - - - - -

ACTIVOS F1JOS BRUTOS - - - - - --

CAPITAL INVERTIDO - - - - - - - -

PRODUCCION

BRUTA TOTAL - - - -

REMUNERACIONES AL PERSONAL

OCUPADO - -

MATERIAS PRIMAS Y AUXILIARES

CONSUMIDOS

93 personas
$ 6 130 000, 00
$12 003 000, 00

$24 533 000. 00

$ 353 000.00

$ 9 902 000.00

30 personas
$ 2 250 000. 00
$ 4 128 000.00

$ 7 802 000.00

$ 93 000. 00

$ 2 750 000. 00



EMPRESA No. 5
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PERSONAL OCUPADO - - - - - - - -

ACTIVOS FIJOS BRUTOS - - - - - - -

CAPITAL INVERTIDO - - - = = = = —=

PRODUCCION

BRUTA TOTAL - - - -~

REMUNERACIONES AL PERSONAL

OCUPADO - -

MATERIAS PRIMAS Y AUXILIARES

CONSUMIDOS

EMPRESA No. 6

PERSONAL OCUPADO - - - - - - -

ACTIVOS FIJOS BRUTOS - - - - - -

CAPITAL INVERTIDO - - = = = = ~=

PRODUCCION

BRUTA TOTAL - - -

REMUNERACIONES AL PERSONAL

OCUPADO - -

MATERIAS PRIMAS Y AUXILIARES

CONSUMIDOS.

16 personas

$

1 200,000. 00
1 975,000. 00

2 780,000, 00

64,000, 00

400,000. 00

7 personas
1 000,000, 00
1 656,000.00

1 830,000.00

39, 000, 00

320,000, 00
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MODELO ECONOMETRICO

La produccion de tintas duvante los aiios 1964, 1965, 1969 y

1970 esta representada en la siguiente tabla;

" ANO PRODUCCION($)
1964 $ 161,000, 00
1965 $ 160,000.00
1969 $ 169,000.00
1970 $ 187,000.00

La representacion de los datos aparvece en la fig. 1.
Ahora hallavemos la ecuacion de la vecta de minimos cua-
drados que ajuste los datos;

La ecuacion de la recta de minimos cuadvados puede escri

bivse asi
x
donde: x = X - X
y= Y - Y

Ovdenando los datos como aparvecen en la siguiente labla;
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ANO b Y x = X-X y =YY
1964 0 161 -1.5 -8.2
1965 1 160 0.5 -9.2
1969 2 169 0.5 -0.2
1970 3 187 1.5 17.8
ZX=6 Y=677
X=1.5 Y=169. 2
P Xy
2,25 12.3
0.25 4.6
0.25 -0, 1
2.25 26.7
x2:5.0 xy=43.5




o

Q

La ecuacion pedida vy = ——i%— x

43.5
-~ ~ X

5.0

= 85 =

; vy = 8.7x

que puede escribivse como;

Esta es la denominada "'ecuacion de lendencia'

Y -169.2 =87 (X - 1.5 )

Y =87 X+ 156,15

pasa a ser;

, v los walo

ves de Y calculados pava difeventes valoves de X son;

1964 - - - - - -~ - - - 156. 15
1965 - - = = - = - - - 164. 85
1969 - - - - - - - - - 173.55
1970 - - - - - - - - - 182,25

Las desviaciones corvvespondientes a cada uno de los cua-

tro valoves anltevioves somn;

ARNO DESVIACION
1964 - - - = = - = - - 0.5
1965 - - - - - - - - - 0.5
1969 - - - = = - = ~ - 0.4
1970 - - - - - = = - - 0.4
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La suma de los cuadvados de las desviaciones nos repre
senla la desviacion total:
D+ D + DE+DF=0.92 + 0.57 + 0.492 + (0.4
DESVIACION = 0,82
Como el valor anteriov es menov que uno el ajuste es --
bueno,
Utilizando la ecuacion de tendencia pava el prondstico de
la demanda para los aiios 1975 y 1980 obtenemos:
Y =8.7 (5 + 156,15
Y = 199,65 cswsnces (1)
Y =8.7 () + 156,15
Y = 217.05 «osvsvss (B
Los wvaloves 199.65 y 217,05 vrepresentan la demanda pro

nosticada pava los aiios 1975 vy 1980 respectivamente en millones

de pesos,

Debido a que los datos para deteyminar la cuvva de demanda son --
solamente cuatvo, se vealizbé un sondeo a tvavés de encuestas y ob-
sevvaciones, mediante el cual se detecto que-la demanda pava los -
proximos anos estd por encima de los valores calculados pov mini-

“mos cuadvados, con lo que obtenemos un mayor mavgen de fiabilidad.
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ANALISIS ECONOMICO SOBRE LA INSTALACION DE UNA FA--

BRICA DE TINTAS PARA LAS ARTES GRAFICAS EN MEXICO,

La industria de tintas pava las aries grdficas estd inclui
da en el venglon de industrias de transformacion debido a que -
la materia prima es modificada por medio de mezcla, adicion o
yuxtaposicion de otrvos materiales para oblenev un producto ma-

nufacturado.

Objetivos del andlisis economico:

a). - Determinar los vequevimientos pava la instalacion de - -
una planta,
b).- Analizar los renglones de utilidad resultantes de la venta

del producto de acuerdo con las condiciones del mercado.

ASPECTOS DEL MERCADO POTENCIAL: Los resultados obteni-
dos a través de las encuestas y observaciones vealizadas logra--
mos determinar que el mevcado nacional se encuentva actualmen
te saturado vy debido a las cavacteristicas del producto la compe
tencia se basa en la calidad, precio y servicios fundamentalmen-
te.

La demanda del producto en los aiios 1964, 1965, 1969 y

1970 fué la siguiente:



- 88 -

ARNO MILLONES DE PESOS
1964 161
1965 160
1969 169
1970 187

Las cifras anteriorves muestvan el incvemento de la --
demanda nacional en los ultimos aiios, con una taza de cveci-
miento entre los afios 1969 y 1970 de 9. 6%.

Los cdlculos veferentes al prondstico de la demanda --
muestvan que pava 1975 la demanda aproximada alcanzavd la -
cifra de 225,75 millones de pesos vy en el aiio de 1980 sevda -

de 269.25 millones de pesos.

PERSPECTIVAS; De acuevdo a los estudios vealizados antevior
mente el mevcado estd supeditado a la habilidad que se logre -
parva produciv una buena calidad en el prvoducto, y también a la
habilidad para intvoducivlo en el mevcado de acuevdo a las polz’-;

ticas de ventas y de produccion ya mencionadas.

Consideramos que ofreciendo un buen sevvicio a los consumido-

res, asi como abatiendo los precios del producto, podemos fijav
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nos el objetivo de absovber el 5% del mevrcado nacional que .
do de 187 millones de pesos, covresponderia a 9.35 millones de

pesos, en tal forma que la inversion debevd estar encaminada a

satisfacer dicha perspectiva.



COSTOS ESTIMADOS DE EQUIPO PARA UNA PLANTA PRODUC

TORA DE TINTAS PARA LAS ARTES GRAFICAS CON UNA CA-

PACIDAD DE 600 000 KG. ANUALES EN BASE A TINTA NEGRA.

DESCRIPCION DEL EQUIPO COSTO ESTIMADO

2 Molinos de 3 vrodillos 40:120:360 RPM

2 velocidades - - - -  § 320,000. 00
1 Molino de 3 vodillys 25:75:225 RPM

2 velocidades - - - - $ 120,000, 00

2 Mezcladores d/dos agitadorves givalovios tipo

Petzhold - - - - - $ 75,000, 00

1 Molino de bolas 8 G.P.M. flujo continuo -  $ 200,000.00
Sistema de enfriamiento molinos - - - - - - $  25,000.00
Tanque de almacenamiento de acevo - - - - - $ 9,000. 00
Bascula capacidad 500 Kg - - - - - - - = -- $  12,500.00
Bdscula capacidad 20 Kg - - - - - = = - -- 3 4,500, 00
Equipo de empacado - - - - - - = = - -~ = -- & 6,000, 00
Bomba 10 GPM =~ =~ = = = = = = = = = = = = 8 5,000, €I
Laboratovio contrvol de calidad - - - - - - - 8 90,000, 00
$ 867,000. 00

* AMERICAN INK MAVER 27, No. 15, 1040, (1969)



INVERSION FIJA ESTIMADA..

COSTO DEL EQUIPO c/e

INSTALACION DEL EQUIPO 0.43 c/e

TUBERIA 0.03 c/e

INSTRUMEN TACION 0.10 c/e

EDIFICIO 0.40 c/e

TERRENO 400 M2,

VEHICULOS PARA TRANSPORTE

867,000. 00
372,850, 00
26,010, 00
86, 700. 00
346, 800, 00
160,000, 00

150, 000. 00

COSTO FISICO DE LA PLANTA (CFP)

INGENIERIA 'Y CONSTRUCCION 0.2 CFP

COSTO FISICO DE-LA PLANTA

B m Hw ®m & m B H

2'009, 360. 00

$  401,870.00

$ 2'009, 360. 00

COSTO DIRECTO DE LA PLANTA (CDP)

VALOR AGREGADO POR IMPREVISTOS 0.1 CDP

COSTO DIRECTO DE LA PLANTA

$ 2'411,230. 00

$  241,123.00

$ 2'411,230. 00

INVERSION FIJA

$ 2'652,353.00



~)

MANO DE OBRA ANUAL

OPERADORES ==rrrmcnamms e $ 168.000
ALMACENIS TA =r===smsmensmmns $ 19,200
EMPACADORES «--—-rr—reeemm $ 72,000
CHOFBRES = ormmics sm s $ 72,000

EMPLEADOS MANTENIMIENTO § 40,800

QUIMICO LABORATORISTA ---- § 48,000
JEFE DE PRODUCCION -======- $ 48,800
$ 460, 800

PRES TACIONES 20% § 92,160
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CAPITAL DE TRABAJO

Treinta dias pava una capacidad de 2 000 Kg. diarvios.

Inventavio de matevias primas =-----=---===-cmeeemx $ 950, 000
Producto elaborado en bodega -~-=-----======mececeen $ 600,000
Envases ----==--==-mmommmm e e e $ 60,000



GAS TOS GENERALES ES TIMADOS ANUALES

ADMINIS TRACION:

3 OFICINISTAS === $ 108, 000
1 EMPLEADO MANTENIMIENTO =======cceaee=x $ 18,000
GERENCIA GENERAL --=-——c e $ 180, 000
$ 306, 000
PAPELERIA Y SERVICIOS ----==-——=-- $ 22, 500
$ 328, 500

VENTAS :
1 COBRADOR -===== e e $ 24,000
GERENCIA DE VENTAS === $ 100, 000
$ 124,000

COMIS IONES POR LA VENTA DE
GOO TON, 2.8 F ~=—=—cmcmmmommmnm ot $ 750, 000

TOTAL $ 874,000



FINANCIAMIEN TO:

GASTOS FINANCIEROS 10% DE INTERE--
SES SOBRE EL 50% DE LA INVERSION -

POTAL = = = = == = = = = = = = = = = = = = $  192,235.65
IMPREVISTOS 1% $  38,446.13
ADMINISTRACION = = = = = = = = = = $ 328,500.00
FENTAS - - - - =~ = =~ ~ —~ = — $  874,000. 00
FINANCIAMIENTO - - - $ 192,235.65
IMPREVISTOS -~-~=-+- $  38,446,13

GASTOS GENERALES - - - = = - = = $ 1'433,181.78
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INVERSION TOTAL ES TIMADA

INVERSION FITA mormnn s s $ 2'652,353.00

CAPITAL DE TRABAJOD =—emm s s $ 1'712,170.00

INVERSION TOTAL ES TIMADA ------- $ 4'364, 523.00



INVENTARIO DE MATERIAS PRIMAS (30 dfas)

(BASE TINTA NEGRA)

PICMER IR =~ e et i i i i $ 665,000
BES TS soommmssmmmessosrsmmsecemass semissn i o o i i $ 82,000
BAIORS - nemnam e $ 105,000
MODIFICADORES DE TACK «==r=eremmnnmane $ 15,000
GERAS — e $ 55,000
AGENTES SECANTES ==l $ 12,000
AGENTES ANTIPELICULANTES -----=--=-- $ 16,000



- 98 -

COS TO DE MANUFACTURA ES TIMADO ANUAL

MEATERIS PRIIAS oo e $  9'820,000
BREG DR e § 552,960

$ 10372, 960
S ERVICIOS :

ENERGIA ELECTRICA TARIFA 3 N (RW 6 mas deman-

da contratada) ---------==—— -~ $ 102,000
$ 10'474, 960
MANTENIMIENTO 1% ~--=-==-==mmmmmmmmmeemmeemem $ 104,749

COS TO DIRECTO DE MANUFACTURA -{&-2.M.)__ ¢ 101579, 709

LABORATORIO CONTROL ~~-------- $ 24,000
ol . 5 T — $720, 000
TRANS PORTE ~=rmrrarrnste e $ 36,000
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COS TOS FIJOS (CF)
MAQUINARIA Y EQUIPO 10% -----------=- $ 86,700
EDIFICIO 5 ==emwm = om o oo $ 17,340

$104,040
BRI e $10'579,709
CTI = i i e i i e $ 780,000
S A —— $ 104,040

COS TO DE MANUFACTURA $ 11'463,749
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UTILIDAD NETA ES TIMADA

COS TO DE MANUFACTURA --------—-~---- $ 11'463,749. 60
GAS TOS GENERALES -==--~--=rmcmemeeae-x $ 1'433,181.78
COSTO TOTAL $ 12'896, 931. 38

INGRES OS POR LA VENTA DE 600 TON.
PR 100§ N R ——— $ 15'600, 000. 00
VENTAS BRUTAS =-r——ctommme $ 15'600,000. 00

(-) DEVOLUCIONES Y DES CUENTOS (“4%)---$ 624,000. 00

VENTAS NETAS ------------- $ 14'976,000. 00

(-) COSTO DE MANUFACTURA ------------ $ 11'463,749. 60
UTILIDAD BRUTA ~---=--=-mmm mmmme o -3 3'512,250.40
(-) GASTOS GENERALES ---------------- --$ 1'433,181.78

UTILIDAD DE OPERACION $ 2'079,068.62
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s R 0 3 R —— $1'205,859. 82

UTILIDAD NETA ----------=---- —$ 1'205, 859. 82
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RETORNO DE LA INVERS ION

(1) ROTACION DEL CAPITAL = -VENTAS TOTALES _  15'600,000

INVERSION TOTAL 4'364, 523

ROTACION CAPITAL = 3,57

UTILIDAD NETA

(2) GANANCIA COMO PORCENTAJE DE VENTAS
VENTAS TOTALES

14
= 1205,859.82 _ . 0772 = 7.72%
15600, 000. 00

(1) X (2) =RETORNO DE LA INVERS ION

772 X 3.57 = 27.56 %

RETORNO DE LA INVERSION = 27.56%



| INVERSION

I-ACTIVO F1dJO

a) Equipo $ ¢G7,00C.0C
) Instalacion $ 372,850 00
c) Edificio $ 346800.00
d) Terrernc ¢ 160,000 00
2) Vehiculo p/transporte $ 150.000.00
$) Tuberia £ 26,0C0 .00
q) Instrumentacion £ £6,700.00C
ACTIVO FI1JO $ 2,009,360.00
Z- ACTiVO CIRCULANTE
a) Efectivo $ 10,0C0.00
b) Materias Primas $ $50.010.00
c) Envases § 60,0600.00
d) Producto terminado  $ 600,000 .CO
ACTIVO CIRCULANTE $ 1,620,010.00
3-ACTIVO DIFERIDO
Pre-operacion y arranque :
a) Dos meses de salarios $ 92,160.00
b) Ingenieriay construccion $ 401,870.00
c) Imprevisto $ 241,123.00
ACTIVO DIFERIDO $ 735,153.00
INVERSION TOTAL $§ 4 ,364,5!3.00

Il COSTOS Y GASTOS

a) Costos de produccion $ 11,463,749.00
b) Gastos generales $ 1,433,i81.88

COSTOS Y GASTOS $ 12,896,530.88

UTILIDAD

Ventas  netas
(—)Costos y gastos

- &

14,976,000.00
12,896,930.88

Utilidad de operacio/n $

() 42 Y% impuestcs

UTILIDAD NETA §

UTILIDAD NETA
x 100 =

VENTAS TOTALES

2,079,069.2

1,205,859.82

7. 72 %
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CONCLUSION

Los estudios vealizados hasta el presente momento muestvan una taza
de crecimiento de 9.6% anual en el Mevcado Nacional; y los cdlculos -
refeventes al prondstico para los avios 1975 y 1980 vesultan sev de -
199.65 y 217.05 millones de pesos rvespectivamente ; pov lo que, a -
pesar de tratavse de un producto cuyo mevcado se encuentva satuvado,
es postble compeliv con base a buena calidad de los productos y mejo-
ras en los precios, para lograr el objetivo antes mencionado de obile--
ner entre el 5 y 10% del mercado, dado que a través de lasencuesias -
vealizadas hay muchas deficiencias en otvos fabvicantes en cuanto a -
servicto, calidad y precios; que con las politicas sugevidas se puede -

lograr mejorar dichas deficiencias.

Para que ésta fabvica se encuentre en situacion competitiva es wecesa-
vio que sea de un tamaiio minimo como la que se encuentva en el esitudio
econdomico, es deciv con una inversion total de $ 4'364.523.00, que -
trabajando a un tevcio de su capacidad alcanzavia un vetovno de la in--
version de 27, 56%; el minimo retorno de la inversién pava la indusitvia
de transformacion con bajo viesgo es de 20% * con lo cual podemos con-

stdevar que la ventabilidad del capital es satisfactoria.
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Desde el punto de vista técnico existe una gvan viabilidad pava la ins-
talacion de dicha fabvica, va que tanto las matevias pvimas como la -
maquinavia especificadas en el estudio técnico, se encuentran en el -

mercado.

* Avies and Newton: Chemical Engineeving Cost Estimation, Mc Gvaw

Hill 1955,
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