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1 INTRODUCCION

Las'ionas dridas ocupan.33 % del territorio
nacional. La escasez de recursos -prob]éma que afron
ta el pais? ha'sidd fundamental para que los estu- -
dios sobre esas zonas se mu]tipiiquena Tal es el ca
so del Valle del Mezquital, localizado en el estado
de Hidalgo, que se considera una de las zonas mas po
bres de_Méiiéo.

- E1 alto indice de crecimiento demografico, -
aunado al problema indigena, hace que la evolucidn -

|



en esta regidn sea casi imperceptible, no obstante -
el impulso que se le estd ‘dando. '

Cualdquier proceso de desarrollo del hombre -
no puede limitarse a lograr un mejoramiento econdmi-
co y una implementacidn territorial: deberd fincarse
en una participacidn real y directa de la base popu-
lar en los ‘beneficios de este proceso y, principal--
mente en los mecanismos de poder y de décisién que -
sobre ella operan. Asi -encontramos muchos .niicleos hu
manos donde las pos1b111dades de part1c1pac1on en -- -
los aspectos contributivos son ‘muy escasos, debido a
una desintegracidon social que tiene como. causa prin-
“cipal el desenpleo.

Este es el panorama que presenta el Valle -- -
del Mezquital con un nicleo indfgena muy importante:
el otomi

Durante mucho tiempo, el 1ngen1ero qu1m1co -
se ha mentenido al margen del planteamiento de los -
problemas socioecondmicos que imbiden,e]idesarro11o
del pais. E1 deseo de estudiar la'posibilidad de - -
abrir una puerta para el acercamiento entre el pue--
blo y el técnico, y propehder a due este G1timo dedi
que sus conbcfmientos y su.esfuerzo al servicio de -
las comunidades mds necesitadas, fué el motivo de la
eleccién del presente tema para élaborar la tesis --
prdfesiona].

——



La zona sur del valle fué ayudada con la ins
talacidon del sistema de rﬁego nimero 03, y actua]meﬁ
te se verd favorecida con la instalacidn-de la Refi-
heria de Tula, por parte de Petrdleos Mexicanos. Sin
embérgo, Ta situacidn crfitica subsiste en:la parte -
norte de este valle, que:tiene una poblacidon de mas
de 200,000 habitantes. ? '

Un problema que estd-uniéndose a los ya exis
tentes es el de la contaminacion de las aguas y los
suelos, cohtaminacﬁén que va a incrementarse con el
aumento del caudal de aguas negras provenientes de -
la ciudad de México.

Nuestra finalidad es establecer; cdmo puede
lograr un mejor aprovechamiento de Tos recursos natu
rales y humanos de la regibn baSada'enﬁias circuns--
tancias existentes Aprincibalmente en la zona drida-
. si resulta factible la aplicacidon del plan propuesto.



2 PANORAMA GENERAL

&y ks LOCALIZACION GEOGRAFICA

Geoéconémicamente, México se encuentra forma
do por varias zonas, una de las cualés es la centro-
sur. E1 Valle del Mezquital es una regién de-dicha -
zona. Este estda limitado en la.parte centroriental -
del estado de Hidalgo. Sin embargo, regiones adyacen
tes como los valles de Querétaro, ciudad Sahaglin, --
Calpulalpan y 1la Cuenca de México, presentan caracte
risticas similares, como: no uniformidad natural, --
c]jma semiseco,,escasa_preqipjtacién pluvial, eleva-
da densidad rural y una influencia comercial directa

ol 4



de la ciudad de México.

Este valle ocupa una superficie de 8,049.6 -
km®, la cual equivale a 38.35 % de la superficie to-
tal del estado de Hidalgo. Se localiza en una lati--
tud norte de 20°13' a 21°00' y una longitud oeste de
98°35' a 90°40' del meridiano de Greenwich. Se le --
considera una regidn alta, ya que la mayor parte del
valle se encuentra entre los 1,500 y los 2,000 me- -
tros sobre el nivel del mar.

2

- En su divisidn politica, el valle estd forma
do por los distritos de Tula de.Allendé, Zimapan, Ac
.topan, Huichapan e Ixmiquilpan. Estos a su vez cons-
mmtan‘de 29 municipios. (Su poblacién, densidad de po-

) Jb]ac16n y superficie se encuentran en la tabla nime-

“re 1) El.valle t1ene una densidad .de pob]ac1on de -
81.08 habitantes por kildmetro cuhdrado No hay una
distribuéjén uniforme: de los 29,hunicip1os_que com-
prende la zona, 13 tienen menos de 50  habitantes por
kilémetro cuadrado y 8 mds de 100 habitantes.

2.1,1. Orografia. E1 relieve que présenta -
la zona es muy accidentado; formado por sierras, va-
11es, é]tipianicies y ‘cafadas. Las maximas elevacio-
nes se encuentran en el municipio de Zimapdn donde,
de la Sierra de Zacua]tip&n,:Se;desprende'dn ramal -
que pasa por Actopan, denominado Sierra de Pachyca,
.Dentro del distrito de Ixmiquilpan existen importan-
tes elevaciones, como la pechuga, Cagandhd, 1la muifie-
ca y Cerro Judrez.



TABLA 1 Division politica del Valle del Mezqui.

tal.
Poblac. Superficie Dens.de
Tot: ( km? ) - Poblac.
Actopan
. Act8pan* - 25,959 280.10 92.68
. E1 Arenal*. ‘ 7,749 - 125.90 61.55
. San Agustfin Tlaxiaca 12,287 354.60 34.65
. Santiago.de Anaya* - 9,693 316.10 ' 26.17
. Progreso . " § .9,959 106.00 93.95
Fco. I. Madero* 16,409 195.10 172.54
. San-Salvador*, 17,027 200.40 84.97
. Mixquiahuala ' 17,513 - 138.10 126.81
5 Hujchapén ‘
~ . Huichapan 23,854  668.10 35.70
. Tecozautla* 18,556  575.60 32.24
. Nopala* ; 10,904 334,10 32.64
. Chapantongo* . ., 8.975 ° 298.10 30.11
4Ixmiqui]pan
Ixmiquilpan* - 35,516 565,30 62.83
. Cardonal* 12,567 . 462.60 87,17
. Alfajagyucan* 13,916 467.70 20.7%

. Chilcuautla* ' 8,455 231.30 36.55

wu B



Tula :

. Tula de Allend 38,685
. Tepeji del Rio”~ -~ 24,139
. Tezontepec de Aldama 18,322
. Tlaxcoapan 10,912
g Atotoni]co‘de.Tula-* .9,634
. Ajacuba ' 8,981
. Atitalaquia 7,147
.-Tepetitldn 5,872
. -Tetepango 4,399
Zimapan

. Zimapan¥* 24,215
, NicoTés Flores* 6,524

. Tasquillo* - 10,972

S0&,
333,
120,
135
30

192
64

860.
393.
167.

* municipios pertenecientes a la zona

80
20
80
25
80

.70
.20
179.
- 56.

90
50

90
20
00 -

arida. -

197.66

61.39
151,67
137,68

B2.79

46.61
111.32
32.64
77.86

28.13
16.59
65.70
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En Ta parte norte de este distrito se encuen:
tran grandes grutas, conocidas con el nombre de Gru~
tas de Tolantongo.

E1 Valle dé]'Mezquital estd formado por cin-
co grandes valles : el de'Tu1a, de Huichapan, de Ac-
topan, de Ixmiquilpan y de Zimapan.

" E1 suelo en esta regién es en gran parte ca-
lizo-arenoso, calizo-arcilloso y calizo-arenoso-arci
11o0s0. '

Eor su profundidad hay alli diversos tipos -
de suelos: . en la Mesa oriental de Tula, suelo culti-
vable de 50 centimetros ( aunque'ca]céreo ); en los
municipios de Francisco I. Madero y Aétopan, igual -
( aunque un poco mds calcdreo ); en el norte de Acto
pan, cultivable de 20 centimetros y tepetate amari--
1lo-rojizo que contiene particulas de cuarzo y mate-
rial basa1t1co, por lo que ‘no pueden realizarse cul-
tivos con raices mayores de cuatro pu]gadas

Adn en iguales valles nos encontramos con di
versos tipos de suelos asi en el Valle de Tasquﬁ1]o
que estd formado por menos de 50 % de suelos de 20 -
Cenfimeffos y 50 % de sue]bs de 50 centimetros.

2.1.2. Hidrografia, Caracteristica principal
de este valle es su escasa cantidad de agua, sin em-
bargo nos encontramos.con d1versos rios siendo ]os -
principales: rio Tula, pasa por 10s municipios d@ T@'
peji del Rfo, Tula de Allende, Mixquiahuala, Ixmi- -
quilpan y Tasquillo donde cambia su nombre por el de

8



rio Moctezuma, el cudl sirve como limite a los esta-
dos de Querétaro e Hidalgo; rio Amajaque, nace en --
las faldas de la Sierra de Pachuca y sirve como 1imi
te a los municipios de Actdpdn y Atotonilco de Tula,
"atravieza el distrito de Metztitlan hasta llegar a -
San Juan Amajaque, ya fuera del valle, recibe el nom
bre de rio Quetzalapa. . .

Este valle cuenta con varios centros donde -
hay aguas*terma]es sulfurosas, &stos se localizan en
1os-municibﬁos de Tasquillo, Ajacuba, Atotonilco, Te
zontepec, Tetepango, Atitalaquia, Ixmiqui]panky Hig-
chapan.

~2.1.3. Precipitacibn Pluvial. Para darnos -
cuenta del problema de la escasez de agua, en la ta-
bla nGmero dos podemos observar las caracteristicas
de la precipitacidn pluvial en los cuatro puntos car
dinales y en la parte central del Valle del Mezqui--
tal.

TABLA 11

Norte Zimabén 374 mm 42:diés.des1]uv1a‘anua]es,f

Sur Tula de 774 o 64 dfas de 1Tuvia anuales
Allende

Oriente Huichapan 352 mm 44 dfas de 1luvia anuales

Este Actopan 449 mm 44 dias de 1luvia anuales

Centro  Ixmiquil

pan 287 mm 30 dias de 1luvia anuales

= G
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VALLE DEL MEEQUITAL
EDG. DZ  HIDALGO
Plano A

Atotonilco

1el Grande
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Debido al variado sistema geografico, los -
vientos presentes son causa de variaciones en el cli
ma, existiendo tres tipos diferentes: clima seco, =
clima semidesértico y clima templado. '

La temperaturé media anual en las zonas ba--

jas es de 16° centigrados y en las zonas altas de 12
grados. '

2.2, GENERALIDADES SOBRE VIAS.-DE COMUNICA--
CION.

Ferrocarriles: E1 valle es cruzado por las -
siguientes 1ineas; Linez México-Ciudad Judrez, atra-
viesa por las poblaciones de Melchor Ocampo, ciudad
cooperativa Cruz Azul y Cazaderos; LTnea‘Méxicb-Larg
do, atraviesa las pob]aciones de Atotonilco, Tepeti=-
t1dn y Nopala; Lfnez Tula-Pachuca, 1¢s pueblos que -
atraviesa son, Tlaxcoapan, San Agustin Tlaxiaca y el
Durazno.

Carreteras: Todo el Valle del Mezquital cuen
ta con una red de carreteras asfaltadas, de terrace-
ria y veredas que comunican a la mayoria de las cabe
ceras municipales. La supercarretera México-Queréta-
ro corta al valle por el municipio de Tepeji del Rfio.
Las dos carreteras federales libres existentes son -

la México-Laredo que pasa por las ciudades de Pachu-
ca, Actopdn, Ixmiquilpan y Zimapan. La otra es la Ix
miquilpan-Querétaro que atraviesa a la ciudad de Huj

--- 11



chapan. '

"La preocupacidon de Tas autoridades estatales
es la de seguir ampliando 1a red de comunicacidn en-
tre las diversas comunidades del valle. ( En los pue
blos mds alejados los caminos de mano de obra se han
multiplicado, como-un primer paso para su integra- -
cidn territorial ).

) Telégrafos y teléfonos: existe una red que -
comunica a. toeas las cabeceras municipales.

Radio: existen dos radiodifusoras de onda --
larga y una de.onda corta, esta G]timaﬁp?opiedad del
Patrimonio Indigena del Valle del !i€zquital, en Ixmi
quilpan. ‘

Televisién: 1lega la emisidn de los canales
2, 4, 5 y 8 de la ciudad de México.

Telex: la. zona.industrial de Tula cuenta con
éste servicio.

o 1B
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.3 ANALISIS DE LA PROBLEMATICA SOCIOECONOMICA

E1 propbsito de este capitulo es el de pre--
sentar un panorama general de la problemdtica socio=
econémicé del Valle -del Mezquital, asi como su-solu-
cion basada en el.andlisis de los factores -que la --
orﬁginaron,4 |

Este capftulo se divide en dos partes, la --
primera es un andlisis social elaborado mediante el
estudio de su estructura étnica-y social, y la segun
da ofréce una descripcidn general de la economia re=

gional y su posibilidad de desarrollo.

ous, 14



3.1. ANALISIS SOCIAL

3.1,1, Estructura étnica. Como se ha menciona-
do, en'el Valle del Mezquital se encuentra la concen
tracidn indigena otomi mas ‘grande de Ta repiblica.
Se calcula que en &sta regidn habitan poco mis de =
50,000 otomies. |

Esta raza es una de las mads antiguas que ha-
bitaron la cuenta del Valle de México. Se le cono--
cia como Ta raza mES'ya1iente, aunque con: una marca=
da inclinacién a la holganza. ‘Eran torpes e inh&bi--
les, por lo tanto’es indudable que el lugar donde ha
bitan actualmente =1la desértica y estéril zona del -
Valile del Mezquital- no .fue-otra cosa que un refugio
pheé no deBiéron luchar por la posesidn de sus tie=--
rras. Sin embargo;-si bien no tuvieron que luchar --
contra otras tribus,s si se esforzaron para-desartvo--
liar‘unaiactividad.superior 3::fin de vencer .Tas .ad--
versidades fisicas. Lucha que aln subsiste y causa =
asombro por la-gran adaptacidn que tiene en un medio
tan hostil.

A su cultura se la ha 1lamado "cultura del -
maguey", ya que en la lucha contra la naturaleza es-
ta planta fué, =es en la actualidad= su principal-ar
ma, o mejor, su mecanismo de defensa: les proporcio-
na comida, combustib]e,»medicina, veéfido, étcétera°

ET1 problema actual del otomi es el de verse

frente a una realidad_donde una hdeva dappstr s &e-
pera, :

== 1B



E1 otro grupo é&tnico que predomina-en la re-
gidén, es el mestizo. Se encuentra laborando en los -
centros de produccidn y es duefio de la mayorfa de --
los bienes. existentes. |

3.1.2. Estructura Socié], La estructuracidn
social de la zona es.poco diferenciada. Solo se pue-
den definir estratos.en las cabeceras de distrito y
en algunas poblaciones de la zona irrigada. |

En muchas cabeceras municipales la estratifi
cacidn existe, pero con caracteristicas mds rudimen-
tarias, Gnicamente en términosAmUy‘relatiVOS podria’
hablarse de una "clase superior".

‘Las actitudes de'desprecio que,’en Qeneral,
muestran los grupos 'no: 1nd1genas hacia el.otom7 y el
aislamiento en ‘que’ se.mantienen por su. estructura --
cultural, provocan una divisidn bastante profunda en
tre estos-grupos. '

Pr1nc1pa1mente en la zona no irrigada -dreas
rurales- grupos no. 1nd1genas comparten .con los oto--
m1es muchas de sus formas culturales y prob]emas, T
aunque su estructura de valores y su lengua les br1n
da mejores herramientas de.superacion.

Consecuentemente, existen mayores posibilida
des a la sociedad participante. Sin embargo, son los

grupos establecidos en las cabeceras municipales 10$
que estdn ejerciendo control sobre el resto de Ta po
blacion, sea o no sea indigena.

T



Este fendmeno:se repite muchas veces en comu.
.nidades donde hay familias que por distintos caminos
han logrado sobresalir.del nivel medio y se encuen--
tran relacionadas con los mecanismos de control re--
gional, lo que las convierte en verdaderas puntas de
lanza del colonialismo interno.

En el problema del desarrollo industrial y =
~econdmico enfrentamos otro factor: los participantes
de este desarrollo. La solucién de esto noléeria -
favorecer la migracién dé hombres de zonas sociocul-
turales mds altas, sino aprovechar']osirecursos huma
nos del Valle del Mezquital.

E1 hombre que. participard en este desarrollo.
deberd encontrar condiciones favorables, al mismo --
tiempo que una estructura sociocultural més favora--
ble. En el ‘pueblo otomT, dichas condiciones. no exis-
ten,’ya Que diversos factores han y siguen alterando
su estructura sociocultural: factores psicoldgicos.
En_dﬁversos nicleos de.poblacidn, existen las bases
necesarias para su desarrollo, pero su poder de rea-
lizacidon se ve limitado por problemas de relaciones
humanas; factores culturales. La cultura de un .pue--
blo dificilmente existe como forma.dnica: por.lo ge-
neral su vinculacién con otras es perceptible y se--
gin el tipo de relaciones interculturales se obten--
drd un grado de cambio..Es -un hecho consumado que ==
una-cultura tiene cambios mds profundos si se encuen
tra conviviendo con otra: tal es el caso del Valle -
‘del Mezquital. - ’

A1 mencionar uno o varios cambios necesarios
-== 17



en la cultura otomf, no nos referimos al desprecio -
por sus formas culturales y valores, sino a evitar -
Ta incidencia.en el mantenimiento de formas cultura-
les que impiden su desarrollo ( latifundismo, caci--
cazgo, etcétera ) y fortalecen las situaciones de ex
plotacion.

La mayoria de las comunidades pertenecientés
a la zona no irrigada-del Valle del Mezquital, des--
pués de mucho tiempo de vivir en un sistema socioeco
némico que las tuvo marginadas y explotadas, han op-
tado por aceptar Tos principios de instituciones re-
ligiosas y culturales- hermet1cas ( han prolificado -
muchas sectas re11g1osas en-esta’ reg1on ); poco'dihé
micas y régidas por un sistema de valores-donde e] -
fatalismo es el factor:esencial; factores soc1ocu1tu.
rales. Hablar de;estru#tu%éstign1f1ca hacer una re-
ferencia indirecta a los sistemas de poder o de con-
frb]. Como én 1las regiOnés subdesarrolladas, el sis-
tema de poder estd encabezado por grupos hegemdnicos
que alteran el objetivo bdsico de las estructuras: -
en este caso, el pbder no estd puesto al servicio. de
la comun1dad sino al de.unos pocos, quienes, por con
servar su poder1o, realizan actividades contrarijas -
al desarrollo de la comunidad.

Los grupos mencionados. realizan obras y ser-
vicios -escasos- para evitar la concientizacion de -
las comunidades ante los problemas bdsicos ( en el -

valle, esos. grupos son en su mayoria de mestizos_ﬁ.

Hemos presentado un panorama muy general so- .
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bre la problemdtica social de Ta zona. A continua- =~
cion mencionamos algunas medidas adecuadas para solu
cionar las.circunstancias negativas:

(1) Fomento de organismos que interrelacionen a
las sociedades indigenas y promuevan la comu
nicacidén, base para el mejoramiento de las -
relaciones humanas. Lo anterior se puede sin:
tetizar como "creacidn de medios de comunica
¢ién de otomies y para otomies".

(2) Aceleracidn del programa de alfabetizacién,

' para producir una concientizacidn del nilcleo
indfgena sobre su:situacién y sus necesida--
des.

(3) Fomento de centros que cultiven las activida
des artisticas, para que la creatividad se -
acreciente. Conviene ‘que’ dichos centros reii-
nan el mayor ‘nimero de otom1es, con la part1
'c1pac1on de mestizos.

(4) Accién gubernamental contra los focos de ex-
plotacidn indigena.

3.1.3. Subdesarrollo. Hemos mencionado que -
el Valle del Mezquital se encuentra entre las regio-
nes donde el subdesarrollo tiene un-alto.grado. Sus
diferentes- indicadores son: demograficos: alta morta.
lidad, alta fecundidad y ‘fuerte emigracién. Econdmi-.
cos: predominio de actividades primarias, deficiente
economia agr1co]a, relaciones desfavorab]es de pro--
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ducto e intercambio, bajos ingresos y débil capaci--
dad financiera. Territoriales: invertebracidon y dé--
bil fuerza.graVitatoria, poblamiento disperso y baja
densidad de infraestructura y servicios. Sociales: -
desarro]]o.desequilibrado. ( En incisos posteriores

seran tratados en especial los indicadores econdmi--
Eos J.

E1 Valle del Mezquital ha recibido ayuda fe-
deral, por parte de la Secretaria de Salubridad y --
Asistencia PGblica y del Instituto Nacional de Pro--
teccidn a la Infancia, por conducto del Patrimonio -
Indigena del Valle del Mezquital. Asi.se Tlogrd dismi
nuir la a]ta mortalidad ex1stente Sin embargo, la -
creacidn de centros de trabajo no. fue suficientemen-
te amplia para proporc1onar los emp]eos necesarios
a la poblacion econdmicamente act1va, lo cual origi

na un aumento en e] desempﬂeo y la emigracidn. Por
su cercania, la cap1ta1 de la replblica ha sido Ta

receptora de la em1grac1on Los pr1nc1pa1es.em1gran-
tes son los- Jovenes meJor.prepaYados, por lo que las
posibilidades de desarrollo se ven adin"mds reducidas.
La solucidn a este problema.es la creacidn inmediata
de centros 'de trabajo,. como: industrias de.transfor-
macidn, de. extracci6n y artesanal, ademds del fondo

de Ta agricultura y ganaderia.

E1 grado de pafticipacién.en.1as actividades
sociales y econbmicas de los habitantes de este va--

1le estd alterado por los siguientes factores: exter

nos: nivel de pobreza, dinamica de distanciamiento,

perspectivas de la dindmica de cambio. Internos: ras
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gos psicosociales de 1a cultura otomi.

Entre estos factores, el.-que presenta mayor
interés es el del nivel de pobreza. Este nivel nos -
servird como base de comparacién entre diferentes zo
nas del Valle del Mezquital y dtras.regiones del -
pafs. Existen siete indicadores del desarrollo socio
econémico: analfabetismo, monilinguismo, poblacidn -
rural, consumo de pan, uso de huafaches, carencia de
cualquier tipo de calzado y drenaje.

Nota: En algunos. puntos se. tomardan como base ‘las zo-
nas irrigadas y las no irrigadas.AComd medida
de comparacidn, daremos los niveles para-el mu
nicipio principal del estado de Hidalgo, el mu
nicipio de Pachuca. de Soto .as7 como la del mis
mo estado.
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ANALFABETISMO ~

NIVEL DOE POBLAC. POBLAC.
POBREZA TOTAL CON MAS
1960-1970 1970 . DE 10 ANALFABETOS 1960
AfDS. 1970
. 1970
TABLATIII
HIDALGO 1193845 794586 300894 53.50
ACTOPAN 29959 17050 apaa 48.10
CARDONAL 12567 8054 a3es 79.00
IXMIQUILPAN 35516 22176 9196 62.00
MIXQUIAHUALA 17513 11147 2702 43.31
NICOLAS FLORES 6524 a192 2110 67.00
. PACHUCA 91549 64305 7829 25.00

TULA DE ALLENDE 38685 25607 a2 .12

Fuente :. S.I.C. , S.E.P. , IL.N.I. , 0.G.E.:y S.R.M:

1970

57.85
23.7M
54,50
41.46
24.24

50.00

12.20

24.20

POBLAC,
MAS DE S
ANOS .
HABLAN -
LENGUA
INDIGENA
1970

201368

2818

5011

16941

812

3743

696

219

POBLAC. MONOLINGUES-
QUE NO INDIGENAS
HABLA :
ESPANOL - 1960 1970 -
1970 %
77868 44,30 38.67
66 0.50  2.10
1462 34.00 29.17
a79a 28.00  28.30
26 0.20 3.20
842 22.00 22.50
a7 " 8,30 6.75
31 18.30 14.15

POBLAC.

RURAL
1970

1960

632738 61.00

15878 59.00

12867 . 99.80
337240  99.85
a3’ 30.00
6524  99.70
18310  25.00

19343 61.30

1970

53.00
" 53.00
99,70

95.00

- 25.00

99.65
20.00

50,00



HIDALGO
ACTOPAN
CARDONAL
IXMIQUILPAN
MI_)(@.UIAHJALA
NICOLAS FLORES
PACHUCA

TULA DE ALLENDE

“PO3LAC.

CON UN

AND O

MAS
1970

1153967
25061
12142
34202
16898
6252
88845

37293

POBLAC,
[UE USA
ZAPATOS

7860079
19563

4572

13059
1945
87182

32450

POBLAC,
QLE USA

HUARACHES DESCALZA

228615
a872
6747

14245
2360

3168

4420

POBLAC.

166273

626

1999

1479

1138

1299

423

HUARACHES

%

32.00
48.00
80.00
64.00
46.00

665.00

1.90

33.00

DESCALZOS

of

Pl

28.40
2.00
15.00
15.00
5.00
28.00
2.35

8.00

HUARACHES

%

19.81
19.40
55.65
41.65
13.96
50.67

0.40

11.85

DESCALZOS

%

14,32

2.50

i 5.84

‘18.20

1.46

' 1.134

NUNMERO

NUVERO
DE DE
- VIVIEN- VIVIEN-
DAS DAS
SIN
DRENAJE
210744 156613
4290 3372
2238 1817
6058 4652
2872 2285
1184 969
91549. 3338
6450 4030

NUMERO
DE
HABITAN -
TES EN -
VIVIEN-
DAS SIN
DRENAJE

878998
20549
10230

oz
13899

5353
19338

23096



1980 1970 POBLACION 1950 1970 , NIVEL DE POBREZA

% ©AE N - #
# COME PAN % 1960, 1970
%
NIVEL DE POBREZA VALLE DEL NEZQUITAL

HIDALGO © 8110 73.62 329054 a0.80  28.56 48.80  38.00 _ 1960 50.40 % -
ACTOPAN 8 81.00 68.60 5901 ' 56.00  23.50 4200 27.54 1570 | ] 39.71 %
CARDONAL © 97.00 81.40 4306 . '96.00  39.68, 21.70  52.42 |
TXMIQUILPAN | 88.00 76.60 16005 73.00  46.80 61.40  47.95
 MIXQUIAHUALA 88.00 79.35 4602 ®.00 2738 ~ 35.80  25.98
NICOLAS FLORES . 98.00 az'.oo‘ 2887 ° 92.00  46.17 67.50  52.80
PACHUCA . 30.75 21.12 7926 13.10 8 .92 © 13.00 10.12
TULA DE' ALLENDE ~ .- .81.00 59.70 o898 38.00 5.7 35.70  26.68
% Poblacién. total
3 PoblaciLGn may;:ir de un afo .



Como observamos en esta tabla, el nivel de
pobreza -aunque ha disminuido en los dltimos diez -
afnos- sigue siendo muy alto, principalmente en la re
gion sin riego.

Sacando un promedio de los vé]ores del nivel
de pobreza en el Valle del Mezquital,.vemos que es -
mayor que el nacional y aun esvméybr que el existen-
te en el Valle de México. Hemos observado que el ni=
vel de pobreza en la ciudad de México es del 7.1.%,-
mientras que en el Valle del Mezquital es del 49.8 %,
promedio incomprensible si se considera que sdlo hay
una distancia de 65 kildmetros. También es notable -
que donde se encuentran los niveles mds altos de po-
breza es en los principales centros indigenas. .

TABLA IV

" NIVEL DE POBREZA POBLACION INDIGENA
Cardonal. 52.42 % 95 4
Nicolas Flores 52.80 % o 95 %
Ixmiquilpan 47.95 % . 75 &
Tula de Allende 26.68 % 28 %
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3.2... ANALISIS ECONOMICO

3.2.1. Medios de produccidn. La distribucidn
que presenta la poblacidn econdmicamente activa, en
las diferentes actividades econdémicas estd dada en -
la tabla LV.Cbmo medida de comparaciéh, se indica --
también la distribucidn en la repdblica mexicana y -
en e] estado de Hidalgo.

TABLA No. V . DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA POBLA--
CION' ECONOMICAMENTE ACTIVA.

MEXICO  HIDALGO VALLE DEL
% , % MEZQUITAL
1960 . 1970 1960 1970 1960 1970

Actividades

. .-« bA, 20 H9.389 73.1D0 B1.%35 72.50 BO.73
primarias

Actividades' g , ——
cepandanips Lol BEER TEOL ELA%, 1 & 22.02
Actividades

teréiarias 26.80 37.67 11.90 17.30 13i70 17.15

Las actividades econdmicas se dividen en pri
marias ( enfocadas a la explotacién de la agricultu-
ra, ganaderﬁa, silvicultura, pesca y caza ), secundg'
rias ( industria de transformacién, construccidn y
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extraccién ) y terciarias ( comercio, servicios, -
transportes y gobierno ).

A cont1nuac1on haremos un ana11s1s de cada -
una de las act1v1dades econom1cas, haciendo hincapié
en las secundar1as, que son las de pr1nc1pa1 impor--
tancia en los po]os de desarrollo.

3.2.1.1. Actividades primarias. Al analizar
la tabla observamos que ( al igual que el pafs ) las
actividades primarias . tuvieron un decremento. Por no
tener ‘las otras actividades el incremento necesario,
la poblacidn -excedente comenzd a.subemp]earse y el
grado de desempleo se elevd. Por tal razdn es preci-
so conocer lésftendencias'de desarrollo en el empleo
industrial, en un-plazo de tiempo corto, para esta--
-blecer la contribucidon -de estas actividades a la so-
lucién del problema. del desemp]eo.

E1 Valle del Mezquital resintié este proble-
ma en dos formas: ' '

1) La zona no irrigada tuvo un notable descenso en -
esta aétividad, lo que origindé un aumento en el de--
semp]eb; 2) en la zona irrigada las actividades pri-_
marias no sufrieron un decremento de consideracién,
aunque soportd la constante emigracidn de las zonas
dridas, 1o que ocasiond una saturacidn en estas acti
vidaees primarias.

La economia agricola se encuentra seriamente
dafiada, a causa de la alteracidn en diversos facto--
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res de los cuales ésta depende.

3.2.1.1.1. Factores naturales. Las lluvias -
en-el Valle del Mezquital son esporddicas y poco re-
gulares a lo largo del afio, por lo que los cultivos
de temporal se ven afectados..

Los principales cultivos de temporal QUe se
realizan en el valle, con sus requerimientos de 1lu-
via, se muestran en la tabla VI

TABLA VI

Producto Requerimientos de lluvia
maiz 500 mm
avena. 500 mm;
trigo . 485 mm
centeno 410 mm

- cebada 380 mm
uva¥* 285 mm

‘papa- 102 mm

* Se ha empezado a cultivar.
/i

Las ]iuvias registradas en los Gltimos diez‘
afios, en la regibn entre los municipios de Ixmiquils
‘pan y Cardonal, son las siguientes: -

1960, 220 mm; 1965, 235 mm; 1970, 225 mm; 1971, 200
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mm; 1972, 250 mm; 1973, 210 mm.

Haciendo una comparacidn entre e]'reporte de
Tluvias y los requerimientos .de algunos productos -
agricolas, apreciamos. 1o. peligroso que es aventurar-
se en el cultivo de estos productos eh tierras de --
temporal.

La topograffa de esta regidn es muy complica
da. En el Valle del Mezqu1taT 21 % corresponde a --
planos y llanuras, 40 % .a .laderas y 29 % a montanas.
La mayor . parte es- zona 5r1da.

. La falta de. 1rrigac16n en- esta ﬁ1t1ma se de-
be, en gran parte.a~]os mu1t1p]esvprob1emas fisicos
existentes: montafas y-cafiadas inaccesibles, suelos
pedregosos, excesiva sdlinidad en los'sue1os,.etcétg
ra.

3.2.1.1. 2 Factores de produccidn. Bésicémen
te son tres .rendimiento agrwcola, tecno]og1a agrico
1a, tecn1f1cac16n pecuaria.

3.2.1.1,2.1. Rendimiento agricola. La super-
ficie total del valle es dé 809,406'hectéfeag. Solo.
20.90 % son tierras laborables (169,615 hectdreas),
que junto con bosques y pastizales, completan - -
430,604'hect5reas; Son.1mproductivas 378,802.hectd--
reas. La falta de tierras .laborables se agrava mas -
porque ﬁnicamente~101,807 hectdreas se-aprovechan =--
(81,056 hectdreas .pertenecen & la zona irrigada),

Los valores.de los rendimientos agricolas =-
marcan los contrastes existentes entre la zona irri-.
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gada y.la no irrigada. La primera“recibe agua median
te el sistema de distribucidn del distrito de Eiego
03. En la produccion de alfalfa la zona irrigada nos
da 70 toneladas.por. hectdrea (cdlculo promedio de -
los principa]esAmunicipdos productores de alfalfa en
la zona irrigada), mientras que en una &rea colindan
te-a esta zona hay un maximo de 45 toneladas por hec:
térea. '

Los rendimientos agricolas estdn seriamente
afectados.-por 1a contaminacidn de "agua y suelos.*

Los principales productos agricolas que pro-
duce el valle son: alfalfa (30 % de la tierra aprove
chada),_cebada;'maiz; frijol-(su cultivo'se ha ido.-
abandonando) y jitomate. Los‘principa1es-productorés
son los municjpios;de?Atita]aquia;"Mixquiahualé, Te-.
cozautla, Tezontepec ‘de Aldama 'y Tula de‘A]]endeb

A continuacidn se muestra el rendimiento --

agrico]é obtenido en productos tipicos de las zonas
irrigada y no irrigada. Estos productos son: en la
zona irrigada,.la alfalfa y en la zona no irrigada,
el maguey. : :
Alfalfa: esta leguminosa ha tenido gran aceptacion. -
por los ‘agricultores de. la regidon. Actualmente su --
cultivo cubre 30 % de las tierras laborables., con. -
una produccidn de 35 % de la nacional; su.mercado di
recto es la ciudad de México, que consume 80 % de es
ta produccidon. Se-le encuentra preferentemente en la
'zpna irrigada,. aunque existen cultivos en zonas ale-
dafas, en las que hay rendimientos de 8.0 toneladas

e 38



por hectdrea. De la zona irrigada cubierta con el =--
sistema de. riego 03, se tienen 1nformes de rendimien
tos de 18 toneladas por hectarea. Es 1mportante ob--
servar que m1entras en las regiones irrigadas el cul
tivo dura entre tres y cuatro anos, en zonas aleda--
fias en contadas ocasiones dura tres afios.

A continuacidn presentamos el cdlculo del --
costo de produccidn de alfalfa de una hectdrea en un
ano. (Para rea]i;ar]o,tuvimOSjla,co]aboracién de los
ejidatarios ‘del municipio de Mixquiahuala). Junto --
con el cdlculo del costo de produccidn presentamos -
informacidn sobre los requerimientos de mano de obra
para este cultivo. '

Nota: la técnica que se sigue para iniciar el culti-
vo de la alfalfa es la siguiente: se -ara la --
tierra.en profundidad de dos o tres veces, se-
gin el tipo de suelo y se sétura‘después con -
agua. E1- area donde se realiza el cultivo se -
d1v1de en fracc1ones de diez metros cuadrados
y se cuadricula con el objeto de poder contro-
lar la-irrigacién. Se hace el cultivo y se le
riega en periodos de un mes. La cosecha se ini
cia entre los.noventa y los cien dias. E1 ren-
dfmiento\que se tiene depende ademds de .la - -
irrigacidn, de la époéa del afio en que se le--
véﬁ%e Ta cosecha: en verano y con una buena --
irrigacién, hay rendimientos de 20 toneladas =
por hectdrea, mientras que en ihvierno, con la
misma ifrigacién, se obtienen de 10 a 12 tone-
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ladas por hectdrea. Otra variable que afecta los ren
dimientos es la edad de la planta. Considerando el -
mismo ejemplo si en el primer afioc tenfamos esos re--
sultados, en la Gltima cosecha los rendimientos no -
son mayores de ocho toneladas por hectarea.

CALCULO DEL COSTO DE PRODUCCION DE ALFALFA DE UNA
HECTAREA EN.'UN ANO, EN EL MUNICIPIO DE MIXQUIAHUA
LA DE JUAREZ, PERTENECIENTE A LA ZONA IRRIGADA -
DEL VALLE DEL MEZQUITAL.

Concepto

. Alquiler de equipo

para arado (2) 125.00 250.00
Escarificado. (2) 70.00 140.00
Cuadriculado* (2) 50.00 100.00
. Sembrado ‘ (1) 50.00 50.00
. Semilla (50 Kilogramos(1) 25.00 - 1250.00
. Agua para reigo mens. (12) 22.00 264.00
Trabajo ( dias / hombre )
Cuadriculado (10) 15.00 150.00
Sembrado (1) 15.00 15.00
Regado mensual (8) 15.00 1440.00
Cosecha (3) 15,00 180700

3839.00

Es;a operacidon la realiza una yunta con dos o tres
animales.



DEMANDA DE MANO DE OBRA PARA LA PRODUCCION DE AL-
FALFA DE UNA HECTAREA EN UN ARNO ( PROMEDIO )

Concepto N6 de horas' / hombre
Arado

Escarificado
Cuadriculado

Riegos ‘mensuales 48
Cosecha 12
67

Si la produccién por corte es de 15 tonela--
das por hectdrea, se tendrdn .60 toneladas. E1 costo -
promedio de la-tonelada de alfalfa 'es de § 300.00

. Costo de produccidn anual ©3839.00
. Venta de la produccidn anual : 18000.00
: Génancias brutas : 14261 .00
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Maguey: hemos mencionado la principal fuente de in--
gresos del .sector agropecuario de la zona irrigada.
Ahora enfocamos 1a zona no. irrigada; donde el culti-
vo base de la incipiente economia es el del maguey.

E1 principal producto obten1do del maguey es
e] pulque, del cudl en 1973 se tuvo en el valle una
produccidn de 55 282 100 litros. Correspondiendo a -
esta zona 45 % con un ingreso de $ 7,463 083.50 (pa-
ra este cdlculo se tomdé como precio promedio 30 cen-
tavos por litro de pulque).

En esta regidn todas las partes del maguey "
son aprovechadas. Existen muchos tipos de maguey, pe
ro el mds comln es el denominado xamni, (que es co--
rriente y uno de los queArequieren'menos cuidados).
E1 Patronato del Maguey ha incrementado el cultivo -
de esta p]anta jnstalando viveros,que funcionan como
centros de distribucién. La productividad puede dar-
se en funcidon del nidmero de plantas por hectdrea y -
de litros de pulque por hectdrea. En .el valle especi
ficamente en el vivero establecido en el municipio -
de San Salvador se han logrado valores de 500 mague-
yes por hectarea. El Patronato del ‘Maguey tiene en--
tre sus metas la deJIOgrar'una prodhctivﬁdad de més
de 9,006 magueyes por hectdrea. Cabe mencionar que o
el'tipo de maguey que estd promoviendo este Patrona-
to no es dnicamente el xamnisino que estd distribu-- .
yendo el ayoteco, mexicano y manso, qué son de'na;jor
categoria ( mayor produccibn pulquera ).

A continuacidn presentamos dos tablas con -
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las cudles damos el panorama general de este cultivo -
.y su influencia en la economia regional.

TABLA VII

Proddccién de pulque en el Valle del Mezquital

Valle del Hezquifa]

Hidalgo total z.éridq z.ifridada Hidalgo

Hectareas -

ocupadas 30831.1 B021.5 3695.0 4326.5 80325.0
Magueges 535 538 495 581 520
por hect.

Magueyes

en produc. 20 % 22 % 19 % 25 % 19 %
Produccidn .

en millones 428.0 1565.3 69.35 85.93 653.0
de litros

Precio rural ,. " - .y . o ot
promedio del - .33 .32 .30 .34 - .30
pulque ' '

Costo prome
dio en millo 141.24 69.69 20.80 29.21 195.9
nes de pesos
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TABLA VIII

Valor de la produccidn del maguey pulquero en el

Valle del Mezquital

Produccion diaria én
litros,

Dias de explotacidn

- Produccidn total
de aguamiel™

Produccion total de
pulque*

Precio rural del
aguameil

Precio del pulque
én €i tianguis

Ingreso semanal por
- la venta del pulque

Costo de la produc-
cidn semanal de pul
que

Gastos de transporta-
cion y permisos de venta

Ingresosknetos por Tla

venta del pulque

1935 &

‘1972 1935 1972

maguey grande maguey chico

90
540

432.0

« 0d

.04

2.00
sdd

.40

1.43

* La produccidn estd dada en

5 3 2.5
88 37 32
440 g 80
352.0 88.8 64.0
.30 .03 .30
.40 ,04 .40
30,80  2.00 30.80
10.00 .17 10.00
" 5.50 .40 5.50

15.30 1.43 15.30

Titros.

ficta:.Los valores-obtenidos tomaron -como base los --
. precios del aguamiel y pu]que, en 1os mercados
-+ de-Tlahuel#lpan e Ixmiquilpan.



3.2.1.1.2.2. Tecnificacién agricola. Los'bg
jos rendimientos agricolas existentes se deben, en -
gran parte, a la baja tecnificacién. En zonas del va
1le, existe l1a siguiente informacidn, para una supeﬁ
ficie de 3,700 hectdreas, hay tres tractores; por-ca
da 2,500 habitantes, se encuentran dos camiones - -
transportistas. Los utensilios agricolas existentes
en este'tipo de zonas son primitivds. Para el culti-
vo de a]fa]fa; el sembrado es manual. y los cortes se
realizan con machete. Para la pféparaciﬁn de la tie-
rra, en muchas ocasiones, no s81o no cuentan con - -
tractores sino que tampoco poseen yuntas. La prepara
cién de las-tierras consiste en hacer una pequefia ==
pekforagién donde se va a depositar-la semilla.

En.la zona irrigada, ios~va]pres dados -antes
se diferencian enormémente:'hay-cuéﬁko‘fractores por
cada 1,500 hectdreas. En zonas agrfcolas, como Jo es
é]-corredor'Mixquiahua]a-Progreso,'np es _raro ver ca
miones transportistas. En los ejidos aledafios hay -- -
tfdctores, cosechadoras y .sembradoras.

Hace 15 afios se hizo un estudio en el valle,
y se lo compara por su grado de industrializacibén -
con la Repﬁb]ica Federal de Alemania“y con el estado
de Hidalgo. ( Al decir "industrializacidn" nos refe-
rimos a la. tecnificacién agricola ).

Datos -comparativos ( 1960 )

TABLA IX ‘ tractor camién tractor
hab. hab. hect.
Rep. Fed. de Alemania 1:65 1:28 1:84;
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Estado de Hidalgo . . 1:755 - 1:1614 :1:913
Valle del Mezquital . 1:1250 1:3700 1:2500

No se tiene informacidn de la Repiblica Fede
ral de Alemania en 1973, pero si del estado de Hidal
go y del Valle del Mezquital.

tractor camidn tractor
habs. habs. hect.

Estado de Hidalgo 1:550 1:1080 1:680
Valle del Mezquital i:975 1:2105 1:1930

I N B Produccﬁén ganadera. La escasa
produccidn ganadera se debe principa]men;é a la fal-
ta de tierras de pastoreo, los bajos indices de agos
tadero y la escasez de alimento para ganado..En la -
zona no irrigada, hay Gnicamente ganado tipo. lanar y
caprino, asfi como aves (por lo generé], gallinas). -
En esta zona las familias suelen tener de 20 a 25 ca
bras, no como medio de subsistencias sino como un G1
timo recurso en el caso de extremos problemas econd-
micos. La introduccion de ganado vacuno se ha inten-
tado en varias.ocasidnes,»pero la falta de alimento

lo ha impedido.

En el caso de la zona irrigada, cada familia
cuenta por lo menos con una yunta dé_anima1es. La ==
produccién. de ganado bp@iho,y caballar se ha ido in-
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crementando, no asi el caprino, que se ha descuidado
por falta de fierras‘de pastoreo. Las tierras de pas
toreo se encuentran lejos de las comunidades, lo que
hace que los animales caminen. mucho y pierdan peso.

No obstante la escasa produccién ganadera, - -
existe un incipiente rastro, que, adends de surtir a
- la zona, aporta una cantidad a la ciudad de México.
Los d@;gs que se tienen de esta son los siguientes:

Sacrificios mensuales

bovinos . 300 cabezas
caprinos .- 1500 cabezas
- ovinos 900 cabezas
porcinoé 230 cabezas

De estos productos, 65 % es ocupado para satis
facer el mercado regibna], mient%as‘que 3k % es'diri
gido a la ciudad de México. (Los datos anteriores co
rresponden a la zona irrigada del valle). .

Como. productora de leche, la zona es potencial
mente una cuenca lechera. Hay la informacidn siguien
te: 6,500 cabezas de ganado criollo que producen --
30,000 litros de leche diarios. Corresponde 20 % al
mercado local y 80 % a mercados fordneos.

La zona. tiene bajos indices de agostadero: en
tierras de riego existen 4 cabezas por hectdrea y en
tierras de temporal, 0.25 cabezas por hectarea.*

* Cabezas de ganado bovino.
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TABLA X

VALLE DEL -MEZQUITAL
UNIDADES PRIVADAS
EJIDOS Y COMUNIDADES

GANPDO EN POBLACIONES

NICOLAS FLORES*
CARDONAL#*
IXMIQUILPAN

TULA DE ALLENDE ¥

MIXQUIAHUALA*

VALLE DEL MEZQUITAL
NICOLAS FLORES
IXMIQUILPAN

TULA DE ALLENDE

VACUNO PCRCINO
103354 138058
24000 19856
26040 27041
sa31a 91451
874 1669
3595 5722
5657 18320
2390 12266
3246 6119
VACUNO/HABS
. 252586
.133966
. 159280
.216879

LANAR CAPRINO
262016 211277
45828 38709
64300 44591
101748 127877
3013 3282
14595 27644
23333 32333
13005 9905
S37 2108
CAPRINO/HABS
51634
.03080
1.06850
3.90561

CABALLAR

19559
3701
45670

11191

LANAR/HABS

MULAR ASNAL.

5782 58975
2276 7068
656 15969
2850 35938
35 169
193 4286
251 1337
188 a762
112 1397
AVES/HABS
2.59887
.77445~
.69741
1.15583

AVES

1083394 '
599560
113475

350359

25152

COLMENARES

7937

2003

2962

345

242

17

ANIMALES DE .TRABAJO

72089
23477
31031
15361

945

ANIMALES DE TRABAJO/HABS

L1783
. 1448
1.4321

.1373
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3.2.1.1.3. Situacidn agraria. La actividad en
el Valle de Mezquital se encuentra totalmente dirigi
da por el Departamento de Asuntos Agrarios y Coloni-
zacion, del cual se obtuvo toda la informacidn que -
aqui presentamos.

Como ya vimos, la superficie total ‘del valle -
es de 8,222 km? . Sin embargo, por la d1f1cu1tar en -
la domunicacion solamente se censaron 4,910 km?. Ade
mds no se pudo censar numerosas hectdreas por no es-
tar demostrada su propiedad. En esta regidn existen
tres tipos.de tenencia de la tierra: propiedad eji--
dal, propiedad privada y propiedad sin titulo.

Propiedad ejidal.- La superficie ejidal es de 3,535

kmz, los cua]es son ocupados por 43,000 ejidatarios.

Las tierras ejidales corresponden pr1nc1pa1mente al

drea irrigada. Con la noticia del aumento de la des-
carga de aguas negras al valle y con la ampliacidn -
del sistema de riego, el Departamento de Asuntos - -
Agrarios y Colonizacidn ha procedido a legalizar las
. tierras que cubrirada esta amp]iacién, evitando de eé-
ta manera el latifundismo con tierras irrigadas.

En cuanto a este tipo de tenencia de tierra, -
los pobladores no se encuentran plenamente convenci-
dos de su utilidad. Esto tiene como razdn o justifi-
cacidon que la posesidn de-éste tipo de tierra impli-
ca muchas obligaciones, y los beneficios logrados -
son insignificantes. Esta posicidn de rechazo tiene
un problema "inherente: el propietario o ejidatario,-
no hace nada por meJorar su tierra, ya que no conf1a
en la posesidn que de ella tiene.
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La propiedad ejidal ha levantado muchas polémi
cas. Los.que la aceptan tienen la seguridad de qué -
serd un apoyo para el campesino pobre, asegurdndole
su a11mento e. impidiendo la compra de las mejores --
tierras por parte de los ricos. No obstante que el -
impuesto pagédo por los ejidatarios de la zona drida
es la mitad del que pagan los de la zona irrigada, -
Tos de aqueT]a zona siguen muy renuentes "a aceptar -
este tipo de- prop1edad

Propiedad privada.- Este tipo de tenenc1a es mas co-
min en la zona no 1rr1gada &l va]or de la tierra ha
aumentado gradualmente: en los afios veinte no costa-
ba una hectérea‘mﬁs de'$ 30~; el costo subid en 1932
a § 50; en 1940 el valor era de $ 800; y en 1952 el
valor J]egoa $ 3,000. E].éﬁb pasado el costo era de
§ 35,000. Estos precios corresponden-a la regién ~&
irriqua, ya que en la zona &rida hasta el ‘informe -
de la ampliacidn.del sistema de riego se habfa mantg
nido sobre los $ 1,500.00.1a hectdrea, pero actual--
mente, ademds de que no hay duefio que venda su tie--
rra ésta tiené un valor fluctuante entre los $30,000
y $35,000. La perspectiva de ampliacién (es ya un he
cho) ha frenado la venta~ de tierras y el aceleramien
to de la legalizacidn de la tenenc1a de la tierra.

Propiedad sin titulo.- Dentro de esta forma de pro--
piedad, hay tres subdivisiones:

Arrendamiento.- Es de las formas la menos comu

nes. los contratos de arrendamiento generalmente du-
ran dos afios; existiendo una gran variabilidad en el
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precio de la renta: hay propiedades desde $500 hasta
$5,000 por hectdrea.

Medianeria.- Esta forma de tenencia se encuen-
. tra muy generalizada en la regidn. Los convenios de
medianeria estan regidoslpor diversos factores: agua,
semilla, mano de obra, tierra, maquinas o herramien-
tas agricolas, etcétera. La importancia en el contra
to la podemos considerar asi: al proveedor de agua
le corresponde 25 % de la cosecha, dividiéndose en -
partes igua]es los deméds factores. E1 propietario de
la tierra es el encargado del pago de Tos impuestos
y de la limpieza de la tierra. E1 encargado de la se
milla es también quien 1leva las cuentas y es el que
permita todos los permisos de los distintos departa-
mentos gubernamentales.

Una de las causas de que este tipo de tenencia
se haya generalizado es la escasez de tierras labo--
-rables y el exceso de mano de obra.

Empeno.- La fecuencia con que se presenta este
tipo de tenencia es poco frecuente ( en comparacidn
con lo escaso que aparece el arrendamiento y lo gene
ralizado de la tenencia pof medianeria).

En este tipo de tenencia, el prestamista vir--
tualmente se convierte en el duefio, pues en muy'conQ
tadas ocasiones el duefio restitiye el préstamo. Las
relaciones que presentan el prestamista y el duefio -
seran la pauta que marque la ayuda que existird en--
tre embos, asi como el monto del préstamo.

Nota: Los precios que se indican en este inciso per-
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tenecen a terrenos de un tamaio no -mayor de -
dos hectdreas.

TABLA XI.

Clasificacion de las tierras censadas en el Valle -
del Mezquital.*

. Superficie dedicada a cultivos anuales o de cielo

corto.

mxjugo'y sup. de

' v . tempo : 2

«total __ra] .frjego hum, . p;ra~;1ase
total 142865 96630 44759 1476 148856
privada 73457 48231 24135 1091 25969
ejidal 69408 48399 20624 3185 122887

. Superficie dedicada a frutales, plantaciones y = -
agaves

total 8014
privada 6787
ejidal 1227

. Superficie dedicada

al cultivo de pastos

total 827
privada 592
ejidal 235

. superficie con pastos natuka]es, ¢erros y llanuras

total
privada

178448

49757
sz 0



ejidal 10599

Clasificacidon de tierras no ejidales en una super=
ficie de 158047 hectéreas.

superficie en propiedad 150324 hectdreas
superficie en arrendamiento 593 .
superficie en apareceria 2153 .
superficie como ocupante 268 i
superficie como colono 648 b
otras 4079 v

* E1 area censada fué de 491094 kildometros cuadrados.
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3.2.1.2. Actividades secundarias. Estas acti-
vidades estdn relacionadas con las diferentes dreas
de la industria como lo son: la transformaciéh, la -
construccidn, la extraccién'y Ta mafufactura. Por la
naturaleza del estud1o que se rea11za, estas activi-
dades presentan un mayor 1nteres,

3.2.1.2.1.. Fuerza de tkabaj05-Para“dar un pa-
norama de la fuerza de trabajo se:introducen una se-
rie de cuadros, los cuales-tienen la finalidad de --
presentar y de correlacionar las diferentes activida
des de la poblacién economicdmente activa con las si
guientes variables: educaciéh; tipo:de ocupacidn y -
nivel de ocupacidn. La e}abbraéién de'estos cuadros
tuvieron como fuente de informacibn‘la Direccidn Ge-
neral de Estadistica'y los muestreos 1levados a cabo
en las pob]aciénes de Actopan, Cardoha], Zimapaﬁ e -
Ixmiquilpan. Para dar una vision mds completa de es-
ta situacion escogihos a'cuatrbgmdnjcipios; represen
tativos de las diferentes. etapas. del desarrolilo eco-
némico que presenta el Valle_del Mezquital, estos --
son: Actdpan, Cardonal, Tula de A]iehde e Ixmiquil--
pan.,



TABLA XIV

HIDALGO
ACTOPAN
CARDONAL

' IXMIQUILPAN

TULA DE ALLENDE

 TABLA XV
HIDALGO
ACTOPAN
CARDONAL

IXMIQUILPAN-:

TULA DE ALLENDE

POBLAC. EC. ACTIVA -

- 307810
6135
3459

8850

9345

'POBLAC. DE SEIS
ANDS O MAS

984060

20517

9735
27369

30530 .

ACT. PRIM. .IND. EXT.

- 1B49a1

3226
2246
5042

3515

POBLAC  SIN
INSTRUCCION

451259

- 7261
- 5936
13750

- 9275

. 6193

92.

161

POBLAC.
PRIM. COMPLETA

. 2010

84531

1918

. 303

4800

IND,  TRANSF,
30966
508

1033

1969

CON

CONSTRUCCION COMERCIO
9847 17104
246 702
‘98 103
251 529
569 850
POBLAC. CON  POBLAC, CON

SEC. COMPLETA - PREP., COMP,

10685 4210
320 | 50
30 10

' 500 ‘ 186
525 e

TRANSP. SERV. Y GOBIERND .

49855 .
218
16

113

285

3Q182
885
183
1021

1478

POBLAC. CON
PROF. COMP.

15

150

180

POBLAC. CON
ESTWDIOS -
OE POSTGRADO

102

—



3.2.1.,2.2. Polo de desarrollo.industrial, E1° -
valle cuenta con un solo polo de desarrollo, gste ~-
es la zona de Tula. Aqui se encuentran establecidos
dos de los mas importantes sectores econdmicos del -
pais: la industria del petrdleo y la del cemento, en
este G1timo Jla produccién,eétata] ocupa un primerisi
mo 1ugar. |

Industria del cemento: Esta importante industria ha -
alcanzado un importante grado de desarrollo, logrado
en gran parte a los importantes yacimientos de caliza
y arcillas localizados en esta regidén. Este sector de
la economia es altamente estratégico, entendiendo con
esto que su desarrollo o retraso repercuten en la eco
nomia nacional. Esta industria ademas de ser -una de
las que mayor nimero de ‘personas ocupah, genera otras
fuentes de trabajo en industrias anexas como son --
aquellas que la proveen de materia prima y servicios
y aquellas a las que surte de materia prima como son:
la industria del mosaico, del concreto prefabricado,
etcétera.

Las empresas cementeras que han mantenido como
polo de desarrollo a la regidon de Tula son: Cementos
Portland Blanco de México S.A. Cementos Tolteca S.A.
(Con dos p]ahtas), Cooperativa Manufacturera de Ce--
mento Portland "La Cruz Azul" S.C.L.

La elaboracidon de cemento portland se inicia -
con la molienda de piedra caliza y arcillas en canti
dades especificas , se calcinan.y se obtiene el clin
ker al cudl se le afaden pequefias cantidades de yeso.
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‘Podemos decir que segin el tipo de materia.prima con
que se. cuenta, dependerd la complejidad del proceso.

No obstante.que.eéte tipo de industria es una
de las mas automatizadas - presenta de qchénta opera
ciones diferenteé- laboran un nidmero bastante grande
de personas de todos los niveles,

La elaboracidn de cemento portland de la permi
sa de una uniformidad en la materia prima: piedra ca
Tiza, arcillas y cal. La piedra caliza se obtiene de
lTas canteras aledafias a la ciudad de Atotonilco. Se
ha calculado ain Bajo el ritmo déjcrecimiénto'de Ta
prodUctién quexse~tiene~actua1mente, que tendrd ma-
teria prima hastg'Ta sequnda década del afio dos mil.
Esta materia prima es tratada por mdquinas trithra-
doras que reducen los grandes bloques a piedras.de -
no mas de quince centﬁmetros.‘Estq.primera serie de
trituradoras del tipo rotatorio, pasando déspués a -
otra serie de trituradoras en las que el producto -
con un tamafio no mayor a los tres centimetros. Ya ~--
preparada la- materia prima el proceso siguiente es -
el de secado, realizdndose este en hornos rotatorios.
" Esta. operacidn ée,rea]iza con gases y a una tempera-
tura de 3000° centigrados. E1-producto obtenido es =
analizado quimicamente antes de que pase al molino -
de crudos que cuenta con tres etapas mds de molienda.
E1 producto es convertido en polvo. Este producto pa
sa a los hornos de calcinacién, que tienen las si- =
guientes caracteristicas: cilindros de acero con que
- madores de combustible ( por 1o general utilizan com
bustoleo o gas natural ) ., Se encuentran en su parte
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interna por ladrillos refractarios, que mantienen -
el .horno a temperaturas mayores de 1300° centTgradosn
E1 producto recibe el nombre de clinker que es un -
conglomerado de material ( producto con didmetro pro
medio de cinco centimetros ).

Este es 1levado a la unidad de enfriamiento que baja
la temperatura a noventa grados, suficiente para que
el producto pase a los molinos de cemento, donde es
por Gltima vez el producto. Los finos polvos que se
obtienen reciben el nombre de cemento. Este es el =--
proceso observado en Ja empresa Tolteca. |

Dos son los problemas con los que se enfranten
las plantas cementeras: primero el del suministro de
materia prima y segundo el de mantener la economfa =
de 1a planta a niveles aceptables. Esta regidn cemen
tera no lo tiene por el primero, sin embargo si - -
afronta el segundo que se puede solucionar de dos ma
neras: trabajar los hornos a su mayor capacidad sien
do esta la de siete mil doscientas horas al afo y la
de alcanzar una productividad del 70 % de la capaci-
dad instalada.:

La politica que han optado por seguir, las in=
dustrias .del cemento del Valle del Mezquital, es la
de mantener su capacidad instalada en lugar de ini--
ciar la construccidn de nuevas plantas. Se han loca-
lizado vetas de calizas que se calculan necesarias -
para producir varios millones de toneladas métricas
de ‘cemento. Estos yacimientos se localizan en Tos mu
nicipios de Nicolds Flores, Ixmiquilpan y Cardonal -
(todo en la zona &rida del valle).
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La cooperativa cementera : La Cruz Azul, aumen
t6 su capacidad de 675,000 toneladas métricas anua-- .
les a 885,000 en el perfiodo 72-73 realizdndose obras
para su amp]iécién, esperando llegar pard fihes de -
1975 a una capac1dad instalada de 1,335,000 tonala--
das métricas anua]es

- Las caracterlst1cas de las plantas productoras .
de cemento en el Valle del Mezquita], son las si- -
gu1entes | .

Cemento .Portland Blanco de México S.A. Se loca1lza”
en la ciudad de Vito, H1dalgq. Cuenta con dos hornos
que operan con el sistema seco de elaboracidon de ce-
mento. Las dimensiones de los hornos son: 8' x 130',
8" 8" x 8' %-172' . Su producc1on d1ar1a es de 1,450
barriles. diarios. Fabrica el cemento portland comun
tipo I y el cemento blanco- tipo I.

Cementos Tolteca. Planta Atotonilco. La planta es-
td situada.en Atotonilco de Tula. Opera con cuatro -
hornos, (sistema seco) con las siguientes dimensio--
nes: dos de 11' 6" x 175', uno de 14* 5" x 230' y --
uno con 16' 5" x 246'. Su produccidn diaria es de --
mis de 23,000 barriles diarios. Fabrica los cementos
portland comin tipo I y de rapida resistencia tipo -
LEL.

Cementos Tolteca. Planta Tolteca. Se localiza en -
1a poblacidn de Tolteca en el mun1c1p1o de .Tula de -
Allendé. Opera con seis hornos cinco con g) sistema
himedo y uno con el sistema seco. Las dimensiones. -
de estos son: cuatro con 10' x 11' 6" x 350', uno --
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con 9' x 10' x 170" ( sistema hiGmedo ) 'y uno con -
2.895 m de didmetro por 71.81 de largo. Este opera -
con el sistema seco. Elabora cemento portland comin
tipo I, cemento portland de alta y répida resisten--
cia tipo III, cemento portland de alta resistencia -
a los sulfatos tipo V' y cemento portland blanco tipo
L

. Cooperativa Manufacturera de Cemento Portland "La
Cruz Azul", Se ubica en la ciudad cooperativa Cruz -
Azul, trabaja con siete hornos los que operah en el
sistema seco. Su produccidon diaria es 17,000 barri--
les diarioé. Las dimensiones de sus hornos son: dos
de 8' x 135', dos de 10' 6" x 120', .uno de 8' x 150',
uno de 14" x.230' y uno de 12' x 165'. Los tipos de
cemento que produce son: cemento portland. comin tipo
I, cemento portland de rapida y alta resistencia ti-
po III,'cemento portland de bajo color de hidrata- -
cién tipo IV, cementos portland de resistencia a los
sulfatos tipo V y el cemento eat especial exento de
aluminato tricdlcico. ‘

Las caracteristicas de los tipos de cemento<fg
bricados en la regién cementera del Valle del Mezqui
tal son las siguientes: cemento portland comin tipo
I, adecuado para usos generales, altas resistencias
mecdnicas y elevado calor de hidratacidn, empleando-
se para la fabrica;TSn de casas, edificios, concreto
reforzado y aceras; cemento portland tipo II, presen
ta resistencia a 10s sulfatos aunque su resistencia
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a las tensiones mecdnicas es menor mientras que su -
calor de hidratacidn es moderado, Se utiliza en cons
trucciones cercanas al mar y en estructuras hechas -
sobre suelos salitrosos y y hﬁmedos;i cemento por- -
tland de alta y répida resistencia tipo III, el ca--
lTor de hidratacidn es alto. Se usa en .colados de sis-
temas frios y construccidon con tiempo limitado; ce-~:
mento portland de bajo calor tipo IV, su composicion
quimica ha limitado su generacion de calor a bajas.-
velocidades. La resistencai mecdnica la adquiéere con
lentitud pero 1lega a los mismos ni9e1es que los de-
mas tipos de cemento ( lo alcanza en un afio aproxima
damente ). Su uso se ha limitado a la construccién -
de presas; cemento porf1and blanco tipo I, de mayor
calidad y se le utiliza para fines decorativos y ar-
quitectdnicos ; cemento poft]and de .alta resistencia
a los su]fafos tipo V, usaddAparé,construcciones que
sufren accidn severa de aguas negras salinas o mari-
nas. Su resistencia a la tensidn mecdnica no es alta
pero logra niveles aceptables con el tiempo. Se usa
en la construccidn de canales de riego y tineles de
aguas négras; cemento.eat especial exento de alumina
to tricdlcico, de alta resistencia mecdnica, resiste
la accién de los sulfatos y presenta un bajo calor -
de  hidratacidn. Se le usa en la construccidn de edi-
ficios especiales.

El desarrollo de la industria cementera ha - -

traido consigo una evolucidn favorable de la regidn,
en muchos de-sus sectores econdmicos. E1 fomento de
las industrias que utilizan al cemento como materia
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prima favoreceria este desarrollo, estas industrias
son: manufactura del mbsaico, de tubos de albafiar, -
del tabique 1igero; de concretos pretensados (dury;-
‘mientes), de concreto seco, de losas y vigas y de --
concretos precolados.

E1 efecto de esta industria en la economia re-
gional la podemos observar en las siguientes tablas.



“TABLA XVI~

_ INVERSION E INGRESOS PER CAPITA EN LA IN<-
DUSTRIA DEL CEMENTO.

ARO - INVERSION INGRESOS  TENDENCIA
1964 406.00 . 26.954 100.00
1965 397.40 29,971 - 11128
1966. 412,20 ©30.581 © 113.40
1967 462.10 30.319. 112,50
1968 533.90 35.059 = 130.00
1969 615.20 ©37.511 - 139.20
1970 602.70 37.159 137.80
1971 © 686.30 43.674-  162.00
1972 ©756.20 51.968 1192.00
1973 996,80 54.937 © 203.80
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TABLA XVII. SALARIOS PAGADOS EN LA INDUSTRIA DEL
CEMENTOC EN COMPARACION COJMN LOS DE OTRAS IN--

DUSTRIAS.

IHDUSTRIA 1970 1974 INCREMENTO
Cemento ** 383.12  901.30 235.34
Eléctrica 599.35 1289.68 215.18
Conservas 424.38 848.24 200.01
Jabones y deter ' ' , :

— 388.97 850.14 218.21
Refrescos 377.85 794.80 210,35
Calzado 360.97 742.24 205.91
Hierro y acero 359.82  820.71 © 228.09
Vidrio 336.71  693.84 1 210.00
Cigarros. 317.07 665.84 210.00
Cerveza 300.39 752.77. 250.60
Textil 298.21 536,77 180.00
Cobre 292.06 569.51 195.00
“Cerillos 287.04 606.54 23]

Coque 26b.18 H189.05 195.00

* Estos salarios fueron obtenidos en una semana.

** En este caso se hizo un promedio . de los salarios
' pagados por las diferentes empresas cementeras.
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3.2,1.2.3. Produccibn artesanal, La industria
de las artesanfas se le puede clasificar como una ac
tividad primaria, ya que por lo general se realiza -
junto con-sus actividades agropecuarias, o como una |
actividad secundaria, siguiendo el.criterio de que -
en muchas-regiones, la industria artesanal constitu=
ye la base de su economfa tal .es.el caso del drea no
irrigada del Valle del Mezquuta] en donde la exp]ota
C1on del maguey, .1a lechuguilla, la 1ana y la madera,
es la pr1nc1pa1 fuente de ingreso.

Maguey: su aprovecham1ento'se concretaa:la explota-
cién de las pencas de donde se extraen las fibras pa
ra la.elaboracién de diversos articulos: Las pencas
‘de maguey son machacadas y talladas manualmente ex--
frayéndose el santhe o ixtle que son las fibras que
van a ser utilizadas, E1 tamafio de las fibras asi co
mo la cantidad que se-dege de.extraersdel maguey es
dificil de extraer del maguey es dificil de precisar .
lo ya que depende ‘de diferentes factores, como lo --
son: edad y tamafio de la planta, tipo de maguey, ins
trumentos con que se realiza e] machacado y tallado
y la persona que realiza tal operacidn. Recopilando
informacidn de diversas personas que realizan este =
trabajo se puede decir que el maguey cimarrdn es el
que mejor se aprovecha ya que'éu5'pencas tienen me--
nos pulpa por lo que su‘'machacado'y tallado es mds -
sencillo. ’

Se calcula'que de un maguey mediano se obtié--
nen entre 20 y 24 pencas con las que se extraen mas:
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de cincuenta gramos de ixtle por penca.

La técnica que sigue el artesano para extraer
la fibra es la siguiente: después del ‘corte'd_e'la -
penca, esta se machaca y después se talla. E1 tiempo
que se tarda en esta operacibn. es de veinte minutos.
Después del tallado, las fibras se lavan con agua de
nixtamal. Se hace con el objeto de eliminar el efec-
to cdustico del ixtle, Las fibras ya secas se utili-
zan .para elaborar dos lienzos que al unirse forman -
el ayate.

La calidad de los ayates depende del torcido -
que se les de a‘TaS'fibras: los corrientes ‘solo tie-
nene en sus "torcidos" de dos a diez fibras, mien- =
tras que los de mayor calidad tienen sesenta fibras
en su;hilo. -

La fabricacién de un ayate se realiza aproxima
damente en un dia.y medio. Este tiempo es dificil de
precisar ya que por lo general se hace el trabajo de
machacado, tallado y 1avado,para varios ayates y no
para uno solo. La elaboracidon de Tos ayates la reali
za toda la-familia: el padre o el jefe de familia, -
realiza el trabajo de corte, machacado y -tallado de
la fibra, los demds miembros de la familia se ocupan’
en el lavado, hilado‘y tejido. (E1 hilado .se sigue -
réa]izéndo en malacates). E1 precio de los ayates .- .
va de $5.00 hasta $25.00, dependiendo del tamafio, de
la calidad y del lugar de compra,

La elaboracidon de lazos se realiza con. ixtle = _
extraido de la parte‘interna de la penca. (La consis
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tencia de este ixtle es mayor que el extraido de =--.
otro Tugar), E1 costo depende del tamafo.

Lechuguilla: planta silvestre que se le encuentra en
dos variedades :tzita, del que se obtiene una fibra -
amarillenta con un 1argo de 25 a 90 cm. y guaja del
que se logran fibras delgadas de color verdoso y de
un largo de 75: cm (promedio). ‘

Por lo general .la variedad de lechuguilla que
se éxp]ota‘es el tzita.del que.ée obtiene un subpro-
ducto, -que es:la raspadura-de la lechuguilla- que -
se 1lama xite; Se usa:para decolorar y lavar las la-
nas, también sirve como detergente en el lavado de -
ropa., '

La forma de extraccidn 'de Ja.fibra de ]echughi
1la es similar a la seguidé.entel?maguey° Las fibras
se ocupan en la elaboracidn de cordeles y Tazos. Por
1o general las personas dedicadas a la extraccidn de
la fibra de maguey ‘se ocupan‘también‘de1 ta]]ado de
la lechuguilla. |

Realizando una encuesta entre los talladores -
~de lechuguilla del municipio .de Nicolds Flores, sus

ingresos. semanales por la venta de la fibra, de aya- . .

tes y lazos , son de cien pesos semanales descontan-
do de estos ‘Tos gastos de transportacidon y de los --
permisos de venta. ‘

Lana: la.técnica seguida para la produccidn de ar=-
ticulos de lana es parecida a la que sé'sigue en -
otras regiones del pdis. Se sigue usando la rueca y
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el viejo modelo de telar fijo tipo "espafiol".

Los principaies centros textiles son: Tepeji
del Rio, E1 Nith, E1 Santuario, Orizabita, Remedios,
Alfajayucan, San Antonio Sabanillas, Pozuelos e TIxmi
quilpan. |

Los precios de los articulos de lana son muy -
dificil de precisar debido a la gran variedad de ar-
ticulos elaborados.

Madera: en la ciudad de Ixmiquilpan, la artesania de
la madera ha logrado un alto nivel., Actualmente se -
producen varios articulos de exportacidn. E1 trabajo
consiste en el tallado de madera de cedro, caoba y -
pino, haciendo incrustaciones de concha nacar, trai-
da de la costa dé]‘pacifico9 E1 precio decestos pro-
ductos varia segin el tipo de tallado.

Esta industria tiene un problema social muy =--
complejo: los artesanos forman un grupo muy cerrado
de familias que impiden la incorporacidn de nuevos -
elementos. '

Se debe mencionar la importante labor que rea-
liza el Patrimonio Indigena del Valle del Mezquital,
en varias ramas de la industria‘artesanal y manufac-
turera por conducto del Sector:-de Fomento econdmico.

La polftica que sigue se enfoca al desarrollo
regional, con Tos siguientes objetivos: creacidon de
fuentes de trabajo, el aprovechamiento de 105 recur-

sos humanos y naturales de la regidén, y la integra--
‘cidn de las comunidades al proceso de desarrollo.
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Su trabajo no solo consiste en el apoyo moral
a las comunidades indigenas'sino también en el apoyo
econémico; base para su desarrollo. Su participacidn
en la creacion de sociedades de trabajo por coopera-
tiva indigena le permite mantener una comunicacidon -
estrecha con las comunidades (paso fundamental para
el desarrollo social del otom7). Los planes de traba
jo se enfocan a diversas dreas:de la industria manu-
facturera y artesanal, encontrandonos con:

Talleres de confeccion. Eétqs talleres elaboran ropa
para'cohsumo regional. Se calcula que el crédito re-
querido péra la compra de tres mdquinas de coser, ma
terial de corte y confeccion y del local seria de --
$55,000.00, los que se pagarian con 24 meses de tra-
bajo.

Talleres de cocido de pelotas de beisbol. Se tiene -
como materia prima la pelota sin forro, mandada_por
la fdbrica central en el estado de México. E1 crédi-
to necesario para la compra de prensas, material de
cosido y el local, seria de $50,100.00

RTa]]er de colchas. La construccidon de un taller de -
colchas en la poblacidon de San Miguel Tlazintla, ten
dria un costo de $147,000.00, distribuido de la mane
ra siguiente: - '

¢/u Total

10 Telares $5000.00 $50,000.00
1 urdidor ‘ $4000.00 $ 4,000.00
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1 carretero "~ $5000.00 - $ 5,000.00

1 canillero $8000.00 $ 8,000.00
equipo complementario $10,000.00 $10,000.00
construccidon del local $50,000.00 $50,000.00

| $127,000.00

Taller de<elabbrac16n de tapetes. Estos talleres ya
existen en la poblacidn de Tetzd, sin embargo su pro
blema es la falta de materiaaprima por lo que se re-
comienda un crédito de $50,000.00

Taller de hilado de lana. E1 costo de estos seria de:

3 mdaquinas cardadoras $34,000.00
2 méaquinas hiladoras ' © $50,000.00
construccidon de dos locales - _ $60,000.00

$149,000.00

Como podemos observar; ino de los motivos prin
cipales de la instalacidn de estos talleres es la de
crear centros de trabajo donde 1a mano de obra ocupa
da no és especializada.
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3.2.1.3. Actividades terciarias

3.2.1.3.1. Mercadeo. E1 Valle del Mezquital =
presenta una localizacidn geogrdfica muy-importante,
ya que estd junto al mercado potencial mds grande --
del pais: la cjudad de México, el estado-de Querétar
y el estado de México. Esto da base para una gran --
perspectiva en el aprovechamiento de recursos.

Las cifras demuestran que en .la produccidn = =
agricola, el 90 % de laS»ventas se dirigieron al mer
cado de la capital y del estado de México.

Particularmente nos referiremos a productos na
turales e industrializados, como la alfalfa, el jito
mate, el pulque y el cemento.

Alfalfa. La produccidn en 1973 fue de 1,350,000 tone. -
ladas. Fueron vendidas en la ciudad de México - @ -
1,012.500 toneladas,que corresponden a'75 % de la --
producgiéna Se obtuvo por 1a'venta una ganancia de -
167,062.500 pesos.

Jitomate. En 1973, la produccion fue de 50,000 tone-
ladas. En la ciudad de México se realiz6 una venta -
de mas de 35,000 toneladas, que produjo 45,850,000 -
pesos. ‘

Pulque. Se produjeron en 1973, 155,318,021 l1itros, -
de los que fueron vendidos en la ciudad de México =--
140,903,000 1itros ( poco mas del 90 % de la produc-
cion total ).

‘Cementoo La produccidn total en 1973 fue de . . - -
2,063,448 toneladas métridas. Se vendieron al merca-
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do central 1,877,737 toneladas métricas, que equiva-
len al 91 % de la produccién, quedé 9 % como consumo
. estatal., Esta es la principal zona de explotacidn ce
mentera.

Como: se puede observar, el comercio de impor=--
tancia se realizdé a través del merdado de la ciudad
de México. Esto significa.que el impulso a las dife-
rentes actividades econdmicas tiene la garantia de -
un mercado cercano de potencialidad enorme. -

, . .3;2,1.3.2..-Relacion. ingreso-actividad realiza
da. Estableceremos los niveles que guarda los dife--
rentes:grupos segiin sus ingresos. Independientemente
describiremos la situacién con respecto al ingreso -
de la poblacidn que trabaja en la industria cemente-
i | '
Tabla XIX y Tabla XX..

B.80.0.5. Ingresos familiares. Los ingresos
que obtienen las familias en el Valle del Mezqﬁita]
figuran en la tabla:

Se han considerado ocho clases de familias segin -
su ingreso. Tabla nidmero XX

Comimente se piensa que los precios vigentes -
en zonas subdesarrolladas son menores en comparacf5h
con otras que aiin tienen mds bajo indice de desarro-
110,

--- 66



>

TABLA XVIII

HIDALGO
Poblac, econdmicamente
Poblac. econdémicemente
declero ingresos segin

ACTOPAN
Poblec. -econdmicamente

- Poblac. econdmicamente

declaro ingresos segdn

CARDONAL
Poblac. econdmicamente
Poblac. econdmicamente
declero ingresoé segun

IXMIQUILPAN
Poblac. econdmicamente

Poblag. econdmicamente

. declaro ingresos segin
TULA DE ALLENDE
Poblac. econdmicamente

Poblac. econdmicamente
declaroc ingresos segidn

activa ’
activa -

su sct,

activa
active
su act.

activa
activa
su act.

ectiva
activa
su act.

activa
active

su act,’

ACTIVIDADES
PRIMARIAS -

184941

161830

322€

2962

2246

1867

5042

4464

INOUSTRIA
EXTRACTIVA -

6193

5972

545 -

. 519

g2

w1

80

17

INDUSTRIA DE
TRANSFORMACION

245

239

508

473

CONSTRUCCION

9437

.9258

14

14

oA

251

244

569

550

GENERACION
DE - CORRIEN
TE ELEC,.

864

as1

14

14

19

19

34

COVERCIO

17109

15939

702

562

102

S7

850

776

TRANSPORTES

4935

a777?

218

21

16

113

104

275

SERVICIOS

25361

24109

‘801

759

172

153

842’

782

1279

1217

GOBIERMD

4821

4594

84
81
1
10

179

175

199

196 |



TABLA XIX

Sueldos, salarios y prestaciones en la industria
cementera*

Afios

1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972

1873

Salarios Sueldos Prestaciones

77,036
82,066
96,643
113,278

124,549
128,182

L3631
149,273

182,101 -

200,728

( miles de pesos )

56,004

64,374

70,642
70,000

89,419

94,906
106,559
115,867
135,397

148,043

29,927

41.361
42,186
43,420 .

47,083
515271

46,459
62,328
83,023
' 87,796

* Inddstria del Cemento Nacional.

!

Total

163,237
187,801
208,471
226,698

251;051
274,359

289,395

327,468

400,521
436,567
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TABLA XX © INGRESDS MENSUALES POR FAMILIA®

Hasta

199. 00
HIDALGD . 102350,
ACTOPAN = 1244
CGARDONAL 1794
TXVIRUILPAN 2597

TULA“DE ALLENDE 1470

De 200.0
a 499,00

39509

25406

3089

2678

De 500.0
a 999.00

295

1198

2248

De 1000.0
a 14399.00

16675

37

a8

372

8se

# Se considera una familia promedio de cimco miembros.

De 1500.0
a 2499,00

De 2500
a 5000

1483

123

De 5000 O
a-9999.00

1483

33

Da 10000.0
o mds

1710
22
25
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En la tabla XXI consignamos una lista de pro--
dqctos de primera necesidad obtenida en el mercado -
de Zimapén y.en el de Tacuba; en la ciudad -de México.

3.2.2. Proposiciones para-el desarrollo econd-
mico del Valle del Mezquitaly

3.2.2.1. Sector agropecuario. La actividad -
econdmica en este sector, se ha‘concrefado a la ex--
plotacidn de productos de consumo directo como lo --
son el jitomate, la alfalfa, el maiz; la carne de --
res, la leche y los huevos. Por esto se recomienda -
Ia'creacién'de industrias alimentarias en las que es
necesarié la contratacién de una gran cantidad de ma
no de obra no especializada, '

Una gran posibilidad ofrecen la a]fa]fa,.el Ji
tomate y el pulque.

a) Alfalfa. La produccidn es bastante satisfactoria
por lo que su industrializacidn resulta costeable.*

Actualmente sdlo en los municipios de Tlaxoa==".
- pan, Tlahualilpan, Mixquiahuala y Progreso, exis-
ten plantas deshidratadoras de alfalfa las cuales
estdn proporcionando muchos beneficios,tanto so--
ciales como ecpndmicas. ‘

* Yéase: Mercadeo Bl
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TABLA XXI COMPARACION ENTRE LOS PRECIOS DE PRODUCTOS BASICOS,
’ EN LOS MERCADOS DE ZIMAPAN, HIDALGO Y TACUBA EN LA CIU
DAD DE MEXICO. .

MERCADO DE TACUBA MERCADO DE ZIMAPAN

EN 1960 EN 1974 EN 1960 EN 1974
Azicar granulada 1,49 2.40 1,65 2.45
Piloncillo 1.88 2.80 2.50 3.00
Carb6n vegetal 0.84 1,20 0.66 1.40
Chile verde 14,99 3,00 - 4.00 . 5.00
Frijol bayo 3.50 6.80 ’ 2.66 9,50
Manteca de cerdo 9,89 22.00 9.89 : 19,00
Jitomate 2.59 3.00 ) 2.09 4,00
Huevo 8.65 12.00 8,00 13.00
Carne de res 17.22 30.00 14.00 30,00
Carne de chivo 23,00 40,00 19.00 35.00
Mafz 1.27 2.00 1.00 2,20
Tortillas 1.18 2.20 1.25 2.40
Pulque 1,22 1.50 0.60 1.30
Petrdleo 0.20 0.30 , 0.30 0.30"
Leche 2,20 4,20 - 3,20 4,00
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Se propone el establecimiento de plartas deshi
dratadoras de alfalfa en los municipios de Ixmiquil-
pan, Tezontepec, Chicuautla y Alfajayucan.

El coétq‘de una planta de esta naturéléza, con
una produccidn anual de 7,500 toneladas y un requeri
miento de 45,300 toneladas de alfalfa por afio supon-
drfa una inversién inicial de 3,900.500.85 pesos.

Para tal proposicidon, tomamos en consideracidn
las siguientes variables:

Consumo de energia muy alto, ya que deben evaporay
. se grandes cantidades de agua, mediante la energia
calorifica.
. Mercado de consumo cercano:
. Materia prima disponible.
Vias de comunicacién de facil acceso.
Facil disponibilidad de combustible.

Una posibilidad mds la encontramos en la elabo
racién de alimentos balanceados y pelitizadoras para
ganado Tlechero, de engorda y avicola.

b) Jitomate. La produccidon se vende-a plantas elabo-
radoras de jugos puréé y extractos de frutas y le
gumbres. Por ello se recomienda el establecimien-
to de una planta de esta indole en el distrito de
Actdpan, principal pfoductor de jitomate del esta
do.

c) Maguey. TratéremoS'SObre su industrializacidn, --
con referencia especial al aguam1e1 y el pulque, -
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Después de realigados_]os an§1isis (segiin tabla

el aguamiel podrfa ser aprovechado para al elabora--
cién de: levaduras de alto contenido protéico, mie--
les con caracterfsticas similares a las obtenidas de
la cafia de azlcar, la remolacha o e1 maple,'comp1ejo
vitaminico "B", dextrinas y alcoholes industriales.

Los“estudios hechos sobre Tq'eiaboracién de estos -
productos son bastante incipientes, excepto los de -
alcoholes industrid]e§aen~que-lqs resultados obteni-
dos demuestran la posibi]idad“dexsu‘exp1otac16n*. '

En el caso del pulque, se propone la manera de hacer
lo 1legar en forma higiénica a los mercados de consu
mo. Esto se logra mediante el proceso de embotella--
miento y ‘enlatado, con. lo que se evita el contacto -
con diferentes medios insalubres.

Durante mucho tiempo, la limitante principal -
para este proceso fue la rdpjda fermentacidon de la -
bebida, 1o que se solucioné con el estab]ecimientb -,
de mecanismos de control micriobioldgico.

Se propone el establecimiento de una planta de
aprovechamiento integral.del aguamiel y el pulque, -
similar a la existente en Santa Maria Tecaxete.

Es de mencionarse el trabajo que estd desempe-
fiando el Patronato del Maguey, organismo gubernamen-
tal establecido con 1a finalidad de ayudar a las zo-
nas mas necesitadas cuyo tnico medio. de recursos es
dicho‘vegetal. o

* Estos estudios se realizaron en Santa Marfa Tecaxe
te, Apan. Hgo.
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La filosofia del Patronato estd condensada en
esta pred1cc1on "El pu]que volverd a ser una bebida
de moderac1on y conf1anza entre el pueblo mexicano y

su exp]otac1on ayudaré a salir de 1a m1ser1a a las -
clases campesinas"™.

E1 plan de desarrollo se inicid de una manera
precaria con el establecimiento de centros de distri
bucidn magueyera En e] Va]]e del Mezquital se esta-
blecid uno en el mun1c1p1o de San Sa]vador En este
caso, se propone el establecimiénto de mds centros o
viveros; que.prbporcionen a bajo costo matas de ma--
guey de calidad superior. Los estud1os rea11zados in
d1can la conven1enc1a de establecer esos centros en
lTos mun1c1p1os de Ixm1qu11pan, E1 Cardonal y Nicolas
Flores.

" En el area pecuaria, durante mucho tiempo la -
limitante principal para la. evolucidn-de la activi--
dad fue la escasez de pastizales-y otros alimentos -
para el ganado. Existen-ahora nuevas técnicas para -
el aprovecham1ento de. los desperd1c1os agricolas: --
tal es el caso de las pencas de maguey. Su uso ya =--
era conocido, pero el problema de la presencia de --
una sustancia tdxica, la saponina. E1 patronato del
Maguey ha realizado estudios sobre un produtto neu--
tralizante de esta toxina, conocido con el nombre de
antisaponina. La penca de maguey.ensilada contiene
un bajo contenido de proteinas,por lo que se reco- -
mienda una preparacidn con paja de cebada o de mafs,
sal y el cultivo de bacterias que corresponde a la -
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antisaponina.

En este forraje, destinado principalmente al -
ganado lanar y caprino, se practicaron ana11s1s, die
ron como resultado lo siguiente:

Humedad 74,50 ar/%
Grasa cruda 0.62  gr/%
Fibra cruda 6.82 gr/%
Proteina cruda ' 1.35 gr/%
N1 fex 13.30  gr/%
Cenizas 2.40 ar/%
Nitrdogeno amoniacal 0.01 gar/%
Acido lactico 0.085 gr/%
Nitrdgeno total 0.220 gr/%
Saponina (huellas) 0.002 gr/%
P.H. 4.0

Relacidon nitrodgeno amoniacal-nitrégeno'toia]
4,5;

Los resultados obtenidos son bastante satisfac
torios. La aplicacidon de estas técniégs junto con la
ampliacidn del sistema de riego para producir mas y
mejores pastilzales, hardn que la alimentacidn ya no
sea obstdculo para el desarrollo ganadero.

Para el incremento de la ganaderTa, se propone
la ‘adquisicion de los siguientes tipos de razas:

Ganado bovino. Su incremento traerd consigo el favoe
recimiento de la industria lechera. Serfa necesario
el establecimiento de pasterizadoras' y plantas de --
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productos ldcteos. La incrementacidn deberd hacerse
prihcipalmente en los municipios de‘Tepeji del Rio -
y Huichapan. '

Ganado lanar. Esta 1mportante irea de la ganader1a -
estd en re]ac16n directa con 1a 1ndustr1a textil. &
Convendria rea11zar su. exp1otac1on en- Jos’ mun1c1p1os
de E] Cardona], Ixm1qu11pan y Actopan

Ganado capr1no El desarro1]o en forma contro1ada dez
este tipo de ganado- crearTa una nueva fuente de tra-.
bajo en la rama de las artesanfas: el uso de 1la piel
de cagra para 1a e]aborac16n de carteras ‘bolsas, za-
patos, etcetera

3.2.2.2. Sector de. actividédes'séCUndéYias. -
Las posibilidades que presentamos t1ene como. f1na11
dad -como ya expresamos- la creac1on ‘de fuentes de
trabajo que requieran gran cant1dad de mano de ob'ra
no espec1a11zada

, E1‘Va1ie_de1 Mezquital cuenta con xacimiehtos
de marmol y Onix, QUe,no han sido debidamente explo-
tados a -causa de la falta de viaside acceso a las ve
‘tas principales. Estas vetas se localizan en la par-
te norte del municipio del Valle del Mezquital, so--
bre la sierra.

Existen en los municipios de Nicolds Flores, -
Zimapdn y el Cardonal importantes yacimientos de. -
piedras semipreciosas, como la jadeita, el Opalo y -
la obsidiana, que son explotadas en forma muy rudi--
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mentaria., E1 fomento de esta industria mediante -
el establecimiento de talleres equipados con tornos,
taladroé, esmeriles, cortadoras de disco y pulidoras,’
daria oportunidad de Crear:imporféntes fuentes sequ+- -
ras y constantes, ya que la venta de productos elabo
rados con esas p1edras se haria .en el mercado inter-
-nacional que continuamente los solicita. Es de men--
cionar los yacimientos localizados en las cercanias
de la ciudad de Zimapdn, en lugares conocidos como:
-Santuario de Guadalupe 'y Barranca de Talimdn, Hay -
vetas que no han recibido atencién'é1guna, como el -
opa]o, que:: aqu1 presenta como caracterwst1ca muy in-
teresante su color rojo 1ntenso.

En el interior del municipio de El Cardonal =--
existen yacimientos de fluorita, elemento muy usado
en la industria metaldrgica. para la fundicién de hor
nos y la elaboracién de dcido fluorhidrico y fluoru-
ro de amonio. Estos yacimientos son explotados en --
forma incipiente, por. falta de vias de comunicacidn.
La compafifa encargada construyd un camino.de mano de.
.-obra con una extensidon de mis de treinta kildmetros,
que atraviesa una de las regiones mds aridas del va-
11e. Se han localizado vetas en lugares cercanos, cu
ya explotacidn acarrerarfa un enorme beneficio al mu
nicipio de E1 Cardonal, principalmente.

Cemento. Nos hemos referido ya al establecimiento de
industrias conexas al ceméntp tales como la elabora-
cion de tubos de albafial, postes de concreto, etcéte
ra,que producirian-un aumento en-el valor agregado -
de las materias primas, que en este caso son los di-

ferentes tipos de cemento. —



4 CONTAMINACION

4.1. AGUA: Y SUELOS. Los bajos rendimientos -
dgricolas que se hah“presentadd en los Gltimos afos
en el Valle del Mezquital tiene como explicacidn la
contaminacién que presentan las aguas que lo riegan,
que se traduce en pobreza de los suelos.

Esta zona cuenta con una amplia red de distri-
bucidon de aguas, tanto en nivel superficial como de
subsuelo. Esta red.es controlada por el distrito de
riego 03, con jefatura en Mixquiahuala. Este distri-
to tiene como base la presa Requena, que contiene --
aguas superficiales provenientes de la presa Tath-—
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may y del rio Tepeji. La otra parte de la base en -
que estda fincado el Distrito de Riego 03 es la presa
Endhd, que‘recibe el afluente del rio Rosas y las .-~
aguas negras del canal Dendho. Este canal se origina
en la presa E1 Tabldn, municipio de Atitalaquia, que
recibe las aguas negras del rio Salado. (Canal de] -
desague de la ciudad de Méxicd).

La presa Requena alimenta a la zona mediante -
la utilizacion del canal de Requena, mientras que la
presa Endho la alimentai mediante el canal Endhd y el
rio Tula (también se alimenta directamente de las --
aguas del rio Salado).

ET Distrito de Riego 03 durante mucho tiempo -
estuvo utilizando este tipo de aguas sin que se pre-
sentaran inconvenientes de consideracidn manteniendo
Tos niveles tolerables de detergentes, de alcalini--
dad as7 como de microorganismos. Pero sufre el aumen
to constante del caudal de aguas negras provenientes
de la ciudad de México y con ello del nivel de deter
gencia. Los niveles de tolerancia.fueron superados y
los suelos han comenzado a verse afectados y, en con
secuencia la producc¢ién agricola.

‘Iniciamos el estudio de la contaminacidn de --
los suelos del Valle del Mezquital y su posible mejo
ramientbq Principia con el analisis de Tlas aguas ne
gras de alimentaci6n.al Distrito de Riego 03, E1 ani
lisis se realizd sobre muestras tomadas en los cana-
les Dendhd y Endhé. ’

-y
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de este canal para el aprovechamiento de las aguas - .
residuaies, sé'pensé que el recorrido de las aguas -
era suficiente ‘para que se sedimentera toda la mate-
ria organ1ca y algunos materiales. contaminantes, co-
mo el ABS (detergente), y que ‘con la disminucién’de

la materia orgdnica habria una: disminucidon en el con
teo de bacterias en las aguas. Sin embargo, ante el

aumento de contaminantes y del mismo caudal, el reco
rrido’ fue insuficiente. E1 andlisis dio los siguien-

tes resultados.

Demanda quimica de oxigeno 870

Demanda bidquimica de oxigeno - : 260
SG1idos ‘suspendidos ' . 920
S61idos totales ‘ - 2700
"Alcalinidad. | 605 .
C]o?uros ‘ 420
‘Sulfatos : a 240
Nitrdgeno organico - 23
Nitrogeno amoniacal - 31
\Detergente' (ABS) 22
Silice 47

ppm
ppm

ppm

ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm

_ppm

Los andlisis hechos en el cana] Dendho dieron

los s1gu1entes resultados: °

Demanda quimica de oxigeno ' 650
Demanda bioquimica de oxigeno 320
S61idos totales 1820

S61lidos suspendidos ; 573

“ppm

ppm
ppm
ppm-
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‘Alcalinidad 590 ppm

Cloruros . 310 ppm
Sulfatos 160 ppm
Materia organica nitrdgeno 15 ppm
Nitrogeno amonical , 19.5 ppm
Detergente (ABS) 12 = ppm
Silice ' 47 ppm

Se sabe que en las épocas.de sequia las concen
traciones salinas se acumulan en los suelos superfi-
ciales, y okiginan las costras salinas (comidn en los
suelos de las zonas semiaridas, donde presentan rese -
quedad y.son quebradizos), mientras aue en las épo--
cas de 1luvias las concentraciones salinas se esta--
blecen en las capas intermedias, lo que origina es--
tructuras prismdtigas y columnar con grietas horizon
tales y verticales. |

La contaminacidn de los suelos son sales pre--
sentes en el agua de irrigacidon, tales como carbona-
to y bicarbonato de sodio, sulfatos y cloruros ‘de --
magnesio y sodio, da como consecuencia los dlcalis -
negros. '

E1 efectorqie tienen las sales no depende dni-
camente de Jla proporcidn de &stas, pues cuando actia
en solucién su accidn depende, ademds, de la canti--
dad de agua que.se aplique, 15 céntidad de .agua que
se retiene y en la cudl se disuelven las sales, y --
también mucho del suelo donde se depositaran: los --

suelos arcillosos con sales de este tipo son capaces
i ;1
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de retener diez veces mayor cantidad de agua que los
suelos arenosos, donde, con: la misma cantidad de sa-
les no se presentan grandes concentraciones.



TABLA XXII CAPACIDAD DE INTERCAMBIO IONICO DE ALGU
NAS PLANTAS CULTIVADAS EN -EL VALLE DEL MEZQUI-

TAL.

Capacidad- de
Cultivo >.H. (minimo) In;g;gggb;g
Soya. 2,26 58,99
Chicharo 2.35 49,60
Alfalfa 3.49 45,00
Trébol 383 43.40
Papa 3.62 38.10
Tomate 3.67 34.60
Pasto comercial 3,72 24.90
Pasto agrastis alba 3.92 * 197230
Maiz amarillo 3.68 26.20
Maiz dulce 3.80 gkt
Avena'. 3.78 22,80
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La .capcidad de intercambio iGnico en un suele
es de gran importancia para determ1nar el tipo de -
cultivo apropiado para esos suelos.‘Esta,capac1dad,-
se refiere al.poder quimico del suelo;para poder ab-
.sorber.y retener sales de catidnes, como las de cal-
cio, magnes1o, manganeso, coba]to, sodio y potasio.
Los responsab]es de este 1ntercambio son los materia
les coloides que estan representados por arcillas Y
humus (res1duos res1stentes), ademds.-de productos ve
geta]es en descomposicidn. '

La capacidad de los suelos para efectuar . este
intercambio, en el que 1aS'sa1éslxdn“absorbidas y re
tenidas, evitan el fendmeno de lixiviacién, que se -
realiza en las plantas mediante-las raices con sus -
VeT]os.reticu1ares. Esta Tabér, aT"igual-que los sue
1os,A1a'fea112an'1as susfancias coloidales como la -
espectrina.

Las plantas se ven beneficiadas en su desarro-
110,_en'a1gUnos casos; por la absorcidn de esas sa=-
les (intercambio de confacto); Ya mencibhamos.la - -
existencia de la capacidad de intercambio i6nico, --
tanto en planta como en los suelos, que produce und
cqmpeténcia de sales. Esta competencia se acrecienta
a medida que. la cantidad de sales en los suelos va -
reduciéndose, que es cuandO‘}ésiplantas estdan en la
etapa de crecimientooz(Eiisté‘una'fuerte'adsorcién -
en esta etapa de rdpido desarrollo).

Los coloides con una gran capacidad de inter--

cambio idnico retienen mds. .fdcilmente a los cationes
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~divalentes -tales como calcio, magnesio y cobalto- -
que a los monovalentes =-como potasio.y sodio-. E1 fe
némeno inverso-ocurre en el caso‘de~1os coloides de
baja capcidad de. 1ntercamb1o ~Este principio es apli
cable tanto a suelos como para plantas.

Las leguminosas como' 1a alfalfa son més sensi-
bles que otros cultivos a Tos niveles bajos de sodio:
y potasio: por esta razbn, en niveles altos de con--
centracidn sa11na estos cultivos se ven afectados i

Las raices con bajos niveles de 1ntercamb1o se
encuefitran en contraste muy marcado con las de altos
niveles de intercambio, que requieren mayores concen
traciones idnicas.

Este fendmeno es una de las causas de Jos ba--
jos niveles de produccién en los Gltimos afios. Po~- -
dria utilizarse para el mejor aprovechamiento de los..
suelos y asT se evitarfa el cultivo de plantas con -
las mismas caracteristicas de intercambio idnico.

Los efectos del sodio sobre el desarrollo de -
las plantas se producen_sobre 1as,¢ondiciones del --
suelo y no sobre la toxicidad de la existencia del -
idn en la planta; no tiene punto de Cbmparacién. He-
mos comproBado'que bajo altas concentraciones de sa-
les de sodio en el intercambio en los suelos, inter-
fiere en el abastecimiento de-calcio, debido a la =--
avidez ‘de las arcillas sddicas por e1'ca]cio° (Las -
arcillas presentan coleides con capacidad de inter--.
cambio no muy alto, reteniendo cationes:monové1entes).

Una propiedad fisicoquimica que determina la -

* Tabla XXII
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naturaleza de un suelo es la conductividad eléctrica
que..presentan. ‘La determinacion de la' conductividad
se realiza en forma rdpida y sencilla mediante un -
puente de conductividad que opera sobre.el extracto
de saturacion. Se dan lecturas en mili-mohs / cm, a
25° c. (E1 extracto de saturacidntse.rea1iza saturan
do una porcidn de suelo con agua; se le extrae des----
pués -mediante succidn)*

“En el caso de lTos suelos son dlcali-negro, se
ha encontrado que pocos.contienen concentraciones ta
1eslde'¢arbonato dibasico de sodio que por si sean --
causantes de todos  los efectos que les son achacados.
~E1 fendmeno en qje radica la. mayor parte de sus ca--
racteristicas 1nde$eab1es consiste en Ta hidrdlisis
de sodio, con la consiguiente .formacidn. de hidréxido
de sod1o, aumento del P.H., d1spers1on de la arc111a,
etcétera.

En rigor, se consideran suelos alcalinos todos
aquellos cuyo extracto de"satufacién“presenta una . -
conduct1v1dad -mayor de 4 m111 -mhos por centimetro ;
la medicién se efectua a una temperatura de 25°C,

Estudiando Tos efectos.de las sales .en los sue
los cuando aumentan su concentracidn, obtenemos una
explicacién del fenémeno fisico-bioldgico denominado
Plasmolisis. '

Las células vegetales cuentan con tres. capas -.
o envolturas: membrana celular rfgida exterior, mem-
brana celular pldsmica externa -y la membrana celular
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plasmica interna. Las dos {iltimas son consideradas -
membranas semipermeables, que permiten el pas- del -
solvente pero no del soluto. AsT al sumergir dichas
células en una:solucidn salina, el agua que se en-.-
cuentra en la parte interna comienza a salir. Se es-
tablece una corriente osmotica, .10 que origima una -
contraccidn del'protdpiasma° en caso de mantenerse -
asi durante mucho tiempo, causari la muerte de la cé
lula.

En las plantas, este fendGmeno impide que tomen
el agua necesar1a para su metabolismo -normal; causa
un paro en el desarrollo, poco después de um creci--
‘miento no mayor de diez centimetros (en el caso de -
la alfalfa).

La presidon osmdtica -caracteristica bdsica en-
en desarrollo de la planta- puede ser calculado me--
diante el conocimiento de la cumductnv1dad eléctrica
de las soluciones del suelo. Este. c@lculo se hace --
con la siguiente relacidn:

Presién osmética (0.36) {conductividad el&ctrica)

Po (0.36) Ce

_ La d1sm1nuc1on del .desarrollo de las p1amtas
es v1rtua]mente 11nea] con los incrementos de ‘la pre
sidon osmdtica de la solucidon del sue]@ y es. indepen-
diente del tipo de sales existentes.



TABLA XXIII

Nombre

Ariel

Star

Dofia B]anca
Fab.a?ul '
Fab azulin
Bioajax
Bioazulin

TABLA XXIV

Ch]tivo

acelgas’
lechugas
rabanos
verdolagas -

CONTENIDO DE ABS EN LOS DETERGENTES -
COMERCIALES ‘

PPM / gr-de produc..

¥ to en un litro de

Agua
20.20 202
.23.50 235,
20.20 202
22.20 222
22,20 222
20.00 200
19.00 190

CONTENIDO DE. ABS EN PLANTAS COSECHA--
DAS EN EL VALLE DEL MEZQUITAL, EN'EL
ARO DE 1973.

-PPM de ABS *

0.3
15.70
20.40

1.40

f_Dos gramos de la planta se trituran en 80 ml de .

NaOH 0.1 N
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TABLA XXIV CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DE SUELOS

TIPOS DE SUELOS CONDUCTIVIDAD ELECTRICA* % DE SODIO
Salinos mayor de 4 menor
Salinos alcalinos mayor de 4 mayor
Alcalinos menor de 4 mayor
Normales menor de 4 menor

* Extracto de substrato.

TABLA XXV TIPOS DE SUELOS EN EL VALLE DEL MEZQUITAL

Zona norte calizo - arenoso

Zona central

Zona sur - calizo - arcilloso

calizo - arenoso -~ arcilloso

INTERCAMBIADO

de
de
de
de

15
15
15
15

B ME
menor a 8
mayor de 8.5
8.5 - 10
4.0 - 8.5



TABLA XXVI DETERMINACION DE DETERGENTES EN SUELOS*

Tiempo Profundidad del Tomado Contenido de
de Muestras ABS ( PPM )
Temporal 0 - 10 cm 0.0
10 - 20 cm Qs
20w 30 Em 0.0
30 - 40 cm 0.0
40 - 50 cm 0.7
Dos afos 0 - 10 cm 0.0
10 - 20 cm 0.0
20 - 30 cm 5
30 - 40 cm 0.0
40 - 50 cm 0.4
Diez anos 0 - 10 cm 0.0
10 - 20 cm )
20 - 30 cm 0.0
30 = 40 cm .
40 - 50 cm 0.5
Quince afios 0 - 10 cm 0.0
10 - 20 cm dved
20 - 30 cm 2:9
30 - 40 cm 0.0
40 - 50 cm 0.0

* las muestras de suelo fueron tomadas en el munici-
pio de Ixmiquilpan, tierras regadas con agua del -
rio Tula.

e (90



Treinta afios

0

10

20

30

40

10
20
30
40
50

cm
cm
cm
cm
cm

°

=== 91



4.2, SISTEMAS DE RIEGO. En el.Valle del Mezqui
tal, al igual que en muchas partes del mundo, el mé- .
todo de riego aplicado determ1na el grado de produc-
tividad del suelo. La aplicacién de una técnica serd
eficaz si estda precedida por numerosos estudios y --
analisis. Asi, un riego abundante pero no uniforme -
puede producir infiltraciones excesivas (por debajo
de las raices) de los elementos nutritivos del suelo,
lo que acarrea la aparicién de hierbas nocivas, mala
aereacion de}sue]os’y'enfermedades en suelds y plan-
tas. E1 riego excesivo en suelos con alto nivel de -
dgua puede originér_]a intrusién de dicho nivel en -
Jﬁ.zona de las raices y una ulterior salinizacién de
1§s_capas superiores delsuelo, con destrozos. en lTos
éu]tivos tal es el caso de la zona 1rr1gada del Va-
11e del Mezquital, '

E1 establecimiento de. un1dades de exper1menta-
cion de sistemas de riego: requ1ere de inversiones al
tas, asi como cons1derab1es.ga;tos de mantenimiento
y depreciacion. Los logros obtenidos . en unidades es-
tablecidas en zonas dridas del.pais-como, Sonora, Ba
ja California y Nuevo L&on y .en Israel, Estados Uni-
dos y China, han sido altamente satisfactorios.

En particu]af expondremos la tesis de la im- -
plantacion del sistema de rieQO'por'aspersién, uno -
de los metodos mas modernos y efect1vos ~junto con el

riego por goteo- para el meJor aprovechamiento de ==
las aguas.

T,



4.2.1. Riego por aspers1on El concepto de uti
11dad de este sistema consiste en el aprovechamiento
al maximo del agua, en. regiones donde estda es escasa.
E1l empleo de éste sistema proporciona una humedad --
uniforme (humedad controlada), adecuada‘al tipo de -
cultivo. ' |

E1 elemento bdsico en este tipo de riego es la.
presidn utilizada para descargar el agua, que puede
ser 6btenida por la accidn de 1la grévedad, a causa -
de elevaciones naturales 0 construidas o por bombeo
de los rios o canales. La diferencia entre este tipo
y el riego superficial estd en la forma de distribu-
cién del agua. En el caso de la aspersién, la distri
bu¢idn es mecan1ca (con dispositivos mecan1cos) mien
tras que el riego superficial la d1str1buc16n es fun
cion del suelo, la textura, el grad1ente y la capac1
dad de infiltracion.

Consignaremos'a]gunos conceptos fundamentales
para explicar este sistema de riego. '

a) Grado de aplicacidon. Es funcidn de la descarga --
por aspersidn del espacio existente entre los asper-
sores sobre una linea lateral imaginaria y el espa--
ciamientb-entre estas ]ineas imaginarias.

4 En un sistema de 1rr1gac1on por - aspers1on, el
grado de aplicacion, es la cant1dad de agua propor--
cionada a un area dada en un tiempo determinado; se
éxpresa en unidades de Tongitud por unidades de tiem
po. Este grado de aplicacién puede ser determinade -
asi:
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Grado de aplicacidon = Q x 1000./ Se x Sm
grado de aplicacion

Q descarga del aspersor

Se distancia entre aspersores a lo largo de la 11
nea lateral.

Sm Distancia entre las lineas laterales.

b) Intensidad de riego. Es funcidn de la cantidad de
agua aplicada por linea lateral, juntamente con =-
la medida del impacto del agua en la superficie -
del suelo, Dependiendo, por tanto, de la descarga
del aspersor o aspersores, la distancia entre és-
‘tos sobre la 1inea lateral, la velocidad y el &n-

wgulo de caida de -1as gotas. |

No poseemos un Tnd{cé,,pero con las siguientes
figuras y un ejemplo. daremos una‘mayor explica- -
cion de este concepto.*

c) Eficiencia de riego, La eficiencia estd determina
da por la cantidad de agua proporcionada al suelo
segﬁn 1a necesidad. de humedad y la cantidad de --
agua total éplicada. Esta incluye el agua necesa-
ria para humedecer el drea de las raices y las -
-pérdidas de agua debidas al riego. Las pérdidas -
involucran el agua evaporada superficialmente du-
rante el riego, la que se aplica bajo la. profundi
dad requerida, la evaporada del follaje de a-= =
planta, los escurrimientOS debidos a altas inten-
sidades de riego, el derramamiento y la aplica~ -
cion de agua fuera‘'del drea requerida a causa --

* Ver figura 1
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del espaciamiento de los aspersores o la-influencia’
del viento. Se expresa en porcentajes.*

Eficiencia de riego = Qa x 100 / Q*



Figura 1

En las dos figuras el grado de aplicacién es el mismo, 10 mm/hr

sin embargo en el sistema que presenta gotas grandes la intensidad -
de r1ego es mayor.

Sistema con gotas pequeiias. Sistema con gotas grandes

2 m3
=hF

descarga. 2 m° /hr descarga

presi&n .2.5 atm ~ presibn 2.5 atm
grado de aplicacidn = 2., 1000 = 14 mm/hr 2,100 = 11 mm
‘ : 12 . 12 12 ST hr

En los dos siétemas de riego, tenemos la misma intensidad de
riego, sin embargo la distancia entre las lineas laterales es dife
rente por lo gqe su grado de aplicacibn serd:diferente. 4



£y eficiencia de riego

Qa " cantidad de agua absorbida en la profundi-
dad de humedecimiento requerida.

Q* cantidad total de agua aplicada

Descarga de aspersores., Depende del diametro que
presentan las boquillas de los aspersores, la pre
sién en la linea de distribucién y un factor que
depende del disefio de- 1os componentes del asper--

sor, (Se ha optado por considerarsele 0.96, debi-

do a 1a-granlcant1dad de modelos de aspersores --
existentes ‘en el mercado mundial).

Descarga.del raspersor = Pa xmd?ﬂxi3,96¢x C / 100
Qs descarga del aspersor (m3 / hr)
Pa presion en el aspersor antes de la descar-

ga (atmosferas)

d - diametro de la boquilla del aspersor (mm)

C Coeficiente que depende del disefio del as-
persor. (0.96) '

3.96 constante

Descarga en una linea ‘de aspersion. Esta en fun--
cion del nimero de aspersores, la descarga indivj
dual y la presidn en cada uno de los aspersores -
a lo largo de la linea.

Nimero miximo de aspersores en una linea. La cai-

da de presidn origina un nimero dado de asperso--
res. La caida de presidn que produce cada una de
las unidades de aspersion es funcidn del diametro
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y del coeficiente de friccidn en cada uno de las
partes en que se encuentra constituido el sistema
de aspersién.

E1 nimero de daspersores de la caida de presidn
y evita que la diferencia de presidn existente entre
el primero.y el dltimo aspersor; no exceda al 20 %.-
Nos referimos a una presién-media, que se obtiene --
asi: | _
~ Pm = Pf +0.25 ( Po - Pf )

Pm Presidén media en 1a linea
Po presién a-la entrada de la 1fnea
Pf presidn.a la salida del G1timo aspersor.

: En forma empirica, se ha comprobado que 20 % -
en la caida de preéién da como-resultado 10. % de di-
ferencia entre la descarga del primer aspersor'y‘el
G1timo. Estas cafdas de presidn pueden calcularse ha
ciendo uso del ndmograna n&mero uno.

Para calcular los requerimientos de agua de un
cultivo se sigue esta relacibn:

Q=AxUx1I/PxHxEr

Q descarga de agua (m3/hr)
A drea de aplicacidn (mz)
U estimacidn He los requerimientos de'agua del -

cultivo (m/dia.dunam)
P ciclos de riego (nGmero de dias)
H horas de riego (horas por dia)
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Ef
I

g)

Ua

eficiencia de riego .- (%)
intervalo entre riegos (nimero de dias)

Uniformidad de aplicacidn de los aspersores., Se -
expresa en porcentaje. La relacién existente fue
establecida por J. E. ChristianseﬁhcdmO'medida de
comparacién entre los diferentes modelos de asper
sion. Es la siguiente:

Ua = 100 (1.0 - ( / M x N)
Uniformidad de aplicacion

suma de las exper1enc1as individuales del va
lor medio M (cm )

valor medio de las lecturas ( cm3 )
nimero de Tecturas'individuaies

E1 factor de uniformidad de riego-es el mas im
portante en cualquier tipo-de sistema de r1ego, -
ya que estd en relacidn directa con la productivi
dad del suelo. Las variaciones en la uniformidad
provocan condiciones de crecimiento inferiores a

‘las esperadas. Tienen como causa la deficiencia -

en la aereacidn de los suelos, la acumu1ac1on de
sales perjudiciales, la filtracion de 1os nutr1en
tes‘y otras. Podemos observar cdmo en- Tugares don
de 1a uniformidad de riego estd por debajo de su
estado normal las plantas no .son uniformes en su
tamafio, asi como no 1o son en su color y follaje.*

Se ha comprobado que ninguno de los actuales
y mds sofisticados métodos de riego ha logrado ob
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tener un ciento por ciento en la-uniformidad de -
riego. Sin embargo, con el sistema por aspersidn
los valores logrados son bastante satisfacorios.
Estos valores se comprueban med1ante la- utiliza--
cidn de dos métodos: '

Aspersor inico. Esta: basado en el serv1c1o propor
cionado por uno solo de los aspersores (aspersor

muestra,,representativa de’ todos. los que forman -
el sistema). Se le aplica una presion determinada
y actda med1ante la distribucién de vasos en una

drea fija. ( Esta distribucidn se hace en forma -
reticular de 2 x 2'm. y sobre un sistema bidimen-
sional;:la distancia entre los vasos debe ser un

métro). E1 aspersor opera durante tres o cuatro -
horas, despues de las cudles se-anotan las canti-
dades de agua reco]ectadas, a la vez que se. tlene
informacién .sobre la velocidad Qe1.v1eptp,y su di
reccién,.ia'descarga y 1a veTocidad‘del aspersor¥

L1neas laterales en operac1on simultanea. La for-
ma en que. va-.a estab]ecerse el sistema con que se
rea]lzara la prueba depende de 1as condiciones --
que se‘tengan. Los vasos son distribuidos entre -
los cuatro aspersores lineales, en forma cuadran-
gular con una separacion de dos metros. Se debe s
“tomar en consideracién el radio de riego del as--
persor,. ya que Si tiéne més de dos veces la dis--
Este método tiene algunas’ desventaJas. las medicio
nes se realizan en tiempos sumamente largos y se

requiere uniformidad ‘de condiciones para que los
va]ores sean representativos.
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tancia entre aspersores se ocupardan mas de cuatro
aspersores.por linea lateral. Estas lineas se ope
ran en condiciones similares (presidn-y descarga).
También es necesario 1levar un control sobre las
~condiciones naturales y las condiciones en que -
trabajo el aspersor. La prueba se 1levard a cabo
en un tiempo no mayor de una hora, este método es
el que .brinda mayores ventajas.

En este caso se aplica la formula de Christian
sen, obteniéndose valores de uniformidad cercanos
a 93 %. Se cons1deran satisfactorios.. Valores en-
tre 83 % y 90 %. El sistema de riego por goteo ha
dado por valores de uniformidad de 90 %, mientras

que en algunos casos el sistema de riego superfi---

cial dio vaqoresrpor debajo de 50 %.*

Factores de a]terac1on El sistema de riego por as--
persiodn se ve a]terado por diversos factores:

a) Presidon. Los aspersores, que son el medio de dis-
tribucidon del agua debe tener un control sobre su
descarga: tal control se realiza mediante la medi
cion de la presidn de descarga. En el caso de te-
ner una baja bresién, el chorro de agua divide en
forma poco uniforme. Cuando hay elevada presién -
en los -aspersores se produce el fendmeno de pulve
rizacién, que causa grandes pérdidas de agua.

. Los aspersores que trabajan a bajas presiones

~

* Una dé las mayores desventaJas que presenta el mé--
todo de Tineas lateraltes en-operacion simultanea“
es que debe considerarse la superposicidn teor1c’
cuyos va]ores son poco conf1ab1es.
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func1onan en rangos de presidn de una-a dos atmds
feras. Mantener la misma presidn a lo largo de la
linea lateral no es costeable: se recomienda que

la diferencia entre la entrada y la salida no pa-
se de. 20 %. -

Boquillas. Varjan segin sea el aspersor. Los as--
persores giratorios de baja. o mediana presidn es-
tdn compuestos por dos boquillas: uha de tipo dis
persor y otra de largo alcance. La primera cubre
las zonas cercanas y la segunda las lejanas.

En los aspersores con un solo orificio, éste -
debe cumplir los requerimientos, de dispersidn y
largo alcance. Los aspersores de doble boquilla -
presentan un modelo triangular de dispersién, en
condiciones c1imatéricas-tranqu11as;'En*1as cerca
n1as de este tipo de aspersor-cae“la-mayor descar
ga, que disminuye conforme se va a1e3ando de la -
boquilla-aspersora.

Posicidn de.los aspersores. Seglin el movimiento -
rotatorio que«rea]izan‘los3aspefsones, la distri-
bucidn de la descarga de agua es circular, por lo
que el sistema debe trabajar solamente cuando Tlos
circulos quedan con un modelo de'superposicién es
tab]ecﬁdo; La keg]a que se sigue es que en mode--
los tfiaﬁgulares y circulares-el espaciamiento de
los aspersores sea del 65 % del diametro de la --
circunferencia descrita por el aspersor. Estos mo
delos de disposicidn son Gnicos para cada regidn,
ya que las condiciones climatéricas dan la pauta
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para este diagrama de localizacidon. La correcta -
distribucidn de los aspersores y de las lineas la
terales producen los resultados esperados.

En las zonas limitantes con caminos u otras --

propiedades, se utilizan aspersores de rotacidn -
parcial.

E1 alcance que tienen los aspersores de baja -
presién es de 20 a 25 metros, mientas que los de
alta presidon cubren didmetros entre 60 y 80 me- -
tros. E1 angulo que describe el chorro es 30°, -~
medida que se altera en e] caso. de 1rr1gac1on de
huertas. E1 objeto de la trayectoria baja que des
criben los chorros de agua es evitar mojar el fo-
1Taje, pues en los niveles de humedecimiento de -
los gye]os:

Factores naturales. E1 principal factor adverso -
en este sistema de riego es el viento, bajo cuyo
efecto ningin modelo de distribucidn tiene resul=
tado. Por ello se recomienda hacer el irrigado --
cuando la velocidad del viento no excede de 2.5 -
m/seg. E1 efecto del viento puede ser controlado
en parte con el movimiento de las lineas latera--

“les; sin embargo, esto implicarfa hacer variables

los conceptos de grado de aplicacidon e intensidad
de:riego. Cuando se realiza este cambio, se reco-
mienda evitar que dos lineas laterales rieguen el
mismo lugar; de esta manera se impide un humedéci
miento excesivo y una posible erosidn de 1os sue-
los aprovechables.
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Experimenta]mente se han obtenido correlacior=:
nes entre velocidad del viento y grados de aplica
cion. Asf: '

0 é'l‘m/seg 5 mm / hora
1.0 a 2.5 m/seg' 7.5 mm / hora
2.5 a 3.5 m/seg 12.0-mm / hora

Paré‘ve1ocidad mayor es‘muy”arriésgado aumen--
tar los valores del: ~grado de ap11cac1on, porque
pueden produc1rse en ciertos puntos’ del 3rea irri
gada lodazales, y escurrimientos superf1c1a1es, -
sobre todo en suelos descubiertos-e inclinados.

Rotacidn de ]os aspersores. La ve]oc1dad con que

giran 1os s1stemas de: aspers1on ‘depende ‘del meca_
nismo con que se disefiaron: empaquetaduras, coji-
netes, d1ametro de la boqu111a '3 presion Por es-
to, es necesario mantener en buen estado al asper
sor, ya que una rotac1on irregular origina una de
fectuosa uniformidad de ap]1cac1on Genera]izandd
puede cons1derarse que un aspersor estdtico tiene

. ‘mayor a]cance que uno rotator1o, y que'el drea de

irrigacidn va disminuyendo conforme_aumenta la ve
locidad de rotacidn. ’

Tipos de aspersores. Ordeharemos los tipos de as-
persores segilin su utilidad en la clase de suelo y
de agua existente en el Valle de] Mezquital.

Aspérsoresggjratorios ‘Se les clasifica segln -

sus propiedades la presidn a la que operan y el fur-
cionamiento. :
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Aspersores tipo molinete. Presentan un disefio
muy sencillo. La simple presion del agua determi-
na la veiocidad, por'1o que su drea de riego no
es mayor a los dieciseis metros. La presidn en la
‘que genera1mente"opéran estda en un rango de una o
dos atmésferas. ESte.tipo de aspersor tiene altos
valores de aplicacion, pues la descarga, que no -
es mas de 1.0 m3 / hora, cubre péqueﬁas dreas., ~--
Presenta dos problemas fundamentales: la accibn -
del viento y las constantes obstrucciones del ori
ficio de salida del aspersor.

Aspersoreslmarti1lp. Son los de mayor aplicacidn.
Presentan una gran variedad de condiciones de ope
racidon, Aunque su costo es mayor que el de} tipo
mo]ihete, hay una compensacidn en su mayro dura--
cion. E1 mecanismo que presenta estd resumido en
un martillo~y un. ‘esorté-o-un ‘martillo- ‘resorté o
Uha-combinacién de martillo-resorte, una cufia o -
martillo y un peso basculante.

La forma en que se realiza la aspersidn es la
siguiente: el chorro de-agua choca con la cufia, -
que comienza a accionar inmediatamente sobre el -
resorte; este, al llegar a un 1imite, determina -
el retorno del martillo, el cqé] incide-sobre el
cuerpo del aspersor y 1e‘da un-movimiento de rota
cién. La cufia, tiene por funcidn estabilizar el -
aspersor, con lo que se permite las operacwnes a
bajas pres1ones

‘E1 tipo martillo con basculante no varia en mu
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cho su funcionamiento. E1 chorro golpea sobre la par
te inferidf de la cuchara; contrapaseo, la extremi--
dad desciende por gravedad y coloca nuevamente Ta cu
chara-frente al chorro del:-agua. E1 aspersor efectia
una revolucidn completa en un tiempo var1ab1e entre
15 y-60 segundos ' '

Lineas: osc11atorias. Se forma con tuberias de ace-
ro de 3/4" a 1.5" con boquillas de latdén (presentan
orificios de 0;8 al.2 mm) enroscadas en el cafio a -
distancias iguales de 60 a 100 cm. La Tinea es mante
nida sobre el nivel delsuelo a una altura de 100 cm.
La 1inea descrita se cohecta a una elevadora de -
1 1/2" 8.2"

E1 oscilador ubicado cerca de la vélvula conec
tada a la 17nea princfpa1 describe un arco de aproxi
madamente 90° La presién que debe registrar la 17--
nea es de 2.5 atmésferas para realizar el movimiento
oscilatorio. E]l &rea cubierta por este medio es de -
7.5 metros por cada lado de la 1fnea. Las lineas es-
tdn en un largo de 60 metros, debido a que en la - -
practica las 1ineas de mayores dimensiones crearon -
prob]emas

La descarga de los orificios varia entre los -
20 y los 60 litros, bajo una presidn de 2.5 atmdsfe-
ras; esto da aplicaciones de 3 a 5 mm / hora. Este -
sistema presenta algunas desventajas. Requiere de mu
cho mantenimiento, y su amortizacidn anual es baja.
Es altamente vulnerable a la accidon del viento: - -
cuando éste alcanza velocidades mayores a los - -
5m / seg., el rendimiento obtenido es muy inferior.
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al normal.

Cafieria perforada. Este sistema estd constituido -
por lineas laterales conectadas a vdlvulas de 2", -
Trabaja con una presion de 1 a 2 atmdosferas. La 17--
nea lateral se compone de tubgrias ligeras de 2, 3 o
4 pulgadas, de acero galvanizado, con perforaciones
de 0.8 a 1.2 mm de diametro. Los grados de aplicas -
cién obtenidos varfan entre los 15 a 50 mm/hroa; el
ancho del area cubierta por este sistema es de 7.5
metros de cada lado de la linea.

Las desventaja; que presenta este sistema son-
varias. S6lo puede aplicarse a suelos donde las tie-
rras son ligeras, con alta capacidad de infiltracidn.
La cantidad de agua debe ser muy buena. La presencia
de sustancias abrasivas gasta los orificios de las -
tuberias distribuidoras y hace que las descargas no
sean uniformes. Ademas las 1mpurezas obstruyen los -
orificios con’ re]at1ya fac111dad

En este s1stema de r1ego por aspers1on, un pun
to fundamental es la eleccidn del aspersor correcto.
E1 criterio bdsico debe ser que el tipo o sistema -
‘ elegido cump]é cuando menos con el 85 % de uniformi-
dad de aplicacidn. Ademds deben de considerarse:

Condiciones del viento. Se establece informacidn por
medio del anemdmetro y los indicadores de direccidn.
La clasificacidon del viento se hace de la siguiente
manera:
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Vieﬁto nulo ' 0 0.7 m/segq.

Viento ligero 0.7 2.5 m/seg.
Viento fuerte - 2,5 3.5 m/seg.
Viento muy fuerte 3.5 m/segqg.

Grados de de aplicacidn e intensidades de riego. Se
deben tomar mdximos valores de grados de aplicacidn
e intensidades de riego, segin las condiciones espe-
cificas del suelo. '

Limites de presidn disponible. En el caso de que los
requerimientos'de presidn no sean cumplidos, se recu
rre a la instalacibn de bombas. Antes de instalar --
las bombas,.se'buséan aspersores ‘aue trabajen a la -
minima presidn.

- Si el suministro-es particular, deberdn insta-
larse bombas cuyas curvas de operacidn (preéién ver-
sus descarga) responden a exigencias de los asperso-
res, el nimero de lineas de riego y'1a‘réd de distri_
bucién. Es indispensable que la presién sea constan-
te, para e]-buen'fgncionamiento de cualquier sistema
de aspersion,

Tiempo. Se deben establecer-las lras en las que se
hard uso del sistema.

Ciclos e intervalos. Deben ser cuidadosamente deter-

minados.

Aplicabilidad. Es preciso fijar la minima, media y -
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maxima aplicacidon para cada cultivo.
Consideraremos en especial algunos factores:

. Espaciamiento. Se obtienen con distintos espacia--
mientos del mismo aspersor y diferentes uniformida
des de aplicacidon. Los espaciamientos mayores en--
tre 1ineas laterales disminuyen los gastos de mano
de obra para el traslado de las lineas, pero tam--
bién disminuye la uniformidad de aplicacidn. Los -
esbaciamientos menores entre las lineas laterales
incrementan el grado de aplicacion, pero no afec--
tan la intensidad de riego.

Las caidas de presidon deben estar 1o menos posible
a lo ]érgo de. las lineas laterales. Se deben evi--
tar las pérdidas mafgina]es-por lo.que es necesa--
rio que la aplicacidon de aspersores de rotacidon --
parcial esté bien diseﬁada7

. Descarga del aspersor. Todo el "disefio-de 1a red de
suministro de agua se realiza con base en las ho--
ras de trabajo especificadas, razdn por la que de=
be considerarse un aumento en horas de trabajo pa-
ra modificar el diseno.

Las variaciones en la descarga de los aspersores -
afectan en forma directa la caida de presidon en la
vilvula del elevador.

~Los cultivos de germinacidn requieren de descar
gas menores, por 1o que se utilizan orificios més pe

quefios y altas presiones en la 1%nea.
. Criterios mecanicos. Se busca una estabilidad de -

--= 109



los elevadores frente a condiciones de viento des-
favorables.

E1 disefio de las boquillas debe ser tal que con
sidere Tas particulas presentes generalmente en el
agua de riego. Se usardn.cojinetes que ‘cumplan con‘
los requisitos que impone el agua.

Las arandelas de cierre, deben'ser-inatacables
por los elementos presentes en el agua y aségurar
un ininterrumpido y uniforme servicio bajo presio-
nes constantes y fluctuantes.

En "sintesis la construccidn del sistema de rie-
go debe ser suficientemente resistente a las condi
ciones del viento y la calidad del agua.
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Presi6n optima " Presibn deficiente

. | //////// ekt

A
i ; ' »

B
7

Presibn excesiva

‘La profundidad de hume

decjmiento no es uni-
forme, debido a una
pérdida excesiva a lo
largo de 1a 1fnea late

ral,

Profundidad uniforme
de humedecimiento como
consecuencia de una
prestdn uniforme a lo
largo de la lfnea la-

teral.
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Una correcta superposicifn cubre perfectamente la zona-

rida de humedecimiento, teniendo asf un cultivo uniforme.

Un acercamiento indebido de los aspersores, trae-como conse .
cuencia una infiltraci6n de los nutrientes, escurr1m1entos Yy una

erosifn perjudicial para los suelos cultivables.

Un espaciamiento sumamente amplio - de los aspersores - ori
gina un humedecimiento poco uniforme y con esto un crecimiento,

también poco uniforﬁe.
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Cultivo con sistema de riego corrects

Profundidad de humedecimiento requerida...>

Cultivo con sistema de riego incorrecto

. falta de agua en el sistema

perfil real de humedecimient6

profundidad de humedecimiento requerida ...

Cultivo con sistema de riego incorrecto

. exceso de agua en el sistema

profundidad de humedecimiento requerida.... £

" perfil real de humedecimiento .........




Aspersor dnico

vasos -de recoleccifn

manémetros
aspersores

vilvulas

Lineas laterales en operacidn simultdnea
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E1 nomograma [ se utiliza para determinar la
caida de columna en la 1#nea, el nimero de asperso--
res permitidos y el diametro de Ta Tinea que se re--
quiere.

Ejemplo: Un s1stema de aspersidn presenta una
descarga promedio de 2 m /hr a una presidon media de
25 metros de la columna de agua y una Tinea de 16 as
persores con distanciamiento de 12 metros. ¢ Cudl es
el didmetro que debera de presentar esta linea ?

La ca1da de presiodn no debe exceder-al 20-% de la --
pres1on media, o sea la cafda no debe ser mayor de 5
m de‘égua.

Solucion:

En la columna F se localiza la caida de presidn -
permitida, es decir, 5 m de agua.

Se conecta este punto con el de 1a columna E (te-
nemos un sistema de aspersores con espaciamiento
de 12 m.), que es de 16, se prolonga esta linea -
hasta la columna C.

En la cd]umna A 1ocaiizamos la descarga media, -
que es de 2 m3/hr y unimos este punto con el del
cruce con la columna C

E1 resultado serd el cruce de esta 1inea con la
columna B, que es poco menos de 3 pulgadas; se to
ma el valor cercano mds alto, o sea 3 pulgadas.
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Tabla de conversiodn

1 acre = 43,560 ft° = 4,048 ddnam = 4,480 yd’

1 didnam B .247 acre = 100 m2

1 acre pulgada = 3630 ft>

1 acre pie = 43,560 ft°

1 ft3/ sec (durante una hora) =1 acre pulgada --

( aproximadamente )

1 PSI = 2.31 pies de columna de agua
10 metros de columna de agua:=_14.22 Psi. = 32.8

pieé'de columna de agua.

1 atmésfera = 14.22 Psi. = 10 metros de columna de
1 Kg/centimetro cuadrado.

agua

1 pie de columna de agua 0.434 Psi.
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5 PLANEACION Y DESARROLLO

5.1. LA‘PLANEACION INDUSTRIAL COMO UNA NECESI-
DAD PARA EL DESARROLLO ECONOMICO DEL VA--
LLE DEL MEZQUITAL

E1 desarrollo de los diversos sectores econdmi
cos de México ha marcado la pauta en el crecimiento
de las regiones 'y, con ellas, todo el.

Durante el periodo posrrevolucionario, la ex--
plotacidn de 1a mineria se mantuvo como generadew - o
del desarrollo econom1co nac1ona1 -En el lapso com--
prendido entre 1930 y 1940, correspondid a la produc
C1qn agricola ser la fuerza motriz' que mantuvo al --
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N° de Loc. Promedio Inversién Cepreciacidn Producto Valor - Ventas Utilidades

de dias . Bruto . Agregado
trabajados Bruta Neta Maquinaria " Total Total Neta _

RECALES) ' S - 295 © 196197 45844 72955 149383 3338822 12914556 3069403 3032869 153413
Explotacidn de minas y plantas 28 258 15026 i *3 58477 278935 169755 252291 254851 6722
de beneficio E : '
Explotacién de canteras, extrac 10 270 1843 1672 86 171 9687 3808 9667 9621 122
cién de graves y arcillas, . : . _

Evtreccién y beneficio de otros 8 - b o9 8354 6185 =~ G04s 2669 22681 11220 22759 21740 133
minerales no.metalicos, T '

Manufactura de alimentos. - . . 94 . 308 3895 1094 1892 2802 213261 48310 209466 209041 = 723
Fabricacién de productos y subs _ 14 239 518 233 21 280 _ 7276 ' 3498 6663 6372 . " 3B

tancias quimicas, _ R ' :

Elaboracién de productos minera 135 234 55288 19031 33532 "36257 536966 - 221091 522699 515097 504

les, no metalicos. PR 5 ; ) )

Industria de los metales bésicos 3 278 © 4419 e w* 9628 156251 110219 149136 141273 690
- Fabricacién de prod. metalicos, 146 272 © 3339 4169 2956 1170 24967 13802 25213 21075 - 10
ACTOPAN. . ‘ 7% 284 89 7 26 10 4550 o578 3835 T

Manufactura de alimentos ' 26 I TV - 1 4 5 1885 - 161 1525 1539 xx
Elaboracién de bebidas - _ 2 7 . 260 s s s 1 8 g s o e

Fabricacidn de celzado y prendas 10 " 300 3 3 _ i o :

} 52 2 !
de vestir, T e . i 1? ey 220 i
Industrializacién de la madera y 3 313 L) 5 5 e
9 84 5

corcho, exepto muebles : ' 43 ) 84 .87 e

Fabricacién y reparacidn de pr'o 5. 302 o ) 2 s 100 - - 86 E» <o -

ductos de hule, ' : .

Fabricacién de pmductos y subs - a . 172 .49 a5 22 4 1732 '

X 842 7 .

tancias aquimicas. : i » | ‘ 138 ~ 1203 18

Fabricacién de productos minera_ - 172 . 245 ; 15 15 6 ’ — 500 o e _— =

les, no .metalicos. ’ ' : '

Fabricacién de prod. mnﬁéllcos. 6 o64 a a 3 33 114 &3 108 st -
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Me de Loc,  Promedio Inversidn

Deonreciacidén Producto: Valor Ventas Utilidades
de dias- Bruto . Agregado
trabajados Bruta Neta Maquinaria ‘ Total : Total Neta
CARDONAL 5 272 5802 5585 1807 _ 216 2945 v 1785 2968 2872 , aa
Fabrica de productos minerales 1 302 5793 5579 1798 216 2G4r 1773 2946 2850 aa
no metdlicos, ; g ’
Manufactura de alimentos, a 265 9 9 S 3 9 ‘ 12 o2 22 3%
IXMIQUILPAN a1 . 308 =2} 88 39 10 1688 759 1650 1807 ’ %
Manufsctura de alimentos - 18 344 61 30 19 1 827 322 75 MR s
Elzboracidn de bebidas ' 2 219 5 & 6 ¢ : a2 . 27 a2 a2 s
Fabricacién de celzado y prendes 5 311 =% e 3% st as3a 218 a4q2 401 R e
de vestir, ‘ '
Imnrentas., a4 297 % * % = as 20 a4 43 IR
Industrializacién de le madera y 1 . 553 _ 16 15 *3 1 21 2 21 -5 S 3
corcho, evepto muebles, -
tivebles. no metélicos. 3! 299 3¢ * *% 3¢ 3% % 20 18 3¢
Fabricacién y reparacidn .de pro_ v . 9 348 w5 % e3¢ = 50 19 50 S0 ¥
ductos de hule, L ¢ . ) g
-Elabnracidén de procductos minera_ 2 . 188 27 27 1 T 94 57 (=77] 92 *3¥%
.1es, no metélicos. - X ' < : ‘
Fabricecidn de prod. metélicos, ’ 5 257 18 10 14 a8 183 95 188 177 =%
TULA DE ALLENDE - ' 91 303 13576 4239 3972 9237 169734 82859 164508 160508 1771
' Manufactura de alimentos ' 56 320 103 95 59 7 1633 , 723 . 1409 1408 #%
Eleboracidn de bebidas k . 5 306 20 20 . Ly 56 30 ; 56 54 i
Fabricacién de de zapatos y prendas 2 : 308 . #% = T e o5 15 25 o5 s
de vestir. ; h ) .
Industrializacién de la madera y - 5 305 ' P % o #3% 2 ) a ” 2 %

_-corcho, exepto muebles.
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Muebles no metdlicos
Industrializacidén de celulosa
Imprenta .

Febricacién de otros productos
Fabricacidn de productos minerales
no metdlicos. .
Fabricacidén de productos metélicos

ZIMAPAN : _ ,
Explotacién de minas y plantas de -

. beneficio. N '
Manufactura de alimentos

Industria textil

Fabricacidén de calzado y prendas de
vestir. 5 '

. Industrializacidén de la madera y cor
cho, exepto muebles de madera.
Explotacidn de minas no metdlicas

#* miles de pesos
#*%° no hay informacidén

Fuente: Secrstaria de Industﬁa y Comercio

Ne de Loc,

WWwowLwoenNn
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11
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Promegio
de dfas
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303
234
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- 314
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150
295

286
325
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. Bruta

3
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13138

14

2958

2928

17
3¢

Inversién

Neta
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4285

14

1255
1214

Maquinaria

2250
2232

17

3

Depreciacidén .Producto
bruto
total

A00

Wi

8853 -

#*3

1733
1714

' 23
#3
*3

16
3698
273
1020
162253

€81

80430
79120

899 -

62
125

10
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Valor
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TEEE

i

80430
79120

TRy

#*3%

Ventas Uti}idades.
Total Neta
15 16 e
24 24" #x
262 262 i
965 929 - w3t
161015 157049 1754
556 554 %
70231 69239 723
61546 59320 720
829 828 o
62 60 1
128 - 125 Lad
10 10 3
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pais en un desarrollo sano. Este desarrollo se debié,
en gran parte, a la estructura establecida por el go
bierno del general Ldazaro Cardenas. Desde"1950 a la
fecha, el sector industrial se ha méntenido como la
actividad de mayor participacion en el producto na--
ctonal bruto. (Es notable que en las regiones donde
el grado de subdesarrollo es mds acentuado, el nivel
industrial es sumamente bajo). Pensemos en consecdeﬂ
cia que la dnica solucién a los problemas existentes
en el Valle de Mezquital es el establecimiento de -- .
una politica'de planeacidn industrial realizada en -
todos los niveles econdmicos de la regidn.

En los sectores econdmicos existen dos dreas -
de trabajo: la tradiciona]‘y la moderna. La diferen-
cia existente entre estas areas.es qhe,en las empre-
sas modernas -se adoptan constantemente tecnologfa. --
avanzada con lo que se incrementa la productividad,
mientras que en Tws tradicionales no ocurre 1o mismo.

Establecida la conveniencia de una p]aneacién
industrial, es preciso tomar la decision sobre cudl
de las dreas existentes se debe fomentar. E1 econo--
mista R. R. Nelson en su obra "Desarrollo de los cam
bios dindmicos en la estructuracion del sector indus
trial", expresa: "Las empresas modernas tienen meno-
res costos unitarios que las tradicionales, lo que -
implica que el rendimiento de mano de obra y del ca-
pital empleados en las empresas tradicionales es me-
nor que en las empresas modernas". Al ser mayor él -
incremento en 1a,participac16n de las empresas moder
nas dentro de cada uno de los sectores econdmicos de
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la regidn, puede esperarse que el desarrollo de la -
productividad promedio de 1a mano de obra sea mayor.

Opinamos,que, no obstante el importante paso -
que se daria con el establecimiento.del proceso de -
industrializacibn por medio de Tas empreas. modernas,
no hay que olvidar que la mayor parte del sector eco
némico del Valle del Mezquital pertenece al drea tra
dicional por lo-que un paso anterior .al de la indus-
trializacién debe ser la integracidn de estas indus-
trias tradiciona]es a un proceso de modernizacidn.

En el nivel nacional, se observd que en 1972 -
1973 se incrementd ]eVemente el nimero de empresas -
tradicionales, miéntrasique su participacidon en el -
producto interno bruto disminuyd en forma considera-
ble. * '

* er tabla.
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TABLA XXVII

Producto interno bruto en México -

Rama de actividad

Produto interno
bruto

Agricultura
Ganaderia

Minerié
Petroquimica
Manufacturas
Construccidn
Energia eléctrica

Transportes y
comunicaciones

Comercio
Gobierno
Pesca
Silvicultura

Otros servicios

Variacidon porcentual

1971 7

3.5

2wl

L370

-5.6

4.8

1972 / 1971.

1«8

13.0
10.0

8
10.0
10.0
0
0
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5.2, PLANEACION INDUSTRIAL EMN UN NIVEL REGIO=-.
NAL.

Dentro del panorama econdmico deii Valle del -
Mezquital, encontramos un polo de desarrollo econd--
mico y varios centros de considerable productividad.
E1 polo de desarrollo estd en la regidn de Tula, y -
los centros de productividad se ubican en las regio-
res colindantes con las ciudades de Zimapdn, Ixmi- -
quilpan, Mixquiahuala y Tepeji del Rfio.

Tula, con el fomento de la industria del cemen
to y el establecimiento de una de las refinerias mas
modernas de la repiblica, ha logrado una evolucidn -
desproporcionada en relacidn con el resto de la re--
gion. Este desarrollo desequilibrado ha ocasionado -
cambiios de importancia en la estructuracidn econdmi-
ca del Valle, cambios no del todo positivos.

Con‘el crecimiento desigual se ha incrementado
la tendencia a la concentracidn de ingresos y capi-
tal, a la vez que se acelera el fendmeno de la migra
cién; a falta de empleos, la fuerza de trabajo se de
dica a actividades de muy baja productividad o, en -
el peor de los casos, aumenta el indice de desempleo.
(En el Valle del Mezquital, el indice de desempleo -
en 1973 era del 2.93 % de la pob]acién economicamen-
te activa). Esta excesiva concentracidn en el polo -
de desarrollo, la mayoria de las veces ocasiona un -
aumento en los costos de urbanizacidn, y con ello, -

un alto costo de la.vida. Esto se observa en los cen
tros de productividad de Zimapan e Ixmiquilpan, don-
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de el costo de la vida ha aumentado mas del 45 % en
poco menos de un afio. '

Este aparente progreso que han tenido estas zo
nas industriales el desarrollo ha sido Timitado por
la escasez de créditos, de canaleS‘de'distribucién -
y de mejor tecno]og1a con lo que se. podr1an obtener
mayor rendimiento y un mejor aprovechamnento de 1los
recursos naturales y humanos.

Estos obstdculos han afectado también a la pe-
queia industria y*a‘las.actividades~primaf1as, en --
donde el area moderna so1amente ha 1legado a pequer-
fias comunidades del area- 1rr1gada (ejidos' y propie--
dades privadas en. T]ahue111pan, Mixquiahuala y Pro--
greso)

.Se han creado muy pocas oportunidades de trabg
jo, razdn por la que muchos campésinOS'han tendido -
una red de m1grac1on hacia los po]os de ‘desarrollo,
donde como ya sefialamos el aumento de ]as oportunida
des de trabajo no ha sido proporcional a la existen-
cia de mano de obra. h |

La finalidad de este proceso de p]aneécién.no
deberd ser simplemente dar impulso a Ibs centros de
productijvidad (incluyendo po]os'de_desarrol1o), sino
que habrd de.presentar un S]an de difusidn de los -
efectos dindmicos de estos centros. Asi se producirad
un equilibrio en la distribucidn de las actividades
econdmicas y, con‘ello, el cumplimiento de un postu-
‘lado de la justicia social: la distribucidn mis equi
tativa de Ja riduéza.' ' |
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Mencionamos en un principio la expresidn plar=
neacidén industrial en un nivel regional: con ella se
entiende que las actividades realizadas en esta zona
presentan caracteristicas especiales que hacen el --
planteamiento efectuado para su desarrollio tome en -
consideracion factores no considerados en otras re--
giones,

Nos hemos referido a.las regiones y a continua
cidn aclararemos el concepto. Segin las caracteristi
cas que determinan a una regidn son:

- Homogeneidad, agrupamiento de dreas de condiciones
similares, como niveles de pobreza.e ingresos, ti-
pos de recursos naturales, afinidad étnica, etcéte
ra.

- Polarizacidén: existencia de polos de desarrollio a
- los cuales vergen la mayoria de las actividades -
econdmicas de la regidn.

- Plan: planteamiento de determinados objetivos en -
un dmbito territorial ya establecido.

Los diversos factores que permitirdn la Tocali
zacidén de un drea especifica para la instalacidn de
una planta son:

. Factores tecnoldgicos: Materia prima, en'la que se
-considera: fuente de suministro, disponibilidad en
el presente y en el futuro, y disponibi1idad de ma
terias primas sustitutas o de importacidn. Servi--
. cios: disponibilidad, calidad, confiabilidad en el
suministro, costo y aseguramiento de agua, energfia
eléctrica, combustible y transbortes. Control am--
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biental: leyes y especificaciones existentes sobre -
el control de la contaminacién, tanto en agua como -
en suelos y aire; medios de disposicidon’'de efluentes
y desperdicios. Condiciones climdaticas: efecto de --
los diversos factores climaticos; temperatura y hume
dad. Comunicaciones: facilidad para el acceso de los
diversos medios de comunicacifn.

Factores Socioecondmicos: Mercado: .caracteristicas
' de]*pﬁoducto,'costd en el presente y en el futUro,
posibles industrias consumidoras, competencia pre-
sente y futura, politica existente hacia las expor
.taciones, costos y confiabilidad de los fletes, --
tiempos ‘de entrega y-posibilidades de ampliacidn -
del mercado. Aspectos fiscales: impuestos e inéen-
. "tivos federales y locales, impuestos extras y obli
gaciones, politicas de descentralizacién indus- -
. trial‘y désarrollo regional, y plan politico de ex
portaciodn e improtacidn. Desarrolio del lugar: ca-
. racteristicas 'y costo dél'terreno, y disponibili--
dad de terreno para posibles ampliaciones. Facto--
res de la comunidad: njve] educativo, disponibili-
.dad de Ta mano de obra, servicios municipales, ser
vicios médicos, hote1es'y restqurantes,fy servi- -
cios de recreo. Legislacidn Tocal y estatal. Dispo
‘nibilTidad de refacciones.

5.3. PLAN DE DESARROLLO REGIONAL.
. ' % : La formula
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cion de un plan de desarrollo industrial para regio-
nes como la del Valle del Meiquita], donde existen =
graves probTemas econdmicos, no puede ser similar a
la sequida en otras de mayor desarrollo.

E1 plan para esta region tendrd como objetivo
fundamental el establecimiento de organismos que rea
licen cambios de importancia en la estructuracidn -
econdmica con To que el proceso de desarrollo se ve-
rid acelerado. Este plan no deberd de estar restringi
do a un drea determinada de la economia regional, si
no que ha de alcanzar a todos los sectores de. produc
cion. ‘

Un plan de desarrollo reduiere‘dos-pasos basi-
cos: organizacibn y produccion. En el caso de ]a'or—
ganizacion y distribucidon de los bienes, el estado -
sera el kesponsab]e, con el objeto de dar un caréc--
ter social ‘a las metas por cumplir, Su efecto debers
Tlegar hasta el punto de la implantacidn de incenti-
vos para el sector privado. Estos incentivos podran
ser: dispensas de impuestos, facilidades de crédito
y el establecimiento de una politica de apoyo regio-
nal.

Las metas por cumplir han de 1lenar los si- - .
guientes requerijmientos:

Existencia de una compatibilidad entre los objeti-
vos de los diferentes sectores econdmicos del va--
1le, con el consiguiente equilibrio-entre la ofer-
ta y la demanda.
Factibilidad de realizacidn,; contando con la exis-
. X S X % e 158



tencida de suficientes recursos naturales y humanos.

Los resultados que se obtengan debern presentar -
un nivel de eficiencia aceptable.

En nuestro caso, ‘el objetivo primario serd la
creacién de “industrias que aphovechen los recursos -
naturales existentes en la regi6n y le den un valor
agregado aceptable, a la vez que Tla generacidn de em .
pleos capaces de aprovechar la fuerza.de trabajo que.
emigra hacia los ‘més importantes centros de produc--
ciodn.

La responsabi]idad'dé]‘aspec¢0‘financiero y de
produccién'recaeré sobre el'sector privado, del cual
podra aprovecharse su expervenc1a en varias areas de
la economfa reg1ona]

La comunicacién entre- sectof brivado y el go--
bierno habra de- suponer una'mutua- cooperac1on, te- -
niendo como punto de apoyo el va]or de las- gananc1as
que obtendrd el sector pr1vado._AsT la politica de -
las nuevas empresas no se concretard al mejoramiento
de las regiones rurales sino también €1 de maximizar
sus utilidades. -

Para estudiar la rentabilidad se pueden seguir
" los siguientes métodos: tiempos de recuperacién de -
la inversibén, tiempo de fecupéracién con interés, -
rentabilidad sobre la inversién bruta; rentabilidad
sobre la inversidn neta promedio y el flujo de caja
descontado. ]

Un punto que compete al sector privado es el -
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.de la reduccidn de los costos de ineficiencia, costo

‘que ha sido pagado durante mucho tiempo por el con-
sumidor. Este problema ha frenado y frena cualquijer’
plan de desarrollo que se establezca. Por ello debe
tomarse medidas pertinentes, como son: aceleracidn -
de las investigaciones tecnolégicas, establecimiento
de departamentos de control de calidad en todas las
empresas y un apoyo gubernamental a las acciones to-
madas por el sector privado -para la disminucidon de -
dichos gastos de ineficiencia.

Antes de iniciar cualquier actividad de la - -
p]aneacién‘industria], se debe analizar todos los --
factores'que de‘dna u otra fOrmé alteran o pudieran
alterar su desarrollo. Los principales factores son:

- Tamafio del mercado. Los mercados internos amplios
facilitan la realizacidn de los planes de desarro_
110, los que al final obtendran economias de esca_
Ta bastante favorable. | ' ' |

- Nivel de ingresos: Tanto los modelos teéricos como

..los prdcticos muestran la existencia de una corre-
lacion entre-el ingreso pof habitante‘y‘]a magni--
tud de la produccidn industrial.*

- Distribucidn de los ingresos: se ve reflejada en -

. la estructura de la demanda y, como consecuencia -

en la estructuracidon de la produccidn. Mientras ma
yor sea la distribucidn del ingreso, se tendrd una

* magnitud de la produccidén industrial = producto -
interno bruto / No. de habitantes.
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capacidad mayor de absorcion de los mercados.

- Recursos naturales: Se recomienda el establecimien
to de que hagan uso de las materiqs primas locales ‘
buscando en primer término la instalacidn de indus
trias de baja productividad econdmica (las que ocu
pan mucho volumen y tienen bajo precio tales como
el yeso, el cemento, el mdarmol, la cal, el acido -
'sulfdrico, etcétera.

- Factores étnicos.

- Infraestructura econbmica: Como pertenece a.aque--
1ias que no pueden ser rentables, en una economia
.mixta debe ser desarrolladas por el gobierno. Sus
obras son carreteras,.drenajes, electrificacidn, -
suministro de combustibles, etcétera.

- Politica de comercio exterior: En el caso de proQ-
ductos de exportacidn, debe existir una politica -
que la fomente. Entre-los productos de eprrtacién
del Valle figUran los conéentrados de plomo y zinc.

Es conveniente que establezcamos la necesidad
de establecer un plan de desarrollo econdmico en un
corto plazo, que traerd consigo un plan de accidn -
muy detallado el que cuenta con actividades concre--
tas. No todas las actividades econdmicas podréﬁ ha--
cerse en un corto plazo, como ocurre con el proceso
de financiamiento que tendrd un perfodo de madura- -

cion largo.

No podemos considerar la planeacidon industrial
dentro de una 1inea de trabajo rigida, ya que sus' ob
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jetivos se encuentran enfocados a diversas cuestio--
nes metodoldgicas, que dependen de cada situacidn.
En nuestro medio no es raro encontrar procesos en de
sarrollo que han permanecido en la etapa de planifi-
cacidn. Por esto, se puede -establecer que la planifi
cacion debe comprenderse dentro de un proceso que --
abarque el-total de las gestiones sefaladas.

En cualquier plan que se establezca, debera -
considerarse una mayor :participacion del trabajador
industrial en el proceso de elaboracidn y, aln mis,
en la po]itfca or§an1’zaciona1° Un ejemplo que puede
seguirse es el de la cooperativa productora de cemen
to "La Cruz Azul", cuyos resultados han sido altamen
te satisfactorios. E1 Patrimonio Indigena del Valle
del Mezquital ha fomentado la creacidn de cooperati-
vas de maquilado. ‘ .

5.4. BASES E INSTRUMENTOS PARA EA‘INDUSTRIALI-
ZACION, .
Las bases para un correcto desarrollo de un --
plan de 1ndustrializa616n son las siguientes:

- Buscar un progreso real para la integracidn regio-
nal y del pafis

- Utilizar en forma dptima de los.recursos humanos

- No dafiar las actividades primarias, sino benefi- -

ciarlas con la industrializacion.
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Procurar el mejoramiento de la distribucidn del in
greso

Buscar un nivel de vida mejor por medio de la inde
pendencia econdmica.

Efectuar estudios detallados, perfectamente coordi
nados entre gobierno y sector privado, para obte--
ner modelos de desarrollo industrial segdn los cua
les se fijen prioridades de las dreas

Emplear técnicas probadas en nivel comercial
Realizar pagos por asistencia técnica razonables.
Separar Tos ‘proyectos.que son'de interés social

Evitar fracasbsfenﬁlos'proyeétos‘industr1a1e$, --
principalmente-al efecto multiplicador,"

Fomentar la preparacidn de empresar/ios

Coordinar;los sectores que forman la economia mix-
i '

Financiar en forma equilibrada.

Como instrumentos para el desarrollo de la in-

dustria se ‘pueden utilizar los servicios de dependen

cias gubernamentales o paraestatales, tal es el caso

de Nacional Financiera.

Juntamente'con'Nacional'Financiera;~e1 gobier-
no de Ja repliblica estd fomehtando la creacion de pe
quefias y medianas industrias, dentro de Ta polftica

de descentralizacidn industrial. Para tal caso Nacio
nal Financiera utiliza como instrumentos, las si- --
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guientes organiiaciones: Fondo Nacional del Fomento
Industrial, Fideicomiso de parques, ciudades indus--
triales y centros comerciales, Fondo de Garantia, Fo
mento de la pequefia y Mediana Industria y Fondos Mix
tos Revolventes para Estudio de Preinversidn.

Estos organismos estan trabajando con la fina-
lidad de realizar en forma organizada los trabajos -
de planeacidon de la industria en sus niveles bdsicos.
En los orgaﬁismos‘antes-mencionados'toman‘una mayor
importancia los fondos mixtos revolventes para estu-
dios de preinversidn.que, junto con las maximas auto
ridades de los estadps, han creado comités técnicos
en cuya presidencia'Se encuentran los gobernadores -
de las entidades. Las funciones que deben desempefiar
estos comités son:

- Dirigir y orientar las operaciones técnicas y admi
nistrativas del fondo.

- Autorizar los programas anuales de trabajo y super
visar los resultados obtenidos.

- Conocer y aprobar, en su caso, los programas de de
sarrollo integral.

- Conocer y aprobar los estudios de preinversidn.

- Autorizar la realizacion de 'los estudios especia=--
les y de asistencia técnica que se requieren del -
fondo..

E1 trabajo en esta institucibn se realiza asi:
Los equipos técnicos, mediante el contacto con las -
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personas o grupos interesados, establecen Tlas ideas

por desarrollar. Se realiza un estudio por parte de

la gérencia de desarro]10're§iqna1, a través de los

equipos técnicos del fondo‘mixto. De este estudio se
determina la factibilidad que presenta los antepro--
yectos, que pasardn-a‘:las ‘siguientes etapas:

Estudio de la viabilidad primaria: Estudio en un =
nivel econdmico: es realizado por la gerencia de -
desarrol]o‘regiona1.'Estudio‘en un'nivél'técniéq:
To realiza‘Naqioha1'Financiera;‘porlconducfo de la
Direccion General de Promocidn Industrial. Estudio
financiero-elaborado porf105'téchic05‘de*1a sucur=

_-sal regjonal de Nacional Financiera.

Estudio de prefactibilidad.

Estudio de preinversién: Estos dos estudios pueden
ser\real1zad05ipor cua1qujera de los organismos ci
tados anteriormente. La gérencia de desarrollo re-
gibhal 1leva un .control de esos trabajos.

Participacidn financiera.*

Asesoria tecnoldgica*

La forma ‘en que se efectla la deteccidn de un

anteproyecto es mediante la recepcidn de la informa-
cién procedente de los. interesados, quienes contes--

tan un cuestionario con 1as siguientes preguntas:

- Producto o productos que se fabricardn, haciendo -

mencidn a la calidad, tipo, tamafio y subproductos
que se desean obtener,
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- Capacidad o volumen probable de produccidn que ten
dra la empresa. : ‘ :

- Posible localizacidon de la planta, mencionando es-
tado, municipio y localidad.

- Identificacidn y cuantificacion del mercado o zona
-de influencia que se pretende abarcar

- Disponibilidad y sistema de abastecimiento de la -
materia prima

- Mano de obra que:-se ocupard
- Inversidn estimada necesaria

- Disponibilidad de servicios; vias de comunicacidn
y transporte, combustible, etcétera.

- Breve justificacidon del proyecto

- Informacidn general del interesado o de l1a compa--
fila interesada.

E1 camino seguido por Nac1ona1 F1nanc1era S.A.
después de haber recibido esta informacidn y cuando
los estudios en un nivel .de prefactibilidad y prein-
version han sido favorables, es hacer 1a'promoc16n -
y/o venta del proyecto a través de la- gerenc1a de de
sarrollo regional.
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6 CONCLUSIONES

Todo nivel de desarrollo que se alcance se de-
berda al esfuerzo de un pueblo partfcipante'y compro-
metido en. 1a solucién de sus problemas soc1a1es y --
econémicos. Por eloo, en el Valle del Mezqu1ta1 el -
primer paso serd proporc1onar los med1os necesarios
~para la educacidn e integracidn del nidcleo otomi den
tro del proceso de cambio. '

Queda establecida 1a necesidad de una indus- -
trializacidén a corto plazo, como so]uciéh'a los bro-
blemas del Valle del Mezquital.

Sin embargo, ante esta solucidn debemos de ha=
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cer las siguientes consideraciones:

. Deberd existir un fomento en.las actividades prima
‘rias, como principal fuente de trabajo.

. Con el estab]ecimiento,de:nuevas industrias y con
las ya existentes, se habrd de buscar niveles de -
eficiencia‘queﬁimb]iquen'uh esfuerzo tecnoldgico -
mayor. 4

. Se requiere mayor participacion privada y estatal,
por medio de ‘las diferentes Secretarfas.

‘Con el trabajo constante y bien organizado de
los sectores privadd y estatal, un programa de desa-
rrollo industrial rendera‘Buenos frutos en un corto
plazo. As7 el Valle del:Mezquital estaria en disposi
cién de integrarse a la economia nacionél.
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APENDICE

A.1. INDUSTRIA MINERA EN ZIMAPAN, HGO. ET1 esta’
.do que guarda esta industria es bastante elogiable,
ya qué en los Gltimos afios ha tenido un 'indice de -
crecimiento (desde 1966) de 7.5 %.

Los minera%es en bruto que son extraidos de mi
nas ubicadas en los alrededores de la ciudad de Zima
pén, que en su mayoria son explotadas por las si- -
gulentes compan1as Lomo de Toro S.A., La Primera S.
A., CompanIa Minera Meta]urg1ca San M1gue] S A. -
.Preisser y Martinez Soc. en- N.C., Minera g]iCarr1za1
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S.R.L., Compaiifa Fresnillo S.A. (unjdad Zimapdn).

LOS minerales exTralaos ae Jas minas son lleva
dos a las plantas de~beneficio,,donde a través de --
sistemas de flotacidn se extraen concentrados de plo
mo y zinc, con bajos contenidos de oro, platd, cobre
y cadmio. Los concentrados de plomo.tiene un -mercado
interno, mientras que los de zinc son vendidos a Ja=-
pon, Europa y los Estados Unidos. Existe una gran po
sibilidad de el mercado de zinc se engrandezca tam--
bién en México, ya que en la cjudad de Torredn (Coa-
huf]a) se ha construido una planta electro17tjca que
absorbe 75 % de la. produccidn de zinc del estado de
Hidalgo.

El costo de exp1otac1on (aprox1mado) estd en--
tre los 90 y 100 pesos, mientras que el costo de be-
neficio es de 105 pesos por tonelada. A estos gastos
habria que afadir los gastos de adm1nxstrac1on, que
son diferentes en cada compan1a

Estudio econbfmico de 1os'qoncentrados de plomo y =~ -
zinc: '
Concentrados de plomo.

Produccidn anual aproximéda : 18,000. toneladas
Valor de la produccibn 126,000,000, pesos

Deduccianes:

F]ete - 4,800,000. pesos
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Maquila

Gastos de representacipn
Impuestos por produccidn
Impuestos por exportacidn
Valor neto de 1la producéién

1
§ &

Concentrados de zinc.

Produccidn anual aproximada

Valor de la produccidn aprox.

Deducciones
Maquila (tratamiento)

Gastos aduanales y de
representacidn

Mermas por traslado
Impuestos por produccidn
Impuestos por exportacidn
Valor neto de la produccifn

4,140,000.
162,000.
21,600,000.

4,050,000.

91,548,000.

30,000.00
120,000,000

4,800,000

60,000,000
900,000
9,615,000
22,320,000
20,865,000

pesos
pesos
pesos
pesos
pesos

toneladas

pesos

pesos

pesos
pesos
pesos
pesos
pesos

Hemos mencionado la existencia de oro, plata,

cobre y cadmio. Sin embargo, su explotacidn .no.se ha

hecho pues no resulta econdmica debido a la baja ley

que presentan estos metales. Esta ley es la siguien-

te:

Cobre ~ de 0.01 a .0.20 %

Oro huellas

Plata de 0,75 a 0.80 %
%

Cadmio de 0.01 a 0.01
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TABLA XXVIII

Distribucidon de. 1a produccidn minera en el municipio
de Zimapan. "

Empresa Conc. de Pb.* Conc., de Zn.*
EnimaiEtlts  aplh 0 el
Lomo de Toro.S.A. 8. 280 - 5,400
La Priméra S.A. *. 3,240 5,400
Preisser y Martinez 2,700 4,500
Minera el Cafriia1 2,340 3,900
Cia. Minera Fresnillo S.A.: 1,800 3,000

Zimapn S.A. 1,620 2,700

* miles de toneladas
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A.2. VEGETACION DEL VALLE DEL MEZQUITAL.
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A.3. ANALISIS .DE LAS AGUAS NEGRAS QUE RIEGAN -
AL DISTRITO DE RIEGO 0.3

Muestra tomada en el rio Tula

g
Totales 780 235
Disueltos 387 b2
Suspendidos 388 85
Suspendidos no sedimen
tados 208 63
Suspendidos sedimenta |
dos 180. 22
P.H. | 7l
Conductividad especifica(m=-mhos/cm)524.0
Alcalinidad (mg/1t) 170.0
Dureza total (mg/1t) . 119.2

" Dureza de éa]cio (mg/1t) 76.8
Dureza de magnesio (mg/1t) . 42.6
Nitrogeno amoniacal (mg/1t) )i [
Nitrdgeno orgdnico (mg/1t) 7.9
Nitratos (mg/1t) 0.8
Fosfatos d1sue]tos (mg/lt); 12.7
Ortofosfatos . (mg/1t) 8.7
Polifosfatos (mg/1t) 3.5
Cloruros (mg/1t) 35.8
sulfatos (mg/1t) 66.0

fijos
(mg/1t)
545
235
303
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Grasas y aceites (mg/1t)
Detergente ABS (mg/1t)
Silice . (mg/1t)

Oxfgeno diéue]to (mg/1t)
Demanda quimica de ox7igeno
Demanda. bioqufmica de oxf7geno

Muestra tomada en Tetepango

Sélidos totales
(mg/1t)
Totales ; 1182
Disueltos . 858
Suspendidos 324
P.H. . 7.56

Conductividad especifica(m=mhos/cm) 511.

Alcalinidad (mg/1t)’
Dureza total (mg/1t)
Dureza de calcio (mg/1t)
Dureza de magnesio (hg/]t)
Nitr8geno amonjacal (mg/it)
| NitYégéno orgdnico (mg/1t)
Nitratos (mg/1t) .
Fosfatos disueltos (mg/1t) .
Ortofosfatos (mg/1t)
Polifosfatos (mg/1t)

80.
14,
428.

. .
168,
105.

o O O O O O

voldtiles
(mg/1t)
882
658
224

165.
125,
85.
40,
10.

O 1T o O O O O O O

fijos :

(mg/1¢t)

300
200
100
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(mg/1t) 39,

Cloruros
Sulfatos (mg/1t) 60.
Grasas y aceites  (mg/1t) 50.
Detergente ABS  (mg/1t) ¢ e
Silice (mg/1t) . ‘ 500.
OxTgeno disuelto: - 2 12
Demanda quimica de oxT@eno 165.
Demanda biogufmicé de oxigeno 83,
Muestra tomada en los canales de la presa
S81idos - ~ totales voldtiles
(mg/1t)  (mg/7t)
Totales | ' 1496 1078
Disueltos 1166 890
Suspendidos 330 188
P.H. 7.8
Conductividad especifica(mg/1t) 1969.0
Dureza total (mg/1t) 54.0
Dureza de calcio (mg/1t) 34.0
Dureza de magnesio  (mg/1t) 20.0
Nitrdgeno amoniacal (mg/1t) 12.4
Nitrdgeno org8nico (mg/1t) 6.9
Nitratos (mg/1t) » 0.5
Fosfatos disueltos 13:2
Ortofosfatos BB
Polifosfatos 4.0

O O 00 00 O O O »

Requena
fijos
(mg71t)
418
376
142
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Cloruros (mg/1t)

Sulfatos (mg/1t)

Grasas y aceites (mg/1t)
Detergentes -ABS (mg/1t)
STlice (mg/1t)

Ox9geno disuelto

Demanda quimica de oxigeno
Demanda bioquimica de oxigeno

665
94.4
120
4.9
623.0
3.3
i3
60.0

Organismos patdgenos que existen en las aguas

negras.*

Vibrio cholera
Salmonella

Shiguella

Endamoeba histolytica
Enterovirus

Pardasitos intestinales

colera

tifoidea
disenteria bacilar
disenteria amibiana

hepatitis infecciosa

* Todos 1os organismos patdgenos aqui sefialados se
eliminan en P.H. mayores de 8.0 y menores de 5.0,
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A.4. PRESENCIA DE BORO EN AGUAS Y SUELOS DEL -

DISTRITO DE RIEGO 03.

Limites del boro en las aguas de riego.para produc--
tos agricolas con diferentes grados de tolerancia.

To1erantes
4 --- 2 ppm

esparrago

remolacha azucarera jitomate

Semitd]erantes

2 === 1 ppm

. papa

remo]acha forrajera ribano’

alfalfa
gladiola
haba
cebolla
nabo

lechuga

chicharo -

olivo
cebada
trﬁgo
avena

maiz

Limites permisibles de boro para varias”

agua de riego

Clases de agua Sensibles’

Excelentes
Buenas 0.33
Permisibles 0.67

Dudosas 1.00

Inadecuadas mayor de 1,25

menos “de .

0.67 0.67
0.99 1.33
1.25 .00

Semitolerantes

.33. menos de 0.65

1.33

2.00

2.50

mayor de 2,50

SensibIeS'
--- 0,3 ppm
frijol

ciruela

" pera

manzana
uva
durazno
mandarina
toronja

naranja

clases de -

Tolerantes

menos de 1.0.

L B
2,0 3.0
0 A=

mayor de 3.75
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Andlisis de boro en el rio salado.

Fecha

junio 1973

Hora
7.00
9.00

11.00

13.00
15,00

17.00

19.00
7.00
9.90

11.00

13.00

15.00
17.00

18,00

Boro (ppm)

2

2
-
1

06

.22
.43
92
.26
.33
.95
91
i
.52
.02
.02
.09
.23
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A.5. ANALISIS DE SUELOS

Andlisis fisicoquimjco de suelos tomados en Deboe, -
Tula, Hidalgo

Profundidad (cm) Ol &1 400 = G0N = 204
Densidad aparente(gr/cc) 1.43 1.27 1.16

Andlisis mecdnico (%)

Grava gruesa 6.12  16.33 2,93
Arena total 36.28 40.28 23.28
Limo~ 39.30  33.30 42.30
Arcilla total 18.30 10.09 31.49
>arbonatos insolubles(PPM) 4.78 6.97 4.36
Materia orgdnica L, aer . MES 1.58
Carb6n orgdnico 155, 0.96 0.92
P.H. 7.8 8.0 P

Capacidad de intercambio idnico
17,55 6.1 20.37

‘Nota: suelos aluviales de buena profundidad. Textu--
ras medias y 1igeras° Tipos de suelos: Franco,
franco-arenoso, arenofrancoso. Se recomiendan
trigo, avena, cebada, alfalfa, tréboles, grami
neas y hortalizas en general.
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Andlisis fisicoquimico de suelos
Hidalgo.

Profundidad (cm)

Anilisis mecdnico (%)

Grava gruesa
Arena total
Limo

.Arci11a total

Carbonatos insolubles (ppm)
M@teria-orgénica'

Carbdn oréénico
P.H.

Capacidad de intercambio idnico

tomados en Progreso,

0 - 15

50.53
25.30
22.41

18.51

Nota: suelos delgados, profundidad mdxima 60 cm. » SO

' bre manto calizo capacidad de reténcidon de - -
agua; media baja. Tipos de suelos: franco-are-
noso-arcilloso,franco, franco-arenoso, areno-

francoso,

La erosidn ha actuado reduciéndole de tamafio.

Se recomienda cultivos de alfalfa, mafz, trigo,
cebada y jitomate. La caliza se encuentra has-

ta B 15 Cm.
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