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INTRODUCCTION

El principal problema de nuestra era es la escasez
de comida nutritiva. Ha sido el comun denominador de la
historia del hombre.

La necesidad de comida crece conforme crece la po-
blacién. La velocidad de crecimiento de la poblacién --
estd fuera de balance con el posible abastecimiento de-
comida. La explosién demogréfica ha agotado los progra-
mas alimenticios y en un futuro cercano podriamos cono-
cer el hambre a grandes escalas.

No cabe duda que se estan tomando medidas para ami
norar esta lerrible situacién. Se estan sembrando nue--
vas tierras, semillas y fertilizantes nuevos aumentan -
las cosechas, toda: estas soluciones creativas y més --—
resuelven el problema de hoy, manhana. Pero la necesidad
de comida es insistente, existe hambre y ain peor, la -
capacidad alimenticia es minima, la cual mantiene al --
nifno vivo pero reduce su vida tanto mental como fisica.

Sin embargo, actudlmente no solo hay escasez de --
alimento, sino que el alimento disponible, principdlmen
te de origen vegetal, es inadecuado como dieta balancea
da. Esta deficiencia critica en amino &Acidos puede co--

rregirse agregando un minimo de proteina animal.



;Donde se puede encontrar esta tremenda cantidad -
de proteina animal? En el mar se encuentra un almacen -
ain sin explotar.

Casi dos tercios de la tierra estan cubiertos por-
agua. Millones de toneladas de pescado viven en estos -
dominios. Esta gran reserva de comida natural tan solo-
tiene que desarrollarse y convertirse en producto refi-
nado. Puesto que no toda la gente vive en la costa, es-
necesario fabricar un concentrado cuyo transporte sea -
barato, sin refrigeracién y empaque barato. Un concentra-—
do cuya fabricacién sea barata de modo que el hombre --
medio no tenga que gastar el 70% de sus ahorros diarios
solo para alimentarse.

La manera de convertir este almacen marino en comi
da con las cualidades mencionadas, e= la produccién de-

un concentrado de proteina de pescado; debe de ser con-

veniente para ¢l consumo humano, tan digerible que pue-
da emplearse en férmulas de leche infantil, barato, fa-
cil de almacenar, neutro y tan concentrado, que una piz
ca cumpla con las necesidades protéicas.

Este producto se obtiene a través del proceso - --

"VioBin" perfeccionado por Ezra Levin.



EL PRODUCTO

A, EL PROBLEMA

B., LA SOLUCION



GENERALTIDADES

EL PRODUCTO:
- E1 Problema.

- La solucién.

EL PROBLEMA.

Hoy en dfa existen 3,900 millones de gente en el -
mundo, 2,525 millones estan subalimentados; 688 millo--
nes estan fisicamente enfermos por mala nutricién y 344
millones de estos son nifios condenados a no desarrollar
su cuerpo y a ser mentalmente lentos para el resto de -
su vida debido directamente a la falta de comida, por--
que no tienen suficiente que comer. En efecto, su vida-
no es muy larga, pues en nuestro mundo moderno 22 a 4l4-
millones de gente, incluyendo ninos, se mueren de ham--
bre cada afo.

Adn mds alarmante que esto es que la poblacién mun
dial aumenta con una velocidad creciente y estd progra-
mado que para 1980 sea de 4,600 millones, 5,000 millones
en 1985 y 14,000 millones para el afio 2030.

Hoy en dfa el mundo consume cerca de 39 millones -
de toneladas de proteina animal. Se ha calculado que --
esto representa una deficiencia de 20 millones de tone-

ladas al ano. Para ¢l aiio 2000, las necesidades llega--—



ran a 98 millones de toneladas.

Otro problema critico es que las proteinas anima--
les jaméds podran sustituirse por proteinas vegetales. -
Las proteinas animales contienen esencialmente amino --
4cidos y otros factores nutritivos que jam&s podrédn ob-

tenerse de ningun vegetal cualquiera que sea.

LA SOLUCION.

La proteina animal mds abundante en la naturaleza-
que no compite con el hombre por su espacio vital y que
alin soportard la cosecha, es el pescado. La pesca ac---
tual llega a 50 - 60 millones de toneladas al afio. Las-
estimaciones del rendimiento de los oceanos van de 400-
millones a 4,000 millones de toneladas. Tan solo se ne-
cesitan 200 millones de toneladas para producir una ca-
lidad de proteina tal, que cumpla con las necesidades -
diarias durante un ano de 5,000 millones de gente sin -
contar con ninguna otra fuente.

La manera en que esta provisién tan tremenda de --
proteina animal puede ser entregada a los mal alimenta-
dos del mundo, a un precicv razonable, es por medio de -
la fabricacién del C.P.P. Este producto sorprendente,-
seme jante a la harina, puede procesarse ecn forma barata
y transportarse a cualquier parte del mundo sin deterio
rarse o sin perder su valor nutritivo. Esta alta concen
tracién de proteina n ftan bajo precio puede ser el me--

dio de vencer la mala nutricién mundial.
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Individuos, gobiernos y compafiias han utilizado ==
tiempo y dinero en esta idea. Expertos en medicina han=-
hecho pruebas con nifios y adultos a través del mundo., =
Un ejemplo de esto son los estudios llevados a cabo ==
por el Dr, Federico G6émez en el Hospital Infantil.

Actuidlmente el Dr, Samuel Maynez Puente, Jefe del=-
Servicio de Alimentacién del Centro Hospitalario "20 de
Noviembre", se dedica a realizar pruebas con el C,P,P,=-

para completar las investigaciones,



— B
COMPARACION TIPICA DE LA COMPOSICION DE LOS SOLIDOS DE
LECHE DE NO-ENGORDA, HARINA DE TRIGO, SOYAY C. P. P.

COMPOSICION DE 100 GRAMOS DE:

SOLIDOS DE LE- HARINA DE SOYA
CHE DE NO EN-- TRIGO
GORDA.

Agua g 3.0 12.0 8.0
Lipidos g 0.8 2.0 20.3
Ceniza g 8.0 1.7 4.6
Proteina g 85.9 13.3 36.7
Carbohidrato g 52.3 71.0 30.4
Fibra g 0. 2.8 2.4
Calcio mg 1,308. 41. 198,
Fésforo mg 1,016. 372. 558
Potasio mg 1,745.00 370. 1,660.
Tiamina mg 0.85 0.5 0.85
Riboflavina mg 1.8 0.12 0.31
Niacina mg 0.9 4.3 2.1
Ac.Ascbrbico mg 7. 0. 0.
AMINO ACIDOS
ESENCIALES.
Triptéfano mg 517. 149. 505.
Treonina mg 1,689. 349. 1,444,
Isoleucina mg 2,338. 558. 1,973,
Leucina mg 3,596. 934. 2,830.
Lisina mg 2,849. 2775 2,819,
Metionina mg 896. 160 493.
Cistina mg 327. 243. 652.
Fenilalanina mg 15776, 666. 1,814.
Valina mg 1,867. 523. 1,926
Histidina mg 965. 243. 875.
AMINO ACIDOS
NO-ESENCIALES
Arginina mg 1,338, 538. 2,654.
Alanina mg 1,264. 366. 1,509.
Ac.Aspértico mg 2,671. 526. 4,451,
Ac.Glutdmico mg 8,564. 4,220. 6,785
Glicina mg 724, 440. 1,533.
Prolina mg 4,072. 1,449. 2,466.
Serina mg 2,160. 626. 2,396.
Tirosina mg 1,867. 415. 1,169,

Fig.

1

837.
3,634.
3,707.
6,325.
6,837.
2,683.

626.
3,447,
4,276.
1,691.

5,797.
5,537.
8,415.
12,512.
6,577.
4,236.
3,780.
2,736.
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MEXICO LOCALIZAC1ON

A.- Porqué México.

B.- Nutricién Proteica en México.
C.- Sitio propuesto para la planta.
D.- Estado de Baja California.

E.- Territorio de Baja California.



PORQUE MEXICO.

Una investigacién profunda se hizo antes de decidir
se a instalar la planta en México.

Algunos de los factores decisivos fueron:

l.- México tiene un gobierno estable,

2,=- Tiene un sistema monetario estable, el peso se
ha sostenido desde 1954.

3.- Tiene una economfa activa y creciente con un -
producto intermno bruto que ha aumentado de 105,983 mi--
llones de pesos en 1963 a 620,700 millones de pesos en-
1973, con una velocidad de crecimiento anual de aproxi-
m&damente 6%. (Figura 2)

4,- E1 cambio libre del dolar permite un flujo no-
obstruido de ambos lados a través de la frontera.

5.- Tiene una poblacién creciente con una de las -
velocidades de aumento (3.6 % anual) mis altas en el —--—
mundo. Se estimaron 51 millones de personas en 1970 y -
61 millones en 1975. Esto significa un aumento de cerca
de 2 millones de personas anuales, lo que nos obliga --
a producir comida en cantidades abundantes.

6.- La actitud del gobierno de México con respecto
a las inversiones extranjeras en las esferas no desa---
rrolladas es en general buena.

7.- Con excepcién de la pesca de camaron (50-75,000
toneladas anuales) la produccién de pescado en México -

es muy pequeiia en relacién con las 9,656 Km. de costas.



FIG. 2.

VALOR DEL PROOUCTO INTERNO BRUTO A PRECIOS DE MERCADO,

POR T1PO DE ACTIVIDAD ECONOMICA, 19631973,

NILLONES DE PESOS CORRIENTES,

TIPO DE ACTIYIOAD 1963 1964 1985 1966 1967 1968 1969 1970 1w 1972 1973(P)
T O T A L.ceeceserconsss 105983 231,370 252,028 280,090 606,317 338,145 374,900 418,700 452,400 512,300 620,700
AGRICULTURA,GARADER 1A, SILVIQULTURA Y-

PESCAsuceesanacnsersoscenanscnscesce 30,631 34,660 30,386 37,157 39,563 40,780 43,162 47,435 48,474 52,885 64,482
Agricultura... 20,291 23,382 24,753 25,028 25,786 26,494 26,824 29,726 30,816 32,768 41,14
Ganaderfa... 8,618 9,583 9,849 10,282 11,758 12,199 14,020 15,071 15,155 17,108 19,676
Silvicul tura.. 1,33 1,39 1,423 1,424 1,585 1,000 1,703 1,863 1,770 1,825 2,279
Pesca.. 388 W5 361 A3 484 487 Sl 675 733 1,08 1,386

EXPLOTACION DE MIMAS Y CANTERAS o.... 2,600 2,985 3,324 3,708 4,039 4,867 508 563 522 5,53 6,92
Explotacién de minas metflicas.... 1,669 1,846 2,005 2,255 2,186 2,770 2,901 3,556 2,866 3,186 4,187
Explotacién de minerales no metil)

[T T o 1,130 1,228 1,453 1,853 2,097 2,160 2,005 2,356 2,k7 2,734

EXTRACCION Y REFINACION DE PETROLED Y

FABRICACION DERIVADA DEL CARBOM Y PE

TROQUIMICA BASICApuecneeesceransoese  1o426 8,384 9,065 9,469 10,713 11,658 12,349 13,270 13,317 14,873 15,212
Extraccién y refinacién de petréleo
y fabricacién de productos deriva-

dos del Carbbie..ceeesenseraeees 1,256 8,001 8,504 8,866 9,996 10,726 11,192 12,00 12,042 13,307 13,51
Produccién petroquiaica bisicace.s 170 3 an 583 m 932 1,187 221 1,215 1,566 1,700

PRODUCTOS ALINENT ICIOSTBEBIDAS Y TABA
ssspeunes ceiecesseeeeanresnacoceee 13,481 15,556 16,555 17,681 18,823 21,320 23,243 25,114 29,806 32,910 38,772
Natanza de gamado y aves,prepara--
ci6n y conservacién de carmes, fae
bricacién y tratanieato de produce
108 18ct008euuuecsccaricrnccananne 1,500 1,600 1,819 1,046 1,867 2,320 2,993 3,320 3,488 4,200 4,M6
Nolienda de trigo y de nixtesalye
sanufactura de prodectos de pamade
rfa y pastelerfa, fabric.de tortillas 3,8 4,206 4,199 4,497 4,454 5,036 5,049 5,266 5,606 6,177 7,212




HOJA 2 - FIG. 2,

TIPO DE ACTIVIDAD 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1M 1972 1973(P)
Mamfactura de otros productos alimen-
ticlos..uenn.. ceses 4,991 5,623 6,193 6,409 7,002 8,007 8,700 9,428 10,800 10,862 13,184
Elaberacién de Midnu.... o 2,M02 2,850 3,004 3,458 3,008 4,030 4,475 502 7,490 9,430 10,762
Manufactura de prod. de hhco........ 1,082 1,138 1,25 1,371 1,606 1,837 1,825 2,013 2,332 2,22 3,019
FABRICACION DE TEXTILES, PRENDAS DE VES-
TIR Y PROOUCTOS DE CUERO.sueeenese ceees  B,M91 6,196 10,381 10,021 14,430 16,489 19,038 23,878 26,580 29,713 37,874
Hlado, tejide y acabado de textiles -
fibras blandages.cereeeces o 2,084 3,258 4,223 4,264 4,063 5,481 6,841 9,038 9,45 10,246 10,748
Otras industrias textiles...... 65 900 829 [0 697 95 694 09 05 85 1,15
Fabricaciéa de calzado, prendas de n;
tir y te]1dos de pumtOieccescsceeces 2,900 3,485 4,688 5,118 7,008 9,111 11,243 12,750 14,947 16,925 24,282
Industrias del cuero y prod. de cuero 462 S ()] 95 &2 1,002 1,10 1,381 1,M8 1,697 1,69
PROOUCTOS DE MADERA, FABRICACION DE WUE-
BLES, FABRICACION DE PAPEL, INPRENTA «
EDITORIAL evveeocesonconcoscnccnccsces 3,140 4,068 4,046 5,05 5,312 5,680 6,216 7,154 7,425 8,315 9,807
Industrias de 1a madera y del corcho., 856 1,336 1,239 1,307 1,364 1,407 1,548 1,770 1,732 1,908 2,249
Fabricacién ds papel y Prod, de papel. 1,067 1,341 1,625 1,784 1,888 2,003 2,178 2,380 2,651 3,081 3,606
Imprenta, editorlal e Inds. comexas... 1,217 1,391 1,582 1,875 2,060 2,270 2,488 3,004 3,042 3,325 3,462
FABRICACION DE PROD. QUIMICOS, PRODUCTOS
DE CAUCHO Y MATERIAL PLASTICO...c.0eeee 4,158 4,652 5,211 5,962 6,04 17,318 8,202 9,054 9,880 11,548 13,25
Fabricacién y reparacibn de productos
do Buleeeesesecnreneroncecacesanaoes WM 963 1,007 1,114 1,185 1,31 1,31 1,531 1,7 2,065
Fabricacifn de productos quisicos bés}
cos, orgénicos ¢ 1norgdnicos.ccceeee 530 541 [ 1] 691 807 953 1,115 1,351 1,438 1,831 2,395
Fabricacién de fibras sintéticas,resie
nas,sateriales plisticos, elastéme--
ros y hule siatético...cccecercnnnne 3% 500 46 613 586 660 l 888 1,00 1,026 1,207
Fabricacién y mezcla de abonos y fert]
112antes y de tasecticidaseeccoecese 3 269 34 380 385 L] 426 3% 382 351 329
Produccin de Jabones, detergeates y -
otros prod. para el lavado y aseo... 3 385 k14 A3 S 522 50 no 97 1,018 975
Fabricacién de productos farsacéutices
dicimales... 828 908 1,120 1,376 1,488 1,722 1,903 2,006 2,236 2,683 2,766

= OoT =



HOJA 3 - Fig. 2.

TIPO DE ACTIVIDAD 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 9 1972 1973(P)
Fabricacién de Perfuses, cosabticos.... 526 628 m 8 955 1,066 1,206 1,48 1,569 1,675 . 2,181
Otras indestrias quisicasecescecescenes Mé M8 S19 620 674 769 870 880 920 J08% 1,232
FABRICACION DE PRODUCTOS DE NINERALES =

N0 METALICOS...0eceenecnescaneecenses 1,584 1,064 2,353 2,006 3,281 3,826 4,348 4,825 5,060 6,415 7,924
Fabricacién de Productos de Nimerales
00 Bot&11C0Sececerearancccenenaes 1,584 1,084 2,353 2,006 3,280 3,826 4,348 4,825 5,061 6,85 7,924
INDUSTRIAS METALICAS BASICASecueseecass 2,274 2,767 3,002 3,677 3,883 4,355 4,809 5,120 5,390 6,293 6,772
Inds. Metflicas bfisicas, fundiciones.
de fierro, bronce y otros metales.. 2,274 2,767 3,092 3,677 3,863 4,355 4,849 5,120 5,390 6,293 6,772
FABRICACION Y REPARACION DE PROOUCTOS «
METALICOSe.erecoesscconasonsccencocns 0,521 8,002 10,88 12,456 13,373 15,611 17,006 19,534 20,057 23,398 28,355
Fabricacién y reparacién de productos
setélicos, excepto maquinaria y equl
PO do transportesseseeceeeccsccancs 1,509 1,758 1,004 2,231 2,53 2,781 3,220 3,905 4,000 500 6,37
Construccién y rep. de saquinaria.... 821 1,M09 1,785 2,083 2,105 2,424 2,009 2,017 3,179 3,516 3,985
Construccién y rep. de maquimaria, -
aparatos, accesorlos y artfculos --
eléetricos..ceiieccescnccncacccnns LA 2,193 2,703 3,204 3,128 3,817 4,051 512 A,326 4,949 5,934
Construccifn y reparacién de equipo y
naterial de transporteseccecceecces 862 1,000 1,170 1,383 1,59 1,79 z,022 2,065 2,806 3,313 4,112
Construccién de vehfculos autoséviles 98 1,50 1,607 z,222 2,566 3,146 3,397 3,783 3,705 4,006 4,966
Industrias manufactureras diversas... 868 1,08 1,157 1,333 1,487 1,65 1,807 1,852 1,91 2,515 2,980
COMSTRUCCION. . eercenenennns . 8,333 9,300 10,131 12,758 15,257 16,103 19,022 21,401 2,507 27,308 35,365
Construccién o instal aciones 8,333 9,301 10,131 12,758 15,257 16,103 19,022 21,81 21,507 27,308 35,365
ELECTRICIDADs.ciuvevevacscnssnnncennnce 2,55 3,034 3,425 3,883 4,094 4,966 5,514 6,181 6,636 7,25%  8,3%
Electricldadeeecoesececreranecrceces 2,55 3,034 3,425 3,883 4,004 4,966 551 6,181 6,636 7,25 8,390

- IT -



HOJA 4 - Fig. 2

TIPO DE ACTIVIDAD 1963 1964 1065 1966 1967 1968 1969 1970 wn 1972 1973(P)
COMERCIO seseronsersnsnssnsasaneresees 51,702 T1,965 76,334 86,479 91,380 101,343 111,636 124,125 133,807 147,970 183,304
ComorciOue.renererenanns oo §7,702 1,965 176,334 86,479 91,389 101,343 111,636 124,125 133,807 147,970 183,304
TRANSPORTES Y COMUNICACIONES. . 6,023 6,75 7,268 7,715 8,350 9,281 10,116 11,072 12,196 14,55¢ 16,819
Transportes.cvecseecaces wees 4,962 5,581 5,917 6,248 6,660 7,259 7,816 8,450 9,168 10,960 12,545
Cosunicaciones..sueenss teesecieeeeces 1,060 1,206 1,350 1,527 1,600 2,022 2,300 2,622 3,028 3,504  4,2Th
SERVICI0Ssssusascnsessscesnsnncsnseses M, 714 50,514 56,153 63,269 70,735 79,065 88,307 99,508 112,476 129,634 154,955
Cinematograffa y otros serviclos de «
0sparciBlento..ciueieiiscercnccnse 19527 1,600 1,728 1,808 2,000 2,354 2,458 2,787 3,205 3,483 3,682
Alquileres de inewebles......coesesee 15,393 16,448 18,248 20,031 22,740 24,184 27,364 30,115 32,686 36,412 43,513
Serviclos de preparacién de alimentos
y bebidas y alojaniento temporal... 4,816 5,329 5,964 6,581 7,321 8,387 9,200 10,543 12,764 14,459 16,586
Serviclos de crédito, seguros y flamzas 3,35% 4,159 4,819 5,368 5963 6,635 7,676 8,716 10,259 11,858 13,55
otros Servicios.... ereeecess 8,774 10,457 11,653 13,520 14,879 17,017 18,867 21,376 24,200 27,849 32,286
Goblerno Federal... wesenecee 10,910 12,481 13,70 15,912 17,831 20,488 22,742 25,971 29,322 35,513 45,323
AJUSTE POR SERYVICIOS BANCARIOS.. 1,720 2,292 2,512 3,067 3,M9 3,517 4,089 4,802 5,4\ 6,364 7,109
Ajuste por servicios bancarios (--).e 1,720 2,292 2,512 3,067 3,89 3,517 4,069 4,602 54 6,364 7,109

(P) CIFRAS PRELIMIMARES.
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8.~ México tiene una gran bodega de recursos natu-
rales en forma de pescado sobre todo en la costa oeste-
de Baja California. Las especies pelégicas (anchoas, --
sardinas, arenques, etc.) han sido objeto de estudios -
profundos por instituciones mexicanas y americanas., - -
Cientos de miles de toneladas de especies peldgicas pue
den ser pescadas anualmente sin arriesgar su abasteci--
miento.

9.- E1 gobierno de México tanto en el plan nacio--
nal como en el plan estatal, ha empezado a enfocar su -
atencién en los recursos marinos tan ricos con que fué-
dotado; estéd recibiendo ayuda de agencias como "United-
Nations Special Fund".

NUTRICION PROTEICA EN MEXICO.

Se predice que la poblacién de México serd de - --
72,000,000 en 1980, La mitad de esta poblacién tendrd -
15 afios 6 menos. Si se agregaran tan solo 10 gramos dia
rios de proteina animal a su dieta, ésto sumarfa 91,250
toneladas métricas por afio. 77% de la poblacién es ru--
ral; el consumo diario de proteina animal de este grupo
en 1970 era 30.1 gramos. El1 consumo minimo recomendado-
de proteina animal diario para 1975 fué de 40.1 gramos,
segun el Instituto Nacional de Nutricién en México.

Si el consumo se duplicara agregando 90,000 tonela

das de C.P.,P. atin estarfa 1/3 bajo el nivel recomendado.

(Figuras 3 y 4).
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ALIMENTOS DISPONIBLE PER CAPITA.,

GRUPOS Calorias Proteinas
Nimero Gramos .
Cereales 1,299
Otros almidones 22 31.00
Legumbres 146 0.35
Verduras 45 9,72
Fruta 69 2,58
Azfcar 312 1,08
Aceites Vegetales 428 o}
Carne 92 (0]
Leche y huevos 255 8.23
Pescado 13 14,04
Grasa animal 46 2.32
TOTAL 2,727 69.32
De origen:
Vegetal 2,321 Ly ,73
Animal 4o6 24,59

Fig.

3



CONSUMO DE ALIMENTOS EN MEXICO PER CAPITA, POR NIVELES DE INGRESOS MENSUALES

CALORIAS CONSUMIDAS PROTETINA CONSUMIDA

N o Dol B en® topa PROTEINAS EN GENERAL  Proteina animal
MILIA. Urbana _Rural, Pobla- Pobla- Pobla-  Pobla-
povrs T N T

UNIDADES G R A M O s
0 - 24 2,407 2,561 2,543 81.4 75.9  76.5 16.5 11.3  11.9
25 - 48 2,202 2,671 2,558 753 81,9 80.3 19.1 16.0 16,7
49 - 80 2,253 2,612 2,487 82,4 84,6 83.8 27.0 21,6 235
81 - 120 2,410 2,979 25551 93.3 95 .4 94,1 36,0 33.3 35.0
121 - 240 2,398 2,744 2,534 9745 100.7 98.8 42,8 40.5 41,9
241 - 360 2,644 2,886 2,737 110.1 108.,1 109.3 52,8 L46.5 50 .4
361 - 480 2,513 2,912 2,592 110.4 114,3 111.2 58,4 48,7 5647
Arriba de
480 2,525 2,907 2,564 116.8 117.9 116.9 64,5 5543 63.6
PROMEDIO 2,377 2,667 2,551 92,3 86.3 88.7 36.8 22,4 28,1

Fig. 4

- GT -
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SITIO PROPUESTO PARA LA PLANTA.

Se hicieron muchas investigaciones antes de deter-
minar el mejor sitio para la planta en México. Desde --
luego se tomaron en cuenta factores tales como la mano-
de obra, transportes, facilidades de muelles, etc. Sin-
embargo, el factor mis importante para dicha planta fué
el alcance de escuelas de pescados. Esto lo veremos de-
tallddamente en el siguiente capftulo que llega a la --
conclusién de que entre Bahfa de San Quintin y Bahfa --
San Sebastian Vizcaino, est& la regién m4s abundante de
pescado en México.

La Figura 5 nos ensefia esta area en general y nos-—
muestra que cualquier planta de C.P.P. estarfa abaste--
cida con suficiente materia prima.

En esta regién dos sitios son los mas favorables,

l,- San Quintin.

2,- Isla de Cedros en la Bahfa de San Sebastian --
Vizcaino,.

EL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA.

El estado de Baja California se encueltra en la —--
parte norte de la penfinsula de Baja California, sus —-=--
fronteras son en el norte los Estados Unidos y en el --
sur el Territorio de Baja California. Sus costas son en
el este el Golfo de California y en el oeste el Oceano-
Pacifico.

Estd entre 28° latitud norte y 112°48f y 117908¢ -

longitud oeste.
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El estado de Baja California cubre 70,113 Km.> y -
el censo de poblacién registrado en 1960 fué de 520,165
habitantes, lo que resulta 7.4 habitantes por kilémetro
cuadrado. Para 1970 la poblacién era de 870,421, ligéra
mente m&s de 12,41 habitantes por Km.2 Es la 1l2a, enti
dad federal en tamafio y la 22a., en poblacién.

Ademids de la tierra principal estan las islas pac£
ficas de Coronado, Todos Santos, Roca de la Soledad, --
Roca de San Martfn, Roca Benjamin, San Jerénimo, Sacra-
mento, Elide, Guadalupe, San Benito, Cedros, Bonitas y-
Pinacle.

En el Golfo de California estan las islas de Mon--
tagne, Gore, Consag, Archipielago de Salvatierra, San -
Luis, Encantado, Angel de la Guarda, Mejfa, Granitos, -
Roca de Navio, Roca Blanca, Bahfa de los Remedios, - --
Smith, Puerta Partida, Rosa, Salsipuedes, Anima y San -
Lorenzo.

La orograffia es simple. Forma una cadena de NNO ha
cia SSE comenzando en los Estados Unidos como la Sierra
de San Jacinto, Santa Ana y San Bernardino. En México -
la cadena toma el nombre de Sierra Judrez y mas al sur-
se le llama Sierra de San Pedro Martir. El nombre cam--
bia de nuevo conforme penetramos al sur en Sierra de --
Calamajue y Calmalli y finAdlmente entra en el territo--
rio del sur donde tiene varios nombres y termina en la-
parte extrema de la penfnsula. Al noreste, cerca de la-

frontera y paralela a la montaifia principal, se une a la
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Sierra Pinta una serranfa llamada Cacapas.

La falda occidental hacia el Oceano Pacifico es am
plia y tiene una pequeiia pendiente donde se encuentran-
planicies y valles., Estos son angostos en el norte y se
vuelven m&s amplios hacia el sur. Sin embargo la falda-
oriental no deja ninguna planicie costefia con excepcién
del Delta del Coronado que forma parte de un paisaje -=-
diferente del resto del estado. Los valles mAs sobresa-
lientes son el Redondo, de las Palmas en la Trinidad y-
San Quintin en Ensenada.

En la mayorfa del estado la precipitacién varfa de
100 a 200 mm. por ario, las regiones montanosas recibien
do la mayorfa de la lluvia anual entre 500 y 1000 mm. -
Las lluvias caen en forma irregular durante el afio y —--—
despues 4 6 5 afios de sequfa aguda; siguiendo la sequfa
vienen lluvias torrenciales.,

El clima es generalmente desértico-seco en la cos-
ta Pacffica en el area de Enseilada y Rosario, y en el -
Valle de Mexicali. Sin embargo, en el sur de Ensenada -
a lo largo de la falda occidental, que esta limitado =--
por la Sierra Judrez y la Sierra San Pedro Martir, el -
clima es templado, con lluvias y neblinas en el invier-
no, nieve en las montaiias y es el clima cominmente lla-
mado mediterrdneo. Su temperatura promedio anual en la-
costa occidental es de 16.6°C.

La vegetacién en la planicie costera comprende pas

to espinoso en proporcién al clima Arido. En el desier-
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to del norte la vegetacién es précticamente nula, excep
to por la '"gobernadora" y el "ocotillo" (érbol de resi-
na) en pequerias 4reas. En las montafias hay chijol, hua-
nacontle y cedro rojo; en grandes altitudes existen bos
ques confferos de pino amarillo, pino anacarado y roble

//fa costa pacifica del Estado de Baja California --
se extiende sobre_zgo Km, y la costa sobre el Golfo de-
California se extiende a lo largo de 640 Kms. La pesca-
se considera uno de los negocios mis importantes a pe--
sar de que gran parte del pescado se embarca sin ser --
industrializado. Las especies mids frecuentes en la cos-
ta oriental son: totoaba, lobina, migil, camarén y sal-
monete, mientras que en la costa occidental son: Langos
ta, anchoa, tiburén, almeja, abulon, pulpo, camardn y -
diversos mariscos,

Los recursos minerales no han sido suficiéntemente
explotados. Se conocen depésitos de fierro, azufre, co-
bre, platino, magnesio, plomo, cal, y yeso. Las explota
ciones actuales son muy pequeilas y estan limitadas a --
plata y minerales aurfferos., Tambien se extraen minera-
les de construccién y en menor proporcién: azufre, tal-
co y cloruro de sodio,

Las actividades agrfcolas han sido muy importantes
y bédsicas para el crecimiento del Estado, debido a su -
clima, excepto en el 4rea de Tijuana, Ensenada, donde =
se puede practicar la agricultura de estaciones, en el-
resto del Estado la escacez de agua ha sido el princi--

pal factor limitante., En 1958 habian 212,700 hectireas-—
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irrigadas y 104,000 hectdreas cultivadas. Gracias al --
Tratado de 1943 con los EE.UU. para el uso de las aguas
del Rio Colorado, la construccién de la presa de More--—
los y la perforacién de 400 pozos en el Valle de Mexica
li, hubieron 189,000 hectdreas méds irrigadas.

Las industrias m4s importantes son: las despepita-
doras y empacadoras de algodbn, acero y fierro, molinos
de trigo, cervecerfas, manufactura de ropa, jabones, --
mosaicos, reparacién de maquinaria y equipo agrfcola y-
empacadoras de carne y pescado., En 1960 el consumo de -
potencia eléctrica era de 350 millones de Kwh, lo que =-
representa el 3.3% del total nacional,

E1l ferrocarril Mexicali-Benjamfn Hill, que conecta
con el ferrocarril del Pacffico, une al Estado con el =
resto de la repdblica. Existe una lfnea proveniente de-
los EE.UU. que viaja de Algodones-Mexicali-Tecate, pero
que no est4 al servicio del Estado. (+) Ver anexo de —--
carreteras.

Existe un excelente servicio aereo a México, los -
estados de Sonora, Sinaloa, Jalisco, Chihuahua, Guerre-
ro y Baja California Sur. Existe una lfnea internacio--
nal a Los Angeles, California. En el gstado de Baja Ca-
lifornia existen 10 pistas aereas, 2 aeropuertos y 14 -
pistas de aterrizaje, tales como Calimalli, Colonia Hue

rrer, Ensenada y la Isla de Cedros.



ANEXO DE CARRETERAS

Existe una cinta asf4ltica de m&s de 1,708 kiléme-
tros de longitud, que viene a remediar los problemas se
culares del abandono y la incomunicacién que sufrié des
de siempre la penfnsula y constituiri un instrumento de
cisivo para el desarrollo socio econémico de ese aleja-
do jirén de la patria, De esos 1708 kilémetros, en los-
iltimos tres afios se construyeron 650 kilémetros de te-—
rracerfas entre Ensenada y San Quintfn y se pavimenta-—-—
ron 1,109 kilémetros.Para alcanzar el completo desarro-
1llo de Baja California y del pafs, la Carretera Trans—-
peninsular "Benito Judrez" debe complementarse. Se cons
truird ademds de la carretera Ensenada-San Felipe, que-
va estd en proceso de realizacién la de Punta Prieta-Ba
hfa de los Angeles-San Luis Gonzaga-San Felipe, en el =
Estado de Baja California, y la de Cabo San Lucas a El-
Triunfo, en la parte sur del Territorio. Asf como una -
serie de caminos transversales alimentadores que comple
menten esta via troncal de la Penfnsula, que es la Ca--
rretera Transpeninsular,

La comunicacién se complementa con los seis trans-—
bordadores que desde hoy estan en servicio para unir a-

ciudades portuarias de la Penfnsula con ciudades portua



rias de los Estados de Sonora y de Sinaloa, y que a ===
principios del ario entrante comunicarédn tambien a Puer-
to Vallarta con el sur del Territorio.

Estos transbordadores son, por asf decirlo, rama--—
les de la carretera, prolongacién de la misma, que ha--—
cen que esta Transpeninsular se constituya en una vfa -

de influencia para el desarrollo del pafs,
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EL _TERRITORIO SUR DE BAJA CALIFORNIA,

El Territorio Sur de Baja California ocupa la par-
te sur de la penfnsula de Baja California, desde el 28°¢
latitud norte, que fronteriza con el Estado de Baja Ca-
lifornia, hasta el extremo sur de la penfnsula a 22°50'
latitud norte. Esta entre el 1092 y 115°10% longitud =—-
oeste de Greenwich, pero el eje longitudinal del Terri-
torio tiene una inclinacién de 60° en relacién a la la-
titud.

El Territorio cubre una 4rea total de 72,&65 Km, 2-
y tiene 680 Km. de largo. Su ancho mé&ximo es de 160 Km.
y el mfnimo de 140 Km. Tiene 950 Km, de costa en el Gol
fo de California y 1,520 Km, de costa en el Pacffico.

Existen islas que forman parte del Territorio. Las
del Pacifico son: Natividad, Alijos, San Roque, Asun---
cién, Margarita, Santa Magdalena y Creciente. En el Gol
fo de California estan: Tortuga, San Marcos, San Inés,-
Coyote, Blanca, Bargo, Guapa, San Ildefonso, Coronados,
Carmen, Danzantes, Miasa, Candeleros, Galeros, Montse--
rrat, Santa Catalina, San Cosme, Roca del Azufre y San-
Marcial, Santa Cruz, San Diego de las Animas, Roca Ne--
gra, Morena, Habana, San José, San Francisco, Ballena,-
Gallo, Gallina, Cardonal, Lobos, San Juan Nepomuceno, -
Roca de los Lobos, Cerralvo, Reyna y Las montafias Roca-
y numerosos arrecifes e islitas.

El censo de 1970 registré una poblacién de 128,019

habitantes, lo que nos d4 una densidad de 1,74 habitan-
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tes, por kilémetro cuadrado., Para 1980 se estimé que la
poblacién habia crecido hasta 158,600 habitantes 6 2.15
habitantes por Km.z.

La orograffa es simple, formado por una cadena de-
montanas con direccién NNO a SSE muy cerca de la costa-—
este, Esta es una continuacién de la cadena de Califor-
nia pero de menor altura. Los nombres de norte a sur =—--—
son: Sierra de Muleje, de Concepcién y San Telmo, sube-
otra vez para formar la Sierra de la Giganta y decrece-
despues de alcanzar una altura de 250 metros para de =-=—
nuevo crecer formando La Launa de donde salen la Sierra
de San Lézaro y San Antonio.

La falda occidental al Oceano Pacifico es amplia,-
y tiene una pequeiia pendiente donde se encuentran plani
cies y valles muy amplios. Sin embargo, las lfneas de -
drenaje son de poca importancia con excepcién de los ==
valles de Santo Domingo y Vizcaino., La falda oriental =
précticamente no tiene planicie costera con las excep=-=-
ciones del Valle de la Paz y el Valle de Los Planes.

La estructura orogrifica y geolégica ha formado un
sin niimero de bahias y entradas, resaltando por su be--
lleza, especialmente la de Concepcién y la Paz en el --
Golfo de California y las de Magdalena, Ballenas y Tor-
tuga en la costa del Pacifico.

El clima en la mayor parte es de tipo desértico, =
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con precipitaciones oscilando alrededor de 100 a 200 =--
mm, en las planicies costeras, En la regién montafiosa -
se estima que sean de 200 a 500 mm. La temperatura me-—-—
dia en la costa ocednica es de 20° a 25°C pero decrece-
sustancidlmente con la altura; la mfnima es de 0° a 5°C
y la midxima en la parte sur no excede de 40°9C, Sin em=--~
bargo, en los "Boles" se ha registrado 43.5°C y es muy-
probable que en los valles de Santo Domingo y Vizcaino-
las temperaturas sean de ese orden. Generdlmente hay --
15 dfas de lluvia al afio y solo en Todos Santos, en el-
Oceano Pacifico, hay 24,

La estacién de lluvias es irregular y se limita en
los meses de julio y agosto., Pueden pasar cuatro y cin-
co afios sin que llueva en absoluto., Existen chubascos =
causado por ciclones originados por el Pacfifico del Sur
que producen lluvias intensas en septiembre., Son de =--—-
gran valor pero solo aparecen en cfclos de aproximida--—
mente siete afios. Debemos tomar en cuenta las neblinas-—
de octubre a enero, aungue son muy pequeiias,

La actividad mas importante es actudlmente la agri
cultura, debido a su crecimiento., Hace diez afios tan =--
solo 5,000 hectareas eran cultivadas, hoy en dfa més de
26,000 hectareas se aprovechan, Las regiones mis impor-
tantes son el Valle de Santo Domingo, el Valle de la --
Paz, Los Planes, San José de Cabo, Santiago, Muleje y -

Todos Santos, Se cultiva algodén, flores y verduras ver
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des para exportacion y el resto, que es practicamente -
frigo, es para el consumo local, Hace diez afios no exis
tia otra industria en el Territorio mas que la empacado
ra de Cabo San Lucas y la fundicion de Santa Rosalia, -
Sin embargo, hoy en dia existen tres desmotadoras de ==
algodon, plantas de conservas de pescado en la Isla Ma£
garita, la isla Cedros, una planta de sal en Guerrero -
Negro, una planta de hielo y una embotelladora de re--—=
frescos, Se investiga la inversion en las plantas de pre
troleo, molinos de aceites vegetales, plantas de jabon-

y complejos pesqueros,



RECURSOS PESQUEROS DE BAJA CALIFORNIA

A.- LOCALIZACION Y ABUNDANCIA DE LAS PRINCIPALES
ESPECIES.
B.- LA INDUSTRIA PESQUERA, BAJA CALIFORNIA,
Fig. 6: Distribucion y abundancia relativa
de sardina.
Fig., 7: Estado de la utilizacion de los ==

principales recursos pesqueros.
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A.- LOCALIZACION Y ABUNDANCIA DE LAS PRINCIPALES ESPE--

CIES.

Las investigaciones sobre la abgndancia y localiza
cion de las principales especies en Baja California se -
ha llevado a cabo desde 1939.

En general esta busqueda se ha concentrado en la -

anchoa del norte, Engraulis mordax, la sardina del Paci-
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fico, Sardinops caerulea, el merlango del Pacifico, —---
Merluccius productus, la cabrilla de roca, Sebastodes -
sSpp., el jurel, Trachurus symmetricus, y el saurio del-
Pacffico, Cololabis saira.

Para éste estudio se analizari a fondo la anchoa -
y el merlango, ya que estos seran la principal materia-
prima para el C,P.P, La poblacién de la sardina se ha -
visto reducida drésticamente en los iltimos afios y por-
lo tanto no puede tomarse en cuenta por el momento. Sin
embargo se estan tomando medidas por el gobierno Mexica
no que pueden aumentar la poblacién de la sardina y - -
crear una buena fuente de procesamiento.

La Anchoa del Norte.- En 1939 la sardina era la es

pecie dominante pero desde entonces ha disminuido debi-
do a la robustez de la anchoa. Toda bisqueda ha utiliza
do el huevo y la larva de la anchoa como base para su -
estimacién, puesto que este es el método méds exacto.

El Problema de la competencia entre la sardina y -
la larva de la anchoa fué comprobada al examinar la fre
cuencia del encuentro de las dos especies. Conforme dis
minufa la abundancia de la larva de sardina, la frecuen
cia de su encuentro con la larva de anchoa aumentaba --
notoriamente. Por lo contrario, conforme aumentaban las
anchoas, aparecfa una porcién més pequefia de larvas de-
sardinas en las redadas para larvas de anchoas. Ambas -

especies se encontraban con m4s frecuencia, pero su ve-
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locidad de supervivencia era menor.

En la Corriente de California, se encuentran los =
huevos y las larvas de anchoa, entre Punta Concepcién -
California y Punta San Juanico, Baja California. En los
iltimos 15 aflos existe mayor cantidad de larva de anchoa
en Baja California que en California. En estos afios ha-
habido un aumento considerable. El1 aumento més especta-—
cular, basados en censos, fué entre 1951-1952 y 1958---
1959,3 1/2 veces. Entre 1958-1959 y 1962-1965, aumenté-
nuevamente 2 1/2 veces, La poblacién de la anchoa se ha
expandido en el vacfo que ha dejado la sardina.

El estimado de la poblacién de sardina en 1958 era
de 250,000 toneladas, mientras que el de la anchoa era-
de 1,800,000 a 2,250,000 toneladas. Sin embargo la po--
blacién de la anchoa ha seguido aumentando hasta llegar
a una poblacién 2 1/2 veces mds que en 1958. Por lo tan
to la poblacién de la anchoa es actudlmente 4,500,000 -
a 5,625,000 toneladas. La localizacién general de estas
poblaciones se encuentran en la Fig. 6.

El Merlango del Pacffico.- La larva del merlango -

estaba en primer érden en 1951 antes de que empezara —-—
su crecimiento espectacular la anchoa. Se encontraban -
aproximidamente igual en cantidad para 1952 y desde en-
tonces ha estado en segundo plano todos los atios, excep
to en 1959. Sin embargo en este aifio se creé que la po--

blacién solo se mudé de area sin disminuir,
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Los huevos y las larvas del merlango no solo se —-—
extienden de norte a sur, pero pueden encontrarse congi
derablemente lejos de la costa., En el sur de California
y en el norte de Baja California se han obtenido grandes
cantidades de larva de merlango con las colecciones més
grandes fuera de la costa, hasta 320-400 km, Sin embar-—
go, se recogen larvas en grandes cantidades cerca de la
costa., Tales regiones son: (1) Pta. Sur hasta Pta, Con--
cepcién en California, (2) el area de San Quintfn en el
Norte de Baja California, (3) La Bahfa de Magdalena, --
una area notériamente rica.

La poblacién de merlango no ha aumentado o dismi--—
nuido en los dltimos afios como otras especies. No se —-
encuentra en competencia ni con la anchoa ni con la sar
dina y por lo tanto pueden mantener una poblacién esta-
ble, La poblacién actual m4s exacta de esta poblacién -
en California y Baja California es de 2,000,000 a - - =
4,000,000 toneladas.

ESTADO GENERAL DE RECURSOS PESQUEROS.

A continuacién se presenta una discusién del esta-
do general de la utilizacién de los principales recur--
sos pesqueros disponibles para los pescadores de Cali--
fornia y Baja California. Fig. 7.

Especies sobre utilizadas.

Dos especies han sido sobre utilizadas: la sardina

y la macarela del Pacffico. Existe actudlmente una mora
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toria de los lugares de llegada de la sardina en Califor
nia, La disminucién de la sardina se debe en parte a la
pesca, en parte a las condiciones de los alrededores =-—-—
que producen una sucesién de clases pobres y en parte -
a la competencia con una poblacién vigorosa de anchoa.-
Los lugares de llegada se han vuelto ilfgicos, sin em=—-—
bargo la pesca sin restricciones de estas especies si--—
gue tanto en California como en Baja California. La pes
ca de la macarela del Pacifico, ha ido explotando gra--
dualmente este recurso desde el principio de 1935, E1 =
hecho de que la poblacién resaltard intervalos, demues-
tra la elasticidad de los astilleros explotados. Sin ==
embargo, en los ltimos afios la pesca sustancial de es-
ta especie se ha desarrollado tambien en Ensenada, Baja
California, Ambos paises estan explotando el mismo gru-
po de macarela del Pacffico y el recurso no ha podido -

resistir este doble drene.

// Especies utilizadas plénamente,

Las especies mé&s utilizadas son aquellas que apor-
tan buen dinero: atun, mariscos, salmén y algunos pesca
dos comercialmente preferidos., E1 atun, Neothunnus ma=--
cropterus, en el Pacifico oriental se ha puesto bajo =—==
regulacién internacional por varios afios., Se fijan cuo-
tas anuales para la pesca del camaron en California, A-
pesar de los grandes lfmites, que han sido reforzados,-
la pesca de la langosta espinosa ha disminuido confor-—-

me aumenta la presién pesquera,



- 29 =

Tanto el recurso del abulon como el del cangrejo -
comercial estéd llegando a la utilizacién plena., E1 hipo
gloso californiano puede llegar a su declive. Estas es-
pecies estan bien pagadas, El recurso del hipogloso es=—
ta menos utilizado en Baja California. El recurso del =
salmon se ha sostenido sorprendentemente considerando -
que es un pescado muy cotizado, ansibésamente buscado -=-
tanto por pescadores comerciales como deportistas. Otras
especies que pueden ser utilizadas plénamente son el ==
sol y la lobina,

Especies moderddamente inexplotadas.

En este grupo se pueden incluir desde las especies
que soporten un aumento moderado en la pesca de menos =
del doble de la pesca actual, hasta las especies que ==
probdblemente resistan tres o cuatro veces al nivel ac-
tual,

Los dos atunes templados, han demostrado tener una
amplia distribucién pacifica y ambos han soportado la -
presién pesquera de los pescadores mexicanos, japoneses
y americanos. Sin embargo, algunas pescaderias expertas
son de la opinién que ambas especies pronto alcanzaran-
el nivel sostenible.

El at@in con mayor potencial de rendimiento es pro-
b4dblemente el Katsuwonis Pelamis: Al contrario del Neo-
thunnus macropterus, el Katsuwonis Pelamis no desova =--

abundé4ntemente en la regién de pesca tropical de atin =
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en el Pacifico oriental. La pesca depende de jévenes y=-
pequefios adultos que entran y salen del 4rea de pesca.-
El principal cuerpo de recursos aparece fuera de la cos
ta.

La pesca de los soles, podrfa aumentar, prob4ble--—
mente duplicar, pescando a mayores profundidades en Ba-
ja California, Entre las especies de mayor rendimiento=-
estan Glyptocephalus zachirus, Parophrys Vetulus y = ==
Psettichthys Melanostictus., Varios de los lenguados me-
nos cotizados, tales como el flandes deberfan de poder-
resistir aumento de presiones considerables, Tanto el =
pez espada como el bacalao deberfan de soportar una pes
ca vérias veces mayor que la actual. Se sabe que el pez
espada se encuentra en profundidades fuera de la costa-
vy puede constituir un enorme recurso. Aunque la pobla=-=
cién del arenque es moderddamente pequeiia, podrfa resis
tir presiones pesqueras varias veces mayor que la ac===
tual, Esto tambien aplica a los esperlanes,

/////Espeoies muy poco utilizadas,

Si el rendimiento de los pescadores debe aumentar-

comerciflmente, esto solo se puede lograr pescando las=-
especies bijamente inutilizadas: anchoa, merlango, sau=-
rio, calamar, cabrilla de roca y jurel. Estos constitu-
yen el mayor recurso pesquero en el futuro para Baja =--

California.

Be~ LA INDUSTRIA PESQUERA DE BAJA CALIFORNIA,




ESTADO DE LA UTILIZACION DE LOS RECURSOS PESQUEROS

BAJA CALIFORNIA

SOBRE

UTILIZADOS, |

PLENAMENTE
UTILIZADOS

MODERADAMENTE
UTILIZADOS .

POCO UTILIZADOS

Sardina.,

Macarela del

Pacffico. |

|

|
|

Neothunnus=-

Macropterus (attn),
Cangrejo.
Camaron.
Langosta.
Abulén,.
Hipogloso de Califor-
nia,

Salmén.

Lobina,

Atunes,
Lenguados,.
Parophrys vetulus.
Katsowonis pela=-==
mis,
Psettichthys Me-
lanosticus.
Glyptocephalus =
zachirus,
Bacalao
Arenque

Esperlan

Anchoa.

Merlango.

[Calamar,

Peces Mesopelégicos,
Tiburones y patina-
i dora,

Cabrilla de roca,
Pez espada.
Macarela,

Bonito.
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La industria pesquera mexicana esta centrada en Ba

ja California, con 8 fé4bricas de conservas localizadas-—
en el estado norte de Baja California y 5 en el terri--
torio sur de Baja California, Adem4s de la laterfa, las
2 mitades de Baja Califormia son importantes producto=--
res de langosta fresca y congelada, carne de abulén con
gelada, totoaba, tortugas de mar, y otros productos ma=-
rinos, Sin embargo, las conservas y la manufactura aso=-
ciada con la carne de pescado constituye por mucho la -
parte mds importante de la industria pesquera.
//// El estado de Baja California cuenta con més produc
tos pesqueros que ninguna otra parte de México y su - -
principal puesto de Ensenada produce m&s que ninguna =—-—
otra ciudad en el pais., Tanto en 1965 como en 1966, el-
Estado de Baja California produjo igual cantidad de pro
ductos marinos que todas las costas del Golfo y del Ca-
ribe de México. La produccién total del Estado en 1965-
era de 64,069 toneladas métricas y en 1966 de 73,048, -
Los siguientes estados en produccién eran Veracruz y ==
Sinaloa, cada uno con menos de la mitad.

La produccién en el territorio de Baja California-
aumento hasta 10,802 toneladas métricas en 1965 y = =—=
14,365 en 1966, E1l territorio estaba en sexto lugar en-
el afio anterior y subié a 50. en 1966,

Con dos excepciones, toda la comida de mar enlata-

da en Baja California est4 destinada al mercado domésti
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co, Vendidos entéramente en México son el atin enlatado,
las sardinas, las anchoas (la mayorfa etiquetadas como-
sardinas), la macarela (la mayorfa etiquetada "estilo =
salmon") el bonito, (la mayorfa etiquetado ya sea como-
bonito 6 atyn econémico) el calamar y las almejas. Mis-—
de la mitad del abulon lo exportan a los EE,UU. y Asia;
el resto se consume en Méxicof Toda la comida para ani-
males domésticos hecha de las sobras del atin se expor-
ta a los EE.UU., Toda la harina de pescado producida co-
mo producto secundario de las féabricas de conservas tie
ne comercio en México. De lasfgLQQZ toneladas métricas-
de harina de pescado que se manufactur$§ en México en --
1966, el Estado de Baja California conté con 3,382 tone
ladas y el Territorio con 1,853 toneladas. E1 total com
binado fué de 5,235 toneladas, es decir mas de la mitad
del producto nacional.

La pesca comercial en Baja California data de 1928,
cuando la primera fébrica de enlatado de sardinas se —--
inauguré en E1 Sauza, cerca de Ensenada Baja California
en el norte y una féabrica de enlatado de atin se abrié-
en Cabo San Lucas en el extremo sur. Antes de la Segun-
da Guerra Mundial, tres fdbricas adicionales estaban en
operacién en Ensenada y dos o tres pequefias enlatadoras
de abulon estaban operando en el sur. Desde la guerra,-
el desarrollo se ha mantenido y ahora las pescaderias -

constituyen la industria mé4s grande en el Estado y el =
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Territorio.

La industria de las fé&bricas de enlatado de pesca-
do consiste en 13 plantas, una de las cuales solo empa=-
ca atiin, dos que solo producen abulén, varias solo enla
tan peces de Cardumenes (Sardinas, macarela y anchoas),
y unas cuantas que producen dos o varios de éstos. Una-
planta tambien enlata fruta y legumbre, seis de las = =
plantas utilizan tanto sobras como pescado entero para-
hacer harina de pescado.

Las fébricas de enlatado de pescado en Baja Cali--
fornia pueden compararse favoriblemente con plantas de-
los EE.UU., Canad4d y Japén. Algunas de las enlatadoras-
mas viejas tienen algo de equipo anticuado y cuentan --
con mano de obra, pero algunas han reemplazado la maqui
naria obsoleta y agregado equipo nuevo., Las enlatadoras
nuevas estan abastecidas con lo dltimo en esta clase de
equipo y brillan con acero inoxidable. En todas, el ni-
vel de higiene es alto. Se toman todas las precauciones
para asegurarse que sus productos sean buenos y acepta-
bles., Son evidentes los lasos entre las industrias pes-
queras de California y Baja California. Adem4s algunas-
de las féabricas nuevas han importado précticas, técni--
cas y hasta técnicos de plantas de renombre esparnolas.

La fé4brica de enlatado de pescado mAs grande en Mé
xico es la sucesora de la planta original, en El Sau---

zal, Pesquera del Pacffico, S. de R.L. (Banfoco) es una
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planta pariente de las empresas Rodr{guez. La fébrica -
fué construida en E1 Sauzal, 9.6 Kms. al noroeste de ==
Ensenada, para aprovechar un puerto natural que més tar
de fué mejorado. La pequefia bahia se ha obstruido con =
aluvibén y mientras tanto se ha construido un nuevo puer
to en Ensenada. Todos los barcos pesqueros desembarcan-
ahora en el muelle de la ciudad y el pescado es trans—-—
portado en camiones a las plantas,

Pesquera del Pacifico es mds que una fébrica de en
latado, Es un verdadero complejo de procesamiento de =-
comida que produce una gran cantidad de productos enla-
tados: comida del mar, fruta, legumbres, jugos de fru-—=-—
tas, puré de tomate y comida para animales domésticos,-
asf como harina de pescado para alimentar aves. Los dis
tintos productos se procesan adyacentemente pero en are
as separadas, y por lo tanto la operacién consiste en -
varias fébricas de enlatado.

La planta solo empacaba originédlmente pescado, des
pues empezé a procesar la salsa de tomate para empacar-
el pescado y eventudlmente se diversificé en frutas y -
legumbres, Mientras tanto, una planta de reduccién se =
construyé para utilizar las sobras del pescado para ma-
nufactura de harina de pescado y aceite. Esta se agran-
d6 ma&s tarde para procesar todo el pescado.

De las seis fébricas de enlatado en Ensenada la --

mas vieja es Pesquera Peninsular, S.A. (Banfoco)., Anti=-
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guamente a la orilla del agua, la planta se encuentra =
ahora a cierta distancia de la costa, debido a la cons-
truccién del puerto artificial moderno de Ensenada., Co-
mo las dem&s plantas, recibe su pescado por camién, Los
barcos desembarcan 6 en el muelle 6§ en unas tolvas flo-
tantes que estan conectadas a la costa por pipas subma-
rinas,

Existe una planta de harina de pescado que opera -
en coneccién con Pesquera Peninsular,

Las otras fébricas de Ensenada le entregan las so-
bras de pescado a Peninsular ya que les resulta ma$ eco
némico que tratarlas ellos mismos,

A las dos enlatadoras de Banfoco en el &4rea de En-
senada las sirven buques con redes barrederas que fue--
ron construidas en los EE.UU. y posteriérmente rescata-
dos de los puertos de California, Todos tienen tripula-
cién mexicana., La flota de at@in esta administrada por -
Pesquera Santa Isabel, S.A. Consiste en 3 buques (cuyas
capacidades de carga se muestran entre paréntesis) San=-
ta Isabel (220), Tesoro del Mar (200) y Princesa (175).
Estos buques pescan tanto en aguas locales como en aguas
peruanas, asf como todos los barcos mexicanos de atin.

La flota de Banfoco de sardina y macarela la opera
Atéin Mex, S. de R.L. Consiste en 6 barcos: San Juan - -
(150), Santa Marfa (135), San Pedro (120), Stella Maris

(100), Aida (90) y Marino I1 (90). Pescan en aguas loca
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les y los méds grandes que tienen refrigeracién van has-
ta la Isla de Cedros., Adem&s de sardinas y macarela, =--
tambien pescan bonito y atdn cola amarilla,

Pa_ETpggagpra Galicia de Baja California, S.,A. se-
encuentra junto a Pesquera Peninsular, Es parcidlmente-—
de intereses espafioles, Empaca sardinas y anchoas como-
sardinas estilo espairiol,.

La Empacadora Portefia, S. de R,L. de C.V. pertene-
ce y es operada por Elias Pando, S.,A., de C,v, de Mgxi—=
co., Empaca sardinas, anchoas y macarela,

Tres empacadoras han sido construidas desde 1964,-
La primera de estas de Empacadora Mar, S.A, y €S par—-—-—
cialmente operada por espafioles. Empaca.principélmente—
anchoas y esta asociada con una empacadora de frutas en
México, D.F.

La Empacadora Costa Azul, S. de R.L. es mexicana,-
Empaca abulén, tanto para exportacién como para el mer-
cado doméstico y anchoas (como sardinas) y macarelas —-—
solo para el mercado mexicano. Costa Azul tambien coci-
na y congela langostas para el mercado doméstico. A pe-
sar de que Costa Azul es una compafifa independiente, su
exportacién de abulén la maneja un afiliado de Banfoco,
Jardines del Oceano, y su cargamento de langostas todo-
se entrega a Refrigeradora de Tepepan en el Distrito Fe
deral, que es otra compaiifa Banfoco. Toda la exporta--—-

cién de langostas la procesa una planta Banfoco en Ense
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nada, Congeladora Mar-Pacifico.

La empacadora nueva més grande es Conservas del Pa

c{f;co, S.A. (conocida como COPASA), q;é se encuentra -
en la orilla sur de Ensenada. Esta compafifa pertenece -
en un cincuenta y cinco por ciento a Hijos de Ybarra, -
México, S.A., y en cuarenta y cinco por ciento a un con
sorcio de tres empacadoras espafiolas, COPASA empaca la-
variedad mAs grande de comida de mar que cualquier otra
comparifa de México. Entre sus productos estan las an—-—--
choas (como sardinas), macarelas, escabeche, sardinas,-
alme jas, calamares y atin,

Conservas del Pacifico tiene y opera lasnicas re-
des barrederas construidas en México en la pesca de - -
atin y sardina. COPASA es un buque con refrigeracién --
con una capacidad de 130 toneladas., Pesca tanto atin --
como sardinas., Cuando hay escasez de sardinas en las ==
aguas locales, pesca en el Golfo de california. Enton—-—
ces desembarca en Guaymas, donde se limpian las sardi--
nas y se envian por camién con refrigeracién a Ensena--
da,

Una flota privada de pequenos buques pesqueros -— =
aprovisiona las siete empacadoras del 4rea de Ensenada,
incluyendo las 2 plantas de Banfoco, de anchoas., La flo
ta consta de 25 barcos de 45 a 60 pies de largo. Hacen-
un viaje dia pescando de preferencia de dfa,

Las pescas destinadas a enlatado se pueden vender-
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a los EE,UU., a $§ 40,00 por tonelada métrica,., Las empaca
doras son excesfvamente conscientes de su calidad y - -
cualquier anchoa mala para enlatado se rechaza, Se usan
para harina y plantas de aceite y se vende a $§ 16,00 —-—
por tonelada métrica. Los precios del atin y las sardi-
nas asf como el de las anchoas en Ensenada, reflejan =—-
los altos precios pagados por las empacadoras de Cali--
fornia, La flota de anchoas tambien pesca macarela, sar
dinas y calamares,

Las empacadoras al sur de Ensenada se encuentran -
en areas relatfvamente remotas. Los pueblos que las - -
acompafian, de 1,000 a 1,500 gentes, dependen enteramen-
te de estas plantas, aunque hay pesca de langosta en ==
los del norte y en los del sur, hay algo de turismo. Pe
queriias compafifas con barcos de carga abastecen estas ==
empacadoras, Tienen refrigeracién tanto para entregar -
comida en descomposicién como para sacar carne de abu=--—
16n congelada. Algunos barcos de carga tambien paran en
los pueblos, Todos los pueblos tienen terrenos de ate-—-—
rrizaje para avionetas que se llevan las langostas vi--—
vas y tambien sirven para viajes de ejecutivos.

Una de las plantas pioneras es Pesquera Isla de Ce
dros, S.A. (Banfoco). Se encuentra en la isla del mismo
nombre en el extremo sur del Estado de Baja California.
Cedros enlata abulén, sardinas, anchoas y macarela. Aun

que se encuentra en la orilla sur del area donde abunda
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la anchoa del norte y la macarela, la empacadora tam=——=-—
bien se encuentra en el limite norte de la raza surefa-
de sardinas y por lo tanto aprovecha cada estacién la -
pesca de todos estos recursos, Una planta de reduccién-
utiliza tanto sobras como pescado entero en la manufac-
tura de harina de pescado y aceite.

Una flota de cinco buques de redes barrederas o de
redes circulares abastece la planta de cedros: Augustin
I, Capitan Tsekus, Portola, San Martin, San Rafael y =--
Tito, todos traidos de California,

Pesquera de Bahfa Tortugas, S.A. (Banfoco) se en--—
cuentra en la bahfa del mismo nombre en el extremo nor-—
te del Territorio de Baja california Sur. Tambien se —-—
conoce este hermoso puerto como Bahfa Tértolo y Puerto-
San Bartolomé, Los primeros pescadores de ballenas la -
conocfan como la Bahfa de la Tortuga. La planta solo —--
empaca abulén,

Empacadora de Baja California, S, de R.L. de C.V.,
es una empacadora de abulén localizada en la Bahfa Asun
c&én, que es una bahfa abierta parcialmente protegida -
por la punta y la isla del mismo nombre. Es la t‘nica --
empacadora que no tiene muelle de desembarque. Los bar-
cos se encuentran en la playa y llevan su carga por me-—
dio de anfibios. Las oficinas principales se encuentran
en Ensenada, donde est4d tambien la bodega., Visitantes,-

expertos en pesca han descrito esta planta como una de-
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las mejores empacadoras pequeiias que han visto.

Dos empacadoras se encuentran en la Bahfa de la ==~
Magdalena, uno de los puertos cercado de tierra, m4s —--
grande del mundo., Estas plantas se encuentran al sur —--
del 4rea donde abundan la anchoa del norte, pero pueden
extraer cada estacién lo que queda de la raza surefia de
sardinas del Pacffico. Cuando hay sardina se empaca., E1
harenque y la macarela del Paci{fico se enlatan como sar
dina y tambien se usan como harina de pesca, La ancho--
veta (anchoa del sur) y el harenque se utilizan para ha
rina de pescado.

Pesquera Matancitas, S.A. 9Banfoco) se encuentra -
en la Bahfa Magdalena, cerca de la entrada a Matancitas
es una entidad auto suficiente, con su propia planta de
energfa, su propio abastecimiento de agua, tiendas,etc.
Puede recibir parte de su abastecimiento por tierra, -—-
contrario a las dem4s., Se envfa pescado empacado y hari
na de pescado por barco a Mazatlan para distribuirlo --
por toda la repidblica. El puerto de San Carlos en la ==
Bahfa Magdalena es otro contacto marftimo. Matancitas -
puede manejar 170 toneladas de material crudo por dfa -
con sus dos plantas de harina de pescado y sus dos 1f--
neas empacadoras., Forma parte del complejo de empaque -
una planta completa, pero muy poco usada, del congela--—
miento de camarén,

La planta de Matancitas la abastece una flota de -
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tres pequefios buques de redes barrederas (capacidad: =--
35 a 50 toneladas). El Californiano y el Mexicano son =-
de la comparifa y el Rayo de Luna es de la iniciativa --—
privada.

En contraste a la planta al norte de la bahfa, la-
que se encuentra sobre la Isla Margarita es prob4blemen
te la combinacién de empacado de sardina y planta de =—-—
reduccién m&s pequefia en el mundo, con una capacidad --
diaria de 20 toneladas de material crudo., La Marftima,=-
S.A. se encuentra en Puerto Alcatraz, junto a la base -
naval., La abastecen 3 pequeﬁisimos barcos.

M4s de la mitad del atin empacado en México se pro
duce en la planta pionera que se encuentra en la punta-
de la Penfnsula de Baja California en Cabo San Lucas, -
Comparifa de Productos Marinos, S, de R.L. es una subsi-
diaria de Elias Pando, S.A. de C.V. de México, D.F. a =
quien tambien pertenece Empacadora Porteria de Ensenada,
Desde 1929 esta empacadora ha funcionado pese al cambio
de propietario de barcos, a los dafios por ciclones, a -
los cambios del mercado, tal como la gran demanda de ==
atin enlatado.

La empacadora incluye almacenamiento de atin conge
lado con capacidad de 200 a 250 toneladas., El1 equipo ==
estd un poco fuera de moda y se utiliza mano de obra, =
E1l Katsuwonis pelamis y el Neothunnus Macropterus se ==

empacan como atun de primera, el bonito y el attn de --
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cola amarilla, se etiquetan como atin econémico., E1 des
perdicio se utiliza para harina de pescado en la planta
de reduccién,

La flota de atiin consiste en cuatro buques, todos-
provenientes de los EE.,UU. Los veleros veteranos, Santa
Marina y Marfa (capacidad 100-120 toneladas) han pesca-
do en el Cabo San Lucas por aifios. El buque més grande -
de atin en México es el Emperador Azteca, que puede car
gar 310 toneladas de atiin congelado. Existe otro buque,
el Vikingo, de 230 toneladas., Este ltimo fué comprado-
por la Sociedad Cooperativa de Produccién Pesquera Atin
Mexicana, S.C.L. Se puso en servicio en Marzo de 1968,-
su primera pesca de 200 toneladas pronto llegé a Cabo -
San Lucas. Como la mayorfa de los pescadores de atin -—--
mexicanos, la tripulacién ya tenfa experiencia de los =
clipers de California, La flota de California cuenta =--
con un gran nimero de tripulacién mexicana que ha com=--
probado ser excelentes pescadores,

Con todas estas facilidades, Baja California cuen-
ta con todo el abulén procesado en Mé&xico y por lo me~-
nos 99% de las anchoas, sardinas, atin y macarela. Ade-
mé&s la penfnsula empaca todo el calamar y las almejas.

En los dltimos afios el gobierno mexicano ha puesto
gran énfasis para aumentar la industria pesquera. Se —=—
han programado un sfn némero de conferencias para esti-

mular a los pescadores para que actualicen su equipo. -
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El gobierno ha puesto gran interés en las plantas de ha
rina de pescado y de concentrado., Est4 ansioso de ver =
estas plantas funcionando, no sélo como producto secun-
dario de las empacadoras, Han ofrecido ayuda a cualquier
investigador de harina de pescado y C.,P.P, sobre todo -
ahora que se necesitan aumentar las proteinas en la die
ta mexicana,

Debido a las razones anteriores, asf{ como la abun-
dancia de buen pescado es conveniente establecer una =-—

planta de C.P.P., en Baja California,
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EL MERCADO.

La habilidad para introducir un nuevo producto tal
como C,P,P. era una variable desconocida para cualquier
organizacién que quisiera entrar a esta nueva industria.
Sin embargo, durante los dos tultimos afios se ha hecho -
un estudio donde se comprueba que el C,P.P. tendr4d un -
mercado perpetuo.

Esta fase tan importante durante el proyecto se en
cuentra bien descrita en "Fish Protein Concentrate and-
the Available Markets".

La administracién de comida y drogas ha aprobado -
el concentrado de proteina como aditivo en los EE.UU. =
Esto fué lo que le abrié las puertas a este producto —--
en el mundo entero. Los expertos del mercado de la cor-
poracién del desarrollo oceé&nico han trabajado para es=-
tablecer una firma de mercado para C.P.P. para consumo-
humano. Se han enviado muestras a mis de cien indus-—----
trias y m&s de 60 se han interesado en 1., Ya se tienen
contratos para el primer afio de produccién de una plan-
ta.

Se han hecho evaluaciones clfinicas y se ha compro-
bado que sin duda alguna el C.P.P. puede ser una de las
me jores fuentes de proteina animal pgra consumo humano.
El gobierno de los Estados Unidos ha sido uno de los --
participantes mas activos en el desarrollo del C.P.P. -

Se ha proyectado que el C.P,P., costari aproximidamente-
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25 ¢ libra con un valor proteico de 80%, es la fuente =-
mas barata de proteina de animal completo que se conoce
hasta ahora., E1 potencial de mercado del C,P.P., para —--
consumo humano es interminable, Posteriérmente se indi-
can algunas de las comparifas que han demostrado un inte
res en comprar C.P.P.
/Ajinomoto Co., of New York.
Anderson Clayton & Co.
The Bama Company.
Borden Foods Company.
//Campbell Soup Company.
_/,Carnation Company.
/ The Coca Cola Company.
R.T. French Company.
Frito-Lay, Incorporated.
//General Foods Corporation,
//éerber Products Company.
Mars, Incorporated,
Marubeni Iida (América)
//Mead Johnson Nutritionals,.
Pet, Incorporated.
The Quaker Oats Company.
Seven Up Companye.
United Laboratories, Inc.

Worthington Foods, Inc.
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7 Corn Products.
Hunt Wesson Foods
Swift and Company
Libby, McNeill & Libby

Sunshine Biscuit Company

A.- NECESIDAD DEL PRODUCTO.,

La prevencién de la mala nutricién a través del --
mundo con la provisién de dietas adecuadas para una po-
blacién que se entiende es una labor gigantesca. La so-
lucién a este problema es probablemente el mayor reto -
a que se enfrentan las naciones hoy en dfa. Se estimé -
que en los paises menos desarrollados por lo menos un =
20% de la poblacién estd subalimentado y aproxim&damen-—
te 60% recibe dietas inadecuadas en calidad nutritiva.-
La mala nutricién proteica-calorifica que afecta princi
palmente a ninos de pre-escuela es la deficiencia nutri
cional méds extendida, La mala nutricién retarda el cre-
cimiento ffsico y recientemente se ha comprobado que =--
tambien retarda el crecimiento mental, Para el nifio mal
alimentado la mortalidad y mortandad son muy altas y las
infecciones comunes son catastréficas.

La produccién de comida en la mayorfa de los paises
en via de desarrollo de Asia y América Latina aumentd -
notdblemente despues de la segunda guerra mundial. Este

aumento bajé a un promedio de 1.6 % por afio desde 1961-
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comparado a una velocidad de crecimiento de la pobla--—-
cién del 2.5% en la Yltima década. E1 Departamento de -
Agricultura de los EE.UU. estimé que la cantidad de co=-
mida producida por persona en Asia bajé en un 4%y en --—
un 6% en América Latina. Estos palses importaron 16,5 -
toneladas métricas de comida durante varios afios, Solo-
India importé el equivalente a la produccién de trigo -
de los EE,UU, Esto ha agotado la reserva de todos los =
pafses incluyendo Canada, Australia y los EE.UU,

La Figura 8 , muestra las provisiones protéicas =—-—
de pafses seleccionados, La comida comunmente obtenida-
a escala mundial suministra provisiones inadecuadas en-
calorias y proteinas. Esto es mis evidente cada dfa al-
examinar el aumento de Kwashiorkor (deficiencia en calo
rias protéicas) que se encuentra en un mayor néimero de-—
nifios. Se ha llegado a la conclusién que mids de una ter
cera parte de la poblacién de los pafses en via de desa
rrollo tienen deficiencias protéicas,

El avaldo de las necesidades protéicas de la pobla
cién mundial nos lleva a satisfacer los requerimientos-
de los amino-Acidos esenciales en todos los segmentos -
de la poblacién. Esto solo se puede llevar a cabo si los
consumos protéicos son adecuados y si una proporcién --
adecuada se extrae de fuentes animales. Cuando una die-
ta proteica se obtiene principdlmente de un cereal 6§ —-

una fuente vegetal, es esencial considerar otros meca--
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nismos para obtener los amino-&4cidos esenciales, Si una
dieta se pasa en las proteinas de trigo, el contenido =
del amino-4cido, lisina, es limitado. De igual manera,-
una dieta de arroz contendr4 muy poca lisina y metioni-
ne, La figura 9 , proyecta las necesidades protéicas =—-
desde 1965 a 1985,

El grupo de expertos en requerimientos protéicos -
de la FAO-WHO ha ideado una férmula para cdlcular la --
utilizacién de proteina neta (NPU) en una dieta. Desde-
luego, las necesidades protéicas varian con la edad y -
el peso, asf como la calidad y el contenido de amino-4-
cidos de las proteinas dietéticas, Para llegar a una --
tabulacién razonable, este grupo tomé un promedio de =-=-
las edades y pesos mundiales para las necesidades,

Se han proyectado datos sobre la poblacién mundial
de un 52% de aumento de 3.1 miles de millones en 1965,=-
hasta 5.03 miles de millones en 1985, Para el afio 2000,
utilizando el mismo incremento de 2.&%, empezando con =
una poblacién de 5 miles de millones en 1985, la pobla-
cién mundial alcanzarfa 7.15 miles de millones., Redu==—-—
ciendo la velocidad de 2.5% a 1.7% y una poblacién de -
4.65 en 1985, resultarfa una poblacién mundial de 6 mil
millones al final del siglo.

Se ha sugerido que para cdlculos futuros de las --
necesidades, 60 gramos/dfa es una cifra razonable para-
el aiio 2000, Con esta cifra se ha encontrado que serd -

necesario para el ario 2000, con una poblacién de 6 mil-



PROTEINAS PER CAPITA EN PAISES SELECCIONADOS

TOTAL DE FUENTES
PAIS PROTEINA PNIMAL GRANO|RAICES |SEMILLAS |[CARNE Y|LECHE Y SUS
! ALMIDON| NUECES AVES PRODUCTOS

EEUU |
Gramos/dia 92 i 65 15 2 ! 5 32 24

% 100 70 16 2 5 35 26
Argentina
Gramos/dia 98 57 34 3 1 43 11

% 100 58 35 3 1 44 11
Perfi
Gramos/dia 49 12 22 6 5 6 3

% 100 24 45 12 10 12 6
India
Gramos/dia 51 6 30 - 14 1 -

% 100 12 59 - 27 2 -
Japbn ! ‘
Gramos/dia 67 P17 31 2 13 | 3 1

% 100 | 26 46 3 19 i 5 1

Fig. 8



PROYECCION DE LAS NECESIDADES DE PROTEINAS
(1965-1985)

Proteina Necesidad total de proteina

g/capita/dia ton. métrica/dia

Estimado | Estimado |Estimado Estimado

alta baja alta baja

poblacibn| poblacibn|poblacibn poblacibn
MUNDO
1965 35.2 3542 116,370 116,370
1970 35.4 35 «5 128,295 127,922
1975 35.4 35.9 141,853 140,288
1980 35.3 36.0 157,628 153,638
1985 35:1 36.2 176,640 168,640
PAKISTAN
1965 33:1 25 3,829 2,974
1970 28.3 28.7 3,883 3,837
1975 295 30.4 4,832 4,657
1980 29.4 30.3 5,807 5,416
1985 30.3 31.2 7,283 6,565
INDIA
1965 34.4 27 .6 16,647 13,332
1970 30.1 30.4 16,641 16,484
1975 31.4 32.2 19,976 19, 363
1980 31.3 32.2 23,112 21,819
1985 ! 32.4 33.4 27,985 25,659
BRASIL {
1965 | 33.9 31.4 2,757 2,551
1970 |  33.1 33.2 3,107 3,097
1975 | 34.6 34.9 3,765 3,720
1980 % 34.3 35.2 4,391 4,271
1985 g 35.4 36.5 5:317 5,060

Fig. 9



= BH =

millones de gente, tener 360,000 toneladas métricas de-
proteina cada dfa,

En la Figura9 , se muestra la necesidad para 1965-
de 116,370 toneladas métricas por dfa y afin asf{ el mun-
do estard corto de 1/3 de esta provisién en las 4reas -
de mayor poblacién de los pafses en vfas de desarrollos
(Qué se hari para manejar esta demanda? Es necesario —=-
examinar una manera de producir una proteina de buena -
calidad y barata con la justa cantidad de amino=&4cidos.
Esto puede hacerse mds efectf{vamente ya sea con carne,-
leche, pescado, queso 6 huevo, Se ha escogido el mds —-

abudante de éstos, el pescado,

Be= EL PRODUCTO, SU ABASTECIMIENTO Y SUS USOS.

Se ha estimado que solo una fraccién del 1% de la-
comida consumida por humanos es pescado, mientras mis -
del 70% de la superficie en la tierra estd cubierta por
agua, Es por lo tanto, bastante necesario el pensar en-
el pescado, como una solucién atractiva para el proble-
ma de la mala nutricién, Se ha estimado que por lo me--—
nos 22,700 millones de toneladas de pescado se pueden -
pescar cada afio y nunca afectar las provisiones de las-
materias primas,

Hay que tomar en cuenta un niimero de factores para
poder examinar esta idea. ; C6mo se distribuiri el pes-

cado después de pescarlo? ;C6mo se venderd? ;Cumplirg -



- 51 =

con los gustos de la gente que lo necesita? ;Estard a -
un precio que la gente pueda pagar?,

Toda la gente no vive cerca del mar, por lo tanto,
es casi imposible poder pescar pescado fresco diario y-
mandarlo a los mercados que esten a m&s de 80,467 Kms.-
Entonces los problemas de almacenamiento,refrigeracién,
compra, preparacién y cocimiento deben tomarse en cuen-
ta.

En muchos pafses las costumbres dietéticas se esta
blecen por culturas tradicionales y reflejan creencias-
religiosas y sociales m&s que principios de nutricién -
humana, E1 hombre que nunca ha probado pescado diffcil-
mente lo aceptari en cualquier forma, Si se agrega al -
costo de la materia prima una preparacién, transporte y
distribucién extrem&damente cara, el producto no lo po-
dréd comprar un hombre pobre,

Se han desarrollado una infinidad de productos ali
menticios para tratar de llenar las necesidades de la -
poblacién deficiente en proteinas en los paises en vias
de desarrollo, pero en muy pocos casos han sido acepta-
dos estos nuevos alimentos. La falta de comunicacién --
vy comprensién han desviado la promocidn de tales temas-—
y pasaran décadas antes de que todos los hombres del --
mundo puedan comprender lo que se presenta en el campo=-
de la higiene y de la educacién sobre la saludyg Mien---

tras tanto, tenemos que buscar un modo para entrar en =-
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accién y manejar el problema ya mencionado.

E1l producto que se propone es un concentrado alto-
en proteinas hecho del pescado entero. La sustancia se-
me jante a la harina tendré un valor nutritivo del 80% -
de proteina y tendré relatfvamente poco olor y sabor. -
A este producto se le denominari C.P.P. (Concentrado de
Proteina de Pescado) en este reporte, La base para la -
produccién de este C.P.P. seri el proceso de extracién-
por solvente desarrollado por la corporacién XEEZEELJML
Monticello, Illinois y aprobado por la Administracién -
de Alimentos y Drogas de los EE,UU.

Como se sefial§ anteriormente, el cambiar las cos-—-—
tumbres alimenticias de un hombre es muy dificil, por =
lo tanto, se escogié abordar el mercado desde el punto-
de vista de aditivo., Se le agregari este C.P.P., &lta--
mente nutritivo, a los alimentos que el hombre acostum—
bra consumir cada dfa. Esto se hari en una proporcién =
del 25% y menos dependiendo del alimento y de los efec-
tos fisicos que pueda tener el aditivo. Por ejemplo: --
este C,P,P, sin sabor, sin olor y ligéramente colorido,
se agregari al pan, pasteles, pastas, galletas, sopas,-
guisados, cereales, alimentos infantiles y refrescos, =
El agregar un 10% del Cc.P,P., al pan, pastas, galletas y
alimentos infantiles no tendrd ningun efecto desde el -
punto de vista olor o sabor, pero si pueden aumentar =—-

su valor nutritivo en un 50%,
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Una mezcla del 10% de C.P.P. y 90% de harina de --
trigo tenfa una relacién de eficiencia protéica de 3.0,
comparado con 1.0 para harina de trigo y con 3.4 para -
el control de caseina, El pan se usa en una forma § ==
otra en las dietas de m4s del 90% de los pafses. Este -
alimento puede ser el medio de transporte para la dis=—--
tribucién ilimitada del C.P.P. Los experimentos usando-
C.P.P. en cantidades hasta del 15% en pan, han dado ex-
celentes resultados. El agregar C.P.P. en un 10% en so-
pas y guisados no es notorio,sin embargo su valor nutri
tivo se duplica.

Se ha llevado a cabo un trabajo extensivo en pro--
ductos de botana, tales como papas fritas, palomitas, -
charritos, galletas de soda. Se agregaron cantidades -=-
hasta del 25% y no hubo cambio alguno en el material.

Otro campo 4ltamente explorado es el de los refres
cos embotellados. Todas las compafifas estan en busca --
de un producto de alta calidad protéico y barato para -
desarrollar un nuevo refresco. Un sin niimero de compa--—
nfas alimenticias han estudiado la manera de introducir
el C.P.,P. en diversos productos. Compaiiias de sabor le-
han cambiado su olor, color, sabor y hasta su textura -
para que se mezcle con cualquier tipo de alimento. La -
aplicacién del C.P.P., en varios productos alimenticios-

puede ser tan extenso como uno quiera.,
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Ce= EL MERCADO DEL PRODUCTO EN LAS NACIONES =

EN VIAS DE DESARROLLO.

Es evidente que el problema de alimentacién en los
pafses en vfas de desarrollo debe de ser aceptado por -
cada gobierno y su ayuda, direccién y financiamiento de
be de formar parte del programa de mercado, Las agen—-—-—
cias gubernamentales de varios de estos paises han mos-—
trado un gran interés en estas ideas, Estos paises es=-
tan dispuestos a trabajar en unién con compaiifas priva-—
das que puedan abastecerlos de una fuerte cantidad de -
CoP.Pe

El primer paso en el programa de mercado para los=
paises en vias de desarrollo es mandar a nuestros pro-=-
pios expertos en nutricién y mercados a evaluar el uso=-
del C.,P.P. en su propio pafs, E1 C.P.P. es mds barato =
que cualquier otro producto protéico y por lo tanto per
mite mayores usos.

Evidencias concluyentes han sido reportadas por el
Dr. George Graham y el Dr. Juan Beartl de su trabajo en
la clfnica Anglo-Americana en Perd, que los programas -
de alimentacién para un gran ndmero de gentes, utilizan
do el C,P,P. como un aditivo en pastas y galletas, han-
sido aceptados por el pdblico. La gente que ya estaba -
acostumbrada a comer alimentos enriquecidos con el = --—
C.P.,P, buscan nuevos productos que lo tengan.

Con la asistencia de los gobiernos locales, los --

mercados mids naturales se encuentran en los programas =
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que controla el gobierno, tales como los desayunos es==
cblares, y comidas para el pueblo. Los expertos en nu--
tricién podré&n determinar que alimentos bésicos podrén-
ser enriquecidos con C,P,P, con la mfnima preparacién -
y costo.

Con los programas de nutricién, como primer paso -
para ganar la aceptacién del p¥blico, la puerta se abre
al mercado comercial en el mismo pafs, Se estan explo--
rando constédntemente programas con compaiifas que ya tie
nen experiencia para vender productos en estos pafses,-
Estas comparifas estan conscientes del potencial para el
uso del C.P.,P., y podrén incorporar este concentrado de
proteina en sus propios productos, para los cuales ya -
existe un mercado., E1 campo es infinito para desarro—-—-—

llar nuevos productos alimenticios una vez iniciado.

D.~ EL MERCADO DEL PRODUCTO EN LAS NACIONES -

DESARROLLADAS o

El1l enorme mercado en los pafses desarrollados de =
Norteamérica y Europa tiene posibilidades ilimitadas =-
para el uso del C.,P.P. El1 hecho de que estas poblaciones
tengan m4s dinero para gastar, aunado al reciente inte-
rés en nutricién y salud, nos llevé a la conclusién de-
que estas &reas definitfvamente incorporaran el C.P.P.-
en muchos de los principales alimentos ya en el merca=-—-—

do. Adem&s, el concepto de la competencia del aprovecha
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miento estimularéd la distribucién de produccién de ali-
mentos, el mercado y los comerciales en EE,UU.,, Canad4-
y Europa,

El mercado en estos pafses se dirige a las compa==—
fnifas de produccién y distribucién de alimentos, Estas -
comparnfas tienen generilmente organizaciones en los - =
pafses en vfas de desarrollo., El valor nutritivo del --
concentrado de proteina de pescado es bien conocido a =
través de la industria alimenticia y se intenta demos-—-
trarles a estas compafifas como se puede utilizar para -
desarrollar nuevos mercados. Se llevan a cabo campanas-—
de asistencia técnica para analizar el alimento m&s con
veniente a enriquecer, para buscar y experimentar nue-—-—
vos productos.

El entusiasmo que muestran los pafses desarrolla--—
dos con el C.,P.P. es comprensivo debido a la situacisnu
El C,P,P., puede ser agregado a los alimentos mis popu--
lares en el mercado. Por ejemplo, las compaififas de pro-
ductos de botanas tienen un campo ilimitado para el - -
C.P.P. Ya serd posible que un nifio adquiera su requeri-
miento diario de proteina sfmplemente comiendo una bol-
sa de papas fritas.

Otro campo ventajoso en afiadir el C,P.P. es la in-
dustria de comida infantil, Naturédlmente, la nutricién-
vy la salud son de gran importancia cuando el nifio se =-=

encuentra en la etapa del crecimiento. Es de esperarse-
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que todas las madres aceptaran tal proposicién, La = ==
lista para los usos del C,P,P., es interminable y tan =--
numerosa como los artfculos de un super-mercado.

El concentrado de proteina de pescado tiene el po-
tencial de desarrollarse en una de las industrias més -
grandes del mundo. Es una conclusién obvia que existe -
la materia prima, que la necesidad es critica y que con
buena programacién se pueden vender tanto en los pafses

en vias de desarrollo como en los pafses desarrollados.
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A.- DISENO, INGENIERIA Y CONSTRUCCION,

El proceso elegido es el m&s avanzado en el mundo-
y ha sido perfeccionado en los ltimos 15 afios, Esta --
técnica de extraccién por destilacidén de solvente azeo-
trépico,desarrollada por la Corporacién VioBin de Mon--
ticello Illinois, remueve tanto el aceite como los com-
ponentes objecionales que le dan el sabor y el olor a -
las materias primas de la proteina animal. E1 primer pa
so del proceso utilizando dicloro etileno como solvente
produce un concentrado de proteina de pescado no deodo-
rizado que contiene aproximddamente del 1 al 2% de acei
te y el 70% o mejor de proteina. Este producto tiene --
un ligero sabor y olor a pescado que es la objecién en-
los mercados occidentales, pero que es aceptado como co
mida humana en muchos paises, La segunda etapa del pro-
ceso VioBin, utiliza un alcohol para la extraccién fi--
nal de todo el aceite y tales materias como aminas volj
tiles que son las que le dan ese olor y sabor a pesca--
do.

Se presenta un diagrama de flujo del sistema Vio--
Bin, la descripcién del proceso, una lista del equipo -
individual y maquinaria necesaria para el procesamien--
to dé 200 Toneladas metricas de pescado crudo introduci
do y un estimado de costo del equipo y la maquinaria. -
E1l proceso Vio-Bin incluye la produccién del extracto -
con dicloro etileno (no deodorizado) y del extracto - -

de concentrado de proteina de pescado con alcohol (deo—
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dorizado). La planta se localizari en Baja California,-
México y seré capaz de producir 30 toneladas métricas -
por dfa de C.P.P. deodorizado de aproximadamente 200 --
toneladas por dia de pescado crudo. Esta velocidad de -
produccién es la capacidad de una linea modular del pro
ceso, Los planes anticipan que la planta se extendera -
a un total de 4 lineas modulares al principio del cuar-
to afio de operacién.

B+.=DESCRIPCION DEL PROCESO.

Recepcioétn y mane jo del pescado.

La materia prima llega a la planta en las bodegas-
de los barcosgpesqueros. Se bombea a través de un ducto
para pescado (F-1) con una bomba de pescado (F-2), arri
ba de las mamparas de escurrimiento, despues de lo cual
se deja caer el pescado en una unidad para medicién y -
bascula de pescado (F—7). E1l agua que escurre del pes—-—
cado fluje a un tanque donde puede ser ya sea recircula
do a una bodega para bombeo 6 disponer de él1 como des—-
hecho. E1 pescado crudo se transporta a un almacen - -—-
(F-8) donde se almacena hasta que se procesa. La mate--
ria prima se extraé constantemente del almacen por me--—
dio de un transportador de gusano y es elevada por me--—
dio de un transportador de gusano inclinado (F=9) a un-
tanque de alimentacién al molino (F-10) donde se pasa -
subsecuentemente a un molino (F-11). El molido y la pas
ta de pescado se bombea a un autoclave por medio de uha

bomba para pasta (F-12).
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EXTRACCION Y PROCESAMIENTO.

La materia prima molida y hecha pasta después de -
ser mezclada con DCE caliente, se bombea al autoclave -
(P-1) donde se hace la primera extraccién. Tres eventos
importantes acontecen durante el ciclo de cocimiento.

l.- Con el agua del pescado y parte del solvente -
se forma un azeotropo que es removido como vapor,

2.~ E1 aceite se extraé con el resto del solvente-
en el autoclave donde se extraé continuamente en una --
miscela aceite-solvente,

3.- E1 extracto de pescado que contiene algo de =--
agua y aceite se asienta en el fondo donde se transfie-
re con la bomba (P-3) a un tanque de lavado (P-5) con -
solvente para mayor reduccién del contenido de aceite.-
El producto se drena y se transporta (P-6) a un secador
de solvente (P-7) donde el agua se reduce aproximidamen
te a un 6 - 8% f todo el solvente se extraé. El1 vapor -
de solvente que sale del secador pasa a través de un ci
clén (P-8) y de un condensador (P-9) de donde se manda-
dicloro etileno nuevamente al sistema., Una parte del --—
proceso de eliminacién de solvente requiere un sistema=-
de alto vacfo (P-10). La harina seca proveniente del se
cador se descarga neum&ticamente (P-11) y se transporta
a silos de almacenamiento de harina (P-13) donde se mue
le (P-15) y se tamiza (P-16) subsecuéntemente., El pro--

ducto final se empaca P-l7) para el mercado 6§ se manda-



a una segunda extraccién con alcohol para la prepara--—-
cién del C.P.P. deodorizado. E1 C.P,P. no deodorizado -
proveniente de la primera etapa del VioBin puede ser =—--—
utilizado para alimento animal 6 para alimento humano,-
en los lugares donde es aceptado por el pidblico y donde
las leyes permiten su ventax

RECUPERACION DEL ACEITE.

La miscela conteniendo aceite y solvente se extraé
continuamente del autoclave donde se filtra a través =—-
de filtros de hoja (0-3) para quitarle cualquier polvo-
que pueda traer del autoclave, lL.a mezcla aceite-solven-—
te se concentra en un evaporador (0-4) donde se le re--
mueve una gran parte del solvente, La mezcla rica en ==
aceite que pasa a un sistema de recuperacién de aceite-
consiste de un evaporador(0-5) y una columma agotadora-
(0-7). E1l aceite purificado se bombea del fondo de la -
columna a almacenamiento,

RECUPERACION DE SOLVENTE.

La mezcla azeotrépica agua-solvente proveniente -—-
del autoclave contiene una gran porcién de solvente que
debe ser recuperado para que sea una operacién econémi-
ca, Despues de pasar por un ciclén para atrapar y remo-
ver los sélidos, un vapor pasa a través de un condensa-
dor (S-1) donde el lfquido condensado a dos fases fluye
a un decantador de DCE (S-2). El solvente se concentra-

en el fondo del tanque de donde puede ser bombeado al -
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sistema, ya sea como un liquido caliente 6 como vapor -
a través de un calentador (S-5) 6 un vaporizador (S-6)-
Una gran parte del calor del vapor azeotrépico puede ser
recuperado pasédndolo por un precalentador para precalen
tar DCE antes de pasar al vaporizador o calentador.

La fase acuosa en el decantador contiene una can-—--
tidad apreciable de solvente y debe ser tratada. Se bom
bea (S-7) a través de un tanque de aeracibn (S-8) de --
donde el agua se deshecha y el solvente pasa por una ==
cama (S-10) para su absorcién, La demanda final del sol
vente se lleva a cabo purgando con vapor periédicamente
el absorbedor de carbon y condensado (S-11) el DCE y —--
el agua subsecuéntemente,

DEODORIZACION,

E{/QLE,R. no deodorizado, resultado del proceso de
extraccién con DCE, puede convertirse en un producto =--
blando, sin sabor y sin olor extrayéndolo con alcohol,-
E1l alcohol etflico, el alcohol isopropflico 6§ el alco--
hol metflico son todos satisfactorios para estos propé-
sitos. Sin embargo, La Administracién de Alimentos y ==
Drogas de los EE.UU, solo aprobé el alcohol isopropfli-
co, cuando es para consumo humano, A pesar de que el --—
equipo es relativamente caro debido a los requerimien-—-—
tos para el alimento humano, el proceso de alcohol es =
bastante sencillo, puesto que solo una pequena cantidad
de aceite y materiales olorosos se remueven, En esta --

fase del proceso no se remueve agua,
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La harina de pescado no deodorizado pasa continua
mente a través de un extractor de alcohol (D=1), El ==
material extraido se seca en un secador de solvente —-
(D-2) despues de lo cual se transporta neum&ticamente a
los silos de almacenamiento (D-4). E1 C.P.P. deodoriza
do se muele (D-5), se tamiza (D-6) y se empaca (D-7) -
antes de ser embarcado., LLa miscela proveniente del ex-—
tractor pasa a través de una destiladora para remover-—
le el residuo del aceite. ELl alcohol condensado (D-9)-
proveniente de la retorta de destilacién pasa a través
de una cama de carbén (D-10) para quitarle ciertos com
puestos olorosos. Este alcohol puede pasar posterior--—
mente por una columna rectificadora para una purifica-
cién completa 6 puede recircularse al extractor conti-
nuo para varios ciclos antes de la rectificacién (D-11).

Los vapores de alcohol se condensan (D-12), pasan
por una cama de carbon (D-13) y luego se recirculan --
diréctamente al extractor., E1 alcohol recuperado pro-=-
veniente de la columma rectificadora 6§ del extractor =
puede almacenarse en los tanques de almacenamiento de-
alcohol fresco (D-14),

AUXILIARES.

Otras facilidades requeridas para la operacién =--
con éxito del proceso, incluyen rehervidores, equipo -
contra incendio, equipo de seguridad, un sistema de --

agua potable, un sistema de bombeo de agua frfa y aire
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comprimido, Se necesitan ademis tanques para almacena-

miento de combustible, aceite de pescado, dicloro eti=-

leno y alcohol,

Co=

LISTA DE EQUIPO,

Equipo para el recibimiento y manejo del pescado.

l."

6.-
Toas=
8o
e
10.~-
11.-
12,-
13.~

14,-

Ducto para pescado (F-1).

Bomba de pescado (F-2).

Eyector de la bomba de pescado.

Mamparas de escurrimiento (F-4).

Tanque de recirculacién del agua de escurri--
miento (F=5).

Bomba del agua de escurrimiento (F=6).
Unidad para medicién &6 bédscula de pescado.
Transportador de materia prima (F=8),
Cajas de descarga con transportador (F-8).
Transportador de gusano inclinado (F=9).
Tanque de alimentacién al molino (F=10).
Molino (F-11).

Bomba de pasta (F=13).

Precalentador de la pasta (F=13).

Sistema de Extraccién y procesamiento.

le=
24=

3e=

Autoclave (P-1),
Ciclon de la autoclave (P-=2).

Bomba de descarga del autoclave (P=3).

4,- Tanque de lavado (P-3).
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5¢~ Agitador del tanque de lavado (P-=4),
6.~ Transportador de la descarga del tanque de =-
lavado (P-6). Py
7.~ Secadores de solventes (P-7).
8.~ Ciclones de secado.
9.,= Condensadores de los secadores de solvente ==
(P-9).
10.- Sistema de vacfo del condensador (P-10).
11.- Soplador de descarga del secador (P-11),
12,~- Receptor del ciclén (P-12).
13.- Silos de Almacenamiento (P-13).
14,- Molino de harina (P-15).
15.- Tamices (P-16),

16 .- Empacadora (P-17).
Recuperacién de Aceite.

1,- Primera bomba de miscela (0-1).
2.- Calentador de miscela (0-2).

3.- Filtros de hoja (0-=3).

4 ,-~ Evaporador de la miscela.

5= Tanque acumulador de miscela.

6,- Segunda bomba de miscela,

7.- Evaporador (0-5).

8.~ Condensador del evaporador (0-6).
9.- Columna agotadora (0-=7).

10.,- Bomba de aceite de pescado,.
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Sistema de Recuperacién de Solvente,
l.- Condensador principal (S-1).
2,- Decantador de DCE (S-2),
3.- Primera bomba de DCE (S-=3).
4,~ Precalentador de DCE (sS-4).
5.- Calentador de DCE (S=-5).
6.~ Segunda bomba de DCE.
#7+.= Vaporizador de DCE (S=6).
8.- Bomba de agua de decantamiento (S-=7).
9.- Tanque de aeracién (S-8) de agua.
10.,- Soplador de aeracién (S-9).
11.- Absorbedor de carbén (S-10).

12,- Condensador (S=10).
Sistema del C.P.P, deodorizado.

l.- Unidad extractora (D-1).

2,- Secador de solvente (D-=2).

3.- Sistema de transporte neumitico (D-=3).

.- Silos de almacenamiento (D-4).

5= Molino de martillos (D=5).

6.- Tamices (D-6) y empacadora (D-7).

7+.- Destiladora (D-8).

8.~ Condensado de alcohol (D-9).

9.~ Camas de carbon (D-10).
10.- Columna rectificadora (D-11).

11,~- Condensador de solvente (D-12),
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12,- Camas de carbon (D=13).

13.- Tanque de almacenamiento de alcohol (D-14),

De= MATERIALES DE CONSTRUCCION,

Tanques y Recipientes,

Equipo

Autoclave,EDC

Ciclén del autoclave,EDC

Lavador, EDC

Tanques y receptores,EDC

Tanques y receptores, -
alcohol

Cambiadores de calor, -
lado de la coraza, -
agua de enfriamiento

Tubos del cambiador,EDC

Tubos del cambiador, =

alcohol

Secadores de Solventeo

Material

Acero inoxidable 304
Acero inoxidable 304
Acero inoxidable 304

Acero al carbén,

Acero inoxidable 304

Acero al carbén.

cu/Ni

Acero inoxidable.

Secadores de solvente,EDC Acero al Carbén.

Secadores de solvente,-

alcohol,.

Molinos y Tamices,

Molinos no-deodirizado
Molinos, deodorizado

+Tamices 6 mamparas

Acero inoxidable 304 6

Superficie Clad.

Acero al carbén,
Acero inoxidable.

Acero inoxidable.
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Transportadores,

Transportador de gusano,
no-~deodorizado Acero al carbén,
| Transportadores externos,
pescado.
{ Todos los transportadores,
deodorizado Banda de hule, Acero -
Inoxidable 304,
Transportador neumitico,
no-deodorizado Acero al carbén,
Bombas.,.
Las bombas y las partes de las bombas pueden ser-
de acero al carbon con excepcién de la flecha que esté
en contacto directo con EDC caliente. Estas deben ser-

de acero inoxidable 316,

E.~ SISTEMAS DE SOPORTE.

SISTEMAS DE VAPOR Y COMBUSTIBLE.

l.~ Tanque de almacenamiento de combustible., El1 =
tamafio del tanque dependerd del almacenamiento necesa-—
rio, Puesto que el BunkerC se anticipa, las lfneas de-
combus tible se trazan con vapor.

2,- Tanque de combustible diario. Debe tener una-
capacidad de aproxim&damente 2,400 galones y debe te—-—
ner un compartimiento para 600 galones de almacenamien
to de diesel para las bombas de los hervidores. E1l com
partimiento de 1,800 galones es para el Bunker C ca---—

liente que se mantiene a baja viscodidad recirculando-
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a calentadores de aceite.
3¢~ Receptor de condensado/tanque de alimentacién
de agua. Consiste de tres compartimientos con retorno-
de condensado y agua fresca entrando a un compartimien
to, despues dos baffles y succién al extremo opuesto =~
de flujo y agua de alimentacién. Un control de nivel -
automidtico debe incluirse y debe instalarse un venteo-
atmosférico para la chimenea del separador.
4,- Hervidores. Los hervidores deben de poder pro
ducir 70,000 libras de vapor por hora.
5= Bombas de agua de alimentacién de los hervi—-
dores,
6.~ Separador,
7+= Enfriadores de aceite.
8.= V4lvulas de seguridad.
9.- Tanque de flashes de condensado a alta pre--—-
sién,
10,~ Tanques de flasheo de condensado a alta y ba=
ja presién. Estos tanques son necesarios para mantener
un sistema de vapor a tres presiones y obtener la mﬁ;i
ma recuperacién de vapor condensado.
AREA DE ALMACENAMIENTO DE LIQUIDO,
Los tanques de almacenamiento de l1lfquido para agua
tratada y procesada, combustible, dicloro etileno, al-
cohol isopropflico y aceite de pescado, se colocaran -

cerca del 4rea del sistema de recuperacién. Estos tan-
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ques serviran para almacenar los lfiquidos, ya sea antes
de su uso, durante el proceso 6 antes del embarque o -
deshecho segun sea necesario.

Cada tanque tendr4 un registro de hombre lateral-
arriba y abajo, una védlvula de relevo, un extinguidor-
y un medidor automético.

ALMACENAMIENTO DEL CONCENTRADO DE PROTEINA DE PES

CADO.

El uso de bolsas contra la humedad obligan a tener
el almacen limpio, seco y bien ventilado., La estructu-
ra mds préctica para cumplir con estos requisitos es =
un edificio prefabricado de acero erecto en una plan--
cha de concreto con techo corrugado de acero.

No hay ningun requisito especial con respecto al-
sistema eléctrico, la ventilacién 6 la temperatura.

SERVICIOS.,

En esta planta todos los servicios incluyendo la-
electricidad y el vapor, se generaran en la planta. Se
colocard una 4rea de una sub-estacién de transforma--—-
cién adyacente a la planta de generacién de vapor y po
tencia; el sistema principal de distribucién de elec--
tricidad dentro de la planta serd subterraneo hasta =--
los centros de control de los motores, De los centros-
de control de los motores, el alambre se mandard en un

conducto a través de la planta.
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En el laboratorio se utilizar4 gas propano, se =-
abastecerd aceite Bunker C como fuente de energfa para
los hervidores de vapor,

Se necesitard agua potable para el lavado del pes
cado, el laboratorio, las oficinas, los baifios, etc, ==
Solo se necesitaran cantidades mfnimas para estos ser-
vicios, pero el agua tratada para la planta de vapor -
seré necesaria,

Se puede utilizar agua de mar para todos los con=-
densadores, puesto que el material de construccién del
lado del lfquido es acero inoxidable 316, E1 compre——-—
sor tendr4 suficiente capacidad para los instrumentos-
de control de la planta,

E1l generador de vapor debe de ser desmontable con
una capacidad de h,350 caballos de fuerza, El1 hervidor
est4d montado en un marco pesado de acero y completado-—
con un quemador, un control y refractarios, La coraza-
del hervidor est4 disefiada, construida e hidrost4tica-
mente probada, seglin los requisitos del Cédigo ASME =-
para hervidores y recipientes a presién., Seccién I, ==
titulado "Hervidores Potenciales",

Los requisitos de servicios para toda la planta -
son como sigue:

l.- Agua de mar de enfriamiento - un mfnimo de --
7,000 galones por minuto de agua de mar a 75°F.

2,- Agua potable = 200 a 500 galones por hora, de
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pendiendo de la cantidad de vapor condensado que circu
la diréctamente al tanque del agua de alimentacién del
hervidor.

3¢~ Vapor - 70,000 libras por hora a 125PSIG, se=
co y saturado.

4,~ Potencia eléctrica - por lo menos una conexién
de 1,200 KVA con un consumo promedio de 800 a 1,000 KVA
(440-220 volts trifésico, 60 cfclos).

LABORATORIO QUIMICO,

Se necesita un Laboratorio qufmico bien equipado-
seco y mojado para que se puedan hacer las pruebas y =
el control del producto. E1 laboratorio se instalard -
en un edificio prefabricado conteniendo controles de =
temperatura y humedad,

CUARTO DE LAVADO Y CASILLEROS.

Se dispondri de facilidades higiénicamente acep--—
tablesde lavado para el uso del personal de la planta-
y puesto que los operadores usardn uniformes especia--—
les se dispondri de vestidores y casilleros,

Adem4s se tendrd un comedor para el personal,

Se exigird la méds alta higiene y limpieza de todo
el personal en todo momento,

BOMBAS DE AGUA DE MAR.,

Para mantener los intercambiadores de calor de un
tamatio razonable, el sistema de bombeo de agua de mar-—

deberd poder bombear por lo menos 7,000 galones de = =
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agua por minuto.,
BOMBA DE FUEGO.
COMPRESOR DE AIRE.

Instrumentos, niveles y v&lvulas de seguridad.

Fo- REQUERIMIENTOS DE ESPACIO.

Una planta de 200 toneladas métricas por dfa re--
quiere aproximddamente 1,393.545 metros cuadrados de -
terreno para edificio y almacenamiento, dependiendo --
del disefio,

Los requisitos aproximados de construccién:

Dimensiones Area

(metros) (Metros cuadrados)

Cuarto del Hervi=-
dor 12 x 15 180
Proceso de EDC 12 x 24 288

Almacen de molien
da y Empaque. 12 x 18 216
Proceso de alcohol 11 x 15 165
Almacen 15 x 18 270
Oficina, Tienda 180
AREA TOTAL 1,299

Los requisitos aproximados de terreno para los tan

ques somns:
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Transportador de materia prima 150 M2
Tanques de almacenamiento 465 M2
2

TOTAL 615 M
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2¢=

5=
6.-
7e=
8.=
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Ge= ESTIMADO DEL COSTO TOTAL.

EQUIPO Y MATERTIALES DE CONSTRUCCION.

EQUIPO DE PROCESO
EQUIPOS DE SERVICIOS AUXILIARES

Planta Generadora de Vapor
Planta eléctrica

Planta de refrigeracién

Planta de Compresién

Equipo de Laboratorio

Planta de Pretratamiento de
Pescado,

Planta de tratamiento de agua
Sistema de Agua de enfriamiento
Tanques de almacenamiento

O O~ AVt EFW R

MISCELANEAS

3.1 Equipo de transporte
3.2 Equipo de mantenimiento
3.3 Partes de Repuesto

COSTO TUBERIA, VALVULAS Y MATERIALES
DE CONSTRUCCION,

COSTOS DE INGENIERIA
ERECCION
ADMINISTRACION TOTAL DEL PROYECTO

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

$

19,490,000

5,192,500
2,835,000
1,731,200
746,200
761,200

183, 800
973,800

822,500
703,800

778,800
973,800
1,431,200
26,083,000
5,852,000
31,768,000
8,360,000

111,870,600

5}
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CONCLUSTONES

He tratado de completar un estudio en el campo =—-
de concentrado de proteina de pescado para consumo hu-
mano.,

He tratado de obtener la mayor y mejor informa-—-—-—
cién sobre ingenierfa, economfa, medicina, nutricién y
mercado., S& de la existencia de otros procesos para la
produccién de este concentrado pero debido a las venta
jas del sefialado en este reporte, decidf estudiar tan-
solo este a fondo.

Los estudios marinos indican un campo adecuado de
materia prima existente en las aguas de Baja Califor--
nia,

E1l an4lisis de mercado revela potenciales mercan-
tiles enormes, tanto en los pafses desarrollados como-
en los subdesarrollados. Se debe tener, por lo tanto,-
confianza en que todo el producto se vender4,

Serfa de gran utilidad y gran porvenir el cons—-—-—
truir una planta de concentrado de proteina de pesca=--—

do.
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