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I N T R o D u e e I o N 

El principal problema de nuestra era es la escasez 

de comida nutritiva . Ha sido el comun denominador de la 

historia del hombre. 

La necesidad de comida crece conforme crece la po­

blaci6n. La velocidad de crecimiento de la poblaci6n -­

está fue ra de balance con el posible abastecimiento de ­

comida. La explosión demográfica ha agotado los progra­

mas alimenticios y en un f u turo cercano podriamos cono ­

cer el hambre a s randes escalas . 

No cabe duda ~ue se estan tomando med idas para ami 

norar esta terrible s ituaci6n. Se es tan se:nbrando nue -­

vas tierras, semillas y fertilizantes nue vos a umentan -

las cosechas , toda ~: estas s oluciones creativas y más -­

resuelven e l problema de hoy, mañana . Pero la necesidad 

de comida es ins ist en te, existe hambre y a ún peor, la -

capacidad alimenticia es mínima, la c u al mantiene a l -­

niño vivo pero reduce su vida tanto mental como física . 

Sin embargo , actuálmente no solo hay esca;; ez de -­

alimento, s ino qu e e l alime nto disponible , principálme~ 

te de origen vegetal, es inadecuado como dieta balancea 

da . Esta deficiencia crí t i ca en amino ácidos puede co-­

rregirse agregando un mínimo de proteina animal . 
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¿Don de se puede e n con trar esta t r e menda cantidad -

de prote ina animal ? En e l mar se encuen t r a un a lmacen 

a ún s in explot ar . 

Cas i dos tercios de la tierra estan c ubiertos por­

agu a . Millones d e ton e l adas de pescado viven en es tos -

domini os . Esta g ran reserv a d e comida n atur a l tan s olo­

ti en e q u e de sa rrollars e y c onve rtirse e n producto refi ­

n ado . Pue sto q u e n o toda l a gent e vive en la co s ta, e s ­

necesar io fabri car un c onc e n trado cuyo transporte se a -

barato , sin r efrige r ación y e mpaqu e l:arato. Un concentra­

do c uya fabric ac ión sea bara ta de modo q u e e l hombre -­

medio no tenga q ue gas tar e l 70% de s u s ahorros diarios 

s olo para al imentarse . 

La :uanera <i e convertir este almacen marino en comi 

da con la s cualidades men ci onadas , e~ l a producción d e ­

un conc entrado d e proteina d e pescado; d e be de se r con­

v enient e p ara el consumo humano , tan digerible que p u e ­

da e mpl ear se en fórmulas de leche infantil , barato , fa ­

ci l de a l macenar , neutro y tm1 concentrado , q u e una pi~ 

ca c ump la con las necesidades prot~icas . 

Este producto se obtiene a través del proces o - -­

"VioBin" perfecc ionado por Ez ra Levin . 

\ 



EL PRODUCTO 

A. EL PROBLEMA 

B. LA SOLUCION 



G E N E R A L I D A D E S 

EL PRODUCTO: 

- El Probl e ma, 

- La solución . 

EL PROBLEMA. 

Hoy en día e xisten 3 , 900 millones de gente en el -

mundo, 2,525 millones estan subalimentados; 688 millo-­

ne s est an físicamente enfermo s por mala nutrición y 344 

millones de estos s on niños condenados a no desarrollar 

su cuerpo y a ser mentalmente lentos para el resto de -

su vida debido directamente a la falta de comida, por-­

que no tienen suficiente que comer. En e fecto, su vida­

no es muy larga, pues en nuestro mundo moderno 22 a 44-

millones de gente , incluyendo niños, se muere n de ham-­

bre cada afi o . 

Aún más alarmante que esto es que la población m~ 

dial aumenta con una velocidad creciente y está progra­

mado que para 1 980 sea de 4, 600 millones, 5,000 millones 

en 1985 y 14,000 millones para e l año 2030 . 

Hoy en día e l mundo consume cerca de 39 millones -

de toneladas de proteína animal. Se ha calcula cio que -­

est o r e pr esent a una d e ficiencia de 20 millones de tone­

ladas a l año . P al'.'a e l . año 2000 , las n e c es idades llega--
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ran a 98 millones de ton e l adas . 

Otro prob l e ma c rítico es que l as proteinas anima -­

l es jamás podran s u st ituirse por proteinas v ege tal es . 

Las proteinas animales cont i enen esencialmente amino -­

á cidos y otros factores nutritivos qu e jamás podrán ob­

tener se de ningun vege tal cu alquiera q u e sea . 

LA SOLUCION . 

La proteina anima l más abundant e en l a n aturaleza­

que no compite con e l hombre por s u es pacio vital y que 

a ún soportará l a cosech a , es el pescado . La pesca a c--­

t u a l l l ega a 50 - 60 millones de toneladas a l año . Las ­

estimaciones del r endimi ento de los oce <Ul.os van de 400 -

millones a 4 , 000 millones d e tone l adas . Tan solo se ne­

ce s itan 200 mi l l ones de toneladas para produ c ir una ca­

lidad d e proteina tal , que c ump l a con las nece s idades 

diari.as du rante un año de 5,000 millone s de gente s in 

c ont ar con ning una otra f u ent e . 

La manera en q u e es t a provisión tan tremenda d e -­

prote ina a nimal puede ser en t regada a lo s mal a l i menta­

d os d e l mundo, a un p r eci0 razonab l e , es por medio d e -

l a fabricación de l C . P.P . E,; te produ cto sorpr endente ,­

seme jante a l a harin a , puede p rocesar se en forma barata 

y tra nsportarse a c u alquier parte del mundo sin deterio 

rars e o s in pe r d e r s u valor nutritivo. E s ta alta con cen 

traci6n d e protein a "· ta,J. bajo precio p u ede ser el me-­

dio de v en cer la mala nu trición mundia l . 
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Individuos, gobiernos y compañías han utilizado -­

tiempo y dinero en esta idea. Expertos en medicina han­

hecho pruebas con niños y adultos a través del nrundo. -

Un ejemplo de esto son los estudios llevados a cabo 

por el Dr. Federico G6mez en el Hospital Infantil. 

Actuálmente el Dr. Sanrue1 Maynez Puente, Jefe de1-

Servicio de A1imentaci6n del Centro Hospitalario "20 de 

Noviembre", se dedica a realizar pruebas con el C.P.P.­

para completar las investigaciones. 
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C OMPA R AC ION TI P ICA DE L A C OM PO S IC IO N DE LO S S OLIDO S DE 

LEC H E DE NO- E NGO RDA , HA R I NA DE TRIGO, S OYA Y C . P . P. 

C OMPO S IC IO N DE 100 GRAMO S DE: 

S OLIDOS DE L E - HA RINA DE S O Y A C .P .P. 
C H E DE NO E N-- T R IGO 

GO R DA. 

A gua 9 3 . 0 12 .0 8.0 6.7 
L Ípidos 9 0 . 8 2 . 0 20. 3 0. 2 
Cen iza 9 8 . 0 1. 7 4.6 13.5 
P roteína 9 35 . 9 13 . 3 36.7 8 1 . 3 
C arbohid rato 9 5 2 . 3 71 .o 3 0.4 o. 
F ib ra 9 o. 2 . 3 2. 4 o. 
C a lcio m g 1, 3 08. 41 . 199 . 3 ,780. 
F ó s foro mg 1,01 6 . 3 72 . 558 . 2 , 930 . 
P o tasio mg 1 ,745 . 00 3 70. 1,660. 353 . 
Tia mina m g 0 . 35 0.55 0. 85 0.04 
Ribo fl avina m g 1 .8 0.1 2 0. 3 1 0 . 09 
Ni ac ina mg 0 .9 4 .3 2 .1 1 .0 
A c. A s c Ór b ic o m g 7. o. o. o. 

.A M I NO ACIDO S 
E SE NC IA L ES. 

Triptófano m g 5 17. 149 . 505 . 8 3 7. 

Treonina m g 1, 689 . 3 4 9 . 1,444. 3 , 634 . 
Is ole u c ina m g 2,338 . 5 5 8 . 1 , 9 7 3 . 3 ,707 . 

L eucina m g 3 , 596. 93 4 . 2 , 830 . 6 , 3 25. 
L is ina m g 2, 8 4 9 . 2 77. 2 , 3 19 . 6 , 837. 
Me tioni na m g 896. 160 . 493 . 2 ,683 . 
C i s tina mg 327 . 243 . 652 . 6 26. 
F eni l a lanina m g 1' 775 . 666 . 1 , 8 14 . 3 ,447 . 
Valina m g 1, 867. 523 . 1 , 926 . 4, 2 76 . 

Hi s tidina m g 965 . 2 4 3 . 875 . 1 , 691 . 

A MINO AC IDO S 
NO-ESENC IA L E S 

A r g i n ina m g 1 , 338 . 538 . 2 , 654 . 5 , 797 . 

A la n i na m g 1 , 264 . 366 . 1 , 509 . 5 , 537. 

A c. J'.s pá rti c o m g 2 ,671. 526 . 4, 45 1 . 8 , 41 5 . 

Ac . G lu támico m g 8 , 564. 4, 220 . 6 , 735 . 12 , 5 12 . 

G li cina m g 7 24. 440 . 1 , 533 . 6,577. 

P rolina mg 4, 072. 1 ,449. 2 ,466 . 4, 236 . 

Serina m g 2 , 160 . 626. 2 , 396 . 3 ,78 0 . 

T i ros ina m g 1 , 867. 41 5 . 1,1 69 . 2 , 736 . 

F ig . 1 
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MEXICO LOCALIZ ACl ON 

A.- Porqué México. 

B.- Nutrición Proteica on México. 

C.- Sitio propuesto para la planta. 

D.- Estado de Baja California. 

E.- Territorio de Baja California. 
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PORQUE MEXICO . 

Una investigaci6n p ro f unda se hizo ant es de decidir 

se a insta.lar la p lan ta en México. 

Alguno s de los f act ores decisivos f uer on : 

l .- México tiene un gobierno es t ab l e . 

2 . - Tiene un s i s t e ma monetario es table, e l peso se 

ha sostenido d esde 1954 . 

J .- Tiene una economí a activ a y crec i ente con un -

producto inte rno bruto que ha aumentado d e 105 ,983 mi-­

llone s de p esos en 196J a 620 ,700 millones d e pesos en-

1 973 , con un a v e locidad de crecimiento anual de aproxi­

mádamente 6% . (Figura 2 ) 

4 . - El cambio libre del dolar p ermit e un flujo no­

obstruido de a mbo s lados a través de l a frontera . 

5.- Tien e una poblaci6n creciente con una de las -

velocidades d e aumento ( J , 6 % anua l) más altas en el -­

mundo , S e es timaron 51 millones de personas e n 1970 y -

6 1 millones en 1 975 · Es to significa un aumento de cerca 

d e 2 millones de personas anua l es , lo que no s obliga -­

a producir comid a en cantidades abundant es . 

6 . - La actit ud d e l gobierno de México con r espec to 

a las inversion es e x t ranj eras en l as esferas no desa--­

rrolladas es e n gen eral bu ena . 

7 .- Con e xc epc i6n de l a pesca de camaron ( 50 - 75 ,000 

toneladas anuales) la produ cci6n de pescado e n México -

es muy pequ eña en relaci6n con las 9 , 656 Km . de costas . 



YALlll on. PRIXJICTO llTERIO lllUTO A PREC ros DE llERCAOO, 
POI TIPO DE ACTIYIOAD ECOllOlllCA, lHl-1973. 

FIG 0 2 . lllLLOIES OC PESOS CORRIEITES. 

TIPO DE ACTIYIOAO 1913 1* 1815 1111 1917 1918 1969 11170 11171 1972 1973(P) 

T O T A L ............... . 105,983 231,370 252,028 280,0al 006,317 338,H5 m,900 418,700 452,400 512,300 020,700 

AGRIOIL TURA,GAIAOERIA, SILY 1 OJLTURA y. 
PESCA ••••••••• ••••••• ••••• •••••••••• 30,131 34,li61 30,381 37,157 39,583 40,780 43, 162 47,435 48,474 52,885 64,482 

Agrtailt .. a ••••••••••• ••• ••••••••• 20,291 23,382 24, 753 25,021 25,788 20,494 21,an 29, 721 30,811 32,768 41, 141 
Gaaad.-fa •••••••••••••••••• ••••••• 8,618 9,583 9,849 10,282 11, 758 12,199 14,121 15,071 15,155 17,108 19,676 
Sllwlcultwa . ..................... l,334 1,351 1,423 1,424 1,555 1,000 1,703 1,913 l,770 1,925 2,279 
Pesca •.....• •••• . . •••••••••••••• · · 388 m 311 m 484 487 514 m 733 1,084 1,386 

EXPLOTACIOI DE lllllAS T CAITERAS .. . . . 2,640 2,985 3,324 3,708 4,039 4,817 5,061 5,131 5,222 5,593 6,921 

[xplotac161 de 1l1as 11U1 teas. ... 1,6611 1,841 2,085 2,255 2, 186 2,770 2,all 3,556 2,866 3,181 4,187 
[xplotacl6n de 1lwslH ao aetíl! ~ 

coa •. ••••.••••••••••••• ••••••••• m 1,1311 1.229 1,453 1,853 2,091 2,160 2,075 2,358 2,w1 2,734 

EXIRACCIOI T REfllACIOI DE PCTROLEO Y 
FAllllCACIOI OCRIYADA Oll. CARBOI Y PE 
TROOUllllCA BASICA, ........... ... ... 7 7,426 8,3" 9,0IS 9,469 'º· 713 

11,658 12,349 13,270 13,317 14, 873 15,212 

Extr1cc\6tl y reflaac\6ft dt petr61" 
y fabdcaclb de pro•ctos dsrha-

dos dtl carb6a. ................. 7,250 B,101 8,594 8,8811 9,996 10, 7211 11,192 12,049 12,042 13,301 13,511 
Prodlcc16A petroquf1lca bhlu •••• 170 243 471 583 117 932 1,157 1,221 1,275 1,566 l , 701 

PROWCTOS ALlllEIT ICIOSfBESIOAS Y TA~ 
13,.al 15,5511 16, 555 17,681 18,823 OJ •••••••••••• •••••••••••••••••••••• 21,320 23,243 25,114 29,BOI 32,910 38,772 

lata1111 dt 9aaa• 1 awe.,prtpara-· 
cl6• y co1wwac:l41 de car1t., fa-
br\cacl6a 1 trataah1to de produ~ 
toa l'cteos. ..••...•.•••• . •.•.•••• t,S&O 1,649 1,819 1,9" 1,8117 2,320 2,9113 3.321 3,488 ~.208 ~.416 
llol hnda dt trlgG y de nhtaaal,-
1aiwfact... de µrodllctoa dt pa1tdt 
ria y pastel .-fa, hbrlc.dt tortillas 3,"' 4,296 4,199 4.•97 4,45' s.o36 S.149 S,21i6 5,696 6,m 7,212 
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TIPO DE ACTIYIDAll 1983 1H4 1915 11111 IM7 1811 UH 1870 1871 lin 1813(P) 

lla•factra clt otros proliactot al 1•111-
t lelos . . •.... ... .....•.• ••.• ••.•..•• 4,991 S.123 6,193 .. ~ 7,402 8,087 a.101 9,428 10,a>o 10,882 13,184 

Elabef-acl6a d1 Mbldaa. .. , ............ 2,402 2,850 3,094 3,451 lo~ 4,0J) 4,U5 5,021 7,490 9,430 'º· 782 
llanufactra d1 prod. de t.ii.ce ........ 1,042 1,138 1,250 1,371 l,&81 1,837 l,12!i 2,013 2,332 2,212 3,079 

FABRICACIOll DE TEXTILES, PRCllJAS ()( VES. 
TIA T PROO.ltTOS DE QJERO . .. .. . ......... 6,491 8,194 10,381 10,921 l4,4Xl 11,489 19,938 23,878 28,580 29, 713 37,874 

Hiiado, te) Ido 1 acabado da tutll11 • 
flbr11 111 a1daa. . ....... . ....... . .... 2,484 3,2S8 4,223 4,214 4,863 5,481 S,841 9,038 9,450 10,241 10,748 

Otrae , .. ,trias textllta. . ...... . .... 145 900 829 9" 6117 m &94 109 705 845 1.1~ 
Fabrlcacl&i clt calzado, prelldaa d1 ".! 

tlr 1 teJldos clt pullto .............. 2,900 3,485 4,688 5,118 7,948 9,111 11,243 12, 750 14,947 11,925 24,282 
h1d111trha clt 1 Cllll'O , prod, da c .. ro 412 541 131 585 122 1,102 l,llO 1,381 1,478 1,697 1,690 

PROCJICTOS DE IUDERA, FAllRICACIOI ()[ 1116- ..... 
11.ES, FAllllCACIOI DE PAPEL, lllPRCIU • o 
EDITORIAL •• ••• •••••••• •· •••••••• ••••• 3,140 4,068 4,441 5,056 S,312 5,l80 1,216 7, 154 7,425 8,315 9,407 

lnclutrha de la aaden 1 cltl cordlo., ~ 1,336 1,239 1,397 1,314 1,407 1,549 1,110 1,732 1,909 2,249 
Fabrlcacl4n de papel 1 Prod. dt papel. 1,061 1,341 1,125 1,714 1,888 2,003 2,m 2,380 2,151 3,081 3,696 
l11pr1nta, editorial t hld1. COllllCH ••• 1,211 1,391 1,512 1,875 2,060 2,270 2,488 3,004 3,042 3,325 3,412 

FAllllCACIOI DE PROO. QUIMICOS, PllQCJOS 
DE CAUCllO Y llATERIAL IUST ICO ......... 4,ISS 4,152 5,211 S.912 '·'" 7,318 8,202 9,054 9,890 Jl,~9 13,256 

F abrlcacl4n 1 reparecl4n clt prtlilct•~ 
dt a..1 •••••••••••• •••••••••••••••••• 795 977 913 1,007 1,m l,lBS 1,311 1,379 1,537 1,717 2,065 

FallrlcacUn dt pro~ctoa •l•lcoa bb,!. 
cu, ar9'ntcea • l~11le11 ........ 530 541 131 111 807 953 1,175 1,351 1,438 1,831 2,395 

Fabrlcacl4n de flbr11 al1Utlca1trt•I· 
naa,111t .. lalts plhtlcos. 1lut..._ 
roa 1 hile al•Utlco ................ 358 500 ~ &13 SIS 6SO 121 888 l,Dll 1,02& 1,297 

Fallrlcacl4• 1 ••zcla de aboaoa 1 f.,t! 
l 1z111t11 1 clt l1aectlcldaa. . . ....... m 269 m 380 385 "1 m 352 382 357 329 

Pr0Giccl611 clt Jabones, det .. o .. tH 1 -
otros prod. para 11 Inicio 1 ...... ~3 385 375 m 475 S22 SIJO no 797 1,011 975 

Fabrlcacl611 de prodllctoa fvtiad•tlces 
••dlc:laal11 ••••••••••••••••••••••••• 828 908 1,120 1,371 1,488 1,nz 1,903 2,041 2,231 2, 083 2,76' 
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TIPO OC ACflYIDAO 11113 11114 1905 1911 1917 11168 1969 1970 1971 1972 1973(P) 

Falrlcac1611 de PerfM11, co•'tlcu •••• ~ 128 737 841 955 1,066 1,206 1,"8 1,519 1,875 . 2,187 
Otru l .. 1trlu q1(alcas .............. m "8 510 020 m 759 870 8IKI 920 1,084 1,232 

FAIRICACIOI DE PR!DICTOS Oí lllURAL[S • 
JIO W Al ICOS ••••••••••••••••••••••••• 1,5114 1,96' 2,353 2,906 3,281 3,826 4,:wl 4,825 5,061 1,415 7,124 

Fabrlcacte• de ProGlc:tos de lllwa1t1 
11 •tt&J lcoa •• •••••••••••••.••••••• 1,5114 1,964 2,353 . '2,ll06 3,281 3,828 4,348 4,825 5,061 6,415 7,g24 

IOJSTRIAS IETALICAS BASICAS ........... 2,2n 2,767 3,092 3,877 3,813 4-355 4,849 5,120 5,390 6,293 &,1n 

lada. lltUI tc11 W1lca1, fndlclo•s. 
• fhrro, lroace y otro1 .. t.111 .. 2,274 2,m 3,092 3,677 3,863 4,355 4,849 5, 120 5,390 6,293 6,772 

FAIRICACIOI Y REPAAACIOI O( PllOWCTOS • 
RET Al ICOS. •••• ••••• ••••• ••••• •• •••••• 6,521 8,902 10,411 12,4~ 13,373 15,611 17,006 19,534 20,057 23,398 28,355 

t-" 

F abrlcac 16• 1 reparacl&n de proG!ctos t-" 

1tUllcos. axcepto 1aqvlllal'la 1 ~I 
po de trallf)Ot' te ••• , ••••••••••••••• 1,S09 1,758 1,994 2,231 2,536 2,781 3,220 3,905 4,070 5,099 6,378 

Coostr'llccl6• 1 rep. de aaqulnarh .... 827 1,409 1,785 2,083 2,105 2,424 2,409 2,917 3,179 3,516 3,985 
Coutrucclln 1 rep. dt aaqulaarlt, •• 

aparates, acce-los 1 artrt111o1 •• 
tlktr,cos ...........•••......••••• 1,m 2,193 2,703 3,204 3,129 3,817 4,051 4,512 4,328 4,949 5,934 

Comstl'llccl6n 1 r111aracl6n de aqulpo 1 
1aterhl da traa1Ptrt1 ..... . ....... 882 1,001 1,170 1,383 1,5SO 1,790 2, 122 2,485 2,806 3,313 4, 112 

Construccl•n dt Y1hfcal0t autoe6v i1es 984 1,SOO 1,607 <,222 2,516 3,146 3,397 3,783 3,705 4,006 4,966 
l11m.strh1 aanufactureras dhersu ••• 808 1,041 1,157 1,333 1,487 1,153 1,807 1,952 1,971 2,515 2, gi.¡ 

OllSTRUCCIOI .... .. ..................... 8,333 9,301 10,1 31 12,758 15,257 16,103 19,022 21,401 2l,S07 27,308 35,385 

Coastriicclan • l•stahcloa11 •••••••• 8,333 9,301 10, 131 12,758 15,2S7 l&,103 19,022 21.~1 21.~1 27,308 35,365 

ELECTHICID;O. •••••••••••••••••••••••••• 2,554 3,034 3,425 3,883 4,094 4,966 5,514 6, 181 6,636 7,254 8,390 

Electr\cldad ••••••••••••.•••••••••••• 2,554 3,034 3,425 3,883 4,094 4,966 5,514 6,181 6,636 7,254 8,J!IO 



HOJA 4 - F i g . 2 

TIPO DE ACTIVIDAD 1963 1• 1915 1911 1967 1968 19111 1110 1171 un l973(P) 

COll'ERCIO •••••••••••••••••••••••••••••• 57,102 71,9115 76,334 81,U9 91,389 101,343 lll,1136 m,125 133,807 147,970 183,~ 

ec..rc'º······· .....................• 57,702 71,915 711,3~ 111.479 91,389 101,343 111,131 124,125 133,•17 147,970 183,304 

TRAISPORTES Y COllJmACIOIES ••••••••••• 0,023 1,755 7,208 7,775 8,350 9,281 10,1111 11,072 12, 1911 H,554 16,819 

T ran..,...tes .•. •••....•....•.•. , . , .. •• 4,962 5,551 5,917 1,248 G,660 7,258 7,811 8,450 9, 168 10,900 12,545 
Colunlcac Iones ••••••••••• ••••• .••• ••• 1,061 1,204 1,351 1,527 1,690 2,022 2,300 2,122 3,028 3,594 4,274 

SERVICIOS. . . ........................... 44,774 50,514 511,153 13,269 70,735 79,0l5 88,307 D9,508 112,471 129,1134 154,955 

c1-at09l'affa r otros .... ~clos de • 
1sparct••1nto .•. •••••• •• •••••• • •••• 1,527 1,640 1,728 1,848 2,001 2,354 2,458 2,787 3,205 3,483 3,182 

Alqull_.H de 1-ebhs. ............. 15,393 111,"8 18,249 20,031 22,740 24, 184 27,* 30, 115 32,686 36,412 43,513 
S..wlcloa de preparacl4n de al 1 .. ntu 

r bffldl1 J alojamltllto telptl'al ... 4,811 5,329 5,964 6,581 7,321 8,387 9,200 10,543 12,764 14,458 16,586 ~ 
N 

S..wlclos de cr,dlto, seg1ro1 r flauas 3,354 4,159 4,819 5,308 s.m 6,&35 7,676 8, 716 10,258 11,858 13,5115 
otros S..wlclos. ..................... 8,7n 10,457 11,653 13,529 14,879 17,017 18,867 21,376 24,240 27,849 32,286 
Sobt .,.., Federal •••••••••••••••••••• , 10,910 12,481 13,7~ 15,912 17,831 20,488 22,m 25,971 29,322 35,573 45,323 

AJUSTE POR SERVICIOS BANCAR IOS. ........ 1,729 2,292 2,512 3,067 J,419 3,517 4,019 4,112 5,"4 6,364 7,109 

Aj1ate par 1tnlclo1 bancarlts (--) .. 1,729 2,292 2,512 3,067 3,m 3,517 4,069 4,602 5,444 6,364 7.109 

-
(P) CIFRAS PREL IMlllARES. 



- lJ -

8 .- México tiene W1.a gran b odega ele recurso s natu­

ral es e n forma d e pescado s obre todo e n la costa oe s te ­

d e Baja California . Las es p ec ies pelágicas (ancho as , -­

sardinas, arenques , etc .) han sido objeto de est udios -

proflll1.dos p or instituciones mexicanas y americanas . 

Ciento s d e miles d e toneladas de especies pelágicas pu~ 

den se r pe scadas anualment e sin arriesgar su abasteci-­

mi en to . 

9 .- El gobierno de México tanto en e l plan nacio-­

nal como en e l plan es tata!, ha empezado a enfocar s u -

atenci6n en lo s rec ursos marinos tan ri c os con que fué­

dotado; est á recibiendo ayuda de agenc ias como "United­

Nation s Special Fund" . 

NUTRICION PROTEICA EN MEXICO . 

Se predice que la poblaci6n de México será de - --

72 , 000 , 000 en 1980 . La mitad de esta poblaci6n t endrá -

15 año s 6 meno s . S i se agregaran tan solo 10 gramos di~ 

ríos de proteína animal a s u dieta , ésto s umaría 91,250 

toneladas métrica <' por año . 77% de la poblaci6n es ru-­

ral; e l consumo diario d e proteína animal de este grupo 

en 1970 e ra JO .l gramos . El cons umo mínimo r e come ndado­

de proteína anima l diario para 1975 fué d e 40 . 1 g r a mos, 

seglll1. e l I n s tit uto Nac ional de Nu t rici6n en México . 

S i el con s umo se duplicara agregando 90 , 000 tonel~ 

das d e C. P . P. a ún estaría l /J bajo e l nive l r ec ome nda do . 

(Figuras J y 4) . 
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ALIMENrOS DISPONIBLE PER CAPITA. 

GRUPO S 

Cereales 

Otros almidones 

Legumbres 

Verduras 

Fruta 

Azúcar 

Aceites Vegetales 

Carne 

Leche y huevos 

Pescado 

Grasa animal 

T O T A L 

De origen: 

Vegetal 

Animal 

Fig. 3 

Calorias 

Número 

1,299 

22 

146 
45 
69 

312 

428 

92 

255 
13 

46 

2,727 

2 ,321 

406 

Proteinas 

Gramos. 

31.00 

0.35 

9.72 

2.58 
1.08 

o 
o 
8.23 

14.o4 · 
2.32 

44.7J 
24. 59 



CONSUMO DE ALIMENTOS EN MEXICO PER CAPITA , POR NIVELES DE INGRESOS MENSUALES 

CALORIAS CONSUMIDAS PROTEINA C O N S U M I D A 

INGRESO MEN - Pobla- Pobl a - PROTEINAS EN GENERAL Protei.na animal SUAL POR FA- ci6n - ción - TOTAL 
MILIA , Urbana Rural , Pobla- Pobla- Pobla- Pobla-

DOLARES ci6n - cion - TOTAL ci6n - e i6n - TOTAL 
Urbana Rural. Urbana Rural 

UNIDADES G R A M o s 

o - 24 2 , 407 2 , 56 1 2 , 543 81.4 75.9 76 . 5 16.5 11.3 11.9 

25 - 48 2 , 202 2 , 671 2 , 558 75 . 3 81. 9 80 , 3 19.l 16 . o 16.7 

49 - 80 2 , 253 2 , 612 2 ,487 82 .4 84.6 83 . 8 27 . 0 21. 6 23.5 ..... 
\,;¡ 

81 - 1 20 2 ,410 2 ,777 2,551 93 . 3 95 .4 94 .1 36 . 0 33.3 35 , 0 

121 - 240 2 , 398 2,7 44 2,534 97 . 5 100.7 98 , 8 42 . 8 40.5 41 . 9 

241 - 360 2 , 644 2 , 886 2 , 737 110.l 108.1 109.3 52 . 8 46 . 5 50 .4 

361 - 480 2 , 5 13 2 , 912 2 , 592 110.4 114.3 111. 2 58 . 4 48 , 7 56.7 

Arriba de 

480 2 , 525 2 , 907 2,564 116.8 117.9 116.9 64 . 5 55 . 3 63.6 

PROMEDIO 2 , 377 2 , 667 2 , 551 92.3 86.3 88.7 36 . 8 22 , 4 28 . 1 

Fig. 4 
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SITIO PROPUESTO PARA LA PLANTA . 

Se hici e ron muchas inv estigaci on es ante s de deter­

minar e l mejor sitio para l a planta e n ~1.éxico. Desde -­

luego se tomaron en cu enta factor es tal es co mo l a mano­

de obra, transportes , facilidades de muel l es , etc . S in­

e mbargo , el factor más importante para dic h a planta fué 

e l alcance d e esc u e l as de pescados . Est o lo v e remos de ­

talládamente e n e l s i gui ent e capitulo qu e llega a l a 

conclus ión de que entr e Bahía de San Quintin y Bahía 

San Se bastian Vizcaino, est& la r eg ión más abundant e de 

pescado e n México . 

La Figura 5 nos enseña esta area en general y nos ­

muestra que cualquier pl ant a de C. P . P . estaría abaste-­

cida con suficiente mat e ria prima . 

En est a r egión dos sitios son los mas f avorabl es . 

1 .- S an Quintín . 

2 .- Isla de Ce dros en l a Bahía de San Sebas tian --

Vizcaino . 

EL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA. 

E l estado de Ba j a Cal ifornia se encuentra en la -­

part e nort e de l a peníns ula de Baja Cal iforni a , s us - -­

fronteras son en e l norte los Es tados Unidos y en el 

sur e l Territ orio de Ba j a California. Su s co s tas son e n 

e l es t e el Golfo de California y en e l oeste el Oceano­

Pac i fico . 

Est á ent r e 289 l atitu d nort e y 1129 48• y 117908 1 -

longitud oeste . 
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El estado de Baja California cubre 70,llJ Km. 2 y -

el censo de poblaci 6n registrado en 1960 fu~ de 520 ,165 

habitantes, lo que r e sulta 7 .4 habitantes por kil6metro 

cuadrado. Para 1970 la poblaci6n era de 870 ,421, lig~r~ 

mente más de 12.41 habitantes por Km. 2 Es la 12a. enti 

dad federal en tamaño y la 22a . en poblaci6n. 

Además de la tierra principal estan las islas paci 

ficas de Coronado, Todos Santos , Roca de la S oledad, --

Roca de San Martín, Roca Benjamín , San Jer6nimo, Sacra-

mento, Elide, Guadalupe, San Benito, Cedros, Bonitas y-

Pi.nacle. 

En el Golfo de California estan las islas de Man--

tagne, Gore, Consag, Archipielago de Salvatierra, San 

Luis, Encantado, Angel de l a Guarda, Mejía, Granitos, 

Roca de Naví o, Roca Blanca, Bahía de los Remedios, - --

S mith, Pue rta Partida, Rosa, Salsipuedes , Anima y San -

Lorenzo. 

La orografía es simple , Forma una cadena de NNO ha 

cia SSE comenzando en los Estados Unidos como la Sierr a 

de San J acinto, S ant a An a y San Be rnardi.no, En M~xico -

la cadena toma el nombre d e S ierra Juárez y más al sur-

se le llama S i e rra de San Pedro Martir , E l nombre cam--

bia de nue vo conforme penetramos a l sur e n S ierra d e --

Calamajue y Calmalli y fi.nálmente e ntra en e l territo--

ria del sur donde tiene varios nombre s y termina e n la-

parte extrema de l a península . Al norest e , cerca de la-

frontera y paralela a la monta.fía princ ipal, se une a la 
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Sierra P in ta una serran í a ll a mad a Cacapas . 

La f a l da occ i den tal h ac i a e l Oce ano P ac ífic o es am 

p lia y t i e n e un a pequ eña pendien te don de se en c u en t ran­

p l an i c i es y v a ll es . Estos son angos to s e n e l nor t e y s e 

vue lven más amp l i os hac i a e l s ur . S in e mbarg o la f a lda­

orient a l n o de ja ninguna planic i e cos t eña c on e x cepción 

de l Delt a d e l Corona d o que f o rma parte de un pa i sa j e -­

dife r en te de l r es to d e l e s t ado . Lo s valles más s obres a ­

l ient es s on e l Re dondo , de l as P a lmas en la Trinida d y­

S an Quintin e n En s enada . 

En l a may oria d e l estado la precipitación varía d e 

1 0 0 a 200 mm. por añ o, las regiones mont añosas r e cibien 

d o l a mayor í a de la lluvia anua l entre 500 y 1 000 mm . -

Las lluvias caen en for ma irregular du rante e l año y -­

despu es 4 6 5 año s de sequía a guda ; siguien d o l a sequía 

vien en lluvias torre n cial es . 

El c lima es gen eralment e des értico- seco en la co s ­

ta Pac ífica en e l area de Enseñ ada y Ro s ario, y e n e l -

Va ll e d e Me xic a li. S in e mb a r g o, en e l s ur d e En sen ada -

a l o largo d e l a f a lda o c cident a l , qu e esta limitado -­

por l a S i e rra Juárez y l a S i e rra S an P edro Ma rtir, e l -

c lima es temp l ado , c on lluvias y n eblinas en e l invier­

no , n i e v e en l as mon tañas y es e l c lima c omúnme nte lla­

mado mediterráneo . S u tempe r atura p rome dio anual en l a ­

costa occidental es de 1 6 . 6ºC • 

La v egetaci ón en l a planic i e costera comp rende pa~ 

to esp inoso en proporci ón al c lima árido . En el des i e r-
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to del nor te la v ege t ac ión es prácticamente nula, e xceE 

t o p or l a "gobernadora" y el "ocotillo" (árbol de re s i-

na) en pequeñas áreas . En las mon tañas hay chijol , hua-

nacontle y cedro rojo; en g randes altitudes existen bo~ 

q u es conífe ros de pino amarillo , pino anacarado y roble. 

~a co s ta pacífica del Es tado de Baja California -­

se extiende sobre ]j_O Km. y la costa sobre e l Golfo de ­

Cal ifornia se e xtiende a lo largo de 6 40 Kms. La pesca-

se considera uno d e los negocios más importantes a pe--

sar de que gran p.:.rte d e l pescado se e mbarca sin ser --

industrializado . Las especie s más frecuentes en la cos -

ta oriental son: totoaba , lobina, nnígil, camar6n y sal-

monet e , mientras que en l a costa oc.ciden tal son: Lango~ 

ta , anchoa, tibur6n , 
/ 

almeja , abulon , pulpo , camaron y -

diversos mariscos . 

Los r ecursos mineral es no han sido s uficiéntemente 

explotados . Se conocen dep6sitos de fierro, azufre , co -

bre, platino, magne s io , plomo , cal, y yeso . Las explot~ 

ciones actuales son muy pequ eñas y estan limitadas a --

plata y mine rales aur ífe ros . Tambien se e xtraen minera-

les d e cons trucci6n y e n menor proporci6n: azufre , tal-

co y cloruro d e sodio . 

Las actividades agrícolas han s i do muy importantes 

y básicas par a e l crecimiento del Es tado ~ debido a s u 

clima , excepto en e l área de Tij uana1 Ensenada , donde -

se puede p racticar la agricultura de es t a ciones, en el-

resto del Es tado la escacez de agua ha sido e l princi--

pal f actor limitante. En 1 958 habian 2 12 , 700 h ec táreas-
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irrigadas y l04 , ooo hec táreas cultivadas . Gracias al --
Tratado de l94J con los EE . UU . para el uso de las aguas 

del Rio Colorado, la construcci6n de la presa de More--

lo s y la perforaci6n de 400 poz o s en el Valle de Mexica 

li , hubieron 189 , 000 hectáreas más irrigadas , 

Las industrias más importantes son: las despepita­

doras y e mpacadoras de algodón , acero y fierro , molinos 

de trigo , cervecerías , manufactura de ropa , jabones , 

mosaicos , reparaci6n de maquinaria y equipo agr í cola y ­

empacadoras de carne y pescado . En 1 960 e l consumo de -

potencia el~ctrica era de J50 millones de Kwh , lo que 

representa el J . J % de l total nacional . 

El ferrocarril Mexical i - Benjamín Hill , que conecta 

con el ferrocarril del Pac í fico , une a l Estado con el -

resto de la república . Existe una línea proveniente de ­

los EE .UU . que viaja de Algodones - Mexicali - Tecate , pero 

que no está al servicio del Es tado , (+) Ver anexo de -­

carreteras . 

Existe un e xc elent e servicio aereo a M~xico , los -

es tados de S onora , S ina loa, Jal isco , Chihuahua , Guerre­

ro y Baja California Sur , Existe una línea internacio-­

nal a Los Angeles , California. En e l estado de Baja Ca­

lifornia existen lO pistas aereas , 2 aeropuerto s y l4 -

pistas de aterrizaje, tales como Calimalli, Colonia Hue 

rrer, Ensenada y la Isla de Cedros . 



ANEXO DE CARRETERAS 

Existe una cinta asfáltica de más de 1,708 kil6me-

tros de longitud, que viene a remediar los problemas s~ 

culares del abandono y la incomunicaci6n que sufri6 de~ 

de siempre la península y constituirá un instrumento de 

cisivo para el desarrollo socio econ6mico de ese aleja-

do jir6n de la patria . De esos 1708 kil6metros, en los­

últimos tres aiíos se construyeron 650 kil6metros de te­

rracerías entre Ensenada y San Quintín y se pavimenta-­

ron 1,109 kil6metros.Para alcanzar el completo desarro­

llo de Baja California y del país, l a Carretera Trans--

peninsular "Benito Juárez" debe complementarse . Se cons 

truirá además de la carretera Ensenada- San Felipe , que ­

ya está en proceso de realizaci6n l a de Punta Prieta-Ea 

hía de los Ange l es - San Luis Gonzaga- San Felipe , en el -

Estado de Baja California , y la de Cabo San Lucas a El ­

Triunfo , en la parte sur del Territorio . As i como una -

serie de caminos transversales alimentadores que compl~ 

menten esta vía troncal de la Península, que e s la Ca--

rretera Transpeninsular . 

La comunicaci6n se complementa con los seis trans -

bordadores que desde hoy estan en servicio para unir a ­

ciudades portuarias de la Península con ciudades portu~ 



ri·as de los. Estados de S onora y de Sinaloa, y q ue a --­

principios del año entrante comunicarán tambien a Puer­

to Vallarta con el sur del Territorio. 

Estos transbordadore s s on, por así decirlo, rama-­

l es de la c arr etera , prolongaci6n de l a misma, que ha-­

cen que e s t a Transpeninsular se constituya en una vía -

de influencia para el desarrollo del país. 
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EL TERRITORIO SUR DE BAJ A CALIFORNIA . 

El Territorio Sur de Baja California ocupa l a par­

te s ur de la peníns ul a de Baja California , de sde e l 28º 

latitud norte , q u e fronteriza con el Es tado de Baja Ca­

lifornia , hast a e l extremo sur de la península a 22º50 ' 

latitud nor te . Es t a entre el 109 º y 115º10 1 longi tud -­

oest e de Greenwich , p e ro e l e j e longitudinal del Terri­

torio tie n e una inclinaci6n d e 60 º en relaci6n a la la­

titud . 

El Territorio cubre una área tot a l d e 7 2 , 4 65 Km . 2-

y tiene 6 8 0 Km . de l argo . Su ancho má.ximo es de 1 60 Km . 

y el mínimo de 140 Km . Tiene 950 Km . de costa en el Gol 

fo de California y 1, 520 Km . de costa en e l Pac í fico . 

Exi s ten i s las que forman parte del Territorio . Las 

del Pac i f i co son: Natividad , Alijos, San Roque , As un--­

ci6n, Margarita , Santa Magdalena y Creciente . En e l Gol 

fo de California estan: Tortuga , S an Marcos , S an Inés ,­

Coyote, Blanc a , Bargo, Gu apa , S an Ildefonso , Coronado s , 

Carmen, Danzant e s , Miasa , Candel e ros, Galeros, Montse-­

rrat , Santa Catalina , San Co s me , Roca del Azufre y San­

Marcial , S anta Cruz, S an Dieg o de las Animas , Roca Ne-­

gra, Morena , Habana , S an José, San Francisco, Ballena,­

Gallo , Gallina , Cardonal , Lobos , S an Juan Ne p omuceno, -

Roc a de lo s Lobos , Cerr a lvo , Reyna y Las mon tañas Roca­

y numeroso s a rrecifes e i slitas . 

El censo de 1 970 r egis tr6 una poblaci6n de 1 28 , 019 

habitantes , lo q u e nos dá una densidad de 1 .74 habit an-
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tes, por kil6metro cuadrado . Para 1980 se estimó que la 

población habia crecido hasta 1 5 8,600 habitantes ó 2 . 15 

habitan tes por Km .
2

• 

La orografía es simple, formado por una cadena de­

montañas con direcci6n NNO a SSE muy cerca de la costa­

es te . Esta es una continuaci6n de la cadena de Califor-

nía pero de menor altura . Los nombres de norte a sur --

son : Sierra de Muleje, de Concepci6n y S an Telmo , sube­

otra vez para formar la Sierra de la Giganta y decrece­

despues de alcanzar una altura de 2 50 metros para de -­

nuevo crecer formando La Launa de donde sal en la Sierra 

de San Lá zaro y S an Antonio. 

La falda occidental al Oceano Pacifico es amplia, ­

y tiene una pequeña pendiente donde se encuentran plan1 

cies y valles muy amplios . Sin embargo , las líneas de -

drenaje son de poca importancia con excepción de los -­

valles de S anto Domingo y Vizcaí no . La falda oriental -

prácticamente no tiene planicie costera c on las excep-­

ciones del Valle de la Paz y el Valle de Los Planes . 

L a estructura orográfica y geol6gica ha formado un 

sin número de bahías y entradas , resaltando por su be-­

ll· ~za , espe cialmente la de Concepci6n y la Paz en el -­

Golfo de Ca lifornia y las de Magdalena, Ballenas y Tor­

tuga en la co s t a del Pacifico . 

El clima en l a mayor parte es de tipo de s értico , -
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con precip i t acion es oscilando alrededor de 100 a 200 - ­

mm. en las planicies costeras . En l a regi6n montañosa -

se estima que sean de 200 a 500 mm . La temperatura me- ­

dia en l a costa oceánica es de 209 a 259C pero decrece­

sustanciálmen te con la altura; la mínima es de OQ a 59C 

y la máxima en l a parte sur no excede de 409C . Sin em-­

bargo, en lo s "Boles" se ha registrado 4J.59 C y es muy­

probable que en lo s valles de Santo Domingo y Vizcaino­

las temperaturas sean de ese orden. Generálmente hay - -

15 días de lluvia al año y solo en Todos Santos , en el­

Oceano Pacifico, hay 2 4 . 

La estaci6n de lluvias es irregular y se limita en 

los meses de julio y agosto . Pueden pasar cuatro y cin­

co años sin que llueva en absoluto . Existen chubascos -

causado por ciclones originados por el Pacifico del Sur 

que producen lluvias intensas en septiembre . S on de 

gran valor pero solo aparecen en ciclos de aproximáda-­

ment e siete años . Debemo s tomar en cuenta las neblinas­

de octubre a enero , aunq ue son muy pequeñas . 

La actividad mas importante es actuálmente la agr~ 

cultura , debido a s u crecimiento . Hace diez años tan 

solo 5 , 000 h ec tareas eran cultivadas , hoy en día más de 

26 , 000 hectareas se aprovechan . Las r egione s más impor­

tantes son e l Valle de Santo Domingo , e l Valle de la -­

Paz, Lo s Planes , San José de Cabo , Santiago , Muleje y -

Todos Santos . Se cultiva algod6n , flores y verduras ver 
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des para exportacion y el resto, que es practicamente -

trigo, es para el consumo local. Hace diez años no exis 

tia otra industria en el Territorio mas que la empacad~ 

ra de Cabo San Lucas y la fwidicion de Santa Rosalia. -

S in embargo, hoy en dia existen tres desmotadoras de -­

algodon, plantas de conservas de pescado en la Isla M~ 

garita, la isla Cedros, wia planta de sal en Guerrero -

Negro, wia planta de hielo y wia embotelladora de re--­

frescos. S e investiga la inversion en las plantas de p~ 

troleo, molinos de aceites vegetales, plantas de jabon­

y complejos pesqueros. 



RECURSOS PESQUEROS DE BAJA CALIFORNIA 

A.- LOCALIZACION Y ABUNDANCIA DE LAS PRINCIPALES 

ESPECIES. 

B.- LA INDUSTRIA PESQUERA, BAJA CALIFORNIA. 

F ig. 6: Distribucion y abundancia re1ativa 

de sardina. 

Fig. 7: Estado de 1a uti1izacion de los 

principa1es recursos pesqueros. 



A. - LOCALIZACION Y ABUNDANCIA DE LAS PRINCIPALES ESPE- ­

CIES. 

Las investigaciones sobre 1a abundancia y 1oca1iz~ 

cion de 1as principa1es especies en Baja Ca1ifornia se -

ha 11 evado a cabo desde 1 939. 

En genera1 esta busqueda se ha concentrado en 1a -

anchoa de1 norte , Engrau1is mordax , 1a sardina de1 Pac í-
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fico , S ardin ops caerulea , e l merlango del P a cífico, --­

Merluccius produ ct u s , l a cabrilla de roca, Sebastodes -

spp . , e l jurel , Trachurus s ymmetricu s , y el saurio del­

Pacífico, Cololabis sai r a . 

Par a éste estudio se analizará a fondo la anchoa -

y e l me rlango , ya que est o s seran l a principal materia­

prima para el C. P.P . La poblaci6n d e la s ardina se ha -

visto reducida drásticamente en los Últimos año s y por­

lo tanto no puede tomarse en c u enta po r el momento. S in 

embargo se estan tomando medidas p or e l g obierno Mexic~ 

no qu e pueden aumentar l a p oblaci6n d e l a sardina y - -

crear una buena f u ente de procesamiento . 

La Anchoa d e l Norte .- En l 9J9 la sardina e r a la es 

pecie dominante pero desde entonc es h a dis minuido debi­

do a la robustez de l a anchoa. Toda búsqueda ha utiliz~ 

do e l huevo y la larva d e l a anchoa como base para s u 

estimaci6n, puesto que es t e es e l método más exacto . 

El proble ma de l a competencia entre la sardina y 

l a larva de la ancho a fué comprob a da al e xaminar la fre 

c u encia del encuentro de las dos especies . Conforme d i s 

minuía la abundancia de l a larva de sardina, la frecue~ 

cia de su encu ent r o con la larva de ancho a a umentaba -­

notoriamente . Po r lo contrario , conforme aumentaban las 

anchoas , aparec í a una porc i6n más pequ eña de l arv as de ­

sardinas en las redadas para larvas de anchoas . Amb as -

especies s e encontraban con más frecuencia, pero su v e -



- 26 -

locidad de supervivencia era menor . 

En la Corriente de California, se encuentran lo s 

huevos y las larvas de anchoa, entre Punta Concepci6n 

California y Punta San Juanico, Baja California . En los 

últimos 1 5 años existe mayor cantidad de larva de anchoa 

en Baja California que en California. En estos años h a ­

habido un aumento considerable . El aumento más especta­

cular, basados en censos, fué entre 1951-1952 y 1958---

1959 , J 1 /2 veces . Entre 1958-1959 y 1962-1965 , aument6-

nuevamen te 2 1 /2 v eces . La poblaci6n de la anchoa se ha 

expandido en e l vacío que ha de jado la sardina. 

El estimado de la poblaci6n de sardina en 1958 era 

de 250 , 000 toneladas, mientras qu e el de la anchoa e r a ­

de 1, 800 , 000 a 2 , 250 , 000 toneladas . S in embargo la po-­

blación de la anchoa ha seguido a umentando hasta llegar 

a una población 2 1/2 veces más que en 1958 . Por lo t an 

to l a población de la anchoa es actuálmente 4 , 500 , 000 -

a 5 , 625 , 000 toneladas . La localización general de estas 

poblacion es se encuen tran en la Fig . 6. 

El Merl ango del Pac í fico .- La larva del merlango -

estaba en primer órden en 1 951 antes de que e mpezara -­

su crecimiento espectacular la anchoa. Se encontraban -

aproximádament e igu al en cantidad para 1952 y desde en­

tonce s ha estado en segundo plano todos los años , e xce~ 

to en 1959 . S in embargo en este año se creé que lapo-­

blac i6n s olo se mudó de area s in disminuir . 
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Los huev os y l as l a rvas del me rlango no s olo s e -­

extienden de norte a sur , pero p u e den encontrarse c onsi 

d e r ab l emente l e jos de l a co s ta. En el sur de California 

y en e l nort e de Ba j a California se han obtenido g randes 

cantidades de larva de merlang o con las colecciones más 

g randes fu er a de l a costa, hasta J20-400 km. Sin embar­

go , se r ecogen larvas en grandes cantidades cerca de la 

costa . Tales regiones son: (l) Pta. Sur hasta Pta. Con-­

cepción en Cal ifornia , (2) el area de San Quintín en el 

Norte de Baja California , (J) La Bahía de Magdalena, 

una area not6riamente rica. 

La pobl ac ión de merlango no h a a umentado o dis mi-­

nuido en los dltimo s años como otras especies. No se -­

encuentra en competencia ni con l a anchoa ni con la saE 

dina y por lo tanto pueden mantener una población esta­

ble. La población actual más exacta de esta población 

en California y Baja California es de 2 , 000 , 000 a - -

4,ooo,ooo toneladas. 

ESTADO GENERAL DE RECURSOS PES QUEROS . 

A continuac ión se pres enta una discu sión d e l es ta­

do general de l a utilización de lo s principales r e cur-­

so s pesqu e ro s disponibles para lo s pescadores de Cali-­

forni a y Baja California. F i g . 7. 

Especies sobre utilizadas. 

Dos especi es han sido s obre utilizadas : la ~ardina 

y la macar ela del Pacífico . Exist e ac tuálment e una mora 
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toria de los lugares de llegada de la sardina en Calif2r 

nia. La disminución de la sardina se debe en parte a la 

pesca , en parte a las condiciones de los alrededores 

que producen una sucesión de clases pobres y en parte -

a la competencia con una población vigoro sa de anchoa. ­

Los lugares de llegada se han vuelto ilógicos, sin e m-­

bargo la pesca sin restricciones de estas especies si-­

gue tanto en california como en Baja California. La pe~ 

ca de la macarela del Pacífico, ha ido explotando gra-­

dualmente este recurso desde el principio de 19J5. El -

hecho de que la poblaci6n resaltará intervalos, demues ­

tra l a e l asticidad de los astilleros explotados. Sin -­

embargo, en los ú ltimos años la pesca sustancial de es ­

ta especie se ha desarrollado tambien en Ensenada , Baja 

California . Ambos paises estan explotando el mismo gru­

po de macare la del pacífico y e l recurso no ha podido -

resistir este doble drene . 

I 
Especies utilizadas pl~nament e . 

Las especies más utilizadas s on aquellas que apor­

tan buen dinero: atun , mariscos, salm6n y algunos pese~ 

dos come r cialmente preferidos . E l atun , Neothunnus ma-­

cropterus , en el Pac í fico oriental se ha pu esto bajo -­

regulaci6n internacional por vario s años . Se fijan cuo­

tas anuales para la pesca del crunaron en California . A­

pesar de los grandes límites , que han sido reforzados, ­

la pesca de la langosta espinosa ha disminuido confor-­

me aumenta la presi6n pesquera . 
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Tanto e l recurso del abulon como el del cangrejo -

comercial está ll egando a la u tilizaci6n plena. El hip~ 

gloso californiano p u ede llegar a su declive. Estas es­

pecies estan bien pagadas. El recurso del hipogloso es­

ta menos utilizado en Baja California. El recurso de l 

salman se ha sostenido sorprendentemente considerando 

que es un pe s cado muy cotizado , ansi6samente buscado -­

tanto por pescadores comerciales como deportistas. Otras 

especies qu e pueden ser utilizadas plénamente son el -­

sol y la lobina. 

Especies moderádamente inexplotadas. 

En este grupo se pueden incluir desde las especies 

que soporten un aumento moderado en la pesca de menos -

del doble de la pesca actual, hasta las especies que -­

probáblemente resistan tres o cuatro veces al nivel ac­

tual. 

Los dos atunes templados, han demostrado tener una 

amplia distribuci 6n pacífica y ambos han soportado la -

presi6n pesquera de los pescadores mexicanos, japone ses 

y americano s . Sin embargo , algunas pescaderias expertas 

son de la opini6n que ambas especies pronto alcanzaran­

el nivel sostenible . 

El atiin con mayor potencial de rendimiento es pro­

báblemente el Katsuwonis Pelamis: Al contrario del Neo­

thunnus macropterus, el Katsuwoni s Pelamis no desova -­

abundántemente en la regi6n de pesca tropical de atiin -
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en el pacífico oriental. La pesca depende de j6venes y-

pequeñ os adultos que entran y salen del área de pesca.-

El principal cuerpo de recursos aparece fuera de la cos 

ta. 

La pesca de los soles, podría aumentar, probáble--

mente duplicar, pescando a mayores profundidades en Ba-

ja California. Entre las especies de mayor rendimiento-

estan Glyptocephalus zachirus, Parophrys Vetulus y - --

Psettichthys Melanostictus. Varios de los lenguados me-

nos cotizados, tales como el flandes deberían de poder-

resistir aumento d e presiones considerables. Tanto el -

pez espada como el b a calao deberían de soportar una pe~ 

ca varias veces mayor que la actual. Se sabe que el pez 

espada se encuentra en profundidades fuera de la costa-

y puede constituir un enorme recurso. Aunque la pobla--

ci6n del arenque e s moderádamente pequeña, podría resis 

tir presione s pesqueras varias v e ces mayor que la ac---

tual. Esto tambien aplica a los esperlanes. 

~species muy poco utilizadas. 

~ Si el rendimiento de los pescadores debe aumentar-

comerciálmente, esto solo se puede lograr pescando las-

especies bájamente inuti1izadas: anchoa, merlango, sau-

rio, calamar, cabrilla de roca y jurel. Estos constitu-

yen el mayor recurso pesquero en el futuro para Baja --

c alifornia. 

B.- LA INDUSTRIA PESQUERA DE BAJA CALIFORNIA. 
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La industria pesque ra mexicana esta centrada en B~ 

ja California, con 8 f ábricas de conservas localizadas-

en e l estado norte de Ba ja California y 5 en el terri--

torio sur de Baj a California. Además de la l a tería , las 

2 mitades de Baja California son importante s producto--

res de langosta fresca y congelada, carne de abul6n con 

gelada , totoaba , tortugas de mar, y otros productos ma-

rinos . S in embargo , las conservas y la manufa ctura aso -

ciada con l a carne de pescado constituye por mucho la -

parte más important e de l a industria pesquera. 

/ El estado de Baja California cuenta con más produ_s 

tos pesquero s que ninguna otra parte de México y su - -

princ i pal pu esto de Ensenada produce más que ninguna --

otra ciudad en e l pais . Tanto en 1 965 como en 1 966 , el-

Estado de Baja Cal ifornia produjo igual cantidad de pr~ 

duetos marinos que todas las costas del Go lfo y del Ca-

ribe de México. La producción total del Estado en 1 965-

e r a de 64 , 069 toneladas métricas y en 1966 de 73 ,048 . -

Los s iguiente s estados en producción eran __ ~eracruz y --

S inaloa, cada uno con menos de l a mitad . 

La p roducción en e l territorio de Ba ja California-

awnento hasta 1 0 , 802 toneladas métricas en 1 965 y -

14 , 365 en 1 966. El territorio estaba en sexto lugar en-

el año ant e rior y subió a 5o . en 1 966 . 

Con dos e xcepciones , toda la comida de ma r enl ata-

da en Baja California está destinada al mercado domé sti 
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co . Vendidos entéramente en México son el atl1n enlatado, 

las sardinas , las anchoas (la mayoría etiquetadas como-

sardinas ), la macarela (la mayoría etiquetada "estilo -

salmon" ) el bonito , (la mayoría etiquetado ya sea como-

bonito 6 atún econ6mico) el calamar y las almejas . Más -

de la mi tad del abulon lo exportan a los EE . UU . y As ia; 

el resto se consume en México . Toda la comida para ani-

males domésticos hecha de las sobras del atún se expor-

ta a los EE . UU . Toda la harina de pescado produc 'ida co-

mo produ cto secundario de las fábricas de conservas tie 

ne comercio en México . De las 9 602 toneladas métricas -

de harina de pescado que se manufacturó en México en --

~
1966 , el Estado de Baja California contó con J,J82 t one 

ladas y el Territorio con l , 85J toneladas . El total co~ 

binado fué de 5 , 2J5 toneladas, es decir más de la mitad 

del producto nacional. 

La pesca come r cial en Baja California data de 1928 , 

c uando la primera fábrica de enlatado de sardinas se --

inauguró en El S a u za , cerca de Ensenada Baja California 

en el norte y una fábrica de enlatado de atún se abrió-

en Cabo San Lucas en el extremo sur . Antes de la Segun-

da Gu erra Mundial , tres fábricas adicionales estaban en 

operación en Ensenada y d o s o tres pequeñas enlatadoras 

de abulon estaban operando en el sur . Desde la guerra,-

el desarrollo se ha mant enido y ahora las pescaderi as -

constituyen la industria más grande en el Estado y e l -
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Territorio , 

La industria de las fábricas de enlatado de pesca-

do consiste en lJ plantas , una de las cuales solo empa-

ca ati1n , dos que solo producen abul6n , varias solo enla 

tan peces de Cardumenes ( Sardinas , macarela y anchoas) , 

t
y unas cuantas que producen dos o varios de éstos , Una­

planta tambien enlata fruta y legumbre , seis de las - -

plantas utilizan tanto sobras como pescado entero para­

hacer harina de pescado , 

Las fábricas de enlatado de pescado en Baja Cali--

fornía pueden compararse favoráble mente con plantas de -

los EE . UU., Canadá y Jap6n , Algunas de las enl atadoras-

mas viejas tienen a lgo de equipo anticuado y cuentan --

con mano de obra , pero algunas han re e mplazado la maqu1 

naria obsoleta y agr egado equipo nuevo , Las enlatadoras 

nuevas estan abastecidas con lo último en esta clase de 

equipo y brillan con ace ro inoxidable . En todas , el ni -

vel de higiene es alto . Se toman todas las precauciones 

para asegurarse que s us productos sean buenos y acepta-

bles , Son evidentes los l asos entre las industrias pes -

queras de California y Baja california , Además algunas -

I 
de las fábricas n u evas han importado _prácticas , técni--

cas y hasta técnicos de plantas de r enombre españolas , 

La fábrica de enlatado de pescado má s grande en M~ 

xico es la sucesora de la planta original , en El S au---

zal. Pesquera del Pacífico , S . de R . L . (Banfoco) es una 
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planta pariente de las e mpresas Rodríguez . La fábrica -

fué construida en El Sauzal, 9 . 6 Kms. a l noroeste de --

Ensenada , para aprovechar un puerto natura l que más télE 

de fué mejorado . La pequeña bahí a se ha obstruido con -

aluvi6n y mientras tanto se ha construido un nuevo pueE 

to en Ensenada . Todos los barcos pesqueros desembarcan-

ahora en e l muelle de la ciudad y el pescado es trans--

portado en camiones a las plantas . 

Pesquera del Pacífico es más que una fábrica de en 

latado. Es un verdade ro complejo de procesamiento de 

comida que produce una gran cantidad de productos enla-

tacto s : comida del mar, fruta, legumbres, jugos de fru--

tas , puré de tomate y comida para animales domésticos ,-

así como harina de pescado para alimentar aves . Los d i s 

tintos productos se procesan adyacentemente pero en are 

as separadas , y por lo tanto la operaci6n consiste en -

varias fábricas de enlatado . 

La planta solo empacaba originálmente pescado, de~ 

pues empez 6 a p roce sar la salsa de tomate para empacar-

e l pescado y eventuálmente se diversific6 en frutas y 

legumbres . Mientras tanto, una planta de reducci6n se 

construy6 para utilizar las sobras del pescado para ma-

nufactura de harina de pescado y ace ite. Es ta se agran-

d6 más tarde para procesar todo el pescado . 

De l as seis fábricas de enlatado en Ensenada la --

mas vieja es pesquera Peninsular , S . A. ( Banfoco) . Anti-
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guamente a la orilla del agua , la planta se encuentra -

ahora a cierta distancia de la costa , debido a la cons­

trucción del puerto artificial moderno de Ensenada . Co­

mo l as demás plantas , recibe su pescado por camión . Los 

barcos desembarcan 6 en el muelle ó en unas tolvas flo ­

tan tes que estan conectadas a l a costa por pipas subma-

rinaso 

Existe una planta de harina de pescado que opera -

en conección con Pesquera Pen insular . 

Las otras fábr icas de Ensenada l e entregan las s o­

bras de pescado <!._ P~~insular ya que les r esulta maá eco 

nómico qu e tratarlas ellos mismos . 

A las dos enlatadoras de Banfoco en e l área de En­

senada las sirven buques con redes barrederas que fue-­

ron construidas en los EE . UU. y posteriórmente rescata­

dos de los puertos de California . Todos tienen tripula­

ción mexicana . La flot a de atún esta administrada por -

Pesquera Santa Isabel , S . A. Con siste en 3 buque s (cuyas 

capacidades de carga se muestran entre par~ntesis) San­

ta Isabel (220 ) , Tes oro de l Mar ( 200) y Princesa (175) . 

Estos buques pescan tanto en aguas locales co mo en aguas 

peruanas , as í como todos lo s barcos mexicano s de atún . 

La flota de Banfo co de sardina y macar e la la opera 

Atún Mex , s . de R . L . Consiste en 6 barcos : San Juan - -

(150 ) , Santa María (135) , S an Pedro (120 ) , S tella Maris 

(100) , Aida (90) y Marino II (90) . Pescan en aguas loca 
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les y los más grandes que tienen refrigeraci6n van has­

ta la Isla de Cedros , Además de sardinas y macarela, 

tambien pescan bonito y atún cola amarilla, 

La Empacador_fl alicia ~_ Baja California, S ,A, se­

encuentra junto a pesquera Peninsular, Es parciálmente­

de interes es españoles , Empaca sardinas y anchoas como­

sardinas estilo español , 

La Empacadora Porteña, s . de R,L. de c.v. pertene­

ce y es operada por Elias Pando, S.A. de c.v. de Méxi-­

co, Empaca sardinas , anchoas y macarela, 

Tres empacadoras han sido construidas desde 1 964 .­

La primera de estas de Empacadora Mar, S .A. y es par--­

cialmente operada por espaftoles. Empaca principálmente­

anchoas y esta asociada con una empacadora de frutas en 

México, D.F. 

La Empacadora Costa Azul , s . de R.L. es mexicana.­

Empaca abul6n, tanto para exportaci6n como para el mer­

cado doméstico y anchoas (como sardinas) y macarelas -­

solo para el mercado mexicano, Costa Azul tambien coci­

na y congela langostas para el mercado doméstico. A pe­

sar de que Costa Azul es una compañía independiente, su 

exportación de abul6n la maneja un afi liado de Banfoco, 

Jardines del Oceano , y su cargamento de langostas todo­

se entrega a Refrigeradora de Tepepan en el Distrito F~ 

deral , que es otra compañía Banfoco, Toda la exporta--­

ci6n de langostas la procesa una planta Banfoco en Ense 
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nada, Congeladora Mar-Pac í fico . 

La empacadora nueva más grande es Cons e rvas del p~ 

cífic~ , S . A. ( conoc ida como CO PASA), que se encue n t r a 

en la orilla sur d e En senada. Es t a compañía pertenece 

en un c incuent a y cinco por ciento a Hijos de Ybarra , 

México , s . A., y en cuarenta y cinco po r ci ento a un con 

sorcio de t r es e mpacadoras españolas . CO PASA empaca la­

v arieda d más grande de comida de mar que cualquier otra 

compañía de México . Entre sus productos estan l as an--­

choas (como sardinas) , mac a relas, escabec h e , sardinas ,­

almejas , c a lamares y atún. 

Conservas del Pac ífico tiene y opera lreúnicas re-

des barrederas construidas en México en la pesca de 

atún y sardina . COPASA es un b uque con refri gerac ión 

con una c apacidad de 130 toneladas . Pesca tanto atún 

como sardinas . Cuando hay escase z de sardinas en las 

a guas local es , pesca e n e l Golfo de California. Enton-­

ces desembarca en Gu aymas , donde se limpian l as sar d i-­

nas y se env ían por cami6n con refrigeración a Ensena--

da . 

Una flota priv ada de pequeño s buques pesqu ero s - -

aprovis iona l as siete empacadoras del área de Ens e nada , 

incluyendo las 2 plantas de Banfo c o , de anchoas . La flo 

t a consta de 25 barcos de 45 a 60 pies de largo . Hacen­

un viaje d i a pescando de preferen cia de día. 

Las pescas destinadas a enlatado se pueden vender-
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a los EE . UU . a $ 40.00 p or tone l ada métric a . Las empac~ 

doras s on exces ivamen te conscientes de s u calidad y - -

c u alqu ier ancho a ma l a par a enlatado se r e chaz a . S e usan 

para harina y p lantas de a c eite y se v ende a $ 16. oo -­

por tonelada métrica . Los p recios del a tún y las sardi­

nas as! como el de las anchoas en Ens enada, reflejan -­

los a lto s p r eci o s pagados p or l as e mpacadoras de Cali-­

f ornia. La fl ota de an c hoas tambi en pesca macarel a , sar 

dinas y c a lamares . 

Las e mpacador as a l sur de En senada se encuentran 

en areas relativamente r e mot as . Los p u eblos que l as -

a compañan, de l,000 a l,500 gent es , dependen enteramen­

te de estas plantas, aunque hay pesca de langosta e n 

los de l norte y en lo s del s ur, hay algo de turismo. Pe 

queñas compañías con barcos de carga abas tecen estas 

empacadoras . Tienen r efrige raci6n tanto para entregar -

comida en descomposici6n como para sacar carne de a bu--

16n conge l a da. Alguno s b arco s de carga tambien paran en 

lo s pueblos . Todos los pueblos tien en terrenos de ate-­

rrizaje para avionetas que se llevan l as langostas vi-­

v as y t ambien sirven para viaj es de e jecutivos . 

Una de las p lantas pioneras es P esquera Isla de Ce 

d ro s , S . A. (Banfoco) . S e encuentra en la isla de l mi s mo 

nomb r e en el extremo s ur del Estado de Baja Ca lifornia. 

Cedr os enl ata abul6n, sardinas , anchoas y macarela. A~ 

que se en cuentra en l a orilla s ur del area donde abunda 
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la anchoa del norte y la macarela , l a empacadora t a m--­

bien se encuentra en e l l i mite nort e de la raza s ureña­

de sardinas y por lo tant o aprovecha cada estaci6n la -

pesca de todos estos recursos . Una planta de reducci6n­

utiliza tanto s obras como pescado entero en la manufac­

tura d e harina de pescado y aceite . 

Una flota de cinco buques de r ede s barrederas o de 

redes circu lares abastece la planta de cedros: Augustin 

I , Cap itan Ts ekus , Portola , S an Martin , S an Rafael y -­

Tito , todos traidos de California . 

P esquera de Bahía Tortugas , S . A. ( Banfoco) se en-­

cuentra en la bahí a del mismo nombre en el extremo nor­

te del Territorio de Ba ja California Sur . Tambien se -­

conoce es t e h ermoso puerto como Bahía T 6rtolo y Puerto­

San Bartolomé . Los primeros pescadores de ballenas l a -

conoc í an co mo la Bahí a de l a Tortuga . La planta solo -­

empaca abul6n . 

Empacadora de Baja California , s . de R . L . de c . v., 

es una empacadora de abul6n localizada e n l a Bahi a As un 

c~n , que es una bahía abierta parc ialment e p rotegida -

por la punta y l a i sla del mis mo nombre . Es l a única -­

e mpacadora que no tiene mue lle de desembarque . Los bar­

cos se e ncuentran en la p laya y llevan su carga por me ­

dio de anfibios . Las oficinas principal es se encuentran 

en Ensenada , donde está tambien la bodega . Vis i tantes ,­

expertos en pesca han descrito esta planta como una de -
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l as me jores empacadoras pequeñas que han visto . 

Dos empacadoras se encuentran en la Bahía de la 

Magdalena, uno de lo s puertos cercado de tierra, más 

grande del mundo. Estas plantas se encuentran al sur 

del área donde abundan la anchoa del norte , pero pueden 

extraer cada estaci6n lo que queda de la raza sureña de 

sardinas del Pacífico . Cuando hay sardina se empaca. El 

harenque y la macarela del Pac:!f'ico se enlatan como sar 

dina y tambien se usan como harina de pesca . La ancho-­

Veta (anchoa del sur) y el harenque se utilizan para ha 

rina de pescado. 

Pesquera Matancitas, S . A. 9Banfoco) se encuentra -

en la Bahía Magdalena , cerca de la entrada a Matancitas, 

es una entidad auto suficiente , con su propia planta de 

energía , su propio abastecimiento de agua , tiendas , etc. 

Puede recibir parte de su abastecimiento por tierra , - ­

contrario a las demás . Se envía pescado empacado y har~ 

na de pescado por barco a Mazatlan para distribuirlo 

por toda la república . El puerto de San Carlos en la 

Bahía Magdalena es otro contacto marítimo . Matancitas 

puede manejar 170 toneladas de material crudo por día 

con sus dos plantas de harina de pescado y sus dos lí- ­

neas empacadoras. Forma part e del complejo de empaque -

una planta completa, pero muy poco usada , del congela-­

miento de camar6n . 

La planta . de Matancitas la abastece una flota de -
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tres pequeños buques de redes barrederas (capacidad: 

J5 a 50 toneladas). El Californiano y el Mexicano son -

de la compañía y el Rayo de Luna es de la iniciativa -­

privada. 

En contraste a la p lar.ta al norte de la bahía, la­

que se encuentra sobre la Isla Margarita es probábleme~ 

te la combinaci6n de empacado de sardina y planta de 

reducci6n más pequeña en el mundo, con una capacidad 

diaria de 20 toneladas de material crudo. La Marítima,­

s .A. se encuentra en Puerto Alcatraz, junto a la base -

naval. La abastecen J pequeñísimos barcos. 

Más de la mitad del atún empacado en M~xico se pr~ 

duce en la planta pionera que se encuentra en la punta­

de la Península de Baja California en Cabo San Lucas. -

Compañ ía de Productos Marinos , s . de R.L. es una s ubsi­

diaria de Elias Pando, S . A. de c .v. de M~xico, D.F. a -

quien tambien pertenece Empacadora Porteña de Ensenada . 

Desde 1929 esta empacadora ha funcionado pese al cambio 

de propietario de barcos, a los daños por ciclones, a -

los cambios del mercado, tal como la gran demanda de -­

atún enlatado . 

La empacadora incluye almacenamiento de atún cong~ 

lado con capacidad de 200 a 250 toneladas. El equipo -­

está un poco f'uera de moda y se utiliza mano de obra. -

El Katsuwonis pelamis y el Neothunnus Macropterus se 

e mpacan como atun de primera , el bonito y el atún de 
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cola amarilla , se etiquetan como atún econ6mico . E l des 

perdicio se utiliza para harina de pescado en la planta 

de reducción . 

La flota de a tún consiste en cuatro buques, todos ­

prov enientes de los EE . UU. L o s veleros veteranos , Santa 

Marina y Maria ( capacidad 100-120 toneladas) han pes ca­

do en el Cabo S an Lucas p or años . El buque más grande -

de atún en M~xico es el Emper ador Azteca, que puede c<l!: 

gar J l O toneladas de atún congelado . Exist e otro buque , 

el Vikingo , de 2JO toneladasº Es t e dltimo fué comprado­

por l a Sociedad Cooper a tiva de Producci6n Pesquera Atdn 

Mexicana , s . c . L . Se puso en servic io en Marzo de 1968 ,­

su p rimera pesca de 200 tone l adas pronto lleg6 a Cabo -

San Lucas . Como la mayoría de lo s pescadores de atún -­

mexicanos , l a tripulaci6n ya tenia experiencia de los -

clipers de California . La flota de Calif'ornia cuenta -­

con un gran ndmero de tripulaci6n mexicana que ha com-­

probado ser e xc elentes pescadores . 

Con todas es tas facilidades , Baja California c uen­

ta con todo e l abulón p rocesado en México y por lo me-­

no s 99~ de las anchoas , s ardinas , atún y macare la. Ade ­

más l a península empaca todo el c alamar y l as almejas . 

En los ~ltimo s añ os el g obierno mexicano ha puesto 

g ran énfasis para aumentar la industria pesquera. Se -­

han pro g ramado un s !n ndmero de con fe r enc i as para es ti­

mular a los pescado r es para que actualicen s u equipo. -
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El gobierno ha puesto gran interés en las plantas de ha 

rina de pescado y de concentrado. Está ansioso de ver -

estas plantas funcionando, no sdlo corno producto secun­

dario de las empacadoras. Han ofrecido ayuda a cualquier 

investigador de harina de pescado y C.P.P. sobre todo -

ahora que se necesitan aumentar las proteínas en la die 

ta mexicana. 

Debido a las razones anteriores, así corno la abun­

dancia de buen pescado es conveniente establecer una -­

planta de C.P.P. en Baja California. 
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EL MERCADO , 

La habilidad para introducir un nuevo producto tal 

como C.P.P . era una variable desconocida para cualquier 

organización que quisiera entrar a esta nueva industria , 

Sin embargo , durante los dos últimos años se ha hecho 

un estudio donde se comprueba que el C, p , p, tendrá un 

mercado perpetuo , 

Esta fase tan importante durante el proyecto se e~ 

cuentra bien descrita en "Fish Protein Concentra te and­

the Available Markets" . 

La administración de com·ida y drogas ha aprobado 

el concentrado de proteina como aditivo en los EE . UU . 

E sto fué lo que le abrió las puertas a este producto -­

en el mundo entero . Los expertos del me rcado de la cor­

poración del de s arrollo oceánico han trabajado para es ­

tablecer una firma de mercado para C . P , P , para consumo­

humano , Se han enviado muestras a más de cien indus - - -­

trias y más de 60 se han interes a do en él . Ya se tienen 

contratos para el p rimer año de p roducción de una plan­

ta . 

Se han hecho evaluaciones clínicas y se ha c ompro­

bado que s in duda alguna e l C , P . P . puede ser una de las 

mejores fuentes de p roteina anima l para consumo humano . 

E l g obierno de lo s Es tados Unidos ha s ido uno de lo s -­

participan t es m~s ac tivo s en e l desarrollo d e l C . P . P . -

Se h a p royectado que el C . P . P . costará aproximádamente-
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25 ~ libra con un valor proteico de 8 01> , es la f'uente -

mas barata de proteina de animal completo que se conoce 

hasta ahora. El potencial de mercado del C.P . P . para --

consumo hwnano es interminable . Posteriórmente se indi-

can algunas de las compañías que han demostrado un inte 

res en comprar c .P.P. 

/ Ajinomoto Co . of' New York . 

Anderson Clayton & Co , 

The Barna Company. 

Borden Foods Company. 

/ Campbell Soup Company, 

/ Carnation Company. 

/ The Coca Cola Company . 

R.T. French Company. 

Frito- Lay, Incorporated. 

/'General Foods Corporation. 

~Gerber Products Company. 

Mars, Incorporated. 

Marubeni I ida (América) 

~Mead Johnson Nutritionals. 

P e t, Incorporated. 

The Quaker Oat s Company . 

Seven Up Company . 

United Laboratories , Inc. 

Worthington Foods , Inc. 
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~ Corn Products . 

Hunt Wesson Foods 

Swift and Company 

Libby , McNeill & Libby 

Sunshine Biscuit Company 

A. - NECESIDAD DEL PRODUCTO . 

La prevención de la mala nutrici ón a través del -­

mundo con la provis i6n de dietas adecuadas para una po­

blaci6n que se entie nde es una labor gigantesca . La so­

lución a este problema es probablemente el mayor reto 

a que se enfrentan las nacion es hoy en día . Se es tim6 

que e n los paises menos desarrollados po r lo menos un 

20% de l a pobl aci ón está subalimentado y aproximádamen­

te 60% r ecibe dietas inadecuadas en calidad nutritiva.­

La mala nutrici6n prote i ca- calorífica que afecta princl 

palmente a niños de p r e - escuela es la deficiencia nutri 

cional más extendida . L1 mala nutrición retarda el c r e ­

cimiento físico y recientemente se ha comprobado qu e -­

tambien r etarda el c r ecimiento mental . Para el niño ma l 

alimentado la mortalidad y mortandad son muy altas y las 

infecciones comune s son catastróficas . 

La producci6n de comida en l a mayoría de los pais es 

en v í a de desarrollo de Asia y América Latina a umentó -

notáblemente despues de la segunda guerra mundial. Este 

aumento bajó a un promedio de l. 6 % por año desde 1961-
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comparado a lil a v e locidad de c r e cimiento de la pobla--­

c ión del 2 . 5% en l a última década. El Departamento de -

Agricultura de los EE . UU . es timó qu e la cantidad de co ­

mida producida po r per son a e n As i a baj6 en un 4%y en -­

un 6% en Améric a Latina . Es tos paises importaron 1 6 . 5 -

toneladas métricas de comida durante varios años . So lo­

India import6 el equivalent e a la producci6n d e trigo 

de los EE . UU . Esto h a agotaio la r eserva de todos los 

paí ses incluyendo Canada , Australia y los EE . UU . 

La F igura 8 , muest r a las provisiones protéicas 

de pai ses seleccion ado s . La c omida comunmente obtenida­

ª escala mWLdial suministra provisiones inadecuadas en­

cal orias y proteinas . Es to es más evidente cada d í a al­

e xaminar el a umento de Kwashiorkor (de ficiencia en calo 

rias protéicas) que se encuentra en un mayor número de ­

niños . Se h a llegado a la conclusión que más de una ter 

cera parte de l a población de los paises en vía de desa 

rrollo tienen deficienciooprotéicas . 

E l av alú o de las necesida des protéicas d e la pobl~ 

ción mundia l nos lleva a satisfacer los requerimie ntos­

de los amino-ácido s esenciales en todos los segmentos -

de l a p oblación . Esto s olo se p u ede ll evar a cabo si los 

con sumo s proté i cos son adec u ados y si una proporción 

adecuada se e xtrae de fu ent es animale s . Cuando una di e ­

ta prote ic a se obtie n e principálmente de un cereal ó -­

una fuente vegetal , es esencial considerar otros meca--
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nismos para obtener los amino-ácidos esenciales. S i una 

dieta se pasa en las proteinas de trigo , el contenido -

del amino- ácido, lisina , es limitado. De igual manera, ­

una dieta de arroz contendrá nmy poca lisina y metioni­

ne , La figura 9 , proyecta las necesidade s protéicas -­

desde 1965 a 1985 . 

El grupo de expertos en requerimientos protéicos -

de la FAO -WHO ha ideado una f 6rmula para cálcular la -­

utilizaci6n de proteina neta (NPU) en una dieta , Desde­

luego, las necesidades protéicas varian con la edad y -

el peso, así como la calidad y el contenido de amino-á­

cidos de las proteinas dietéticas . Para llegar a una 

tabu l aci6n razonable, este grupo tom6 un promedio de 

las edades y pesos mundial es pa:ra las necesidades. 

Se han proyectado datos s obre la poblaci6n mundial 

d e un 52% de aumento de J ,l miles de millones en 1965 ,­

hasta 5 , 0J miles de millones en 1985 . Para el año 2000 , 

utilizando el mismo incremento de 2 , 4%, empezando con -

una poblaci 6n de 5 miles de millones en 1985, la pobla­

ci6n mundial alcanzaría 7 . 15 miles de millones . Redu--­

ciendo la velocidad de 2 . 5% a l.7% y una poblaci6n de -

4 . 65 en 1 985 , resultaría una poblaci 6n mundi al de 6 mil 

millones al final del siglo . 

Se ha sugerido que para cálculos futuros de las -­

necesidades , 60 gramos / d í a es una c i fra razonable para­

el año 2000 . Con esta cifra se ha encontrado que será -

necesario para el año 2000 , con una poblaci6n de 6 mil-



PROTEINAS PER CAPITA EN PAISES SELECCIONADOS 

TOTAL DE FUENTES 
PAIS PROTEINA NI MAL GRANO RAICES SEMILLAS CARNE y LECHE Y SUS 

ALMI DON NUECES AVES PRODUCTOS 
1 
1 

EEUU 
1 

1 
Gramos / d 1a 92 65 1 5 2 

1 
5 32 24 

% 100 70 16 2 1 5 35 26 

Argentina 
Gramos/ d 1a 98 57 34 3 1 43 ·11 

% 100 58 35 3 1 44 11 

Perú 
Gra mos/d1a 49 12 22 6 5 6 3 

% 1 00 24 45 12 1 0 12 6 

India 
Gra mos/ d 1a 51 6 30 - 14 1 -

% 100 12 59 - 27 2 -

Japón 1 

Gramos/ d 1a 67 
1 

17 31 2 13 3 1 
% 1 100 

1 
26 l 46 3 19 5 1 

1 

Fig. 8 
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MUNDO 
1965 
1970 
1975 
1980 
1985 
PAKISTAN 
1965 
1970 
1975 
1980 
1985 
INDIA 
1965 
1970 
1975 

1 1980 
1985 ! 
BRASIL 1 

1965 1 
1970 1 

1975 i 
1 1980 

1985 1 

PROYECC ION DE LAS NECESIDADES DE PROTEINAS 
(1965-1985 ) 

Proteina Necesidad total de prote1na 
o / caoita / d1a ton. métr ica/ d1a 
Estimado Estimado Estimado Estimado 
alta baja alta baja 
poblaci6n poblaci6n poblaci6n poblaci6n 

35 . 2 3 5 . 2 116,370 116,370 
35.4 35.5 128,295 127,922 
35 . 4 35 . 9 141,853 140,288 
35.3 36.0 157,628 153,638 
35 .1 36.2 176,640 168,640 

33 .1 25.7 3 , 829 2,974 
28.3 28.7 3,883 3,837 
29.5 30.4 4,832 4 , 657 
29.4 1 30. 3 5,807 5,416 
30.3 

1 

31.2 7,283 6,565 

34.4 27.6 16,647 13,332 
30.1 ~ 30.4 16,641 16,484 
31.4 \ 32.2 19,976 19,363 
31.3 1 32.2 23,112 21,819 

! 
32. 4 33.4 27,985 25,659 

33.9 
1 

31.4 2,757 2,551 
33.1 33.2 3,107 3,097 
34. 6 ' 34.9 3,765 3, 720 

1 

34.3 35.2 4,391 4, 271 
35. 4 36.5 5,317 5,060 

Fig. 9 
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millones de gente , tener J60 , 000 toneladas métricas de­

p ro teina cada día . 

En la Figura 9 , se muestra la necesidad para 1965 -

de 116 , 370 toneladas métricas por día y a6n as í e l mun­

do estará corto de l/J de esta provisi6n en las áreas -

de mayor poblaci6n de los países en vías de desarrollo s. 

¿Qué se hará para mane jar esta demanda? Es necesario -­

examinar una manera de producir una proteína de buena -

calidad y barata con l a justa cantidad de amino-ácidos . 

Esto puede hacerse más efect i vamente ya sea con carne ,­

leche, pescado , queso 6 huevo. Se h a escogido el más -­

abudante de éstos , el pescado . 

B . - EL PRODUCTO , SU ABASTECIMIENTO Y SUS USOS. 

Se ha estimado que solo una fracci6n del 1% de la­

comida consumida por humanos es pescado , mientras más -

del 70% de l a superficie en la tierra está cubierta por 

agua . Es por lo tanto , bastante necesario el pensar en­

el p e scado , como una solu ci6n atractiva para el proble ­

ma de la mala nutrici6n. Se ha estimado que por lo me-­

nos 22 . 700 millones de tone ladas de pescado se pueden -

pescar c ada año y nunca afectar las provisiones de las­

materias primas . 

Hay qu e tomar en cuenta un número de factores para 

poder examinar esta idea . ¿ C6mo se distribuirá e l pes­

cado después de pescarlo? ¿C 6mo se venderá? ¿Cumplirá -
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con los gustos de la gente que lo necesit a ? ¿Es tará a -

un precio que la gente pueda pagar?. 

Toda la gente no vive cerca del mar, por lo tanto, 

es casi imposible poder pescar pescado fresco diario y­

mandarlo a los mercados que esten a más de 80.467 Kms.­

Entonces los problemas de almacenamiento,refrigeraci6n, 

compra, preparaci6n y cocimiento deben tomarse en cuen­

ta. 

En muchos paises las costumbres dietéticas se est~ 

blecen por culturas tradicionales y reflejan creencias­

religiosas y s ocia l es más qu e principios de nutrici6n -

humana. El hombre que nunca ha probado pescado difícil ­

mente lo aceptar~ e n cualquier forma. S i se agrega al 

costo de la materia p rima una preparaci6n, transporte y 

distribuci6n e xtremádamente cara, e l producto no lo po­

drá comprar un hombre pobre . 

Se han desarrollado una infinidad de productos all 

menticios para tratar de llenar las nece s i dades de la -

pob l a ci6n deficiente en proteínas en los paises en v ias 

de desarrollo, pero en muy pocos casos han sido acepta­

dos estos nuevos alimentos. La falta de comunicaci6n -­

y compre n s i6n han desviado la promoci6n de tales temas­

y pasaran décadas antes de que todos los hombres del -­

mundo p u edan compren der lo q u e se presenta en el camp o­

de l a higiene y de la educac i6n s obre l a salud'(_ Mien--­

tras tanto , tenemos que b u scar un modo pa r a ent r ar en -
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acci6n y manejar el problema ya mencionado. 

El producto que se p ropone es un concentrado alto-

en proteínas h echo del pescado entero . La sustancia se­

me-Jan-te a la harina tendrá w1--;;;J.~r nutritivo del 80% 

de proteína y tendrá relativament e poco olor y sabor . 

A es te producto se le denominará c .P.P. (Concentrado de 

Proteína de Pescado) en este reporte. La base para la -

producci6n de este c .P. P . será el proceso de extraci6n-

por solvent e desarrollado por la corporaci6n ~ 

Monticello, Illinois y aprobado por la Administraci6n -

de Alimento s y Drogas de los EE . UU . 

Como se señal6 anteriormente, el cambiar las cos--

tumbres alimenticias de un hombre es muy dificil, por -

lo tanto , se escogi6 abordar el mercado desde el punto-

de vista de aditivo . Se le agregará este c .P.P., álta--

mente nutritivo, a los alimentos que el hombre acostum-

bra consumir cada dia . Esto se hará en una proporci6n -

del 25% y menos dependiendo del alimento y de los efec-

tos físicos que pueda tener el aditivo. Por ejemplo: --

este c . P.P . sin sabor, sin olor y lig~ramente colorido, 

se agregará al pan, pasteles, pastas, galletas, sopas,-

guisados, cereales , alimentos infantiles y refrescos. 

E l agregar un 10% del C. P .P. al pan, pas t as , galletas y 

a limentos infantiles no tendrá ningun efecto desde el 

p unto de vista olor o sabor , pero s i pueden aumentar --

s u valor nu t ritivo en un 50%. 
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Una mezc1a de1 10% de c .P.P. y 90% de harina de -­

trigo tenía una re1aci6n de eficiencia protéica de J.O, 

comparado con 1. 0 para harina de trigo y con J.4 para ~ 

el control de caseina. El pan se usa en una forma ú 

otra en l as dietas de más del 90% de 1os países. Es te -

alimento puede ser el medio de transporte para la dis -­

tribuci6n ilimitada del C.P.P. Los experimentos usando­

c .P.P. en cantidades hasta del 15% en pan , han dado ex­

celentes r esultados . El agregar C.P.P. en un 10% en so­

pas y guisados no es notorio,sin e mbargo su va1or nutri 

tivo se dup1ica. 

Se ha llevado a cabo un trabajo extensivo en pro-­

duetos de b otana , ta1es como papas fritas, palomit as , -

charritos, ga11etas de s oda. Se agregaron cantidades -­

hasta de1 25% y no hubo cambio a1guno en e1 material. 

Otro campo Altamente exp1orado es el de 1os refre.!:!. 

cos embot e 11ados . Todas las c ompañías estan en busca -­

de un produc to de a1ta calidad protéico y barato para -

desarrol1ar un nuevo refresco. Un sin número de compa-­

ñ í as alimenticias han estudiado la manera de introducir 

el c .P .P . en diversos productos . Compañias de sabor 1e­

han cambiado su olor, co1or , sabor Y .hasta su textura 

para que se mezcle con cu a l quier tipo de alimento . La 

aplicación de1 c . P.P. en varios pr oducto s alimenticios­

puede ser tan extenso como uno quie r a , 
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c .- EL MERCAIX> DEL PRODUCTO EN LAS NACIONES -

EN VIAS DE DESARROLLO. 

Es evidente que e l problema de alimentación en los 

p aíses en ví a s de desarrollo debe d e ser aceptado por -

cada gobierno y su ayuda , direcci6n y financiamiento ~ 

be de formar part e del programa de me rcado. Las agen--­

c ias gubernamentale s de varios de estos paises han mos­

trado un gran interés en es tas ideas . Es tos paises es-­

tan dispuestos a trabajar en unión con compañías priva­

das que puedan abas t ecerlos de una fuerte cantidad de -

C.P.P. 

El primer paso en el programa de mercado para los­

paises en vías de desarrollo es mandar a nuestros pro-­

pios expertos en nutrición y mercados a evaluar el uso­

del C.P.P. en su propio país. El c .P.P. es más barato -

que cualqui er otro prochlcto protéico y por lo tanto peE 

mite mayores usos. 

Evidencias concluyentes han sido reportadas por el 

Dr . George Graham y el Dr. Juan Beartl de su trabajo en 

la clínica Anglo-Americana en Perd, que los programas -

de alimentaci6n para un gran niSmero de gentes, utiliz~ 

do el C.P.P. como un aditivo en past as y galletas, han­

s ido aceptados por el páblico. La gente que ya estaba -

acos tumb r ada a comer alimentos enrique cidos con el - -­

C. P , P. bu sc an nuevos proch.lcto s que lo tengan . 

Con l a asisten cia de los g obiernos local es , los -­

me rcados más n atura l es se encuentran en los programas -
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que controla el gobierno , tales como los desayunos es-­

colares , y comidas para el pueblo. Los exper tos en nu-­

trici6n podrAn determinar q ue alimentos básicos podrán­

ser enriquecidos con c .P.P. con la mínima p r eparaci6n -

y c osto. 

Con los programas de nutrici6n, como p rimer paso -

para g anar l a a ceptaci6n del pdbl ico , la puerta se abre 

al mercado comercial en el mismo pa!s. Se e stan explo-­

r ando constántemente programas con compañ!as que ya ti~ 

nen experiencia para vender productos en estos pai ses .­

Estas compañ!as estan conscientes del potencial para el 

uso del C.P. P ., y podrán incorporar este concentrado de 

proteína e n sus propios productos , para los cuales ya -

e xiste un mercado . El campo es infinito para desarro--­

llar nuevo s productos a limenticios una vez iniciado. 

D.- EL MERCADO DEL PRODUCTO EN LAS NACIONES -

DESARROLLADAS. 

E l enorme me rcado en los países desarrollados de -

Norteamérica y Europa tiene p o s i bilidades ilimitadas -­

p ara e l uso de l C. P . P . El hecho de que estas poblaciones 

tengan más dinero para gas tar, aunado a l r ecient e inte­

rés en nutrici6n y salud, nos llev6 a l a conclusi6n de ­

que estas á.reas definit ívamente incorporaran e l C.P.P.­

en muchos de los principal es alimento s ya en e l merc a -­

do. Además, el concept o de la competencia de l aprovech~ 
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miento es timulará la distribuci6n de producci6n de a li­

mento s , e l me rcado y los comerciales en EE . UU ., Canadá­

y Europa. 

El mercado en estos paises se dirige a las compa-­

ñ!as de producci6n y distribuc i6n de a limentos. Estas 

comp añías tienen generálmente organizaciones en los -

paises en v!as de desarrollo. El valor nutritivo del -­

concentrado de proteína de pescado es bien conocido a -

través de la industria alimenticia y se intenta demos-­

trarles a estas compañías como se puede utilizar para -

desarrollar nuevos mercados. Se llevan a cabo campañas ­

de asistenci a técnica para analizar el alimento más con 

veniente a enriquecer , para buscar y experimentar nue-­

vos producto s . 

El entusiasmo que muestran los paises desarrolla-­

dos con el c . P .P. es comprensivo debido a la situaci6n-. 

El C.P.P. puede ser agregado a los alimentos más popu-­

lares en el mercado. Por ejemplo, las compañías de pro­

ductos de botanas tienen un campo ilimitado para el - -

CoP .P. Ya será posible que un niño adquiera su requeri­

miento diario de proteina simplemente comiendo una bol­

sa de papas fritas . 

Otro campo ventajoso en añadir el c .P.P. es la in­

dustria de comida infantil. Naturálmente , la nutrici6n­

Y la salud son de gran importancia cuando el niño se -­

encuentra en la etapa del crecimiento. Es de esperarse-
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que todas 1as madres aceptaran ta1 proposición. La -

1ista para 1os usos de1 C.P.P. es interminab1e y tan 

numerosa como 1os art!cu1os de un super-mercado. 

E1 concentrado de proteina de pescado tiene e1 po­

tencia1 de desarro11arse en una de 1as industrias más 

grandes de1 mundo. Es una conc1usi6n obvia que existe 

1a materia prima, que 1a necesidad es critica y que con 

buena programaci6n se pueden vender tanto en 1os países 

en vias de desarro11o como en 1os países desarro11ados. 
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A.- DI SEÑO , INGENIERIA Y CONSTRUCCION . 

El p roceso elegido es el más avanzado en el mundo­

y ha sido perfeccionado e n lo s dltimo s 1 5 años . Esta -­

t~cnica de e xtracción po r destilación de so lvente azeo­

trópico , desarroll ada por la Corpora c ión VioBin de Mon-­

ticello Illinois , remueve tanto el aceite c omo los com­

ponent es objecionales qu e le dan el sabor y el o l o r a -

las materias primas de la prote ina animal . El primer p~ 

s o del p roceso utilizando dicloro e tileno co mo solvente 

produc e un con centrado d e p r oteina de pescado no deodo­

rizado que c ontie n e aproximádamente de l l al 2% de acei 

te y el 70% o me j or de proteina . Es te producto tiene -­

un l i ge r o sabor y olor a pescado q u e es l a objeción en­

los me rc ados occidentales , per o que es aceptado co mo c~ 

mi da humana en muc hos paí ses . La segund a etapa de l p ro­

ceso VioBin , utiliza un a l cohol para l a extracci6n fi -­

nal de todo el aceite y tal es materias como a minas volá 

tiles qu e son l as que le dan e se olor y sabor a pesca-­

do . 

Se p r esenta un diagr ama de flujo del s i stema Vio-­

Bin , la d esc ripc ión del proces o , una lista del equipo -

individual y maquinaria n ecesaria para e l procesami en -­

to de 200 Ton eladas métricas de pescado cru do introduci 

do y un est imado de costo del equipo y la maquina ri a . -

E l proceso Vio- Bin incluye la producción del extracto -

con dicloro e til eno (no deodorizado) y del extracto - -

de concentrado de proteina de pescado con a lcohol (deo -

---~ 
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dorizado) . La planta se localizará en Baja California , -

México y será capaz de producir JO toneladas métricas -

por día de C. P . P. deodorizado de aproximadamente 200 --

toneladas por d i a de pescado crudo . Esta velocidad de -

producción es la capacidad de una linea modular del pr~ 

ceso. Los planes anticipan que la planta se extende r á -

a un total de 4 lineas modulares al principio del cuar-

to año de operación . 

B.-DESCRIPCION DEL PROCESO . 

Recepción y mane jo del pescado . 

La materia prima llega a la planta en las bodegas­

de los barcos l pesqu e ro s . Se bombea a t ravés de un dueto 

para pescado (F- 1) con una bomba de pescado (F- 2 ) , arri 

ba de las mamparas de escurrimiento , despues de lo cual 

se deja caer el pescado en una unidad para medición y -

bascula de pescado (F-7) . El agua que escurre del pes - -

cado fluj e a un tanque donde puede ser ya sea recircula 

do a una bodega para bombeo ó disponer de él como des--

hecho . El pescado crudo se transporta a un almacen - --

( F-8) donde se almacena hasta que se procesa. La mate - -

ria prima se extraé constantemente del almacen por me--

dio de un transportador de gusano y es elevada por me--

dio de un transportador de g u sano inclinado ( F - 9) a un-

tanque de alimentación al molino ( F-10 ) donde se pasa -

subsecuentemente a un molino (F- 11) . El molido y lapa~ 

ta de pescado se bombea a un autoclave por medio de una 

bomba pa r a pasta (F- 12) . 



- 61 

EXTRACCION Y PROCESAMIENTO. 

La materia prima molida y hecha pasta después de -

ser mezclada con DCE caliente , se bombea al autoclave -

(P - 1) donde se hace la primera extracci6n . Tres eventos 

importantes a c ontecen d urante el ciclo de cocimient o . 

l .- Con el agua del pescado y parte del solvente 

se forma un azeotropo que es removido como vapor . 

2 .- El aceite se extraé con el resto del solvente­

en el autoclave donde se extraé continuamente en una - ­

miscel a aceite- solven te . 

J .- El e xtracto de pescado que contiene algo de -­

agua y aceite se asienta en el fondo donde se transfie­

re con la bomba (P- J) a un tanque de lavado (P- 5) con -

solvente para mayor reducción del contenido de aceite .­

El producto se drena y se transporta (P - 6 ) a un secador 

de solvente (P - 7) donde el agua se reduce aproximádame~ 

te a un 6 - 8% y todo el solvente se extraé . El vapor -

de solvente que sale del secador pasa a través de un ci 

clón (P- 8) y de un condensador (P- 9) de donde se manda­

dicloro etileno nuevamente al sistema. Una parte del -­

proceso de e liminación de solvente requiere un s istema­

de alto vacío (P- 1 0 ) . La harina seca proveniente del s~ 

cador se descarga n e umáticamente (P - 11) y se transporta 

a s ilos de almacenamiento de h a rina (P- l J) dond e se mu~ 

le (P- 1 5 ) y se tamiza (P - 1 6 ) subsec uénteme n te . El pro-­

dueto fina l s e e mpaca P - 17) para el mercado 6 se manda -
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a una segunda extracc ión con alcohol para la prepara--­

ción del C. P . P . deodorizado . E l C . P . P . no deodori zado -

proveniente de la primera etapa de l VioBin p u ede ser -­

utilizado par a a l i mento animal 6 para alimento humano,­

e n los luga res dond e es aceptado p or el público y donde 

las l eyes permiten su venta;( 

RECUPERACION DEL ACEITE , 

La miscela c ont eniendo ace ite y solvente se e xtraé 

c ontinuamen te d e l autocl ave donde se filtra a través -­

de filtros de hoja (0- J ) para quitarle cualquier polvo­

qu e pueda traer del autoclave . La mezcl a ace i te - solven­

te se c onc ent r a en un evaporador (o-4) d onde se l e re-­

muev e una gran parte del solvente. La me zcl a ric a en -­

aceite que pasa a un sistema de r ecu peración de aceite­

con siste de un evaporador (0-5 ) y una colwnna agotadora­

( 0 - 7 ) . El ace it e p urific ado se bombe a del fondo d e l a -

c olwnna a a lmacenamiento. 

RECUPERAC ION DE SOLVENTE . 

La mezcla azeotróp ica agua-solvente proveniente -­

del a utoclave contie ne una gran porción de solvente que 

debe s er r ecuperado para que sea una operación económi­

ca . Despues de pasar por un ciclón para atrapar y remo­

ver lo s s ólidos , un vapor pasa a través de un c onde ns a ­

dor ( S-1) donde e l líquido condensado a dos fases fluye 

a un decantador de DCE (s - 2). El solvente se concen tra­

en e l fondo del tanque de donde puede ser bombeado a l -
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sistema, ya sea como un liquido caliente ó como vapor -

a través de un calentador ( S - 5) ó un vaporizador (s-6)­

Una gran parte del calor de l vapor azeotr6pico puede ser 

recuperado pasándo l o p or un p r ecalentador para prec ale~ 

tar DCE antes de pasar al vaporizador o calentador. 

La fase acuosa en el decantador contiene una can-­

tidad apreciable de sol vente y debe ser tratada . Se bo~ 

bea ( S - 7) a través de un tanque de aeraci6n (s-8) de 

donde el agua se deshecha y e l solvente pasa por una 

cama (S- 10) para su absorci6n. La demanda final del sol 

vente se lleva a cabo purgando con vapor peri6dicamente 

el absorbed<•r de carbon y condensado ( S - ll) e l DCE y -­

el agua subsecuéntemente . 

DEODORIZACION . 

El~. no deodorizado , resultado del proceso de 

extracción con DCE , puede convertirse en un p roduc to 

blando , s in sabor y sin olor extrayéndolo con alcohol .­

El alcohol et ílico , el a lcohol isopropilico 6 el alco-­

hol metílico son todos satisfactorios para estos prop6-

si tos , Sin embargo , La Admini s tración de Alimentos y -­

Drogas de los EE.UU . solo aprob 6 el a lcohol i s opropíli­

co , cuando es para cons umo humano. A pesar de que el -­

equipo es relativamente caro debido a los requerimien-­

tos para el alimento humano , el proceso de alcohol es -

bastante sencillo , puesto que solo una pequeña cantidad 

de aceite y materiales olorosos se remueven . En esta -­

fase del p roc eso no se remueve agua . 
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La harina de pescado no deodorizado pasa continu~ 

mente a través de un extractor de alcohol (D-1). El 

material extraido se seca en un secador de solvente 

(D-2) despues de lo cual se transporta neum~ticamente a 

los silos de almacenamiento (n-4). El C . P.P . deodoriza 

do se muele (D-5) , se tamiza (D-6) y se empaca (D-7) -

antes de ser embarcado. La miscela proveniente del ex­

tractor pasa a través de una destiladora para remover­

le el residuo del aceite. El alcohol condensado (D-9)­

proveniente de la retorta de destilación pasa a través 

de una cama de carbón {D-10) para quitarle ciertos com 

puestos olorosos. Este alcohol puede pasar posterior-­

mente por una columna rectificadora para una purifica­

ción completa 6 puede recircularse al extractor conti­

nuo para varios ciclos antes de la rectificaci6n (D-ll). 

Los vapore s de alcohol se condensan (D-12), pasan 

por una cama de carbon (D-lJ) y luego se recirculan -­

diréctamente al extractor . El alcohol recuper ado pro-­

veniente de la columna rectificadora ó del extractor -

puede almacenarse en los tanques de almacenamiento de­

alcohol fresco (D-14). 

AUXILIARES . 

Otras facilidades requeridas para la operación -­

con éxito del proceso , incluyen rehervidores , equipo -

contra incendio, equipo de seguridad, un sistema de -­

agua potable , un sistema de bombeo de agua fría y aire 
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comprimido. Se necesitan ademAs t anques para a l macena­

miento de combustible , aceite de pescado , dicloro eti­

leno y alcohol . 

C.- LISTA DE EQUIPO. 

Equipo para el recibimiento y manejo del pescado. 

l.- Dueto para pescado ( F-1). 

2 .- Bomba de pescado ( F - 2 ). 

J .- Eyector de la bomba de pescado . 

4 .- Mamparas de escurrimiento ( F-4) . 

s.- Tanqu e de r e circulac ión del agua de escurri--

miento (F-5 ) . 

6 .- Bomba de l agua de escurrimiento ( F - 6 ). 

7 ,- Unidad para medición ó báscula de pes cado. 

8 .- Transportador de materia prima ( F - 8 ). 

9 .- Cajas de descarga con transportador ( F - 8 ). 

10 ,- Transportador de gusano inclinado ( F- 9) . 

ll .- Tanque de a limentación a l molino ( F -10 ). 

1 2 .- Mo lino ( F - 11) . 

l J .- Bomba d e pas ta ( F- lJ) . 

14 .- Precal entador de la pas ta ( F - lJ) . 

Sistema de Extracción y procesamiento. 

l .- Autoclave (P-1 ) . 

2 .- Ciclon de l a a utoclave (P- 2 ) . 

J .- Bomb a de descarga del a u toclave (P - J ) . 

4 .- Tanqu e de lavado (P-S) . 



- 6 6 -

5 . - Agitador d e l tanque de lavado (P-4) . 

6 .- Transportador de la descarga del tanque de --

lavado ( P-6 ) • • 

7. - Secadores d e solventes (P- 7) . 

8 .- Ciclones de secado . 

9. - Condensadores de los secadores de solvente --

(P- 9). 

10 .- Sistema de vacío del condensador 

11.- Soplador de descarga del secador 

1 2 .- Receptor del cicl6n (P- 1 2 ) . 

lJ. - S ilos de Almacenamiento (P- lJ) . 

14.- Molino de harina (P-15) . 

15 .- Tamices (P- 16) . 

16 . - Empacadora (P- 17) . 

Recuperaci ón de Aceite . 

1. - Primera bomba de miscela (0- 1) . 

2 .- Calentador de miscela (0- 2) . 

J .- Filtros de hoja (0- J) . 

4. - Evaporador de la miscela. 

5. - Tanqu e acumulador de misce l a . 

6. - Segunda bomba de mi scel a. 

7. - Evaporador (0-5) . 

B.- Condensador del evapor ador (0- 6 ). 

9 .- Columna agotadora (0 - 7) . 

10 . - Bomba de aceit e de pescado . 

(P- 10) . 

(P- 11). 
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Sistema de Recupe r aci 6n de So l vente . 

1 .- Condensado r principal ( s -1). 

2 .- Oecantador de OCE ( s - 2) . 

J .- Pri me r a bomba d e OCE ( s - J) . 

4 .- Pr ecalentador de DcE ( s - 4 ) • 

5 .- Cal entador de OCE ( s - 5) . 

6 .- Segunda bomb a d e OCE . 

r 7.- Vapo r izador de OCE (s- 6) . 

8 .- Bomba de agua de decantamiento ( s - 7) . 

9 .- Tanque de aeraci6n ( s - 8 ) de agua . 

10. - Soplado r de aeración ( s - 9) . 

11. - Absorbedor de car b6n ( s -10) . 

1 2 .- Con densador (s -10) . 

Sis t ema del C. P . P . deodorizado . 

1 .- Unidad extractora ( 0 -1 ) . 

2 .- Secador de solvente ( 0 - 2) . 

J .- Sistema de transpor te neu mát i co (D- J) . 

4 .- Silos de a l macen ami e n to (o- 4) . 

5 .- Molino de martil l os ( 0 - 5) . 

6 .- Tamices (o- 6 ) y empacadora (0- 7) . 

7 .- Destiladora (o- 8) . 

8 .- Condensado de alcohol (D- 9) . 

9 .- Camas de carbon (D- 10) . 

10 .- Co l umna rectificadora (D- 11) . 

11 .- Condensador de solvente (0- 1 2 ) . 
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1 2 .- Camas de carbon (D-l J ). 

l J .- Tanqu e de a lmacenamiento de alcohol (D-14). 

D.- MATERIALES DE CONSTRUCCION . 

Tangues y Recipientes. 

Equipo Material 

Autocl ave , EDC Acero inoxidabl e J04 

Ciclón del autoclave , EDC Ac e ro inoxidable J04 

Lavador, EDC Ac ero inoxidable J04 

Tanques y r eceptores , EDC Acero al carb6n. 

Tanqu es y receptores, 

a lcohol 

Cambiadores de calor , 

lado de la coraza, 

agu a de enfriamiento 

Tubo s del cambiador,EDC 

Tubos del cambiador , 

alcohol 

Secadores d e Solvente. 

Acero inoxidable J04 

Acero al carb ón. 

Cu /N i 

Acero inoxidable. 

S e cadore s de s olvent e , EDC Acero al Carb6n . 

Secadore s de solvente,-

alcohol . 

Molinos y Tamices. 

Molinos no-deodirizado 

t- Molinos , deodorizado 

-i- Tamices 6 ma mparas 

Acero inoxidable J04 6 

Supe rficie Clad. 

Acero al carb6n. 

Acero inoxidable. 

Ace ro inoxidable. 
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Transportadores . 

Transportador d e gusano, 

no-deodorizado 

Transportadores externos, 

pescado. 

Todos los transportadores, 

deodorizado 

Transportador neumático, 

no-deodorizado 

Bombas . 

Acero al carbón. 

Banda de hule, Acero 

Inoxidable J04. 

Acero al carbón. 

Las bombas y las partes de las bombas pueden ser­

de acero al carbon con excepción de la flech a que está 

en contacto directo con EDC c aliente . Es tas deben ser­

de a cero inoxidabl e Jl6 . 

E .- SI STEMAS DE SOPORTE . 

SI STEMAS DE VAPOR Y COMBUSTIBLE . 

1.- Tanqu e d e a lmacenamiento de combustible . El -

tamaño de l tanq ue dependerá del almac e namiento n e ce sa­

rio o Puesto que el BWl.ker C se anticipa , las líneas de ­

combus tible se trazan c on vapor. 

2 .- Tanque de combustible diarioº Debe t e n e r una ­

capacidad de aproximádament e 2 , 400 galones y debe te-­

ner un compartimiento para 600 galones de almacenami e~ 

to de diesel para l as b ombas de los h e rvidores . El co~ 

par t imiento de l , 800 galones es para e l OWl.ker C ca--­

liente qu e se mantien e a baja viscodidad r ecirculando -



- 70 -

a cal ent adores de aceite . 

J .- Re c eptor de condensado/ tanqu e de alimentaci6n 

de agua . Consist e d e tre s compartimientos con retorno­

de condensado y agua fresca entrando a un compartimie~ 

to, despues dos baffles y succi6n al extremo opuesto 

de flujo y agua de alimentación . Un control de nivel -

automático debe incluirse y debe instala r se un vent e o­

atmosf~rico para la chimenea de l separador. 

4.- Hervidores . Los hervidores deben de poder pr~ 

ducir 70 , 000 libras de vapor por hora. 

5 .- Bomb as de agua de a limentación de los h e rvi--

dores. 

si6n. 

6.- Separador. 

7.- Enfriadores de aceite . 

8 .- Válvulas de seguridad. 

9.- Tanque de flashes de condensado a alta pre ---

1 0 .- Tanques de flasheo de condensado a a lta y ba­

ja presión. Estos tanques son necesarios para mantener 

un sistema de vapor a tres presiones y obtener la máxi 

ma recuperación de vapor condensado. 

AREA DE ALMACENAMIENTO DE LIQUIDO . 

Los tanques de almacenamiento de líquido para agua 

tratada y procesada, combustible, dicloro etileno, al­

cohol isopropílico y aceite de pescado , se colocaran -

c e rc a del área del sistema de r ecuperación. Es tos tan-
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ques serviran para almacenar los líquidos, ya sea antes 

de· su uso, durante el proceso 6 antes del embarque o -

deshecho segun sea necesario. 

Cada tanque tendrá un registro de hombre lateral­

arriba y abajo, una válvula de relevo, un extinguidor­

y un medidor automático. 

ALMACENAMIENTO DEL CONCENTRADO DE PROTEINA DE PES 

CADO. 

E l uso de bolsas contra l a hume dad obligan a tent'r 

el al.macen limpio, seco y bien ventilado. La es truc t u­

r a más práctica para cumplir con e stos r equisitos es -

un edificio prefabricado de acero erecto en una plan-­

cha de concreto con techo corrugado de acero. 

No hay ningun r equisito especial con respecto al­

sistema eléctrico, la ventilaci6n 6 l a temperatura. 

SERVICIOS . 

En esta planta todos los servicios incluye ndo la­

e l ectricidad y e l vapor, se generaran en la planta. Se 

col oc a rá una área de una s ub-est aci6n de transforma--­

ci6n adyacente a la planta de gen eraci6n de vapor y p~ 

ten c i a ; el s i stema p rincipal de distribuci6n de e l ec-­

tricidad dentro de la planta será subterraneo hasta -­

los centros de control de los motores . De los centros ­

de control de los motores, el alambre se mand ará en un 

conducto a través de la planta. 
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En el laboratorio se utilizará gas p ropano, se -­

abastecerá aceite Btmke r C c omo fuent e de energía para 

los h e rvidores de v apor . 

Se n e ce s itará agua p ot able para el lavado del pe~ 

c ado , el laboratorio, l as oficinas , los baños , etc . -­

Solo se necesitaran cantidades mínimas para es tos ser­

vicios, pero el agua tratada para l a planta de vapor -

será n ecesaria. 

Se p u ede u tilizar agu a d e mar para todos los con­

densadores, p u esto que el material de construcci6n del 

lado del líquido es acero inoxidable Jl6 . El c ompre--­

sor tendrá suficiente capacidad para los instrwnentos­

de control de la planta . 

E l generador de vapor debe de ser desmontable con 

una capacidad de 4 , J50 caballos de fuerza . El hervidor 

es tá montado en un marco pesado de acero y completado­

con un quemador, un control y refractarios. La coraza­

del hervidor está diseñada, construida e hidrostática­

men te probada, se gIDJ. los requisitos d e l C6digo ASME 

para hervidores y r e cipientes a presi6n. Secci6n I , 

titulado "Hervidores Potenciales". 

Los r equisitos de servicios para toda la planta -

s on como s igue : 

1.- Agua de mar de enfriamie nto - un mínimo de --

7 , 000 galones por minuto de agua de mar a 75 º F• 

2 .- Agua potabl e - 200 a 500 galones por hora, de 
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pendiendo de la cantidad de vapor condensado que circu 

la diréctament e al tanque del agua de alimentación del 

hervidor. 

J .- Vapor - 70 , 000 libras por hora a l25PSIG , se­

co y saturado . 

4 .- Potencia eléctrica - por lo menos una conexión 

de l,200 KVA con un consumo promedio de 800 a l,000 KVA 

(440 - 220 volts trifásico, 60 ciclos). 

LABORATORIO QUIMICO. 

Se necesita un Laboratorio químico bien equipado ­

seco y mojado para que se puedan hac e r las pruebas y 

e l control del producto . El laboratorio se instalará 

en un edificio prefabricado conteniendo controles de 

temperatura y humedad . 

CUARTO DE LAVADO Y CASILLEROS . 

Se dispondrá de faci lidades higiénicament e acep -­

tables de l avado para el uso del personal de la planta­

y puesto que lo s operadores usarán uniformes especia-­

les se dispondrá de vestidores y casilleros . 

Además se tendrá un comedor para e l personal. 

S e exi girá la más a lta higiene y limpieza de todo 

el personal en todo momento. 

BOMBAS DE AGUA DE MAR . 

Para mant ener los intercamb iadores de calor de un 

tamaño razonable , el sis tema de oo mbeo de agua de mar­

deberá poder bombear por lo menos 7 , 000 galones de - -
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agua por minuto. 

BOMBA DE FUEGO. 

COMPRESOR DE AIRE. 

I nstrumentos, niveles y válvulas de seguridad. 

F.- REQUERIMIENTOS DE ESPACIO. 

Una planta de 200 toneladas m~tricas por día re--

quiere aproximádamente l,393 .545 metros cuadrados de -

t e rreno para e dificio y almacenamiento, dependiendo --

del diseño. 

Los requisitos aproximados de construcci6n: 

Cuarto del Hervi-

dor 

Proceso de EDC 

Alma e en de molien 

da y Empaque. 

Proceso de alcohol 

Al macen 

Of'icina, Tienda 

Dimensione s 
(metros) 

_, 

12 X 15 

12 X 24 

12 X 18 

ll X 15 

15 X 18 

AREA TOTAL 

Area 
(Metros cuadrados) 

180 

288 

216 

165 

270 

180 

l,299 
======== 

Los requisitos aproximados de terreno para los tan 

que s son: 
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Transportad<~ de materia prima 

Tanques de almacenamiento 

TOTAL 

===== 
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G.- ESTIMADO DEL COSTO TOTAL . 

EQUIPO Y MATERIALES DE CONSTRUCCION . 

1.- EQUIPO DE PROCESO 

2 .- EQUIPOS DE SERVICIOS AUXILIARES 

2 .1 Planta Gene r adora de Vapor 
2 . 2 Plant a eléc trica 
2 . 3 Planta de r efrigeraci6n 
2 . 4 Planta de Compres i6n 
2 . 5 Equipo de Labor atorio 
2 . 6 Planta d e Pretratamiento de 

Pescado . 
2 .7 Planta de tratamiento de agua 
2 . 8 S istema de Agua de enfriamiento 
2 . 9 Tanques de almacenamiento 

J .- HISCELANEAS 

3 .1 Equipo de transporte 
3 . 2 Equipo de mantenimiento 
3 . 3 Partes de Repu es to 

4.- COSTO TUBERIA, VALVULAS Y MATERIALES 
DE CONSTRUCCION. 

5 • - COSTOS DE INGENIERIA 

6 .- ERECCION 

7.- ADMINISTRACION TOTAL DEL PROYECTO 

8 .- COSTO TOTAL DEL PROYECTO 

$ 1 9 ,490 , 000 

5 ,192 , 500 .., 
2 , 835 ,000 
1,731,200 

746,200 -::¡ 
7 61, 200 

1 83 , 800 
973,800 
822 , 5 00 
703,800 

778,800 
973,800 

1,431, 200 .9 

26 , 083 , 000 ¡o 

·'\ 
5 , 852 , 000 

31,768 , 000 " 

8 ,360 , 000 '} 

111,870,600 , , 
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e o N e L u s I o N E s 

He tra tado de comple tar Wl estud io en el campo -­

de concentra do d e proteina d e pescado para consumo hu-

man.o . 

He tratado de obtener la mayor y mejor informa--­

ci6n s obre ingeniería, economía, medicina, nutrici6n y 

mercado. Sé de la e xistenci a de otros proce s os para la 

p roducci6n de este concentrado pero debido a las vent~ 

jas del señalado en este reporte, decidí estudiar tan­

solo este a fondo. 

Los estudios marinos indican wi campo adecuado de 

materia prima existente en las aguas de Baja Califor--

nia. 

El análisis de mercado revela potenciales mercan­

tiles enormes, tanto en los países desarrollados como­

en los subdesarrollados . Se debe tener , por lo tanto,­

confianza en que todo el producto se venderá. 

Sería de gran utilidad y gran porvenir el cons--­

truir wia plant a de concentrado de proteina de pesca-­

do. 
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