/;ﬂ W
s

£ 2% UNIVERSIDAD NACIONAL MlTﬂNOIM

W‘awi& DE MEXICO

FACULTAD DE QUIMICA

BOLSAS FILTRANTES PARA COLECTORES
DE POLVO INDUSTRIALES

TESTIS

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

INGENIERD QUIMICO
PRESENTA:
SERGIO EDUARDO FILIO VELAZQUEZ

MEXICO, D.F. 1991,

CFALLA DE CRIGEN .




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDICE
CAPITULO 1

Reaulan.......-..........7.......‘.7._.. A.....'.".'..........'..
CAPITULO 2 < ‘
Introducoibhee s cesrroocsnss
CAPITULO 3 '
Generalidadees :
POLVOB.eseoencsocsaancsresoasvssnssnncassss 14
Piltro de tela..................?.;.;..;..}}.;;..;....... 14
Pactores £isicos de 1a8 telBBec.svsrcsssssocssesacsncsess 16
Mecanismos de Tiltracifn en tel@B.ccccssesccssccccescnsss 2B
Colectores de polvo del tipo de boleABsesssevecscvesssres 33
CAPITULO 4

¥ateriales sintéticos y naturales para la fabricacién de
DOLBBBe. . sroscsersrernsnnrvocronvacessonansecncsvssascoccsecs Db
Pruebas de identificaciln de f£ibradeceeeecccesscscnvrcenee T3
CAFITULO 5

Pabricacién de boleas LiliraBteBc..cceevssssosccccesssass BF
CAPITULO 6

Seleccién del material filtrante

Area del material filtruntc...............;;.;...........- 93
CAPITULO 7 i :

ConclueicneBesescescosncsosssnsenss csevesses 109
; ciseeenes 111

vesssecesses 116

APENDICEscceessasnsssscossassssase
BIBLIOGRAPIA.



CAPITCLO 1



RESUMEN

Este truba,0 viene comou ouletivo realizar un estudio enfocado
a sBolucionar un problema de contazinacibp del aire, oca=zionado por
zaterial particulado (polvo), mediante el uso de filtros de tela.

Para la seleccién mdiecuada del material filtrants se deben cong
cer los factores involucralos en un proceso de coleccidén de jolvo;
para tal fin, se mencionen las particulas e polvo mds cozunes que
se pueden colectar utilizando un Jiliro de tela, se znalizau los
diferentes meceniemos de filtracién en las telas, loe factores fi-
sicos de las telas y ly deseripcidén ie loa colectores de polvo del
tipo de boleas nde usados.

La descripciés de los 1ipos de tela que existen en el mercado
para fabricar bolsas filtrantes, as{ comoc algunas pruebas de iden-
tificacién de lat mismas, se consideran como parte fundamental de
este trabajo, ya que la seleccién del medio filtrante depenie en
gran medida de estos factores. El funcionamiento de las bolsas fil
trantes se puede mejorar mediante la incorporacibém de algin accesg
rio, para ejemplificar esto, me describen alguncs detalles de fa--
bricacién de las misnas.

Pinalmaente, se incluye una guia con la cua: se puede determinar
el Area del material filtrante requerido y algunas tablas en lae
que ®e enlistan las propiedades f£isicae y qufmicas de las diferen-

tes telas.
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INTAODUCCION

El material particulado var{a mucho en cuanto a eu taaafio, fTor
ma, composicién quimica, pesoc especi{fico, gdherencim y cohesiview
dad. La aeleccifp del equipo adecuado para eliminar particulas,
se debe realizar considerando la cantidad y la calidad del gase
que arrestra al polvo, el contenldo de humedad, la carga de polvo
¥y otros factores tales como lae alteraciones del proceso, es de-—
cir, algin aumento en la produccién del ges, de la carga de polvo,
del contenido de cumedad, etc.

El primer aspecto conmiderado para la seleccidn del equipo cop
aiste en la identificacidén del problema de ls limpieza del gas en
términos que puedan estar relaciopnados con las caracterfsticas de
fupcionamiento de los cuatro tipoe fundamentvalee de equipos para
la eliminacidn de particulas:

L.~ Colectores mecdoicos

2.~ Filtros de tela

3.~ Lavadores de gases por vis hdimeda
4+~ trecipitadores electrosvdaticos

Cuando se trata de una fdbrica nueva, es responsabilidad de
la sutoridad que vs B8 OLOrgsr la licencia o de. ingeniero consul-
tor especificar las condiciones de funcionamiento del equipo. El
ingeniero debe incluir un margen suficiente para abarcar 56155
las contingencias précticas de funciunamiento y asegurarse de que
se cumplan todos loc objetivos del proceso y las leyes actuales
sobre la contaminacibn del aire.
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Para un proceso ya existente, la mejor solucién consiste en
muestrear el material particulado arrastrado mediante técnicas
isocinétices, midiendo el volumen de gas que se debe limpiar con
un gasbmetro con wubo Pitot entre los limites de las condiciones
del proceso. Simultaneamente ee deben determinar la composicién
del gms, la temperatura y el contenido de bumedad. Las muestras
de polvo que se tomen ee deben analizar para esiablecer sus carac
ter{sticas, as8{ como la cantidad.

Cada vez un mayor numero de compafifas industriales tienen que
cuxplir una amplia serie de leyes sobre la contaminacibn del aire,
por ello, han instalado los medios para hacer las deterninzciones
de geses y del material particulalo en la misms fébrica. Las fd--
bricas que carecen del equipo para hacer estas determinaciones,
deben contratar a una compaiiia especializada en este campo para
que baga las mediciones pertinentes.

Una vez que se ha definido el problema de limpieza con informa
cib. confiable, ae eatablece la eficiencia de coleccién necesaria
para situarse dentro del lfmite de contaminaciép del aire sue per

miten las leyes.



Lat

PRINCI+IOS GENERALES DE PUNCIONAMIERTO
Los sisuientes principios 8- a.lican a todos los colectores de

erial particulado.

l.- _odos los colectores limpian ¢l gas eliminando continuazente

el polvo ile una corriante de gas en movimiento. 31 orden tfpi

co del procemo 28 el siuiente:

a)} Puenve dzl gas sucio.

b; Diszowitivo para ltiwpiar el gas.

¢; 7entilador pars wover la corricnte del egas durants todo el

proceso.

i; Tilaeuea para descarger 21 pau linpio o la atzéslera.

Z1 ventilzior gencraluente se coloca deapués del disposizivo

sara iipgiar los gaces, com el fin ie protegerlo de los efec-
w08 :ri.icnantes y iel desequiribrio que puzd-n ocasionar las
jarticulas acarreadas.

21 vazzao del cw.zCuLor y su custo son directamente proporcio-

nales a la cantidad de gas que se tiene que limpiar. Zsta cap
tidad .e expresa en forma volumétrica, en general se usan las

unilaies 1le ms/zin le ga6 sucio actual cue entra al colector.

La sficiencia de coleccién se caicula con la eiguients rérau-

la y se =xpr:ea como porcentaje:

5 de efi--

ciercia 4: ). 1£@80_del polvo ent. - peso del polvo sal.; 100
pea0 del poivo ent.

coszccidn

d.c@: el peso dcl polvo es con respacio a un determinado volu-

aen de aire filtrado.
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2-1

+ Air pollution and industry, Ross, R.D., Van Nostrand -

Reinhold Co. N.Y. USA,

1974



4.~ Para todoe loe tipos de c.lectores de particulae, el polvo fi
no (menor a 10 micrss), ee mds dificil de separa que el srue-
80 (mayor @ 100 micres). La mayorfa de los polvos son usa nez
cla de £ino y grueso y la proporcién del fino tiene una gran
influencia en lg eficiencia de coleceifn; por lo tento, es un
factor importante en la selecciln del tipo de colector qu§ se
requiers, para atenerse a las neceeidades de la eficiencia de
coleccién. Lae concentraciopes con particulas de gran peso,
eon mds fdacilee de colectar que lac particulas ligeras.

5.~ Los tipos y subtipos y subtipos de colectores de polvo estdn

resumidos en la tablas 2-1.

Para rines comparativoe se establecen loa siguientes intervalos:
l.- Superficie necesaria para limpiar 47 000 1/ (1 000 pieJ/min)
de aire ocontaminado con una concentracién fijs.

2 sesseobaja

pe 5.3 a 28 @
De 46.5 8 93 " ......regular
De 24l ——p " ,.....8lta
2.- Cafda de presidén (& P).
De U.528 & 1.27 <m de c.a. manoadtricos......baja
De 10.160 a 20,30 . essersTogular
Do 76 mam—p . assssenlta
Eficiencia (N ).
Je 25 B 40 % ..eu..lEi0

[V
.
L)

Hasta B0 " ......regular
De 90 @ 95 " «ves..Blta
10



4.- Costo del equipo, transportacién e instalacién (CETI).
45 (miles de Aélares)......bajo
De 55 a 100 - seesseregular
De 115 a 170 " sessesBlto
5.= Coat0 anual de mantenimiento y energ{a (CAME).
De 1.5 & 12 (miles de dSlares)......bajo
De 17.0 a 35 " esesscTegular

De 86 —meedp - 1esseeBllO

La table 2-2 muestra los cinco aspectos que determinan la se--
leccién del equipo mds sdecumdo, ssignando una b (bajo), r (regu-
lar) o a (alto), para cada tipo especifico de colector; haciendo
la comparacién correspondiente, se puede establecer gue tipo de
colector es el mfs mdecuado cuando se tienen liuitaciones econémi
cas y de espacio, asf como la necesidad de cubrir algin nivel de

eficiencia.

Si se bha optado por inestalar un colector de polvo de filtros
de tela, éste trabajo eerd una herramienta Ytil para seleccionar
el medio filtrante mds adecuado & los requerimientos de coleccién

de polvo de alguna ipndustria en particular.

11



COLECTORES MECANICOS

Cémara de sedimentacién
Desviador
Ciclén de alta eficiencia

PILTROS DE MATERIAL T2JIDO

Limpieza manusl
Limpieza sutomitica por agitaciéa

Limpieza automdtica cor contraco-
rriente de eire a presién.

LAVADORES POR VIA HUXEDA

Desvigdores de chogue
Torre de rellenc
Venturi

PRECIPITADORES ZLzCTR0STATICOS

De un solo campo
De cempos miltiples
b: bajo

r: regular
a: alto

SNC B8P

o

o

o

o

L ]

SKC: superficie necesaria del colector para limpiar 47

8P : cafda de presién
¥ : eficiencis de colecciéa

CETI: oosto del equipo, transporiacién e .natalacién

CAXE: costo anuml de manzenimiento y energila

Tabla 2-2

12
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CAPITULO 3

GENERALIDADES
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POLYOS.~ Son part{culas sSlidas formadas por sudbdivisién mecdnica,
por medio de moliends o por detonacién de materiales orginicos o
inurzénicos tales como rocas minersles, metales, carbén, cereales,
etc., cuyas partficulas no tienden a flocular, pero s{ tienden a a-
sentarse por gravedad, sus dimensiones fluctdan entre 1 y 2000 mi-
cras.

Los asteriales que pusden colectarse utilizando filtros de tela
forman grupos que difieren en su facilidad de coleccién, ea la ta-
bla 3~1 se agrupsn de los sfs fdoiles de colectar a los sée diffei

les.

FILTRU DE TELA.- Un filtro de tela es aquel cuya funcién consiste
en eliminar las partfculae de polvo de una corriente gaseosa, cuan
do ésta se hace pasar unidireccionalmente a través de la tels, de
tal manera gue las partfculas de polvo quedan retenidas en un lado
de 1la tela, mientras que por el otro lado sals el gas limpio.

Las telas nuevas 0 muy lispias estén relativamente mds abiertas
como pars funcionar como filtros de superficie, ya que las partfcu
las muy fina® penetran en la tela hasta formar una capa de polvo
aobre la miexza, la cuel funciona como un filtro para las siguien~—
tes partfculas; con el tiempo, la acumulacién de polvo sobre la
tela origina que la eficiencia de coleccién se acerque a 100 %,
pero la cafla de presién también ausenta.

Los medios afelpados y 108 no tejidos se utilizan para que fun-
cionea como filtros de profundidad y generalmente se emplean cuan-
do e requiere una eficlencia de coleccién inicial mayor que la

14



Agloasrados * Arena

Aserr Arens de fundicila
Cocos Asvestos

Granos Cal bidrsteda
Harina Ceniza de sosa

Polvo de cuero
Tabaco

Hules quimicos
Material celuloso

Perlita
Polvos fibrosce
Sal
Talco
Yeso

Acido tdnico

Alsidén

Cenizas

Coque

Estearatos

Fosfatos de amonio

Metélioos

Oxidos de pigaentacidn
Petroquimicos secos
Polvos metélicos
Plésticos

Resines

Silicatos

Igrn diatomdéces
Tintes

Acido ascérbico
Alimine

Arcillas y ladrillos
Aspirines

Azdcar

Calisa

Caolin

Carbén

Cemento

Peldespato

Gosa natursl

Kegro de humo acabado)
Percloratos

Pigaentos cerdmicos
Polvos de roca y minersles
sflica

Carbén activado **

Destergentes

Huzos y productos dispersos
directos de reacciocnes
Leche en p0lvo

Kegro de bumo (molecular)

+ En general materiales estables ffsica y quimicemente.

++ Taabién incluye aquellos s51idos que son inestables f{sica y
quimicamente, debido a su naturaless higroscépica, sublima—-

cibn y poliaerizacién.

Tabla 3-1

15



obtenida con telas tejidas.

21 medic afelpedo genmeralmente se limpia con mds frecuencis,
por 1o que la capas de polvo es menor, ein embargo, puede ocurrir
que la capa de polvo crezca lo suficiente sobre la felpa de la
tela, ocasionando que esta dltima funcione como un filtro de su-
pzrficie. ‘

La cafda de presidn ez el factor que generalmente determina
la frecuencia de limpieza o descarga del polvo acumulado.

Las telas tejidas, normulmente 80n mée flexibles que las afel-
padas, por ello, pueden limpiarse haciendolas vibrar de alguna
manera o0 flexionarlas con aire reverso.

El mejor nivel de eficiencia de coleccidén que se puede alcanzar
con congunos de ﬁotencin similares, se obtiene cuanic se emplean

filtros de tels.

16



PACTORES PISICOS DE LAS TELAS

Los factores fisicos que intervienen en el desempeifio adecuado

de un filtro de tela son los siguientes:

l.~ Efecto del Demier de la fibra.

2.~ Peso de la tels.

3= Tipo Ge tejidos.

4.~ Ferseaviliaaa.

5.- Resistencis a la tensida.

6.~ Hesistencis a la abrasida.

To= Rfecto 4e la tela sobre la eficiencia de filtraciéa.
8.~ Batabilidad dimensional.

9.~ Acabado de la tela.
10.- Efecto de la electricidad estitica.
1l.~ Cantidsd 4e hilos.

12,- Didmetro del nilo.

13.~ Rfecto del afelpado.

14.~ Torcido del bilo.

17



PACTORES PISICOS DE LAS TZLAS

l.~ Bfecto del Denler de la fibra.
Como regla general se prefiere que la fibra tenga filamentos
finos (menor Denier = g/1000 m de hilo), les ventajas que se
tienen son: alta eficiencis, mayor drea superficial y gran
flexivbilidad.

2.= Pepo de la tela.
Las telse tejidas estdn normalmente en el intervalo de 150 a
600 g/l2 (4 a 16 oz/yd.z), pero se prefieren las sue estan en-
tre 150 & 370 g/a° (4 a 10 oz/ya%).
Las telas de fieltro son generalmente mde gruesas y pesailas
que las tejidas, no son tan flexibles y generalmente se utili
tan en colectores de polvo que utilizan un chorro de aire re-
Verso pars la limpieza, la cusl es mis intensa y frecuente.

3.- Tipo de tejidoe (Pig. 3-1).
Loe tejidos més comunes se enlistan a continuacién, en orden
decreciente del ajuste del entretejido del hilo, es decir, de
la urdimbre (que es el hilo que corre en mentido longitudinal
en la tela tejide) y de la trama (que es el hilo que corre a
1o ancho de la tela tejida). E1 primer ndmero se refiere a la

urdimbre y sl segundo a la trama.

a) Razo o Taffeta 1/1
b) Cruzado regular 2/1
¢) Cruzado regular 3/1
d) Cruzado interrumpido (cadena) 2/2

18
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+ Alr pollution sand industry, Ross, R.D.. Van Nostrand
Reinhold Co., K.Y. U3Sa, 1974
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e) Fata de gallo 3/1
t) Lieo {@sateen) 4/1
g) Liso, arriba de 7/1

4.- Permeabilidad (ASTH).

La permeabilidad de una tela para filtrar se define como ﬁln
cantidad de aire atmosférico limpio, expresado en pie3/nin
(1 pies/min = 0,47 1/8), que pass por un pie2 (1 pie2 =
6.093 m2) de tela, con una pérdida de presidén de 0.5 pulgedas
de columna de agua (1.27 cm c.a.), manométrica.
Sin embargo, en B misma no es una eapecificacidn suficiente
para una adecuada filtracién. Normalmente se usan telas mds
abiertas, las cuales alcazardn los niveles de eficiencia re--
queridos una vez que entren en operacifn. la permeabiliilad al
ta, estd asociads a telas con un peso menor a 350 g/m2 {9
oz/ydz).
La permeabilidad inicial de la tela es un valor que disminu-
ye cuando el filtro de tela ee pone en la corriente gaseosa,
¥8 que la capa de polvo que se forma eobre la tela al inicio
de la operacién, se convierte en parte integral de la bolea
filtrante. La eficiencia de filtracién se aseguira con una de-
terminada capa ie polve de filtrado. Una Sptima eficienciae de
filtracién, s6lo se obtiene conforme va aumentando la cafda
de prepién debido al aumento del grosor de la caps de polvo.
f:sistencia a la traccién.
Las telas para filtros deben ser buenas en términos de resis-
tencia a la traccién (kg/cm o lb/pulg), o tenacidad de la fi-
20



6.~

bra (g/Denier).

La reeistencis m{niza sugerids es de B.92 a 17.85 kg/cm (50

s 100 1b/pulg). Generalmente los fieltros tienen uns resisten
cia a la traccidn de 35.7 a 89.2 kg/cm (200 a 500 1lv/pulg).
Las telas que tienenm un valor de 8.92 kg/cm (50 1b/pulg) o me
nos, son conpideradas frégiles como pars brindar un servicio
satiefactorio, en este cas0 se encuentran algunas telas de fi
bra de vidrio.

Resistencis a la abrasién.

Las causas comunes del rompinciento de la tela se deben a algu
na forms de abrasids. Algunas se deben & que 108 hilos se rom
pen por ls abrasifn existente en la superficie de la tela o
por la sbrasién entre los hilos.

Los filsmentos y fibras de bebra pueden no tener la misma re-~
sistencin m la abraeifn, ecspecislmente cuando se tisnen telas
en dopde el tamafio del hilo, el trenzado, el mimero de fila-—~
mentos y la comstruccién de la tela, pueden afectar la durabi
lidad y la resistencia a la abrasifn de la tela.

21



Zfecto de la tele sobre la eficiencia de filtracién.

31 filtto de tela deter=mina la capa de polvo de filtrado, a-
fectando de esta forma la eficiencia de filtracidn e influen
ciando tazbién la cafda de presién. La tela puede ser un =o0-
porte eficaz para el engrosamiento de la capa de polvo o tor

ta d2 filvrado. El engrosaxiento debe ser bueno para reiznar

(Y

las partfculas que vun lle.ando, deor tener la sufici
rea superficial jars wonvener unz o.enz poresiled ea la vouo-
ta, con el viam,o ésta diswiuuye poco a joco.

La eficizncia 6961mu le filtracidn lzjenze el deszrroilo

que Tedox l2 caga ie polv. 0 torte de ri-sralo.

Istabililal dicensio..al.

Un problame ¢o.ln en los tela. es lz terie.ciz le dstas 2 a-
largarse o a eacogerse ba,0 una C=ry.a convinua @ telje.alu--
ras elevadas.

klgunos encogizientos § lilatacionzs pueden variar la per-..-
oilided de una tela y provocar gue ¢l el2uzento rilcrante se
despzrenda 0 quede desasiado ajusialo parz 1z liciizzi clecaz-
da. Zn elgunos casos la tela se aurs por tener una fuyga exca-

giva despucs de limpiarla.
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Je= icabald le la tala.
£1 acatalo %2 la tels 28 un iroces® le revesticionto jue jue-
de sezr sellaio séruico, afelpralo, etc. El acabado es muy im-
portente para filsrar gases con telss.
21 sellado tér.ico elisina un alid porcentaje de el potencial
1e périides y vrinda una me.or superficie de filtracibn. Cuan
40 las fiorss eintéticas se exponen a mltas tenperaturas, 93
tas tienden a uflojarse. 21 aflojazienton s¢ .anifieusa medien
te fugas en lus torceduras y en el relleso = la nilaza. las
figas Alaninuyen 1la permaabilidal e increadentan la rigidez de
la tels. Para controlar la tendencia al aflojamiento a elava-
das teuperalurass es convenienta hacer el acabado bajo conli-—
clonens 1s aflojamiento tamiv coau sea posible.
Para 21 cas0 de telas de filam:avos, se puede reducir la pre-
eibn le retorno con un afelpaie =n el lado donde ae racibe la
carga de polvo, Bl aumznto de 1.ura en la superficlie de la te
la prozueve la forsucidn de 1a torta de rilurado.
Las telas de filamentos torcildos con nilos o0 heuvras te,ilos
no raquicren afeljamtento. 21 filamento entrelazalo is hilo
actda como la fibra deshilsis de hilo beirado o de las telas
ie fila;eptoa ligeranente af=lpaldo., en la saperficia.
Los difercntes scabalos puelen viriar liseramente la densilal
de le fibra, el Denier y la para2abililad,yu -ue no puelen
ctntrolarse =atos fuctored; uanx variacidn entre 15 a 205 :a

Zachz.
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Un acabado de 8ilicén en la tela brinda mayor lubricidad y

resistencia a la buaedad, en las telas de fibra de vidrio es

eseacial para alarzar su vida, ya que protegen a la fibra

contra la abrauién.

Aparte del acabado con silicén (resina o acecite), también se

puede tratar a la fibra de vidric con grafito coloidal o con

grafito-ailicén.

Fara que las telas filurentes ogeren adecuadamente a lay con-

diciones de diseuo deben 12 tener el acabadc apropiado, asf

cowo lu adecuada e¢stabilizacién para reducir el cawmbio dizen-

cional por wnco,irientvo o alar.azientd. 3i alguno de-ios fac-

tores mencionalios v em el indicudo, durante la operac.én las

telas tandrdn variaciones en la permeabiiidad y en su funcic-~

nemi2nio.

Generalmente se a;lican los siguientes acavados:

1.~ Terzofijado en la tela cruda o en la fidbra.

2.~ Curzi0 y termofijalo.

3.- leruofijado en los crudos y tratamiento con resinas y si-
liconzs.

4.- Curado, termofijado y tratamiento con silicones.
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10.~

Algunes telas puedern usarse en su acabado en crudo o con al-
gunos de 1os acabsdos mencionados, ademds puelen llevar un
aplanado, calandreado o tratamiento con alguna resina espe-
cial para ootener propiedades particulares ‘en la tela.

Bl calandreado en laé telas eirve para brindar uns buena po-
rosided y obtepner upa superficie suave y tersa.

El preeionado o aplanado dz una tela sirve para mejorar la
filtracibn y la retencilén de lae particulas.

3l bilo utilizado para coser lae bolsae filtirantes, es del
miszo gaterial que el de la bolsa, el uilo que se use debe
estar preencogido al mismo grado que la tela, con el fin de
eliminar el encogimiento de la costura una vez que la tolsa
filtrantve se ponga en servicio.

£l sellado térmico en las telas termopldsticas tiene la ven~
taja de que elimine loe sgujeros de las a.ujas, 1o cual redu
ce las fugas ocasionadas por esos agujeros.

Efecto de la electricidad estdtica.

Se suglere que la seleccidén de la fibra ee haga en base a la
carga electrostdtica en el polvo, de modo que la fibra 4 el
polvo sean compatibles en este aepecto, LO Obstante, ¢sio nO
puede ser posible delido a que la seleccidn de la fibra se
realiza prisero ea base a los requerimientos de temperatura,
condiciones quimicas, resistencia a la abrasibn y costo.

En algunas ocasiones la electricidai estdtica ee mds una mo-
leatia que una syuda. Se considera que la seleccién de la fi

bra ee la adecuada si la eficlencia de coleccidn no depende

25



11l.-

12.-

13.-

de la electricidad estatica.

Cantidad de hilos.

Si la caniidad de hilos se reducs, ya sea en torcido o llena
do {trama), la permeabilidad aumenta por el incremento en el
drea del poro y la eficiencis de coleccién inicial iieminu--
je. 51 la cantidad de hiloe sumenta en cualquier direccidn,
la perzeapilidad dieminuye. Una gran cantidad de tejidos 1li-
808 son mds fdcilmente acomodados que una gran cantidad de
te)idos planos. For e emplo, en una tela en donde se tenga
una relacién de 7/1 de tejidos lisos, puede hacerse con po-=
ros no visibles, sin embargo la tela puede tener una permea=-
vilidad relativamente alta y una buepa eficiencia.

Didmetro del nilo.

Cugndo el didmetro del hilo es grande, el nimero de poros es
mfnimo y la permeabilidad es baja, se aumenta la retencién
inicial de @6lidos; inversamente, 8i el didmetro del hilo es
pequeldo y ee tiene alta permeabilidai, la retencidén inicial
de sblidos disminuye.

Zfecto del afelpado.

Algunas veces es acepiable el afelpadoc natural del hilo, sin
embargo, las telas con un gran llenado de hilo pueden tener
mucho afelgado y ocasionar que se formen bolas sobre la tela
en los procesos en Junie puede haber condensacién, en otras
palabras, un afelpadc srueso estd restringuido para algunas
aplicaciones, por e,emplo en la filiracién d# humos. 21 afel

pado puede rejucir la permeabilidad de la tela por arriba
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del 50 #.

14.- Torcido del bilo.
Un mayor pipero de torcidos en el hilo aumentan la permeabi-
lided y iieminuyen la eficiencia de coleccién inicial. Cuan~-

do el torcido aumenta, conviene reducir el didmetro del hilo,

Siempre que sea posible se deben instalar las telas con el acs
bado de fabricacién normal, i 1a tela no brinda ls filtracién a-
decuads, los fabricanies de las fibras sintéticas, los producto--
res de telas y los proveedores de los medios filiranties, deben
coordinarse para seleccionar de la maners md. adecuads ¢l medio
filtrante que cubra las necesidades del clieate.

Cuando existen conliciones severas, la respuesta final estd ie
terminada por las pruebas efectuadas vajo las condiciones reales
de filtracién y de coleccidn de polvos,

Eatrechbsmente asociado con la swleccibn de la tels estd la se-
leccifn del acabado adecuado de la tela.

Ueando la informacibn contenida en este trabajo, la seleccidn
de la tela se puede hacer mds facilmente, ya que el problema se
reduce s temer una O doa telas que brindardn los mejores resulia~

dos.
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MEBC:NISn0S DE PILTAACICHN EN TZLAS
ios mecanismos de filtracifr involucrados en la coleccién de
poivos con oclsas filtrantes s0n 1los siguientes:
1.~ agiomeracibao.
2.- Interce;cifn de ;artfculas por izpacto.
3.~ Difusién.
4.- Carea elecirogtética.
5.~ Zfecto del didmetro de la fibra.
6.~ Torta 0 capa de polvo filtraante.
To= Crivaso.
8.- Zeiencidn.

3.~ Efectc vérmico.

l.- sglomeracién.
Las pariiculas arrasiraiae por el sire o el sas tienden a in-
crustarse 0 agleearse cirriente arriva en la bolsa filtrante,
perzitiendo le esta furma una sglocuracid. y por consiguiente
un aunento ez el uamalo efectivo de lae parsiculss; la eglome
racidn sa reali.a por zedic das la gravedad, inercis, carya e=-
iecirostdvica ;y difusibn. El aumento en el .auako de las yar-
t{culas perzite uear medioe filirantes mds porosos a la vez
que se incremerta 18 eflciencia de coleccibn y disai.uye la

calda le presién y por lo tanto la Irecuenciu de ii. ieza.
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2.~ Intercepcién de partfculas por impacto.
El iopacto se realiza ecbre las fibras del medio filtrante y
entre las partfculas. Un medio filtrante nuevo, generalmente
tiene poros mfs grandes que el tamado de lus partfculas que
van a ser colectadas, iniciaslmente algunac particulss pasardn
a8 travis del medio filtrante, pero otras chocan sobre la super
ficie de las fibras y otras lo hacen sobre las particulas pre-
viamente colectadas. Con el tiempo, el didmetro de los poros
disminuye y cada vez eon menos, a lB vez que so0n mA3S largos y
tortucecs. Cuando la capa de pclvo mumenta su espesor, le pori
sidad dismifuye y el tamaflo medio Je las particulas gue atra--
viesan la capa de polvo es menor.
Kientras mde grande ses el tamaiio de las particula. o mds pe—-
quefos sean los porog del medio filtrante, oxiste mayor proba-
bilidad de que las particulas me impacten por inercia sobre
las fibras, en tanto que si loe poros del medio filtrante son
grandes y el tamaflo de las particulas s menor, la probabili--
dad de que lus particulas choquen con lae fitras y ocupen los
poros entre ellas es menor.
El impacto se puede aumentar con un increment® en la veloci--

dad de la corriente del gae.
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Difusidn.

Cuando las partfculas del polvo son demasiado pequefas, son
influenciadas por las moléculas de la corriente gaseosa, for-
zandolge a tener un moviziento Browniano., La coleccidn de par
ticulas de didmetro pequefio por 4ifusién, es en ciarta forma
un mecanismo de impacto, ya que las particulas aon capturaﬁas
por la superficie del f£iltro o por las particulas atrapadas
en él. La difusién es efectiva para particulas con didmetro
menor a 1 micra.

Carga electrostdtica.

Cuando las partfculac chocan y ee eeparan, una puede donar e~
lectrones a la otra originando una carga electrostdtica. Las
particulas cargadas se ponen en contacto con el filiro (el
cual puede ser un mal conductor de electricidad estética),
creando una acumulacifn de carga. Si existe una Jdiferencia en
polaridad de la tela y el polvo, se produce una atraccién,

La carga electrostdtica es un mecaniemo muy importante en la
coleccién de polvos, especialmente para pertfculas menores a
5 micras. La importancia de eate mecanismo ha originado gue
se fabriquen medios filtrantes que favorezcan este mecanismo,
ello se ha logrado tratando al medio filtrante con alguna re-
sina.

sldunas veces la carge interfiere con la limpieza de la capa

de polvo, originanio una cafda de preeidn alta.
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Se=

tfecto del dldretro de la fibra.

gl diduetro de la fibra es un factor muy imporiznte en la fil
tracién de polvos. kientras mds fina sea la fibra, existe wds
drea disponivle para filtrar, hay mayor coleccién de particu-
las y por 1o tanto la eficiencia es mejor.

Le eficiencia de impacto para partfculas .sféricas de lensi--
dad uniforme varf{a invarsament2 con respecto el didmentro 3e
la ficra.

Torta © capa de polvo filtrante.

Les caracterf{aticas de la caga de polvo cambian constentzanmen-—
te durante el ciclo de filtracibn. La primers cepa 4= pClvo
es relatisemente auds .r.ese, caabia la porosiial isl meii:
filtrante mds gue cualjuier otra caga subsscuente. La prizsra
capa llege a sver cospeiifa permancnte del medi. filtrauss ;s aL
bos operan como un solo sistema. Ista capa 82 cYunoce COLO
"Torta perwanente de rilwraio”.

Las copas subsBccuentes de . %lvo disasinuyen su porosidial cowo
consecuencia de strapar partfculas edis finas, hastu gue el az
Qio filtrante se llena totalmente l2 polvo. Il grosor lel me-—
dio filtrante as{ como su drea superficial, controlzr la porg
sidad de la capa de .0lvo y determinan el espesor 42 la ais.a.
El medio filtrante debe permitir gue la capa le polvo aparzz—
ca y crezca riapidamente despuds de cada ciclo de linpieza.

La capa de polvo deteruina la eficlencia de filtraciér ¥y la
caf{da de presida eu el colector.

Originalmente el medio riltrante tiene un efzacto minimo en la
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9.~

ca{da de pres.bn, pero en cuanto la capa de LOlvo aumenta su
grosor, se produce un incremento en la caf!a de pres.én.

Se debe utilizar el método de liuplezu wds adecusdo para remg
ver la cantidad de polvo que se considere nmecesuria.

Cribado.

in el cribade, la cape de polvo actds como malls, obteniendo-
se de eata forms una Sptima separacibn de las par.iculas.
Retescidn.

Cuando existen presiones 1iferencisles extremas, puede produ-
cirse un colapso entre la capa de polvo y el filtro y Jenerar
se una migracién de partfculas corri.nte abajo.

La presidn obliga a las particulas a permanicer en la misma
popicién tespuis d¢ Laber sido airspadas. Seria de gran utili
dad que las part{culas puiieran rexoverse del medio Tilcrantie
tan fAcilmente como s0n colectadas, lamentiablemente eaid Lo
sucede.

Ztecto térmico.

Si existiera upa variacidn térmica que syudars a la atrs.cifn
de las part{culas hacia la capa de s0lvo, ésta variaciln se-—-
ria muy pegueidla y en estado estable no existe, por lo ,ue este

mecapismo s8lo debe tomarse cumo uno de menor iwportancia.
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CCLECTORES WZL TIPO DE BOLSAS

Loa colectores de polvo 3sl tipo -ie bolsas de mayor aplicac.dn

comercial son los siguientes:

l.-

2.~
.-

5,=

Camara intermitente de [iltros con limpieza manual o por agi-
tacién mecdnica.

Cdmara autosdtica de filtroe de bolsa con agitacidp mecanica.
Cémara sutomdtica de boleas con limpieze con aire por flujo
invertido,

Cdmara de bolsas con limpieza por cho:ro de aire en anillo,
caon corriente invertida. .

Cérara de boleas con limpiza con chorro de sire intermitente.

La tablas 3-2 resume 108 tipos bdsicos de colectores de esta clase.

l.-

Cédmara intermitente de filtros con limpieza manual o por agi-
tacién mecdnica.

E8 el mds sencillo de este tipo de colectores, todavia se usa
en tamafios muy variedos, dependiendo de la capacidad que se

requiera.

Componentes principales.

La cérara de filtroe de bolsa, coneta de un recipiente diviéi
do por w. espejo. Bn la parte superior de la divisién estd el
medio filtrante, que puede estar formado por uno o varios tu-
bos, iisedlados para proporcionar le superficle de filtracién
necesaria en el espacio disponible. La parte inferior puede
estar formada por una 0 mds tolvas piramidales, o si el reci-
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RESUMEN N LOS TIPOS BASICOS DE FILTROS DE TEJIDO CON BOLSAS EN FORMA DE TUBO

Cooln
nermet dut L e [
pdsics £ durinte s firac cistets  Lmacs  mets
--lun.. & Aivis eel lvg-l u-nhn-.l?:- :lbt.- -:» n.l-ab
Inter taho d¢  lacia ande  de sdentro  agitcite - peribdicamense | 0312 - wwy bsjo
miomte wjdo Macis manual 0 con cuandn s greade
sfwers spixacién de para
eougly
Caoven-- wio dr Wi arrhe de sdemtro  aginacide incermisente 0312 ey bejo
cianal wjido hada automitica por compass- grande
afuers mecdnics © mientos sislados
oeumitica
Con limpiess  tubo de  hscia arthe  de adentro  se pliegs ¢f incrminente 0312 oy jo
de flujo tejido . hacia tubo astomé.  por compirti- sronde
investido : afuera ticamente par  micotos zislados
" presién baja del
. flujo wnvertido .
Limpieza con  tubn de  hacia abajo anilla mévil continun 09524 prande sha
aaillo de cho.  fiehieg €oa sirs & caandy fay
"o a piasidn presisn mucho polve
o intcemitente
s hay paio
poho en ¢l
flujn del g1y
Limpiezs con  rubo de  Jiacia arrda  de sfuers  chotro programado 091-24  grande shs
choriointer.  fieliro 3613 intesmitente & por miltiples
mitente 4 sdaatro presion alta micateas fluje
presica ol gas
Tabla 3-2 *

+ tir pollution and industry, Ross,R.D., Van Nostrand Reinhold Co.,

N.Y. USA,

1:74




piente es largo, puede hadber solamente una tolva a 1o largo
del misac, Las unidades pegquelias se vender ya armadass, perd
las grandes d@e venden en pistas sueltas provistpe de esalientes
para facilitar el ensambdlado. En la fig. 3-2, ae zuestra un
colector de este tipo con une sols bolsa, »in embargo, el co~
lector puede tener ¢l nimero necesario de ellas para propor——
cionar la capacidad requerida. Cada bolsa filtrante se mantis
ne estirada entre una tapadera guperior mopteda en forsma fle~-

zible y un casguillo inferior que forma parte del espejo.

Plujo del 4as AQurante el ciclo de filsraciéa.

Bajo condicioned normales de funcionoamiento, el gas sucio se
introduce por debajo del espejo. Deblido s que la velocidad
del gas disainuye a la entrada del colector, las particulas
gruesap de polvo gedimentan directamente en la tolva, aten--
tras que las particulas finae y t0do el gme pasarén bacia a-
rriba por el imterior del medio filtrente. E1 gas saldrd
por la pared de la tels, mientrae que el polvo queda atrapa-
do en el imterior de la tela filtranie. El gas limpio se
descarga en un conducto que va s dar al ventilador. Como el
polvo que se redne aumenta el grosor de la torte del filtro
en el inetrior de las bolsas vtubulares, la perdida de carga
asumenta, es lecir, la diferencia de la preeilép estitica entre

el lado sucio y el lado limpio de la boles.
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Perifdicamente se deja de utilizar el colecior para poder

liopier las boleas.

Ciclo de limpieza.

Durante el ciclc de limpieza se apaga el ventilador para que
el gas deje de circular por el colector. Los extremos superio
res de las boleae estdn montados en forma flexible y se sacu~
den mecdnicamente. La agitacidén debe ser lo suficienvemente
fuerte para desprender la mayor parte de la torta del filtro
depositada en la superficie interma &e la bolse para gue cai=-
&a en la tolva. Es importante que quede atrapada una capa de
polve en el tejido, para que no disminuya la eficiencia coleg
tora. En mlgunos casos en que Be requieren eficiencias de co-
leccién extremadamente altas, el recubrimiento previo y poate
rior después de sacudir se logra introduciendo polvo grueso

u otro material de recubrimiento. Para calcular el tamafio del
colector es conveniente tomar en cuenta el ciclo de funciona-

miento de la instalacidén en que se produce el gas sucio.

Caracter{sticas especisles o alternativas.

Generalmente cuando el equipo s pequelio se encuentra en uns

gran varielad de {'ormas. En una de ellaa la uwolva Be austitu-
ye por un fondo plano, © un cajén o una puerta por los sue se
extrae el polvo. Esa forma manual de eliminar el polvo puede

ser dtil cuando las cargas no son muy granies y se puede lle-
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2.- Cdmara autouftica de filtros d= bolea con agitacién mecdnica.

Este colector es uno de 108 mds usados.

j
Componentes principales.
Como se puede aprecier en la fis. 3=3, este colector comsza
de una cublierta o caja 4ividida en una porciés iclsrior 5 o~

tra superior por un espejo. Ls parte superior contiene las

bolsas wubulares $2,idas y la parte inferior comnsta de Jos

tolvas piramidales, cada una ccn una vdlvula, O unu sola tol

3
i
i
i
i

va largs cosn un conducto sellado ez el que se encuentra un

transportador helicoidal. Cada bolsa estd estiraia entres unz

tapadera superior montada en un auelle y w. casguillo fijo |
inferior unido al espejo Jdel colector. Fara facilitar la ing |
talacién y sustitucién de las bolaas, generzimsnte éstas van

unidas a las tapas y a los casquillos por abrazaleras con tor :
nillo sin fin o con muelles que se clerran ripidamente.

Zn los colectores industriales grandea diseflados para servi--

ecio continuo y automdtico, generalmente la caja se iivide en
varios coupartiuientos para poder sacar wno de operacién y
1limpiarlo, mientras loe @tros compartiaiectos siguen operan-
do @in que haya una gran pirdide de carqa o de velocidad en
el gss. Cada compartiuiento tiene su propia tolva, el gas se

introduce por cada tolva a través de un mlti,le de entraia

comin y el gas limpio ge descarga por un miltiple de salida
comin.
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2.~ Cdmara automftica de filtros de bolea con agitacidén mecdnica.

Este colector es uno de los n4s usados.

Conponentes principales.

Como se puede apreciar en la fi,. 3-3, este colector consze
de una cubierta o caja Aividida en una porcidp inferior y c-
tra superior por un espejo. La parte superior contiene las
boleas tubulares t:,idas y la parte ianferior consta de dos
tolvas piramidales, cada una con una vdlvula, O una sola tol
va larga con un conducto sellado en el gue se encuentra un
transportador helicoidal. Caia bolsa estéd estiraia entrs uas
tapadera superior montada en un muelle y un casguillo fijo
inferior unido al espejo 3el colector. fara facilitar le ixs
talacibn y sustitucién de las bolsas, generalmente éstas vas
unidas a las tapas y a 1os casquillos por abrazaleras con tor
nillo sin fin o con muelles que sa cierran ripidamente.

Zn los colectores industirisles grandes disefiados para servi--
cio continuo y automdtico, generalmente la cajs se 3divide en
varios cowpartiwientos para poder sacar uno de operacidn y
limpiarlo, mientras loe 9tros compartiaizrtos siguen operan-
do sin que haya una gran pérdide de carsa o de velocidad en
el gas. Cada compartiuiento tiene su propia tolva, el gas se
introduce por cada tolva a través de un miltiile de entrala
comin y el gas limpio se descarga por un miltiple de salilda
comin.
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Plujo del gas durante el ciclo de filtracién.

Durante el funcionamiento pormal se introduce el gas sucio
por debujo del espejo y hacia la parte superior de la tolva.
cozo la velociial del gas disminuye al entrar, las parsicu--
las zds gruesas selimenten directamente en la tolva. Las per
t{culas =4s finas y todo el gas pasan hacia erriba ; las bol
sas de tela y posteriormente, del interior sucic de la bolsa
Lkacla el exterior que es el limpio. %1 ges limpio se redne
én la caja y se descarga por un mfltiple couln de saliie.
Conforme crace la caga de polvo se ticne una mayor cafia 1z
presidi. Feriliicamante, de acuerdo a un programs jlaneado
le wznvemano 0 vigilani: la cufda de gresidn, 21 colsctor ;a-

sa al ciclo le limpieza.

Ciclo le liapieza.

pursnte 21 ciclo ie lispleza se cierra la vilvula de marigosa
gue norzalacnte estd acierta. 1os extramoa superiores le las
bolsas, wmontalos flexiblamente a menudo en unsz estrucstura co-
aén ie soports, se agitan por medios mecdnicos o peundticos.
La agitacién hace que se desprenda la torta de polvo de la su
perficle interior del filtro y que caiga en la tolve. En algu
nos ciclos de liampieza, se hace enstrar una determinada canti-
dad de aire atmosférico o secundario al interior de la caja
wara facilitar la limpiezz de las bolsas y acelerar la cafda
del polvo. Al terminar el ciclo de liupieza, la vdlvula de ma
riposa de salida se abre, reincorporando el compartimiento al

conjunto operante. 39



De esta forma se li=zpian los compartimientos, uno cada vez,
para mentener la pérdida de carga en todo el colector en un

valor nominal’o muy préximo a é1.

Caracter{sticas esireciales o alternativas.

2n algunos disefios bhay una tolva general a lo largo de los
compartimientos. Zn este, 2l gas sucio se puede introducir
en un extrezs e li tolva, la cual también sirve de milti-—
ple de entrada comin. Il polvo se elimina cou un Trensgortg
dor helicoilel scllado que se lesplaza s 10 largo de la ol
va, la descarga del transportador se rezliza por nedio de
una vdlvula rotatoria. jungue la forma de contar lus bolsas
que se ha descrito aznteriormente es la zd. frecusnte, exis-
ten muchas mds, tantas como fabricantes. Il mitodo de zgitz
cifn puede veriar lesde la forma manual e una amplia gzaca
de métodos mecdnicos y peumfticos, cor o siz la ayuda de u-

nae corriente de presiéc inversa.
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3.= Cmars sutomé:ica de bolsas con limpiess con aire por flujo
invertido.

Coopon:antes principales.

Como se puessrz en la fig. 3-4, este colector consta de una
caja 0 cublerte 3iviiida en 108 partes pOr un eszejo. wa per-
te superior contiene las bolsas ie tele y la infarior la tol-
va, ésta puede ser continua corriendo s lo largo de los coz--
vartizientos, o una gserie: de tolvas .irazilales, cada una sc-
rres;onliznte 2 ubn solc coapar.izienco.

31 ges sucio puede sucinistrarse por una 30la epsraiz si oo
trata de unu uolva continua o yor un zUltizle coumin si sz oz
ta le varias tolvas pirasidales. Cala bolse tubular 253l uni-
la por una pinza a upn ca.zeilly en el exsrzge ianlferior s =

unsz teopez superior Loutaiz en un awa2lls, por la perve sup2ricr.

?7lujo del gas durente la fil:iracién.

Durante el ciclo de Siltracién 2l gas en.r: por un milwi,lz
couin a cada tolva, sube por los filtrcs, atraviasa dsi03 jy
finsloente ssle por un miltiple comdn, Inicialzmente, la tolvc

sirve para la sedimentacién de las pertfculas wfs ,ruesas.

Ciclo de lim.ieza.
Durante el ciclo de limpiez., se ci:rra la vilvula de¢ mariposa
que normalaente estd abierta. Al mismo tiedpo se abre una pe--

quefia vilvula de respiralero y penetra por ella el aire atmos-
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férico & la cajs, haciendo gue las bolsas se flexionen. Simm]l
taneadente se rompe la torta del filtro y cae a2 la tolva con
la ayuds de una corriente inversa de aire. La contracorriente
se mantiene por succibén desde el miltiple de entrada comin,
el cual se mantiene abierto. Al terminar el ciclo de liampieza
8¢ abra la vdlvula de mariposa de salidz y ee cierra el respi
radero. Los compartimientos Be limpian uno a uno, de acuerdo

t un plan preestablecido o vigilando la czfde de presifn.

Caracteristicas especizles o alternativas.

Algunos f£iltros tubuleres estdn ejuipados con anillos espacia
dous peridlicamente a 1o largo e ellos, con lo cual ge wejora
la limpieca de las bolsas. Algunos programe. de lizpieza a=
oren y cierran vZlvules varias veces, rapitiendo as{ la exten
g8ifn y el flexionamiento de las bolsas,

Algunos fabricantes tienen modelos gue sacuden sizultaneamene
te las bolsas durarte el ciclo de limpieza.

Zn otros modelos, los filtros de tele se agrupan em comparti-
nientos que se limpian periédicamente con chorros de aire a

contracorriente a alta presidn dirizidos tacia el lado limgio

0 nacia el lado sucio.
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4.~ Cémaras antomftics de bolsas con limpiesa por chorrc de aire en
anillo, can corrisnte luvertida.
Componentes principales.
Como se zuestra en la fig., 3-3, éste colector consta de uns
cubisrta divilida en vres partes por medio de un espejo ¥y O
tra liaina inferior. El espacio que se encuentra por encim:
del espejo, sirve de miltiple de entrada co_in para varios
compartiaientos. La parte central de ls cdmara contiane los
tiltroa tubuleres y la parte inferior consiste de una sariz
de tolvas pirasidamles indiviluales, cada upa con su propia
viivula, o de unz tolva general extendida, com un transporia
dor nelicoidal mercético. Las bolsas estdn estviradas y suja-
ta- por pinzas, entre dos casguillis que 3¢ eacuantran 2o 21

espe)o ¥ en la ldzina inferior.

Plujo del gas durante el clclo de filtraclda.

21 gas sucio entra jor ¢l espacio que estd por emcizs 21 es
pejo, pasa bacia abayo por los filtros tubulares y postzrior
wents hacia afuers & traves de éstos. 31 yolvo queds depoai
tado en la pared interior del filtro. El gao lixzpio se les--

carsa por un mflti,le de salida cowdn.

Ciclo de liapleza.
Cada bolsa la limpia un anillo wévil con aire a presién, el
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did_.iro lel znillo 23 ligerzuants Zeuol juw ¢l 215 wrs

rior 3el tubo. £2stos =nilloa s2 uzc2n suilr g 3descendsr zater
nutivemente em ,rupos, e lou lar.o de todo el ubo filitrancz.

Hgy unz rznurz anular en el anillo a 1l¢ larel d= ae iifsetre

interno gue lirige el aire & presifn a trusés del tz;ido y 21
interior del filtro. Lla velocidai es su:ziciente  ure lisiner
la torts del filiro. =l zire a presifn =nir. e wnillo por ig
bos flexibles. Zl mecaniszd jue eleva , Cz,i: 103 znillos Jun-
cionz en el lado liipic de lo. filtrss de DOlBa. s=o LazC2 Lii=w
ter que los cicids de filtraio y 12 lig,iez. tienen iu_sr :i-

multaneasente. In esve Lip0 Qe solazctor no s t:

!_1',

la livisidn ern cozjartimientos, s2 zusz toios 103 iuizs 2s:in

funcionanio coniinusneate.

Caracteristi.as 2specizles o azliarnatives.

Zn los cus08 en nue el gas conviene un

culas, el ciclo ¢s continuu. Tuznio ray =enes pur.fculas suu-

pendiias z=n el gas, se pro rema un cicls de linm.: . z=z o

[

uncione pariédicazente.
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5.~ Cirara d4e bolgas automitica con limpieza de ckhorro intermiten
te.
Coaponentes principales.
Como se muestra =n la fii. 3-6, la caja se divide en una por-
cién superior y otra inferior por medio de un espejo. La por-
cibn superior, mis pequeda, sirve de amiltiple d= descar.z co-
min d-1 gas limpio. Fara cada tubo filtrante nay un casguillo
en forma de tubo venwvuri y encima de cada tubo hay un coniuc~
to de aire a presifn. Z1 medio de filtrucifn estl wontaic =n
un arzazén interno con fondc cerraic. La porcidn inferior i:
1a cajz se adre a una s0la tolva o a tolvas ailviplas girasi-

delas.

?lujo del gas durante el ciclo le filsracién.

Z1 gas ensra 2 li parte inferior de la czjz enciza 12 la tol-
va, éata dlvima sirvse como camara e sedigentscidn en 1z ju2
caen las partfculas mfa . ruesas sin ncce.idal de filtracidn.
Después, la corriente del gas ascienle a la caja alreledor de
lo. wubos filtrantes y posterioraments entra a &si0s 2 truvés
de 1la tela. Zn este caso, la torta sz forma en la parte exier
na del tubo filtrante, que conserva s. forza .raclas al arma-
zén interno. 1l gas limpio pasa nacia arriba y se descarza a

través de un miltigle de salida.
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Ciclo de liampieza.

Feribdicazente me hacen circular corrientes de aire a presién
considerabie a través del vensuri bacis los tubos individua--
les. La fuerza del chorro intermitente hace gque el tubo de te
la se hincne, con lo cual se desprende la torta del filtro.
Z1 ciclo generalmente limpia varios tubos a la vez por medio
de conjuntos de wiltiples. La fr=cuencia de la limpieza sdlo

¢s8td liasitada por la iuracién de la bolsa filirante.

Caracteristicas es,eciales o alternativas.

Caia fabricante tiene sus disefdos pateniados, gue pe distin--
suen por lae boquillas, los venturis y el arreglo de las bol-
sas filtrantes, calcu.ados para prolongar la vida dsil ; redu

cir la ;4riida de przsifn y el consuzo 42 eire a alta presién.
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+ Alr pellution and industry, HRoss,R.D., Van Rogirand Reinbold
Co., K.Y. USA, 1974
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6. Otros tipos de colzctores.

Ixisten ovros tipos e colectores da polvo que 2m, lean Zil-—-

tros ie tela., Las variantes conservan las caracter{sticas del

funcionamiento tésico. La seleccid:. se debe basar 2n una eva-

1luz

cifn 12 loz costos del sparato instaledo y de funcionscier

to, inclugenio le iurscibn de las bolszs, la _ustisucibn de

lig aiales y 21 costo del :;rabalo del cambio.

Vo

a

continuzeidn se menciopan otros tigos d¢ colacto.:2s d2 pol-

L utilizan te.as filtrantes:

Tiltros le tela en Torma de funda. day varios iiscdos de
cizra. o.tusdtices le Tiltros le tela qu- esi,lsas bolsus
en foruew 1z fundas. In algunos modelos, la funda ti:ne cos

Tura- ju2 la convierten en una serie ie tubos unidos.

fzy dlsefoc de cfmaras con filiros de tela cou limpiesza
;0. fluyo invertido, equipadas con bolwas en forma le fun-
ia, moOnialas herizontelmente on armazones. La liwngieza se
re._iza con un lispositivo de corriente invertida zue se
exti-nie a través de la parte :ncha del colzctor.

“luje inverso Je crorro 8 presidn. 3In esiu variante del
colector le limpleza con corriente invertida, se aflade un
cnorre interzsitente d2 arriba uacia abajo de los subos,

Il fluyu inverso y el chorro se programan de forma cus ee

alvernen durante el clielo d. linpleza.
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c¢) Cartucho de filtro desecheable. Eate tipo de colector, geng
ralmente de pequella capacidad, ss emplea cuando el polvo
es zuy diffcil de elininar de los te2jidos empleados para

[§
filtrar.®

Zara poder hacer una buena aplicacidn de un cclector ﬁe polvo,
es nzcesario conocer bien todos 1los factores que intervienen en
la selzccidn el mismo. La splicacidn de un cclector de Lolvo tam
bién va a dcpender de las limitaciones de espacio que se tengan.

Los colectores e polvc del tiyo de bolsas tienen una aa.lie
aplicacién ec la industria  ufmica, minera, slicenticlia, textil,
netalirgica, pzpelera, petroguiaica, cementerz y generalmente aa-
blanis, an cualquisr tipo dz industria en donic exisia la necesi-
dal de coatrol le poivos gque se ealtan 2 1la stzdsfezra.

Z1 2b,-t0 1¢ usar colectores de polvo del tijo de bolsas en la
col:cclin 0 a2paracién de polvos cozsiste en:

1.- Zvitar 1z contaminccién atmosférica.

2.- Evitar oolestias.

3.- Zvitar riesgos y peligros para la salud.
4.~ lejorar la calidal de los productos.

3.- Recuperacién de un proiucto valioso.

6.- Recuperacién d2 prolucto en proceso.

7.- 7T2nteo de equipos.
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RISPONSABILIDADSS DZL CLIZNTZ

Coaprensién total de las caracter{sticas de operacidn y fun-
cionasiento del colector de ,olvo, as{ como de las necesida-
des de servicio y reparacién a intervalus regulares.
Instalacifn y manieniziento el colector de polvo y ie los
sccesorios le acuerdo @ las recozeniacicnes del favricante.
BEliminacifn del polvo ie las tolvas a iniervelos re,.:ares o
en forma continum, utili:ando los mécodos apro,.imios.

La carga de los #6lidos en el .as no dete aumzntarse, ni caz
biar ls aplicacién, sin ¢l conuci.iento del faur.cante, ya ' .e
el funcionaniento lel colector no serd el aiecuulo.

Bl 2quipo debe mantenerse 8ls fugsd, Ja jue €31aS puzd2n a--
fectar el funcionamiezto 12l colactor.

Se debe informar al fabricante 30wbr: lzs c.nlicionas zabien--

tales importantes jue ilieran ladar al esuijo.
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CAzITULO 4

RATERIALES SINTETICOS Y NATURALES PARA Li PABRICACION DE BOL3AS
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&ATERIALES SINTETICOS

El campo de la coleccifn de polvos se ha ampliado notablazente,
debido a esto, 1los fabricantes de telas han mejorado las propieda
des de éotas, con el fin de ofrecer al cliente un zedio filtrante
que cubra las caracteristicas requeridas para aplicaciones espe--
ciales.

En este cap{tulo se proporcicma informacién relativa a las fi-
bras sintéticas y las telas hechas con estas fidbras, para indicar
las ventajas de una tela cbn respecto a otra y de esta forma ha-
cer la mejor seleccién; por ejemplo, algunas fibras presentan una
resistencia sobresaliente a loe dcidos y otras a los dlcalis.
Algunas fibra: presentan una reseistencia excelente a altay tempe-
raturas. La resistencia a la abraeién y a lae condiciones ambien-
tales de algunae fibras sintéticams brindan un ahorro considerable,
debido a que la vida Qtil es mayor y ademds aumenta la eficiencia
del equipo con una reduccién de los tviempos muertos y en alzunoe
caaos con la recuperacién de los polvos von gran valor comercial,

El costo inicial de las fibras sintéticas puede ser mayor que
el de las telas fabricadas con fibras naturales, sin ecbargo, pro
porcionan un mayor servicio gque & 1o largo del tiempo puede hacer

las mds econbmicas.
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Lae fibras utilizades para fabdbricar bolsas filtrantee son las

siguienten:

1.- Pibras acrilicas.
2.~ Pibras modsor{licas.
3.- Kylon (poliamidas).
4,=- Kylon Nomex.

5.~ Polidster.

6.~ Folipropileno.

7.- Teflén.

8.~ Pibra de vidrio.

9.- Pibras naturales.

1.- PIBRAS ACRILICAS.
Las fibras acrflicas son de peso ligero. Resistentes a la fle
xién y & 1a elongacibn. Ko son tan reactivoa con 4cidos, pero
los dlcalie tienden a ponerlas amarillae. La electricidad ees-
tdtica parece @er un problems inherente de algunas fidras a--
crilicas y modacr{licme, eepecialmente cuando la bumedad rela

tivs u temperatura ambiente es baja.

2.~ PIBRAS MODACRILICAS.
£l modacr{lico mds usado para filtracién y coleccidn de polvos
se fadbrica bajo el nombre comercial de "Lynel®.
Los modascrilicos normslmente presentan buena resistenmciam qui-

mics, a la abrasién y presenta excclente estabilidad dimensio
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3e=

nal y o son atacados por muchos acidos y dlcalis, asin a al-
taa concentraciones, retienen el 95 X de su resistencia f{ai
ca cuando estdn bimedas, pero el calor geco y himedo iegra--

dan a los modacrflicos mde que a otras fibrae.

NYLON (POLIAMIDAS).

Exieten tres tipos de aylop diaponibles para fabricar telas:
Nylon 6-6, Mylon 6 y Kylon Nomex. El Nylon 65-6 y 5 tienen
caracter{sticas sizilarea, el Nylon Komex difiere considera-
blemente, por 10 que 8e le tratard aparte.

E1 Nylon 6 tiene un punto de fueidn inferior al del iijloz ¢,
y ademds tiene baja resistencia & temperaturas exireaas. Lz
reistencias del Nylon a la sbrasibn a bajes temperaturas per-
mite que sea el material filirente zds utilizado cuanio ge
colectan polvos abrasivos. La flexibilidad del Rylon lu :ace
ideal cuando se requiere esia caracteristvica en el meiis Ii_
trante, proporcionando ademds une bueaa cafda de la capa d¢

polvo.

NYLON ROMEX.

Tiene excelente resistencia s la temperatura y buena es3abdili
dad dimensional. Puede usarse a temperaturas en las gue 0ovras
fibras se funden y la ventaja con respecto a la fibra de vi--
drio es que resiste el ataque de fluorurcs; preeenta ademas

buena resistencia a la abrasidn y a la flexidn.
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6.= POLIPAOFILENO.
2sta fibra combipe aslgunas propiedades importantes tales como:
baja densidad, por lo que se tiene un gran rendimiento por ki
logramo de fibra, alta resistencia f{sica, resistencia exce--
lente & la mayoria de los 4acidos y slcalis.
Las fibras de Poliprogzileno se fabrican bajo noabrea comercis
les tales coamo: Herculon, #eevon, Vecira, etc. le tersura de
la fibra prozorciona a la tela la fdacil cefda de la capa de
polvo, adexds de presentar buepa resistencia al taponamiento.
La =bsorcilén de huncdad es préciicamente aula.
Z1 Poliprepileno bhe 8ido usado exitosazente & 73 °¢c cuando el

acabado es cruio y a 121 °c cuando es termofijado.

7.~ TEPLON,
Las fibrae le fluorocaroon® tiemen el nombre comercial de T:-
flén y exieten dos formas en el aercaio:
=) lilos multifilamentados que eatdn fabricados con el bomopo
1izero zolitesrafluoruro at%ileno (IPE), ¥
o) Hilos zonofilamentados fatricados con el co-polimero de te
trafluoroetileno y wexafluoropropileno (PEP).
Anbos se comionen de largas cadenas cuya® uniones estdn coa-~
vletament= saturalas p0r flior. Las usnicnes entre el carbono
7 el flior s9n extremadamente fuertes, de anf{ gue resulte una

fibre que tiene wna resistencia excepciomal al caior y a sua-
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tancias quinicas. La fibra de Teflér sdlo tiene como 80lven-
tes conocidos algunos l1{quidos fluorados arribae de 300 °c.
o8 inerte a 108 &cidos minerales y orgénicos concentrados, a
los délcalis, a 105 agentes oxidentes y a los aolventes orga-
nicos a tempsraturas elevadas. La fibra es flexidble y no se
fragilisa en el intervalo de temperaturas de 38 a 260 %%.

El Tefién resiste la exposicién prolongeda a temperatura de
230 a 260 % sin degredarss, arriba de 260 % inicia una des
composicién lenta. Los productos gaseosos de la descomposi--
cién son muy téxicoa, jor lo que deben e.isinarss del drea
de trabajo mediante la ventilacida adecuada.

Las fibras de Teflda tienen un cocficiente de friccién muy
bajo, por ello, la capa de polvo sobre la dolsa de Teflén se
desprende muy fécilmente; eate factor aunado a lae propieda-
des zencionaias anteriormente, anacen que el Teflén sea el na
terial ads adecuado para coleccifn de polvoa bajo condicio--
ces severas de ofperucién. La desventaja quz tiene el Teflén
ee su baja resietencia a la abrasién, la cual es inferior a
la de otras fibres sintétices con excepecifn de la fibra de
vidrio.

El alto precio de la fibre de Teflén lizita un poco su uso
en la coleccibn de polvos, ei: embargo, para aplicaciones en
donde pe tienen altae temperaturas, el Teflén puede resultar

24s econbaicc con el tiempo.
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8.~ PIBRA DE VIDRIO.
ELl ueo de esta fibra como medio filtrante en colectores de
polvo 1o inicié una companfa norteamericana, la cual desarro
116 un tratamiento y acabado que proporciona que proporcio-
na cierta lubricidad a la fibra evitando de esta forma que g
xista abresién entre ef. 21 proceso también hizo posible que
la fibra resistiera temperaturas hastia de 283 °C, egta carac
verietica 1o convierte en el material de gayor reegistencia a
la temperatura de todos los usalis =n la colecc:bn de polwo,
rosteriormente ee deswrrcilaron otros sejidos y acatados, a-
8{ como nuevas Cibras capaces de resistir altas tezjeraturas
¥ con mejor resistenclia gufazica.
Bdsicumente hay dos tipous textiles de fibra de vidrio:
a) De filamento continuo, y
b) De filamento torcide
La diferencia entre estos dostipos radica en que er filamen-
to continuo sale libremente del norn¢ aue funde el vidrio jy
va a una bobina. El hilo de esta fibra consta de 51 a3 4Ub de
@808 finoa filamentos dependiendo de las caracter{sticas rg
queridas.
En el caso del filamento torcido se produce una fibra de 20
a 40 ca de largo, que se obtiene haciendo pasar chorros de
aire a través del filamento al momento que estd salisndo del
borpo, esta fivra se envia a un iambor rozatorio al vacio pa

ra bacer la madeju de fibra de vidrio que se utilizard para
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bacer el bilo y posteriormente ls tela.

Bl torcido y dobles en los bilos hacea variar la resistancia,
ol didmetro y la flexibilidai de 1los mismos. Las ‘ioras se
tuercen basta cierto oimero de vueltas previameate emtableci-
do.

La direccidn del torcido de identifica com las letras "3" y
®Z*. Un hilo ttene torcido "S" cuando se sostiene en posicién
vertical y las espirales gue se forma alrededor del e jeo cen--
tral coinciden con le 2ireccién de la pecdiente de la jarte
central de la letra “s®, el torcido es "Z" e#f las espirales
colnciden con la direccién de la pendiente de .a parte cen---
tral de la letra "2-".

La fig. ¢~1 muestra tres tipos de te,idos utilisados pars ls
fabricacién de telss de fibra de vidrio empleadas en ls colec

0ién de p.lvo,

?IBRAS BATUBALES (ALGODOR).
Bl algoddn es la Unica fibora natural que ge¢ utiliza en la co-
leccidén de polvo, debido a su bajo coeto, excelente resisten-

cia mecénice y buena resistencie a la abrasiéa.
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Con el fin de proporcionar una base cos la cual poder decidir
en un determinado momento que tela utilitar para resolver un ,ro
bleza e coleccidn de rolvo, a continuacién se enlietan las re--
sistencias térmicas y quimicas de los amteriales antes senciona-

dos.

l.- PIBEAS ACRILICAS.
1.1. HESISTENCIA TERMICA DE LAS PIBRAS ACARILICAS.
a) CALOR SECC.- Inferior al Kcamex y al Tefién, los cuales
son excelentes a este respecto, inferior a poliésteres y
superior al Nylon y a fiuras oatwrales.
b) CALOR HUMEDO.- Inferior a la del Nylon Nomex y a la del
Teflén, pero coneidersblemente superior s la de Polidate
res, Rylon, Rayén y fibras naturales.

l.2. ARZSISTENCIA QUINICA DE LAS PIBRAS ACEILICAS.

a) ACIDOS.- Satisfactoria a le mayorfa de los éciice micera
les y orgédnicoe, superior a la ie Poliamidas, Polidste--
res y fibras celulésicas; pero inferior a la de otras fi
bras sintéticas.

b) ALCALIS.- Inferior a la mayoria de las fibras, excepto
las fioras de proie{nas naturales cozo la seda y la laus.

¢) AGENTES CXIDARTES.~- Je buena a regular a la mayorfa de
los agentes oxidantes, euperior a la de Poiiamidas, poli

etileno y a la de fibrus de protefnas naturales.
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d) SOLVENTES ORGANRICOS.~ Pressnia buena resistencie a la za
yor{a de los solventes orgénicos, superior a ls de 1los
Modacr{licos, Polietilenc y fibras de protefnas natura—

les.

2.~ PIBRAS MODACAILICAS.
2.1. RESISTENCIA TRRMICA DB LOS RODACRILICOS.
a) CALOR SECO.- El encogimientc comienzs s 121 °c. pero pue
de estabilizarse térmicamente s mayores temperaturas aba
Jo del estado de atiesamiento. Para uso prolongado se ds
be considerar 83 % como la temperatura méxima de opera-
cién. Bs superior a 1los Acetatos, Poiietileso, Seran y
Vinilo, pero es inferior s otras fibras.
b) CALOR HUMEDO.- Como ocurre con la mayorfs de las fibras,
el calor timedo tiene mayor efecto sobre le tela.

2.2. RISISTERCIA QUIMICA DE LO3 MODACAILICOS.

a) ACIDOS.- Los dcidos minerales y orginicos en general tie
nen poco efecto inclueo & altas teaperaturss. Con excep-
cibn del écido acético, el cusl sfects a ls fibra a sl-—
tas conczntraciones.

b) ALCALIS.- Kuy buena recistencia a loa dlcalis.

c) AGENTES OXIDANTES.- Excelente resistencia a la mayoria

de loe agentes oxidarntes.
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3.-
3.1,

NYLOK (POLIAXIDAS).
AESISTENCIA TERXICA DEL NYLON.

a)

b)

CALOd SECO.- Hasta los 121 °C 1a reeistencia es razona-
ble. Es superior & la de los acetatos modacrilicos perv
inferior a ls de las otras fibras.

CALOR HUMEDO.~ Punciona sdecuaiazente basts los 105 °C
ain embargo, su flexibilidad y resistencis a la abrasién
peraiten ung amplia aplicacién pero a temperaturss iniz-

riores.

RESISTENCIA QUIXICA DBL NYLOE.

a)

b)

c

~

d)

ACIDOS.- La mayor{a de los dcidos minerales provocan de-
gradscién y descomposicidén parcial. Es soluble en dcido

tératco.

ALCALIS.- Buena resistencia en la mayorfa de las conii--
ciones, mejor que la de loe moiacrilicos.

AGENTES OXIDARTES.- Altas concentiraciones y t mperatura

extreaa pueden causar deeradacién total.

SOLVENTES ORGARICOS.- Buena resistencia a los mds comu--
nes, con excepcién de los compuestos fenélicos jue cau--

san @olubdbilidad.



4o
4.1,

NYLON KOMEX.

RERSISTERCIA TERMICA DEL NYLON BOMZX.

a) CALOR SECO.~ Puede usarse saviefactoriamente basta uza
temperatura de 232 °C nientras no existan problemas de
punto de rocfo dcidos. No funde, pero arriva de 371 °c
se degrads rdpidamente.

b) CALOR HUKEDO.- Con pequelas cantidades de vapor de agua
Y altas temperaturag la resistencia es buena, pero a tea
perasturas elevadas y eun contacto intimo con vapor satura
dv, el lyloﬁ Komex presenta una pérdida progresiva de
resietencia. Ee més resistente que el Nylon 6-6 y muchas
otras fioras.

RESISTENCIA QUIKICA DEL BYLON NOMEX.

a) ACIDOS.~ Resiste el ataque de 108 dcidos minerales y or-
génicos mejor que el Nylon 6-6 pero no tan bien como
los poliésteres y los acrilicos.

b) ALCALIS.- Excelente repistencia a temperatura ambiente,
®e degrada con dlcalis fuertes a temperaturas elevaias.

Mejor resistencia que los Poliésteres y Acrilicos.

~

¢) AGENTES OZIDANTES.- Al igual que el Nylon 6 y el 6-5, el
Kylon Nomex se degrada en presencia de agentes oxidantes.

d) SOLVENTES ORGARICOS.- Tiene muy alta resistencia a los

~—

Lidrocarburoe y & suchos otros solventes.



5.~ POLIRSTBiLZS.
5.1. RESISTENCIA TEEMICA DE LOS POLIESTERES.
a) CALOR SECO.- Su resistencia es inferior a la del Teflén
y Nylon Nomex, pero es supsrior a la de la mayor{a de
los materiales sintéticos.
b) CALOR HUMEDO.~ Pueden ser inferiores a la de otras fi--
bras sintéiicas debido a que sufren degradacién hidrolf

tica bajo ciertas condiciones.

5.2. RESISTENCIA QUIMICA DE LOS POLIESTERES.

a) ACIDOS.- Bucna resistencia a la mayorfa de los dcidos
orgfnicos y minerales, excepto a altas concentraciones
de dcido nf{trico ¢ sulfiirico.

b) AICALIS.- Buena resistencia a dlcalis débiles y moderada
u dlcalles fuertes, a altas concentraciones y temperatu~-~
ras los dlcalis disuelven a los Poliésteres.

¢) AGERTES OXIDANTES.- Buena resistencia a la mayoria de

~

loe agentes oxidantes.

4

~

SOLVZNTES ORGANICOS.-~ Excelente resietencia a la mayoria
de 108 solventes organicos, los compuestos fenélicos ata
can a 106 Foliésteres, la ciclobexanona a 155 °C loe da-

fla considerablemente.
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6.1,

POLIFROPILENO.
RESISTPNCIA TERMICA DEL POLIFROPILENO,

a)

)

CALOR SECO.~- El Polipropileno presenta la mds baja re—

sistencia sl calor seco que todas las deafs fibrae sin-

tétioms, con excercién de los Modacr{licos. Piarde tena

cidsd en proporcién directes con el sumcnto de temperstu

ra. La tenscidad inicisl brinde uc szplio campo de apli

caciones.

CALOX HUMEDO.- Tiene lae mismas caracterfsvicas da degre

dscifp que cuando se tieme calor seco.

BBSISTENCIA QUIMICA DEL POLIPHROPILENO.

)

v)

c)
a)

ACIDOS.- Muy buena reeistencia a fcidos minerales y orgg
nicoe. Ee atacado por el dcido nftrico y por el clorosul
fénico a altas temperaturas.

ALCALIS.- Generalmente buena resistencias, excepto que la
reeistencia disminuye con hidréxido de sodic e hidréxido
de potasio a sltas concentraciones y arriba de 93 °c.
AGENTES AZEDUCTORES.- Buens resiuvtencia.

SOLVENTES ORGANICOS.- Buens resistencia & la mayorie de
los solventes, con excepciln de la: cetonac, émteres e
hidrocarburos erosaticos y alifdticos a altam temperatu-

ras. E8 solubdble en hiirocarburos clorados & 71 %,
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Te=
7.1.

TEPLCA.

RESISTENCIA TEKMICA DZL TZPLOR.

a) CALOR SECO.- Excelente resistencia, puede ser usado
servicio continuo haata 230 °.

b) CALOR HUREDO.~- La absorcién de agua es nula, por lo

la resistencia es la Biema que con calor seco.

RESISTENCIA QUIMICA 'DEL TBPLCK.
a) ACIDOS.~ Inerte.
b) AICALIS.- Inerte.
¢) AGENRTES OXIDANTES.- Inerce.

que

d) SOLVENTES ORGAKICOS.- Inerte, con excapcibn de algunos

1fquidoe fluoraleoe arriba de 300 °c.

Las sustancia quimicas que reaccionan con el Tef.én son:

loe metalee alcalinos, el trifluoruro de cloro y el flier

a altas presiones y temperaturas.
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8.2,

PIBRA DB VIDRIO,

E) acabdo de la fibrae coneiste en llevar el bilo en forma
continua a través de un borno a una temperatura es la gue
les barbas salientes del hilo son eliminadas y la fibra que
da termofijads, después pasa s ua bafio guimico para su afel
pado, esta operacién Be controla a una presidén determinada,
posteriormente pasa & uno o doe hormop de curado, dependien
do de lae carscterietices que se le quieran dar al bilo. La
figura 4-2 muestra el diagrama del procesoc reslizado pers
el acabado final del nilo. Loe acabados disponibles para fa
bricar telas filtrantes de vidrio sop los siguientes:
#p5ISTINCIA TERKICA DZL SUPEHMACO (Acabado a base de 8ili--
con).

a) CALOK SECO.- Excelente hasta 260 °C.

b) CALOR HUMEDO.- Excelente hasta 260 °C.

RESISTENCIA QUIMICA DEL SUPER MACO.

a) ACIDOS.- Excelente.

b) ALCALIS.~ Regular.

c) AGENTES OXIDANTES.~ Excelente.

d) DISOLVENTES ORGANICOS.- Excelente.

RZSISTENCIA TERKICA DEL GRAP-O-SIL (Acabado a base de sili-
chn-grafito y fluorocarbono).

8) CALOR SZC0O.- Excelent: entre 260 a 315 °C.

b) CALOR HUMEDO.- Excelente entre 260 a 315 °C.

RESISTENCTA QULIICA DEL GRAP~O-SIL.

a) ACIDOS.- Excelente.
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8.3.

8.4,

b) AILCALIS.- Regular.
c) AGENTBS OXIDARTBS.- Excelante.
4) DISOLVENTES ORGANICOS.- Excelente.

BESISTENCIA TERMICA DEL MACO~SIL (Acabado a base de silicén
¥y teflén).

®) CALOR S2C0.- Excelente basts los 315 °C.

©) CALOR HUKEDO.- Excelente basta los 315 °C.

RESISTENCIA QUIKICA DEL MACO-SIL.

8) ACIDOS.- Excelente.

b) AICALIS.- Buena.

¢) AGENTES OXIDANTES.- Brcelente.

4) DISOLVENTES ORGARICOS.- Excelente.

HESISTEACIA TERMICA DEL PACO-F.

a) CALOR SECO.- Excelente hasta 300 °cC.
b) CALOA HULEDO.- Excelente basta 300 °cC.
RESISTENCIA QUINICA DEL MACO-F.

a) ACIDOS.- Sxcelente.

b) ALCALIS.- Buena.

c¢) AGENTES OXIDANTES.- Bxcelente.

4) DISOLVENTES OHGANICOS.- Excelente.
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9.1.

PIBHAS NATURALES (ALGODON).

RESISTENCIA TEHKICA DEL ALGODON.

&) CALOR SECO.- El algoddén tiene excelente remisteacia al
calor seco y en Op-racién cootinua a 83 %. La resieten
cia al calor seco es superior a la de a.gunas t}br..
sintéticas.

o) CALOR HUKEDO.- Si no existen sustancias degradantes, la
resistencia es esencialmente la miema que con el calor

8eco.,

RESISTENCIA QUIMICA DEL ALGODON.

a) ACIDOS.~ Los &ciauve dilufdos y frfos no atacan a la fi-
bra, pero calientes o concentrados si ls atacan.

©) ALCALIS.~ Loe bilos de la tela se abren en presencia de

alcalie.

~

¢) COMPUBSTOS ORGANICGS.- Tieme poca resistencia & los fup
&lcidae, perc su flexibilidad puede reforzeree con ba--

Zdoe de reeinas especiales en su acabado.
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PRUEBAS SENCILLAS DE IDENTIPICACIOR DE PIBRAS

Un aspecto importante de este trabajo es la identificacifn de
la fibra con que se fabrican bolsas kiltrnntel. para tal fin,
se pueden plantear métodos de identificacién que pueden ser sen-
cilloe 0 un poco mds cosplejos en los que se necesita esuipo cos
toso.

Los métodos de prueba de este trabajo scn muy utiles para fi-
nes priacticos, ya que em ellos no es necesario usar un eguipo es

pecial.

las siguientes pruebas estén basadas en la resistencia de las

fibrae al calor y a la flama.

Frocedimiento. )

a) Acercar una muestra de la fibra qus se va a identificar hacia
uns flama pequefia durante 3 segundos.

b) Colocar un extremo de la suestra en la flasa durante } segundos
y obeervar las caracterfsticas de cczbustién de la muestra.

¢) Retirar la flama y observar las caracteristicas de combuatién
nuevamente y nctar el olor de la combustibn (el olor puede com

pararse con el de las Otrae fiorac ccnocidas).
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d) Dejar enfriar la muestra y observar las caracteristicas de las

cenizas.

Las suestras pueden ger hilos o pedinszos pejuelios de tela.

En las tablas 4~1 y 4-2 , #e indican lae caracteriaticas obser

vadas por este método.
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4) Dejar enfriar le suestra y obaervar las caracter{sticas de

1lss cenizas.

Las puestras pueden ger hilos 6 pednzog pequeilios de tela.

En las tablaes 4~1 y 4-2 se indican lae caracterfaticas obeer
vadas con este mE10do.

PIBRA

ACetato
Acrilica
Lodaeriiica

Nylon

Nitrile
rolietileno

Foligpropileno
Folidster
~ayén

Laran

Algoddn

Seda

Lana

APROXIMANDOLA A LA PLAMA

Punde fuers de la flema
Punde fuera de ls flama
Punde fuera de la flams

3e funde y encoge fuera
de la flama

Punde fuers de la flama

Punde, se encoge y riza

fuera de la flaka

Funde, se encoOge y riza

fuera de la flema

Ce funde y encoge fuera

de la flaza

Ko funde ni encoge fuera
ie la flanma

Se funde y encoge fuera

de la flama

Ho funde ni encoge fuera
de la flaza

Punde y riza fuera de la
flaza

Zunde y riza fuerz de la
flaza

EN LA PLAMA

Ards fundiéndose
Arde fundiéndose

Arde muy lentamen-—
te fundiéndose

Arde lentamente
fundiéndose

Arde y funde
4irde fundiéndose

Arde fundiéndose

Arde lentamente
fundiéndose

Arde sin fundirse

Arde muy lentamente
fundiéndose

Arde sin fundirse

srde lentamente fun
diendose un poco

Arde lentamente fun
diéndose un poco



PIBRA

Acetato

Acr{lica

Y¥odacr{lica

Nylon

Rizrile
Polietileno
Polipropileno
Polideter
kayon

Zaran

Algodén

Zeda

Lana

RETIRANDOLA DE LA PLAMA

Continfa ardiendo fun~--
diéndose

Continda erdiendo fun--
diéndose

Se apaga por s{ misma

Normalmente se apaga
por s{ miasma

Continde ardiendo fun--
diéndoge

Continda ardiendo fun--
diéndose

Continda srdiendo fun--
diéndose

Normalmente se apaga
ror 8f miama

Continda ardiendo sin
fundirse

Se apaga por s{ zisma

Continda ardiendo sin

fundiree

Arde muy
vecee 8e
zisme

lentamente, 8
a;aga por af

Arde muy
veces se
misze

lentamente, a
apaga por si

Tabla 4«2
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CARACTERISTICAS DZ LAS CE
KIZAS

Deja borlitas negras, que
bradizas de forma irregu-
lar

Deja borlitas duras, negras
¥y quebradizae de forma irre
gular

Deja borlitas pegras, duras
y de forma irregular

Deja borlites duras, redon-
das y resistentes de color
gris

Deja borlitas negras, duras
y de forma irregular

Deja borlitas dures, resis-
tentes, rojizas, redondesdas

DeJja borlitas duras, resis-
tentea, rojisas, redondeadas

Deja borlitas duras, resie-
tentes, negras y reiondeadas

No deja borlitas

Jeja borlitae duras, negras
7 de forma irregular

Ko deja borlitas

Deja cenizas Buaves, espon-
J08a8 y negra®

Jeja cenizae suaves, espon-
JoBas y n-:yras



La #0lubilidad de las fibras en ciertas sustancias como dcilss,
dlcalis o solventes orydnicos, es una propiedad muy importante rara
la identificacién de las fibras. El eiguiente método estd basado en

ests propiedsd. *

Reactivos

a) Solucién de acetona al 70 % v/v.

b) Acido nftrico concentrado

¢) Cloroformo

d) Acido férmico

e) Solucién de dcido clorhfdrico 4.4 N

£) Acido oxflico

~

Nitrobenceno

~

e

h) Xileno

i) Acido fosférico

J) Eter etflico

k) Benceno

1) Solucién de bidrdéxido cuproamoniacal. s5e asresa gota a gota
hidréxido de amonio a una solucién de 125 o/l dc sulfato ci-

prico, hasta que el precipitado formado quede casi disuelto

+ NOM-3-246-1983 Wétodo de identificacién primaria de fibras

textile.
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y se filtra. Zets solucién debe prepararse inmediatemente an-
tes de usarse,

m) Solucidn de dcido clorbfdrico 35 K

FProcediziento
a) A menos que e indique lo contrario, los ensayos se efectian

a temperatura ambiente y con agitacidén moderada.

En la wabla 43 se enlistan lae fibrae y sus respectivos disolven

tes.
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l.-

3e=

4o
Sew

Tem
8o
9w
10.-

11l.~
12,-
13e=

14.~-
15.~
18.~
17.~

18.~

PIBRA

Acetato
Acrflico
Modacrflico

Nitril
Nylon 6

Rylon 6-6

Nylon Nomex
Polidster
Polietvileno
Polipropileno

fayon viscose
Saran
Teflén

Vinilo
Vidrio
Algoién

lane

Seda

ESTA TESIS NO DEBE
SALIR DE LA BIBLIOTECA

DISOLVENTE

Sol, de acetona al 70 £ durante 1 minuto
Acido nftrico concentrado durante 3 minutos

Si la muestra no es eclutle en cloroforzc
en 30 segunilos, es modacrilico

La descompone el dcido férmico

tol, de dcido clorktfdrico -.4 K durants 2
aioutoe

Sol. 4e¢ écido sulfirico a/m al 40 X durante
2 sinutos

La descoapone el dcido oxadlico
Eitrobenceno a ebullicién durante 5 minutos
Xileno durante 2 ainutos

Xileno durante 2 sinutos, tetraclorcetanco
a ebullicién

La deecompone el dcilo fosférico
Eter etilico

Si la muesira no es soluble en xileno, es
teflén

Benceno
La descomponen dlcalis fuertes

S0l. de hidréxido cuprommoniacal durante 15
minutos

801, de bidréxido de s0dio al 1 € durante
18 ainutos

80l1. de dcido clorh{drico 5 K durante 5
minutos

Table 4-3
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Lae siguientes prusbae eatén basades em la coloracién que ad-

quierea las fibras cuando se trates con algunos reactivos.*

i) Resctivos.

a)

b

~—

c)

Reactivo de yodo cloruro de cinc. Se pesam 2 g de cloruro
de cinc y se disuelvea en 10 ml de agus, se agregam 2.1 g
de yoduro de potasio y Q0.1 g de yodo disuelto ea 5 al de
agua, e agrega un cristal ie yodo.

Reactivo del millén. Se disuelve 1 ml de mercurio es $ al
de dcido nftrico (94 %) y con 10 sl de agua. Este reactivo
deberd prepararse cads vez que vaya e utilizarse.

Solucién de yoduro-dcido sulfirico-zlicerol.

Solucién de yodo. Se pesan 3 g de yoduro de potasic y se
colocan en un matrag de 1000 ml, se agregan 60 ol de agua
¥y se agita. A esta polucidn ae le agrega 1 g de yodo y se
agita hasts que se disuelva completamente, finalmente se a
gregan 600 ml de agua y se mezcla bien.

Solucibn de deido sulfirico-slicerol. En un matraz Erlemme
yer de 1000 ml, se mezclan 200 ml de glicerol con 100 ml
de agua; el metraz se introduce en un bafio de agua fria, de

manera gue el nivel del baflo cubra el volumen de la s0-~

+ DBasaias en la NOM-A-162-1971 (Ideatificacién de fibras

y filamentos textiles).
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4

~

)
)

~—

lucifn. ¥n este momsbto se sgregan, cuidadosamente, sn pe-
queligs porciones y con agiteeidn continue, 300 ml de dcido
wmlnfrico y se dejs enfriar.

Reactivo de floroglucinol. Se disuelven 2 g de florogluci-
nol en 100 ml de alcohol benzilico y se emplea con voldse-
nes igueles de dcido clorbfdrico.

Acido sulfdérico al 70 %.

Patrfn de identificecién de lana cloraia. Solucidn patrén
del colorante.

Agofuschine GA +eevivonnasa. 6 g

AC180 plericO.eeeccoasssees 10 g

AC1d0 tANICO..svreerasesesssl0 g

Tinte azul BJTBNA 80 extra.. 5 ¢

Los reectivos anteriores @e colocan en uk matraz irleame-—-—
yer de 100 ml y se dimuelven con agua caliente, se deja en
friar ls solucién. Se transfiere a up matraz voluzétrico
de 1000 ml y se afors con agua.

Tinte para diferenciar fibras acrflicas. La solucidn se pre
para de la sigulente zmnera:

Materia colorante de antraguinona asul S#?

(concentrada al 150 #£) cecveservscscsacsscscssnces 5 &
AC1d0 BCEEICO. cervinuancrocrcanse neesessvonsseses 5 &

Se disuelven en una pequedls cantidad de agua y se diluye
hesta completar 1000 ml.
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ii) Procedimiento.

En

la tabla 4-4 #se eplistap los colores obtenidos ea las fi-

bras, después de tratarias con los reactivos indicados.

a)

b)

c)

a)

e)

?)

Se aplics una gota de la solucidn de yodo cloruro de zinc
& Una mueetra seca de la fibra.

Se aplica el reactivo del millén a una muestra seca ide la
fibra y se calienta lensaments.

Impregnar la muesira con el reactivo Yoduro.dcido eulfdri
co-glicerol, dejar la muestra en esas condiciones durante
algunos ninutoﬁ, seque la muestra con papel secante y lue
&0 cologuela en la esolucibn de dcido sulfirico al 70 %X.
Se aplica la solucién de floroglucinmol y &cido clorufdri-
€0 a una muestra de la fibra.

Para la identificacién de la lana clorada, ee moja 1 g de
la muestra, se exprime totalmente para quitar el exceso
de agua Y se coloea en 100 al de solucién colorante (pre-
parada con 25 ml de la solucién patrén y 75 ml de agua),
a T2 °c 3 agltar vigorosazente durante 30 segundos, en--
friar iomediatamente y colocar la Ruestra en un gran vo-
lumen de egua. Enjuagar y secar la muesira. La lana clora
da quedard mads oscura que la fibra sin clorar.

Uso del colorante para diferenciar lae fibras acr{licas.
Se coloca 1 g de la fibra desconocida es esta solucién y
@e deja hervir durante 10 migutos, los resultados obteni-

dos pueden mer los eiguientes:
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St el
St el
51 el

color es fuerte, se trats de polinitrilos.

color ee ligero, se trata de modacr{licoe.

color es débil, se trauta de acrflicos.

.Pibra Beactivo le |Heactivo de [Reactive de |Plorogluci-
i Yodo Cloru- jmillds yoduro~gcidoinol y doido
; ro de zinc sulfirico- |clorhfdrico
H glicerol
Lana clorads [Azarillo ogo Rojc - Casi café

cure
lijlon 6~6 amarillo a — Azarillo®

café
Kylon 6 ARarillo a — amarillo péd

eaté dide
Acesato Amgrillo + — Amarillo Casy card®
Seda Amsrillo Kojigo ® 'Amarillo Casi café

1

Rayon Pirpurs a — 'szul pdrpurs|Casi café

violets !
Trigcetato Amarillio » — ggarillo-cn—‘slnnco °

[}
o

Lodger{lica |amarillo a - Caré

caf

5]

Algoadn %0jo vio- —— ———

leta

o (ru.eba de idencificucidn caracter{svica.

+ significa que la fibra se disuelve.

CARACTIRISTICAS LT COLORACION DZ

Tabla 4-4

83

ALGURAS ?IBRAS



CATITULO 5

PABRICACICN DE BOLSAS PILTRANTZS
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FPABRICACION DE BOLSAS FILTRANTES

Muchas compaBfas fabricen accesorios suxiliares para bolsas

filtrantes, éstos tienen como fin mejorar la aplicaciéu: y aumen-

tar la vida de las mismas. A continuacidén se decriben los leta---

lles de fabricecién de bolsas filtrantes en loe gue se incluye al

gun accesorio auxiliar.

a) COSTURA LONGITUDINAL (Pig. 5-1 a).- Es une cosiura vertical nor

v)

c

—~

mal utilizada en la mayorfia de las bolsas, proporciona el méxi-
g0 refuerzo a las telas} el hilo yue generalzente se usa pura
coeerlas, es del amismo material que el de la bolsa. La costura
debe ser doble o triple pero nunca sencilla. Se pueden utilizar
otros tipos de costura cusndo el material y la aplicacidén lo re

quieran.

DOBLEZ ESTANDAR (Pig. 5-1 b).- A menos gue se indique oira co--
sa, los extremos de la bolsa deben tener esta caracteristica
con una cuerda entretejida.

DCBLEZ TRIPLE (Pig. 5-) ¢).- Son capas de tela adicionales en
el punto de uso rudo ya sea euperior ¢ inferior de sujecién.

La longitud de este doblez la determina el fabricante.

d) TAPA DB SUJECION SUPERIOR (Pig. 5-2 a).~ Consiete en un doblez

en el cual se coloca un anillo de 1.25 cm de uncho y 0.0038 cm
de espesor y radio variable, fabricado con acero inoxidable ti
po 301.
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e) CORDON TENSO4 DE SUJECION SUPEKIOR (FPig. 5-2 b).- Esta cnrnctg‘
ristica permite instalar rdpidamente la bolsa en el colector
ie tapas rigidas. El extremo superior de la bolsa ee monta al-
rededor de una tapa rigida sujetandolo con el cordén y se a---
prieta con la tensidn necesaria, sobre el doblez de la bolsa
sujets se coloca une abrazaiera de acero inoxideble para se;--

llar y evitar que se afloje con el uso normal.

r3

2
~

ANILLOS ENTAZCOS5ID0S (Pige 5-3 a).- Los anillos se fabrican
con acero al cerbén o acero inoxidable, dependiendo de la at=-
méefera en la que van a trabajar. Los anilloe mds pequeios, de
12 a 15 cm de didmetro nominal, estdn fabricados con varille
de 0.3175 cm de didmetro. Los anillos més grandee, de 28 cm de
didmetro, estdn fabricados con varille de 0.4725 cm de didme--
tro. Los anillos se sueldan utilizando soldadurae de acero en
atmésfera de helic y se cosen en el exterior de la bolsa usan-
do hilo del mismo materisl que el de la bolsa, a menos que se
indique lo contrario.

Laa compafifas fabricantes de boleas filtrantes determinan el
espacianiento de los anillo a lo largo de la bolea de acuerdo
con el tamaBo de la misma. Los anillos mantienen la bolsa a---
bierta, 10 cual permite que la capa de polvo sca descargada 1i
bremente durante el ciclo de limpieza. El anillo inferior evi-
ta una flexiln excesiva durante la limpieza y el anillo supe--
rior previene la deformacién debida al sacudimiento. Aunque se

realiza un gasto extra cuando las bolsas llevan anilloe entre-
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&)

b)

1)

coeidos, la baja cafda de presién y el aumento en la vidae de

las boleas cubren con creces el costo extra inicial,

ANILLOS DL PHESION TIFO RES0RTX (Pig. 5-3 b).~ Estos anillos
se utilizan en el interior de 1los espejos o collarinee, Zl ani
110 de presién es de 19.05 cm de ancho y U.U035 cm de espesor,
fabricado con acero al carbdn o acero inoxidable vi.o 301 y se
cubre con un eampaque afelpade que se cose a lo ancho 3de la te-
la.

ABRAZADERAS DE SEGURO.-~ Se utilizan especlalmente para sujetar
la bolsa filtrante a loe collarines y a las tapas cuando lae

volsas las ueen. Eetdn fabricadas con acero i_x:oxi'sable para oOb
tener mayor durabilidad y trabajar en casi cuslquier atmésfera,
su digefic permite quiter y poner ripidamente la bolsa del equi

po 8in herrazienta alguna.

HESORTES.~ Se fabrican con acero inoxudable wipo 304 y 316,

para compresidén, utilizados principalaente para bolsas de did-
metro pequeilo, por ejemplo, 12.5 cm ie didmetro nominal y son
importantes cuanio se utilizen en bolsas con extremo en forma

de gorra.
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J) EATRIMO ZN FOAXA DE GOnRA.— Consiste en una taepa O gorra colo-
cada en la bolsa filtrante. Antes de que se fabricaran de esta
forma, era necesario que el persconal removiera las bolsas usa-
das para recuperar lac tapas y colocarlas nuevamente en las
boleas de repuesto. El tiempo y el costo de la mano de obra no
permiten lo anterior, por 10 que es preferible utilizar bolsas
cun extrewo en forma de gorra. La configuracibn de la gorra de
sujecién ha demostrado una gran eficlencia a travée del tiempo.
la bolea Be aprieta a la tapa por medio de una banda de acero
inoxidable entrecosida, este acoplamiento resiste cargas eata-
ticas LU veces mayores que las :ue hay normalmente en colecto-

ree de polvo en operacién.
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1D

Anillo 2
Anxuoﬂ-»@

Costurs Doblez superior Doblez sugperior
lougitudinal o inferior doble o inferior tri-
ple
(a) (v) (c)
Pig. 5-1 *

+ Air pollution and industry, Roes,R.D., VAn Kostirans
Reinhold Co., L.Y. USA, 1974.
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@ Cordén

Anillo
metdlico

Tapa de sujecién sugerior Coridén tensor de sugecidn
superior

(a) (v)

Pig. 5-2 *

+ Dispos-A-Caps filter bag, Menardi-Southern Pilter Nedia,
Boletin s/n.
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Anillo

metdiico
Anillo de
presién inferior
AR
Anillo entrecosido 4nillo de presién inferior
(a) (v)
Pig. 5-3 *

+ Pundamentals of fabric collector and glossary of terms,

Industrial Gas cleaning Institute, Inc., Publicacién No. P-2,
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CAFIIULO 6

SELECCION. DEL XATZRIAL PILTRANTE
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AREA DEL MATZRIAL PILTRANTE

En este capitulo se trata de definir los factores involucrados
en uno de los métodos pera determinar el drea del material fil---
trante de un colector del tipo de bolsee con -scudini-ntp ReumAtsi
co y tablas comparatives de lam propiedades fimicas y quimicas de
las telas, con el objeto de seleccionar la mde adecuada basdndose
ea ¢l estudio realizedo.

La mayoria de los fabricanies de colectores de polvo del tijpo
de bolsas, ms{ cozo gquienes los utilizan, saben que un colector de
btolsae no lebe ser demgeiado grande; mayor drea filtrante signifi
ca mepor pérdide de presién, mayor capacidad instalada y una vida
asyor para el medio filtrante, ein embargo, las realidades finen-
cierss actuales obligan a utvilizar colectores de polvo que no
tengan centidades excesivas de medio filirante. El problesa con--
siste entonces ea seleccionar la relaciép de filtrado zés alta a-
corde con una buena operacidn (velocidad a través del medio fil--
trante expresads en (@3 de gna/nz drea filtrante)/min).

La aplicacién de los factores involucrados en este mésodo de
cdlculo pars determinar el érea del material filtrante permiten
establecer una guis vélida para colectores de alto rendimiesto o
altae relacidn le filtrade, los cuales generalmente usan un medio
filtrantve de felpa, combinado con una frecuente y completa limpie
z& {eacudiviento peumftico). e pretende gue ls presidn diferen--

cial sea de 7.6 u 10.1 cm (2 8 4 pulg) de columna de ague 8 tra--
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vés del medio filtrante bajo las condiciomes de carga para las
cuales se disedd el equipo.

Una extensién prudente de lo8 resultados de esta guia se puede
aplicar a los colectores de sacudimiento mecAnico con medio £il--
trante tejido y limpieza mence frecuente, dividiendo la relacién
de filtredo obtenide con esta guia por 4 6 5, ya que se ha eacon-
trado experimentalmente que el drea que necesita un colector de
este tipo es 4 6 5 veces afe grande que la requerida por un colec

tor cop saculdimiento neumdtico y con medio filtrante de felpa.
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los

Rell

Esta gufa ee compone de cinco factores (A, B, C, D y ) con

cuales se puede obtener la relacién de filtrado.

acién de filtrado (EP) = A.B.C.D.E = pie> de gae
ain pie

l.- PACTOR "A® POR EL BATERIAL.

Es una funcién del material propiammente dicho, combinando lcs
factores que afectam la filtracidn. Zste factor puede letermi
naree mediante pruebas de laboratorio, pero resulta mucho me-
jor la exzperiencia de muchas industrise sobre un determinado
saterial, ya que con frecuencia ee requieren perfodos le cpe-
racifn auy largos para llegar al eguilibric. Bl dato jue geag
ralmente se utiliza es cuando la operacidn es a temperatura
ambiente, com polvo de un tamafio promedio d¢ 10 a 50 micras 7
con una cargs aproximaeda de 23 ¢/l3 (10 granot/piej) de polvs

proveniente de un procesoc.

PACTOR "B* POR LA APLICACION.

El proceso de filtracién estd sujeto a diversas alteraciones,
por lo que debe tratarse en forma diferente s la simple reco-~
leccién aislada de un paterial cootadinante. Este factor pre-

tende clasificar las aplicaciones mds comunes.
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3o

4.~

5.

PACTOR "C* POR LA TEMPZRATURA. ’

La experiencia ha demostrsdo que se rejulere zds dres filtran
te @ medide que aumenta la texzperatura, tal como se muestira
en la fig. 6-1 correspondiente a este factor. a explicacién

de esto copsiste probablemente en un aumento d= la viscosilad

‘en prOporcién directa con la temperatura; esto eventualmente

se compensa por uns densidad reducida y por’'lo tanto la curva
es apintétics haeta un valor gproximsdemente de v.7 a 12l ¢

(250 °p).

PACTOR "D* FOR PINURA.
Sete faotor estd intimamente relacionado con las caracteristi

cas fieicas del material que se va a colectar.

PACTOR “E" POR LA CARGA DE POLVO.

La curva para determinar este factor (fig. 6-2), @8 uma curva
t{pica de un colector con cacudimiento neumdtico, calculada
en baee a una presién diferencial constante. Generalmente se
vuelve asintética basta un punto deverminado de nj/min en re
lacién a n2 de material filtrante (o sue egquivalentes en sisg-—
tema inglés), lo cual significa que despuée de cierta carga,
normalmente pPOr prriba de 22y g/n3 {100 grano-/pie3), un ¢co-
lector puede manejar mde material sin que se rebaje la propor
¢idn de ms/min de gas en ralacién a 2 de material filtrante.
La razén ods probable de eato consiate en el hecho de jue el

aire se sctura em un punto en que no puede contener mds polvo
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por lo cual la superficie filtrante recibe una acumulecién 1i
mitaia por la saturacién del aire en relaciéu al tieapo ie o-

yeracibn de la unidad.

Se debe deatacar que las cargas muy altas de polvo que se admi
ten en las unidmdes de sacudimienvo neumdtico, pueden resultar 3o
talmente inadecumdos para los colectores de sacudimierto zecdni.o,
@e deben considerar otras variables al pretender hacer e8ta exirs
polacién, tales como prelimpiadores, entraias especiales, etc.,
FOr lo que resulta acbnae;ahle obtener les relaciones dv filtra--
cidn correspondientes de loe fabricantes de cada uno de es5i05 co=-
leciores le polvo del iipo de boleas.

Las tables y gréficas de lae siguientes hojas nous permitirén

determinar la relscidn de filtrado ***,

+++ Pactores determinantes en la seleccidn de colectores de polvo
del tipo de tolsas, Jorge Xagsi Trevike, Revista iel IMIS,
Abril de 1973.
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Los zgteriales que pueden colectarse uiilizando filtros de te-
la forman grupos que difieren en su facilidad de c.leccidn, en la

tebla 6-1 se sgrupan de los zis fdciles de colectar a los ade 4i

ficiles.
PACTOR "A® POR EL MATERIAL
15 * 12 0
Aglomerados Arena Acido ascérbico
Aserria Arena de fundicida Aldmina
Cocos ABbestos Arcillas y ladrillos
Granos Cel hidratada sspirina
Hdarins Ceniza de s0sa Agucar
Polvo de cueroc Hules quimicos Caliza
Tabaco Material celuloso Caolfn
Perlite Caroén
Folvos fibrosos Cemento
Sal Peldespato
Talco Goma natural
Yeeo Kegro de bumo (acabado)
Percloratos
Figmentos cerdmicos
Polvos de roca y minerales
sflica
9 600
acido tdnico Carbén activado
Alziddo Detergentes
Tenizas Humos y productos dispersos
Coque directos de reacciones
Zeilearatos Leche en polve
Fosfatos de smonio Negro de bumo {molecular)
fetlalicos

Oxidos de pigmentacién
fetroquimicos secos
Polvoa metalicos

Fldsticos

Resinas

Silicatos ,
Tierra diatoczacea
Zintes

+ In general xmaterisles estables fisica y quimicamente.

-+ Tasbién imcluye aquellos 561idos que aon inestvavles fisica y
quizicamente, lebidc s su naturaleza higroecbpica, sudlima--
cién y polizerizaciln.

Tabla 6-1
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PACTOR "B* POR APLICACICN

APLICACION PACIOH4 B

VER2EQ 1.0
Alivio ie puntoa de trameferencia,
transportaiores, estaciones de em-

paque, etc.

CCLECCION JEL PRODGCTO0 0.9
Transporte neuzdtico, venteo de
molinos, secadores inetanténeos,

ciasificalores, etc.
z2CCZ5CS DB FILIAACION DE GAE 0.8
Secadores ie espreas, LOormos, reac-

tores, etc.

Tabla 6-2



00T

TEKFERATURA (°C)

FACTOR "CM

PO« £FeCTO DE LA TEFPERATURA

149 T 300 T
135 T 275 T
121 ¢ 250 e o e ]
106 L 225 §
&
93.3¢ >~ 200 4
€
i ~
79.5¢ B 175 9
.}?‘
65.6T 150 T
3 '»
51.7T 12s T
37 T 100 ]
|
L 4 N
23.9 7% :
ot —+ + —t
0.7 0.8 0.9 1.0

Fige 6-1



PACTOX "D" FOa EL TAMaRO

TAMARO

Més de 100 micras

Je 50 a 100
De 10 & 50
Je 38 20
Abajo de 3

Tabla 6-3

PACTOR "D"

1.2
1.1
1.0
0.3
0.8
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AESISTENCIAS PISICAS Y QUIMICAS DE TELAS !ILTEAHTESO

A continuacifn se muestran slgunas de lss propiedades de las
fibras utilizades en la coleccién de polvos con bolses filtran-
tes, las telas se enlistan de Emayor a menor resistencia de la
propiedad indicada.

BESISTENRCIA A LA ABRASION
(seca y nimeds)

l.- Kylon 6=6 y 6

2.- Poii,ropilenc y Foliéater
3.~ Rylon Homex

4.~ Algodén

5.~ Acrflicos y Modacrilicos
6.~ Teflén

T.- Viadrio

8.~ Rayén

9.~ Vinilo (Vinyon)

O Tablae de resistencias fisicas fisicas y cufmicas de telas
filtrantes, Servicios Profesionales en Corntrol de Coniamisan-

tea, Z.A. de C.V.
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7idrio

Teflén

Nslon Noaex
Poliéater
day5n, Acrilico
iylon 6-6 7 6
Algoibn
Polipropileno
Lodaer{licos

Yintlo (/inyon}

vidrio

2f16n

T7Llon Gomex
Acriiicos
Nslor 6-6 y 6
Algoidn

zayén
Tolifster
Poliyropileno
wedacr{i.cos

Jinilo (/ingon)

n32ISTANCIA AL CALOna SZCO

RESISTENCLL AL CALOa. HUXEDO
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HSSIS2ANCTA 4 LO2 ACIQQ;
le~ Teflén
2.~ Vidrio
3.~ Tolipropileno
4.~ Tindlo (Vvingen)
5.=- Kodacr{licos
5.~ Folidster
7.=- Bjloa lcvaex, Kylon 6=6 s 6
8.- £1lg0ién

Jo= ayén

R3STSTINCIA A LUS auCALTI:
1.~ Teflén
2.~ Polipru,ileno
S+~ Vinilo {/inyon)
4.- lviacrilicos
5.~ Gylon 6-6 7 6
6.~ 7idrio
Te= Algodén
8.~ Mslon Somex
9.~ Poliédater
10.= 83,60
11.- Acrflicos
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L=
2.-
3=
4y
Sem

"r33IsDPKCI
Tef.én
Jiirio
Icligragileno
Nyloo hozex
waiser{iicoas
Folidster
slg0d6n
iorflicos
a/l0n 5e3 5 5
Tinilo (7ingon)

Zayia

Jidrio

-0y

on 5=5 4 6

Zuiidstar
zulizro,ileago
Nylon liomex

EPPLI

b

XIZSIZTINGIA A Le TENSION

scriiicos y Lolacrilicos

115018
Iinilo | liagon)

leflén

106 77

LOE A0ZN 235 aLJUCTCA S 'Y CLIDARTES



22 OPZRACION RITILM TAada
SIZAVIZIC ZCNIISUC

L= Yiirio 238 °c 530 %2
.- Teflén 260 " 300 =
le= W.lcon Nozex T 232~ 450 ¢
4.- Folidezer ~ 1.9 306 -~
Sem a2rllicos {homojollmercs) 141 ¢ 234 ¢
i3 " 275 "

35 0" 275 "

121 " 250 "

21 256

107 . " 225 "

il.- Mzizer{licos X 150 *

dn su,2328 a hidrélisis cuanio se exponen al

e
e
*y
w
w
©
<t

zzior ilseids, la jue zfe -2 degrada =3 21 jolifster, le sigue
el N, len Nozex, el .Lylon 5 y e. Nylom 6-6.

La frora de LyJiln NoZex u :levailas teuperaturas y en contacsio
lirecio tin sgue 0 vapor aaturalo, auesira una ilsainucidén ,ro

oresive de 34 resistencia = la teZjeraiura en iraba,o continuo.
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C4PITULO 7

CORCLUSIONES

108



Actualmente la contaminacién del medio ambiente es un problema
ecolégico que parece mgravarse con el tiempo. EZn el presente tra-
bajo, nos concretamos a plantear una guie que pueda contribuir a
la solucién de un problema existente em la industria: 31 control
de lap emisiones yaseosas con materisl perticulado utilizando te~
las 0 fieltros como medio filtrante.

Para cada una de las emisiones contaninantes consileradas como
nocivas, 8e Lan eslablecido Noruwas Cficiales Mexicanac., las cua--
les esteblecen los llmites méximos permisitles de erisiones uonta
por volumen Jde gas emitvido, en ellas se incluye el procedi.iento
para realizar las mediciones correspondientes. Cuando esos 1limi--
tes ge exceden, es necesario que la industria inspeccionada insvta
le un equipo anticontaminante, para tel fin, se hace un estuldio
de las caracteristicas fisicas y quiuwicas del gas y del materiel
particulado arrastrado, del espscio dis onible, de la eficiencia
de coleccibn, del costo, etc. Si se opta por inatalar un colector
de polvo del tipo de bolsae, Be encontrurd yue el presente traoa-
jo serd de gran ayuda para leterminar el drea del uaterial file--
trante y bacer la seleccifn adecuanda del mismo, siguiendo los pa-
sos del ejemplo incluido en el apéndice.

La compreneién adecusda de los factores estudiadoe en cada ca-
pitulo, contribuyen a formar una idea clara de las variables cue
existen en la peleccidén del material filtrante; ya que solucionar
un problema de contaminacién atmosférica im,lica que éste s> lebe
tratar como un problema sujeto a condiciones especificas y por
tanto, se requiere de un estudio completo que permita seleccionar
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el medio filtrante m4s adecuado para manejar el material particu-
lado. Una vez peleccionada la fibra, es normal que se elija una
tela de la aisma fibra pero con una determinada porosidad, espe--
sor, densidad y acabado, con el fin de optimizar los resultados.

Lae aplicaciones son tan amplias, que muchas industrias han u-
tili_ado este método de coleccidn de polvos, a la vez gque los fa-
tricantes de telas y fieltros investigan y experimentan mejorando
laes caracter{sticas y fabricando nuevas telas.

For ello, se considera que el empleo de colectores de polvo
del tipo d4c bolsas es un método alecuado para el control de emi--
esiones de material particulado y actualmente muchas industrias re
cu.ren a este méiodo para solucionar sus problemas de contamina--
ciéa.

Finalmente, oe espera que el presente trabajo sea de uiilidad
para aquellas personas que tengan la necegidad de disipar dudas
o resolver algin® problema relucionado con le coleccidn de polvos

utilizando una tela 0 fieltro como medio riltrante.
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HESISTZRCIA DE LAS DISTINTAS PIBRAS
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Ejemplo:

Un aire contiene polvo de desperdicio de pledra caliza con una

carga de

35 ,;r/pie3 a 75 °P, el polvo tiene un tamafio promedic de

30 micras, el flujo del gas es de 10 000 piel/min. Calcule la re-

lacibn de filtrado para determinar el drea del material filtrante

7 recomiende el material.

2.7, = A.B.C.D.E

Pactor i = 10

7actor B = 1.0

Pactor C = 0.975

Pactor D = 1.0

factor 2 = 0.9

2.7, = 10{1.0)(0.975){1.0){0.9) = 8.775 pie>/min pie?

5.7, = 2.6T4 ©’/oin m°

irea = _ 10 000 pled/min = 1139.6 pie? de material filtrante

8.

3
"
w
®

t

175 pie’/min pie®

= 105.36 m? de material filtrante

Los materiales que se pueden uvilizar son 1os siguientes, enlista

dos del mds caro al mde Larato.

l.« Kylon

2.~ roliémter

3,- Ascrilico

4.~ Polipropileno.
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Realizando las comparaciones fimicas y quimicas de los cuatro ma-
teriales, se llega a la conclugidén de gue el material mds adecua-
d0 para este caso es el polipropileno, ya que adenda de ser el

=48 barato, su resistencia a la abrasién es mejor que la del acri
lico y similar 8 la del poliéeter, la resistencia al calor es bue
na para este proceso y en general, la resistencia a los agentes

quinicos es ligeramente superior a la de los otros materiales con

siderados.
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