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PREFACIO

El de¢sarrollo deformado de México, la falta de una plancacidn -
del uso de la tierra y la inexistencia de una polftica tecnold-
gica explfcita, apropiada para el rafs, han ocasionado que los
problemas de desempleo, as{ como la creacidn y reparticidn ce -
satisfactores entre los distintos estratos de la poblacidn

alcancen niveles crdnicos. La incorporacidn indiscriminzda de -
tecnologfa extranjera, por su alta intensidad de capital, difi-
culta la incorporacién de la fuerza de trabajo potencial del -
pafs a su proceso productivo: al mismo tiempo, las decisiones -
sobre la utilizacidn de tierras han ;omado muy poco en cuenta -
los factores ecoldgicos que aseguran una productividad mayor, y

a largo plazo, de los recursos bidticos.

La transformacidn de €stos en satisfactores para la poblacidn -
del pafs requiere de un esfuerzo de seleccion y adaptacidn de -
tecnologfas extranjeras y creacidn autdnema de éstas, para

formar una tecnoestructura apropiada a las condiciones ecol1d -
gicas, sociolégicas y economicas de México. Es importante que -
en este proceso de producciJn de bienes se utilicer técnicas -
que sin sacrificar sustancialmente s«u productividad, aseguren -

mavores fuventes de empleos, como estrategia para la produccidn

de un capital humano v como mecanismo d¢ | distribucion de 1la
riqueza Tampoc: debe escapar a tode proyect: de desarroillo la
evatluo oS g "l ‘e rene s Loe e estan producliendo, ya que

de ello depende no sdlo ia implanracian de estilos tecnoldgicos

m{s indeperd cente~, simn- tambien et nmejoramiento de la calidad



de vida de los propios prcductores y de la poblacidn en general.

Los criterios anteriores hanr sido la base para el desarrollo de
esta tesls, mediante la cual se pretende promover una serie de-
estudios en los que se plasme la capacidad técnica y cientifica
de los estudiantes universitarios en la resolucién de los pro. -
blemas de desarrollo del pais. lLa presente cdisertacidén debe -
considerarse como una primera aproximacion al desarrollo de una
metodologfa integral de utilizacion de la tierra y sus caracte-
ri{sticas ecoldgicas, asi como de seleccion de tecnologias apro-
piadas para la transformacion de nuestros recursos naturales en
bienes de consumo. los criterios que norman esta estrategia -
estdn basados en los criterios aue hemos exrnesto anteriormen -
te: a) asegurar la mayor productividad de la tierra posible en

la utilizacidn de sus recursos bidticos y abidticos; b) buscar

que las técnicas agricolasempleadas, asi como las tecrologfas -
involuéradas en la transformacidn de estas materias primas, -
sean czcpaces de dotar de fuentes de trabajo productivo al mayor
nimero posible de mexicanos: c) que &ste proceso productivo -
participe dentro de un proyecto de descentralizacion econdmica

y de autosuficiencia de pequefias comunidades, para eliminar -

los graves problemas de marginalidad y desempleo en el pals.

Este primer estudio pretende analizar los beneficios del uso de
la tierra en el cultivo de la palma de coco y las alternativas

para su industrializacidn. Los problemas concernientes a a la -
productividad primaria de este recurso se sefialan tan sdlo en -

forma tangencial, para describir los rangos dentrc de los que



se encuentra su produccion en Méxic. y en otros paises. Estos

problemas deben ser objeto de estudius bildgicns, edafoldgicos
v climatoldgicos para descubrir el potencial que tiene un plan
teamiento ecoldgico del uso de la tierra en la elevacion de la

productividad primaria de la palma de coco.

En esta tesis se analizan fundamentalmente las distintas alte:x-
nativas tecnoldgicas gue se presentan parc la industrializacidn
integral de este recurso, considerando los productos alternati
vos que pueden obtenerse dentro de diferentes regimenes de cul-
tivo y regeneracidn, y evaluando las redes de técnicas disponi-
bles para su aprovechamiento y transformacidn en satisfactores
diversos. Para ello se analiza la produccion y el mercado na -
cional y mundial de estos productos, su competitividad con . -
otros bienes sustitutivos para cada uso especifico, y la dispo-
nibilidad de tecnologias en el mercado mundial. A partir de este
analisis y del estudio de dos regimenes de cultivo (utilizando
el coco verde o llevandolo a su estado de maduracién), se lleva
.
a cabo una evaluacidn tecnolégica tendiente a elegir una red de
técnicas que asegure un mayor valor comercial de la produccién
al mismo tiempo que se crean complejos agro-industriales gque -
repercutan en la elevacion del consumo, del ingreson y del em

pleo en pecuefias comunidades rurales.

Es necesario advertir gque el anilisis tecnoldgicc comprendido

en este estudio esta basado fundamentalmente en informacidn -
proveniente de los propios productores de los bienes de capital
y de tecnologia, por lo que de llevarse a cabo un proyecto con-

creto de desarrollo agro-industrial, deberi realizerse un estu-



dio mds a fondo y detallad. sobre ¢l costo, la oficiencia, la

complejidad tecnoldgica y la capacidad de adaptacidn de las -
tecnologfas extranjeras, asi como de nuestra capacidad de in -
vestigacion tecnoldgica para producir innovaciones que permitan
una elevacion de la productividad de los equipos y una mayor -
utilizacidn de manc de obra. l.os resultados de estos estudios -
podrfan hacer cambiar los resultados preliminares que aqui se -
exponen: 1o mismo podria suceder jor motivo de cambios er el -
mercado mundial de productos o por el desarrollo de tecnologlas
competitivas para productos sustitutos que desplacen a los de -

la palma de coco.

‘Finalmente, este estudio pretende mostrar las posibilidades que
presenta un tipo de cultivo para generar satisfactores: por lo
mismo, la unica forma de plantear un uso racional de la tierra
y de los recursos tecnoldgicos, consiste en la elaboracidn de -
estudios complerentarios que analicen las caracteristicas de
distintos medios ecoldgicos y del comportamiento de diversos
qcultivos, para encontrar aquellos que incrementen la producti -
vidad primaria de cada ecosistema a largo plazo, Yy que mejoren
el tipo de satisfactores que de ellos pueden obtenerse. Para ca-
da caso deberan llevarse a cabo estudios tecnoldgicos para eva
luar distintas alternativas, su productividad global y su impag
to ecoldgico v socia.,. la realizacidn de este tipo de estudios
intbgrales, inducira una aplicacidn concreta de los recursos
cient{ficos y tecnoldgicos del pais, a la resolucidén de sus

problemas de desarrol lo.
Enrique Leff

Cd. lniversitaria, tebreros de 1979
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INTRODUCCIOM

La secuencia en la vida de una perscna que tenga como objetivo

una superacion constante implica una serie de peldzhos que
dan comiernzo al nacer y nunca terminan. Una tesis es la -
consecucidén de uno de los pasos en docnde se presenta el -
criterio y los conocimientos gue han sido adquiridos en el -
correr de los afios vivides, y en especial durante la carrera -~

profesional.

- - - 4
El seleccionar un tema para la tesis, no: obligo a escoger -
entre cubrir un mero tramite o satisfacer una inquietud en la
que intentiaramos hacer lo mejor po-ible y i la vez planteframos

algo que pudiera ser benéfico y positivo para nuestrc pais, y -

en especial, para los habitantes marginados de los beneficios

socioecondmicos que ofrece vna sociedad industrializada.

El tema de la industrializacidn del cocotero llamé nuestra -
atencidn puesto que considerumo: que es un recurso natural
renovable con que cuenta México, con un gran potencial de -
aplicaciones y que en la actualidad, la mayor{a de sus produc_
tos no son utilizadcs. Al comenzar a investigar sobre este -
tema, para conocer las posibilidades de desarrollo de nuestra
tesis, nos encontramos con que ¢! principal objetivo deber{a ser
el plaunliesr las bases necesarias para la aplicacién de los -
conocimientos técnicos «# lLa organizacidn v descrrollo de -

agroe industrias en las zonas cccoteras. Este ohjetivo deberfa



tener como finalid:d el mejor:r la utilizacidn del cocotero, -
redundando en una mejorf{a en las condiciornes de vida de los -
habitantes. Pensumos, que la creacidn ce agrc-industrias -
s , a - . . . . -
permitira organizar ejidos que puedan industrializar, siendo -
los ejidatarios mismos los obreros, la materia prima de que -

disponen.

. . Y
Par: llevar a cabo la investigacion propuesta, debemos -
. f Z . - .
considerar el analisis de los principales productos derivados -
del cocotero. Este anflisis deberd incluir Jos usos a los que
se destinan los productos del cocotero, y de estos, conocer -
. 2 2 A 2
sus caracter{sticas, produccidn, y comercio tanto nacional ccmo
mundial. De esta forma pensamos adquirir los conocimientos -
acerca de los productos antes mencionados, en lo que respecta -
- N - . s 2
a su disponibilidad y factibilidad de comercializacion.
Consideramos de interés, evaluar el comercio mundial de estos -
rd . 2 .
productos para asi conocer la importancia que tiene en otras -
regiones donde su cultivo y uso racional estan mas desarrolla_

dos.

Tambien se consideraran la evaluacidn de productos que puedan -
por sus caracter{sticas o precio sustituir a los productos -
derivados del cocotero, y en base a esto, seleccionar los -

3 . s ’ N
produclos que ofirezcan mayores posibilidades de exito.

Una vez .onocidos fas prodiuctos ,on mavore- posibiiidades de

N ‘ N - < 7 . ’
industrializacidn se analizzran las tecnologias adecuadas &= -



30\

\ )
N

cste fin parn pernitirnos se’ecciovnar las mas apropiadas,
siempre tomzndo ccmo base el objetivo de creacion ce agro-in_
dustrias en donde no se requieran fuertes inversiones, capaci_
dad técrica por parte de los operarios, y no necesariamente -
gran capacidad de preduccidn, pero si en cambio ofrecer empleos
a los agricultores, al igual que mayores beneficios y remunere_
ciones a su trabajo. En esta tésis se presentard un znalisis -
de los datos que cofrecen los fabricantes al pﬁblico Y qQue como
es obvio, son muy vagos aunque si suficiertes para apreciar su

validez.

Por dYltimo, detemos considerar el apoyo gue en el presente -
esta brindando nuestro gobierno al tipo de estudios como el que
planteamos, lo que significa para nosotros un aliciente mas en

el desarrollv y superacidn de nuestra tésis

El desarrollo de la presente tésis tuvo como marco principal el
Seminario de Aplicacion de la Ciencia y la Tecnologia al Desa_
rrollo, que imparte en la Facultad de Quimica el 2:. Enrique -
Leff Zimmerman a quien, al igual que al Ingeniero Rudi Primo -

Stivalet Cerral y al Dr. Francisco Barnes de Castrc, le estamos

. . .
profundamente agradecidos por su valiosa cooperacion



CAPITULO I

La palmera de coco.

El cocotero es una palma cuyo tronco de aspecto casi liso y de
color grisdceo alcanza una altura aproximada de veinte a
veinticinco metros, llevando las sefiales de los puntos de
insercidén de las hojas desaparecidas. El1 didmetro en la base
puede ser hasta de un metro, y a partir de los dos metres de
altura éste disminuye a treinta o cuarenta centimetros, siendo
constante hasta su parte superior en donde se encuentran las
hojas. E1 niummero de hojas fluctda entre veinte y treinta,
teniendo una longitud de cinco a seis metros y un peso por uni
dad entre diez y quince kilogramaes: la longevidad de dichas

ho jas es apreximadamente de cinco afies y se encuentran

distribufdas de tal manera que aprovechan el miximo de luz.

La clasificacidn botdnica del cocotero es la siguiente (11):

Reino Vegetal

Subreino Fanerdgamas

Tipo Angiospermas
Clase Monocotiledéneas
Subclase Superovaricas
Familia " Palmdceas

Género Cocos

Especie Nucifera



Hasta ahora no han sido estudiadas con precisién las distintas
variedades gque la diversidad de zonas daende crecen las -
palmeras han dado origen, a las que hay gque agregar los -
distintes nombres que los nativoes aplican a las clases gue -
cultivan. Existen infinidad de clasificaciones y las hay que -
censideran cuatro o cinco variedades solamente, encentrdndonos

con algunas que pasan de treinta.

En nuestro pais desde el punto de vista de las caracteristicas

exteriores del coco, como son su forma y coler, no tiene -
importancia econémica la clasificacién de las variedades del -
cocotero. En la costa del gelfo alin cuando nos encontrames -
con frutes de diferente forma, tamafoe y color, no serfa posible
hacer una clasificacién y se considera cemoe existente una séla

variedad en produccién. lLas diferencias externas que se -
observan son el resultado de la reproduccidén por semilla, la -
que se obtiene en su mayoria de la polinizaciér cruzada, por lo
que las progenies o descendencias no pueden ser exactamente -
iguales a las plantas madres ya que por efecto de la herencia -

sus caracteres sufren desviaciones naturales.

En la actualidad el cocotero {(Cocos-Nucifera) se encuentra -
extendido en las zonas tropicales y subtropicales, puesto que -

para ¢u desarrollo 6ptimo requiere una temperatura superior a -

los 25°C. La plantacidén del cocotero con fines comerciales e
industriales, reguiere para =su cultivo de un terreno debidamen_
te preparado va que, en general, las tierras donde por primera

vez se van a efectuar los plantios, son tierras virgensas,



E]l terreno limpio de obsticulos permite el barbecho de 1la -
tierra sin mayores dificultades, procediéndose a hacer los -
trazos de la plantacidén, es decir, se mide el terreno de tal -
manera que queden bien determinadas las hileras por donde debe
realizarse la siembra, gquedando sefialado el lugar que ocuparia

la semilla,

Por ello, la seleccidén de la semilla es un acto de vital -
importancia si se quieren obtener altos rendimientos, sea cual

fuere la variedad del coco. En México, generalmente se -
selecciona la semilla del granel de cocos, sobre la base de que
sean grandes y de agua suelta. Este método es inadecuado ya -
que lo mismo puede tomarse un coco proveniente de una palmera -

estéril o de otra que pudiera tener indicios de debilitamiento.

La prdctica aconseja el vivero previo a la plantacidén final por
los innumerables beneficios que reporta al agricultor. Una vez
seleccionada la semilla se forman almicigos: se eligen los de -
me jor calidad y se transplantan. La plantacién definitiva -
consiste en colocar la nuez que proviene del vivero sobre los -
hoyos que previamente han sido escarbados en el terreno defini_

tivo en que ha de desarrollarse el covucotero.

Independientemente del sistema que se siga en las plantaciones,
es de recomendarse la existencia de un vivero que permita -
disponer de plantas con las cuales substituir las fallas que se
tengan en la plantacidén. Una de tas deficiencias que existen

en las plantaciones en l. Republica es precisamente la carencia



de elementos con que reponer aguellas utnidades ue por su edad

o mal ectado deben ser substituidas.

Como mecida de proteccidén, los campesinos deben sostener para -
sus plantaciones dicho vivero de repuesto cuyo calculo sera del
15 al 20% del volumen de la plantacion, va que n¢ todos los -
cocoteros germinados prosperan por diversas causas Yy para -
prevenir cualquier despoblacidon de la huerta, se dispone de las
plantas que se dejaran en la almaciga de reserva, procurando -
utilizar en cada caso, cocoteros (ue tengan cuando menos la -

misma edad de la plantacidén cuyas fallas se tratan de cubrir.

La palma de coco tarda de cuatro a diez anos en empezar a -
producir, dependiendo de las econdiciones de plantado, fructifi_
cando dos o tres veces al ano, durante aproximadamente sesenta
afnos. La fructificacion es mas intensa durante un periodo del
afio v derende del clima del lugar: las mas productivas son las
de marzo y julio. De esta menera la produccion maxima por -
palma adulta en las mejores condiciones, puede ser de ciento_
ochenta a drnscientos cocos al anco. En el cuadro subsecuente se
rresenta el rendimiento por edades en el periodo intenso de -
produccidén mencionado. Cuandc la palmera entra er plena -
produccion, se obtienen a la vez los maximcs rendimientnas, no -
existiendo razon para pen-ar - ue estos, en ilas demas edades de
la palmera, seguiran en aumentn En gener«l, e~ u los diez
anos cuando ta palmera alcanzs ~u m Ny o rendimaentio, va que es

a esta edad cuande flepa v = complete desarrailo fisiologico.



Rendimiento del cocoterc por_edades (11).

Edad en arnios Rendimiento en nUmero de nueces
Ordinario Enano
4 0 15
5 5 30
6 20 75
7 30 75
8 Lo 90
10 55 100

Los rendimientos por hectdrea en el pais son muy irregulares -
debido a varias causas, siendo las principales la falta de -
método en las plantaciones y descuido de las mismas. En muchos
casos estos descuidos estan justificados por las dificultades -
con (ue tropiezan los productores, originadas por la ambicidn -
de los acaparadores, comisionistas y en muchas ocasiones los -
consumidores mismos, que fijan precios sumamente bajos. E1 -
rendimiento actual aproximado por hectdrea en nuestro pais no -

es de seis mil cocos, ni se tienen cien palmeras por hectirea.

Como se ha mencionad¢ anteriormente el fruto del cocotero es la
nuez de coco, conocida simplemente como coco: su color, forma y
espesor varia seglin las especies, teniendo un peso que fluctia

entre 1 y 1.5 kilogramos., Un fruto maduro consta de las -

siguientes partes:

). Una epidernis lisa.

2. Un mesocarpio fibroso de color castaio con promedio de
35% del peso de la nuez.

3. Un endocarpio lenoso de cnior obscuro, muy duro y gue

representa un promedio de 18% del peso de la nuez.



La semilla del fruto a su vez, esta formada por;:

1. Un tegumento, gque es una pelicula fina adherida -
fuertemente a la cascara, cuyo color es castafo rojizo, -
y de peso despreciable.

2. Un albumen o carne, de color blanco brillante, que tiene
un espesor de uno a dos centimetros y un peso promedio de
36% del peso de la nuez. De este albumen desprovisto de
humedad (llamado copra) se extrae el aceite de coco.

3. E1 agua de coco, contenida en la cavidad central, y con -
un volumen aproximado de doscientos mililitros que repre_
sentan el 11% en peso de la nuez. \

4. Un embrién, que se encuentra alojado bajo uno de los tres

polos germinativos de la nuez, y cuyo peso es insignifi_

cante,

El rendimiento antes expresado en frutos no es suficiente para
estimar la produccion de las plantaciones, siendo mucho méas -
interesante conocer las cantidades de copra, aceite, torta de -

copra (residuo de la extraccién del aceite), y fibra producidas.

Tomando en cuenta los lineamientos anteriores, y conociendo -
grosso modo la potencialidad en cuanto a productos del cocotero
es posible establecer los rendimientos que se tienen de éstos.

Se puede admitir que son necesarios de cinco mil a seis mil -
cocos para obtener una tonelada de copra: esta cifra se eleva -
muchas veces a ocho mil cocos en circunstancias favorables, o -

bien baja a cuatro mil trescientos en condiciones especiales: -
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una tonelada de copra rinde seiscientos kilogramos de aceite -
y cuatrocientos kilogramos de torta de coco. Mil frutos -

producen setenta y cinco kilogramos de fibra comercial.

Rendimiento _medio_anual por_palma menor _de catorce afios (11)

Copra 2.7 a 3.6 kilogramos
Aceite 1.6 a 2.1 "
Torta de copra 1.16 a 1.5 "
Fibra comercial 1.1 a 1.5 . "

Copra 7.2 a 9.0 kilogramos
Aceite b.2 a 5.4 "
Torta de copra 3.0 a 3.6 "
Fibra comercial 3.0 a 3.7 "

En México los rendimientos en nimero de cocos no concuerdan -
con los expuestos, tomando en cuenta buenas y malas condiciones
En cuanto al rendimiento de copra y aceite muchas veces es bajo
en vista del poco cuidado que se tiene en las plantaciones y en
la cosecha del coco destinado a la preparacidén de copra, cortan

dolo antes de la madurez.
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1. La nuez de coco.

La nuez de coco es el principal producto de la palma, ademis
de ser la mas importante puesto que de ésta se obtienen -
derivados tales como copra, aceite de coco, coco deshidrata_
do, fibras, etc. Los derivados seran discutidos en seccio_

nes posteriores de este capitulo.

El comercio mundial de la nuez de coco es muy reducido -
debido al alto costo gque representa su transporte en compara
cién con los derivados de ésta, por lo que en 1ld practica el

comercio mundial es en base a éstos.

1.1. Comercio mundial

A pesar del reducido comercio mundial que existe de la -
nuez de coco entera es posible presentar un analisis de -
éste mediante las tablas 1-1 y 1-2 en las cuales se en_

cuentran reportadas las importaciones y exportaciones -
mundiales. Como se observa en las tablas, el comercio -
mundial de la nuez de coco entera fué de sélo 33 956 tone
ladas métricas en el afio de 1972 las que representaron un
valor de 41 050 000 pesos comparadas con las 542 319 tone
ladas de productos derivados. E1l pais que mas nuez de -
coco exporté fué la Repiblica Dominicana con 10 000 tone-
ladas en 1972. La tendencia general en cuanto a exporta

ciones ha sido ascendente en los Gltimos afios, aunque en

1970 hubo una disminucién del volumen exportado.
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Analizando la tabla 1-2 se observa que la regidén gque mas

nuez de coco importd en 1972 fué Eurcopa con un total de -
20 781 toneladas, siendo Francia el principal pais consu_
midor de esta regién (2 837 toneladas). El1 pais que tuvo
un mayor consumo de coco fresco fué E.U.A.: importo -
19 160 toneladas en 1972 representando el 34.46% de las -

importaciones mundiales.

1.2. Produccidén Nacional

Se dispone de algunos datos acerca de la produccidn nacio
nal de nuez de coco fresca, que puedenr observarse en Ja -
tabla 1-3. Como se observa en dicha tabla, la produccién
de coco fresco ha ido en aumento con excepcién del afio de
1969, en que disminuyé. Segin las informaciones de que -
se dispone las hectareas cultivadas también se han incre-
mentado, excepto en 1973 cuando hubo una disminucién -
considerable. E1l precio medio rural si ha ido en aumento

constante,
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Tabla No. 1-1 Fxport-ciouca mundiuler de cooco fresco
Cantidad cn toneladas métricas Valor en milee_ de délure-

1967 196t 13673 1970 1971 1972 1507 19:.¢ 1969 e} FEY 1372

rundial 37239 30¢ 20 34736 30635 37283 33596 2¢14 2069 2766 chEE 3957 32t 4
tfrica 4103 2902 4002 4234 5E53 3757 314 € 315 323 53 315
C-gne rin 31 17 2 ) 1
TDuhoney 26¢ 333 224 208 248 250 14 20 14 14 16 1¢
sostn horf. 5.0 152 411 427 3348 1000 55 38 39 40 345 117
Feny e 2231 1752 1930 1952 1282 1500 160 146 149 147 114 120
! .d:. asear ) 34 39 3y ? 4 4
I oziuabique 337 043 737 7865 12 12 27 AT 62 61 1 1
iirerin 635 k2 610 619 535 550 64 13 50 3 1t 20
Tonsenia 6 26 6 196 383 400 3 1) 21 25
To:t0 <5 2% 12 13 6 6 b} 1 1 1

Doy 0 vfries 12104 13775 13393 11225 16952 15542 29 gag 937 4 16t 136
Pandurasir., 7 253 250 265 28C 300 4 t ¥ L0 Y 2¢
Gortn ftics £ K49 722 54 7 13 111 4

Rey Veain, 645 ¢ 5174 6057 7553 12224 10111 547 50:) £69 692 134 1000
"1 sAlvader o4 738 447 209 29¢ 324 11 12 8 1] 20 21
Hondurs: 46452 5440 5597 3023 3471 4000 24+ 235 221 175 245 290
Jeumaien T4 176 90 25 50 50 T 15 8 2 4 4
1 vien 19 23 2t 25 221 423 1 2 2 i 11 32
Clenrgoua 372 27z 192 71 40¢ 445 16 22 y 3 1§ 18
Sud América 52 L74 G¢ 0 376 1 1006 3¢ 57 La o7 72 7z
Brusil ot 164 451 67 245 sav 4 10 5¢ 11 4l 41
shile 3 7 5 5 S 5 o 3 2 ¢ ? 2
rerd 179 173 137 1EE 444 4 3 7 6 7 12 12
;surinam ‘1 110 4 9

Venezucla T4 414 37 116 o oEs 17 ot 24 7 17 17
s i 172437 10343 12737 11077 £214 ")3'42 (46 794 951 £5 k45 960
tat lon- 40 o9 4 29 24 31 3 ? 2 z 3
Tniin 710 T5¢ 527 4€4 232 200 15 64 5% 50 25 22
Yovait €01 1023 100C g9 129, 12¢
e b t 16 5153 607 436 299 one 35 22 25 1+ 16 1c
Ty ok 1 e 1 1
Dodeg 3% 0.7 347y 412¢ 2 2 L4G 99 108 147 1 1
“iiipLnas £ & 40 18 10 1. 1 z 3 1

inFapur 541 er 739 61¢ 1274 130G 3o 4t 44 45 €3 90
"1 Lank=a 721 53t o 1336 448E 5000 6000 629y 555 709 489 60 660
™ilandia 143 5 37 73 342 500 1 3 3 5 25 4C
Turon &y 502 972 16396 3110 144¢ 21 198 207 37 « A35 328
Kt o 1 6 3 - 6 24y 1 1 1 24
Tinunures B 1. 1 2

“rencia 1i 10 4 2¢: 253 174 4 3 12 68 76 55
slemnnia oo 13 13 125 50 37 37 3 k! 21 13 1n 1
- i A 4 7€ . 3 21
rofncs Hajoo 61 417 703 1340 2798 866 13 ap 153 2¢ 541 215
uecia 12 10 3 3
Reino Unido 2 154 100 31 20 )

‘ceunfn 1402 1524 2652 1967 2172 2500 173 106 273 2 20§ 224
I~12~ lank 15 1

g 1044 7 1436 728 700 0t e 4 16¢ 102 120 12¢
Tuevia MNebrild 29 254 0¢ 258 247 25¢ 5 17 2¢ 18 18 20
Tuevs Guines 254 117 202 - 210 220 25¢ 15 7 11 12 14 17
Tonra on 320 354 500 705 100¢ 16 16 17 20 21 30
‘amoa Ccc. 10 166 3en 271 300 30r e 18 37 30 35 37

Ref. FAO, Trade yearbook, Vol. 26, 1972, Tabla 52 ndg. 227



Table No. l-o

I=:ortuciones muniiales de coco fresco

sntided en tonelndas nuétricuas /nlor en uiler <x &d8l:res
167 RN 1469 1970 1971 Liie L5367 196¢ 1964 170 171 197.
Yundi- 1l 4193 45074 SCZ43 45304 5289¢ ATREE 5230 712 6621 €A 1240 LA
Afric- %334 5104 1339 4540 3677 2196 167 417 1u42 505 400 4¢.,
Tgipto 1 10C 614 125 177 s00 1 43 2%y 297 €9 137
Kenyn 23 35 23 30 35 30 10 16 9 14 1€ 14
Mada/aac v . e 5 5 6 1 1
hali 41 77 4 40 50 2 4 1 - >
Mauri tanis 37 992 £37 §73 772 170 51 50 46 44 45 4
Marieeos 43 ‘2 36 74 40 40 7 7 13 3 13 12
Mozambinue 4 K 2 3 L : 1
Nigeria 3797 2500 6500 1921 &30 40 TN 142 600 140 519 [
Seneral 262 25n 259 259 59z 92 »1 24 24 24 35 3
“udafrice 55¢ 562 £51 690 eor 00 e 67 68 77 &4 £
Suddén 0 19 44 9 6 10 11 9 21 4 2 4
Tanzrnin 241 133 111 17 1 1e 23 14 23 g 5 S
~ Uganit- 202 329 °50 248 295 300 26 35 24 2t 35 24
41tn Volt- 36 12 5 5 5 5 4 2 1 1 1 1
Ny @ Avi-ier 10594 14012 156.5 14604 19097 11205 647 f12 926 gel 1131 1070
Barbzlon 3t 16 1z g 4 5 3 1 2 1
Antilla;: 1. 1l 145 20 06 126 .40 4 5 5 4 5 7
1A i 445 1371 18673 14430 14973 14160 Lo (06 4113 Ed4o 1126 107
ud vfric 119 303 47¢& 165 .290 20 30 31 &0 31 54 51
Argentinn 41 192 376 95 200 0 13 19 59 15 32 33
Chile 94 1n5 €4 50 40 20 16 30 16 10 7 3
surinam 9 1 3
Venezuela 4 5 7 13 50 50 1 2 2 3 15 15
Aod 17434 13637 1&( 1t 7eL 10190 1654 3219 1487 1570 1040 L1571
Bahrein 123 207 207 207 230 250 30 S0 50 5¢ °5 60
Prunei 231 124 145 145 14 145 9 5 7 7 7 7
Burna. 105 2544 10 35
Chivre 4 25 53 20 13 13 1 6 13 5 3 3
Hon : ton- TF4) L1530 2112 2459 317 1€ 135 161 154 i8¢ 244 246
Irén 171 157 194 200 200 250 68 73 55 57 57 70
Irak 176 Lo¢ 159 164 10 17¢ 17 20 13 11 1z 1e
Is~ ~l 100 107 9z 130 17 00 17 26 16 z 32 34
Japda 3133 JR2 1992 297 ooz TIOC 1n2l 247¢ 571 £36 74 €59
Joriani 29 75 111 52 5( H¢ 10 34 40 20 20 20
Kuw:it 3439 7T 760 1166 1050 = 20C 100 200 200 196 237 275
L{bano | 15 230 240G 395 395 12 7 30 32 5 L
Kacas v ag 14 123 HEYE 114 1e¢ 29 29 24 26 0 25
Saru =k e 3 55 1 549 60 4 2 2 4 5
Mnala: 06 141 73 11 ir 12 T 2 2 i L
Paki~'%n 1€ ) 3 0 24 75 4 R 1 12 11 1z
Arsbis Lunt, 10 18 0 «Q ot <0 2 4 5 5 5 g
Singour 7550 1258 1371 1230 1525 1700 82 39 40 37 47 57,
Sirin 394 127 512 510 2z: 400 96 40 164 164 75 135
Suron: 12515 11143 15385 15066 19021 20781 2292 2527 2984 3131 39(3 4486
Béleic <46 2D 321 313 356 580 40 56 54 56 79 ag
Dinoiren 217 115 363 224 1¢¢ 268 37 25 63 41 46 60
Finlandi- 3 4 & 14 13 10 1 1 2 4 4 3
wroencie 354 356 1213 174 2097 2037 166 184 239 40 482 669
Alenpnia Fol 2516 1277 2635 2313 2662 2700 359 327 370 424 526 40
Grecia 60 30 70 58 o0 60 18 30 12 11 11 11
1592 1461 233¢ 1323 2628 1664 253 215 355 290 461 246
517 56 1077 1735 2104 1713 77 94 180 275 345 24
9l C'; 93 115 123 130 20 25 18 24 31 31
2327 2145 3353 3283 4045 5042 741 1104 1140 1023 12£9 1400
Sueci: 230 z3- 26% 220 17¢ 282 42 46 47 49 35 7
Reirn 'Inide 3756 3204 3651 3703 4574 5295 538 420 504 520 700 963
Oce I 937 829 104¢ 1111 102> 1186 L00 e 102 132 126 154
Aurilis 582 412 727 678 665 786 46 30 50 66 68 &)
Husv: Tel ncdin 155 417 321 433 360 400 54 56 52 66 58 64

o~ —

 —

Ret. FAO, Trade yeapbook, Vel. 26, 1972, Tabla 52 pbg. 226



Tabla No.

Superficie
cosechada
hectareas

15

1-3 Produccidén nacional de

Produccion
total
toneladas

coco fresco

Precio
medio
pesos por
tonelada

Valor
pesos

Fuente:

99321
113645
127127
135000
127072

130000

88962
112184
115000
115000

120000

Direccién general de economia agricola, S.A.G.

33693190
36963722
35165596
39183499
50313500
52900000
57500000

84000000
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2. Mesccarpio.

Mesocarpio es la envoltura de la nuez de cocco, la cual

encierra fibras de diversas longitudes ocupandc alrededor

del 35% del peso de la nuez. FEstas fibras han sido ertrai_

das desde el siglo XI: los Arabes las hilaban para obterner

cables cuya principal carscteristica es su alta resistencia

al ataque del aguz de mar.

A diferencia de las fibras duras, que se extraen de las

ho jas de plantas perennes cultivadas principalmente para

este fin, el bonote o fibra de coco se obtiene de la corteza

fibrosa (mesocarpio) que se halla entre la epidermis del
coco y su nuez. En la inmensa mayoria de los paises
productores, sin embargo, la palmera de cocc se cultiva
principalmente para obtener copra, y las cortezas se

entierran como fertilizantes o se tiran.

Existe una clasificacion para las fibras de coco, la cual se
basa en su longitud y calidad y es la siguiente:
a. Fibra para hilazas. Esta fibra también conccida como

fibra para esteras, es la mas fina y larga que puede

obtenerse del coco. S5e obtiene esta fibra de ccrtezas

de nueces verdes, ya que a mayor madurez la fibra ticude

a volverse mas lignificada, mas obscura, aspera y quebra

diza. La obtencién de esta fibra, es entonces, unu. comype

tencia para la obtencion del aceite, por tanto, su
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produccidn se limita &« las zonas en las gue se cultivan -
los cocoteros con el fin de extraer fibras para hilazas -

como principal cultivo comercial.

b, Fibra de cerdas ¢ cerdas de bonote. Este tipo de fibra
que se encuentra en mayor cantidad y es mas gruesa que -
los otros, se obtiene como un subproducto en la obtencidn
del aceite: ésta, después de secarse se somete a un proce
sc de peinadoa, elimindndose las fibras mas cortas y con_

servando las mas largas que e atan formando haces. La -
operacién puede repetirse mas de una vez, y la fibra se -
clasifica consecuentemente en fibra de "una ligadura," -
"dos ligaduras,” o "tres ligaduras," siendo esta 0Ultima -

la mejor.

c. Fibra para colchones. Es la fibra mas corta y de -
menor calidad. Se puede obtener por métodos tradiciona_
les o usando magquinaria, siendo 1a fibra obtenida por es-
te Ultimo método, de un promedio de hilo mas corto que el
que se logra por el método tradicional, razén por la que,
debido ademds a que las fibras de diferentes longitudes -
se mezclan irremisiblemente en el proceso, el producto es
Gnicamente fibra para colchones. Mds recientemente, se -
han inventado ..quinas que retuercen la fibrea formande -
"cuérdas." Cuando estas cuerdas se abren la fibra ha
adaquiride ya un cierto grado de rizo, por lto que result.
mas aplicable a usos de tapiceria, especialmente si se

cauchuta: proceso por el cual se anade caucho proporciu
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nando mayor elasticidad e impermiabilidad.

d. Polvo de [ibra. Es el resultado de la separacidén de -

las fibras.

2,.1. Composicidén y propiedades

El pericarpio es la superficie externa algo cérea gque -
protege a la nuez y la hace impermeable, por lo que puede

flotar e impide la germinacion.

El mesocarpio es una masa de fibras asociadas con células
parenquimatosas similares al corcho que incluyen el -
agente de unidén de la corteza; ésta tiene forma de una -
goma, mucilago o hemicelulosa, dispersa a través de las -
células y aunque es insoluble en agua puede disociarse -
por accién de las bacterias, por tratamiento con agua a -

presién, o por la accién de compuestos organicos.

El tanino esta presente también en ciertas células del -
mesocarpio y juega un papel muy importante en los cambios
de coloracidén que estan, asociados con la fibra, como -
resultado del enriado y la exposicién al aire. El tejido
medular semejante al corcho y el material asociado a él1 -

representa el 65% del peso de la corteza.

Las fibras acordonadas de la corteza varian de tamano, -

miden aproximadamente treinta centimetros de longitud y -
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0.3 milimetros de diametro. l.as fibrillas elementales -
de las que se forman los cordones tieren una longitud de

0.4 milimetros a 1 milimetro y un diametro de 0.16 a 0.20
milimetros. Las fibrillas son de color rojizo, cortas, -
tiesas y rodeadas en seccidén transversal por una acanala_
dura que va de un extremo a otro en un lado, y las -
paredes estan engrosadas con numerosas marcas gue tienen

una pequefia abertura oval. Estdn fuertemente lignifica_

das, y es a la prescencia de este material a la que se -
debe el color, asperera al tacto y relativa fragilidad de

la fibra de coco.

La fibra de coco tiene propiedades, a las cuales debe su
importancia comercial, y son, su elasticidad, resistencia
al deterioro y al ataque microbiano. La fibra de coco -
se estira completamente un 25% sin romperse, por lo gue -

es muy Util en ciertos tipos de cuerdas y cordeleria que

»n
&P

usan para redes.

En la tabla 1-4 se muestra la resistencia a la traccién -
de la fibra de coco tanto fresca como después de haber -
sido sumergida en agua, comparandose con la resistercia a

la traccidén de otras fibras en las mismas condiciones.

La fibra de coco presenta una gran resistencia al ataque
microbianc, se han efectuadc experimentos en los cuales -

se observa que una fibra gque ha sido remo jada durante -
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ochenta y siete dias en una suspensidon filtrada de tierra
en agua apenas comenzaba a dar sefales de deterioro, mos_
trando solo un ablandamiento. Cuando la fibre se sumerge
en una solucidén que aumenta el crecimiento de microorga_

nismos, en sesenta y un dias sélo las fibras que habian -
sido enriadas por métodos comines mostraban zlgun deterio
ro , las que habian sido erriadas quimicamente no mostra_

ban dafio alguno (11)

Tabla No. 1-4 Resistencia a la traccidén de diversas fibras

Resistencia a la

Ref,

Resistencia a la traccion despues
Fibras traccidén cuando de inmersidén en
fresca. kg agua. kg
Palma de azicar L3 42
Fibra de coco 39 24
Yute 30-31 18-22
Sanseviera 54 13

Jesis Francisco Garcia, Caracteristicas y posibilidades de
aplicacién de la fibra de coco. I.P.N. 1957 (tésis)

2.2. Usos

En India, Sri Lanka y la costa de Malabar se extraen -
fibras largas ue gran calidad a partir de nueces verdes.
Las fibras largas son transformadas en hilados, a mano o
en la ruecz, los cuales son utilizados en la manufactura
de tapetes. La fibra para hilazas del bonote se utiliza

mucho en cuerdas y bramantes, incluidos los cabos -
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marinos, las cuerdas para la industria de la madera y -
los bramantes para usos horticolas. En los paises -
productores también se fabrican a mano, con el bonote, -
sacos para el transporte de sal, hojas verdes de té y -
otros productos, asi como esteras y esterillas. En los -
paises desarrollados que absorben una cantidad calculada
en dos terceras partes de la produccién mundial de bonote,
la fibra para hilazas se emplea aln principalmente en -
esteras y esterillas, comprendiendo la tela y la esterilla
para cielos rasos y aislantes aclisticos, alfombras con -
pelo de bonote y felpudos de mechén insertado para puer_
tas: encuentra también salida en los bramantes para ~
atar cepas de la vid y del 1lupulo, en determinados tipos
de cabos marinos como nasas langosteras y sacos para -
recoger algas marinas y usos finales secundarios ccmo los
relativos a filtros de aceite, defensas de barcos y -

cables telegraficos para alta war.

E1l principal uvso comercial de la cerda de boncte ha sido
hasta hace pocc tiempo er: los cepillos v escobas, pero -
durante el Ultimo decenio la fibra se ha utilizado, cada

vez mds, en almohadillos cauchatados pars tapiceria.

l.a fibra para colchones se usa principalmente como -
relleno de los colchones de muelles: reciertemente se han
descubierto nuevas aplicaciones en las instalaclones de -

acondicionamiento de aire, como filtro, ¥ de aislamienteo



acustico, asi como er plastice. laminades, pero este -
enpleo de la fibra se hace alGn en pequeita escala. Dicha
fibra y la cuerda rizada, rociadzs con una solucidn de -
latex, se utilizan también en amortiguadores para -
automéviles y material rodante ferroviario, asi como er -
protectores para envolver paracaidas y para proteger -

objetos fragiles.

Se usa también la fibra de bonote para:

- Mosaicos al hacerse una mezcla de fibra y asbesto.

- Pulpa de papel.

- Absorbente de nitroglicerina para la fabricacion de
explosivos.

- Fuente de furfural y tanino.

- Pizarrones.

- Bandas transportadoras para la industria.

- Tablas al hacerse una mezcla con resinas de
fernol-formaldehido.

- Defensas de barcos.

- Tablas resistentes al agua, fuego y rajaduras.

- Carbdn activado.

Al removerse la fibra de coco, queda como residuo un -

polvo de fibra de coco, el cual es utilizado para hacer

- Fertilizantes, debidc a gue absorbe ocho veces su -

peso en agua e imparte esta propiedad al suelo, -
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ademas de manterer fuera el calor: ésta también es -
una propiedad de las fibras.

- Cojines.

- Combustible.

- Tablas.

- Aislantes.

- Tablas plasticas.

La extraccién de la corteza por métodos tradicionales -
exige ¢l enriado durante periodos de tiempo variables, el
machacado y el batido o extraccidn de la fibra a mano.

En los Ultimos afios, la invencién de maquinas modernas -
para la extraccién mecanica de la fibra sin necesidad -
del enriado ha conducido a la creacién de industrias del
bonote er otras zonas, pero éstas, hasta ahora, se han -

limitado a la produccidén en pequeiia escala.
2.3. Produccion mundial

Ninguno de los paises productores publica estadisticas -
oficiales de la produccrién de bonote y los cdlculos =obre
su comercio se hacen s6lo esporadicamente. Sin embargo,
puede estimarse que la pr;ducc&én mundial ascendid en -
1964-1966 a una cantidad aproximada de cdoscientas ochenta
v cincc mil a doscientas noventa mil toneladas anuales.
Mas del 90% de este total prccedié de Lla India y Sri -
Lanka y otro 4 & 5% de Zanzibar y Paquistan. Fiiipinas,

que es el mavor rroductor muncial de coco sélo tiene una
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industria de bLonote en pequeria escala que -~ bustece -
principalmente las necesidades nacionales, e Indonesia, -
que ocupa el segundo lugar entre los mayores prodictores

de dicho fruto, ya no extrae bonote. En Tailandia y -
Malasia existen industrias del bonote establecidas -
recieatemente, con uni: produccidén creciente, pero ninguno
de los otros paises que son cullivadores importantes de -
cocotero {excepto Zanzibar) produce mas de quinientas -

toneladas de bonocte al arfio.

En los paises de América Latina que cultivan fibras duras,
incluidos México y Brasil, la prodiccidn de bonote se -

halla montada aGn en escala muy pequeha.

Tabla No. 1-5 Produccion estimada de bonote en los principales
____________ paises productores, 1964.1960

Cantidad en millare: de toneladas métricas

Seychelles
Mozamovique
México

Pais Produccién
India 160.0
Sri Lanka 100.0
Zanzibar 6.0
Paquistan 5.8
Tailandia 3.0
Tanganyka 2.5
Filipinas 2.5
Kenia 2.0
Malasia 1.5
1.5
1.0
0.5

Ref. FAO, Bonote: Caracteristicas, terdencias y problemas
econdmicos. Romz, 1969,
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Se ha calculado que de 120 000 a 125 000 toneladas
aproximadamente del volumen total de fibra de boncte gue
se produce en el mundo consisten en cerdas de bonote y -
fibras para colchones y unas 160 000 2 165 000 toneladas
en fibras para esteras o hilazas. Alrededor del 80 al -
85% de las cerdas y las fibras para colchones se produce
con destin a la exportacion en bruto; la fibra para -
hilaza se hila casi exclusivamente en las mismas zonas -
prcductoras de bonote, pero menos de la mitad de las -
hilazas producidas entran en el comercio mundial en forma

de hilos y manufacturas.

2.4. Comercio mundial

En la tabla 1-6 se muestra el volumen y precio de la -
fibra de bonote que entra en el comercio mundial. Como -
puede observarse, Sri Lanka sigue siendo el exportador -
mis importante de fibra de bonote. Alrededor del 70% del
total de las exportaciones de fibra de boncte de Sri -
Lanka y mas del 90% de las exportaciones de otros paises

productores consiste en fibras para colchon. El resto de
la fibra que entra en el comercio mundial es principalmen
te de cerdas de bonote provenientes de Sri Lanka, que -
practicamente ejerce el monopolio de la produccidn de -
alta variedad. Finalmente parece ha er un pequeno -
comercio de exportacién de fibras para hilaza no -
manufacturadas en la India, que vende a precios considera

blemente mas altos que los que consigue la cerda de -
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bonote.

El valor unitario medio de todc el bonote exportadao -
{(Tabla 1-7) se elevé firmemente en el transcurso de los
afios cincuenta, alcanzando la mayor altura de la posgue
rra en 1960. Durante los afios sesenta, ese valor tendid
a fluctuar en torno a una tendencia descendente, alternég
dose los periodos de disminucidn con los de una recupera

cién sélo parcial.

Aunque las exportaciones mundiales de fibra de bonote han
encontrado una creciente serie de mercados durante los -
afios sesenta, hay un limitado nimero de paises desarrolla
dos que contindan absorbiendo la inmensa mayoria de la -
fibra. Asi, por ejemplo, en 1964-1966 casi el 95% del -
bonote en bruto que entrd en el comercio mundial fué -
consumido en las regiones desarrolladas, correspondiendo

a tres paises: Reptblica Federal Alemana, Reino Unido y -
Japon., Otros paises que importan cantidades considera_

bles de bon9te para el consumo nacional son: Australia, -
Sudafrica, Francia, Italia, E.U.A.,, Suiza, Paises Bajos,

Dinamarca e Irlanda.

A continuacién se presentan las tablas tanto de exporta
ciones como de importaciones mundiales de hilazas de -
bonote, cuerdas y cordeleria de bonote, esteras, esteri

llas y felpudos de bonote,
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Los precios del mercado de bonote, se mantuvieron -
relativamente bien durante los anos cincuenta y sesenta,

experimentando sélo fluctuaciones ciclicas poco intensas,
debidas principalmente, segin los informes existentes, a

las alteraciones de las cantidades de existencias -
retenidas por los importadores. En vista de ello, parece
por tanto, que la produccion se amplio al mismo ritmo, -
poco mds o menos, que la demanda de exportacién, y que -

los excedentes o escaseces fueron raros.



28

Danic 0. 1o SRV AR ar e
Yooor en milce e Al i
1 73R4 210A0 1964 17
sri lanka 5951 11113 [T 720 ¢ <07
Indin 2€3 522 362 269 236
Tail -uti- 7 Madn! oM S 1ol
Ciid i Sy > ot ) ;
alacia 2 36 114 :
Zon-{har S8 3 1w Tl
Tan;an; ike 16 147 2 11¢
Kenia 59 103 10 75
sieychelles 2! =1
Jdamaic. e 71 35 o4 0
Orizidad Tob. 24 57 ol 16 v
S éxico 14 21 73 53
Briisil 4 6 12
Cintidad <n tonelr o étricav
Sri lanka 71553 6515 72503 BESIENES) £1425
Indi~ 1014 1320 1436 1121 1086
Tailendia 1342 2400 177¢ 1216
Pilipineas 297 325 667 457 412
Malrein 22 250 21 535
Zunzitar 2650 474G 0 Z75C
i 167 1769 271¢ 1631
tEE 1215 1441 1014
477 LA
373 363 ?30 <09 175
. 72 5.7 7L 134 A
177 s27 cin i
1 24 2
. Fooo  Intersovermencsl oroan o rar fibers, §T“

seasiin, Mérisa, nw-13%

1

January 19,/%,



Tabla No. l:l

Valor unitarioc medio d2i bonote exportado por los

pafses productores

Valor en centavos de délar por kg

1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967

3ri Lanka:

cerdas de

bonote 20.1 20.7 24.8 23.71 21.8 18.0 17.8

fibra para

colcoones 8.0 7.0 6.5 7.5 e.6 7.5 7.5
India:s

sin manu-

facturar 25.2 26,8 25.6 25.4 24.9 24.8 21.9

elaborado

pero ne

hilado 26.6 29.7 26.6 31.8 27.9 22.7 20.3
Tailandia 8.0 11.6 13.2 11.7 15.3 13.2
Zanz{bar 7.3 6.6
Tanzania 6.7 5.8 6.2 8.2 7.8 7.2
Komis 8.7 6.6 6.6 8.5 7.4 7.4
Trinidad y
Tobage 10.4 10.1 8.9 10.1 8.4 11.0 10.4
Prorcedie
iundial 11.1 0.4 11.1 11.9 11.8 10.3 10.2

nef. FAO. Intergovermental group on nard {iters, 53 session, Mérida,
8-13 January 1973.
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Tubla Ho. 1=& I[mpurtacionss worinitivas de borote en los
principaiecs puises importanores

Cant’iuad en t:-lacss aftricse

196 197¢ 1671 197
Bélgica 140C 1800 1800 13GC
Francia 5400 5500 7100
Alemanis Feu. 4OCC Uzl C 2C00 19C0
Italia 3700 3660 27C0 16CC
Pafses Bajos 5400 5400 39C0 2100
Austris &GO 400 200 166G
Jinamarca L3OO 300 zCG 10C
Finlanai# 200 206G 200
Irlanda 10C 20C 200
Noruega 160 100 100
Portuzal 1270 1300 13G0
Espana 700 506G 3200 500
Suec ia 160 1CC 10C 1CC
Sviza S1018] 700 400 4GG
Reino Unido 2800 2500 :2700 1500
Yuzoslavia 390G 280C 2600
Australia 8CO 1200 400
Japbn Lo 200 200 30C
Nueva Zelandia 100 100 160
Estados Unidos 3300 2700 25G0
Sud africa 50C 500 800 100
Polonina 1600 B2Co 140G
Otros paises 760G 6500 6600
Total 98000 95100 84100 1CGCO

Ref. 1Intergovermental group on har. fibres, Uidriga 1972 pleg 4
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Tabla Fo. 1-9 Bxportaciones de hilazas de bonote de los pafses
preducteres
Cantidad en toneladas métriecas

1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967

India 54773 57234 55488 51579 51354 46162 40065
Sri Lamka 478 403 434 499 473 414 358
Total 55251 57637 55922 52078 51827 46576 40423

Valor em miles de dSlares

India 15020 17471 16492 14928 14175 12751 10423
Sri Lamka 137 122 154 153 142 123 100
Tetal 15157 17593 16646 15081 14317 12874 10523

Valer unitarie en cemtavos de délar por kg

India 27.4 30.5 29.7 28.9 27.6 27.6 26,0
Sri Lanksa 28.7 30.3 35.5 30.7 30.0 29.7 27.9
Promedio 27.4 30.5 29.7 29.0 27.6 27.6 26,0

Ref. FAO, Bometes Caracterfsticas, temdencias y probiemaa oconéaicos. -
Rema 1969, pég. 25.
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Tabla We. '-10 Importuciones definitivas ue u..azas ds bonoln ea los

principales pafoes imporsaderes

Cantidad on tonelada. métrices Valer en milea de délares
1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967

Mumdiasl 55400 58100  561C0 52400 51006 48600 41104 16700 19100 19000 17200 16700 14900 121C0
E.0,A, 2692 1513 2052 3041 4009 3609 3177 687 959 591 844 1101 960 807
Bélgiea 911 856 1028 1266 1266 1463 1334 281 302 355 436 418 502 430
Framoia 4283 4166 254 4044 4266 4654 4336 1219 1406 1402 1326 1374 1501 1371
Alsmania Fed. 10258 9147 9434 8008 6928 7026 4651 2956 2964 2914 2148 2065 2144 1390
Italia 4676 5024 4382 4092 3745 4144 1280 1496 1751 1494 1381 1174 1359 1002
Paises Bajos 11046 10499  13lué 12997 10085 9293 1371 3619 3946 4857 4652 1362 3031 2247
Auetria 1061 830 820 225 1608 1013 446 340 336 299 18 342 338 1R
Dimemarca 834 8oc 7110 770 22 530 08 273 286 240 276 209 180 167
Finlendia 351 335 247 427 318 288 250 119 138 110 151 21 100 5C
Noruega 518 480 316 312 152 216 128 164 174 113 114 66 75 4c
Portugal 1193 1851 1500 1009 2064 111 700 565 609 503 338 66€ N 290
Suecia $G 18y Lok 117 174 107 26 28 67 66 37 33 34 o5
Suize 971 814 1017 937 549 638 229 321 315 398 352 195 22¢ 110
Reino Unide 4332 5096 4456 3618 3550 NN 3065 1209 1661 1453 1140 1096 890 859
Irlanda 293 262 258 189 220 130 160 71 6 78 54 62 50 50
Tugoslavia 182 251 187 300 121 414 28 66 usg 64 104 a0 13 167
Australia 58 S8y 768 11 v51 930 °85 161 175 232 183 199 167 108
Japéa 1574 1858 1550 1328 1377 807 T 561 799 643 512 489 291 248
Polomia 525 906 404 628 486 950 11 106 103 175 111 296 28T 407
Birmania 375¢ 3685 1251 1113

Otres Falses 4500 6500 €010 6000 2500 4500 4520 1200 1800 2300 2000 1790 130" 1200

. ~ . . . [ -~ N L e Lo~ VO0RG - - ~a
Pofe FAO, B mes Coregtuerfetloe g tenger s L pr/LIonAS o Calcer, Aomn 126G ~A. ) B
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clelords e

Tebla {o. 1-11 BExportacisnes de cuerisc , oo
""""""""""""" horote de lo- = fov  rroniatores
Cantidad en toneladar nétricun
1963 1454 10h 190 1967
India 2636 1717 1lec7 725 te
Srioleniee cvd
Zanzibar 69 75 50, 4
Pagquistédn 5 & } 15
tztal A lo@w” 1723 70 £
Valor en miles de dblares
India 6t 4 3ye 213 201 19¢
21 leaks
Zanzibar 1: 12 7 5
Paquistdn 1 3 3 2
total &7 o 134 <10 19§
Rei. XA, Donote: caracterleticas, tendencias v »roblem=r
ccondmico -, Roma, 1u3Y, pds. 30,
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Tabls No., 1=-12 EBExpirciaciocnes aw 251001498, est-rillas y
foipuwtos « 1as princinal-s pe{res
exportasores
Cantidad en tonelauas métricas

186, 16632 1G24 1965 1066 1967

India;

egteras y esterillas 1%223% 16469 17589 16841 15927 15463
felpudos pars pisos 1529 1404 1408 1289 1097 1174
Tot=1 16752 17873 18097 1&13C 17024 1€£77
Bélgica 470 691 769 1067 1080 1100
Francia 63 30 29 57 €3 196
Alemania Federsl 150 169 131 20C 213 228
Italia 11 17 41 41 75 62
Pa{ses Rajos 2466 2434 2328 2601 262% 2012
Total 42160 3341 3318 3886 405¢ 3698

Valor en miles de dolares

India:

esteras y esterillas 6220 68%9 7583 7284 6913 6199
felpudos para pisos 779 66O €3% 607 495 521
Total 6999 7499 8216 7891 7411 672C
Bélgica 359 558 €eE 778 961 757
Francia Y2 41 40 5% 75 182
Alemania Federal 220 250 163 250 270 247
Italia 20 2% 40 44 10% 60
Pafces Bajos 174% 1845 1&s& 2C16 2015 1596
Total 2409 2717 2719 314l 3424 2942

Dolares por tonelada métrica

Inaia:

esteras y esterilias 408 415 43] 432 4340 4l
felpudos para pisos 505 47¢ 450 471 454 iviv
Bézgica 764 808  79€ 775  89C 68
Paises Bajos 707 758 794 775 768 793

Ref. FAD, Bonote: caracteristicas, t-nc-nciar y provlemas
ccondmicos, Roma 1469, pag. 32
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3. Endccarpio o cascara de la nuez de coca.

lLecalizado entre el mesocarpio fibroso v el albumen ¢ carne
de coco, el endocarpio es la parte mas dura de la nuez, la -

cual se separa para el proceso de secado de la carne.

El peso de la cascuare varia segun ¢l tipo de cocu perv se -
tiene un promedio de 25% de la nuez desfibradc, lo cual nos
da como resultado que cuatro mil quiniertas cascaras forman
un: tonelada, considerando que el peso de la nuez desfibrads

es de C.975 kilogramos.

3.1. Composicion

La cdscara tiene una composicién quimica similar a la de
maderas diras aunque el contenidc de lignina es mwayor v
el contenido de celulosa es menor. A continuacidn se -

presenta la composicidén quiimica de la cascars.

Tabla No._l-1% Composicidén de la cdscara de la nuez de coco
en base seca

Compuesto ‘o
Celulosa 33,01
l.Lignina 36.51
Pertosanas 29,27
Cenizas C.61

Ref. Woodroof J. Guy, Coconuts: Production,preccessing, products,
1970, The AVI Puklishing Co., pag. 128.
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l.as cenizas, como se observa en }Ja labla, representan -
solo el 0.61%, pero son de importancia puesto gue pueden
afectar a los procesos en los cuales se utilize la -
cidscara como carbon, debido a su composicién, como se -

muestra el la siguiente tabla.

Tabla No. 1-15 Composicion ce las cenizas de la cascara de la
nuez de coco en tase seca

Compuesto %
K0 45,01
Nay0 15.42
Ca0 .26
MgO 1.32
F9203 + A1203 1.39
P,05 L.6l
503 5.75
510, 4.64

Ref. Woodroof J. Guy, Coconuts: Production, processing, prcducts
1970, The AVI Publishing Co., pag 128.

La composicion de las cenizas es una aproximacidn puesto

que influye la variedad de cocc y su grido de madurez. -

El contenido de humedad de la cascara muestra considera
bles variaciones de acuerdo a las condiciones v madurez.
Las cascaras maduras secadas al aire contienen de 6 a 9%

de huredsd.
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43.,2. Usos

De las cantidades enormes de cascara producidas anualmen_
te en los paises productores { tres millones de toneladas
por afo) la mayor parte es utilizada como combustible en

secadores para la obtencion ¢e copra, debido a que produ_
ce relativamente pequefnas cantidcdes de humo. En palises

como Sri l.anka e India la cascars se utiliza como un -
combustible en cocinas, lavanderias, panaderias, hornos -
de ladrillo, calderas, fundidcras de acero y otras indus_
trias. Sin embargo, presenta la desventaja de que los -
vapores tienen efectos corrosivos debido a la alta tempe_
ratura y a la naturaleza acida de los productos resultan_

tes de una deficiente combustion.

Ademas del uso directo como combustible, la cdscara es -
utilizada en la preparacidén de carbédn activado. En la -
practica el peso de carbdn que se obtien es 30% del peso

original de la cascara.

destructiva de 45 kilogramos de cdscara
Producto Cantidad

Carbon 15.43 kilogramos
Acido piroligneo con
un contenido de acido

acético de hasta 12.5% 18.18 n
Alguitran 2.7 "
Gas 9.0 "

Ref. Woodroof J. Guy, Coconuts: Production, processing,
products, 1970, The AVI Publishing Co., pag. 132
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Figura_No._1-1 Prodtctos resultantes de la destilacion -
destructiva de una tonelada de cascara de coco.

CASCARA
{una tonelada)
|
I8 [ T 1
CAR#ON AC1DU PIROLIGNEO ALQUITRAN GAS
(272.16 kg) (317.52 kg) (45.36 kg) (272.16 kg)

ACIDO ACETICO ALCOHOL DE MADERA

{36.28 1) (L1.35 1)
FENOL CREOSOTA ACEITES NATURALES RESINA
(4.99 kg) (9.98 kg) (variable) {9.98 kg o mas)

Ref. Woodroof J. Guy, Coconuts: Production, processing,
products, 1970, The AVI Publishing Co. , Pag. 132.

Otro uso para lLa cascara de coco, de reciente descubri_

miento es la preparacion de una "harina de cascara de -
coco." Esta harina tiene uso er plastices e industrias -
similares: como un comgpuesto de relleno en pegamentos de

resinas sinteticas al igual que er polvos fendlicos, en -

superficies terminadas, adhesivos, limpiadores de mano,
laminados tipo poliéster, productos bituminosos y como -
diluyente en insecticidas. La harina de la cascara de -
coco da un aspecto fino y lustroso en articulos moldeados,

ademas de aumentar su resistencia a la hunedad y al calor.

El carbton activado es un uso que ya ha sido mencionado, -

pero es de gran importancia debido a sus mUltiples -
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apiicaciones tales c¢ome en et refincdo do:

- Aceites vegetales como deodorizante y decolorante.
- Azlicar.
- Melaza.
- Jugos de frutas.
- Glicerina y jarabes.
y ademas como adsorbente de gascs en la purificacion de

agua.

En la industria farmaceutica es utilizado debido a que -
adsorbe alcaloides, encimas y algunos venenos. Debido a
que adsorbe la mayoria de los gases toxicos, el carbén -
activado es utilizado en las mascaraos de gases. Se usa -
también como un catalizador de contacto en varios proce_

sos de reacciones (uimicas.

La cascara de la nuez de coco se ha utilizado también en
la elaboracion de botones, cenicercs, charolas, hektillas.
recipientes tales comec cafeteras y pantallas para -

lamparas, siendo todas aplicaciones a nivel artesanal. -

Debido a que la cascara de la nuez de coco contiene glice
rina, es posibie utilizar ésta para 1la fabricacion de -

polvora
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3.3. Produccion mundial

No se dispone de datos estadisticos que permitan el

conocimiento de dicha produccién.
3.4. Comercio mundial

Hasta la fecha, segln la informacion de que se dispone,

la cascara de coco no participa en el comercio mundial.
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4, Albumen o carne de la nuez.

De la nuez de cocc, el albumer o la carne es el producto de
mayor importancia, ya que de éste se obtiener los derivados

que en la actualidad gozan de mayor interés mundial,. -

l.a carne de cocoe fresca se consume en mayor grado en faises
productores debido a su alto valor nittritivo, siendo un -
excelente alimento para los habitantes de dichos paises. El
albumen o carne de coco representa aproximadamente el 364 -

del peso de la nuez.

4.1. Composicion y valor nutritive

La carne de coco fresca es rica en grasas y carbohidratos,
contiene cantidades moderadas de proteinas, ademas de -
contener 151 UI de tiamina, 1 miligramo de dcido ascérbi_
co (vitamina C), trazas de vitamina A y 0.2 miligramos de

tocoferol por cada cien gramos de albumen.

Tabla_No._1-17 Composicion del albumen ce coco

Compuesto o

Aceite (base himeda) 35 - 40
Proteina b _ 5
Humedad Lo -~ 50
Carbohidratos 5 - 11
Fibra cruda 2 -4
Cenizas 1 - 1.5

Ref. D.A.Vv. Dendy and W. H. Timmins, Development of a wet -
coconut process de:igned to extract protein and oil [lrom
fresh coconut, 1973, T.P.1., pag. 30, tabla U4,



43

Se ha reportado que la carne de coco contiene las

siguientes cantidades de vitaminas del complejo B (18).

Niacine 0.64 g/ml
Acidc pantoténico 0.52 "
Biotena 0.02 "
Riboflavina 0.01 "
Acido félico 0.003 "

l.Las proteinas del coco son de un alto valor nutritivo,

como puede observarse en la tabla No. 1-18.

Tabla No. 1-18 Analisis de los aminoacidos de la proteina de

"""""""" coco

Compuesto _ g/16 g de Ny

Ref.

+

Lysina
Fenilalanina
Triptofano
Metionina
Isoleucina
Leucina
Trionina

Valina

Alanina
Argonina

Acido aspartico
Cystina

Acido glutamico 2
Glicina

Histidina

Prolina

Serina

o+
o AW W N

+ 4+ 4+ 1
—
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D.A.V. Dendy and W.H. Timmins, Development of a wet
coconut process designed to extract protein and oil from
fresh coconut, 1973, T.P.I. pdag. 33 tabla 18.

L.2. Usos

La carne de coco se consume como alimento al igual que
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como golosina en pulses Eurcpeos. El albumen de la nuez

verde, que tiene un aspecto gelatinoso, es utilizado para
preparaciones culinirias. A partir del albumen se obtie
ne la copra ¥ el cocc rallado, los cuales, debido a su -

importancia, seran discutidos posteriormente.

4.3. Produccidén mundial

Debido a que el fruto del cocotero no se emplea totalmen_
te para la obtencidén de albumen fresco, los cAlculos de -
su produccién total independientemente del uso a que se -
destine, se pueden efectuar a partir de la produccién de

este fruto y el porcentaje que el albumen representa.

4.4. Comercio mundial

El albumen fresco como tal, no interviene en el comercio

mundial: pero si sus derivados como son: copra, aceite y

U

coco deshidratado.
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5. Coco rallado.

El coco rallado es mn producto que contiere sensiblemente 1la
misma composicién de la copra, es el resultante de la tritu_
racién o picado de la nuez de coco fresca y de un secado pos
terior. E1l coco rallado también se conoce como "dessicated

coconut" o coco deshidratado, y no debe confundirse con -
copra. Con el fin de no perjudicar la presentacidén del pro_
ducto, los cocos que se utilizan para la elaboracién de éste
se escogen y se someten a un tratamiento mediante el cual se
elimina la piel castafa, ya que puede modificar el sabor del

coco rallado fino.

El coco desecado tiene un alto valor nutritivo ademds de -
tener un sabor agradable al paladar. De acuerdo a estudios

cientificos recientes se ha encontrado que tiene un bajo -
contenido de productos que causen colesterol, es rico en -
proteinas vy no produce alergias (7, 18). Es un alimento -
mucho mas saludable que el coco fresco puesto que este -
Ultimo no dura mis de ocho dias, sierdc un medio perfecto -
para contaminacién biolégica: en cambio, el coco desecado -

dura hasta un anfno si se mantiene bien cubierto.

5.1. Composicion

Cuando se ha llevadc o cabo el secudo, el coco deshidra

tado se clasifica de acuerdo a su tamano: parte de éste -

se reprocesa en mezcladoras. Se obtienen, ademis del -
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cocs deshidratade, otrous dcs tipos de productos gue =on:
el coco d:shidratade, endulzadc mediante lua adicisan Je -
azicar en polvo, propilenglicol, s»l y humrecded: el otro -
producto es el coco deshidratado tostado, obtenido median
te la adicion de azlcar en polvo, dextrosa y sal, y pasa_
do a través de un horno tostador. La ccmposicidn de los
trrs productos varia como se puede ver en las siguientes

tablas.

Tabla Ko. 1-19 Composicidén del coco rallado

Componente %

Ref.

Humedad

Grasas 6
Azlcares naturales
Proteinas

Minerales

Fibras

Penteosanas

MW N0Vt~ N
OO FWo o
Nww N

Woodroof J. Guy, Coconuts: production, processing
products, 1970, The AVI Publishing Co., pag. 153.

Tabla No. 1-2C Composicion del coco deshidratado

Ref.

%

Componente Rallad~ Dulce Tostado
Humedzd 2 11.5 0.5
Grasas 67.5 39.0 Le, 5
Solidos no grasos 31.5 20.0 22.5
Azdcar adicionada - 27.0 30.0
Sal - 0.5 0.5
Propilenglicol - 2.0 -

wWoocdroof J Guyv, Coconuts: preduction, processing
products, 1970, The AVI Publishing Co., pag. 138.
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5.2. Usos

l.os usos que se le dan al coco deshidratado son principal
mente culinarios, disponiendo de una gran cantidad de re

cetas en las cuales se utiliza el coco rallado (16,18).

Segin informaciones suministradas por Filipinas (18), el
60% del coco deshidratado se usa en la industria de la pa
naderia, mientras que el 30% se usa en la industria de -
chocolates y decorados, y el 10% restante se emplea en -
productos para ensaladas. Otras aplicaciones, mds especi_
ficas que se tienen para el coco rallado son:

- Bebidas. Puesto que combina bien con ron, ginebra,

crema de menta y brandies.

- Cremas. Usadas en botanas de verduras y comida ma_
rina.

- Ensaladas. De fruta, comida marina, carnes y verdu_
ras.

~ Sustituto. De nueces, ya sean dulces o doradas.

- Salsas. Puesto gque pueden ser usadas para pescado -
carne y verdura. La salsa de coco cremosa puede -

usarse como un sustituto de 1la crema dulce o agria -
en algunos alimentos.

-~ Condimento. Usado en sopas, ya sea de verduras, -
crema, carne o pescado.

- Varios, En mermeladas o jarabes, botana, dulces y -
helados tanto para rellenar como para decorar y dar

sabor.
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5.3. Produccion mundiol

En la mayoria de los paises productores, el coco rallado

se hace en menor escala en comparacidén con paises produc_
tores como Sri Lanka y Filipinas, en donde mil nueces -
producen entre 145 v 180 kilogramos de coco rallado, -
dependiendo del distrito y de la variedad. La produccidn
mundial de coco rallado es aproximadamente de 130 000 -
toneladas metricas por afo. Los precios en Manila -
fluctuaron en 1970 entre tres y cuatro pesos por -

kilogramo (4&).

5.4, Comercio mundial

Con respecto a la situacidén mundial, se puede apreciar en
las tablas de importaciones y exportaciones que el movi_
miento general se conserva constante, aunque en los afios
de 1971 y 1972 hubo un aumento considerable. El pais que
mas coco deshidrztado exporta es Filipinas, el cual en -

1972, exportdé 59 500 toneladas.
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Tabla ifo. 1-21 Zxportaciones mundiales de coco deshidratado
Ceantidad en tonelrdas nétricas
19£7 196¢ 1969 1970 1971 1972 1967 196t 1469 197¢ 1971 1972

hundiel 111475 147031 107416 114510 131529 114792 31770 146 31767 36374 40T ¢ 3454
ifrica 153 63 36 1526 161C 1610 17 13 5 123 13¢ 147
Nahoney
Corta de jarf, 134 45 36 1510 160G 1600 3 B) 25 114 10 i1
uddrica 13 18 16 10 10 9 10 3 t ¢
oo G nmérien 5¢7 76 635 T00 956 711 342 502 471 35 o1l 431
Losta iea 1 El 3 3 2 3 1 1
Janaica 197 226 245 233 370 370 11¢ 14¢ 154 157 217 ~io
México 390 =57 443 452 583 338 224 354 300 225 ERR) a1
wmérice wur 50 326 426 243 £26 500 31 220 27t 144 31 1+
Bracil 50 32¢ 426 242 teé 500 31 2/ ¢ 27¢ 144 13 1.

\eia 1cE 2361 144352 104290 110264 125951 110141 0i2¢ 57734 3039t 3T e 55 40

‘hina 445 505 243 245 250 250 170 19 e ¢0 £ :

long, T ong [N 19 15 22 27 14 14 10 6 K 1i ‘<
ndi 3 1 13 10 1e 10 1 ‘ 1 1
Libano 2 47 A 9 1 7 2 z
laya 1 1 9 1) 10 11 10 11 ! H
ilipinn- Al 3¢ 73554 52277 50241 755t 6 59500 XL eCE 30000 15625 18433 2177 10265¢
iingapur 15 15 7 42 47 47 6 ¢ 4 16 ‘L 1
“iri l-nka 47041 7020¢ 5173t 496F93 50000 50300 124t7 2752« 14483 16476 1T 0 17wy
rope 464 426 463 595 961 530 194 249 209 273 431 cer
Bélrica 3 17 2 1 11 1
Ninamarean 47 1£ 6 12 1 1 11 10 3 6 1 1
‘raneia 4 13 13 € 15 24 2 9 7 5 ) 12
ilem~nia Ted. 213 133 337 353 553 463 100 117 133 1732 c7u 13
Fefeer Mnjne 22 60 11 172 357 1m 6 2 4 [ R} 11 20
“uecin 37 52 47 A7 3t 33 17 34 21 25 <l et
“teino "nido 141 30 ) . 5¢ 5¢ 35
oce~nfy 1260 1079 1156 11€2 1205 1200 35¢ 4z4 31 422 43 arao

44 e ‘

KBRS 54 1te 130 200 5f 424 347 gt L 105
TongH 1260 1079 1032 1600 1019 1000

Ref. Fa0, Trade yearbook, Vol. 26, 1972, Tabla 53 phg. 229
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Tabla No. 1-22 Importaciones mundiales de coco deshidrataco
Cantidad en toneladas métricas Valor en miles de délaren
1367 1958 1969 1970 1971 1972 19467 196¢ 1464 1370 1371 197¢
rundial 104101 13164& 109695 103466 117320 126754 31309 5548 ¢ 376F ¢ 36352 42173 42488
Africa 1666 2064 1764 2175 2051 2115 45k 72 535 745 723 Ten
Ansoln 3¢ 17
sudnfrice 1613 20406 1750 2166 2036 2100 445 & 62 527 741 717 Too
Zambia 15 1& 14 9 15 15 6 1 £ 4 [N 4
Ny ! Anérico 53434 74812 49639 4+695 5494 £9E06 14853 30459 1734 14932 1657 1510
Barbados 12 26 30 13 23 30 6 6 & & 14 Z
Canada 5683 650¢ 5¢11 5215 5779 6101 1945 281¢ 2231 2139 7294 el
&1 selvedor 3 7 . z z
Guatennla 7 4 1 5 3 1
Honduras 1 1 1 1 1 1 z c A ‘ 2 2
Jomrica 13 5 5 5 5 5 7 4 4 4 1 4
antillas Wnl 164 172 10 195 200 210 60 4C a0 0 150 110
Pannn4 15 6 15 10 149 20 10 5 1% 7 14 R
Trinidad 3 1 4 5 3 3 ? 2 4 1 1
U A 47530 5ECEYG 43592 43251 46l 53429 12816 27579 13414 1567 14247 12¢7°7
us Américe 128 1602 13450 911 1594 1440 454 H4:) (13 A4 {62 z
Argenting 4¢ " 774 940 515 1232 1260 332 54¢€ 614 204 75 72",
shile 3¢ 32 166 100 50 30 12 10 73 5¢. 20 17
PemS§ 15¢ 4¢
Uruguny 29 2
Vene-uela 210 197 225 146 31z 150 72 33 1010 “i 13 &
Lmia {00 4252 4006 3288 316 4220 fe4 1414 143 1187 12 15¢
Pohreirn 47 1C1 1l o0 100 100 1 35 3 3 25 35
Zurnn
Ching 30¢ 255 335 556 721 300 13 1c7 icn 17 28 2%
shipre 50 21 29 11 23 30 20 12 14 3 12 IR
Vong Lon': "46 543 650 522 619 706 160 44 234 201 31 237
Irin 42" 1073 26 200 00 50 147 5177 155 162 i i3
Irak 363 331 42?7 435 450 450 104 141 177 150 et e
Jerael 231 306 370 311 471 50 102 1t 157 13 o4 oe
Furait 134 77t 755 44 LINY 2.
1{brno o le7 263 1G9 176 177 20 54 135 32 73] s
l.alaya s 44 20 14 11 11 1ic 23 R 6 » B
Pakirt4n 400 300 400, 415 423 450 124 i3 il3 1c4 144 160
Arabis oud, & 9 146 203 200 200 24 &9 ra 54 62 53
Jinceour 11 20 11 T 66 66 7 10 5 20 ot ct
Turauis 44 124 21¢ 21t 250 2o 17 43 57 “7 i ‘5
Luromn 55 4776 4320 42162 48030 Y195/ 12h45 10247 1S d 6 16611 AT f14al
"L cien 1943 14217 1570 1427 1621 1771 490 525 550 542 751 ALG
Jheeneslovi wis 130 1424 1400 1400 137 1425 219 w63 54, e SA0 552
in 1253 134z 1274 130 1414 170 422 541 4512 Ed e T )
124 1ot 130 109 121 129 5. 72 35 v sz G4
2310 {46 =0 091 27050 270 4 1! 1064 1047 £ hi 1127 g
- T4 AN 2T 2t 200 L0 260 1500 1100 125¢ 1340 La
'C 7127 7788 7347 i [T {207 225 3592 a8 0T 23 27N
6 z ¢ 321 374 604 31 [ 132 128 137 15 1
I-lan?isx 46 43 4 43 55 °5 1l 3z 22 23 34 3
Irl ni=z 734 Gl 417 333 ACC 400 342 32% 201 27 2410 24
I+ulin 57 6t {1 6 73 34 19 20 35 27 30 12
frer bijo- 37(1 4095 439% 4334 5323 5776 1225 1730 1814 1718 2206 193335
portusal 474 570 5{ 3 771 627 G7E 159 319 230 0z 265 !
uecln 1720 1851 1660 1776 1670 1897 579 i ap 534 S 2 535 ey
Heinog Unido 1670 17757 17% 56 2108 200t 7 23339 5525 7382 652¢ 7005 RN L1071
ceeanis £773 6943 9719 6c71 €941 7217 1994 PAAA 3115 2413 2t 42 i an
sustralia 5390 5462 €3G0 5053 5619 5795 14¢0 1€65 2462 1436 2324 227t
"iji 4 ¢ 10 10 R 4 Y 9
Polynerin 1 2 3 2 2 1 2 3 3 3
Tvevy Zelsn i 1399 147t 1402 1197 13¢0 14G0 S50t 573 539 460 50 ¢ LhC
lueve fuines g 11 10 10 10 I c o 10 Lo 10

Ref. FAO, Trade yearbook, Vol. 26, 1972, Tabla 53 pig. 228
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6. Copro o albumen  seco.

En la economia mundial el albumen seco de cocu tiene una -
gran importancia, debido a que de éste se extrae el aceite -
de coco, obteniendose como subproducto una pasta: de éstos -
se trétaré posteriormente. El albumen seco es conocido como
copra y varia del albumen humedo en el contenido de humedad,

el cual en la copra debe ser de un 5 a un 6%,

Es importante que el secado del alburen fresco se inicie ~
tan rapidamente como sea posible (maximo de dos a tres -
horas), puesto que es susceptible de sufrir una rapida des _

composicidén. E1 albumen himedo que contiene de un 50 a 60%

de humedad, sufre rapidamente un ataque bacteriolégico que -
precede a un ataque por hongos: existen estudios hechos -
acerca de tratamientos gue pueden efectuarse para retrasar -
el ataque baterioldégico (19). El olor preducido por los -
hongos atrae insectos que colaboran en la descomposicidn del

albumen.

Para producir copra de buena calidad es importante la forna
err que se lleve a cabo el secado, el cual no debe ser ni muy
rapido ni muy lento. Un secado apropiado puede efectuarse -

en tres dias en la siguiente farma:

1. El conterido inicial de hunednd, 30 a 60%, se reduce -
en 24 horas, a cerca de 35%

2. En un segundo periodo de 24 horas, se reduce la hume
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dad hasta un 20%
3, El1 contenido final de humedad de 5 a 6% se logra en un

tercer periodo de 24 horas.

En los diferentes paises productores de copra se utilizan -
diferentes métodos de csecado, de los cuales unc muy usado es
el secado al sol, gque tarda de cinco a siete dias dependien _
do de las condiciones climatolédégicas. Algunos productores -
utilizan secadores directos o indirectos, dependiendo de los

métodos y medios materiales de los gque se disponen. -

6.1. Composicion

Segln la variedad de coco, son necesarios de 3 500 a - =

6 000 frutos para obtener una tonelada de:copra,.tenténdo

se la siguiente composicién para el albumen seco:

Humedad 5 a 7%
Proteina cruda (Nx6.25) 8 a 10%
Aceite 60 a 70%
Fibra cruda L a 5%
Carbohidratos 10 a 13%
Cenizas 1 a 2%

Ref. D.A.V. Dendy and W.H. Timmins, Development of a wet coco_

nut process designed to extract protein and 0il from fresh
coconut, 1973, Tropical products institute.

En la tabla se observa el alto porcentaje de zceite que -
contiene la copra, ademds de proteinas gque pueden ser de

un alto interes para la alimentacidn.
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6.2. Usos

Como se ha mencionado, la razén por la cual se obtiene la

copra es para la extraccion del aceite de coco.
6.3. Produccion muncdial

La copra es de los productos del coco relativamente mas
faciles de transportar, puesto que su peso, en compara_
cidén con 1la nuez de cocn, es mucho meror, ragzon por la -
cual muchos paises producen copra. En la tabla 1-24 se -
presentan los paises productores de copra con sus respec_
tivas cantidades producidas. Como se puede aobservar en -
la tabla, el principal productor de copra en el mundo es
Filipinas, que tuvo en 1969, una produccion de 1 255 000
toneladas, equivalentes al 33% de la produccion mundial.
A partir de la segunda guerra mundial, Filipinas ha -
plantade y replantado cocoteros, lo cual le ha permitido
culocarse en el primer lugar de productores de copra, -
ademas de haber creado cooperativas de pequefios producto_

res, suministréndoles los medios econdmicos necesarios.
6.4. Comercio mundial

El comercio mundial de la copra es complejo, al igual que
de gran importancia para muchos paises. Dicho comercio -
se presenta en la tabla 1-25 er donde se cbserva una ten_

dercia a disminuir desce el periodc 1961-1962, y que se -
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debe a! aumenio de coprsune lucaly ¥y o Ja dndustroatizn _

cién de los palses productores.

En fecha reciente, {fetrero de 1974) Filipinas edité una

ley er. la que impone ciertas condiciones a las exportacio
nes de copra, con el inierés de gue ésta sea proces.oda en
Filipines y se exporten tan sélo los productos elaborados.
Esta nuev: ley puede cambiar el panorama mundial tanto de

la copra como del aceite de coco.

Ern la tabla 1-25 se muestra la evaluacidon de las exparta
ciones mundiales de copra y el costo que éstas represen_
tan por pais productor. En dicha tabla se observa la -
preponderancia que tiene Filipinas en exportaciones, lo -

curl se debe a su alta produccién.

En la tabla 1-26 se tienen agrupados los paises consumido
res segun la regidn geografica en que se localizan.

Europa es la principal regidn gecgrafica importadora, -
representado en 1972 el 63.14% de las importaciones -
mundiale=s., Entre los paises Europeos de mzyor importan_
cia se encuentran Alemania Federal, Paises Rajos, Francia,
Suecia y el Reino Unido. En todo el mundo, Estados Uni_
do= es el pais que mas copra importa: en 1972 importd -
208 976 toneladas, las cuales representan el 16.06% de -

las importaciones mundiale:.

BEn las tabla 1-25 y 1-26, tanto de exportaciones como -



importaciones se wuestra adends el aspecto econdmico de
la copra. En 1972 las importaciones mnindiales fueron de
2,379 millones de pesos y las exportaciones acumularon -

2,337 millones de pesos.

Se muestra ademas la tabla 1-27 en Ja cual se tiene el -
precio mundial ocue ha ternide la copra en los Gltimos -
anos, De 1957 a 1958 hubo un alza de precios debido a -
una disminueion de la produccion. De los afios de 19€C a

1970 se observdé unz tendencia gereral al alza de precios,
aunque afio tras aifio sufrié altas y bajas. El precio -
maximo se alcanzd en 19€8, que en Filipi%as, fué de 76.2

pesos por kilogramo.
6.5. Produccion y comercio nzcional

El precio de la copra en Mexico varia conforme a la -
entidad productora, por lo cual a continuacidn se presen_
ta una tabla de precios pare los anos de 1970 y 1971 -

(ver tabla 1-28).

Ademas de la tabla antes mencionada se incluye une tabla
en la cual se presenta lo produccion d: cepra por entida_
des en Mexico {(ver tabla 1-29). En dicha tabla observa_
mos que el Estado de Guerrero es el principal productor -
de copra en Mexico, el cucl en 1970, representd el -

45.53% de la produccion nacional.
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Tuouls fo. Y=k oprolateifn oot s ¢upe DUt nuiowe

Crntiaad ep miles de tonelsmuns mdétricus

1968 1967 1968 1969 1970

asia 25009 LhETLS eolHeh g3, 269007
Ceilzn 212.0 190.5 193.5 210.0 183.%
Incia 27C.0 276,53 274 ,0 279.4 280.0
Indornusin 5:68.7 a49s ¢ 629.C 6€0.C 5¢C .0
Khmer Rep. 6.3 6.9 2.3 1.6
FiYipinas 1607.2 13%2.8 1290.0 10255.C0 1325.0
Tigor 2.3 1. c.e e

sats usl, 4.0 0.0 ZCL.C .G

Sarawak Mal. 1.5 11.7 12.2 17.6 18.9
Tailanaia 2l.u

Vietnam Rep. £¢.3 22.5

Iriam 3.0

lialaya Fed. 130.C 138.0 146.0 146.9
Ocearn 26/.9  £7l.b A 265.¢ 255.7
8amoa Amer. 0.2 0.3 0.% .

Is. Salomén 23.7 2%.,9 20.9 25.1 24.6
Is. Cook 1.1 1.1 1.9

Fiji 25.6 o4 .6 28.2 33.6 28.5
Pclinesiaz Fr. 2l .t 16.2 18.1 19.4 15.8
Is. Gilberto &.6 11.¢C 6.7 6.6 7.1
Nusga Caleaonis 1.5 l.4 1.6 1.2

Nuevas Hébridas 34.5 424 34,3 37.0 31.2
Is. Pacifico 12.7 11.1 9.1 12.8

Nueva Guinea 116.0 1171 LI 121.0 113.0
Ton:a 9.4 1.5 e.2 1.5 &.1
Samoa Cr. 15.¢ .0 13.4 2.8 11.2
América Lat’na 240.9 204 4 249,.8 2u47.7

Guayana Brit. 5.9 5.0 7.1 7.6
Colombia 1.5 1.5 1.5 1.5

Rep. Lomirnicuna 2.9 4,0 6.~ 2.0

Bcuador 5.5

México 17C.0 17C.2 172.¢ 17%.C 19%.C
Venezuesla 13.6 14,2 14,8 15,7

Indias Qr. 36,3 38.1 37.5 36.8

Gtros 7.C

Africa 92,1 1C6.4 187, 1¢6.9

Is. Comoro 3,6 4.2 4.2 5.5 4.4
Ghana 3.0 2.0 3.C 2.0
Kenis 1.C

Mauricio 2.C

Lazambinue ol HS5G. GG )
Nigeria 5.2 2.6 4.0 2.1

Sao Tomé 5.5 5.4 4.,% 5.2
Seychelles 5.t c.3 6.1 [ 8
Tanzanla ci .6 GOt 10.= AR

Taso F C. C.H 3

Jtpos 2.0 2.0

duncdial 450,88 21.0,G 0 Ague A LG

Ref. FAO, La situacién el coco, 1970, Tabla 1 péz. «
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Cant.duad en toneladas méctricas

Velor en miles

‘l@ dolarcs

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1967 1068 1969 1070 1971 1977
Mundial 1036645 12477341 1103128 919821 1UB1G63 13€.7/935 196156 235728 177449 16%u1(  1£1789 18G4
Africa Punud Y932 79525 24232 69877 60195 10929 16150 13240 13560 12230 792€,
Angola 3 2
Cameriin 58 68 57 49 50 50 9 14 10 9 1¢ 10
Islas Comoro 4179 4153 5266 4371 4600 5000 591 715 820 712 756 €00
Dahomé 597 200 1417 1824 675 680 103 159 234 410 122 e
Costa Marfil 202 202 859 2405 49 35 176 413%
Kenia 1
Mauricio 479 cu2 9l 138
Mozambique 42948 46?76 41135 45096 46638 44000 6658 96,39 6889 308 8220 S0l
Niceria 2594 40ul 2101 1917 1138 265 44% 804 390 219 136, Py
Sao Temé EIC 5679 594 5458 4615 5080 55C¢C 937 Y6e0 920 911 e Y20
Seychelles 6186 6112 6076 4416 3900 3200 1148 1200 1100 914 750 450
Tanzania 11000 11948 16588 4627 5091 1000 837 2384 2653 16:9 939 1%
Togo N 451 1225 1261 200 500 112 89 189 212 50 84
N C América 7727 4411 2418 3985 4554 5020 145 954 439 BO4 895 IR
Rep. Uominiciuna 4881 1460 1000 1534 200¢C 897 336 252 361 L0
El Salvador 2 7 59 59 1 17 13
Guatemala 4 1
Nicaragua 4u6 32 215 178 161 161 78 6 39 21 ol o1
San Vicente 24GC 200 2200 2800 2800 280¢C 450 450 400 520 50,0 50
Trinidad ETC 476 105
Agia 950065 987C16 806679 662073 810826 ..98692 (52530 183230 127738 116469 173961 149205
Hong Kong 87 1z
India 27 1 17 1
Inaonesia 14000C 260000 20CCLO 190000 9900  4500¢ 16700 485G 23500 24500 5006 7500
Japdn 160 450 665 ] 20 9y VA6
Sabn abl, 1405% 1577 L4469 15029 12501 36800 18%7 2150 2508 2215 457 050
Walaya Fed, 28CY 7592, 2514 S64 136 295 534 6/ Ly 93 i8 35
Payistun 130 Ve
Filipinas 7639C0 6t 4A00 556200 425200 652345 4352 127495 12772 94943 £%117 1G/Y7% 121029
Puerto Timop 1526 1008 1000 1604 1677 1700 254 127 120 195 O 080
Singapur 11611 20516 12980 14130 aL a7 5600 1876 017 047 2732 1742 7500
Sri Lanka 16056 21604 19358 15546 17500 44280 3805 5662 4370 3817 4500 61
P4ilandia 16 2
Turopa 2562 72% 1508 651 951 9776 310 8¢ 27 72 150 1103
Bélzica 1385 e 325 114 20 266 202 40 50 21 o 29
Francia 2 599 599 130 130
Alenania Fed. 270 146 267 18 5 6
Pafses Bajos 1177 457 1183 267 214 615¢ 108 46 177 33 v 938
Cevnnln Q0LBA2 175649 210998 178850 194525 9625, 30062 35308 35805  Ac305  Beus 17706
Samoa amer, 300 256 300 200 360 €2
O Z g oc 50 71 60 65 6C 2
Solomon Br. 24826  17/493 23840 21388 26612 2120c 4064 4060 32887 4523 4551 2600
Isles Gook 1078 1900 100¢ 1100 1000 110G 138 300 13 150 145 165
Fige 1782 11ce 1621 1117 276 180 39; 207
Polinesia Fr. 15830 7500 2000 2255 1619 237
Is. Gilberto 11015 5172 7951 5830 6000 200c 1775 1089 1343 1080 1i2C 1300
}Vluevu u;’;égdgma uéogg 1064 751 163 100 100 114 173 90 22 1% }3
fuevAag ! Tidas 4 20304 %701 11 4L 6348 6207 913% S413% LERG 2100
Islace HNia 224 L6 5 31197 54025 26000 331 6 2
Islas i-"‘ac’:ifico 11076 Q100 12772 14232 14000 14000 1850 1700 2199 2683 2700 2750
Nueva Guinet 75310 76706 9524¢  £5601 90C00 95C00 11193 1561¢€ 16581 14941 17600 13500
Iv. Tokelau 142 171 1oz 152 152 152 16 14 15 15 1€ 16
Ton:n ) 9267 5111 13567  8CZ7 8626 1400 1562 1660 2359 1507 1249 1300
Samoa (rienta 7524 1,826 1478% 9% 14060 19000 1290 2613% 2499 1899 2806 2900

Ref. Fa0, Trade yearbook, VolL. 26, 1972, Tsbla 96 pAg. 372



Tabla No. 1-26 Importaciones mundisles de copra
Cantidad en tonelaass métricas Valor en miles de dolsres
1967 1968 1969 1970 1971 1972 1067 1968 1969 1070 14971 1472
Mundisl 1268511 1142803 1116263 &83438 1066296 1300731 221037 252040 208044 1#1167 (H260 19C37%&
Africs 3964 2755 4294 2644 7137 7010 578 676 7¢y 439 1414 1202
Costa uarfil 10 10 ’ 2 2
Kinia 1260 195 311 534 3102 3000 211 32 54 8% 617 500
Libano 20 2
Madagnscar 2192 2658 398% 2108 4025 4000 3¢5 479 653 255 79¢& 700
MAauricio 512 882 42 159
N C américa 281802 295970 275609 199801 191504 209743  +6992 63101 47234 38573 33314 25%,1
Barbudos 2453 2145 255 448 390 50
Costs Rica 14 7% 100 1 4 5
Guatemala 9 66 1 8
Honaurus 5 1
Jamaic 405 34 28u 284 &85 7 ?? 62
Nicaragua 50 59 13 1’
Triniuud “TC 2703 1991 2730 2060 740 324 577 397 576 443 167 6
Estados Unidoy 276641 291831 272210 197627 190348 208976 45926 62314 46522 38114 330%C 25607
América del Sur 35964 22659 5051 500 10864 5500 6200 4110 958 115 1#19 28
Colombia 300 604 1406 500 500 500 582 %32 310 115 115 115
Surinnm 211y 500
Veneruela 33546 2146¢ 2645 10364 5000 5627 2626 648 1704 €00
Asia L/aals 1796924 18523 179936 195244 195586 52072 37652 %2919 3711&  354]1(  2f #49
Banladesh 15 “h0 30 25 “5 50 2 89 60 ol b 130
Chini W36 1cle 2200 1290 1977 2000 245 192 405 @30 s 720
Incin PAYOS 17829 22324 16093 8134  1ooono 5015 457% 4679 589 1b1e 1790
Irak i &6 1115 1000 1500 15%6 . 21¢ <88 zs,o 2. nis
Isruel 3309 3CO5  mku( 1Gus 1953 5000 eey 787 Pl 435 29 (0o
Japén 112059 126066 108751 126939 122306,  12200C 201§:7 27188 20277 2680 22bat 16400
Khmer 65 c
Rep. Korea 2352 1287 156C  1(# 1720 84,0 455 27e 321 25 e £6,0
Saba 4al. 2010 4le 2478 5004 19266 10000 gud 23 491 688 2746 1660
Serawsk Mal. 69 ez ed9 g02 T mer gco Y5 78 2 9z ke b0
Malaya bed. 5366 711y 678l 28 2apl 2500 410 °2 ez b 2 200
Paki=ton 4900 35 220 is 1463 1400 9 £ 2 347 GO
Arabia ; audita 40 . . : .
Singapur 15431 16654 20627 17159 %3470 36100 8459 2920 3470 706y 50.6,% 4100
Siria %ep. 1500 1035 1506 ~ 350 228 546 . .
Tailancgia 508 20847 %160 206 200 28 5 h%g 70y 2 a5
Turquia 85 Lew 75 Iy 7 224 460 ;7G ZrC
Rep. Vietnaa 2007 2d5C 25G0 2500 2500 500 e 2C
Europa /L1175 603053 611636 466356 624516 821272 108915 139115 119519  9s6rb 129476 126159
Bélsica 40480  Z871C 33902 6592 149 - . ) 4o
Chec. s1ovaquis 475 59 216 21888 7392 6?5‘; 6582 1576 36t 4545
Dinzmirca 21012 . 24120 30738 14339 19345 26976 1 622 6019  BL30 41t w3l
Finladia W16 8658 8029 £1G0 7613 6Bhe 280 Zeie  1e3a 1809 ieh  1ii
Francia = L2880 EOL74 63224 54500 61006 49800 15552 18242 12210 11787 12062 yL5D
é;z(ﬂ;?.nl 1 Fed, 55723}9 157118 177521 150608 275512 440893 43170 36893 34447 33041 S5641C 66820
Grecia 42
Tolines o300 Mmoo 2ls2 21l 2123 3607 qu2 47l 453 SAg 525 545
gF'i‘l‘- T 1926 i7bu6 21016 13028 32235 33007  36s2 w097  s462 96k 6879 5029
Hanoos Pafos 125910 1-1658 123629 77866 54863  BA926  p2lue 31231 23771 17120 11107 12916
Horue = 17676 uGlal 22567 1GO42 21962 18764 3239 4780 4493 nuy 4652 2C10
Lortugal 11287 468C 11458 10545 21655  1558r 1693 Z21] 2102 2085 #4309  2oa0
Sopaia S70C (1190 16837 10516 16087 19251 265 2b7G 3359 oul0 teEp 245D
Suecly 67165 wu96h 36991 55452 49028 45215 10067 10856 7200 @472 10559 7350
RU%Z“ N 8548 2466 18649 11621 13812 12010 1606 729 3801 2674 4154 1£92
einn Unico U246 48208 45773 3166 34059 40701 772 11202 8906 (648 206,0 6C15
Oceania 38193 35242 36950 33231 34231 26320 5656 6017 6667 027 606 Z/91
Figi AAS629U17 31640 28277 29731 21120 4918 5762 5593 5057 5196 7AC
dads . 3T )
Nueva Zelandia 4567 5525 5310 4954 4500 5200 207 1155 1074 97C 890 1050
Rusia 2000 5200 4C00 1000 3000 35300 62U 1369 940 271 729 585

Ref., FaO, Trade yesrbook, Vol. 26, 1972, Tabla 96 plg. 37C
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Tabla o, 1=27 Frecis proucai. 1e la copras en alaunos caises

Valor ¢n dolares por tonzlada métrica

186 1665 10no 177 1968 1ve@  197C

rilipinas 194 226 165 202 232 20z 226
Nueva Guinea 162 193 156 164 203 162

Sabn isl. 174 181 157 1%6 141
Is. =Zalomsn 166 r98 160 166 210 165 195
Nuevas Hébridas 150 182 145 151 177 146 173
¥iji 142 175% 141 147 177 147 170
Ceil=n 1%9 1¢e lo2 16 171

Polinesia Fr. 152 174 142 133 150 156

Ref. Fa0, Situacidn del coco 197G, pdg 38 y 39, tabla 26

Notus:

1. Costo es c.i.f'. en Kuropa para el valor de Filipinas
. Nueva Guinea el valor es f.o.b. en tcdos los pusrrtos
sSabts wuzl. el valor es f.o.b. en Tawau
. Bl valor es por copra .e segunda clase en iorniara, Is.
Salomon y es f.o.b.
Fl valor es f.o.b. en Puerto Vila Luzanvilla, Nuevas Hébrid.
Valor por copra cecadé con vecadsres ae aire y el precio
es el del productor
. Ceilan =g ur valor prumeaio
Folineesia Fr. n2g el vein: tf.o.t. en [epecte

ERASYE V)

TG, N
. o
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Tabla _No. 1.28 Precio de Ju copra en Ias diferertes
entidades de México.

Cantidad en pesos por tonelada

Entidades 1970 1971
Estadus Unidos Mexicanos 2,405.00 2,450.57
Golfo 2,271.00 2,328.75
Campeche 2,200.00 2,300.00
Quintanu Ron 2,150.00 2,200.00
Tabasco 2,300.02 2,350.00
Veracruz 2,250.00 2,300.00
Yucatan 2,350.00 2,400.00
Pacifico Norte 2,333.00 2,305, 84
Nayvarit - 2,450,00 2,500.00
Sinaloa 2,250.00 2,3uC.00
Pacifico Sur 2,443, 00 2,491.29
Colima 2,450. 00 2,500,00
Chiapas 2,200.0¢C 2,250.00
Guerrero 2,450,00 2,500.00
Oaxaca 2,300.00 2,350.,00
Centro 2,530,00 2,557.02
Jalisco 2,450.00 2,500.00
Michoacan 2,550.00 2,600.C0

Ref. Direccidén general de economia agricola, S.A.G.
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Tabla No. 1-2¢% Produccidn de copra en las diferentes
entidades de Méxicn.
Cantidad en Kilogramos
. Entidades 1970 1971
Estados Unidcs Mexicanos 144,439,072 167,445,325
Golfo 35,266,L‘75 391676,217
Camgpeche L,000,175 4,000,227
Quintana Roo 3,825,000 3,949,894
Tabasco 26,000,350 30,236,113
Veracruz 1,200,950 1,250,096
Yucatan 2Lko,000 239,887
Pacifico Norte 1,792,122 17,035,565
Nayarit 7L0,337 L97,565
Sinaloa 1,051,785 16,538,000
Pacifico Sur 98,949,875 104,681,620
Colima 29,180,000 28,980,000
Chiapas 850,625 1,756,971
Guerrero 65,794,200 70,793,527
Oaxaca 3,120,050 3,151,122
Centro 8,435,600 6,051,923
Jalisco 1,740,60¢C 2,601,245
Michoacan 6,695,000 3,450,678
Morelos =00 @ L ecemeimes | cee e e m -

Ref. Direccidn General de Economia Agricola S.A.G.
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7. Aceite de coco.

De los aceites vegetales, el aceite de coco es uno de los
més importantes. representa alrededor del 8.5% de la produc_

cidn mundial.

Cuzndo este aceite se obtiene a partir del albumen fresco -
(el cual contiene entre un 30 y un 35% de aceite) es blanco

y con una acidez muy débil, pudiendose consumir directamente
o bien, después de ser deodorizado, ya que puede poseer un -
olor desagradable debido a los dcidos grasos volatiles que -

contiene.

Si el aceite es obtenido a partir de copra de buena calidad

su color es amarillento o parduzco debido a la temperatura -
que se usa en la obtencidén de la copra: pero a cambio de -
ésto, tendra un sabor y olor agradables, por lo que en los -
paises productores puede utilizarse sin refinar. Cuando -
este aceite se obtien a partir de copra pero a grandes velo_
cidades de extraccidén, con grandes molinos, etc., el aceite

necesitara ser refinado, siendo éste un proceso por medio -
del cual se eliminan los acidos grasos libres, el olor, el -
sabor y el color. Este proceso se hace mas necesario cuando
la copra, de la cual se obtuvo el aceite, estuvo contaminada
con bacterias, tenfa una cantidad de humedad excesiva o -

tenia mucho tiempo de estar almacerada.

El albumen seco, tiene diferentes contenidos de aceites -
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dependiendc del tipo de nuez de donde se obtuvo y de la -
region donde se produjo: por ejemplo, la copra obtenidas de

las grandes nueces brasileras contiene hasta un 71% de acei_
te mientras que de las Filipinas se obtiene un 65%, Como -
promedio mil nueces de coco daran 227 kilogramos de copra de

las que se obtendran 95 litros de aceite.
7.1. Composicién

El aceite difiere de la mayoria de los aceites vegetales
por su excepcional contenido de Acidos grasos de cadena -
corta, siendo el principal el 5cido liaurico, representan_
do éste del 44 al 51%. El aceite de coco contiene tam
bién una proporcidén muy baja de adcidos grasos insatura_
dos, evitando el arranciamiento por oxidacién. Puede -
arranciarse cuands €std muy hUmedo o cuando se encuentra
infectado por hongos: puede también arranciarse ceténica_
mente cuando existen hongos y ademds de la humedad hay -

nutriertes nitreogenados(8).

Debide a su composicidn, el aceite de coco ofrece muy -
buena caracteristicas espumantes, principalmente debidas

a su alto valor de saponificacidén ( 250 a 265) que se -
dete &z su alto conteridc de dcido latrico, El aceite de

cocc es un s6lildo alrededor de los 20° y se funde répidg
mente entre los 23°C y los 269C, detido a ésto en los -
paises de clima temylado se le conoce, aunque erréneamen_

te, como un aceite espeso.
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El aceite de¢ coco ohterido de olguras varjedaode: de La

contiene

nuez de coco, como puede ser Ja de Filipinas, -

lo que

Lna cera con un punto de fusién entre 93 v 96°C,
puede causar problemas en su manejo, e¢<ta cera esta com
puesta de cerotato de miricilo. El material no saponifi

cable del aceite de coco se encuentira en pequefia cantidad

(0.15 a 0.6%)lver tabla 1-33)

15 (1)

Tabla_No, 1-30 Acidos grasos componentes del aceite de coco
Saturados % % Promedio
Capréiceo CgHpp00 0.2 - 0.8 0.5
Céprilico CgH] g0 6.0 - 9.0 8.0
Ca?rico C10oH2002 6.0 - 10 7.0
Lalrico C12H24,02 Lh.o - 351 48.0
Mir{stico CiuHog0, 13.0 - 18 17.0
Palmitico C16H3202 8.0 - 10 9.0
Estearico C18H3502 1.0 - 3.0 2.0
Insaturados

Palmitoléico C1¢H3002 trazas - 0.4 0.2
Oléico C18H3L02 5.5 - 7.5 6.0
Linoléico C18H3202 trazas - 2.5 2,0

Ref. Cornelius, J.A. Coconuts: A review, Tropical Science, 1973,

pag. 26.
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No., 1-31 1Triglicéridos del aceite de coco
(constituidcs por acidos grasos

Caprolauromiristina
Caprodilaurina
Dilauromiristina
Lauromiristo-palmitina
Caprolauro-oleina

15 (1) pag. 27

saturados)

Cornelius J.A. Coconuts: A review, Tropical Science, 1973,
15 (1) pag.26.
_No. 1-32 Propiedades fisicas del aceite de ‘coco
Gravedad especifica 0.908 - 0.913

Indice de refraccion D 40°C 1.448 - 1.450

Punto de fusion °C 23 - 26
Temperatura de solidificacidn

de la mezcla de acidos grasos °C 20 -~ 24

Valor dcido, mg de KOH/1 0.26 - 2.6

Valor de saponificacién 250 - 265

Indice de Iodo 7 - 10

Valor de Reichert-Meissl 6 - 8

Valor de Plenske 12 - 18

Material insaponificable % 0.15 - 0.6
Cornelius J.A. Coconuts: A review, Tropical Science, 1973,
15 (1) pag. 25.

No.__1-33 Composicidn del material no saponificable

del aceite de coco

A sitoesterol 58.0 %
Fucoesterol + estigmaesterol 31.5 %

A5, 7, 22 estigmezesterol L.5 %

< espinasterol + estenol 6.0 %
Tocoferoles 0.003 - 0.0083 %
Escualeno 0.002 %
Cornelius J.A. Coconuts: A review, Tropical Science, 1973,
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7.2. Usos

El aceite de coco tiene usos muy variados dependiendo de
que el pais sea productor o importador ya sea de nueces o
de aceite de coco, siendo estos usos de dos tipos, alimer

ticios y no alimenticios.

En los paises productores, el uso mas impcrtante es como
acelite para cocinar, uso para el que no es necesario -
ningdn proceso de elaboracién. Otro de los usos mas -
importantes es en la industria de la fabricacién de pan,
se usa también para la adulteracidén de grasas alimenti_

cias vegetales de mayor precio.

En los paises no productores, se ha venido observando un
incremento en los usos con objetivos alimenticios duran_
te los dltimos- afios, observiandose porcentajes relativa_

mente altos de utilizacidén con fines alimenticios en -
paises tales como: Reino Unido 75%, Paises Bajos 67%, -
E.U.A. 27%. Cuando el aceite se utiliza con fines alimen
ticios, éste es consumido para la manufactura de produc_

tos elaborados. En Europa Oriental, que realiza la -
mayor cantidad de importaciones de aceite de cocc, el uso
mas importante es en la elaboracidén de margarinas, -
siguiendo en importancia la elaboracidén de aceites com_

puestos para cocinar.

La importancia del aceite de coco en el arte culinario se
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ve limitada por su corto rango de plasticidad, por lo que
necesita mezclarse con otros aceites para mejorar este -
rango. Otro uso importante es el que se logra enfriando

lentamente el aceite de coco de modo que parte de ecte -
aceite se cristalice, y pasandc posteriormente estos -
cristales por filtros prensa, separindose esteerina séli_
da (mezcla de dcido estedrico y palmitico conocida impro_
piamente como estearina) y oleina liquida (acido o0léico),
las que son sometidas posteriormente a hidrogenacién. El
producto obtenidc de esta forma se emplea como un substi_
tuto de la manteca de cacao en la elaboracién de chocola_
te, en la manufactura de bisquets y con propésitos farma__
ceuticos. La oleina se utiliza también como grasa para -

cocinar pasteles y en la elaboracién de caramelos.

Uno de los usos mas recientes se deriva de los triglicé_
ridos de cadena media que estdn constituidos de dcidos -
caprilicos capricos, los cuales se obtienen del aceits
de coco por medio de iina destilacion. Estos triglicé_

ridos se usan en dietas especiales en las que los pacien-
tes no absorben las grasas de cadenas largas que contie_

nen los alimentos comunes.

El aceite de coco también se usa para "regenerar" y para
preparar leche, usandose para reemplazar la grasa natural
de la leche. Este uso se deriva de propiedades del acei_
te de coco tales como: sabor suave y licuefaccidédn rapida

lo que contribuye para el aspecto que deben tener este -
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tipo de alimnentos. Ademas, e! aveilte de coco puede ser -
digerido » absorbido en un 95 a 98% en el cuerpo humano.
En paises en los que la produccion de leche de vaca es -
insuficiente,; el aceite de¢ coco se mezcla con solidos no

grasos de leche, obteniéndose un substituto que puede -
utilizorse inclusive en la alimentacidn de recién nacidos.
En paises donde lua alimentacién esta bastante balanceada,
estas imitaciones de leche tienen usos tales como fabrica
cion de cremas, chocolate de leche, leches malteadas y -

cremas para pasteles.

El principal uso con fin no alimenticio del aceite de co_
co en los paises productores, es en la fabricacidn de -
jabones, usandose también en la preparacidn de detergerntes
sintéticos y en la fabricacidén de shampoos, cosméticos y
aceites para la piel. Se usa tambiér, aunque en pequefas
cantidades, para iluminacidén ¥ como lubricante. En los -~
paises no productores, el aceite de cocc es cmpliamente -
utilizado como materia prima en la fabricacién de jabones
de bano, los cuales tienen la prcpiedad de formar -
abundante espuma; se mezcla también con otros aceites -
para obterer un jabén mwas duro, mds econdémico v con -

me jores propiedade.. para Lla limpieza.

Es importante su uso er la industria de los cosmeticos -
para fabricar productos en los que ce use glicerina, -
alcanolamidas y aceites de cacao, tales como pintura de -

labios y maquilla jes.
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lLas principaies propiedrdes de los derivados del aceite

de coco son:

- Forman cadenas completam=2nte :saturadas, por lo que -
seran resistentes a la oxidacidén siendo ademas el -
Unico triglicérido saturado disponible con excepcidn
del tricelin.

- Comestibles.

- Casi inoloros, inclusive mas que los aceites
minerales.

- Productos que no irritan la piel.

- De baja viscosidad y tensién superficial.

- Excelentes solventes de muchos materiales activos,

incluyendo vitaminas, hormonas y esteroides.

Por estas propiedudes, los derivados del aceite de coco -
se usan tambien como: bahos de aceite y germicidas, -
lociones para antes de rasurarse y shampoos bacteriosté_
ticos. Todos estos usos son debidos a la sensacidén de -

suavidad y de secado que proporcionan a la piel.

El aceite de coco se utiliza en la industria farmacéutica
empleandose como solvente y conductor para hormonas, -
vitaminas y antibidticos: se usa también como recubrimien

to ern la fabricacion de tabletas y supositorios.

Fl aceite de coco se usa para preparar liquidos hidrduli_

cos para los frenos de aviones, par: la preparacion de -
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productes quimicos tales como insecticidad, plastifican_

tes y surfactantes.

7.3. Produccion mundial

La produccidéon mundial de aceite de coco representa -
alrededor del 5.2% de la produccién mundial de materias -
grasas comestibles, ocupando el séptimo lugar por su -

importancia.

El principal pais productor de aceite de coco es -
Filipinas, siguiéndole en importancia Sri Lanka, -

Singapur, Malasia, Nueva Guinea, etc.

La produccién mundial de aceite de coco puede observarse
en Ia tabla 1-34, notandose que ésta ha mostrade un -

constante aumento.

7.4. Comercio mundial

Las exportaciones mundiales de aceite de coco han -
aumentado durante los ultimos anos, debido a que los -
paises productores han fomentado la exportacién de -
productos elaborados de la copra, en lugar de exportar la
copra sin procesar. Se estima que el precio del aceite -
de coco ha aumentado en un 469% como puede observarse -
del valor promedio del aceite de coco en el anho de 1972 -

que fué entre 2,67, v 3,575 pesos la tonelada aumentd -
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a 18,750 pesos la tonelada en 1974, debido a que -
Filipinas, que ¢s el principal vendedor, dicté una -
restriccién a las expertaciones de copra. A psrtir de -
julio, el precio ha disminuido; en julio fué de 16,525 -
pesos, en agosto de 12,675 pesos y en septiembre de -
9,162 pesos, todos los precios anteriores son por -
tonelada de aceite. En la tabla 1-37 se presentan los -

precios del aceite de cocc en algunos paises.

El1 monto total de las exportaciones de aceite de coco en
el afio de 1972 fué de 843,083 toneladas métricas, con un
valor de 2,310 millones de pesos. En la tabla No. 1-35

se encuentra una descripcién detallada de las cantidades

exportadas por los diferertes paiscs.

Las importaciones munciales de aceite de coco en el ano -
de 1972 sumaron 829,159 toneladas métricas con ur valor -
de 2,412 millones de pesos, encontrandose una distribu_

¢ién por paises de dicka importacidén e¢n ja tabla No. -

1-36

7.5. Produccidén y comercio nacional

La produccidén nacional de aceite de coco represeania un -
20% de la produccién total de aceites vegetales, v un -
14.2% de¢l total de materias gresas. Esta produccidn ha -

ido disminuyendc en los ultimes ones, aungue al mismo -
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ritmo que b disminuide la produccidn <o materjas

grasas.

En la tabla 1-38B puede observarse la produccidén de aceite
de coc¢, la produccién total de aceites vegetales y -
mantecas animales y una estimacidén del consumo total de -

materias grasas.

La produccién nacional de materias grasas es insuficien

te para cubrir la demanda nacional; este ceficit que -

]

para el periodo comprendido entre junio de 1974 y mayo d
1975; es de 200,920 toneladzs, se cubre importando -
basicamente sebo animal proveniente de los Estados -
Unidos. En el afio de 1973 se efectud una importaciodn -
de aceite de cvoco, cuyo monto fué de 12,000 toneladas, -
esta importacidn se debid no a la necesidad de cubrir -
una insuficiencia en la produccién de éste aceite, sino a
que hubo un embargo a las exportacicones de sebo ern los -
Estados Unidos: necesitidndose entonces cubrir esta -
falta con alguna materia grasa, por lo que entre otras se
importé el aceite de coco. El costo promed:io del aceite

de coco importado fué de 8,063 pesos por tonelada puesto

en México.

El precio nacional (en el D.F.) del aceite de cozo que -
erz en diciembre de 1973 de 8,05 pesos el kg. ha aumen_

tado hasta 10.10 pesos el kg. en agosto de 1974.
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El consumo de aceite de coco pued: ser dividido de 1la

siguiente manera:

- Usos especificos en los que no puede ser sustituido
por otro aceite, siendo la demanda de 25,000 -
toneladas anuales.

- Bases para shampoos, cosméticos, jabon de lavanderia
y tocador 29,600 toneladas anuales, aunqgue en estos
usos puede ser sustituido por el =zceilte de ajonjold

y el sebo.

Es decir, si se limita el aceite de coco a sus usos -
¢ . . s
especificos, como base para la industria quimlca, su -
consumo serfa de 30,000 toneladas como maximo, por lo que
: 2 7
su produccion supera su demanda, aungue como se observo -
antes, un aumento en su prodiuccion seria benefico ya que

podrian reducirse las importaciones de materias grasas.
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Tabla No. 1-34 Produccién mundial de aceite de coco entre 1960 y 1975

aflo cantidad

miles de toneladas

1960 1 070
1961 1 220
1962 1120
1963 1180
1964 1 124
1965 1117
1966 1 220
1967 1 140
1968 1 160
1969 1 100
1970 1130
1971 1 330
1972 '1 510
1973 1 380
1974 1 350
1975 1 400

Fuente, United Statee department of agriculture.



Tabla Ne. 1-35 Exportaeiones mundiales de aceite de cooe

Cantidad em temeladas métrieas Valer om miles de dolares

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1967 1969 1969 1970 1971 1972
Mundial 471569 570786 475725 611691 708261 843083 123620 180238 131129 187018 198397 184849
Africa 13518 15023 13900 14147 13170 13256 3324 4881 3803 5559 4302 3571
Dahomey 18 58 543 20 21 21 3 12 136 2 2 2
Bgipte 34 34 18 18
Cesta de Marfil 1431 2503. 340 720
Kenta 376 1104 516 1229 1179 1200 134 354 146 388 346 350
Mezambigue 888s 8347 8178 7266 6844 7000 2115 2735 1963 2093 1988 1600
Sud Afriea 1 1 1 1 1 1
Tansania 2807 2999 4650 5631 5091 5000 732 1056 1554 3075 1947 1600
Uganda 1 12 13 4 4
¥ C América 6222 4038 6078 7161 14536 11687 1900 1467 2088 2645 4176 2890
Barbados 168 24 68 9
Costa Rica 42 12 10 10 5 5
Rep. Deminiocana 3500 5000 700 960
El Salvador 552 653 603 639 923 923 199 250 210 238 341 341
Guatemzla 1 2 1 1
Homduras 86 43 27 34 18 14
Jumaioa 19 28 21 24 11 15 10 13
¥éxico 710 38
Trinidud ETC 269 679 1697 1267 405 113 111 242 €20 479 186 78
E.U.A. 1882 2061 2541 4339 6656 4364 611 789 864 1660 2040 1193
E.U.A. R. 3175 550 1214 823 3040 1277 827 144 383 231 906 313
Asia 364234 447271 339232 486492 552341 629368 94932 138834 91048 145495 147901 128211
China 1015 1146 150 100 100 100 320 400 50 35 35 35
Hong Keng 245 : 3 67 1
India 195 116 91 101 9 143 91 66 81 9
Indomesia 273 17416 4200 4470 3000 25000 38 5000 1250 1500 800 6250
Israel 273 68
Japén 65 472 225 756 2264 600 26 199 88 247 793 125
Libano 3l 25 170 5 ¢ 2 10 9 63 2 1 1
Saba Mal, 201 156 279 148 164 500 45 38 68 41 42 100
Sarawak Mal, 3065 3768 4210 4080 4333 2663 750 957 1064 1126 1162 575
Malaya Fed. 29496 39028 25281 42519 38760 24217 7455 12330 6803 12834 11093 5249
Pakistan 25 2 1 13 6 1 1 4
Filipinas 234900 269800 214500 338000 397050 457959 60860 82500 54397 98000 102164 85733
Singapur 26478 51157 34018 38050 36074 31400 7101 14939 9062 12019 11767 7850
Sri Lanka 67718 64076 56058 58031 70500 86800 17969 22342 18121 19551 20000 22227
Tailandia 60 60 78 30 14 12
Vietmam Dem. 22 6
Yemen Dem. 112 49 49 118 8 50 38 14 15 42 6 37
Europa 49655 55686 68017 52469 18642 141572 14105 20072 20601 18365 2730y 38477
Bélgiea 4515 4945 9385 1680 2313 2062 1300 1806 2972 583 a8 661
Dimamaroa 335 492 231 116 195 200 125 210 86 57 80 82
Finlandia 5 2
Francia 1383 2094 3446 2612 3765 6195 561 940 1288 1144 1617 2232
Alemania Fed. 5482 1522 5624 12393 43853 94863 1660 537 1673 4370 14634 24133
Italia 9 19 121 30 23 89 4 7 26 12 11 28
Paises Bajos 33545 42269 44374 31891 24329 33897 9002 14945 12964 10875 8617 10072
Noruaga 270 610 698 719 1021 898 92 259 250 270 367 275
Portugal 912 1430 207 1068 1867 1000 266 486 71 334 635 300
Suecia 1817 186 644 22 16 522 71 197 10 6
Suiza 498 853 654 1021 1026 625 285 429 244 360 418 314
Reine Unide 334 1195 2633 917 234 1743 113 360 830 350 106 480
Yugoslavia 550 71 173 22
Oceania 37940 48768 48498 51422 49572 47200 9359 14984 13589 14954 14709 11600
Piji 14387 17440 17406 19000 16 15200 3556 5465 4488 5300 5220 3800
Paelimesia Fr. 6844 10529 10753 83'?3 000 1818 2637 3157 2189 2200
Nueva Quimea 23553 24484 20563 21669 24600 24000 5803 7701 6464 6497 7300 5600

Ref. FAO, Trade yearbook, Vél. 26, 1972, Tabla 125 pfg. 451 y 452



Tabla e, =36 laportusiomes mundisnles de xceite du roco

“untidud en tomeladus wbtrieu: Valor em miles du delares ‘
1967 1968 1969 1970 1473 1972 1967 1968 1969 1970 1u7) 1972
Mundial 464801 551016 495863 595376 6€44: 829159 125581 184671 161199 186801 202732 192956
Afries 19391 21759  2068F 30063  giTat 30947 5833 7382 £282 982 %zl 9645
Aagols 8 3
Sgipte 1740 2854 1963 60111 3600 509 1056 1235 1601 102 95¢
Rtlopia U5 1137 17 370 500 80 269 197 138 18¢ 201
Ghane 30 21 83 59 50 15 13 k) 18 16 16
Xenis 1822 953 1554 1241 1500 930 334 474 429 682 600
Liberia 46 37 61 A 60 12 10 16 16 16
Libla 434 780 603 359 ok 100 203 341 287 196 434 360
Ladagavour 41 39 21 150 500 26 28 100 67 315 200
Kalawi u8 147 221 164 64 64 47 64 56 23 23
Nalf 191 82
Hauriaie 499 265 261 236 e 297 138 94 8 B¢ 1% 115
Warrueses 700 896 423 379 e 410 200 358 152 a0 148 150
610 i 2319 z53 gzo
1500 1500 1500 1500 y 1500 500 500 500 500 SUG 0
“eyoholles 15 15 20 46 Ay 41 6 [ 3 19 15 15
Somalis 2808 134 154 4241 LY. 3000 1029 242 43 1591 1200 1200
sudéfriea 7186 8818 7632 10052 1~ 14474 1893 2856 2130 318y 3509 3466
Sudéa - 481 555 971 527 e 600 167 223 354 202 247 288
Tanrania 7 179 2 1017 p 350 2 59 1 326 139 140
tiganda 1044 1891 1788 22684 et 2000 310 636 534 121 845 ban
Zanbia 579 738 212 749 nhe 1000 158 226 79 312 256 307
N C Awérios 217964 244522 243890 287535 304ir. 380592 54970 78990 63119 84490 83043 7472}
Barbudos 566 822 1218 1933 ' 4000 199 276 445 669 661 700
Canadf 20215 20475 21557 21472 0. 32295 5397 7066 648% 6939 6400 €371
Costa Risa 83 95 . 10 131 T 100 3 41 28 3 39 45
El Salvader 1 10 19 8 1 3 13 5
Granada 49 50 60 60 i 70 21 21 30 30 40 45
Guadulupe 65 61 6 33 i 10 21 16 4 17 4 5
Ouatemala 138 173 284 137 55 67 112 138
Henduras 23 116 5 1 8 48 4 1
Jaraiss 875 240
partiniea 816 177 103 122 L 130 300 53 45 59 59 60
Mérios 1 1 1 1 : 1 1 4 1 2 2
Hicaragua 455 495 401 638 539 188 202 155 256 226 238
Triaidad evo. 959 388 1422 2319 a%e6 1947 199 131 44 873 622 825
E.UL AL 194963 220759 218634 260454 277490 341463 48531 70806 55228 75445 74972 66412
Ia. Virgenes 34 25 27 30 28 32 19 16 18 @ 18 20
Sué Andriea 2947 5463 5173 10095 7442 7882 1164 2221 1949 3654 2891 2b90
Argentina 215 476 285 274 241 241 107 209 127 u? 126 146
Brantl 6 4 40 41 1 1 14 14
¥
Chile 756 741 1204 1360 2000 3000 330 2718 460 520 810 1100
Ouuyass 436 329 1344 621 400 600 171 100 505 280 “40 30
Perd 990 360 95 189 1275 1000 132 120 A4 302 498 150
Surisen 526 2067 1812 1278 380N 3000 15 86! 670 1147 1200 14100
Uruguay 12 258 294 4 96 95
Yenezuels § 1236 135 3833 4 4 555 47 1258 3
ista 47444 41953 50697 63036 69310 89110 15004 14256 16411 20628 2%y vL4a7
Bahrets 420 255 215 281 411 450 156 100 8o 72 175 154
Bamgladeak 9300 9300 P00 1200 844 6000 344) 3414 3493 4194 2626 S0
Burundi 420 459 446 450 450 450 132 188 179 180 150 185
Bu 278 2167 1292 2954 2313 2313 a4 Tyft 490 1997 il Byt
Chins 11201 10474 18041 20851 20113 40100 3007 3711 5967 6722 6614 1iAD
Chipre 45 35 54 21 66 70 15 15 19 Y 27 -4
Reng Xong 474 440 582 613 136 520 137 146 176 210 184 140
India 1470 1470 631
Indonenia 1 15 3
lréa 100 105 8 37 34 3
Irak 102 601 12 25 166 5
lurael 100 48
Japén 355 8 1517 212 326 11700 126 6 416 67 109 frte
Khoer 997 1433 1700 2000 2500 2600 278 510 600 B0 1060 10
Corea deu, 207 102 50 100 100 10 10 ) 40 an
Cores Rep. 393 206 16 29 350 157 74 8 9 Ty
Keweit 14 46 59 15 188 200 7 20 31 9 108 1
L{bano 780 639 832 911 765 778 266 394 440 516 486 L9z
Vaoau 8 5 s 2 2 2 1 1
Saba ¥al. 120 118 797 1095 1159 1239 40 46 248 547 383 410
Sarswak Mal. 36 52 140 101 35 40 13 15 41 B 14 15
kalays Fed. 878 3106 2amn 2609 1993 2600 216 P 570 571 42 L0
Pakiatén 4,800 30 100 130 142% 1500 2284 17 42 50 612 o
Arabla “audite 84 241 12% 171 17¢ 170 28 108 62 72 70 10
“lagapur 14414 12307 11742 14125 2674C 16200 3487 3376 3066 3972 7157 5950
Siria 5 6 2503 2 3 949
Tallandia 603 147
Tarqufa 67 24 27 28 12 12
Vietaun Dem. 900 1410 300 600 1500 1500 270 480 100 240 600 620
Yomew Dem. 231 639 310 392 179 250 w 229 102 144 129 180
Burepsa 167879 204419 160062 180059 230984 299071 46071 TUT20  4B236 60177 75052 14011
Austria 11666 7030 7187 6598 12184 12787 3003 2455 2065 2182 3833 3134
Pélgioa 7066 10620 12025 10874 18342 22317 1917 3061 3457 6274 6454 5510
Bulgaria 925 709 1030 1008 1008 310 200 340 3 333
Cheoocalevaquta 3622 4072 4000 3500 3500 3540 111) 1622 1600 1200 1:00 1104
Dinamaroa 614 1514 22 H H 18 571 23 1 1
Fasroes 302 224 742 214 184 184 128 114 103 106 82 a2
Finlandis 6 5 36 7 3 ? ] ¢ 1 5 3 3
Franeis 14916 13319 21512 18703 2234 66 52 :
Alemaniu Fad. 5877 2861 2000 3000 3003 4}()00 ;22; Al:}:) ‘Z;ﬁ (’ggl ’3;2 12;(2[,
Alemunis Rojy. 43593 60950 16586 31628 4100C 44534 11244 19911 4761 0608 12280 9vm
Greola 11 14 12 2 20 27 5 8 1 11 1n 1
Burgria 1003 2484 508 1499 785 785 273 849 138 Y] “6y 265
Ielandia 521 281 304 322 306 306 21 136 129 149 136 176
Irlunda 685 121 1462 2437 3721 4N00 195 497 434 814 1167 1150
Italia 21997 23609 28344 19795 19164 21265 6670 8431 8582 6135 6446 5867
Palues Bajos 6237 8603 8142 8409 39887 73616 1759 2792 2436 2725 12010 1740}
Feruegs 57 270 8 718 21 21 21 112 6 229 10 1n
Polonia 3177 8686 2957 6306 13884 5000 854 2949 819 2066 4076 1500
Fortugal 103 584 67 98 73 73 32 16 25 34 42 42
Bumania 1016 130y 1016 1100 1200 1300 290 440 300 320 150 375
Eapefie 1837 3187 3235 2001 4351 3802 558 1113 1034 685 1496 936
Suecia 385 1513 1272 3929 1222 852 152 703 447 1467 411 284
Suiza 2475 2110 2543 1168 1299 1000 714 685 822 446 584 380
’;"‘g;’lﬂ:i:' 38232 ‘7233 43172 48116 1269, 50304 10610 16956 13087 16501 14829 12660
933 584 085 1085 248 287 350 262 444 444
Osennta 176 1000 1258 1401 1808 8357 221 333 402 417 551 2093
Australia 176 1000 1258 1401 1808 8357 221 333 102 a7 951 2053
Buata 8400 31900 14700 23200 24300 13200 2318 10769 4800 7593 8319 3427

Bof. bal, Trade yeeibok, v.1. 26, 1972, Tanhis 125 phg. =49 ¥y 45
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Tabla No, 1-37 Precios de aceite de coco en varios pa{ses
Valor em eentaves de délar per kg

1967 1968 1969 1970 1971

Costa Rica 34.5 37,1 37.1

India 69.2 69.2  69.9  97.4  80.7
Filipimas 27.9 33.3 29.0  43.3  38.5
E.U.A. 29.8 37.0 30,0 35.9  30.0

Reime Unide 30.8 36.4 32.4 35.9 32.5
Puertos Burop. 31.9 38.6 34.7 37.9 35.4

Fidji 24.8 23.14 25.8

kalasia 27.5 31.2 28.3 31.5 28,5
Paises Bajos 25.9 34.3 28.1 32.7 31.4
importacidn

Pafses Bajos 33.5 40.6 34.8 38.8 38.9

exportacién

Sri Lanka 23.3 24.9 24.0 24.9 23.3
Filipinas 25.9 26.9 29.0 43.3 38.0
exportacién

Simgapur 28.7 38.4 271.6 30.8 28.6
Suecia 28.2 30.0

Ref. FAO. Amuarie de preduscién, 1972, pég.448.




Tabla No, 1-38 Produccién nacional de aceites vegetales, animales,

aceite de coco y consumo total,

Cantidad en toneladas

Aoceite Junio 72- Mayo 73 Junio 73- Mayo T4 Junio T4-Mayo 75
Cooco 84000 60000 69000
Aceitesn
vegetales 429750 386705 391937
Manteea y
sebo animal 159127 152218 157000
Tetal animal
y vegetal 5888717 538923 548937
Consumo
estimade 642937 700801 749857

Ref, Diferemtes eficinas gubernamentales
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8. Pasta de copra.

La pasta de copra se encuentra clasificada dentro de -
suplerientos protéicos de origen vegetal y en el renglén de -
tortas de palmeras tropicales, siend¢ ésta la mas comin.

La pasta de copra es un subproducto resultante de la -
extraccidén del aceite de coco contenido en la copra, la -

cual es usada principzlmente para la alimentacidn animel.

Actualmente exister dos tipos de pastas de copra manejadas -
comercialmente, que se diferencian por la forma en que se ha

extraido el aceite,

- E1 primer tipo de pasta es resultante de¢ una operacidn
continua de presidn hidradlica. Esta pasta en forma -
de escamas es de color cbscuro debido a la temperatura
empleada en el proceso y tiene un contenido final de -
aceite del 5%.

- E1 segundo tipo de pasta se obtiene cde la extraccidn -
solventes, esta en forma de grumos de color ligeramente

castafio con un contenido final de aceite del 1%.
8.1, Composicidn
La pasta de copra se considera una buena fuente de -

proteinas, puesto que su contenido es alrededor del 20%,-

dependiendo del proceso por el que se obtuvo.
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Tabla No. 1-39 Coimposicidn de la pasta de
extraccion mecanica y por

Nutriente Extraccién Mecanica
Humedad 4,84

Proteina Cruda 22.89

Grasas 7.74

Extracto libre N2 29.15

Fibra cruda 8.53

Cenizas 6.82

Ref. Woodroof J. Guy, Coconuts: production,

products, AVI Publishing Co., 1970,

8.2. Usos

comi. obtenidn por

solventes.

Extraccién Solvente

pag.

11.14
20.30
2.76
L7.46
11.46
6.88

processing,
53 tabla 1.

El uso principal de la pasta de copra es como alimento

para animales.

de copra es molida conociéndose entonces como harina de

copra.

Para suministrarla como alimento,

La torta de coco del tipo usual contiene un 21.3% de

proteinas, que son de mejor calidad que las del maiz o

del pienso de gluten de maiz, pero son inferiores a las

de la harine de torta de soya o de cacahuate.

tanto,

Por 1lo

no debe suministrarse la harina de torta de coco

como Unico suplemento proteinico para los cerdos que no

se mantengan sobre pasto ni para las
agregarse algun suplementc, como los
o la

matadero, la harina de pescado,

La harina de torta de coco se emplea

aves. Debe
residuos de

harina de carne,.

preferentemente

er.

la pasta
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los Estados Unidcs para la alimentacion de las vacas
lecheras, y es un zlimento vara estos animales. Es
equivale::ite al pienso de gluten de maiz, siendc un poco
mas ricc que este en principios nutritives digestibles
totales, pero ligeramente inferior en proteinas. En
algunas ocasiones, el sumiaistro de harinzc de torta de
coco procedente de la extraccidén del aceite por el
métodc antiguo, en cuyo caso contiene 6.7% de grasa,
determina un aumenio muy ligero en el porcertaje de
grasa de la leche. Una cantidad limitada de harina de

coco produce manteca firme de calidad excelente, pero

mas de 1.4 a 1.8 kilogramos por cabeza y dia pueden hacer

que la manteca resulte demasiado dura.

La harina de torta de coco da también resultados

satisfactorios como alimento proveedor de proteinas para

el ganado vacuno y los corderos de engorda. A los
cerdos se les puede dar esta harina oleaginosa en
sustitucidén de los residuos de meclineria o de la harina
de linaza. Pueden incluirse cantidades limitadas de
torta de coco en las raciones de las aves cuando se
agrega una cantidad suficiente de proteinas de mejor

calidad.

Si la harina de torta de coco se cotiza a precio menor

Iy s 7
que los granos, puede emplearse en sustitucion de una

parte de eéstos en la alimentacidn del ganado vacuno, las

ovejas, los caballos y los cerdos: alcanzando un valor



por cien unidades equivalentes ol de la cetada molid...

En muchos paises subdesarrollados se puede hacer una -
mezcla alimenticia que prevenga la desrutricién de tos -
ninos. E1 alimento proteinico de bajo costo se basa en -
una mezcla de harina de pasta de cacahuate, harina de -
pasta de coco, harina de garbanzo, y complementada con -
calcio, vitaminas A y D, tiamina y riboflavina mezclada -

en un 30% con una dieta de maiz ) tapioca.

8.7, Produccidn mundial

La mavor parte de la pasta de copra que se tiene es -
obtenida mediante el proceso de extraccidn con prensas -
hidradlicas, no contandose con datos acerca de su -

produccion.

8.4, Comercio mundial

L.a pasta de copra representa una parte importante de los
ingresos para algunos paises. (ver tabla 1-40). Como -
se ha visto con anterioridad, Filipinas es el principal -
pais exportadcer de pasta de copra, exportd 321,313 E—

toneladas en 1972 con un costo de 227,967,480 nesos.

Los paf{ses no prod.ctores se ven obligados a importar -
pasta de copra debido a la importancia gue le han dado en

11 alimentacion (ver tabla 1-41).
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Es interesante notar que los Estados Unidos no importan -
pasta de copra, lo cual puede deberse a las grandes -
cantidades de copra que importan, y que son procesadas -

en Estados Unidos.

Alemania Federal es el principal pais consumidor, impor_
tando 322,784 toneladas en 1967 y 389,566 en 1972, con -
un costo de 403,964,070 pesos, que representan el 72% de

las importaciones mundiales.



Tabls Ho. 1-40
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Exportaciones munvisles ue pastu de coprs

Cantided en tonelwdas métricas Valor en miles de dolares

1967 1068 1969 1470 1971 1972 1967 1968 196Y 1970 14971 1972
mund ial 506601 499632 505817 560420 625141 704570 25152 22927 20214 27647 34377 48042
Africa 15562 14240 17587 16513 11482 11700 1007 1026 1193 11%8 719 700
Gh#na 1625 759 147 60
Costs Marfil lacz Q45 1721 2247 636 1GOC 10% 71 118 144 44 50
Kernda 1692 2238 2342 2655 2413% 2400 108 148 142 1&4 izd 120
WHITURA O 903 176 9] 312 5 9 4 19
Mozamt ique 5504 4936 6581 5217 4.2 2500 336 294 29(; 316 105 180
Tunzania 4116 L3y 5477 6062 4771 480C 261 %54 403 476 456 350
Toz0 451 975 90 136
N C américa 67 373 13 19
kep. vominic=na 202 13
Jamsica 1
Trinidad  TC 4 393 19
Su:d nméricn 6 1776 208 260 200 5 18 19 20 25
Gu3ayana 6 456y 7.8 260 200 5 18 19 20 25
nsin 402908 4020 415411 486749 557887 635113 17167 15793 13477 22646 20009 3:93z2
Barnrladesh 23 25 e e
Fon= Kong 4356 201
Iniia 6825 6457 9244 8312 381% 4500 285 345 50¢ 508 1770 200
Inuoonecia 165734  16844Q 192100 Z0790C 2390006 280000 3039 2200 1600 5749F 1100 140C0
Japbn 20457 136
SarawakiMal. 161 101 97 12 4 3 e 1
Malaya Fea. 184 109 6o, 2196 LG 5000 8 9 O 1z¢ 243 500
Pakisten 300 3.8 648 305 21 200 3¢ 20
Filipinas 195€1C  2095G7 164157 243875 2e7042 321413 1lol7 11856 9731 144%l 15942 18252
Singapur 22027 1i6ny 19366 15720 12024 13Cc00 134l 672 1065 9oy 707 706
Sri Launka 36 175 263 300 A00 400 1 ? 8 1 1010
Taiiandia 7368 10466 8808 81C4 10714 110c0 267 499 453 5o 4u7 470
Rep. Vietnum 100 7
suropa 60LL2 557745 ugan 31914 18306 25407 5932 4926 4024 2594 2400 20773
Blélgica 16As L1 2698 514 DG 4625 131 55 22h 4y 6 597
binumarcs 15596 11220 11205 73256 4518 ogon 1541 947 925 631 “e3 t5]
Francia 615 1152 350L 1119 115 4973 o4 98 271 9o 11 i
alemania Fed. 15180 1467 %074 1093 747 34 1191 127 249 116 b G5
Ttalis 1299 1245 1805 1463 1230 56, 116 110 194 1% 1y oe
Paiscr Dajos 34904 40103 23569 17520 12248 3504 3076 3589 2007 1lel¢ 1183 510
Roruress 2329 274¢ 6089 4558 183 o7 i) acc
Succia 310 293 303 1419 2% 26 @7 103
Oc-#nia 18506 20901 23972 24936 21206 22030 -l02B. 1i64 146 17u 1v9  141:
Fiji 5119 1537 8214 7190 5000 600C 268 429 6G3 440 4720 430
Polinesia Fr, ) 2720 4405 4216 2176 000 140 2ce 207 107 106
Nucva Guinea 13360 10618 11430 13500 14000  14Ci O 38 593 660 €80 750 78
Samos Occ. 31 26 2% 20 20 30 2 2 1 2 2 2

Ref. FAO, Trade yearbook, Vol. 26, 1972, Tabla 79 pé&g. 319
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Ref. ©a0, Prace yearbook, Vol. &, 197, Tat.= 79 pi-.

Jablv . 1-41  Iaborisciones G s LB Lo Lh o du coLurs

Canticag en toun-lacss métricas Valor en ziles de¢ dolores

1967 1968 1969 1977 1971 V97 1969 1068 1G¢ 2 199C - 1071 197:
dundi 54008 509992 5S40BIY  S5544B4  BELE3E  TLIBB2 4Z270  41HBB 4zt 6 87501 56585 50053
africn Y 151 151 9 9
Kenie S 151 151 9 Q
N C América 10¢ 285 252 52 162 100 7 28 27 5 18 10
Martiricn 25C 2be 42 16z 10¢ 26 27 4 18 1C
“Prinicad EIC 169 5 10 7 P 1
asiu 23007 17939  334€1 20785 6926 30433 -33p8 951 1541 1198 1537 1647
Hong Xy 2459 272 111 au1 422 aCo 149 16 6 15 24 ou
Japbn 295 288 ¥ 36 )
Saba Mul, <5 11 39 @ 3% 33 3 1 b 1 3 3
Sarawak Msl, 511 162 221 1046 1920 20C0 36 12 - 16 74 123 120
Malaya Fed. 17605 15701 28280 14638 16730 20C00 1064 778 1179 74% 15 90
Singupur 30065 7%4 IRich 2E5E 5321 5000 106 51 15 165 312 plele
kep. Vietnam 3 771 19¢7 2000 250C 3CCO 1 77 1 00 260 200
Europe 516692 u9176é S./7i5: 533581 637355 9721HG18 41885 «4(909 40537 46293 5501" SY-%0
Austris 1762 1209 1302 1301 2zul <22y le4 1.4 11k 127 216 ]
Rélgi~a NN 10657 £GE T 12516 13C¢ - 1¢ea0 906 Gl Vo L2103 1207 Leos
.inamar:a £.015% 37100 306791 28532 28201 25Rcn 454l 2953 2663 2429 BB 20t
Francia 3647 3123 4530 2727 3e1C 20Cy 327 274 67 P 357 <9l
Alemanis Fed. 322784 366197 474510 2ep05C 42253 3895+ F <7042 S0r-ll 0 JOkb), 593 37129 2Lius
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9. Agua de Cocq.

El agua de la nuez de coco fresca, técnicamente es el -
endospermo liquido, tiene un sabor agradable y constituye -
una bebida refrescante. El agua de coco, es quiza la bebida
mas pura, nutritiva y saludasle que la naturaleza proporcio_

na a los habitantes de los trépicos.

Se encuentra en uno de los envases mas perfectos, mantenién_
dose fresca aun cuando el fruto se encuentre expuesto a los

rayos del sol.

9.1. Composicién

El agua de coco, en el momento apropiado de maduracién, -
contiene aproximadamente 5% de azlcar, tiene ademas -
sales minerales, aminodcidos y vitamina "C" entre -

2.2y 3.7 mg/100 mililitros.
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1-42 Composicidén del

Ref,

Woodroof
products,

E1l agua de

Acido fosfdrico
Potasio

Oxido de calcio
Oxido de magnesio
Fierro

Solidos

Azlcares reductores
Total azlcares
Cenizas

J.

Guy, Coconuts:

ca1/100 g

9.2,

Usos

AVI Fublishing Co.,

agua de coco.

95.50%
0.05%

0.56%
6.60%
0.69%%
0.59%
0.50
4,71
0.80
2.08
0.62

production,
1970,

mg /100
mg /100
mg/100
mg/100
mg/100

pag.

ml
ml
mi
mlL
ml

processing,
146 tabla 16.

coco tiene un valor calorifico de 17.4

Uno de los principales usos del agua de coco es como

medicina,

astringente:

ya gque mata las lowbrices

siendo su principal propiedad la de ser un

intestinales, La

presencia de sales y albumina la hace una bebida

excelente cuando se padece de colera,

v cuando uno se

la aparicion de arrugas en la piel.

medicinales han sido muy discutidos,

todas estas cualidades v

aceptandcse

valor nutritivo debido a su contenido

El principal uso del agua de coco es como

contrecla el vémito

lava con frecuencia con esta agua evita

Todcs estos usos
.
rechazandose
solamente su
azucar.

de

una bebida

’



refiescante Jimitancese al use luocal, yva gue esta no -
puede pres~ryvarse fuera de su recipiente ariginal -
{(cascara de coco). E1 agu: se obltiene haciendce un boye -

en tno de los "ojos" de la nuez de coco.

El agua de coco tiene su sabcr mas ngradable alrededor de

7 meses derpués de la polinizacion de ias husces.

Si el agta se bebe antes de 7 meses, no sera agradable -
detido a la falta de sabor: si se toiw despu’s de este -
tiempo puede no tener el sabor deseado. Una nuez de -
coco grande ypuede con’ener hasta Z8.25 gramos de azlcar -
en el l1iquide. En los primeros meses después de la -
polinizacion de la nuez el azlcar se encuantra como -
azlcar invertido: alrededor del quinto o sexto mes se -

corvierte en sacarosa.

Otro uso imrortante del agua de coco, es debidec al -
ccntenido de alonina, arginina, cystina, v serina: el -
cual es mavor inclusive que el de 1a leche de¢ vaca, por -
lo que se usa cvomu alimento vara nifies. Se usa también -
para adulterar leche de¢ vaca tomandose mezclad: con -

aceite de ricino.

Se ha observado que el agua de coco acelera el crecimien
to del organism¢ mycobacterium tuberculosis, el cual se -
usa coro un nedio de cultivoe, El tiempo requeride para -

el crecimiento de estos cultivos, cuandc se ewplea el -
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agua de coco er una dilucidén de hasta dies mil veces, -
se reduce de veinte ¢ doce dias, ésto es favorecido por -
el polisacarido. El agua de coco debe emplearse junto -

con los medios de cultivce comtines.

E] agua de coco puede utilizarse cuando existen emergen_

cias militares ¢ cuand¢ se carece de¢ las soluciones -

salinas de azlicar, empleadas cominmente en la alimenta_
s’ . : . = ’

cion intravenosa, no existiendo ninguna contaminacion -

por bacterias u hongos. Para usarse con este fin, el -

agua de coco dete ser filtrada para eliminar particulas -

del albumen fresco gue pueda contener,

Un usc interesante del agu: de c¢oco, es cuando se combina
ésta con yera de huevo para efectuar una dilucidn al -

30% del semen usado en inseminacidén artificial.

El agua de c¢oco puede fermentarse facilmente y producir -

alcohol y vinagre.

9,3. Produccion murdial

La produccion mundial de agua de coco es diffcil de -
estimar ya que en ja mryoria de los casos se desperdicia,
ademas de que dererde de la madurez del fruto que la -

contiere.
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9.4, Comercio mundial

No existe ningln comercio del agua de coco, manteniéndose

su uso restringido a los paises productores,
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10. Usos secund:rios en los paises productores

De las discusiones znteriores jpuede observarse que se han -
tratado Unicamente los usos de la nuez de coco, puesto que

son los mas importantes, aunque no los tnicos. La palma de

coco Yy sus hojas, al igual cue sus raices tienen una gran -
variedad de usos en los paiscs productores de coco. 53e ha -
reportado hasta 360 usos de la palmera de coco, los cuales -
han sido emrleados desde hace siglos. Estos usos comprenden
tanto el material de construccidén de habitaciones para los -
habitantes de las regiones productoras como la decoracidén de

la misma, vestidos, herramientas y articulos de decoracién.

A continuacién se describen los principales usos secundzrios

derivados de la palma de coco.

10.1 Vino de la palmera de coco

En los tropicos ¥ subtrdpices un jugo conleniendo azlcar,
es extraido por perforacidn de varias especies de palmas,
cantidades grandes de este jugo son usadas como bebidas -
alcoholicas (después de la fermentacidn) y en otras -
formas. En Sri Lanka e India las palmas que comunmente -
son sometidas a la incision son: la palmera (BORASSUS -
FLABELLIFEF), la palma Toddy (SINHALFSE : KITVL) y la -
palma de coco. En Malaya sy Filipinas, la palma Nipa -
(FRUTICANS THUNB) y la palme de azicar (ARENGA SACCHARI_

FERA). E1l jugo se extrae removiendn las hojas bajas y -
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sus envolturas, v cortando v rinurande cerca sde Ja copa -

en el cornzon del arbol: asi el jugo sale.

Actualmente en el estado de Colima, México, el nombre del
vino de coco es ®tuba™ y la técnica de incisidén y desti_

lado continGa siendo la misma de hace muchos anos.

El rendimiento del vino de palmera ha sido objeto de nume
rosos estudios, tomandose en cuenta factores tales como -
la edad de la palmera v el clima. Con una incisién por -
dia, el promedio de rendimiento varia de 600 a 1 200 mili
litros : con dos incisiones por dia el rango es de 600 a

3 000 mililitros. El rendimiento total de una espata -
para fines de produccion, varia de 13.2 a 67 litros. VUna
palmera da un promedic de 227 litros durante ocho meses -

de incisidn.

Composicion del vino de palmera fresco. En su estadn -

fresco, el vino de palmera contiene sacarosa como su -

constituyente principal. Se dan los siguientes rangos
de figuras analiticas para el vino de palmera de coco no

farmentade (15).

Peso especifico a 29 °C 1.058 ~ 1.077

Total de solidos 15.200 - 19.7 g/l0oml
Sacarosa 12.300 ~ 17.14 "
Cenizas 0.11 - 0.41 "

Protefna (Nx6.25) 0.23 - 0.32 "
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Usos. lLas posibilidades de manufacturar azUcar refinads
del vino de la palmera de coco, no fermentado, han sido -
ya discutidas. La principal dificultad técnica es el -
transporte del vino en gran cantidad y en condiciones de
no fermentado, a una refineria central. Se ha intentado
reﬁolver el problema por medio de un sistema de lineas de
tuberia. En cualquier caso, las consideraciones econémi_
cas muestran que estan completamente fuera de la demanda
para hacer azlcar refinada del vino de palmera, pués -

tendria un precio irreal.

Vino de palmera fermentado. El vino de palmera dulce, si
se recolecta en recipientes de vidrio estériles, se man_
tendra sin fermentar por un tiempo considerable. Com. se
recolecta generalmente, a menos gque se tomen precaucliones
especiales, riapidamente fermentara debido a la accién de

microorganismos que estan en el medio ambiente.

El vino de palmera de coco fermentado, es ampliamente -
consumido en los paises productores de coco como una be

bida, cuvo analisis es el siguiente (15)}:

Peso especifico 0.998 - 1.033
Acidez (como dcido acético) 0.32 - 0.67 %
Alcohol 2.7 - 5.8 %

El vino de palmera (no fermentado), contiene de 16 a 30
miligramos de acido ascorbico por cada 100 gramos, su -

composicidén cambia poco d'rante la fermentacién. Por -
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virtud de las levaduras, el vino de palmera desarrollsa un
cierto contenido de vitamin: del grupo B, y su composi_

cién es la siguiente (15):

Tiamina 0.3 g/100ml
Riboflavine 2.7 g/100ml
Acidc nicotinico 218.0 g/10cml

Las ceélulas de levaduras separadas de 100 mililitros de -

vino de palmera contienen (15):

Tiamina . 24.6 mp
Riboflavina 8.1 mg
Acido nicotinico 151.0 mg

Aunque las cantidades son pequenas, el consumo d# vino -

fermantado contribuye en algo al consumo de vitamina B.

Se ha registradc un analisis de vino de coco parcialmente

fermentado para los constituyentes organicos mayores (15).

Nitrogeno 0.33 - 0.038 g/100m!
Acido fosforico (P205) 0.015 - 0.023 "
Potasio (K,0) 0.144 - 0.203 "
Calcio {(Cao0) 0.0017 -~ 0.0021 "
Magnesio (MgQ) 0.0060 - 0.,0085 "
Manganeso (Mn) Ly - 66 "

El potasio es el constituyente més caracteristico v se -
usa en el diagndstico para detectar la adulteracién del -

vinagre de coco.

Cuando el vino de coco se ha usado para la preparacion de

una bebida no fermentada, es recolectado sdélo en las mafa
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nas, Se usan recipientes limpios y adicionados de una pe
quefla lima. Se creia que la adicidén de ciertas hojas que
contienen tanino, especialmente "hal® (bacteria acuminata
L.) inhibiria la fermentacidén; pero se ha encantrado que

no habia tal efecto, pero se considera que puede ayudar -

al vino a aclarar impurezas albumincsas.

Se ha comprobado que mucho mas del 0.2% de acido benzdico
es necesario para inhibir completamente tanto la fermenta
cién alcoholica como la acetica del vino de palmera (15).
Puesto que esto es igual a 2.4 gramos por litro, no es -
recomendable para el vino de palmera que se desea para el

consume humano.

El vino de palmera dulce puede ser preservado por la adi_

cién de 10 a 60 partes por millén de sulfanilamida.

Después de 24 horas, el vino de coco es de mal sabor, -
puesto que existe una fermentacion acética. En Sri Lanka
y Filipinas, este vinagre se elabora a escala comercial.

Antes de embotellar, el vinagre es generalmente coloreado
con caramelo. En Sri Lanka se producen anualmente -
227 000 litros de vinagre de coco. Puesto que el acido -
acético es comercialmente disponoble en Sri Lanka, la -
adulteracién del vinagre de coco es bastante comun, estas
adulteraciones pueden ser detectadas por el bajo conteni_
do de potasio en el vinagre adulterado. Los vinagres -

genuinos de coco dan el siguiente analisis (15):
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Peso especificn
- 5.4 g/1o0ml

Acido acetico

QO &
— &N O

Sé6lidos totales 5 - 1.36 "
Cenizus 1 - 0.51 "
Potasio (K,0) 6 - 0.19 n

Al producto de la destilacidén del vino de palmera fermen_
tado se le conoce como Arrack, y es preparado en muchos -

paises, notoriamente en las Filipinas y Sri Lanka.

10.2, Leche de coco

Existen dos productos llamados leche de coco; siendo el -
primero de ellos el agua de coco, que ha sido discutido -
en la seccion 9: y el otro el albumen drc coco finamenie -
molido. En este estudio, nos referimos al segundo como -

leche de coco.

La leche de coco se obtiene triturando o rallando el albu
men de coco mediante la adicion de agua o sin ella, y -

prensando o eliminando el agua de la pulpa triturada.

La leche es esencialmente una emulsién de aceite en agua,
estabilizada por las proteinas y algunos iones que han -
sido absorbidos en la interfase aceite-agua. La emulsidn
es un liquido opaco de color blancuzco en el cual se tie_
ne una capa superior (crema de cocc) Yy una capa inferior

(leche desnatada).

La composicion determinada en la leche de coco, no es -



97

siempre la misma, como puede observarse en la tabla 1-43.

Tabla No. 1-43 Composicidén de la leche de coco

Nathanael Popper Clemente Nathanael

(1954) (1966) (1933} (1960)
y % % %

Agua 50.00 54.1 L47.00 52.0
Grasas 39.77 32.2 39.8 27.0
Proteinas 2.78 L.y 2.7 b.o
Almidédn 0.09 0.09
Azicares 2.99 3.0
Solidos totales 10.38 10.4
Cenizas 1.22 1.0 1.2 1.0
Carbohidratos 8.3

Ref. Woodroof J. Guy, Coconuts: production, processing,
products, AVI Publishing Co., Tabla 19 pag. 169.

Las variaciones en la composicidén se deben a las condi
ciones agronémicas en que se desarrolldé el fruto, como la

madurez de la nuez y las condiciones de procesamiento.

LLa leche de coco es utilizada para la alimentacidn humana,
siendo importante el hecho de que las nueces estén comple

tamente maduras.

10.3. Crema de coco

La crema de coco se prepara a partir del albumen y del -
agua de coco, tiene una consistencia aterciopelada y se -
usa como ingrediente para cocinar en muchos paises del -
lejano oriente, debido a que le proporciona sabor y textu

ra a una gran variedad de platilios.



98

La crema del coco puede conservarse ya sea por calenta_

miento, refrigeracion o congelamiento: aunque précticameﬂ
te se prepara en el momento en que va a usarse, Como un
subproducto se obtiene la pulpa del coco, la cual es -

usada para la preparacidén de platillos regionales.

10.4. Tronco de la palmera

El tronco de la palma de coco tiene una dureza apreciable,
por lo que se usa como soporte, viga o poste, usandose -
también en la fabricacion de muebles. Debido a que es un
material semidurable no se emplea como material de -
construccion comercial. La parte inferior del tronco -
cortada en la estacion correcta, tiene un color oscuro, -
por lo que puede pulirse para obtener una madera tersa y

brillante, utilizandose en ebanisteria y siendo tambien -

un material de exportacidn.

Los tallos del cocotero son tan duros como el alambre, -
pueden, mediante un acojinamiento con hojas entrelazadas

utilizarse en la fabricacién de cojines.

10.5 l.as hojas del cocotero

Las }.ojas del cocoterc tienen diferentes usovs, siendo el
mis comin la fabricacién de techos y paredes de casas.

Otro uso se logra uniendo las hojas unas con ctras para -
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formar una antorcha que no se apaga aun con fuertes -
vientos., El follaje, después de separarse del peciolo y
ser estirado y adornado, se emplea en la fabricacién de -
tapetes, cortinas, sombreros, abanicos y otros articulos
domésticos. La red que cubre la base de las hojas del co
cotero se teje formando capas que se utilizan como imper_

meables.
10.6, La raiz de la palma

La raiz de la palma de cocotero no tiene un valor comer_
cial establecido, aunque es muy empleada por los nativos
de India como medicina para la disenterfa, y en Sri Lanka

como dentrificc y antiséptico.

Los retofios que se cortan cuando la planta apenas esta -
emergiendo de la tierra son un alimento exquisito, al -

efectuar la recoleccién se causa la muerte de la planta.
10.7 Los capullos de la palmera
Los capullos de la palmera, al ser secados al sol y -

tomar la apariencia del papel, se tifien para usarse en -

la fabricacidn de vestidos y curiosidades.
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CAPITULO TII

Evaluacién de productos substitutos.

En la mayoria de los estudios sobre productos, ya sea naturales
o elaborados, surge la necesidad de antes de asegurar o prede_
cir el éxito comercial de aquellos, hacer un analisis lo mids -
profundo posible de los productos, que por similitud en cuante
a caracteristicas y aplicaciones, son competitivos y hasta en -
ocasiones substitutos del producto o productos que motivan -

dicho estudio.

En el presente estudio hemos encontrado la necesidad de anali _
rar los productos que pueden llegar a competir con los deriva_
dos del coco: esto se hace en el capitulo que a continuacién se

rresenta.

Para desarrollar el siguiente capitulo hemos considerado necesa
rio el analizar no todos los posibles productos competitivos, -
sino sélo los de mayor importancia, y, aln mds, sélo los que -
compiten directamente con los derivados primarios de la nuez de
coco: se consideran derivados primarios a las fibras obtenidas
del mesocarpio, el aceite obtenido del albumen, la torta de -
copra resultante de la extraccién del aceite, el carbén obteni_
do de la cascara de coco y las posibles propiedades alimenti
c¢ias que el coco puedse ofrecer. Otro punto interesante que s¢

discutira es el de tableros de particula y de fibra, los que -
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aunvjue en Ja actualidad no se hacen a partir de prod:ctos del -
coco si er posible hacerlos y para esto se necesita conocer -

los preductos competitivos.

Para facilitar la comparacién de los productos substitutos con

los derivados primarios del coco, henos decidido utilizar et -
mismo formato que se siguid en el primer capitulo. Con lo ante
rior qgueremos decir que seguiremos el mismo orden, o sea, prime
ro se discuten las fibras duras, al igual que en el primer capi
tulo se discutio el mesocarpic de donde se obtiene el bonote -
gue es una fibra dura, posteriormente se continlda la discusidn

adentrandonos er el fruto del cocotero.

En la seccidn correspondiente a la discusidén de aceites, se anz
lizan aquellos aceites derivados de semillas gue como el coca,

son oleaginosas tales comag cartamo y girasol. Ademés se discu_
tenn la manteca de cerdo en vista de su alta produccion y acepta
cidén, debido a su sabor agradable, y el sebo debido a su bajo -
precio. Ambos, coiro Ya se sabe, son derivados animales, pero -
que ofrecen una fuerte competencia al aceite de coco. Debemos

hacer notar gque la competencia no es sustitutiva sino complemen
taria. Como se vera, el aceite de coco por =us propiedades no

tiene un sustituto directo, es decir, que contenga éste un -

porcentaje tan elevado de acido ladrico.

LLas tortas que se discuten son 'as resultantes de la extraccidn

de los aceites de las semillas oleaginoesas discutidas.
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En general se discutirin las caractevisticas, usos v produccion,
Se incluye el comercio no solamente dentro de un marco nacional
sino también internacional, con el propésito de presentar un -
amplio panorama gque permita elaborar conclusiones mas significa
tivas. Debido a lo anterior, se puede analizar el comercio -
nacional y de esta manera entrever las posibilidades de proyec_

cién a nivel internacional de algin producto del coco.
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1. Fibras

Las {ibras industriales, ya sean naturales o artificiales, -
han adquirido un lugar muy importante en la vida del hombre
moderno. Estas tienen una gran variedud de usos que van

desde el vestido y usos domésticos hasta agricolas e indus_

triales.

Basadas en su uso las fibras industriales se dividen en dos
grupos:
a. De vestido, usos domésticos e industriales; entre -
éstas se encuentran la lana, el algoddén, la seda, el

lino, rayén, etc.

b. De cordaje y para sacos: entre éstas se encuentran el

sisal, henequén, abaca, yute y bonote.

El bonote o fibra de coco ec una de las fibras duras natura_
les, cuyo potencial global de produccion es superior a -
1,500,000 toneladas al afio, siendo actualmente su produccion

de solo 290,000 toneladas anuales.

El bonote, para la mayoria de sus usos finales, no compite -
directamente con ninguna de las fibras duras. En los braman
tes para atar las ceras de lupulo, en las nasas langosteras,
Y en los sacos para recoger algas marinas, 1la resistencia -
que ofrece a la manipulacién y al agua salada y su absorben_

cia de la humedad han cerrado el pasc, hasta ahora, a toda -
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competencia que pudieran ejercer las demas fibras naturales
o sinteticas. En el mercado de revestimiento de pisos, los
principales competidores de las esteras y esterillas de bo_
note son las alfombras de mechoén insertado, hechas de fibras
artificiales, los materiales de caucho y plastico para reves

timiento y las esteras de plastico.

La competerncia procedente de¢ las alfombras de sisal y los -
felpudos de abaca para puertas es muy limitada. En el campo
del almohadillado y tapiceria, los competidores principales

del bonote son la crin vegetal, en uno de los extremos de la
escala de precios, y el latex celular y los materiales sinté
ticos para rellenc, en el otro. En el ramo de la construc_

cidn, sus principales sucedaneos son la lana mineral, la -
fibra de vidrio y la lana de escorias. En estos usos fina_
les, la competencia entre el tonote por una parte y el sisal
y el henequén por otra, se limita, de hecho, al mercado -
Norteamericano respecto a algunos tipos de rellenc y tapi_

ceria.

1.1. Henequeén

El henequén o fibra del Agave Fourcroydes Lemaire ha sido
usada por cientos de afies en Yucatan, esta planta er: -
cultivada intensivamente por los indios Mayas. En Yuca_
tin, el término henequén se usa para describir no sélo -
el Agave Fourcroydes Lemaire ¥ sus diferentes especies -

sino que se usa también para describir z1 sisal. Hay -
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muchas variedades del henequén que crecen en Yucatan, en_
tre las que se encuentran "Quintan-ci", "Cahun-ci®", "Sac-
ci", "Chucun-ci" y "Xic-ci". Estas variedades difieren -
en la longitud y en el ancho de las hojas, altura de la -
planta y edad en que se puede efectuar la primera recolec
cion. Las fibras obtenidas de estas diferentes especies

también varian en su dureza y suavidad al tacto.

Caracteristicas. Una planta pequefia de henequén consiste
de un pequefio rosete de hojas que salen de la tierra; -
pero, al crecer la planta las hojas mas bajas mueren o se
cortan, desarrcllandose un tronco que mide entre 1 y 1.7
metros de longitud. Las hojas miden de 1 a 1.85 metros -
de longitud y tienen de 10 a 15 centimetros de espesor.
Son de color grisaceo y tienen espinas de 3 a 5 milime_
tros de longitud en sus costados, ademas de una espina -
terminal de alrededor de 25 milfmetros de longitud. Las
hojas contienen entre 3 y 4% de fibra, por lo que se nece

sitan 45 kilogramos de hojas para obtener de 1.3 a 1.8 -

kilogramos de fibra.

El henequén es una planta tropical, que se desarrolla me_
jor en climas troypicales secos. Esta planta, requiere de
un suelo compuesto por piedra caliza, arcilla y pedernal.
La temperatur: debe variar entre 10 y 38°C y la cantidad

de lluvia anual promedio de 80 centimetros. Se requieren

suelos bien drenados ya que las raices necesitan aire.
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El henequén se plenta con una densidad de 2,380 planta- -
por hactirea en columnas de tres metros con una separa_

cién de 1.2 metros., La primera recoleccidn se efectla -
despues de cuatro a siete arios, dependiendo del clima y -
se efectlan recolecciones dos veces al afio, cortandose -

alrededor de 20 a 25 hojas por planta cada vez.

Usos. E1 henequén se usa principalmente para la prepara_

cion de cuerdas para atar y cuerdas para empaquetar, es -
relativamente. barata y apropiada para los usos anteriores.
Se utiliza también en la fabricacion de costales para di_

ferentes usos.

Produccién mundial. Debido a que las condiciones climéti_
cas para el crecimiento del henequen son muy restringidas,
s6lo crece en escala comercial en México y Cuba: en el -
primero se cultiva en Yucatan y Campeche. Por otra parte,
no se cuenta con informacidn acerca de la produccidén a -

nivel mundial.
1.2, Sisal

El nombre de sisal (Agave Sisalana Perrine) se deriva @el
nombre de un puerto en Yucatéﬁ, del que la fibra fue por
primera veg exportada. Al sisal se le concce tambien -
cormo sisal de henequén, pero es diferente de la planta -
del henequeén de Yucatan y de Cuba (Agave Fourcrovdes) co

nocido como sisal de Yucatan y sisal de Cuba. La planta
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consiste de un rosete grande de hojas rigidas y carnosas

que parten de un pequefio tronco. El sisal tiene la capa_
cidad de crecer en areas donde otras especies de Agave no
crecerian, explicandose entonces el porqué el sisal ha -
sido introducidc e inclusive sembrado comercialmente en -

muchos otros lugares fuera de su habitat original.

Caracteristicas. Una planta de sisal completamente desa_
rrollada puede pesar alrededor de 135 kilogramos. Las -
hojas, que miden entre 0.6 y 1.8 metros de longitud, ter_
minan en una forma puntiagude y por lo general no tienen
espinas en los costados, repreéentan alrededor del 50% -
del peso total de la planta. Cada hoja de sisal verde -
pesa aproximadamente 0.67 gramos y contiene entre 2 y 5%

de fibras (aproximadamente 1,000 fibras individuales).

Para crecer, la planta de sisal requiere un clim; tropi
cal en donde la lluvia varia entre 100 y 130 centimetros
al afno, aunque, bajo ciertas condiciones de la tierra, -
puede crecer donde la lluvia es tan reducida como 25 a 35
centimetros al afo. La lluvia en exceso es dafiina para -
la planta y es esencial un drenaje muy bueno. Crece muy
bién en suelos secos, permeables y de arena arcillosa con
cal. Puede crecer en un amplio rango d= altitudes; desde

el nivel del mar hasta 2,000 metros.

El sisal es una planta que almacena agua, crece cuando -

dispone de ella, detiene su crecimiento y ccnserva el -
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agua en épucz de sequia. Consecuentemente, el crecimien_
to de nuevas hojas varia. En la estacidén humeda puede -
producir de seis a ocho nuevas hojas por mes, mientras -
que en una estacidén seca puede inclusive no producir, por
eso, en lugares donde la estacion seca dura cinco o seis

meses su cultivo puede ser muy dificil.

El plantado del sisal puede efectuarse en columnas sim_
ples o dobles, y la distancia dependera de las condicio_
nes locales.  En una hectdrea pueden plantarse entre -
4,000 y 8,000 plantas; depende esta densidad de poblacién
de si el sembradio va a ser cuidado mecanicamente o a -

mano.

El tiempo en gque el sisal nuevo esta listo para ser corta
do depende de las condiciones en las qgue crecié. En Afri
ca Oriental hay dos épocas de crecimiento al afio y vive -
el mismo nimero de épocas de crecimierto que en México, -

er dond> sdlo hay una por afio.

En una hectarea~ sembrada de sisal se obtienen por cada -
corte alrededor de 80,000 ho jas que pesan 60 toneladas o

mas, En buena tierra, se pueden llevar a cabo entre 12 y
14 cortes, obteniéndose de 606 a 650 toneladas de hojas -
por hectarea. Si la vida de la planta se toma como de -
ocho afios y suponemos un contenido de fibra del 3.5%, el

retdimiento sera entre 20 y 25 toneladas de fibra por -

hectirea. En condiciones mencs favorables, el rendimien
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to es de nueve toneladas por hectarea.

Usos. La fibra de sisal, que es una fibra amarillenta, se
extrae de las hojas por un proceso de molido o raspadura,
por medio del cual se extrae la sustancia verde que rodea

la fibra dentro de la hoja.

El sisal es una de las fibras duras, es fuerte, pero me_
nos que el abaca, y &s muy propicia para la manufactura -
de cuerdas e hilos. Se emplea para la manufactura de cos
tales para café, no es tan hilable comoc el yute, de modo
que para lograr la misma cantidad de 4rea tejida con si_

sal se necesita mucha mas fibra.

El uso mas importante del sisal, es la manufactura de hi_
los para empaquetar y para tejas. La estopa del sisal se
emplea para la manufactura de materiales acojinados para

muebles y automéviles.

El precio del sisal lo determina su longitud, que varia -
entre 1 y 1.5 metros, su dureza y su color.

Produccion mundial. Puesto que el crecimiento del sisal -
toma bastante tiempo, su produccién involucra una muy al_
ta capitalizacion, por lo que una disminucion o aumento -
en la produccion es sélo posible a largo plazo. Conse_
cuentemente el abastecimiento puede mantenerse igual du_

rante los préximos afos aunque su demanda aumente. En -
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vista del bnjo precio de su venta, los zembradores de
sisal estan desviande su atencién hacia otros cultivos -
como el cocotero, anacardo o nuez de la India y papava, -
de jando para el sisal sus mejores tierras. En otras -
plantaciones el cultivo de sisal, se estd combinando con
la crfa de ganado para carne y leche. En algunos casos,
el sisal joven se ha interplantade con algoddn y papaya.
La prcduccidén en Tanganyika en 1960 fué de 205,000 tone_
ladas, en Kenia de 56,000, en Brasil de 120,000 y en Mo_

zambique de 30,000 toneladas.

1.3, Yute

El yute (Corchorus Capsularis y C. Olitorius) es la fi_
brs textil mas importante ademias del algodon, se obtiene
de dos especies de Corchorus, el C. Capsularis L. (o yute
blanco) y el C, Olitorius L. (o yute Tossa). Las dos -
especies son muy similares en apariencia, pero pueden -
distinguirse por algunas diferencias como el tamano, co_
lor, peso y forma de la hoja. Ambas especies poseen ta_
llo recto y sencillo que alcanza de uno a cinco metros de
alto. Tienen hojas estrechas v aserradas y flores peque_

flas de un color amarillo palido.

Caracteristicas. Para el cultivo del yute se requieren -
altas temperaturas, tierras profundes y de textura muy -
fina, lluvia de mas de 100 centimetros ul ano distribui_

das de modo que cuando la planta es joven tenga bastante
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humedad. Se debe disponer de suficiente cantidad de agua

para efectuar el enriado.

El yute crece en tierras arcillosas y aluviales, que con_

tienen carbonato de calcio, potasio y fosfatos.

Usos. EI1 yute se emplea en un 75% para la fabricacidon de
bolsas y sacos, se usa también para cuerdas, tapetes y -

filtros.

Produccidn mundial. Casi toda la produccién mundial de -
yute procede de la region de Bengala en India y de Pakis_
tan. En estas regiones, el cultivo del yute forma parte

de una rotacidn de cultivos con el arroz. China, Birma_

nia y Formosa también son prcductores de vute. Fibras --
afines como el kenaf (fibra dura semejante al algodon) -
se producen abundantemente en India, son muy baratas y se

emplean junto con el yute.

La produccién mundial de yute y fibras afines fué en 1960
de 2,519,000 toneladas. La produccién estimada de manu_
facturas a partir del yute se estima en 2,100,000 tonela_
das, de las gue India es el principal productor. Inglate
rra es el tercer pais productor de manufacturas de yute,
producierdo hilazas para tapetes y cuerdas, linoleums y -
bajoalfombras. La produccién de manufacturas también se
ha incrementado en los Paises Bajos, Italia, Alemania y -

Belgica.
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1.4. Abaca

El abaca o cdfamc de Manila (Musa Textilis), es un miem -
bro del género platano, siendo la apariencia de la planta
del abaca muy similar a la planta del platano. Ha¥ dos -
principales diferencias entre estas dos plantas:; los -
tallos de! dbace son mds delgrdos y las hojas mas peque_
fas, mds cercanas y mas puntiagudas que las de la planta
del pliatano. El tallo de la hoja del abacd es de un ver_
de mas claro . que la del pldtano. Los frutos del M. Tex__
tilis son mas pequefios que los del platano, midienrndo 8 -
centimetrcs de longitud v son verdes cuando maduros: vol_
viéndose después mas amarillos con semillas negras gran_
des de 0.7 milimetros de diametro. E1 fruto es muy duro

y no es comestible.

Caracteristicas. E1l abacd sélo crece bajo condiciones -
tropicezles: requiere humedad tanto en la atmésfera como -
en el suelo, v sélo crece donde la lluvia esta distribui_
da a lo largo de todo el afio, y puede ser entre 200 ¥ -
450 centimetros, producierdose en altitudes hasta de -
1,050 metros. La tierra debe ser rics en humus y muy -
bien drenada, tarda de dos a lres aifios en madurar y vive

mas de 25 ahos.

El costado de las hojas de abaca esta ligeramente doblado
hasta donde sale un pseudo tallo, ahi se desdoble forman_

dose una hoja dividida que mide entre 1 y 2.5 metros de -
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longitud y 30.48 centimetros de ancho. El tallo verda_

dero tiene un espesor de 5 a 7.5 centimetros, y no con_

tiene fibra. Los forros de las hojas exteriores en el -
pseudo tallo son mds cortos y viejos que los de las hojas
interiores, ya que los forros nuevos tienden a salir por
el centro, siendo entonces cada forro nuevo mas alto que
el anterior. Los forros exteriores emergen de la base -
del cono, pero no se extienden hasta la parte mas alta -
del pseudo tallo, mientras que los que emergen de puntos
ligeramente superiores a la base i alcanzan la parte -
mas alta; consecuentemente s8lo los forros intermedios -

tienen la misma longitud del tallo.

La capa exterior del forro es la que contiene la fibra -
comercial y pesa alrededor del 14 al 15% del peso total.
El porcentaje de fibra que contiene el forro es de 2 a 3%,

y un forro verde puede pesar hasta 28 kilogramos.

La fibra del abaca varia entre 1 y 2.8 metros de longitud,
su color de acuerdo con la calidad puede variar entre un
color piel muy brillante cuande es de huena calidad y co_
lores opacos cuando su calidad es inferior. Las ultimas
fibras varian entre una longitud de 2.5 v 12 milimetros y
su didmetro es de 16 a 32 micras. En un corte transver_
sal las Ultimas fibras son ovales o irregulares. La fi_
bra contiene 63.2% de celulosa, 19.0% de hemicelulosa y -

5.1% de lignina.
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Usos. Ln fibwra de abacd se usa para ropa, zapi:os j cuer_
das: estos usos se deben a que s elastica, dura, larga y
resistente a la humedad. También se usa para preparar -

papel, bolsas para té y hojas de mimedgrafo.

La fibra del abaca es la mas dura: le siguer en dureza el

sisal y el henequén.

Produccidén mundial. La preduccién mundial de abaca fué -
de 108,000 toneladss en 1960, de las que Filipinas produ_

jo 99,000. Se estima que la produccidn aumen*ard.

1.5. Crin vegetal

Crin vegetal es el nombre gque se le da comercialmente a -
la fibra que se obtiene de las hojas de la palma "Chama_
ercps Humilis enana™. Fn Marruecos se le llama Dcoum, en
Inglaterrs se conoce como "vegetable horse hair", ya que
cuando seca se parece al pelo de ceballo y es usado ade_
mds como un sustituto de éste para tapiceria. En espafnol

se conoce como "palmetto".

Esta palmu representa l» especie que se encuentr: mas il
norte de Europa creciendo en estado salvaje, se halla en

la region del Mediterraneo, Italia, Espaha y Francia.
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Caracteristicas. Esta palma es una monocotiledonea que -
pertenece = la familia de las palmeras y produce solamen_
te un tallo: puede crecer hasta 2.8 metros y tiene un -
diametro de 1 a 2 metros. Es una planta graminea, de -
hojas radicales, tan arrolladas sobre si y a lo largo que

aparecen como filiformes, duras y tenacisimas.

Las hojas de la palma son grandes y tienen forma de un -
abanico con venas palmeadas, tiene pecidlos largos y del

gados y espinas muy duras.

ruto es una Baya verde onda ambia a café ro
El frut na B verde redonda, que camb fe
jizo cuando madura. La semilla tarda cinco semanas en -

germinar a 18°C.

La fibra se extrae de las hojas, obteniéndose la mas elias
tica de las hojas mas grandes. La fibra es mejor cuando

la planta crecic¢ en suelos rocosos.

Usos. La fibra se utiliza como un material en tapiceria,
en la manufactura de muebles v colchones. Esta fibra se
trata con sulfato de cobre y es tefiida antes de ser usada.
Cuando se selecciona cuidadosamente puede emplearse para

fabricar cuerdas y tapetes.

Produccidén mundial. No se dispone de datos acerca de la

prcduccion mundial de esta fibra.
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1.6. lLechkuguilla

La lechuguilla o fibra mexicana (Agave Lechuguilla), cre_
ce en México; se conocen con el nombre de Ixtle o Ixtle -

lechuguilla tanto a la planta como a la fibra.

Caracteristicas. La lechuguilla crece normalmente en -
dreas donde la lluvia es apenas de 25 a 60 centimetros al
afio y donde el suelo es calizo y rocoso. Especies que se
encuentran en.Texas son darninas para los animales domés_
ticos como borregos y cabras, por lo que en estas zonas -
inclusive se desea erradicarla. La lechuguilla crece en
forma de una roseta de alrededor de 25 a 30 hojas, de co__
lor verde oscuro y no tiene tronco sobre la tierra, Las
hojas exteriores varian en longitud entre 30 y 50 centi
metros y 2.5 y 4 centimetros de ancho. La punta de la -
hoja mide entre 2.5 y 4 centimetros de longitud formando
extremos doblados de la hoia en donde hay espinas de 3 a
15 milimetros a intervalos de 1 a 3 centimetrcs. la flor
o cognlloc que crece en el centro de la planta mide alre_
dedor de 1.4 a 2 metros de alto. En donde la fibra se -
produce comercialmente, se previene que la planta florez_
ca cortando el cogollo que es de donde se obtiene la fi_

bra.

Al crecer la planta, les hojas evteriores del cogollo se
abren y sevaran, cambiande su textura y volviéncose duras

Yy con menos jugo, mientras que las fibras de la base -
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increrertan su tamafio formandcse un extremc fibroso de
alrededor de 7 centimetros de largo, el que se conoce -
como fibra peinuda y se uUsa en la fabricacidn de cepilics

para tallar.

El cogollo puede cortarse cuando la planta tiene seis -
afios, y si este es arrancado evitando que la planta flo_
rezca, la planta producird cogolles durante otros seis -
ahos; si no morira. Los cogollos pueden cortarse hasta -

dos veces al afo.

Los trabajadores que cortan las hojas para obtener la fi_
bra se conocen como talladores, quienes solo trabajan ahi
por falta de otro trabajo de mejor paga, pues el jugo de

las hojas es muy fuerte y quema la piel, ademas de lasti

mar los ojos.

Las fibras aobtenidas de la lechuguilla tienen una longi_
tud de 29 a 45 centimetros y son de color crema. El dié
metro de la fibra varia entre 0.79 y 0.39 milimetros. La
calidad de la fibra varia de acuerdo con las condiciones
en las que crece la planta: la fibra de plantas que cre_
cen mas al norte es mas dura y mas corta que la de plan_

tas que crecen en el sur.

Usos. La lechuguilla que €s una de las fibras mas usadas
para fabricar cepilles, puede ser decoloreada y trabajada

de modo que parezca cerda. Puede ser doblada sin -
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romnerse por !0 ane se enmplea para cepilios de migquinas
como resiste al agua se usa para cepillos de tallar. Se
usa también para fabricar cepillos barates para el pelo,

cepillos para ropa, y cepillos para animales.

Produccidén mundial. No se tienen datos acerca de la pro_

duccién de esta fibra.

1.7. Situacion nacional

Produccidn nacioral. En México, la produccidn de fibras

duras, es bastante variada, incluyéndose en ésta, el hene
quén como producto principal, ya que ademas su produccion
se reporta unida a la produccidén de sisal, contandose -
tambien con el Ixtle de lechuguilla. Ademas se reporta -
(Direccion general de economia agricola, Secretaria de -
agricultura y ganaderia y Subsecretaria forestal y de la

faunal como fibra dura al producto obtenido de ciertas -
palmas, como son la palmwa barreta y otras, no especificéﬂ
dose cuales son estas especies, pudiéndose inclusive con_
siderar al bonote como una de @stas, ya que no hay ningin
dato gque mencione lo contrario, y se sabe que hay cierte

produccion d- fibra de bonote, que se encuentra sin repor

tar.

La produccion nacional de estas fibras puede observarse -
er la tabla No. 2-1, en la que se encuentra la cantidad y

el valor de la produccidén. En la tabla No. 2-2 se puede
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observar la produccién de fibra de henequén durante va_
rios afios. El precio de la fibra del heneguén durante

1973 fue de 2.53 pesos el kilogramo en Tamaulipas, 2.20
pesos el kilogramo en Campeche y 2.18 pesos el kilogramo

en Yucatan,

Comercio nacional. En la tabla No. 2-3 se reportan las -
exportaciones nacionales de Ixtle de lechuguilla durante
1971 y 1972. La FAO reporta cifras de importaciones y -
exportaciones de fibra de yute, auncue en nuestro pais -
ninguna dependencia oficial reporta produccién alguna de
esta fibra y parecé haber erro} en algunos de los datos -

reportados (ver tabla No. 2-4).
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Tabla No. 2-1 Produccidédn nacional de fibras duras

1971 1972
producciém  valor produccién  valer
kg pesos kg pesos

Hemoquén 25 997 488 190 065 608 27 263 464 210 874 487
Ixtle de
leehuguilla 6 195 000 19 151 250 5 364 834 15 769 586
Palma barreta 1 315 000 3 032 000 4 500 000 9 097 500
Palmas
diversas 956 000 1 672 550 461 400 854 050

Fuente. 3ecretarfa de agricultura y ganaderfa, Subsecretarfa forestal
y de la fauna. Anuario de la producciém forestal de Méxioce.
afios 1971 y 1972.
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Tabla No, 2-2 Producciém maciomal de fibra de hemequén entre 1567-1974

Juperficie Rendimiento  Produceién Prescio Valer

cosechada medio total rural total

hectireas kg / ha kg pesos miles

por tor pesos
1967 208 786 711 27 305 416 1420 210 874
1968 185 565 139 25 217 568 1420 195 220
1969 188 845 729 25 343 240 1350 185 907
1970 178 770 816 26 847 624 1340 196 222
1971 182 8s2 172 25 997 488 1350 190 065
1972 200 231 740 27 263 464 1720 254 854
1973 192 960 767 27 232 000 2500 370 000
1974 192 500 769 27 232 000 2500 370 000

Fuente., Direccidn general de economfa =2grfcola. S.2.G. Cultivos de
serie eatad{stica, 1974.



Tabla Ko, 2-5 Exportacioner n cionales de fitra de ixtle de

lechuguilla
1971 1972

Cantidad Destino Valor Cantidad Destino Valor

kg pesos ke pesos
2 753 135 E.U.A. 7 575 220 1 302 854 E.U.A. 3 582 8%2
11 680 Cuba 3 212 49 935 Australia 137 322
10 080 Francia 27 720 5 000 Austria 13 750
4 150 Nueva 11 413

Zelanda

1 000 Suectia 2 750

Puente. Secretarfa de agricultura y ganaderfa., Subsecretarf{a forestal
&
y de la fauna. Anuerio de produccibdn forastal de México. alos

1971 y 1972,
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fabla No. 2=y Importuaciones y exportzciuvnes de yute

Exportaciones Importaciones
Cantidad kg Valor peses Camtidad kg Valor pesos
1967 3 000 12 500 222 000 1 062 500
1968 141 000 875 000 60 000 162 500
1969 52 000 375 000 790 000 4 325 000
1970 6 000 62 500 193 000 103 750
1971 2 000 512 500 310 000 1 762 500
1972 2 000 2 412 500 792 000 6 250 000

Fuente, Trade year bsok, Vol. 26, 1972, éAO, Tabla 111, pfg. 408, 409,
410



126

2. Carbdén activado

El poder del carbdn activado de madera para quitar olores -
por adsorcién ha sido conocido por muchos afios. En forma de
cenizas de madera, el carbon ha sido empleado por décadas en

bafios para eliminar olores desagradables.

El carbdén hecho de cascara de coco es muy denso y quebradizo.
Cuando el carbdn se quiebra, Jas superficies fracturadas -
muestran un brillo semi metalico. E1 carbon de cdscara de -
coco tiere el poder adsorbente mas grande de todos. Los car
bones activados de cascara de coco, huesos de fruta v casca_
ra de nuez de Babassii son los materiales preferidos para -
mascaras anti gas y esto se debe precisamente a su ya mencio
nado poder adsorbente, siendo ademis especificados como ta_

les por las agencias militares.,

La activacién del carbon de cascara de coco por calentamien_
to ¢ra vapor a 950°C elimina hidrocarburos qgue interfieren -
con.la adsorcion gaseosa e igualmente en el desarrollo de -
los poros. Muchas veces los mejores adscrbentes son carbo__
nes con muchos poros de muy pequefio didmetro, porgque de es_
ta manera presentan una gran superficie para la condensa__

cion, siendn este el factor més importante.

De experimentos se ha concluido que la adsorcién de nitroge
no y oxigeno por carbdn vegetal es aproximadamente en rela

cion inversa de sus volumenes moleculares. Se encontro una
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relacidédn similar para la adsorcién de tetracloruro de carbo_
no, éter, alcohol metilico y los vapores de otras sustancias.
Se encontro también que esto era cierto para la adsorcién de
6xido nitroso y didéxido de carbono sélo dentro del rango de

presion variante de 180 a 280 centimetros.

5610 para propositos comparativos se darn en la tabla No. 2-5
los resultados obtenidos por Hunter sobre carbones hechos de
diferentes maderas. Debemos hacer notar gue en los tres -
casos la adsorcidén por la cédscara de coco superé ampliamente

a las de otras maderas usadas.

maderas
Madera Vol. de Vol. de Vol. de
amoniaco €O, (CN) 5
(volumenes de gas por volumen de carbdn)
Palo de Campeche 111 55 87
Ebano 107 L7 90
Madera roja de Angola 9] 45
Ebano crudo 90 41
Fustete (Cuba) 90 58
Palo santo 89 47
Bo j 86 31 29
Palo de Jamaica 69 . 33
Sapan 70 32
Hava 58
Palo de rosa 51
Vistaria Sinensis LY
Marfil vegetal 50 57
Cdscara de coco 176 71 114

Ref. Hassler John W., Active carbon, 1951, pag.l51, tabla 19.

Otros experimentos de este tipo se han llevado a cabo, por -

ejemplo, se uso carbon de coco erfriado como adsorbente de -
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gases para detorminar el contenido de helio y neén en el -
aire. A 100°C el oxigeno, argdén y nitrégeno son removidos -
cuantitativamente mientras que la adsorcisn de neén y helio
es despreciable. A 185°C précticamente todo el neén se ad_
sorbidé y nada de helio. Por otra parte se midid 1la adsor_

cién de argén, helio y otros gases comunes en carbén de coco
a temperaturas bajas. En la tabla No. 2-6 se dan los volu_

menes de gases adsorbidos por volumen de carbdn.
2.1. Produccién mundial

A continuacion presentamos el cuadro de produccidén mun_
dial de carbdén por paises en el periodo comprendido entre

1966 y 1969 (ver tabla No. 2-7).

Para el caso especificec de carbén activado, a continua_
cién, se incluye una tabla bastante simplificada de la -
produccidn de los paises mas fuertes en este campo, asi -
como el valor de la misma para el ano de 1971 (ver tabla
No. 2.8). Aun al no aparecer Francia, es un pequefio pero
significativo productor de carbdn activado de cascara de
coco, Yy generalmente un importador neto de carbdn activa_
do. Por otra parte, la produccién de cdscara de coco -
para carbdn bésico? parece fluctuar muy considerablemente

y es diffcil discernir cualquier tendencia significativa.
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Tabla No. =€ Adeorcidn de gases - vaodTes d0r cachdn de

coco

Veldmenes de gus adsorbido por volumen de car

bén.
Gas Volumen Tenp. °C Presidn mm.
Azido ecdtico &3 1543 C76
Agnia c4 159 Se4
Bencenn =9 120 646
tlcohel etflico 84 140 663
Acetoato de etilo 72 154 659
Tetraclorro de carbono 4 155 £a5
Alcohol metflicn 6] 159 a4
Cloroformo Z1 159 660
Acetone 6¢ 157 71
Eter etflice 54 160 6& 4
Acet ldehidn o7 155 F87
Apnniaco 22 127 655
Acido clorhfdrico [ 110 £RE
Oxido nitrneco 64 100 661
Didxido de carbnno 17 127 FET
I S 1= E TES
Hiirdie 0 4 3 760

Ref. Hassler John W., sactive Carbon, 1951, paz. 148 tabla 16
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P T <) Pradvecif . mpnéina1 in covidn activado en X971

Pafs Cantidad Valosr necos
Alamani ?657 ke ' 32524
Canadd 50 " - 764
5. 0.A. 98481 831820
Japdn les » AEL
Pafcece Bajos 2653 " 35044
Reino Umido cefe o 1ARQATA

Fuente. S.I.C., Datos bisicos, v censos agricola, Ganadero y -
Ejidal 1970, D.G.E. , México 1973
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2,2, Preduce idén nacinsnad

Independientemente de todo lo expuesto con anterioridad, -
es decir, del uso del carbdén de cdscara de coco como un -
adsorbente: se trata de un carbon vegetal, por lo tanto,
compite también en este rengldn ¢n el comercio nacional -
con otras fuentes de extraccidn de productos semejantes.
El llamarle "una competencia™ no es referirse especifica_
mente a ello, puestc que, la cascara de coco no se indus_
trializa en lo absolutc, considerandc pertinente aclarar
que su participacion dentro del comercio nacional es -
desconocida. Sin embargo, desde un punto de vista de -
productos alterrativos juzgamos prudente comentar acerca
de la produccidén de carbén vegetal, asi como de las impor
taciones realizadas por México en los ultimos afios, insis
tiendo en la necesidad de un aprovechamiento integral de
esta palmacea. De esta manera presentamos el cuadro de
prcduccion nacional por entidades en el periodo comprer:
dido entre 1960 y 1971, asi como el valor en pesos de la

misma (ver tabla No. 2-9).

2.3. Comercio nacional

Respecto a la satisfaccidén de la demanda interna podemos
decir, en base al siguiente cuadro de importaciones que -
en ningun modo dicha demanda ha sidce satisfecka. Esto ka
dado lugar & la necesidad de importar une elevada cifra,

que redundz en perjuicio de la economia nacional (ver -
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tablas Nos. 2-10 y 2-11}).

Para el caso particular del carbdén actividu, debemros’

hacer hincapie en la carencia de la informacion basica

para llegar a la consecucion de un criterio definido:

respecto a la produccién y el precio nacional de carbén

activado. Dicha falta absoluta de informacion repercute,

en la mayoria de los casos, en una idea equivoca de 1la

situaclon comercial de un producto. Por lo tanto,

para

nuestro pais debemos abstenernos de hacer un comentario -

definitivo por el riesgo que ello involucra.
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Tabls wo. 2-Q LProuauccidn ae cartfn vececal (1969-297

1909 1970 1971
Vol., Valor Vol. Valor Vnl. Valor
Engigae____ m’__ pesos_________ wl___pesas_________ m’___pesos___

Rep., Mexji 84757 29193000 109%43  aQ481000 G90CC 359/ D00

B, California 3 100C

Territoriu

o go0e o3 5000 65 14000
de B.o.
Coahuila 22 7000
5.F. 50 15000
LUranzo._ 20 - 28000 149 ECCCU 120 52000
Guansjuato 540 2228000 5326 2128000 4429  18i2C0C
Guerrero 471 153000 440 154000 400 134C00
Jalisco 18000 B852600C 17198 7739000 15893  $7870CC
MExico 7022 2122000 667% 2012000 £752 2281000
Michoacdn 1583 63200 1398 565000 1673 669000
Morelos 10 5000
Nayarit 912 265000 1663 665000 1291 £5200C
Nueve Lebn 20 4000 gaC 17600 120 26000
Oaxaca 864 346000 17972 709000 1926 770000
Puebl= 72 32000 12 600C
usrétars & VAN 1100 L0000 1ien =a{20C
S.Luls  aeun) 13650000 427929 15177000 41990 14862000
Potos{
Sonors 2310 1644000 1595 638000 1661 58400¢
Tamaulipasl8223 6014000 19335 6380000 12767 4214000
Veracrus  O12%  3GE3000 BESC 3536000 6C0C 2550007
Yucatén 50 17000 180 50000 174 57000
Zacatecas 50 17006 3e; 127000

Fuente. S.I.C., vatos bésicos, V censos Agrfcola, ~anaderc v -

ejidal. 197¢, ..G.b., &fx.co 1¢73



135

Tabla o, 2-1C importscisnes ue .:éxizo ve carbdn, cogue y

briquetas

Cantidad =n toricladas mdtricas

Valor en miles de pesos

Cantidad 200456 374043 657675 493759

Valor 56487 112912 205050 156187

Tabla No. 2-11 Importaciones de México de carbdn de coque

Cantidad en toneiaocs métricas

Valor en miles de pesos

e lC€7 __i9&e__19€0__  19VC
Cantidad 147495 304005 542275 IL04U437)
Valor 3723 28043 14558 9639

kef. Trade Yearbock, Vol. 26, FA(, 1972
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3. Aglomer.dos.

No obstante que )la madera como elem=nto estructural he sido

poco utilizada en el pais, se consumen anualmente grandes -
cantidades como material de cimbra, desapareciendo en su -
mayor parte por desgaste o en pequerias hogueras en los si_

tios de construccidén- se utiliza también en la fabricicion -
d= muebles, cubiertas, pisos y puertas. lLLos aglomerados o -
tableros «de fibra y particulas pueden ser excelentes sustitu
tos de la madera, ademas de cue aprovechan desjerdicios -
industriales. Su introduccidén en México es relativamente -
reciente, aunque en otros paises estos productos han venidc

manufecturandose desde hace mucho tiempo. Los tableros con_
sisten en elementios de madera a los cuales se les anade un -
adhesivo y se les somete a presion termica para unir los ele
mentos entre si. Estus tableros han encontrs:do sus mejores

aplicaciones en la industria mueblera y decoracion, aunqgue -
existen uscos estructurales cn los que el constructor puede -

interesarse
3.1. Caracteristices
Exister. dos tipos de tableros variando entre si, tanto -
como del material de que estan hechos asi como dz sus Fre

piedades.

Los tableros de fibra son aquellos que estdn fabricados -

con fibras indivicduales o pequefos grupos :jue pueden :er
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de madera o de olros vegetales, que han sidao percial o -
totalmente refinados. Se clasifican inicialmente segun -
su dencidad media o intermedia, tienen valores de 0.40 a

0.80 g/cm3 , las dures de 0.80 a 1.20 g/cm? y las super_

duras de 1.20 a 1.45 g/cm3. En México se fabrican table
ros con dencidades de 0.80 a 0.96 g/crr.3 que se denominan

semiduros: los llamados duros tienen densidades de 0.96 a
1.20 g/cm3 y los extraduros de 1.0 a 1.20 g/cm3 a los -
cuales despueés del prensado se les afladen resinus y acei_
tes que ce polimerizan mediante un proceso de templadoe -
que le imparte mayor dureza al trabajo sin aumentar consi

derablemente su densidad (1).

lLos tableros de particulas estan manufacturados con pie_
zas de madera como astillas, hojuelas y virutas:; a los -
cuales se les afiade un adhesivo y se les somete a presion
Yy calor para que consolide la mezcla. Estos pueden ser -
de baja densidad, del tipo aistante de 0.25 a 0.40 g/cm3,
densidad media de 0.40 a 0.80 g/cmJ y los de alta densi_
dad de 0.80 a 1.20 g/cm3 (1). En México se producen ta_
bleros de densidad media, y pueden venir en tres capas, -
las dos externas mds comjrimidas y de particulas mds pe_

quefias que la central.

Los tableros de fibras y particulas tienen ciertas propie
dades fisicas superiores a los de madera solida. Son -
bastante uniformes en todas direcciones, exceptuando los

tableros de particulas de tres capas. los que se asemejan
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a la construccion tipo enparedadoc. En general estos -
tipos de tableros son mas estables dimensionalmente, ab-
sorben la humedad lentamente, son menos susceptibles a -
inflamarse, la propagacion del fuego es mas lenta, son -
mas resistentes al ataque de insectos y hongos y son me _
nos susceptibles que la madera solida a rajarse al ator_

nillarse o clavarse {ver tabla No. 2.12),.

El adhesivo mas comunmente usado es el de urea-formalde_
hido, gque es un pegamento resistente al agua, pero no a -
prueba de ella. Para algunos otros, en especial los ta_
bleros de fibras, el adhesivo es una resina fendlica de -
gran resistencia 2 la humedad. En las ocasiones en gnue -
se afiaden aditivos a los adhesivos usados, éstos tienden

a impartir al tablero mayor resistencia a la humedad.

Las caracter{sticas mecdnicas de los tableros son unifor_
mes en todas las direcciones, exceptuando nuevumente a -
los tableros de particulas de tres capas. Tambiér son de
valor inferior cuando se compara a los de madera sélida -
de condiciones similares en densidad y contenido de Lume_

dad (ver tablas Nos. 2-13 y 2-14).

3.2. Usos

Uno de los usos mas adecuados para este *ipo de tableros
es el de canceleria, muros, muebles y sitios en los que -

no estén sujetos a cargas considerables.
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LLe. variedad de densidades y de acabadces ofrecen ventajas
sobre la madera sélida. Su estabilidad dimensional, re_
sistercia al fuego, a rajarse al ser atorrnillada y clava_
da, v al ataque de insectos y hongos scon cualidades que -

convienen terer presentecs.

l.os tableros encuentran aplicacién eri la industria de la

construccidén de closets, Jjambrines, entrepisos, recubri_

mienrrtos de murss, cubiertas de fregaderrns, aparadores y -
casas prefabricadas: er la industria mueblera para satas,
libreros. consolas, pizarrcnes, recamaras, ccmedores, -
escritorios, mesas de tillar y meszxbancons escolares: en .-
otros usos como barcos, empaques, interiores de carros de

ferrocarril ¥ remolques de pasajeros )} de carga.
2.3, Produccion mundial

No se consider: de interérs analizsr &ste aspecto, dehido
a4 que no se tiener datos de produccién de aglomerados a -
base de fibra de coco, lo cual anula las posibilidades -

de comparacion.
3.4, Produccidn nacional

Los tableros de fibres vienen en gresores nominales de -
2.5, 3.2, 4.8 y 6.3 centimetros. ancho de 122 centimetros
v largoes de 122, 133, 244 , 36A€ y 550 centimetros, Este

lipo de tableros viene d¢e un: cavra lisa (nicamerte, la -
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otrve es cenll . ugFo~n. La lisa pueda verir (on vierios -

tipos de . ahbedos y de figurss.

Las dimensiones de Jos tablercs de particulas en el merca
dc son como sigue: grosores sin pulido de las caras 10.8,
12.8, 16.8, 19.8 y 25.8 milimetrns: anchos 91, 122 ¥ 183
centimetros, lcrgos 183, 244, 305, 366, Lz7 y 448 centi_

metros.

Er Méxicc se dispone de varias piantas para la produc_

cion de tableros de particulas vy de¢ fibras existiendo -
seis plantas para tablerns de particulas y dos para table
ros de (ibr.s, tales como Triplay de México y Fibracel de

Mexico.

Se presenia un cuadro er;: el cual sc¢ incluye la producciodn
nacional tanto de tableros de fibra como de purticula ( -

ver table No. 2-15).
3.4. Comercio nacional

En la tobla 2-15 se observa que el consumo de ambos tahlg
ros de particulas y de fibres, ha aumentado constantemen_
re, con excepcién de un mféximo que existidé en 1971. A -
partir de 1970, México se ha visto er la necesidad de -

importar tableros de particula.

Segun datos, se estin construyendc tres plantas para -
q
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tableros de particulas, las cudes deben satisfacer 1o

necesidad en 1975,
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Pania No. P-le  alsunas propieuaaes ${sicx: ae tacieror .=

purtfcoulas
purticuls

Leneinan . r e

varacteriscicas onisues valor
B ST CmE e e
{.03-C.65 Creticlente :6 conuuctiviuau Az_al/mgh L C.C?
téraica
(A Joefie T -nte de conductiviaas xgga;/an C C.797
tfrmica; espesor 19 mm
J.63-0.65 Ccrntenido de humedad porcerntaje E-1C
¢.7C vontenide de hum~uag porcentaje £-0
C.63-GC.65 nislamiento actstico de ab - aB 2420

cor:ién scnora

~.7C aternuacidn del sonidn fre -

1)
(B4
'
NN
N

cuencia 50C /55 xpesor 19mm

0.63-0.c7 Hinchamient. pesterior & in- p-orcentaie £,

e T A S e e e )
zersldn on agua (£ norag)
A=l binchamiento iespuéds as in - porcentaje 12.2
mersidn en aszua (22 horas)

C.€6-C.~9 Hincnamiento posterior a in- rorcentale &7

(G C
mersidn en agua (2 horas) porcentaje &.C

ru=nte, Unifn o lacionsl os Producto: o8 ce tableros de maJaer=,a.u.
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Tobla No. ©=1* .lsunas caracterfsiicas mecdnicas ue tableros
de fibra

Clesificacidn _____ Semicuro ____ wuro ___ sxtraduro

Densidad en 0.80-0.96 0.9%6-~1.2 1.6=-1.2

gr/cm/Z

Srosor n-minal 4.8 4.8 4.8

en mm

Tolerancia de 3.4% 4,75 4.75%

grosor em mm

M8dulo de rup - 210 350 490

tura Kg/cm2

Resistencia a - 105 175 245

la tensién Kg/cof -

nbsorcién de - 25 20 12

agua pcercentaje
Aumento en gro- 15 16 1C
sor porcentaje

Fuente, Unidn Nacional de Productores de¢ tableros de madera a.C.
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Tabla No. 2-1lis algunas car:-terfsuicas mecfricas

de partfculag

sableros

Densidad en 0.63 0.65
g/cm3

Médulo de -

ruptura - 180 220
Kg/cme

Mbdulo de -

elasticidad 34,5 4.5

Kg/cme x 1C2
ketencidn de

tornillos Kg 150 150
‘Jureza - 1.5 1.5
Monnin

Retencidn -

de clavo Kg 35 25
Tensibén -
perpendicu- 7.5 9
lar Kg/cm2

220

3445

150
1.5

355

10.5

2C0

Fuente. Unibn Nacional de Productores de Tableros

200

de Madera a.C.
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Tabia No., 2-15% Produccidn y consumo de tableros c¢e particulas

y de fibras

Part{cula
Afios _____ Produccién ____ Imp. _____Exp. ____ Consumo_Aparente _
1969 56.8 G.5 ©.0 51.3
1970 55.5 0.3 - 55.8
1971 75.2 0.7 - 76.0
1972 72.2 0.6 - 72.8
1973 71.7 .9 - N 72.6
Fibra
Afios _____ Produccibn_ ____ Imp. ____&xp. ____ Consumo_nparente__
1969 24,0 - 1.5 22.5
197¢C 2¢ .0 - 1.2 24,7
1971 0.5 - 2.6 17.9
1972 24.3% - 2.5 2l1.8
1973 28.0 - 1.6 26 .4

Fuente. Direccién General de Estad{stica, S.I.C.
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4. Aceites .

En el mundo, se dispone de un gren numero de grasas y acei_
tes, los que de acuerdo con su fuente de obtencidén se pueden
dividir en diversas categorias, estas son: aceites v grasas
vegetales, grasas animales y aceites marinos. Los aceites y
grasas vegeiales representan el grupo mas grande y diver-o,
y son también los mas importantes desde un punto de vista -
comercisl. Las gresas animales se usan principalmente en la
produccion de alimenfos, Yy los aceites marincs se eriplean -~
como aceites alimenticios. Por Gltimo, las grasas sintéti_
cas, los acetoglicéridos, se han comenzado a emplear con -

fines muy especificos en los ultimos ahos.

De acuerdo a su composicién, los aceites v grasas vegetales

se clasifican generalmente de 1a siguiente forma (26):

Lauricos. Como son el aceite de coco, el aceite de nuex

de palma y el aceite de palma.

Mantequillas vegetales. Como es la mantequilla de cocoa.

Linoléicos. Como el de algodén.

Erdcicos. Come el de nabo.

El aceite de soya, e« el mds importante comercialmente, -

siguiendo en impcrtancia el aceite de algoddén, v posterior
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mente un grupo de aceites que son emplendos en la prepara_
cidén de ensaladas y para cocinar. Un grupo de menor impor _
tancia es 21 que formen los aceites que son tdnicamente impor
tantes debido a su contenido de algin acido graso en espe

cial,

S6lo hay dos tipos de grasas de origer animal que tienen im_
portancia comercial: el sebo y la manteca de cerdo. A prin_
cipics de oste siglo, la manteca era el principal producto =
graso de que rse disponia, gue por su sabor zgradable no re__
queria de ningln proceso para poder ser emplesado en la all
mentacién. Con el tiempo, Jlos aceites vegetales sustituye_
ron a la manteca como la mayor fuente de grasas empleadas -
para hornear. En la actualidad, es posible en casi todos -
los casos, usar grasas animales o aceites vegetales indistin

tamerte.

l.Los principatles aceites sustitutos al cousume del aceite de
cocoy son el aceite de nuez de palma y de palma, aunque en -
nuestro pdis la produccidn de estos aceites en minima, por -
Jo que, en realidad, dsbido a su composicién no hay un sus_
tituto directo. Por su precio, el principal sustituto al -~
aceite de coco es el sebo, aunque éste ni ninguna otra mate
ria grasa podran substituir totalmente al aceite de coco. -
En vista del déficit nacional en la produccién de materias -
grasas, un aumento en la produccidén de aceite de coco seria
benéfico, ya que al mismo tiempo se obtendrian varios sub_

productos muy Utiles.



b.1. Aceite de la nuerz de palmmi

El aceite de la nuez de palm~ se obtiene de la especie -
ELOEIS GUINEEMNSIS. La palma de aceite es oriunda de Afri
ca Oriental: crece en grandes cantid-des en Sierres Leona,
Senegal, Nigeria y Congo Francés, siempre cerca del mar.

Se puede encontrar también en Brasil, América del Sur, -

Borneo, Java y Filipinas.

l.os frutos de. esta palma, crecen en grandes racimos: cada
fruto mide alrededor de cuatrc centimetros de longitud y
2.5 centimetros de diametro, consiste ¢l fruto de una por
ciér carnosa compuesta de una pulpa suave, color café ro_
jizvo, gue rodea la nuez de la palma, esta nuez encierra,
por lo general, una semilla. La siguiente es la composi_

cidén de la pulpa, la cdscara y de la semilla:

Composicidn promedio en %

Humedad Aceite Solides no grasos
Pulpa 25 56 19
Cdscara 12 - 88
Semilla 22 Ly 34

Los frutos de la palma de aceite, después de quitarles 1la
pulpa, se secan, se les quita la cdscara y posteriormente
se muelen a mano o con maquinas, obteniéndose entonces la
semilla, la que es generalmente exportada a Euraopa o Nor_
te América para efectuar la extraccién. Se ha calculado

aune zlrededor de 100 semillas de palma pesan entre 85 y -
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120 gremos. ElL porcentaje de aceite que contienen las -
semillas es de alrededor del 49%, un 10% de humedad y -

alrededor del 3% de acidos grasos libres (26).

El aceite de semiila de palma es muy parecido al aceite -
decoco, aunqué su color es mas obscurc, es mas graso y -
con un punto de ebullicion mas alto, tiene también un -
olor y sabor muy caracteristico. Este aceite no es fé_

cil de adulterar y no se arresncia facilmente, aunque -

esto dependera del grado de refinamiento.

Composicién. Debido a su compoéicién, el aceite de semi_
lla de palma pertenece a un grupo de aceites que tienen -
usos muy especificos. La composicidén precisa depende -
del tiempo ¥y la zona en que crecio la palma, ya que unas
crecen en plantios de una variedad especifica, mientras -
que otras crecen de manera silvestre y de variedades di_
versas. Comc puede verse en el siguiente analisis, este

aceite es menos saturado que el aceite de coco.

Tabla_No. 2-16 Composicién y propiedades fisicas del aceite -
de la nuez de palma.

%
Acido caprilico 1.4
Acido céaprico 2.9
Acido latrico 50.9
Acido miristicc 18.4
Acido palmitico 8.7
Acido estearico 1.9
Acido oléico 14.6
Acido linoléico 1.2

Material insaponificable 0.2-0.8
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Punto de fusidn 24 . 26 °C
Indice de iodo 14 - 23
Valor de saponificacién 2Lks5 - 255

Ref. Weiss, T.J., Food o0ils and their uses. AVI Publishing Co.
1970. K.A. Williams & J.A. Churchill., 0ils fats and -
fatty foods.

Usos. El aceite de la semilla de palma no es tan comer_
cial, y es mds caro que el aceite de coco, es también mas
sélido, por lo que puede ser fraccionado para obtenerse -
un producto de alto punto de fusidén que se emplea para -
preparar revegtimientos alimenticjos. Este aceite tam_

bién necesita ser mds hidrogenado que el aceite de coco,

ya que es mas insaturado, por lo que puede emplearse en -
la preparacion de otros alimentos como son las mantequi_

llas duras.

Al aceite completo, es decir, la estearina y la oleina, -
se le di4 el mismo uso que al aceite de coco, siendo inclu
sive fiacil encontrar mezclas de estos dos. Debido a su -
gran similitud, es bastante dificil estimar y detectar 1la
presencia de uno en el otro. La estearina que se obtiene
del acelte de la semilla de la palma tiene un punto de -
fusién mas alto que la del coco, y la oléina puede tener

un punto de fusidén mas bajo que la oleina obtenida del -
coco. Es importante notar que para el aceite de coco el

valor de saponificacién de la estearina es mas bajo que -
la del aceite completo, disminuyendo éste conforme contie

4
ne mas estearina, sucediendo lo contrario en el caso del
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aceite de in nuez de palma.

Produccion mundial. La produccidn mundial de aceite de -
nuez de palma en 1973 fué de 430,00C toneladas, lo que -
representa apenas el 1.17% de la produccidn mundial de -

materias gresas (ver tabla No. 2-17)

Comercio mundial. En el ano de 1972, las exportaciones -
mundiales de aceite de la nuez de palm: fueron de 220,480
toneladas con un valor de 666,00C pesos (ver tablas Nos.

2-18 y 2-19). El precio del aceite de palma ha aumentado
mas que ningun otro, se estima que cste incremento ha -

sido de un 345% ccn respecto a 1972 (ver tabla No. 2-20).

Produccion nacional. No se dispone de informacion de la

produccion de este zceite a nivel nacional.

4.2. Aceite de palma.

De la cascara que rodea a la semilla de la palma se puede
obtener un aceite, o mas correctamente, una grasa, que es
completamente difererte del aceite de la semilla de la -

palmz y que inclusive no contiene acidc¢ ladrico.

El aceite de palma, cuando cruda, tiene un color anaran
Jade muy fuerte debido a la presencia de pigmentos de ca_
roteno, llegandose en ocasiones a usar para proporcionar

color « la margarina; la intensidad de este color -
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dependera del proceso por medio del cual se extrcjo el -
aceite. Cuando el aceite se extrae por métodos modernos
se obtiene de un color muy brillante y con una acidez muy
baja. La obtencidén de este aceite, se ha llevado a cabo
desde hace muchos afios por diferentes métodos, ya sea -
hirviendo la pulpa o fermentandola, obteniéndose cuandc -
se extrae por hervido, sin dcidos grasos libres, de con_
sistencia liquida, y se conoce como aceite de palma -
"suave?, si se obtuve por fermentacidén, contiene gran can
tidad de 4dcidos grasos libres y se conoce como aceite de

palma "duro®.

El proceso por el que se obtiene el aceite duro, es mias -
eficiente que el proceso por el que se obtiene el aceite
blando, aunque estos dos procesos son deficientes desde -
el punto de vista del rendimiento de aceite obtenido. El
contenido de aceite varia considerablemente, aunque puede
tomarse como un 75% de la pulpa seca, y puede tener pro_

porciones tan altas como 88% y tan bajas como 64%.

Composicion. El aceite por lo general tiene un alto con_
tenido de acidos grasos libres, generalmente entre 5 al -
15%. Los métodos comunes de deodorizado y refinado que -
sirven por lo general para la mayoria de los aceites vege
tales, fracasan cuando se trata del aceite de palma, sien
do entonces necesario tratamientos para obtener un aceite
de color amarillo claro y con una consistencia similar a-

la mantequilla.
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Tabla Ne. 2-17 Produccidém Mundial de aceites y grasas ea 1973

Aceite de Cantidad millemes de % de la producciém

toneladas que representa
Seya 8.49 23.15
Semilla de algedén 2.83 7.72
Cacahuate 2.60 7.09
Semilla de girasel 4.15 11.32
Semilla de mabe 2.40 6.54
Ajenjeld 0.62 1.69
Aceite de elive 1.59 4.34
Cooe 2.23 6,08
Nuegz de palma 0443 1.17
Palma 1.89 5.15
Manteca 3.24 8.84
Aceite de pescade 0.92 2.51
Aceite do bgllema 0.04 0.11
Mantequilla 5.24 14.29
TOTAL 36.67

Fuente. Soyaneticias, Agosto de 19T4. Asocisoiém ameriecana de frijol
soya, pég. 2.
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abla No, 2-18 Bxportaoionss wundiales de aceite ds muss de puloe

Cantidad em tonaladas métricas Valer ea milss de d8larew
1967 1968 1969 1970 1971 1972 1967 1968 1969 1970 1671 1472
ungial 134684 155818 174035 173130 188429 220480 32474 50068 46421 BT 5896% s34
2rica 10541€ 100177 106123 106137 100781 99882 23522 33606 27640 30235 28352  236Y0
1457 705 208 455 1001 §00 31 222 258 136 234 e
s 757 25 812 782 1500 2500 141 86 215 199 e <8”
iaheir oy 16736 22115 25722 22000 27142 25000 3626 7204 6081 5700 Tily 5300
osta de Yaerfil 2426 1864 804 100 604 530 2095 25G
igeria 37785 27262 37276 11800 26758 33582 10145 9313 10887 10700 87 907,
{erra Leons 4455 1460 1037 342
anzamis 46 51 9 11
atre 41800 54800 40490 50300 44780 37300 7650 15500 9983 13500 11600 825"
¢ Amérioa 1924 6 6 484 3 A
1 “alvador € € 3
onguras 1924 484
sudasérica 3316 15032 20290 21061 8926 628c 250 5035 5384 6227 343 2101
-rasil 4158 8985 15497 14419 1480 1480 1199 2927 3761 3992 [T 551
rarsguay 411% 6047 4752 6642 7446 4800 1302 2108 1623 2235 2Fin 1570
YY 957 1358 4859 7480 13094 59612 25¢ 625 1065 2304 373 1wy
Japén 950 1503 304% 5206 8064 10000 256 550 824 1619 227 2300
Balaya Fad. 2268 4799 49372 684 1274 10727
Siagapur 7 389 1814 6 231 240 3 (5 261 1 £ T4
Srera 18071 29741 42763 1252 67622 54700 5708 10002 12310 12071 210 R 14445
Bélgica 102% 1103 1143 249 221 449 283 348 339 93 ec L g
Dieszaroa 51 1879 1002 713 8ac 911 15 632 275 r2q : e
Tranoia a a7 50 954 1325 159 3 Bs 257 A "
Aiecamiu FTed. 31 218¢e 1819 3171 3966 1475 954 1048 104C 23y Ly
Irianda 137 30 152 578 387 387 55 12 57 207 15?
Ttalis 16 3 4 9 9 6 2 1 5 5
Pafses Bajee 10233 19427 33297 11487 58164 50040 2874 6829 9569 GH00 19114 129%C
Forwugal 105 1 269 25 3 6%
Suesocis 524 2 5 157 1 1
‘uisa 1502 278 1232 618 621 278 912 1117 383 207 38 17c
Heimo Tmice 127¢ 2419 1164 208 €3 344 192 778 1Q] ER kX PO

7. FBa, Trace yearbook, Yol. 26, 1972, Tabla 126 péz. 455
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Tebla No, 2-19 Importaciones mundiales de aceite de muez de palma

Cantidad en tomelsdas métrieas Valer en miles de délares

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1967 1968 1969 1970 1971 1972
Mumdial 131138 143432 155672 159272 181987 194147 36023 49234 44966 51576 60254 50688
Africa 4098 5019 5242 4596 4718 5144 1174 1723 1656 1749 1556 1499
Conge 100 29
Chaxa 406 401 508 400 94 90 114 169 199 170 33 30
Kenia 348 92 82 85 39 40 99 31 31 33 24 - 25
Libia 21 122 45 26 30 9 37 19 12 14
Yadagasoar 15 4 2 2 7 2 1 1
Malf 109 47
Marruegos 240 1052 1256 889 1000 1200 15 364 363 310 348 418
Sierrs Leena 10 2
Sudéfriea 2527 2465 2410 2010 3016 3500 617 767 6417 566 921 900
Sudén 20 139 72 15 186 100 8 14 30 8 94 51
Tanzania 4 132 132 2 45 45
Uganda 3 57 15 217 50 1 18 3 75 15
Zambia 539 615 677 1142 3 253 240 317 641 3
N C Amériea 49726 60435 51607 42634 48345 51582 13042 21290 14819 13966 16323 13355
Canadd 5489 5488 6537 5162 4903 5750 1453 1882 1827 1816 1552 1268
Costs Bioa 10 10 6 [
Guatemala 33 23
Jamaiea 3 2 2 2 ] 3 2 2
E.U.A, 44225 54945 45068 37437 43432 45822 11946 19405 12990 12125 14765 12080
SudAmérioca 2253 ' 826 1562 2471 3755 3750 810 258 594 903 1535 1377
Argentina 2230 641 1341 1861 3005 3000 880 216 507 681 1258 1100
Brasil 5. 40 70 599 750 750 2 10 20 217 277 277
Chile 137 150 29 67
Guayana 15 7
Surinam 3 8 1 11 1 3 5
Asia 1639 1132 1258 343 802 1175 1021 764 564 244 248 331
Chipre 1 4 1 2
Japbn 1311 1122 625 185 €5 65 936 761 485 153 56 56
Halaya Fed, 7 1 39 28 10 10 3 1 14 9 5 5
Filipinas 565 80 150 500 61 62 98 180
Singapur 21 46 511 600 3 18 87 90
Sri Lanka 321 82
Tailandia 8 8 1 1
Burepa 72503 74998 95394 108311 123380 131232 19464 24804 27109 34422 40297 33793
Austris 681 1743 1068 505 178 68 195 586 315 168 60 21
Bélgica 3128 2205 3395 8995 5168 5184 878 740 939 ?726 1705 1425
Dinamarea 10 134 302 304 11 11 f 79 77 7 g g
Faeroe Is. 1 1 2 3 1; 1 21 15
Finlandia 42 23 52 1
Francie 8365 7772 8607 9880 22153 24988 2266 2698 2377 2222 18;25 61403
Alemania Fed. 10018 19610 27081 22609 31533 22021 2551 6651 7684 7; 81 5764
Humgria 200 3300 398 947 228 228 59 1084 122 327
i:i:::g 68&53 874 870 184 808 808 182 308 240 55 253 253
Ttalia 9985 71727 8153 9895 14335 15765 2620 2334 2208 02 4%z s
Paises Bajes 2584 6934 13790 19527 9593 1987 700 2219 3785 76 7 7
Noruege 7 8 16 6 12 12 132 g Bg
Pertugal 478 50 245
Espafia 117 131 690 1252 1358 135 58 55 204 425 43? igﬁ
Sueeis 1371 801 5716 135  B8l11 695 392 39 a4 2h 30 o
Suiza 317 417 229 50 56 65 97 139 . 8 1 088 12086 14822
Beino Unide 34681 23239 29950 33370 37116 58662 9283 7512 707 11
Yugoeslavia 88 10 32 5
Oceanta 519 1022 609 917 987 1264 152 395 224 292 291 33
Australia 516 1020 609 916 985 1261 151 39‘; 224 292 29§ 33;
Nueva Zelanda k) 2 1 2 3 1

Ref. ra0, Trade yearbook, Vol. 26, 1972, Tebla 118 plg. 428 y 429
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Al 22 de Maye de 1974, comparade ocom el premedio

ds 1972

Aceite de % de aumente
Seya 281
Algod&i 289
Cacabuate 275
Girasel 310
Semilla de nahe 262
Coce 469
Nuerz de palma 545
Palma 269
Aceite de peseado 330
Manteea 218

Fuente. Seyametiscias, Ageosto de 1574. Asocolaoién americama de frijel
soya, pdg.2
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Tabla_No. _2-21 Composicidén y propiedades fisicas del aceite de
palma.

R

WNOOX XN+

Acido latrico
Acido miristico
Acido palmitico
Acido estearico
Acido oléico

Acido linoleico
Acido araquidico
Acido araquiddnico

&

=
COONWOAH+O

Punto de fusién 27-50%C
Indice de Iodo La_3z6
Valor de saponificacion 19€-202

Ref. Weiss, T.J Food oils and their uses., AVI Publishing Co.,
1970. K.A. Williams & J.A. Churchill, 0ils fats and -
fatty foods.

Usos. Cuando el precio del aceite de palma es lo sufi_
cientemente bajo de modo que sea competitivo, su princi_
pal uso es como aceite para cocinar, Cuando esta total
mente hidrogenado se asemeja al aceite de algodon o a su

estearina cuando se ha llevado al mismo valor de iodo.

Produccion mundial. La produccicn mundial de este zceite
en 1973 fue de 1.89 millones de toneladas, lo que repre_
senta el 5.15% de la produccién mundial de materias gra_

sas (ver tabla No. 2-17).

Comercio mundial. Las exportaciones mundiales de este -
aceite sumaron en 1972 la cantidad de 1.4 millones de to
neladas, con un valor de 3,383,000 pesos (ver tablas Nos.

2.22 y 2-23).
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Table No. 2-22 txportaciones mundiales de aceite de palma
Camtidud on toneladas métriosa Vulor &n -iiles de d8lures
1967 1968 1969 1970 1971 1972 1467 1468 1964 1470 1971 157
“undial STSTSC 771778 858839 n31845% 1220106 1403186 112010  112%23 123300 21381: 277522 7079t
Afrios 174596 197015 177455 21C210 01748 161715 32467 V6B 29983 51477 47051 2SNMG
LRgoin L54P6 11715 10514 11309 10657 Bean 2313 2039 1759 2174 1079
carardn s 7327 6301 8423 L2y 8400 1860 1168 942 2146 10
.ep. Lent. Afr. 6 8 1 1
Congo 431 94
Lakozey 8515 10067 12591 14000 18466 6000 1069 1693 1702 Pl 1074 1200
suines 2e. 3048 3000 2500 3000 3000 3000 534 500 400 L e SO
taudn 1732 139¢ 328 8c0 291 80n 201 202 111 178 1 [0
TR Bia ” 1 1
Shanu 1524 - 296
Costa de ‘arf:l 213 184 2065 12542 0BMiy 51000 26550
¥igorin 16230 3368 3122 40404 20230 1925 137 49 376 268 €4S 11100
uinea Fort. 141 100 100 100 24 100 1527 399 1213 13248 AT78 430
‘anto To &s 548 281 246 230 140 200 17 13 1} 13 4 13
ierrs Leona 1 1 1 1 98 64 40 42 e a3
Tanzania e 15 62 s 5 1
“ogo 213 16 60 147 263 180 26 b 17 2 2
Uganaa 150 608 665 253 55 1 9 22 2y 29
Zaire 116200 158800 132982 118926 111881 87000 39 148 145 62
21700 24800 1926y 2818 6404 1PN
2 C pxlrioe 137 1364 1652 58 696 656
40 362 439 1! 187 107
vosta Rias 137 3 24 58 17 17
Honduray 1330 1628 619 619 40 10 8 17 7 1
' 3192 431 160 190
ur ‘afyyca 2210 2032 4517 347 341 SO0
324 267 Ty (2K o L
turanguay 211 032 4047 3847 5141 00
: 324 267 5095 X2 g
3 fa 384811 529956 649250 694795 937378 1152860
74195 73148 90255 14993 N1iTe 11Ty
India 23
Indore 1a 133302 152400 179100 159100 189600 245000 3
vai8n B 149 "6 416 121 700 23561 19517 24080 35100 ACTOG 350V
i{%ano 22 16 a4 6 137 a7 IS
Cabs Lal. 28y 25934 28650  380%6 71700 1729 24%) gy ule 806y 1130
‘alayas Fea. 180¢19 330879 373279 39250 622208 16165 38156 46655 BOL12 11701 121197
‘ingapur 62535 113171 133265 194242 213752 12724 12933 16122 28316 4423 SuE5
Burops 1Bosé 2643 29589 545 77415 4984 5063 6327 9R8S 17511 19785
Bélgica 500 3961, 2847 BB 3090 1396 1113 T4 125 1027 995
Dinamarce 24 109 131 20 100 7 61 27 44 ] 37
Prancia 1013 656 430 567 1500 1400 353 179 141 209 505
Ale-ania Fed, 2174 1084 4816 5270 4856 6981 614 1005 1170 1590 1447
italia 51 239 361 378 £59 759 18 204 296 3 483
“st's Saioa B45> 11285 16396  1%%1a 40947 60240 2454 2469 1w 0fs 11764
Tortugal 13 515 133¢ 1000 u 161 271
“uecia 173 90 337 13 12} 1028 48 26 66 B 30
Heire Unide 284 2 1 554 234 2817 94 27 131 o0
F. . =13e y¢ b -, V21, 26, 72, Tabla 124 ;”%~. 448



Tabla He. 2-23 Importaeiones mundinles de soceite de osalna

Cantided em temeladas métirieas

Yalor em miles de délares

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1967 1968 1969 1970 1971 1972
Mundial 626656 672990 855310 889139 1201250 . 158501 141933 118675 136952 809792 297614 291405
Africas 10040 16265 22864 16119 2748~ 27194 236 3157 4466 3632 7285 6665
Algeria 126 52% 1346 1000 120 1200 250 186 264 200 230 230
Angols 21 ] 4 2 4
Ca.erda 1031 1284 12 96 105 100 120 140 1 10 10 10
Rep. C. Afr. 1201 1718 284 1628 150 1500 160 263 160 292 280 280
Congo 7 12 404 631 60c 600 1 172 132 125 125
Cabén 10 4
Gambia 1 R 2
Ghuna 597 153 104 849 269" 2700 104 53 22 162 596 602
Cesta Marfil 1020 2002 1065 . 1 230 404 229 :
Kenia 2202 6274 12103 6866 1546 14835 537 1174 2305 1829 4190 3565
Liberia 10 195 15 2 14 5
Rep. Libia 122 216 51 167 160 39 69 2z 70 67
¥alf 5 4 233 100 100 H 57 25 :
tarruecos 12 27 11 3 1 4
Mozambiqua 1481 385 654 958 45 455 307 79 114 181 89 90
Niger 7 13 242 4 7 48
Rhedesia 500 500 500 500 500 500 150 150 150 150 150 150
Senegal 130 631 631 33 111 111
Sierra Leems 54 33 11 35 14+ 150 24 8 3 13 22 25
Sudéfrieca 209 17 29 31 400 55 4 9 68 70
Sudéa 60 30 37 63 117 100 24 9 17 28 43 37
Tanzania 247 1805 1151 61. 800 47 352 269 194 200
Togo 26 20 1 11 3 2 6 6
Ugenda 569 2268 2560 1963 341€ 3500 157 474 511 457 1152 1150
Alto Velta 11 12 11 10 1C 10 2 3 1 1 1 1
Zambia 228 26 25 Ta 70 14 8 11 34 34
¥ C América 41172 56994 90714 76302 117537 27885 8876 9274 13109 17430 26677 44707
Berbades 10 105 13 9 100 3 32 4 29 30
Canadd 9807 8499 16422 12124 12867 30861 2042 1372 2304 2834 2884 5573
Conta Rica 1899 1821 1545 4 682 1000 299 368 226 3 196 260
Guutemala 2 107 3 8 1 9 2 3
HAonduras 76 227 100 35 69 25
Martinioca 20 3C 40 9 14 25
Méxice 134 178 201 155 22¢ 236 35 47 55 34 63 65
Nioaragua 182 68 36 [ 49 22 12 2
B.U.AL 29148 46851 72402 63896 103415 195548 6450 7426 10478 14506 2422 38739
sud América 2865 2336 3551 3047 440C 4928 351 504 850 157 1102 1206
Argentima 30 21 43 52 59 59 7 5 10 13 20 20
Braril 300 26 20 17 17 56 3 7 4 A
Chile 2765 973 76 100 15( 300 318 127 29 35 40 a0
Eousdor 70 1442 3213 2842 411 4490 26 316 665 688 1000 1064
Ferd 193 33 : 62 143 14 38 38
Asia 170766 159170 228737 26130y 35065% 38560 37827 26144 34597 59534 82030 78312
Bangladesh 25 12 4 6 1 5 3 3
Birmania z 2
Chinu 1016 210
Chipre 16 3 £ & 5 1 4 4
India 7573 1465 294 10 665 700 1819 381 86 4 198 210
Irdn 2 1
Irak 51890 54012 58323 66045 78358 0000 11815 9740 9282 16646 20188 20700
Israel 485 2119 820 2090 466 1000 145 524 193 583 160 350
Japén 22029 28078 41811 40292 40947 30000 4960 4809 6746 9780 10284 10300
Jordania 5204 2822 1708 16800 1900 2000 1420 891 447 470 495 520
Ceres Del Sur 33 160 53% 496 432 620 10 47 130 148 164 140
Koweit 51 20 10 5
Livane % 130 112 64 70 70 39 53 42 32 33 33
Ypl:ya Ped, 49 86 64 1620 4101 5000 11 16 14 410 1114 1250
Faxiatdn 232 20 1000 930 1733 8 282 268
Filipimas 6302 8151 0210 5200 6624 2948 1324 1281 1216 1212 1587 570
Singapur 67541 583693 113224 140636 211624 0876 13817 7743 15733 29680 46359 42760
Sri Lanka 576 544 820 870 900 930 135 101 139 145 150 180
Siria 1862 2879 1681 987 4493 4500 363 468 246 173 1261 1262
Tuilandia T2 183 a1 54 99 100 23 43 26 17 30 30
Turqufia 10 36 22 3 11 9
Europa 397230 434234 504203 526071 693174 <9963 91617 78859 83094 126999 178712 158150
Austria 139 166 255 3234 4983 2437 42 43 62 1010 1759 780
Bélgice 28012 21711 22266 25495 26141 (27132 4435 5015 3711 6067 6984 5291
Checoslovaquia 603 445 600 4160 3000 3000 145 79 110 800 800 800
Dimamarea 1408 1178 1543 4560 10456 9642 332 230 572 1093 2749 2361
Is. Faores 6 3 3 3 2 1 1 1
Firalndia 31 27 14 479 701 7 9 31 214 224
Framcia 42105 35083 35170 41065 47858 . 3021 10347 7024 6348 10813 13415 10919
Alemania Ped. $9101 126398 132483 115907 150189 . 1375 23010 23533 21745 29095 39655 34698
Bungr{a 135 460 460 3 248 248 98 113 113 113 87 87
Isiandia 1 1
lrlanda 2500 2306 3330 3808 3971 3500 577 433 524 861 1159 900
Italia 36310 36075 53361 42859 53656 1973 8660 7140 9155 9479 14324 12952
Fafaea Bajos 64564  T108) 77445 89342 129093 171583 14345 11590 12415 21868 31861 33805
Noruega 161 272 223 62 22 22 50 15 64 21 11 11
Pelenta 2245 1661 3917 1468 5290 6000 537 397 516 358 1444 1450
Portugal 15606 14250 17543 19206 19548 11386 3389 2809 3101 4455 4780 3992
Espafia 495 2030 7460 4312 4318 5731 157 373 1207 868 1116 1463
Suseia 1823 2986 3474 4597 8296 3414 423 540 696 1143 2164 2010
Suiza 2437 2548 2511 2598 2886 3000 717 651 609 761 1006 950
Reime Unide 98706 108739 139396 162720 222539 207997 22196 18502 21965 38056 55298 45992
Yugoalavia 474 743 426 210 200 200 157 204 111 80 70 65
Oceenia 3083 2591 3741 5291 6936 8971 714 534 596 1050 1613 2175
Australis 3075 2578 3726 5261 6978 646 70 530 592 1042 1608 2168
Kueva Zelandia g 13 15 30 18 25 4 4 4 8 5 7
Rueia 1500 1100 1500 1000 1000 1000 1n2 230 240 190 195 150
R L. FAO, Trade ycarboiw, Vol. &, 1972, Tatas 117 phw. oo v =76
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Produccién nacional. No se dispone de informacion acerca

de esta produccidn.

h.3. Aceite de soya

El aceite de soya se obtiene principalmente de la S0JA -
HISPIDA, aungue también se obtiene de algunas variedades
de ésta. Se cultiva extensivamente en China, Japon, y -

E. U, A,

El fruto completo, esta compuesto de una vaina velluda -
que contiene la semilla, la que es de color amarillento,

y aproximadamente del tamano de un chicharo. Se emplean

principalmente para la obtencidon del aceite las semillas

amarillas, aunque pueden emplearse tambien ias semillas -
verdes y negras mezcladas con las amarillas. El peso -
aproximado de 100 semillas o frijoles de soya es de 8.5 -
gramos, de los que aproxim.damente el 16 a 19% es aceite.
El aceite de soya es un liguido café-amarillento, y cuan_
do se deja reposar tiende a formar un sedimento de estea_
rina. Cuando el aceite se obtiene por extraccion mecéni_
ca, contiene alrededor de 1.8% de lecitina y otros fosfa
tidos, los que se obtienen comercialmente mediante la -

adicion de agua y un reposo posterior,

El sabor y el olor del aceite de soya son desagradables -
{(parecido al pescado), cuande crudo; pueden ser élimina_

dos por medio del refinamiento, aunque si se almacena por



periodos largos su olor y sabor desagradables se vuelven

a desarrollar.

Composicidon. La composicidn del aceite de soya, y sus -

constantes analiticas, se muestran en la siguiente tabla:

Tabla No. 2.-24 Composicidén y propiedades fisicas del aceite de

soya.
' %
Acido miristico 0.1
Acido palmitico 10.5
Acido estearico 3.2
Acido oleico 22.13
Acido linoléico 54.5
Acido linolénico 8.3
Acido araquidico 0.2
Acido araquidénico 0.9
Punto de fusidn -23-.20°C
Indice de iodo 120-141
Valor de saponificacidn 189-195

Ref. Weiss, T.J., Food oils and their uses, AVI Publishing Co. -
1970, X.A., Wililams & J.A. Churchill., 0ils fats and -
fatty foods.

Usos. Como el aceite de soya es uno de los de mas bajo -
ﬁrecio, no es susceptible de sufrir adulteraciones. El1 -
aceite se usa comercialmente para la produccidén de mayone
sa y aderezos para ensaladas, es muy rara vez empleado pa
ra cocinar ya que con el calor se le desarrolla su mal -
olor. Las comidas preparadas con este aceite cuando fres
casy no guardan el olor a pescado, pero si se almacenan -

lo adquiriran.

La poca estabilidad del aceite de soya sin hidrogenar, -
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ha sido mejorada ligeramente, mediante una hidrogenacidén

lenta, hasta alcanzar el valor del indice de iodo igual -
al aceite de algodén, por lo que denositari unos crista_

les grasos que podran separarse en frio. El aceite trata
do de esta forma puede usarse como un substituto del acei
te de algodén. E1 aceite de frijol soya totalmente hidro
genado, es el principal aceite vegetal empleado en la fa_

bricacidn de margarinas y grasas para cocinar.

Produccidén mundial. El aceite de soya, es el de mayor -
produccién en el mundo, siendo ésta de 8.49 millones de -
toneladas en 1973, o sea, el 23% de la produccién mundial

de materias grasas {ver tabla No. 2-17)}.

Comercio mundial. El precio de este aceite ha aumentado

en sélo un 281%, o sea, unicamente se ha triplicado su va
lor (ver tabla No. 2-20). Las importaciones mundiales de
este aceite en 1972 fueron de 962,220 toneladas, con un -

valor de 3,717,000 pesos (ver tabla No. 2-25).

Produccidn nacional. La produccidén nacional de aceite de
soya, en 1973 fué de 67,500 toneladas (ver tabla No. 2-26)
lo que representa el 9% del total de la produccidén nacio_
nal de materias grasas. El precio del aceite crudo de -
soya, en el mes de agosto de 1974 fué de 10.40 pesos el -
kilogramo, los precios durante el mismo afio pueden obser_

varse en la tabla No. 2-27.
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E.U.A. 107 5 nl 3
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Yonaruela 3320 228 1595 1022 2 1024 810 194 325 1
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Afganistén 1124 157 52 235 0 300 350 50 16 65 6o 96
Bahrein 3% 32 51 15 6 30 10 10 5 3 8 e
Bangludesh 12000 55000 30000 40000 450 67000 3552 12400 8800 11400 15750 20400
Buruadi 4 14 7 8 9 10 2 6 4 4 5 i
Birrania 24922 9477
China 4743 167 1000 6499 B 2000 1565 230 266 2346 484 €0
Chipre 159 137 382 1430 & 2000 50 33 127 471 36 60
Homg Yong 4382 7148 1593 9986 2 4922 1240 1682 3134 2712 1638 1572
Indta 51587 15937 83704 18508 T5 80000 20488 12054 23706 21778 ehoi,  3unto
Irén 12067 29457 32002 81800 76000 3206 7600 6979 22100 P(I00  2¢500
Tsrael 18292 26236 14636 11197 10000 4694 4388 4931 %017 3070 =2y
Japén 109 641 4477 34 204 1371 ol B}
Jordunis 170 1530 1708 2100 4400 240 390 447 750 fig0 154t
Corew del K, 50 9150 284 4000 60 3000 90 950 1y
Coreu del ©, 714 680 153 203 1000 240 195 506 48 365
Kowelt 51 11 19 15 3 15 oo
L{oane 45 112 135 135 1710 2000 16 34 50 53 450 (il
Subo MAl. 49 a 5 5 1 16 ?
“erawak ¥al, 5 1 1 .
salaya Ped, 189 1187 880 197 674 700 60 138 232 76 234 va5
Pakistéa 28000 56000 53000 100000 60000 54000 6996 11400 10500 25900 19000 14400
Filipinas 1818 1317 576 798 1516 1350 451 190 123 223 08 416
Arabia saudita 2034 1099 1195 1200 1500 452 584 747 750 750
Simgapur 176 399 15 2724 17250 5000 1% 11 62 844 5648 1500
Sri Leaka 408 80 3 20 800 20 217 26 181 8 180 9
Tailandia 65 160 2610 131 48 150 16 55 597 58 69 .10
Turqufa 86 3 84 7587 25725 17500 16 1 23 2310 BEyT 24y
Vietmam Hep. 14580 15695 25900 14000 23000 20000 5500 5000 6200 4500 7490 60
Yemem Rep. Pop. 15 187 51 5 53 16
Yeren Rop. Ar. 2] 23 478 132 1 7 136 35
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Ia. Fasrece 126 165 101 8z a7 81 46 50 k%) 35 39 39
Finlandia 5 12 511 4685 e 3034 F3 4 129 1359 1237 5
Franoia 7961 13254 19312 37186 43687 39962 2026 2692 4048 10023 14647 13008
Alecania Dem. 560 100 130 32 -
Alamania Fed. 4536 10366 33246 42750 41512 26719 992 1901 6204 10639 12850 1912
Grecia 5754 164 5654 998 2 830 2228 129 1318 332 368 395
Bungrfa 239 471 18217 1000 50 135 6200 300
Islandta 329 502 576 23 934 956 144 180 187 362 395 348
Irlanda 1481 564 487 1614 1445 4080 228 155 103 458 1044 1108
Italia 14155 10547 10928 3771 28777 12297 3701 2310 2303 953 5138 3892
talta 2605 1408 4190 4789  ayiB 42T} 668 35 841 1306  1avA 1014
Pofses Bujos 9387 13947 21186 35935 14259 9648 2139 2559 3914 9703 740% 2107
Noruegs 165 1515 4470 3603 4958 8834 344 le 905 1015 1606 2359
Polonia 6440 (744 3771 %842 1354 1000 1700 1670 111 1646 4105 300
Portugsl 368 479 251 80 28 258 112 172 55 19 29 99
Espafia 17075 13642 3503 2997 RN S P BT T 352y 2385 780 “4 306
Luecia 12622 19336 22205 37580 47292 379%0 2922 3724 4189 10062 14R32 10336
Sutza 1599 1074 904 3077 3417 3481 398 224 183 919 1205 1170
Reino Unide 16266 14825 29163 61391 303124 62680 3974 paal 5260 17139 30454 174M
Yugeslaviu SrdBq 33 82 1Bo4t 119667 115000 14169 9 4 6023 38082 35000
Vosania 1994 2570 1755 2834 rse4 1030
Australia 2822 810z 5271 1782 120 1117 1445 2cub 1213 2051 eo1? 329
Fij3 422 548 291 300 v 100 118 164 87 %0 92 95
Polinesie Fr, [ 3 2 L B
Fueva Zelundia 130 1107 1622 2307 2000 431 s 154 693 150 610
Ker. FAD?, ™~ac  emrheabv . 26, iy % Lav P
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cfclos 1972-1973, 1973~1474, 1974-1975'. ‘Estimada

Cantidad en toneladas

Aceite Junio 72- Maye 73 Junmie 73- Maye 74 Junio 74~ Maye 75
Algodén 100650 91575 106837
Ajonjol{ 47000 42300 47000
Cértamo 113750 87500 87500
Seys 67500 936C0 T3000
Cacahuate 1750 1140 1750
Nabo 2106 2100 2100
Mafz 3500 3850 4000
Linaza 3500 3850 1750
Girasel 6000 1140
Cooo 84000 600C0 69000
Total aceites
vegetales 429750 386705 391937
Cerdo 114687 110000 117000
Sebo 40000 42218 40000
Total aceites
animales 159127 152218 157000
Total materias
grasas 5888677 538923 548937
Consumo
estinade 642937 700801 749857
Déficit 144060 197716 187490

Fuente,~ Diversas oficines gubernamentales.
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Tabla No, 2-27 Praclos nacinnales ue los .iferentes aceites

durante 1974

Precio en peses por kilcgramo

Fuente. Diversas eficimas gubernamentales.

Aceite 17 Die 7 Bne 14 Fne 21 kEne 28 Eme 11 Feb
Semilla de ajemjelf 6.25 6.50 6.50 6.80 6.80 7.20
Crudo de ajonjolf 11.00 11.00 11.0C 11.00 11.00 12.50
Copra hdmeda 4.75 4.75 4.80 4.80 4.90 5.00
Crudo de coco 8.05 8.25 8.30 8.30 9.00 9.00
Crudo de algodén 8.60 8.60 8.20 8.80 8.80 8,80
Refinade de algoddén 9.10 9.10 9.30 9.30 9.30 9.30
Sebe 6.80 6.80 6.80 6.80 6,80 6.80
Crude de soya 8.00 8.00 8.50 8.5C 8.50 8.50

Aeeito 18 Feb 25 Feb 4 Mar 11 Mar 18 Mar 25 Mar
Semilla de ajemjel{ 7.20 7.20 7.20 7.20 7420 7.20
Crude de ajenjolf 12,50 12.50 13.C0 13.C0 13.00 13,50

_ Copra himeda 5.10 525 5.35 5.60 5.80 5.90
Crudo de coce 9.00 10.10 10.10 10.10 10.10 10,20
Crudo de algodén 9.50 10.10 10.10 10.10 10.10 10.10
Refinade de algodén 10.00 10.60 10.60 10.60 10,60 10.60
Seke 7.00 T.00 T.40 T.40 T.40 T.50
Crude de seya 9.60 10.10 10,10 10.10 10.30 10,30

Aeoite 1 Abr 15 Abr 22 Abr 29 Abr 6 May
Semilla de ajenjel{ T7.00 T.00 7.00 7.00 T.00
Crude de ajonjel{ 13.50 13.50 13,50 13,50 13,50
Cepra kimeda 590 590 5.70 5.60 5¢60
Crude de coce 10.10 10.10 10.10 10.10 10.10
Crmde de algodém 10.10 10.10 10.10 10.10 10.10
Refinade de algodén 10.60 10.60 10,60 10.60 10,60
Sobe T.50 750 7.50 T.50 T.50
Crude de 30ya 10,30 10,30 10.30 10,30 10.30
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b.Lh, Aceite de algodén

La produccién del aceite de algoddén, que es un subproduc_
to en la obtencién de la fibra, estid supeditada a la pro_
duccién de ésta, por lo que, su produccién se ha visto -
reducida debido al incremento en la produccién y empleo -
de las fibras sintéticas. Otra razén por la que su pro_

duccién ha disminuido, es que la proteina obtenible de la
semilla tiene un uso muy limitado, debido a la presencia

de un pigmento que tiene una toxicidad variable, y que de
pende de la especie del animal a la que se alimente. Du_
rante los ultimes afios, se han hecho intentos para quitar
le lo téxico al pigmento o crear variedades de algodén -
que no lo contengan. Si esto Gltimo fuera logrado en un

corto plazo, podria, ademds de reducirse el costo de la -

fibra, aumentarse la produccidén de aceite de algodén.

Composicién. De la semilla del algoddn es posible obte_
ner hasta un 13% de aceite. La composicién del aceite es

la siguiente:

Tabla_No. 2-28 Composicidén y propledades fisicas del aceite de
algoddn

Acido miristico 1
Acido palmitico 25
Acido palmitoleico 0
Acido estearico 2.
Acido oléico 17
Acido linoléico 52
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Punto e fusidn -2~ 2°C
Indice de iodo 96,8-111.5
Valor de saponificacién 139-198

Ref. Weiss, T.J. Food cils and their uses, AVI Publishing Co.
1970

El aceite crudc de algodon, es un ligquido a la temperatu_
ra ambiente, aunque los acidos grasos requieren para fun_
dirse una temperatura de 35 a 50°C. El punto de congela_
miento es de 11°C, es decir, es la temperatura a la gue -
se separa la estearina del resto del aceite. El aceite -
de algoddén obtenido directamente de la prensa extractora

contiene impurezas como agua, acidos grasos libres, albu_
men y pigmentos. Estas impurezas se pueden eliminar por

un proceso adecuado de cocido, o en tanques de sedimenta_
cién. Los pigmentos y los dcidos grasos libres sélo pue_

den ser eliminados por medio del refinado.

Usos. El aceite crudo tiene un sabor ligeramente dulce y
se emplea principalmente en la elaboracién de frituras, -
aunque la gran mayoria del aceite producido se emplea -
como aceite para ensaladas: después de haberse eliminado
la estearina el aceite crudo se emplea para preparar ma__

yonesas y aderezos.

El aceite de algoddédn refinado, es de un color amarille -
brillante, debe tener olor agradable y no debe contener -
agua. El principal uso es para la preparacion de una me n

teca, en la que se mezcla con sebos animales y que es un
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substituto de la manteca de cerdo. Se emplea también -
para producir oleomargarina, que es un sustituto de la -
mantequilla, ademas para preparar jabdn, como aceite para

ldmparas portatiles y para empacar sardinas.

Produccion mundial. La produccién mundial de aceite de -
algnodon en 1973 fué de 2.83 millones de toneladas, siendo
2] 7.7% de 1n produccion mundial de materias grasas; lo -

anterior puede observarse en la tabla No. 2-17.

Comercio mundial. El precio mundial del aceite de algo_
dén ha aumentado en un 299% respecto a 1972, como puede -~
verse en la tabla No. 2-2C. Las expecrtaciones mundiales
de acecite de algoddn sumaron en 1972 la cantidad de -
284,058 toneladas métricas, o sea, el 10% de la produc_
cion mundial fue intercambiado internacion:zlmente, el va_
lor de este comercio fué de 1,134 millones de pésos. El
cemercio mundial de este aceite se ha incrementado en un
250% con respecto al existente en el afic de 1967. En la
tabla No. 2-29 puede encontrarse una relacion de las can_
ticades y rrecios del aceite de algodon exportado por los
diferentes paises entre los afos de 1967 y 197¢. En la -
tabla No. 2-30 se encuentra una lista de las cantidades y

precios, del aceite importado por los diferentes paises.

Prodiiccion nacional. La producecion nacional de aceite de
algodén, ha variado dentro de ciertas cantidades como pue

de observarse en la tabla No. 2-26. Esta produccion -



representa lrededor del 20% de la produvicion tot~1 de« -
materias gr. sas en Meéxico. El precio dcl aceite crude de
algodén en el mes de sgosto de 1974 fué de 10.50 pesos el
kilogramo y el precio del aceite refinado de 11.G0 pesos
el kilogramo, En la tabla No. 2-27 se puede ver el pre_

cio de! cceite durante el presente uno.

L,5. Aceite de cartamo

E1 aceite¢ de cartamo es de 2os mas recienteriente intre__
duccién en el comercio mundial, se volvio popular debido

a la demandan internaciona’ de aceites poliinsaturados.

lLas semillas del CARTHAMUS TINTORIUS, crecen en India, -
Egipto y el Caucaso, aungue también se cultiva en algunos
paises FEuropeos. Extas semdllas tienen cascara muy dura
de color blanco amarillento muy brillante, lo que impide
un buen rendimiento de zceite cuando este se obtiene por
presion; consecuentemente de la semilla descascarada se -
puede obtener mas aceite y de mejor calidad. las semi_
llas miden siete milimetros de largo y cuatro milimetros

de ancho.

El cartamo crece en tierras semiaridas, bajo temperaturas
muy altas y aire seco. Esta planta c¢rece con vigor en -
tierras que para otras cosechas no seria economico. Desa
fortunadamerte, las semillas de cartamo tienen un alto -

centerido de fibra, lo que limita el uso del residuo -
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despues de lLaberse extraido el aceite.

El peso de 100 semillas de cartamo es de cinco gramos, de
los que la pulpa representa el 54% de la semilla, obte_ -

niéndose de ésta entre el 25 y el 30% de aceite.

Composicion. E1 aceite de cartamo es de celor amerillo,
es un liquido a la temperatura ambiente, su olor y sabor
son muy debiles y es mu- susceptible de arranciarse debi_
do a su alto grado de insaturacién. Este es el aceite co

mercial con mayor contenido de acido linoléico.

Tabla No. 2-31 Cemposicién y propiedades fisicas del aceite -

de cartamo

Acido miristico

Acido palmitico

Acido estearico

Acido oléico 1
Acido linoléico 7
Acido araquidico

Acido araquidonico

Punto de fusion -18- 16°C

Indice de iodo 143.3
Valor de saponificacion 190.1

Ref, Weiss, T.J. Food oils and their use, AVI Publishing Co. -
1970. K.A. Williams & J.A. Churchill,, 0ils, fats and -
fatty foods.

Usos. Como el aceite de cartamo es muy similar al del -
girasol, estos pueden ser usidos indistintamerte. El -

aceite de cdrtamo, se emplea principalmente debido a su -

insaturacidén, en la preparacion de mayonesas especiales
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aderezos Yy margarinas liquidas. Su sabor no es muy e:zta
ble coms para poder usorse como Unico constituyente para

freir.

Produccion mundial. J.a produccién mundial de este aceite
es tan pequeia, que no se dispone de ningUn valor acerca

de ésta.

Comercio mi'ndial. En vista de ila reducida preduccion mun

dial no uvxiste comercio mundial de este aceite,

Produccidén nacional. En México, la obroduccidén de aceite
de cdrtamo es de 87,500 toneladas, o sea, el 23% de la -
produccion nacional de aceites vegetales, y el 15% de la
pronduccion nacional de materias grasas (ver tabla No. 2-
26). ELl precio del aceite de cartamo fué de 11.B0 pesos
el kilogramo durante el mes de Junio de 1974 (ver tabla -

No. 2.27).

L.6. Aceite de girasol

La planta de la que se cbtiene el fruto que prcduce ei -
girasol, la HELTIANTHUS ANNUS, es originaria de México, -
aunque es cultivada extensivamente en Rusia, v en menor -
parte en China, Hungria y Africa del Sur. Es una planta

que crece facilmente y la produccidén de su fruto es enor

me .,
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El coler del fruto de esta planta varia desde el blanco -

al café y negro y mide un centimetro de longitud. La cds

cara que encierra la semilla constituye entre el 50 y el

55% del fruto, el resto lo compone la semilla olezginosa.

El peso de 100 frutos

del girasol es de 6.75 gramos, el -

fruto completo contiene entre el 22 y 25% de aceite; la -

semilla contiene entre 4O y 52%.

Composicién., El1 aceite de girasol es de un color amari

llo palido, muy parecido al aceite de olivo. su composi_

.. R .
cion es la siguiente:

1970, K.A., Williams &
fatty foods.

Usos. Este aceite se
para ensaladas y para
alta concentracion de

hace muy popular como

Produccién mundial.

_No. 2-32 Composicién y propiedades fisicas del aceite de
girasol
%
Acido palmitico 7.0
Acido estedrico 3.3
Acido oléico 14.3
Acildo linoléico 75.4
Punto de fusion -18- 16°C
Indice de iodo 125-136
Valor de saponificacidn 188-19%
Weiss, T.J. Food oils and their uses, AVI Publishing Co.

J.A. Churchill, 0ils fats and -

emplea vprincipalmente como aceite -
la preparacion de margarinas. Su -
acidos grasos poliinsaturados, lo -

fuente de acidos grasos para dietas.

Este aceite es empleado principal_
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mente en Conadd v Rusi... y <e ho estade iatroduciendo
recienterente en el mercado de E.U,A. Su produccién en -
1973 fué de 4.15 milloney de toneloadas, es decir, el -

11.32% de todas las materias grasas en todo el mundo (ver

tabla No. 2-17).

Comerecin mundial. E1 precio de este zceite ha aumentado
en un 310% con respecto al valor que tenia en el ano de -
1972, estn puede observarse en la tabla No 2-26. De la
produccidn total, aproximadamente el 174 entra al comer_
cilo mundial, o cea, 705,195 toneladas en el ano de 19472,
can un valor de 2,653,000 pesos. Los difercntes paises -
exportadores e impurtadores, asi como su cantidad impor
tada y exportada puede obssrvarse en las tablas Nos. -

2.33 y 2-34,

Produccion nacional, El mercado de este aceite en nues_
tro pais es muy reducido, su produccion ha disminuido de
6,000 toneladas en el periodo comprendido entre junio de
1972 y nayo de 1973 a 1,140 entre 1973-1974%, no tenién_

dose inclusive datos de su produccidén para el ciclo 1074

1975.

L,7. Aceite de ajonjoli

La planta que produce las semillas de ajonjoli SESAMUN -

INDICUM, crece principalmente en india, China, Asia Menor

y Japén. El fruto de esta planta consiste de una -
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capsul: de cuatro centimetins de largo ¥ que contiene -
muchas semil las, estas son de forma oval, pueden ser de -
color blanco, negro, café o gris. El acelte de mejor ca_
lidad se obtiene de las semillas blancasz, aungue de 1a -

variedad negra se obtiene mayor cartidad.

E)l peso de 100 semillas es de 0.28 gramos y el contenido

de aceite en la semilla varia entre el 48 y el 54%.

Composicidén. El1 aceite de ajonjoli ec de color amarillo

claro, es un liquido a temperatura ambiente y su esteari_
na se deposita fdacilmente., El sabor y el olor del aceite
de ajonjoll son muy agr-odables, aunque se pueden eliminar
fdcilmente por refinacién. Puede ser adulterado con el -

aceite de algoddn o el de cacahuate.

Tabla No. 2-35 Composicion y propledades fisicas del aceite de

Ref.

. . e
ajonjoli

&,
Acido palmitico 9.0
Acido estearico 5.0
Acido oléico 49.0
Acido linoléico 37.0
Indice de iodo 103-112
Valor de saponificacién 188-.193

K.A. Williams & J.A. Churchill., 0ils, fats cnd fatty food.

Usos. Este aceite se usa principalmente para preparar -
oleomargarina, como aceite para cocinar y para adulterar

el aceite de olivo.
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Produccion mundial. la produccidn mundial de este aceite
es bastante baja, 620,000 toneladzs en 1973, o sea, ape_
nas el 1,.59% de la produccidén mundial de materias grasas

(ver tabla No. 2-17).

Comercio mundial. En vista de la baja produccidn se omi

ten datos acerca del comercio mundial de este aceite.

Produccidén Nacional. En México el aceite de ajonjoli es
uno de los maAs importantes empleados palra cocinar, su pro
duccidén fue de 42,300 toneladas en 1973-1974 (ver tabla -
No. 2-26). El precio de la semilla de ajonjoli fué de -
7.00 pescs el kilogramo en el mes de agosto de 1974, y el
aceite crudo tuvo un valor de 13.50 pesos el kilogramo en

el mismo mes (ver tabla No. 2-27).

4.8, Aceite de cacahuate.

La planta del cacahuate ARACHIS HIPOGEA gque es originaria
de Brasil, es en la actualidad cultivada en cualquier -
zona tropical y subtropical de la tierra. El desarrollo
del fruto de esta planta es muy peculiar, despiés de flo_
recer, las ramas se doblan y se introducen en la tierra -
para madurar. El fruto consiste de una vaina arrugada.
que encierra dos o mas semillas que estdn cubiertas por -

? Py
una membrana de color cafe rojizo.

El peso de 100 semillas es de aproximadamente 61 gramos,



180

la semilia contiere aproximadamente entre 43 y 48% de -

aceite.

Composicidén. El aceite bruto de cacahuate obtenido por -
expulsién posee una tonalidad amarilla mds o menos pronun
ciada segun el estado de los granos de que procede. Su -
acidez libre es generalmente débil y es funcidon del tipno

de grano y del trectamiento a que ha sido sometido. El1 -
aceite refinado conserva habitualmente una ligera tonali
dad amarilla que es apreciada por los consumidores, pero

este aceite no contiene practicamente acidos grasos 11

bres (alrededor de 0.10%) y ya no posee olor ni sabor. -
El aceite de cacahuate puede ser adulterado con aceite de

algodon, mafiz o ajonjolf{.

Tabla No. 2—3§ Composicién del aceite de cacahuate.

Acido palmitico 6-12
Acido estefrico 2-4
Acido araquidico y mayores 5-7
Acido oléico Lhz.72
Acido linoleico 13-28

Ref. P. Gillier y P. Sylvestry., El1 cacahuate, Ed. Blume, 1970.

Usos. Después de refinado, el aceite de cacahuate es -
excelente para la alimentacidn humana, también es muy a_
preciado como aceite para ensaladas y frituras., Forma -
parte de la composicién de las margarinas, tanto en esta
do liquido, como después de endurecimiento por hidrogena_

cion. Apenas se emplea ya en la fabricacion de jabones,
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por 1lo menos bajo su forma natural, va que son las pastas
resultantes de su neutralizacidn por medio de una lejia -
de sosa, o bien, los aceites procedecntes de la descomposi
cidn de estas pastas, lo que se utiliza en dicha indus_

tria. Desde luego, este aceite puede servir también como
materia prima para la preparacion de numerosos productos

industriales, gracias a su elevado contenido de acido -
oléico, pero existen muchos cuerpos grzsos ricos en este
acido, y de un precio mucho mas reducido, corioc por ejem

plo el sebo.

Produccién mundial. La produccidén mundial de aceite de -
cacahuate durante el afio de 1973 fué de 2.6 millones de -
toneladas, o sea, el 7.1% de la produccién mundial de ma__

terias grasas (ver tabla No. 2-17).

Comercio mundial. En el ano de 1972 el monto de las ex_- -
portaciones mundiales fué de 510,897 toneladas y cuyo va_
lor fué de 2,366,000 pesos (ver tablas No. 2-37 y 2-38).
ﬁl precio mundial de este aceite ha aumentado en un 269%

como puede verse en la tabla No. 2-20.

Produccidén nacional. En México la produccién de aceite -
de cacahuate durante el ciclo 1973-1974 fué de 1,140 tone
ladas, lo que representa el 0.21% de la produccidn nacio_

nal de aceites vegetales (ver tabla No. 2-26).
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Tabla He. 2=29 Exportaciones mumalales de aceite de algeddm

Cantidad en tomeladas métrisas

Valer en miles de dblares

1967 196€ 1969 1970 1971 1972 1967 1968 1569 1970 1971 1972
Mundial 117462 116864 178293 218405 252630 284058 33137 33349 48149 66183  914v2  9o07:°
Afrios 20424 27257  207R9 25718 45832  41¢%) 6183 6614 5351 8652 18266  167.
Angola 97 85 461 480 37 25 188 19
PFurundi 8 59 228 51 65 70 2 11 49 22 28 34
Camexds AD9 102
Egipte 321 69
Konda 81 317 88 113 &M 100¢ 300 169 43 49 414 430
Kesanbique 404 186 286 2979 2760 1000 167 14 116 1200 1148 380
Sudén 7580 12430 13320 9147 4133 30983 1985 253 2642 2215 12;26 12305
Tanzenlw 3112 3545 544 1669 1943 1900 945 1444 309 24 742 140
Uganda M9 5570 5653 5018 4993 5000 2612 2423 2559 581 7650 2500
Zaire 90 4713 630 600 600 12 96 136 130 120
N C Anérios 46370 43889 134234 166529 190673 223792 14408 14089 Y644l 49874 67674 68924
Coata Rica 59 411 141 134 43 60 25 57 64 (33 26 30
Bl Salvedor 2295 21 1462 796 1159 1000 900 1023 543 3 °17 400
Cuntemala kYas) 4633 1874 1416 300 506 1177 1508 649 624 100 180
HYonduras 1038 16 é4 1
Nicaragua 1576 9650 11869 9295 8225 Q000 2314 3230 3838 1884 £33 W00
B.ULA. 32658 26458 117850 154845 180871 2132:1 9980 82°1 31250 14590 0 A2 61nl}
Sur fnérica 7811 64EC 2920 2000 796 393 1718 1448 726 687 98 152
Argentina 4868 6470 2920 1000 403 1099 1..:4 T2t 307 144
Breail 2943 18 1000 393 393 679 4 380 1he L2
Asin 34495 41879 17468 1600 10100 17115 9633 10509 4317 6132 3429 )
China 26037 27900 6800 71700 3000 800 7100 7200 1700 2000 1100 2330
Bomg Keng 255 180 108 68 45 26
Israel 1867 3415 4100 4997 4545 500C 450 ‘81 489 136% i3 A
Japén 17 10 145 162 260 110 9 32 61 7 169
Lfvans 115 37 5 1 48 1) 2
Malaya Fed. 40 20 R 2
Singupur 101 216 49 355 5 5 25 59 17 91 3
Siria 6091 9924 6250 8364 2300 4000 1925 2348 1516 2597 b4 120
Yemen Dem. 12 97 11 1 4 26 3
Suropa 3362 231 1819 1807 4384 705 1139 635 S6b 64l 1836 W3
Bélgioa 23 42 96 26 170 1 14 -32 23 59
Alemmnis Fed, 1860 2038 1516 838 1121 T 591 508 443 295 4 33
Pafaes Bajes 128) 269 260 819 2401 167 462 109 108 289 aa? 71
Bayafia 153 1 53 1
Suecis 13 1 95 283 4 1 45 112
Suise 20 1 43 43 26 10 1 16 15 14
Seimo Unido 55 10 =08 a 25 8 oo 8
Tusia 1063 751 835 1000 246 197 291 330

Ref. PAC, Traae yearbuak, Vol. 26, 1972,

T-bis 118 péx. 43C
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Tabla Ne, 2-30 Importaciomes sumdiales de aceite de algedén
Cantidad en tomeladas métricas Valer exn miles de dflares

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1967 1968 1969 1970 1971 1992

Mundial 144528 154326 159667 261577 211¢B7 300805 44669 45016 47074 82074 82226 105004
Afriea 65430 43700 18746 76919 53485 136755 21377 14261 6690 25366 21954 487173
Amgola 253 92 36 21 18 20 104 37 14 9 10 12
Is. Cap. Verde 90 3 3 5 16 1 1 2
Egipte 51287 32184 9535 56175 43443 125000 16776 9635 2983 17878 17558 44000
Ghans 1 8 3 3 1l 6 2 2
Kenia 9509 7609 3537 8406 5441 6000 309% 3216 1646 3299 2650 2700
Liberia 1 27 - 12

Libia 4 k) 2 1

Madagasear 307 2 607 863 517 600 86 1 191 348 237 250
Kalawd 100 103 217 217 21 30 81 87
Marrueses 5924 . 1720

Rhodesia 1500 1500 1500 1500 1500 1500 400 400 420 450 480 450
Seychelles 23 23 23 11 10 10 10 10 10 5 5 5
Somalia 102 100 17 374 400 400 38 35 2 60 65 65
Sudéfrica 2 1 1

Tangania 1455 1637 3009 3476 569 2000 517 712 1264 1336 353 900
Uganda 497 143 152 55

Zambia - 400 309 375 531 1364 1000 159 139 129 242 512 300
X C Amérioca 25219 26177 24894 32902 19686 22506 7382 8300 7950 11561 8133 8465
Barbades 16 25 16 30 s 50 10 14 11 15 217 30
Canadf 5198 4830 9053 13955 10393 10191 1436 1333 2187 3992 3546 2895
Costa Rica 4229 6403 6024 5892 6808 7000 1562 2463 2279 2638 3484 3500
Dominicama 200 1 2500 2100 61 800 720
El Salvader 4551 6504 4058 1615 %0 1000 1292 2038 1270 708 76 300
Guatemala 1405 1302 1203 1852 1020 1000 432 385 482 816 500 500
Haitf 35 18 5 8 10 12 14 11 4 5 6 8
Honduras 1197 1080 1764 2173 978 978 476 404 803 1015 403 403
Jamgiea 14 14 14 14 15 1 1 1 ki 8
Méxice 23 7087 9 2250

Nicaragua 234 812 99 82 A5 45 57 225 34 36 26 26
Panamé 166 134 85 87 32 50 65 58 34 38 19 35
E.U.A, 7917 5000 52 1 1936 1328 6 1

Is. Virgenes n 54 50 55 50 65 41 34 30 35 38 40
Sur Amériea 16587 31045 38768 16134 28754 30009 5426 9703 11047 4796 10898 10003
Brasil 291 9 9 104 3 3
Colombia 2 37 33 6 2 15 13 2

Venezuela 16585 31008 38751 15937 28745 30000 5424 9688 11034 4690 10895 10000
Asia 13515 14781 32793 32213 6038 30199 4077 4533 9413 9987 2291 10013
Bangladesh 6 2

Hong Kong 416 1495 1915 74 26 55 127 317 452 31 12 40
I#én 39596 3710 23525 17300 2000 14000 999 1042 6081 4600 700 4200
Israel 100 48

Japén 2526 2318 1631 3762 503 12700 851 142 401 1213 175 4400
Jordamia 798 226 298 365 300 320 120 123 146 145
Corea 3ur 2C 39 903 215 454 309 18 32 1034 143 161 90
Kuwait 393 13 45 130 5 13

Lfbano 4 5 4 4 45 46 2 3 2 2 20 21
Malaya Ped. 62 2068 305 2035 474 400 18 51% 100 719 190 150
Pakistén 3 3 6000 1 1 213y

Filipinas 469 9 ] 33 10 9 88 4 4 8 7 5
Arabia Jaudita 3508 1722 2225 1177 1600 1800 886 635 655 456 624 702
Singapur 514 1879 1210 814 7 80 135 494 308 253 33 40
siria 1 £7 13
Vietnam Sur 1200 1000 800 560 500 500 500 400 300 240 210 220
Yemen Rep. Fop. 5 191 224 1 2 54 62

Buropa 23667 38523 44067 103197 101900 79876 6355 8178 11818 30302 38415 27185
Austria 1570 1 1 599 21 309 416 168 9 298
Bélgica 60 21 15 329 13 102 17 7 5 86 8 23
Dinamarea 2 3 32 6 3y 3 1 3 8 4 2 2
Finlandia 5 6 5 2 424 263 2 2 2 1 190 115
Freancisa 583 13 516 19 13€4 21 193 7 139 12 528 12
Alemania Fed. 4881 24868 24515 31609 35625 26274 1254 5028 6440 9030 13064 8880
Irlanda 953 7132 639 345 350 1114 260 181 166 98 143 444
Italia 2 128 1 23 1 12 1 45 1 10 1 12
Pafses Bajos 2282 991 1908 4883 36C6 734 623 239 508 1498 1340 243
Noruega 1 2 1 1 2 2 1 1 1 1 1
Polonia 17469 11068 3000 5448 3887 900
Portugal 119 2058 302¢ 3073 44 837 1292 1200
Suecia 1096 18 4295 4745 11738 14368 328 1 1163 1336 4389 4747
Suiza 36 1 32 1 13 1 10 1 2 2
Reino Unide 12196 11736 11992 41108 34651 30037 3246 2657 3331 11775 13559 10306
Ooceania 110 100 383 152 1424 1460 52 41 156 62 535 565
Australis 87 5 34 55 1244 1250 39 3 16 21 455 475
Polinesia Fr. 3 4 1 2

Nueva Zelandia 20 91 349 97 180 210 12 36 140 41 80 90

Ref. FAO, Trade yearbook, Vol. 26, 1972, Tabla 126 php. 453 w Lou
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i&’ll.!.ﬂﬁ;i:ﬂ Expertuciomss mundiales de wceite de giraasl

Cantidad em teneliadas métrices Valor en miles do d8lares

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1967 1968 1969 1970 1971 1972
“undial 984079 1099261 1095939 731602 657586 705195 247584 224917 235679 196591 220433 21,
tfrica 564 491 286 334 650 562 195 109 124 158 352 oo
Kenia 12 1?2 12 A 7 7
Marruecos 100 47
Mozambique 4 1 42 151 11 50 k) 1 19 T4 5 U5
Sudé{frica 561 490 144 171 627 500 192 108 60 80 340 00
Sur fmérica 41085 80020 7341 101160 15978 45000 17084 155%5 1703 21208 9519 11200
Argentinma 81085 8ov20 7341 101160 35978 45000 17064 15599 1703 21208 9519 11700
Asia 10 41 428 117 11 4 14 19 112 38 6 3
Iurael 189 46
Libuno 40 26 4 T 4 4 14 14 2 4 3 3
Singapur 15 235 110 T 5 64 34 3
Europa 237615 305009 431384 278991 242347 265229 60979 62849 90637 77489 81133 8307}
Austria 4 1 545 15 6 9 2 14 6 4 5
Bélgioa 1150 1902 8146 20217 21611 26383 334 464 2085 7090 9772 11878
Bulgsria 40452 45675 60088 46502 20331 20000 10600 9400 12200 11400 6100 5400
Checoslevaquia 4098 3309 2z 1269 1509 10
Pinlaendia 4825 Y115 8629 16840 2110 291 1231 1848 2006 3468 687 115
Prancis 9 937 49951 7289 7200 6866 7 206 1142 2643 169 079
Alerania Fed, 7129 31114 77933 219 1900 6400 15900 &0
Alemania Hep. 12620 13282 18441 11621 10080 237952 3508 31114 4621 4753 4862 Yyt 13
Humgria 20507 32287 47237 18942 17795 28500 6990 enT7 8951 5652 5609 RT00
Italia 6 18 2 5826 2585 3 11 | 2317 89y
Pafue. Bajo- 11150 38220 61720  38A2R 17568 21594 2743 7792 14002 123559 FAT6 7743
Portugal 43 30 30 24 20 (o]
Rumunia 110060 115800 142870 119100 131706 130000 29300 23700 29100 28,00 39500 33800
Bopafia 2848 3082 96% 1153 4038 5000 1548 764 184 33 1407 1670
Suecia 19 76 124 254 89 25 9 19 2 78 11 7
Suiza 248 3198 07 393 104 186 88 121 189 1959 185 125
Reino Unide 39 1 8 12 7
Yugealavia 1070 9785 3406 2798 1400 1472 1145 994
Busia 669900 713700 656100 1351000 378600 394400 169312 146380 143101 97698 129423 11781C

Bofe kU Crnia vearbook, Vo b. b, 10, Tanin ) oc e wAU



Tabla Ne. 2-34

Importaciones mundiales de aceite de girasel

Cantidad en toneladas métricas

Valoer en miles de délares

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1967 1968 1969 1970 1971 1972
Mundial 850541 981401 1010895 765415 706595 641101 215778 212687 219561 222648 250182 212273
Afrioca 84060 111551 126724 87788 ‘101568 76677 21626 22202 R7162 24256 31816 22743
Algeria 25100 22537 43488 45000 40000 30000 7500 4415 9146 11700 12400 8100
Angola 1 1 14 10 70 1 1 8 49 50
Kgipte 17000 30000 40000 20000 50000 20000 4250 6000 8500 5200 15000 6000
Ghana 5 1 9 4 4 4 1 5 3 3
Kemia 200 1199 47 284
Malawi 2 98 2 3 6 6 1 27 1 1 2 2
Varruecos 41044 52523 34739 14722 4200 16591 9609 10423 7331 4614 1350 5483
Kozambique 8 2 2 3 -3 1 1 1 3 k]
Santo Tomés 1 1 1 1
Sudéfrioca 4160 2017 4 2 2 823 428 2 1 1
Zambia 901 2031 5267 8043 7282 8000 261 465 1465 2730 3007 3100
N C América 66805 84662 72009 64120 68396 61929 19938 22247 16185 14747 21899 19625
Canadd 15553 18188 15873 5451 2349 1926 3365 3085 2950 1703 729 623
Cuba 51238 66436 56127 58650 66034 60000 16568 19149 13231 13036 21164 19000
BE.U.A. 14 38 9 19 13 3 5 13 4 8 6 2
Sur Amérioca 25605 87269 59607 15920 10052 11000 6713 19995 12681 4051 2315 2500
Brasil 21337 22742 397 52 4196 4560 79 15
Chile 6074 18932 10092 8000 10000 11000 1559 4399 2241 1750 2300 2500
Perd 19531 47000 26973 7523 5214 11400 5860 2222
Asia 39102 41358 60053 41492 19345 11334 10125 9956 13291 11550 6800 3966
Bangladesh 907 1000 632 650
Chipre 3808 3900 4496 3497 2530 1000 1125 972 1219 1233 1115 400
Bong Kong 1305 301 4 3 306 105 1 1
Iréa 22942 15089 35313 26900 12600 6000 5645 1074 6498 7000 3900 1800
Israel 249 26 26 43 11 10
Japén 1007 1l 1 316 1 1
Corea Sur. 5700 8400 8151 2080 2000 1600 2100 2400 750 700
Lfbano 115 223 113 112 209 209 228 60 40 42 103 103
Yalaya Fed, 15 2420 592 20 10 5 520 203 4 2
Yongolia 800 500 900 700 500 500 220 200 210 175 130 135
Pakistin 60 11800 13300 20 3538 3981
Tingapur 26 1869 231 1 1 9 455 15 1 1
5iria Rep. 88 1 84 84 19 1 13 13
Turquia 4991 383 500 127 139 150
Yoemen 31 7
Zuropa 634861 655565 690301 555018 506210 480007 157275 138051 149831 167774 1£7007 163380
Austria 42029 42200 41975 30497 24105 25880 9385 7564 7856 9024 4044 8606
Bélgica 16193 23968 29290 36327 32870 41586 3647 4569 6287 10547 12183 14434
bulgaria 32682 24347 18283 4604 494 494 9000 6200 4900 1500 161 161
Cheroslovaquia 35193 32390 35000 45235 25000 10000 9756 8975 9500 14700 8400 3300
Dinamaroa 2798 2565 3375 4336 2836 2530 633 476 706 1390 1112 972
Finlandia 14 15 5 16 2108 7 6 7 5 10 864 8
Francia 5000 6547 39207 58071 75133 62539 1193 1401 9667 19931 30831  2:5%
hlemenia Ped. 105310 50000 91176 76000 70000 50000 29100 23000 24500 22000 25000 15%00
Alemania Dem. 141614 122633 152776 130363 140102 146262 32532 22672 28789 38228 51875 49588
Hungria 17103 22103 12041 5591 6012 5000 4780 5330 3298 1544 1633 1350
Islandia 1 1 1 [ 1 1 1 1 1 3 1 1
Irlanda 4276 4642 6684 6379 3799 3000 1039 870 1348 2057 1415 1100
Ttalia 22863 15655 3777 1738 1380 2315 5186 3075 157 582 553 842
Ualta 539 2069 8 122 379 3
Yaf:eu Bajos 49342 79028 81819 51800 33276 45830 10478 13472 14907 13981 11162 14588
Noruega 28 91 20 28 24 24 9 27 10 17 19 19
Polonia 44840 31962 30022 10254 21010 10000 12207 8654 1939 2977 6666 3100
Portugal 5 4 57 177 4 4 5 4 28 83 5 5
Rumanfa 5500 5400 7800 6600 5000 3000 1590 1400 2100 1900 1500 900
Fapafia 6397 2242 4387 5957 1317 5529 1565 471 832 1839 529 1847
Suescia 5599 10224 5586 . 12390 3162 846 1304 2207 2236 4062 1133 373
Suiza 19665 24456 23413 27338 30353 35371 4857 4908 4907 9112 11944 12954
Reino Unido 38643 66365 99551 34229 23897 28789 8602 11702 19244 9815 9215 9718
Yugoslavia 39227 46658 48 6702 4327 1000 10278 10637 11 2 1758 400
Ooceanfsa 108 996 2001 1077 1024 154 41 236 411 270 345 59
Australia 56 882 1851 789 904 4 20 196 362 165 300 2
Nueva Zelandia 52 114 150 288 120 150 21 40 49 105 45 57

Ref., FAO, Trade ye¢:rhonk, Vol. »F

1972, Tubla 121 pég. 446y 479
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Tabla No, 2-37 Exporteciones mundiales de aceite de cacahuate.

Cantidud en toneladus métriocas

Velor en miles de d&8lares

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1967 1968 1965 1970 1971 1972

Mundial 424479 509922 381205 429111 358269 510897 136352 138694 120355 146094 139882 189301
Africe 284333 358600 257413 289572 166084 314149 94145 94713 79800 98503 64342 113788
Angola 178 5 17 6 5 5 8z 3 11 4 3 3
Dahor:ey 1 1
Gambia 21008 25122 16032 15998 14257 15000 5447 5800 4139 5541 5072 4950
Costa de Marfil 16 14 11 205 3 3 10 6 5 66 1 1
i\ adagasoar 1 5 1 1 2 1 1
alawi 108 109 36 41
Kalf 1000 5 2315 4547 4000 6000 400 2 649 1282 1100 1500
Mouricio 209 209 96 96
farruecos 9 4 4 2
Mozambique 7453 8554 5410 8164 2682 3000 3352 3844 2400 3684 1424 1500
YL aw 7487 1792 2546 7413 11000 23000 2149 1338 T 8. 110 SR
Nigeria 72241 110946 101279 90292 42333 49826 20146 26471 31083 32611 18164 2000
Guinea Port, 46 48 48 128 139 125 21 22 22 32 64 59
Rhodesia 2000 2000 2500 2500 2500 940 940 1175 1200 1200
Senegal 162048 198040 116134 140065 71914 204000 58363 53827 35557 46727 26969 72500
Sudffrica 10354 11550 10019 13919 16821 10360 3124 3181 3727 5209 6450 4084
Sudén 192 4 1
Tangania 6 9 45 1 3 3 2 4 20 2 2
Togo 43 6
Uganda 126 309 242 88 13 13 42 127 103 37 5 5
Alto Volta 5% 198 200 200 200 200 24 88 90 90 90 90
Zaire 11 1001 3 k! 3 3 263 1 1 1
N C Am8rica 2723 1409 15289 14528 38572 27709 837 478 4336 4645 14938 10531
Cuatemala 14 8
FaUlA. 2695 1395 15205 14528 38572 27532 829 470 4310 4645 14938 10475
Sur América 70156 £1470 41166 74469 10215 111900 16856 14641 11231 22195 36438 38500
Argentina 62365 61470 39001  42%67 443%. 33000 15063 14641 10588 12126 11833 10500
Brasil 7791 2165 31902 57624 78900 1794 643 10069 21805 28000
Asla 31840 36549 18742 16618  21031: 26249 12060 13168 7087 6480 8264 10389
China 23774 27900 10900 7000  110¢O 15000 6035 10100 4100 2700 4300 5600
Hong Kong 2120 2104 2986 3119 295 3339 899 869 1197 1201 1260 1663
India 10 64 €0 179 €7 50 4 29 30 96 38 35
Indoneein 154 265 290 300 3 350 55 17 10 11 13 15
Israel 153 210 301 254 31 300 44 75 136 122 168 162
Japén 469 1513 250 11 £ 350 165 456 81 5 36 170
Lfbanc 9 5
Yacau 77 214 152 119 7 80 27 73 =0 40 26 30
Seba Mal, 2 2 1 1 1
Sarawak Mal. 11 3 5 o 10 6 1 2 2 4
Malays Fed. 54 22 62 97 28 260 24 8 18 40 131 130
singapur 3308 3711 2607 2808 2354 2500 1266 1342 1043 1139 999 1100
Tailandia 1044 6 223 1509 2202 2500 362 3 14 546 751 900
Vietnam Dem. 456 521 895 1219  14¢0 1500 170 190 340 430 540 580
Yemen Dem. 8 14 3 4
Europa 35427 51894 48595 33924  305¢: 30890 12454 15694 17901 14271 15700 16093
Bélgica 3479 5922 4494 1820 6221 9284 1227 1618 1652 173 3448 5004
Checoslovaquia 155 200 45 50
Dinamarca 2817 37 460 395 36~ 365 102 23 178 192 188 188
Prancia 19987 22488 15910 20364 138¢¢ 11500 6907 6989 6119 8700 7020 6439
Alemania Fed. 4175 9837 12896 5386 33¢4 5243 1373 2771 4075 2051 1568 2434
$rianda 615 1324 756 639 31 207 394 279 261 193
Italia 86 140 202 66 (¢ 62 62 85 114 49 17 52
Fafses Bajos 3339 7350 4872 2974 5280 3806 1239 2248 1717 1213 2638 1571
Noruegn 153 94 31 15 24 56 56 33 11 8 27 27
Portugal 12 172 3926 623 27 27 5 50 2067 257 17 17
Espafia 1112 1550 31 1 1 356 461 15 1 1
Suecia 50 79 61 220 267§ 99 18 21 25 84 106 52
Suiza 659 463 257 2%9 260 59 356 246 175 164 191 143
Reino Unido 1473 2168 3150 1132 419 288 546 698 1072 444 230 165

Rei, KA., Trade yearbook, Vol. 26, 1972, Tanla 1y p.z. 433 y 434
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187

Jupurdacionvs mundinles deo soeite de ocacahuate

Cuntidad en tonsladns métricas

Valer en milea de ¢8lures

1967 1968 1969 1970 1971 1,12 1967 1968 1969 1970 1971 1y,2
Mamdinl 464475 478413 479583 229136 390386 511550 147268 123754 1331493 1%6788 10y333 21148
Africa 12330 11907 13070 (3055 1044& 11081 4984 4302 16 4L 36 A 4655
Algeria 1000 991 1000 1000 1200 1200 3%0 249 350 350 500 500
Angola 83 58 7 259 22 22 30 24 3 197 14 14
Camerdn 209 189 168 207 200 200 102 84 27 111 110 110
Is. Cop. Varda 6 10) 110 136 179 200 15 52 97 71 102 120
Bep. C. Afr. 15 2 44 40 40 4 1 10 10 10
Chaad 135 310 122 1081 1000 1000 64 63 104 287 3%0 140
Congo 821 135 ™ 200 vl 43
Dahomey 187 150 123 130 902 90V 51 153 9% 50 200 350
Btiopla 12 18 6 8
Gabén 538 1109 1230 1230 1000 1000 258 451 520 520 425 425
Chana 111 395 714 473 407 400 46 119 157 124 2 90
Costa april 1203 1456 1204 2877 1689 2000 422 520 481 930 741 850
Kenia 129 156 63 12 5 L] 44 63 29 ] 6 L]
Libaria 9 4 2 4 2 1
Libia 2 3 912 2 2 320
Madagusoar 119 85 165 361 204 200 49 43 74 194 113 110
¥Yauritania 1000 1000 1000 1000 1100 1100 ©00 520 1,20 520 530 530
¥{ger 47 58 59 60 50 50 24 32 30 30 1 30
Nigeria 170 18 3 3 50 6 2 1
Cuinea Port. 1 1 1 1
Reunién 679 200 296 347 350 150 3%0 100 141 189 180 180
Santo Toube 18 18 22 15 17 20 9 8 11 8 10 12
ilerrs Laona 990 847 535 927 12 315 389 i 213 177 106 110
Somalia 262 2 1 60 3 )
suddfrioa 32 33 55 64 100 175 15 22 29 28 49 80
Sudda 20 1 51 5 83 87 6 16 3 28 9
Fansania 2 172 233 112 106 100 1 72 99 41 €3 H0
Toge 384 593 540 394 195 200 168 714 2”71 96 97 100
Alte Velte 14 17 16 16 16 16 8 9 9 9 9
%aire 56 105 4 27 59 2
Zambia 4026 2117 3562 2095 1270 1500 1666 951 1345% 872 596 600
K C Aubrioa 12482 12925 16818 14739 12809 24390 3688 A3ze 9413 5411 5200  lulé4
Coasdd 12076 12556 8396 883z 5334 7400 3509 3145 528 3109 2133 ¢1?9
Costa Rioa 1 1 1
Dewinioane 33 27 8000 5500 7200 16700 8 10 2700 2100 2960 7200
Guadalupe 215 220 126 140 97 100 100 100 13 78 61 ry
Henduras 1 2 1 1
Martinioa 154 104 245 226 166 180 68 59 65 108 98 100
México 2 42 10 2 1A 4
B ULk 2 15 9 20 12 10 1 6 5 11 8 7
Sur anérica 10394 7805 8975 8266 9703 10481 3140 2408 2429 3186 1814 1556
Bolivia 6652 3000 5192 5000 4000 6404 1952 1000 1546 2100 2500 2547
Braei) 2 1
Coleabia h) 3
Guayana Fr. 115 118 103 617 70 10 5% 50 L} a8 40 43
Guayana 5 1 3 4 5 5 3 1 2 3 4 4
Perd 23 2 2 1€ Fl ?
Surinam 3l 5 4 4 12 3 2 2
Venezueln 3591 1678 3650 3180 3626 4000 1118 1351 Y] 1042 1064 1340
Aain 25793 29938 26535 26247 27420 27837 10261 11254 10516 1134} 12297 12037
Afganiotan 5 2
Babrein 43 47 20 55 25 40 13 13 G 18 20 v
Brunei 350 39% 381 380 380 380 14% 168 164 165 166 168
Burma 132 729 58 95
China i 1 1 1 1
Chipre 2075 1668 830 1060 1138 1500 an 628 )48 575 694 91%
Yong Kong 12670 14200 13985 12262 14755 16000 5211 5454 5658 5433 6640 60
Irdn 196 502 502 500 500 600 116 258 200 290 24 340
Isrnel 1 203 567 500 500 1 59 197 175 17y
Japén 92 125 132 125 43 60 70 0
Jordaaia 6 5 3 1
Kbmer 29 24
Coren Rep, 9 1 Q@ 3 1 5
Kuwait 29 42 8 9 12 1
Lsos 10 34 64 22 40 30 9 19 18 9 16 17
Lfvano 314 380 164 133 242 200 128 140 17 o3 142 Yau
Maocau 1168 1183 1239 1058 1416 1500 406 351 409 350 476 550
Saba Mul, 1991 2283 1456 1307 1400 1400 189 £1s 07 602 (374 2]
3arawak Mal, 173 28) 224 194 188 1%0 7 111 ) 9 92
Malays Ped, 2266 3432 2296 2412 1820 1800 954 1355 a47 1035 793 Boo
Pokathn 6 10 10 3 4 3 3 1
Filipinas 3 10 2 2 8 10 1 5 1 2 9
Puerto Timor 37 60 60 20 17 A0
Arabla Ssudits 10 1 3 27
Siagapur 4037 5167 5034 6042 4815 3500 1463 1756 177y 2392 1980 1400
574 Lanka 20 20 9 8
Tailandia 4 9 2 3 2 ¢ 1 1
Temen Dexm. 16 36 9 7 2 2 11 12 4 8 7 7
Ruropa 391301 406071 236363 1356797 321889 430031 120844 105182 1071R5 128051 14228 178697
Austria 5733 6725 6303 3963 4421 4276 1644 1732 1979 1425 1907 1739
Bélgica 13948 14082 17146 21404 28502 32926 3931 3824 5595 7955 12167 14065
Cheooslovaquia € 2 2 1
Dinsmaroa 1757 681 2187 - 2304 1543 1339 492 187 740 868 669 595
Finlandia 19 40 260 158 494 366 8 14 105 68 264 169
Franoia 16570 159729 134913 142648 123956 205900 55063 41034 41189 49632 54100  8531H
Ale-anta Fed, 51104 55245 56992 5?27g 54651 71535 14115 13952 17630 18483 22645  ¢282-8
Grecia 2 1 1 7
Hungris 1732 127 458 59
1slandis 3 14 8 5 1 1 2 6 4 3 1 !
Irlande 2177 2031 939 189 989 1844 611 527 283 270 404 166
Ttalin 2693 3B 4873 8235 8182 15087 an 1005 1721 3294 3967 6926
Prlies Bajos 13468 9935 8562 9350 10538 9484 3637 2525 2102 3245 4363 3730
Boruegn 127 T 2103 2959 4796 4343 17 21 718 1100 2105 1783
Polonia 305 101 206 309 337 75 33 75 131 131
Portugal 9243 8198 5171 6742 7206 1782 3959 3499 T3y 3091 3425 4260
Rspafia 6, 8406 Hu64 322 1713 6259 2859 2488 195} 1390 %5 2930
Suectia 5820 6702 3160 2906 2537 2757 1631 1748 981 1066 1129 1140
Suiza 4108 3708 2967 3798 4217 5000 1471 1138 1162 1619 212} 2300
Reinc Unide 104848 126712 835236 95778 67766 60187 30013 31365 26146 34457 29934 24547
Yugoslavia 1 ) 5 8 8 1 3 [3
Ocerrin 12179 10577 7822 10037 8117 7130 4371 3486 2774 3961 3380 3439
Auitrelia 828t 6000 4702 6953 5276 4800 2645 1678 1446 2539 1972 1961
Fia 98k 705 249 200 200 200 403 269 95 78 80 83
Polinm:ia Fr. 3086 1609 1020 1018 885 900 487 622 42 463 480 500
Fva. Caledonin 03 757 800 830 850 £70 122 324 350 370 180 400
Fvae. Rebrid:u 125 121 140 154 146 150 41 48 60 67 66 10
¥va. Zelandis o350 1271 803 167 650 700 418 411 323 364 310 340
Papda Guinea. i3] -4 108 110 110 110 49 67 73 80 82 85
Bef. tac, "o Thook VoL el DS, Tanle 119 pAa. wdl y 642
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4.9, Manteca de cerdo

l.a manteca de cerdo se obtiene de los tejidos grasos del

cerdo. La grasa que esta depositada cerca del rifion es -
relativamente dura y se conoce como grasa de matanza. La
grasa que se encuentru en los mGsculos y en las areas -
subcutaneas es suave Y se conoce como grasa de corte. La
manteca contiene en promedio un 65% de manteca de corte y

35% de wmanteca de matanza.

Composicidén. La manteca de cards tiene la siguiente com_

posicion:

Tabla_No. 2-39 Composicién y propiedades fisicas de la manteca
de cerdo.

- R

OO OCONWOFOMNOHO
DNW SOV OV NNIW

Acido laftrico

Acido miristico

Acido miristoléico

Acido pentadecendico

Acido palmitico 2
Acido margarico
Acido palmitoléico
Acido heptadecenédico
Acido estearico
Acido oléico

Acido linoléico
Acido linolénico
Acido araquidico
Acido araquidénico

&

Punto de fusién 33-L6°C
Indice de iodo 53-77
Valor de caponificacidn 190-202

Ref. Weiss, T.J. Food o0ils and their uses., AVI publishing Co.
1970.
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E}l indice de iodo dc¢ lu mantecn de matanza varia entre -
37 v 60 y el de la manteca de corte varia entre ¢7 y 70.
La manteca normalmente cristaliz: en la fase Beta:; las -
mantecas que c¢ristalizan en esta fase no son muy Utiles -
para hornear pasteles y preparar helados, en cambio, son
muy Utiles para hornear pies. Por medio de la hidrogena_

cion se puede aumentar la estabilidad de la manteca.

Usos. Las mantecas sin hidrogenar y parcialmente hidroge
nadas se usan comercialmente para freir. La manteca par_
cialmente hidrogenada se usa también como base para hor_
near. La manteca puede ser fraccionada, obteniéndose 60%
de aceite de manteca, el que se uso comercialmente como -
lubricante en la fabricacidn de pan, pero dejo de emplear

se debido a su alto costo.

La manteca totalmente hidrogenada se usa para darle con_
sistencia a la manteca sin hidrogenar, esta mercla se usa

para empacar alimentos.

Produccidon mundial. La produccién mundial de manteca en
1973 fué de 3.24 millones de toneladas, o sea, el 8.84% _
de la produccidén mundial de materias gr:sas (ver tabla No.

2-17).

Comercio mundial. El monto de las exportaciones mundia_
les de manteca de cerdo en 1972 fué de 513,593 toneladas

metricas, con un valor de 1,600,000 pesos (ver tablas No.
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2.40 y 2-41)., E1 precio de la mantec: de cerdo en el mer
cado mundial ha aumentado en un 218% con respecio al pre_

cio en Mayo de 1972 (ver tabla No. 2-20).

Produccidn nacional. En México la produccidén de manteca
de cerdo fué de 110,000 toneladas en el ciclo 1973-1974,
o sea, el 20% de la produccidn nacional de materias gra_
sas (ver tablas 2-26 y 2-27). A pesar de su alta pro__
duccidén se importa manteca, pero con el fin de llenar la
demanda de materias grasas y no de manteca de cerdo espe_
cificamente. En 1971 se importaron 24,447 toneladas de -

manteca, cuyo valor fué de 107,880 pesos.

4,10 Sebo

La palabra sebo se emplea para describir un gran numeroc -
de grasas, tomindose propiamente como sebo de res, aunque
poe lo gereral, se halla mezclado con sebo ovino y capri_

no.

El sebo se obtiene como de "corte™ y sebo de "matanza®. -
El sebo se extrae por fusidén seca y se deodoriza para ob_
terer la grasa para hornear, aunque siempre tendra un 1i_
gero olor a carne. El sebo de res obtenido por una fu_

sién himeda fué la principal fuente de grasas comestibles
hasta antes de la segunda guerra mundial, el producto -

tenia un fuerte sabor a mantequilla.



191

Composicidn.

Tabla No. 2-42 Composicién y propiedades fisicas del sebo

Ref.

Acido miristico

Acido miristoleico

Acido palmitico
Acido margarico

Acido heptadecendico

Acido estearico
Acido oléico
Acido linoléico

Punto de fusidn
Indice de 1iode

Valor de saponificacidn

Weiss T.J. Food 0ils and their uses.

1970.

N

&
CEFXOoOWV oW

k)

WOWEEH &

4goc
b5.55
190-199

AVI Publishing Co.

Usos. El1 sebo como es una grasa dura se emplea frecuente_

mente sin hidrogenar para preparar margarinas; cuando se

requiere mayor estabilidad,

el sebo se funde y se mezcla

con aceite de soya antes de ser hidrogenado, evitandose -

con esto que se vuelva demasiadc duro.

El sebo totalmen_

te hidrogenado se emplea como cualquier aceite vegetal.

Produccidén mundial. No se reportan datos de esta produc_

cién en vista de la no disponibilidad de estos.

Comercio mundial. La FAO fuente de los datos incluidos -

en la seccidén de comerciec mundial no reporta informacidn

para el sebo.

Produccidén nacional. La produccién nacional de sebo en -
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el ciclo 1973-1974 fué de 42,218 toneladas. E1 precio -
por kilogramo de sebo durante el mes de agosto de 1974 -
fué de 7.50 pesos (ver tabla No. 2-27). El sebo por su -
bajo precio, es una de las materias grasas que se usan en
la adulteracién o sustitucidén de los aceites vegetales. -
En México, es la principal materia grasa que se importa -
para satisfacer la demanda nacional. Durante 1971 se im_
portaron 11,952 toneladas con un valor de 32,446,439 pe_
sos: esta importacidn se realizo de Estados Unidoé, Ale_

mania e Israel.
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Expertacienes mundiales de manteca de cerde

lantidad en teneladas métricas

o 1967 __ 1968 1969 __ 1970 1971 __ 1972

wuadial 4C8600 478638 496138 498387 5055886 513593
Africa 73 178 77 54 71 70
Angela 52 121 53 1 2 2
Dahemey 21 22
Henya 20 27 17 14 10 10
Me zembique 35 35
Sudafrica 1 30 7 39 2 1
KR y C América £6143 80195 119498 166975 128913 T5444
Barbades 21 254 250 250 250 250
Henduras Br 90 141 120 130 120 125
Ceata Rica 25 60 9 17 24 50
Guatemala 173 145 180 130

Henduras 2 4 36

Trinidad £3 90 129 245 246 193
E.U.A. &5539 79501 118774 166143 128273 T4826
América Sur 10261 10433 10988 12509 10506 10506
Argentina 10257 10423 1098¢ 12501 10261 10261
Belivia 4 10 & ]

Brasil 245 245
Asia 7023 9806 101¢&9 8434 11675 14310
Chine 2110 3000 2000 2000 2000 2000
Heng Keng 2298 2523 4162 2570 5545 &650
Israel 13 18 19

Japén 1944 3605 3440 3557 3762 3330
Kalays 110 4 9

Pilipinas 10 20 3 13 29 10
Singapur 538 636 556 274 339 350
Rurepa ?3124; 281115 265146 221484 236512 2ac542
Austria 352 144 765 950
Bélgica 189649 30730 51542 29360 22092 31031
Bulgaria 18649 18590 1502¢& 16325 17927 17927
Checeslevaguia 150 6032 5400 1874 4011 4011
Dinamerca 18077 15229 14344 13036 10691 10564
Francia 46608 43632 32922 29379 27391 27150
Alemania Cr 3115 6&17 9149 513 100C 1000
Alemania Fed 7764 16873 19669 16662 25345 35744
Hungria 4149 680 6192 1966 18042 46800
Irlanda 587 410 493 631 4€9 489
Italia 5879 364t0 218 34 5694 10909 17124
Pafses Bajes 36441 46706 45207 590 46 60290 70704
Pelenia 16528 501

Pertugal 34 22 174 156 1186 118
Rumania 46600 46900 29800 25500 17960 15000
Espafia 22 1 4001 12945 10317 794
Suecia 2404 3854 3003 2562 3601 4126
Suiza 2399 51780 5269 4664 4425 6225
Reine Unide 100G 3 t&4 759 10¢5 759 7€5
Oceania 57 41 40 23 112 21
Australia 44 33 19 16 105 15
Nuevn Zelandia 13 & 21 7 7 6
U.R.8.S5. 73800 96600 90200 EEY00 117¢L0C 122700

Ref, FaQ, Trage yearbook, Vol.

26, 1972, Tabla B8 pAgi 343

Valor en milee de délares

1967 1966 1969 1970 1971 1972

99060 97062 111056 135603 13E&ix 126626

35 70 35 18 30 2y
22 46 22 1 1 1
2 2
1z 16 10 10 6 6
19 19
1 8 3 7 2 1
18956 14651 25739 46021 33750 19416
142 127 130 135 135 140
32 45 25 35 28 30
12 23 3 32 11 26
93 T4 58 56
1 2 11

40 39 55 105 133 111
18633 14341 25457 45656 33443 19115

2401 2668 2750 3769 3601 3769
2400 2664 2750 3766 3517 3705

b4 g4
1721 2291 2317 2491 3065 3119

550 720 480 550 530 510
465 594 83g 819 1141 1415

8 7
482 781 834 1045 1302 1100

1 4

4 11 1 4 10 4
146 177 152 73 82 0
56679 540t 57505 61770 63336 6LtET
64 45 196 208

3996 4557 8464 7795 5839 7041
5650 5400 4000 4400 4822 5300

58 1522 1371 561 1200 1200
5124 33E4 3720 4674 3706 3518
€445 6259 6885 8110 6912 5905

950 2000 250( 150 290 280
1485 2640 72¢ 4218 610¢ 7349
1372 20b 06 529 4683 11750

149 205 123 178 137 1

1249 4466 4013 1827 2762 3302
8375 €574 10243 18001  1754€ 16671
3824 181

19 13 52 6& 5¢ 58
14700 13600 8200 6200 4500 3500
11 1 835 2929 2347 207
545 714 566 662 85¢ 935
413 747 765 1054 1099 1196
292 245 246 369 252 130
25 2C 15 11 30 12

18 16 9 7 26 8

7 4 6 4 4 4

19243 22554 22697 21723 35020 31574
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Importaciones Mundiaies de manteca de cerdo

Cantidad en toneladas métricas

_______ _i967 1968 1969
Mundial 446231 482025 492277
Africa 3239 2563 2551
Angola 1 123
Isla Verde 313 331 655
Ghana 13 35
Liberia 60 13 11
Madagascar 267 287 200
Mozambique 121 1 110
Nigeria 2 3 2
Reunidy 2353 1738 1254
Sta Flena 36 29 56
Sierra leén 33 36 45
Sudafrica 20 23 22
Tangania 14 1¢ ]
Uganda 6 7 23
Zambia 1 6 4
N y C América 61796 604866 69144
Honduras Br 1378 137¢ 1290
Canada 10937 12871 13678
Cuba 41030 37126 46522
Fl Salvador 182 196 517
Groenlandia 4 23 7
Guadalupe 364 349 279
Guatemala 3 18 20
Hait{ 2942 3137 1550
Honduras 8 1 7
Jamaica 4 14 10
Martinica 113 122 120
México 1160 370 3769
Antillas 317 346 242
Niosragua 1850 55 13
Panamd 1164 1138 763
Trinidad
Isla Virgen 10 11 17
América lur 31843 36705 364E3
Bolivia 11216 12046 14969
Brasil 20 76 608
Chile 8832 10340 9458
Colombia 1&2 396 255
Guyana 494 469 458
Per 11028 13300 10671
Surinam 45 46 49
Yenezuela 26 10 15
Agsia 51326 77679 76622
Brunei 27 25 2
China 2 14
Chipre 5¢& 32
Hong ¥ong 2 70 2307 207
Japén 46662 5&802 57633
Korea £08 6364 10810
Macau 178 465 35¢&
Sabah 130 100 104
Sarawak 752 1051 ¢ 50
Malaya 561 1253 516
Filipinas 168 635 687
Puerto Timor 21 c4 2
singapur 656 1526 1345
Vietnam 54 363

Yemen 276

Buropa 29594 30¢26 30605
Austria 47 5 3
Bélgica 204€1 30394 15220
Bulgaria £45
Checoeslovanuin  34&5 4900 10900
Dinamarca 396 72¢ 1%38
Isla Pareoe 17 26 17
Pinlandia 6 2¢ 40
Hungria 2663

T, Fas, Traoas e, Vo JFy 10

1970 1371
503211 50764C

2778 2606
74 61
630 901
34 30
15 15
238 123
25 130
11 89
1667 1160
51 66
20 22

8 k)

5 6
ti485 86020
1500 1200
9440 6085
71019 73615
824 993
6 13
337 261
540 750
1

10 12
151 122
3¢92 2251
300 350
27 338
409 1
4 6

20 22

33323 43630

16067 15000

59 24

9600 157¢0
323

31 395
bt 36 12661
49 50

6
47034 45336
10 11
15
13 15
ELE 215¢
28156 330 %)
1210¢ 1326
139 318
129 134
761 £56
690 917
26 3
965 1705

33014 3t 44
11 10
27667 19540
72 63
2000
2085 3032
19 4
2 1

., Tabla #286 pu..

1972

Valor en milee de délares

526610 101631

2741

92006

1300
9783
75000
1024
13
300

1400
1

15
130
2251
400
357

6
25

40436
17000
24
€500

400
14457

55

45537
1l
20
15

2000

34646

1057
20637
63
2169
5917
4

1

A4

v

1967 1968 __ 1969 1970 __ 1971 __ 1972 __
93915 108483 140512 141426 129629
1357 946 899 120¢ 1200 1279
1 46 39 38 42
112 104 122 274 396 450
11 2 23 1€ 15 15
46 7 5 7 7 7
106 95 54 94 49 5C
55 34 42 10 57 6C
2 z 1 4 13 15
974 647 436 T3¢ 569 571
15 10 21
14 14 16 21 32 36
10 13 16 6 17 27
8 10 5 5 2 3
3 4 10 3 3 3
1 3 2
18500 16712 20064 27165 26626 3169t
453 409 450 610 480 500
1923 1633 2816 2364 147§ 2279
13674 12425 14776 22111 24816  26B0C
94 52 223 3y6 4¢G 492
3 8 4 5 8 &
146 120 100 146 117 150
1 5 7
966 §53 450 140 220 410
3 1 3 1 1
2 8 6 6 7 9
41 37 38 63 52 55
268 574 871 1046 613 613
89 84 73 90 100 110
794 22 7 7 240 253
337 276 230 149 1
2 3 3
6 5 & 10 17 15
7746 8963 8966  1035% 17411 10403
2676 30137 3421 5223 3900 4250
7 24 130 24 10 10
2446 2923 2575 300C 5000 2700
59 135 b4 135
148 119 126 149 150 160
2173 2700 2103 1£06 3331 325¢&
17 15 17 ) “0 25
& 2 4 2
10270 13471 14880 12280 1092¢ 9775
9 11 6 6 7 7
2 4 6 9
16 9 5 6 6
595 579 604 615 747 657
8347 8896 9780 6356 7384 6900
209 1839 2565 3903 79 183
120 142 109 104 97 95
37 25 28 40 41 41
220 310 227 226 267 310
150 330 137 175 231 250
63 243 189 12
14 15 33 16 21 2
214 408 369 304 4867 5C0
31 77
88
6299 5312 6353 5906 6783 7603
22 5 10 9 187
3583 47£1 6104 4656 £141 3924
220 20 17 17
1060 30C0 3500 700 700
70 87 237 %02 706 1106
5 8 ] 8 2 2
1 5 7 1
730

4}
s
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5. Tortas alimenticias.

Las pastas o tortas alimenticias son subproductos de la ex_
traccién del aceite contenido en diferentes semillas oleagi _

nosas.

Como se menciono en el primer capitulo, la torta de copra -
encuentra utilidad en la alimentacidn de ganado y compite -
principalmente con pastas de algodén, soya, girasol, maiz y

cacahuate, Los aceites obtenidas de las semillas oleagino_

sas antes mencionadas compiten en mayor o menor escala con -
el aceite de coco por lo cual hemos considerado importante -
el discutir las diferentes tortas a las que nos hemos referi

do

5.1. Torta o pasta de soya

El frijol de soya tiene muchas referencias botanicas -
aunque estudios recientes indican que el nombtre correcto
debe ser Glicina Max (L} Merrill, de acuerdo con las re_

glas internacionales de botanica.

La planta de la soya s una legumbre de verano con una -
gama de variedades Jas cuales varian en su tiempo de madu

rez de 75 a 200 dias o mas.

Las principales zonas productoras de soya se encuentran -

en china, Corea y Japon, en el GCongo Belga y en los E.U.



ademils de cultivos menores lu- cuales umentan aito tras -

afio en casi todcs los paises.

Composicién. La composicidén quimica de la soya es muy -
compleja y se ve gobernada por las fuelzas combinadas de
herencias de la variedad y el medio ambiente en donde se

desarrclla la planta.

lLa soya es una oleaginusa gue cocnsiste principalmente de
1ipidos, proteinas, carbohidratos y constituyentes minera

les.

La torta resultante de la extraccidén mecanica contiene de
un 4 a 5% de aceite mientras que la resultante de la ex_
traccién con solvente contiene sélo un 1%, De igual mane
ra, la torta de soya procedente de la extraccion del acei

te por medics mecanicos tiene como promedio 44.3% de -

proteines, y la que se obtiene con solventes tiene un -

46.1%. La digestibilidad de la torta procedente de la
extraccidén mecanica es elevada y contiene una cantidad -
ligeramente mayor de principios nutritivos digestibles to

tales que las tortas de algodon y de linaza.

La torta de soya es algo pobre en calcio, con un prome_

dio de 0.29% y tiene mucho menos fdsforo que la torta de
algodon o salvado de trigo: como promedio 0.66%. Algunas
veces se agregan minerales para proporcionarle calcio y -

fésforo, y el producto resultante se vende bajo denomina__
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ciones comerciales o como torta de soya mineralizada.

Al igual que la semilla de soya, la torta de este grano -
no proporciona caroteno ni vitamina D, no es rica en ribo
flavina pero la contiene en mayor cantidad que sl maiz y

otros granos. Su riqueza en niacina es satisfactorla y el
contenido de tiamina es analogo al de los granos de cerea

les.

Usga. La torta de soya se utiliza en la alimentacién de

animales.

El residuo de la extraccion con solventes debe recibir un
tratamiento especial por calor, llamado tostado, en un -
aparato con inyeccidn de vapor, para cocerlo totalmente.
De otro modo no quedaria suficientemente cocido para dar
resultados satisfactorios en la alimentacion de los cer_
dos o las aves., Después de este tratamiento el residuo -
se muele para obtener harina, o se comprime para obtener

bloques.

La harina de soya es uno de los mejores alimentos provee_
dores de proteinas para el ganado lechero, siendo equiva_
lente a la harina de linaza, la harina de algodon y‘la -
semilla de soya molida. Cuando los demas alimentos de la
racion son pobres en grasa, debe preferirse la harina de

torta de soya obtenida por extraccién mecanica, pues con_

tiene suficiente grasa para hacer posible un rendimiento
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maximo de leche y manteca.

En numerosos experimentos realizados con ganado vacuno de
engorda, la harina de soya ha sido valorada en un 29% mas
que el valor asignado a la harina de semilla de algoddén -
cuando se usé como tunico suplemento proteinico. Sin em_
bargo, la harina de torta de soya no produce un acabado -

tan satisfactorio como la harina de linaza.

Una harina de torta de soya que se haya cocido debidamesn_
te durante el procesc de fabricacidén es el mejur de todos
los alimentos comines proveedores de protefinas de origen
vegetal para la alimentacidn de los cerdecs. Da excelen_
tes resultados como Unico suplemento proteinico para los
animales mantenidos sobre un buen pasto cuando se propor_
ciona ademas un complemento mineral que aporte calcio y -

fésforo.

Para alimento de las aves es importante corregir sus defi
ciencias en calcio y riboflavina ademis de fésforo, re_
sultando en un alimento para los pollos, los pollos en -

crecimiento y las gallinas ponedoras.

Comercio mundial. La produccién mundial de soya ha ido -
en aumento al igual que las exportaciones. De 1967 a -
1972 las exportaciones mundiales casi se duplicaron como
es posible observarse en la tabla No. 2-43. El valor de

las exportaciones mundiales en 1972 fué de 9,024,350,000
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pesos la cual representa un valor promedio por tcnelada -

de 1,407 pesos.

El pais que mds soya exporté en 1972 fué Estados Unidos,

con una cantidad de 3,707,854 toneladas metricas.

Europa es la principal entidad importadora de torta de -
soya, siendo Alemania Federal y Francia los paises de -

mayor importancia en importaciones mundiales.

5.2. Torta o pasta de cacahuate

La torta o harina de cacahuate es el subproducto de la -
extraccion del aceite., Al sallr de los aparatos de fa_
bricacion, las tortas de cacahuate pueden presentarse en
forma de fragmentos de orujos de dimensiones diversas, o
bien en forma de grumos o incluso de harina, si son el -
resultado del tratamiento por disolvente de escamas de -
primera presi&n previamente triturada. A causa de la su_
presién casi total de la presién hidrdulica para la pro_
duccidn del aceite de cacahuate, practicamente no se en_

cuentran ya tortas en forma de placas.

Composicidén. La composicidn de la torta de cacahuate es

muy semejante a la torta oleaginosa de soya, pero contie_
ne mas fibra. La harina oleaginosa de cacahuate es uno -
de los mejores complementos proteinicos para la élimenta_

cidén del ganado.
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l.os cacahuates tienen como promedio un 25% de proteinas -
de muy buens calidad. Son muy ricos en principios nutri_
tivos digestibles debido a que contienen €% de grasa. Al
iguel ocue la soya, el cacahuate es deficiente en caroteno

y vitamina D, es pobre ¢n calcio y no muy rico en fésforo.

Usos. Las tortas de extraccidén por disolventes contienen
alrededor de¢ un 50% de materias proteicas, por cuya razén
son empleadas en abundancia para la alimentacién del gana
do. Los fabricantes de alimentos compuestos, los utili_

zan para la preparacién de sus productos, mezclados con -
cereales secundarios y una proporcidn conveniente de cuer
pos grasos, ordinariamente de origen animal y de un costo

relativamente reducido.

La harina de la torta de cacahuate carente de aceite pue
de constituir, a causa de su elevado contenido en proteiﬂ
nas vegetales, y a pesar de su deficiencia en ciertos -
aminoacidos, sobre todc en metionina, un importante re_
fuerzo para la alimentacidn de las poblaciones de paises

carentes de proteinas animales.

Se puecde prcceder tamtién a la extraccion de leas prctei_
nas y a la utilizacion de €stas para la preparacidn de -
diversos productos'alimenticios. Para la alimentacién de
diversas clases de ganado tiene an valor ligual o casi -
igual al de la harina oleaginosa de soya v la harina de -

semilla de algoddn.
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En otro aspecto, cabe indicar que se han descubierto

recientemente interecantes propiedades de la harina de -
cacihuate, pues ésta permite reducir el tiempo de coagu_
lacién de la sangre (entre las personas que padecen hemo_

filia).

Comercic muncial. El comercio mundial de la torta de ca__
cahuate ha seguidc una tendencia irregular puesto que ha
terido altas y bajas. En el afic de 1972 las exportacio_
nes mundiales fueron de 1,396,827 toneladas con un cos_

to promedio por tonelada de 1,171.20 pesos.

E) pais que mds exporté fue en 1972, India con 620,000 to
neladas lo cual representa el 44.38% de las exportaciones
mundiales. El Reino Urido en ese mismo afio fué el nmaximo
importador con 251,612 toneladas métricas (ver tablas No.

2-45 y 2-46),

5.3. Torta o pasta de algoddn

El algoddn se clasifica botanicamente como Gossypium -
Hirsitum y es la cosecha mds importante en algunas regio_
nez. EIl algoddén se produce principalmente para la obten_
cidén de fibra, pero la torta de algoddn, residuo que se =
obtiene al extraer el aceite cde la semilla, figura entre

los alimentos de mayor impcrtancia para el ganado.

En los molinos, después de haberse limpiado la semilla de
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algoddn y haberse juitade er. mayor o menor proporaion la
fibrz corta que queda adherida a la semilla, se separan
de ésta los tegumentos coriaceos por medio de maquinas -
especiales a firn de que se desprenda la almendra o pepita.
lLas pepitas son separades de los tegumentos o cascarilla
mediante batidcras con cribas metalicas. Después se tri_
turan las pepitas y se extrze la mayor cantidad de acei_
te posible, por medio de alguno de los sistemas de estrac

cién y el residuo que queda es torta de algoddn.

Composicién. Los grandes panes de torta de algodén obte_
nidos por expresion se muelen para transformarlos en kari
na de torta de algoddén o se dividen al tamafio de un gui_

sante o de una nuez para venderlos como torta.

Lz harina de algodén contiene 41% o mis de prcteinas y -
proporcionz, por tanto, casi tantas proteinas como 1la ha_
rina de torta de soya. La mayor parte de la harina de -
algodon obtenida por expresidn contiene 6% de grasa o -
ﬁés Y proporciona una cantidad de principios nutritives -
digestibles totales ligeramente menor que la harina de 1i
naza. La harina tratada con solventes es algo mas pobre

que la de expresidén, a causa de su menor riqueza en grasa.

La harina de algodén es uno de los ulimentos mas ricos -
en fésforo, elemento del que contiene 1.0% o mias. En -
contraste con su elevadz riqueza en fésforo, s6lo contie

ne aproximadamente 0.20% de calcio. Como otros precductos
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derivados de semillas la harina de algoddon carece de vita
mina I y contiene poco o ningin caroteno y una cantidad -

aceptable de las vitaminas del complejo B.

Usos. La haring de algoddén es uno de los mejores comple_
mentos proteinicos para las vacas lecheras, el ganado va__
cuno de engorda v las ovejas. Para los cerdos y las aves
se debe emplear en cantidades estrictamente limitadas, a

causa de los dafios y prejuicios que puede causar el gosi_
pcl, sustancia gque suele estar presente en la harina de -

algodén.

Experimentos intensos han mostrado que los animales vacu_
nos de mas de 3 6 4 meses de edad pueden consumir, sin -
inconveniente, grandes cantidsdes de harina de algoddn de
un modo continuo durante largos periodos, si se toma la -
precaucién de proporcionar ademas heno de buena calidad o
buen pasto. Tales forrvrajes compensan la carencia des caro
teno y otras deficiencias de la harina de algodén y de -

los demas concentrados que generazlmente se suministran.

Para terneras de menos de 3 o 4 meses de edad, conviene -
que la harina de algoddn no entre en mas de un 20% en la

mezcla de alimentos concentrados.

Es conveniente combinar la harina de algoddén con granos y
con los demas alimentos que se emplean generalmente en -

las mezclas de alimentos concentrados. Si la torta de -
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de la racidn de lus vacas lecheras, la manteca puede re_

sultar demasiado dura y sebosa.

La torta de algodén y la harina de esta torta se emplean
mucho coms alimenios proveednres de proteines para el ga_
nado vacunn de engordea. Cuardo se apregn & Una racion de
ficiente en proteinas la cantidad adecuada de torta de -
algodén, cada 100 unidades de este alimento resultan equi

valentes a 250 o0 300 unidades de maiz u otros granos por

su valor nutritivo.

La torta de algoddn es también excelente complemento pro_
teinico para los corderos de engorda y las ovejas de cria,
es practicamente equivalente a la harina de linaza para -
los corderos de engorda, siempre gque se suministre en -
abundancia heno de leguminosas y no se dé mayor cantidad

de aquel alimento de la realmente necesaria. Como la ha_
rina de¢ torta de algodén de alta graduacidén es mas rica -
en proteinas que la harina de linaza, se necesita un fpoco

menos para equilibrar la racién.

Numerosos experimentos han demostrado que las raciones de
los cerdos no deben contener mis de 9 o 10%, aproximada_
mente de harina de algodén, debido al peligro de envenena
miento con gosipol. Suministrada de este modc resulta -
satisfactoria incluso para los cerdos de vientre cuandc -

las raciones proporcionan protsinas de buena calidad y -
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abundancia de vitaminas v calcio.

l.os caballos v las mulas pueden consumir de k50 a 900 -
gramos de harina de algoddén per cabeza y dia, siempre gue

se acompahe de un forraje de tuena calidad.

Para las aves puede emplearse la harina de torta de algo_
dén en sustitucién de una parte de la harina de carne u -
otros alimentos proveedores de proteinas de origen animal
necezarios para equilibrar la racién. No obstante, no -
debe usarse como principal fuente de proteinas, ya que -
éstaz no son de muy buena calided en la harina de torta -
de algodén, y ademias, existe el riesgo de algin dafio para

los animales.

Comercio mundial. El comercio mundial de la torta de -
algodén es mucho menor que el de productos como torta de
copra o de soya, no sélc eri volumen sino también en el -

nimero de paises gque importan o exportan dicha torta.

Las exportaciones mundiales aumentaron en el periodo com_
prendidc en 1955 llegando a un maximo pero disminuyeron -
en 1970 y 1971, aumentando nuevamente en 1972, El volu_
men exportado en 1972 fué de 1,213,906 toneladas, con un
valor de 1,085,750,000 pesos, lo cual representa un costo
promedio de 895 pesos la tonelada. Como se observa, el -
precio de la torta de algeddén es bajo. Los priﬁcipales -

raises exportadores son Brasil e India respectivamente, -
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mundiales {(ver tabla No. 2-47).

El pais que mas torta de algoddn importd en 1972 fué Dina
marca con una cantidad de 339,120 toneladas métricas y -
representa el 26,58% de las importaciones mundiales (ver

tahla No. 2-h48).
5.4, Torta o pasta de maiz

El maiz es uno de los principales alimentos del mundo, -
existiendo una gran variedad de éste. Er la alimentacién
de ganado o humanos es preferible utilizar el grano del -
maiz, en lugar de la harina o pasta de maiz. A pesar de

lo anterior existe un consumo de harina de maiz o produc_

tos similares, los cuales son discutidcs a continuacidn,

Composicidén, Antes de estudiar el valor de los diferen_
tes subproductos del maiz, consideremos la compogicién de
las diferentes partes de este grano. La parte amilaces o
endospermo que forma casi las tres cuartas partes del -
grcno, esta formada casi exclusivamente por almiddn, con_
tiene menos de 10% de prcteinas y solamente indicios de -
grasa y materias minerales. Los tegumentos y el coleopti
lo estan compuestos también principalmente de hidratos de
carbono pero contienen menos almidén y aproximademente -
15% de fibra. la capa cornea de gluten, situada inmedia_

tamente debajo de los tegumentos, contiene aproximadamente
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22% de proteinus :» el germen ccntiene una cantidad casi -

igual de ésta y 35% de =zceite aproximadamente.

Usos. En los métodos usuales de preparacion de la harina
de maiz para el consumo del hombre, y en ciertos procesos
de preparacién de alimentos industriales, se separan el -
germen y los legumentos del maiz asi como las partes mas

finas de la porcidn amildcea. La harina de maiz obtenida
de este modo, es un producto de aspecto mas atractivo que
se conserva mucho mejor durante el almacenamiento; sin -
embargo, contiene menos proteinas y menos grasa y posee -
por lo tanto un valor nutritivo inferior para la alimenta

cién del ganado.

El residuo que queda en este proceso de molienda y deseca
cién, es el 1llamado pienso de sémola, esta constituido «
por una mezcla de salvado de mafiz, los germenes de éste -
{(después de extraer o no una parte de la grasa) v una -

parte del endospermo amilaceo.

Este residuo se parece en su composicién al maiz molido y
posece un valor nutritivo casi igual que éste, para las -
distintas clases de ganado. Suele ser mas rico que el -
maiz en proteinas y contiene mas tibra, por lo que con_

stituve un alimento algo mas voluminoso.

El piensc de sémola sustituye satisfactoriamente al maiz

en la alimentacién de los cerdos, pero cuando contiene -
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la cantidad nornal de grasa cque suele poscer, produce -

carne demasiadc blanda en estos animales.

El pienso de gluten de maiz, llamado comunmente, pienso -
de gluten, esta constituido por el gluten y el salvado de
maiz, con los solubles de este grano o sin ellos. Puede

contener, ademds, una parte de la grasa del maiz. En ge_
neral, los industriales hacen que entre suficiente harina
de gluten de maiz en este pienso para poder garantizar un

25% de proteinas o algo menos.

Los piensos de gluten de maiz, suministran aproximadamen
te Mna cantidad de proteinas equivalente al 70% de la que
proporciona la torta de linaza y equivalen casli a este -
alimento por su contenido total de principios nutritivos

digestibles. Las proteinas del pienso de gluten de maiz,
no son de buena calidad, y, por lo tanto, no debe emplear
se este alimento como principal fuente de proteinas para

los cerdos y las aves. La cantidad de fésforo del pienso
de gluten, dependera de que se hayan incluido, o no, en -
6l los solubles. La riqueza media en fésforc es de 0.82%,
pero puede ser notablemente menor cuando ¢ estan presen__

tes los principios solubles.

El pienso de gluten de maiz, se emplea principalmente pa__
ra la alimentacion de las vacas lecheras ¥ es unc de los
alimentos proveedores de proteinas que mias se usa para -

dicho fin. El pien:zo de gluten se ha utilizado para -
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proporcionar proteinas al ganado vacuno de engorda, a los
caballos y a las ovejas. S$Sin embargo, ha resultado infe_

rior a la torta de linaza y a la torta de algododn.

La harina de gluten de maiz, consiste principalmente, en

el gluten de maiz separado en el proceso de extraccidén -
del almiddén por via himeda, sin casi nada de tegumentos,.

Puede contener o no solubles de maiz y a veces contiene -
algo de acelte. La harina de gluten de maiz, suele conte
ner mas de %0% de proteinas, siend¢ su riqueza media en -
ésta de 43.1%. Sélo contiene, por término medio, 2% de -
grasa y es pobre eu fibra. La harinaz de gluten de maiz -
proporciona casi tantas proteinas digestibles como la -
torta de soya, pero las proteinas no son de tan buena ca_
lidad. En consecuencia, no debe emplearse la harina de -
gluten como fuente principal de proteinas para los cer_

dos o las aves.

La harina de gluten es un alimento concentrado pesado, -
mas rico en principios nutritivos digestibles totales que
la torta de sova, pues llega a contener 80% de dichos -
principios. La harina de gluten se emplea principalmente
para la alimentacién de las vacas lecheras, y s un exce_
lente alimento proveedor de proteinas para estos animales
cuando se suministra en combinacién adecuada con otros -
productos. Como es mucho mas concentrada que el pienso -

de gluten, debe mezclarse con alimentos mias volumincsos.



La harina de giuivea sooenples auchi menos para 1o alimen
tacidn asi gilau. Faueoes para carne, (que para vacas leche
ras. Di resxultidos aceptables en la alimentacidn de gang,
do vacuno de engorda, empleada como unic: =1limento proveg

dor de proteinas, cuando contiene una cantidad razonable

de henn de fepuminososs.

La torta cleapincsa de madlz o« torta de pérmenes de maiz,
separada del maiz durante el proceso de extraccion del -
almidén por via huneda, sc desece y desnués se some*e a -
presidén para extiraer la mayor parte del aceite que contie
ne. La harina de la torta yue queda como residuo se ven_
de como tal, o se agrega al plienso de gluten, cucnde exis
te mejor mercado para estos productos que para ia harina
de torta de gérmenes de maiz. A veces se vende la torta
sin moler previamente, en Torma de torta entera de gﬁrmc_

nes de maiz.

La harinz de torta de niaiz es lige:ramente mas pobre en -
broteinas que el pienso de gluten. A menos que la - -
extraccion se haga por medio de¢ solwventes, la harina de -
torta de gérmenes de maiz, sef:z: mucho mas rica en grasas

que el pienso de gluten y proporcionara algo was de prin_
cipios nutritives digestibles totules., Las proteinas son
también de calidad algo mejor gue Zas dc¢l pienso de glu_

ter o las de la harina de gluten.,

La mayor parte de la harine de torta de geirmenes d¢ moiz
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que s€ vende zola cowo tal, se ~uiplee er ia alimentecion
de ias aves y los cerdos. La narina de torta de géruene:
de riaiz, también constituve un ingrediente adecuzdo para
las merclas de alimertos concentrados, destinados a las -
vacas lecheras, el gan.dc vacuno de ergerde, las ovejas ¥y

los caballos.

Comercio mundial. En las estadisticas del comercio mun_
dial, no se encuentra reportado un inte:cumbic d: tortas
de maiz. No podemus especular buscande la razéhn para -
esto, aunque existe la posibilidad de que no se llegue -
a obtener torta de maiz v que se prefiera el uso del gra_

no entero.
5.5. Torta o pasta de girasol

Ciertamente, el aspecto de la planta de girasol, no sugie
re que tenga condiciones gustativas y digestivas que Ler_
mita usarlo como alimento de animales. Después de extra
er el aceite de girasol, de la semilla de dicha plaﬁ{a, -

gqueda como subprcducto la pasta de girasol.

Composicion. La pasta de girasol, descascarada, es supe_
rior a la muy excelente pasta de soya, por tener mas -
proteinas y grasas. Se distingue, ademas de las otras -
tortas nokles, por su riqueza er metionina, pudiendo de_

cirse que sus prcteinas son las mas equilibradas entre -

las de origen vegetal: lo que permite cemplementar las -
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raciores de legumincsas, pobres en cste aminoacido. -
Tiene una gr:n riqueza er vitaminas del grupo B y vitawmi_
nas E (tocoferol). Desde ¢l punto de vista mineral tam_
bién presenta un mejor equilibrio que la mayor parte de
las otras tortas., Su digestibilidad es excelente'y se -

conscrva meor que las demas pues no se arrancia.

Usos., El uso de¢ la torta de girasol, casi decsconocidc, -

ha aumentado principalmente rara la cria de cerdos.

La pasta de girasol sirve como alimexto para los diferen_
tec animales, aunque no se dispone de informacién al -

respecto.

Comercio mundial, El comercio mundial de la torta de -
girasol, ha diswminuido de 1967 a 1972. En 1967 las -
exportaciones mundiales fueron de 936,214 toneladas, -
mientras gque en 1972 fueron de 432,493 tonelades. E1 -
precio por tonelada fluctud de 219.50 pesos en 1967 a -

975.36 pesos en 1972.

Argentina fuée el principal pais exjportador en 1972, con -
241,000 toneladas métricas y Alemania Fedcral el princi_
pal importador con 129,944 toneladas. Es interesante -
hacer notar el hecho de gue s6lo Eurcpa importa torta de

girasol (ver tablas Nos. 2-49 y 2_5¢).
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Itai.a 16955 103967 221 4ce 264909 32537« 4610 15737 18 20951 25444 3a571 55006
Fa{ses 3ajcs 271198 345008 27144 530901 RSORR.  SGug? 26229 32718 25900 52515 6753¢ 66213
Noruega 17 u3 735 39¢6u ¢ 2¢ 25 81 vy 5¢0
Fortugal 12925 lektn 2196 3L G5 o 1360 1773 Zend 311 8250
Suecis 15014 162538 11X 167 965 16654 17076 1648C 14197 ue0% . LE1TO . fhat
Reino Ur.io 163500 195239 16ici9 [-B317 3167 1601z 2196*  LV76C GB520 BTELT LZCve
Oceania 18706 30893 21000 h 978 30red 23% 3749 2606 3669 3eue 303
Augtrialis aN gl 3GEn8 i 3R PO oane FEY S 226G o0t PrISll Lo 03¢

Ref. FAO, Tredr yearbenk, Vol. 2, 17972, rable El phw. 32u
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Tabla No. 2-45 Exportaciones mundiales de tortas de cascahuste

e e e e e

Cantiduu en toneladas métricas

Valor en miles de dolires

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1967 1968 1969 1970 1971 1972
Mundial 1497677 1598307 1263428 1494936 1318194 1396827 C 124831 132779 1048721 131%16 112032  13GE77
africa 458%58 527485 443324 462411 295562 495697 29021 44493 36307 40862 27065 45760
Alcroria 202 18
Angola 1903 240% 1118 2025 1045 1650 151 183 86 159 66 70
Rep. &fricana 705 504 809 700 700 700 57 42 55 45 45 45
Chot €17 529 700 850 800 £06 13 42 57 62 60 G
Conro 2360 1800 2050 1000 1000 1000 199 135 170 160 102 1G4
pahomuy 599 203 200 218 15 18
Ftiopia 900 1900 2013 2021 2400 2500 70 150 115 113 140 170
Gambia 3168 26569 27945 18489 13005 15000 3191 2593 2794 2160 1618 1900
Guinen 586 586 169 169
Costa de Martil 212 10 20 22 1 1
Kenia 138 65 135 3007 281 290 14 6 13 238 38 40
Jdudazgnscar 1761 6716 3400 5225 1804 1800 111 609 316 519 171 170
sunlawi 2ula 2229 1657 1413 1275 1275 277 183 176 136 124 124
Mali 6UE65 342 5176 BI1E 7500 6000 758 165 497 761 700 550G
Marruecos 500 46
Mozambiaue 10420 5256 2851 6332 2386 3500 885 409 257 750 154 280
Niger 484 5506 4412 11096 9500 24000 439 317 243 695 620 1600
Nigeria 1228764 17351 17063%6 162114 99221 89286 11793 13703 14018 19454 9621 8900
Guinea Puerto 15¢0 1122 1122 1430 1984 1460 80 63 63 71 97 7
Senezal 229017 48742 188549 199726 126204 295060 1675 21877  149¢9 16503 11422 27450
Sucén 47886  «2%45 27187 36514 24888 50315 3616 2206 2045 2885 1957 #15%
Tunzania 159 1164 283 302 300 203 15 107 2% 38 40 19
Ugzanda 1933 5262 2082 1051 256 256 176 477 179 109 30 30
Alto Volta 1201 566 501 500 500 500 75 36 31 50 50 30
Zaire 500 300 124 300 300 212 39 20 10 14 15 5
N C américa 23831 15952 10583 16552 9716 5000 1851 1231 763 1178 703 370
keo. Jominicena  23£71 15952 1058% 16552 9716 5060 1851 1231 8% 1178 705 570
américa ael .ur 265677 205811 181679 266487 290116 200000 2138R 16538 13977 21380 4313 17050
Argentina 116904 102997 46026  646]: %6 9705 8636 3969 59585 7531 2200
Brasil 14830, 102014 135360 201190 201109 152900 11645 7902 9992 15710 1670 14850
Paraguay 279 200 200 600 18 11 45 42
Uruzuay A0 63 20 5
hsia 630865 7691t 579811 7C1577 684598 683770 53405 62597 48641 62861 55706 66100
Bangladesh 3400 2543 2731 132 6 265 175 188 10 36 40
Burma 37800 40Ml6 37745 40000 45058 60000 3518 3360 3125 SB00  S0k3 6750
Inu}a 560039 709863 5294858 655060 633413 620000 48525 57934 G4849 5842C 50097 59(.G0
Pakistan 15000 11146 2023 802 809 1000 766 778 147 59 59 60
Tailandia 5380 4358 3066 4847 3829 1600 518 415 309 Sl4 417 180
Dem. Vietnam 152 458 386 736 750 770 12 35 30 60 65 70
RUrO 91546 79875 52031 47909 38200 12360 9166 7920 5006  5G75 4245 1597
Béleica 3501 6926 4220  B420 2203 05 382 714 434 369 229 &5
Checoslovaquia 2499 2545 2600 2000 1163 1?63 222 ggg 232 200 120 120
Dinsmarca 1397 3948 963 25 151 : :
Freaacia 22222  2319C 27878 16388 7403 6100 2301 2270 2643 1661 84y 249
Alemania Fed. 14046 16724 %665 10856 7462 3865 1552 1674 727 1129 772 79
Italia 13265 12230 6582 13307 9269 1377 1248 693 1485 1078 £
Paises Bajn:s 2737 7673 4265 2079 10700 727 278 775 399 203 1
Noruegs 1175 377 1415 123 33 139
Portugal 29462 5621 2711 507 -6
Reiro Unido 236 - “
Reino Upi~~ P 210 641 anz 39 72 50

Ref. FAC, Trade yearbook, Vol. 26, 1972, Tabla 78, pég. 318
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Joportuciones mundiasl--s de tortas de sacahuste

Cantidad en tonelada. métricas

Valor en miles de dolares

6390C 87800  7wea 0 ctois Qe L

Bef. kAO, Trenc yewrt,ok, Vo.. 2u, 5. . Tenla 78, phv. 71°

1967 1968 1969 177G 1971 102 1967 1968 1969 1970 1971 1972
Mundi«l 1369480 1421351 1301021 166790% 1405755 162812 141565 138087 126676 152809 188377 7%« ..
africe 13161 15498 )& 2uB6E 30057 35607 ife, 1709 2095 2891 3595 Al
Algeria 38> 1168 547 1000 1100 1107 30 148 o4 125 140 145
Camerin 120 1i8 12¢ 120 12¢ 2 15 20 20 20
Costa Marfil 81%H 910 1471 1863 1716 1506 76 90 140 1%u 137 17
Kenis 681 759 22 851 1445 Con 57 56 57 86 157 175
Reuninn YEhl %00 B2U5 15070 17024 POGCT 1008 1130 1052 1952 223F, 2650
Rodesia 3000 3000 2000 200G 3000 304t 270 a0 270 28O 285 29¢
Sensgsl 10 33 el P 1e9 189
“TanzAnin % 32 b 70 496 O & 3 8 8 4p. G
Zsmbis 550 76 487 2792 3154 2660 2 10 489 286 36r e
R C Américs 310 400 4s4 319 195 4co 30 50 53 57 49 5
¥artinjca 310 400 [ 319 596 w00 3¢ 50 53 37 49 o
Asia 56479  £3826 9321 152198 135349 159200 5%2 6362 9112 1571:
Japén SEA79 63826 62139 14190 122000 142000 5902 6362 8004  1abfl
Macau 57 43g Ny "
Barawalk Mal. 7 1514 100 79 105
Malaya Fed. 10555 11299 1¢ o 1029 ]
Europa LU956M0 1256227 111356 1191618 1187483 1316419 128635 12291, 109356 125293
Austris 20047 15828 15104 15614 15757 , 217% 1647 1582 1731 ;
Bé1gice ATAEC o438 300 5.5 EEOED i dera 2625 3663 o]t :
Bulgsris 1310 4997 26740 Iy 33362 50606 i4CO 510 2600 106L 333G 100
Checosloviquia 14845 153286 170070 190000 21130 230000 15879 15651 17000 19000 22000 24800
Dinamsrce 9932) 102563  12e1 . 1i0 : 10234 10%09 1202 11
Frencia C-4049 163026 16190 chiins  214E61  Caoa 22251 1Wh71 1e5it osu0o o 22980 16015
Alemania Ped. 142155 162755 1467t5 116766 120674 146646 11300 l4%67 13238 ey 120u8 1529
Hungr{a 108098 120202 65976  ©u42G 100071 12C0CK as 6742 6829 10671 13200
Irlande 5015 7708 ugas A2t 89l 14128 2 73! 381 ! 316 1651
Italin 12¢ 440 o4y 169 3062 270¢ < e 42 13 276 2%
Dafses Bu,os JMAB6 30738 31135 12326 11970 B4Ce D Ppv Ee 260l L& 1171 sese
Noruosgs 34512 32940  387h5  5:9tE  Z2vi7 38D 513 3eke 3860 5693 250 hgoo
Portugel Ers! 29001 21060 4903 . ) 527 278, 51%
Buecia 46095  S203%  4026C  44CES 20009 15947 a8 siiee 4102 5004 2615 16a:
Reino Unido 136790 74512 3977 n,  Riand 292w9L 289715 3 36165 37309 22223 3uzaC  29a%s
Rusie ek G R - P
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Exportaciones mundiales de torta de algedén

Cantidad en tuneladss métricas

valur en milea ue dolares

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1967 1968 1969 197¢ 1971 197>
Mundial 1047832 1054639 1252108 1209896 1004064 1213906 74885 69108  /Bl32  £2631 72614 868U
Africas 28506C 306310 308175 374974 326281 341280 19641 18182 19204 2045 21497 22440
Angola 1510 1259 2800 1662 4063 4100 102 79 162 94 252 255
Burundi 601 1887 1549 1672 1681 1700 38 111 97 105 112 112
Camerin 3692 5500 3700 4000 4000 4000 a1 130 ol 100 100 100
Chad 1323 15%2 1500 1457 1509 1500 77 110 110 110 110 116
Egipto 7000 839 1000 1000 100" 1000 490 59 70 70 76 76
Etiopfa 6457 10898 10700 96,00 280 602 640 570
Keria 5407 390U 4854 5433 5327 5500 351 274 324 304 326 330
MadagascAar 2526 3093 4930 4284 6210 5000 223 281 L58 425 o567 450
Malnwi 381 2412 34%3 26,79 45085 4221 32 162 259 276 316 317
Marruecos 4615 37C7 4G21 4100 5500 4200 531 246 o2 250 230 276
Mozaabigue 17740 19515 2360e 33727 29821 35000 1348 1240 1324 306 2luu ch50
Sudén 115930 167795 1298G7 183479 153711 149854 7056 8408 6761 10055 9062 9175
Tanzania 48601 40997 48071 38482 40155 55000 3832 3104 3479 4004 2933 4000
Uganda 78696 51569 70609 77390 59247 58605 5601 3828 5308 6078 4546 4ll”
Zaire 1138 2300 1892 3715 1276 2000 69 150 Bk 176 (Z len
N C América 154065 126628 170248 98673 124433 127815 104324 8551 10295 69E6 9376 9129
El Salvador 20740 23662 43013 27147 26799 33000 1508 1480 2600 1798 1949 2300
Guatemala 45914 26975  3948C 16359 26300  B8O00 2415 2364 2407 1464 2100 2950
Haitf 95 132 150 150 250 360 4 L) 6 6 10 15
Honduras 20%6 1020 1601 1000 65 “ & 85
México 46832 26491 13696 14 3400 2660 1490 asl 1 240
gicarazua 19100 4BBLS 57692 39496 46300 45000 2566  %01%  asp 2496 3000 295C
tstados nidos 3278 2558 14181 64 27¢ 201 g4 1154 223¢ 585
EBstados Unidos R 44 & 16487 237en 7115 5
américa del Sur 125847 173382 337627 513785 206706 250568 8652 11598 21060 c1u13 17108 17660
Argentina 72964 41535 78802 88852 72245 42500 503%4 2911 5174 LGS 5217, 29770
Brasii 27435 78342 171 & 28 1566 4525  guky  Oues  BSHL  LGIGU
Bcuador 697 599 71894 1615CH 132453 16000C 29 4
Paragusy 3500 3€50 7190 590 g 159 179 259 N 124 140
Perd 367 vy 7 2068 z2uek 174 100
Asis 453904 427514 416023 404920 280774 456700 33771 29155 25974 2u547 22405 34y
Burmn 4616 GO 1860 200 P62 2 347 366 102 180 65 A0
Indis 47850 11600 1OBle 105039 it 110000 9793 6H00 w27 s Lar T Ion
Pa juir vén 40000  35% % 23610 35513  1265: 20000 2703 2178 L6 A 101¢ 1600
s 7808 8977 120115  B0BOS 36500 87708 6096 6201 7715 an;g 3051 Al
ailndin c : B [t
Turqui: 193341 17992, 180602 l?;8§§ 16;2i$ 235591 14822 13610 11054 17445 13594 12845
EBurvpa 29016 21109 20085 17544 25800 28943 2487 1622 1599 1540 2e08 275%
B&1gica 3 150 50 77 62 62 1 12 5 6 5 2
Checoslovaguia 12338 12567 13000 10000 5750 5756 89u 900 1000 800 500 59?
Dinamaraa 14141 6747 3761 2122 6275 15770 1280 592 312 191 607 1550
Francia 265 86 730 1131 200 19 7 ag 1306 17 ,
ilemQUia Fed, 447 129 1322 %2863 10733 4969 up 11 113 381 659 QIY
telisa ’ :
pafces Bajos 375 1122 905 1 486 465 33 74 62 1a 48 41
Portugal 138¢C a()é 7 2096 1682 110 14 166 193
Reino inido 194 107 239 18 10 28
Rei:.~ Uuido P €7 107 %30 8 12 19

Ref. tAU,

caan yoarvook, Vol. 26, 1972, Tabla 83 plz. 3.9
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Tabls No, <-4% Impurtaciones Bundisles ¢- tortas de slgodén

Cantidad en toneladms métricas

1967 1968 1969 197¢ 1971 1972 1967 1968 1969 1970 1971 1972
Runaizl 1222012 1161192 1345147 1254613 1054345 1275501 105009 93156 100799 106442 97597 115060
Afrmce 12900 11314 1A85s 1366 1760E  1L71R0 1069 955 1109 1148 1361 9310
Ghena 100000 8200
Kenia 2553 1500 2507 2588 6119 6000 194 96 163 172 356 350
Rbndesia 9500 9500  1000C  1000C 10000 10000 723 25 760 760 760 760
Tanzania €7 CZ 112 225 170 180 3 6 6 16 10 10
Lom%ia 780 217 835 1053 1316 1000 70 18 70 90 105 RO
N C iubrics S4332 38280 40026 1519 1724 2439 390> 2538 1349 155 1z 162
Canada 368 712 106K o957 115 96 »e 0% 88 22 1 10
Hordurae 11& 170 179 15 A ?
Pannad 115 122¢ 1316 142y 1435 1500 84 53 93 117 11) 10C
Trioidag EIU 72 8
Eotuios Unidoe 52814 26348 37577 14 664 3787 2369 1160 1 5
Anty 3219 3975 19819 14733 3397 448 208 279 w08 119 27" 2%
Japdn 3215 3945 19957 a7 3141 140 207 275 1505 1177 26+ 12
Laos P 57 21l 25C 300 1 1 4 ¢ 8
Panuinthn 1050 ?
¥iliptnas 1 [ 4 5 6 5 1 > 2 3 3 3
- 4

Fiurupa 1152051 1107623 127184¢ 1224195 1051616 1155437 19829 B93B4 9689y LOMMB 95654 IDSECH
581 zics 54259 5055¢) 305, 60 : 491 3891 L2t 4527 21%7 826
Biicaria 60( mZX 5!:?375 7 21}[),?1/ “%gfg 50 320 370 583 58%
Checoslovaquia 68592 93242  #00GG 63070 YEEYC  LO1070 6042 5500 600(. €800 2700 7945
Dinamnres 289805 263935 21802 3514h1 277616 334120 <6034 21995 26202 30599 26081 31301
;ir;: sndic 1150z 8567 167 Sre %&9&2 g;‘-} 591; .

rancin 46111 52795  5128) 46103 4818 bnd 2 4014 5201 3310
Alemanis Zed, 1u5647  LuhH71, 249571 26(5(/.:; 287“555 58§é22 L6319 1398C 17001 20080 22528 24133
Hungria YERGL 280972 34BS1 14727 BYS9 9000 4615 1961 2679 1328 789 8co
Irl anda 148y 19545 1340y 2932 7667 15050 1323 1496 1059 £20 e 13uy
Itslia 852 1545, 5Py o093 §662 s 195 209 528 573 65
Malre Va5 1398 1B263 15 17788 15054 I LA e RS ¢ SN G
Pa‘pes Bajos 4OES1 L 6312 1437 1243 3887 3649 3142 4454 1118 105 8432
gnru:p 9U7C  6020% %0949 BB226 41991 2 ’50');-’ u95£ 5226 4;’% 6087 4278 2376
Espafa €75 1764 5507 e “ - 5 ? 1006 azi
Sureis 14113 9519? 9225(\_ [ rﬂ‘);é; 102}:_); 9438 8257 020 8530 10264
Reino Umdde 204771 19385 200LEc 197175 i 9lah  aaoed 1840716716 17518 18097 15078 12855

Rty FEO, 2178l et k. Vo B v, Ter. &3 pAg. 12¢



Tabls No. 2-49

cantigac en toneladas métricas

Exports.iones mundiales

220

de torta ue giracol

valor en miles de dolares

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1967 1968 1969 1970 1971 1972
Mundiul A3E214 S17€98 729876 60294C 502227  83zud93 68875 58012 55320 41182 37198 23747
africwu 400 200 200 19 11 11
Tanzania 400 200 20C 19 11 _u
Sudamérica L22762  £8U543 306603 422784 30CL38 245000 26806 24561 19362 26362 20813 176HO
Argentina 394262 37910 291081 403784 298628 241000 25106 28045 18430 25762 20575 17600
Uruguey 28500 10353 15522 18000 200C 4000 17¢0 516 922 120C 240 280
Asia 1064116 85261 80206 92731 110634 113351 8301 5957 423 6892 &475 9129
Turqufs 104116 85261  SC206 92731 11Gss 1133S) 8301 5957 5423 6892 8475 9129
Europa 21436 17804 22067 19025 40755  40Q:2 1296 1067 1535 1509 3399 3627
Bélgica 362 24 32 107 29 2 3 9
U'insmsrca 362 418 635 122 413 ) 32 37 57 13 39
Francia 13 660 437 198 26 1200 44 24 19 71 120
Alemﬁni& Fed. 203% 2093 6324 3334 27091 19 156 558 2811 3267
Italie 18551 12781 9593 7090 3698 1056 682 542 465 234 )
Fa{ses Bajos 2312 2n23 9224 5224 2409 2067 189 213 7u8 448 220 168
Reino “nido 43 229 477 4 21 63
Reino Urido R 198 537 85 19 43 8
Rusia 387900 325100 221000  G&OOG  5000C 33000 22072 26427  29COC 5800 £500 3100

Ref. +i0, Trase yearuuok, Vol. £6, 1o, Tabla &b chre 333
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Inmportaciones mundirles de torta de girasol

Canptidad »n tonelz:ns métricss Valor en miles de dolares

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1967 1968 1969 1970 1971 1990
Mundial 672697 611749 517708 580326 4421%6 4189Ce 55786 48438 40213% 48834 38876 3799
Europa €72697 611749 513705 580%26 #u213%¢ 416704 55786 48438  4C913  4E83%  3887C 37919
Austris 601 139 ~990 1194 1238 1848 48 13 7 90 106 167
Bélgica 27518 53972 &1s1G 58954 23280 2pQ13 4439 4027 3147 1686 2880 2743
Bulgaris 28341 9522 10:1%9 9973 2063 2145% 2400 750 850 800 1667 1691
Checoslovaquia &n2 5946 6000 8000 1075  1L0GO 52 509 520 800 100 50
Dinamarca 100469 15688 90705 117017  88F0Y 72157  90BE 7114 7768 10503 8159  6luu
Finlandia 10858 8833 778 2 1239 800 75
Francia 61372 71400 61136 58827 49421 45900 2213 6057 5042 5035 4%y 4265
Alepanis Fel. L0O0YS 118274 108#R1 136465 140350 12%0u4 8666 9070 8285 10960 119486 120C9
sSungria 936% 7686 1307, 20734 11340 15000 793 592 1130 1629 1102 1450
ltalis _ ) . 36 130 2599 19277 R 5 226 1792
Fafses Bajos 1185C1 108079 88440 90806 4283 41725 033 8034 662C 7372 3627 3728,
Noruega 2€.22 18754 2 ' 2714 1889
wuecia 17639 5975 Bt 2876 295y 1503 324 73 279 &de
Reino Unido 132336 119485  9laa7 77346 37916 3.e87 1C968 9250 7GR 6715 £7) 2446

Ref. FAO, Trade yuarbook, Vol. 25, 1972, Tabla 25, pig. 5.
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5.6. Produccién nacional de Lortas.

En vista de 1a poca infaormacidén cisponible del comercio -
nacional de Jas diflerentes tortas de cemillas cleaginosas,
nos vemos obligados a tretar dicho ccmercio ern un sélo -

capitulo.

En la tabla No. 2-51 se ercuerntra inform:cién acerca de -
los diferentes cultivos en México. Como se observa en -
dicha tabla, las hectdreas cosechadas er 1974 han aumenta
do para los cultivos aue =se discuten. Como se observa ern
la tabla, la soya ha casi duplicado las hectiareas gue ce

cosechan al igual que la produvccion obtenida.

Las tortas se obtienen de una parte de la cosecha de semi
llas oleaginosas, y se destinan a la fabricacion de rro_
ductos alimenticios para animales. En l1a tabla No. 2-52
se presenta el consumo de las diferentes materias primas
utilizades en 1la fabricecidén de alimentos para ganado en
1970; ultimo dato de que se dispone. Comu se observa en
dicha tabla, no se hace ninguna divisién para las dife_
rentes pastas, sino que todas entran bajo una sola clasi_

ficacién.

De la discusidén de usos de las diferentes pastas, se pue
de deducir que ninguna de ellas preserta una verdadera -

ventaja sobre las otras, y que su comercio dependera dael
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precio que tergan en el momento de la compra.

Segun fuente: fidedignas, el consumc de las pastas para -
animales se ha reducido er los Ultimos anos, prefiriendo
los ganaderos utilizar alimenios balanceados, los gue no
utilizan una gran cantidad de pastas. Las tortas les -
presentaban los problemas que han sido discutidos ya en -
la seccion de usos. Los ganaderos se veian obligados a -

hacer ellos mismos sus prepios alimentos balanceados.
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Tabla No. 2-51 Cultivos uw semiller wiovaine. o 2u Méxizo
Vzler
Sup-riicie FKendimiento Frrouncnidin Frecio wmilueo
Cultivos hectareas kg/ha ton peso/t pesos
1971
Alzoddn 455823 851 ’ 7 7548 2927180
Cacahuate 57Q56 1348 : 1530 118327
Girasol 64523 779 1805 90688
Maiz 713959 1304 900 838261
Soysa 123042 1684 : 1630 376852
Coco 127127 448 50%13
1974
Algoddn 552666 769 = C30 5537750
Cacahuate 44500 1348 . %2800 228000
Girasol
< Maiz
Soya 253204 1304 ) 3500 1470000
Coco 130000 700 84000

~

Fuente. Direccidn general de econ-.-
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Tablr No, 2=52

Cantidad en

naCi oo 1 prouuctre almentd

Valor en miles

tonelacas de pecns

Maiz y sus productos 86143 86656
Trigo y sus productos 57306 426%5
Ajgonjoli y sus productos 25290 43300
Sorgo y sus productos 837245 608715
Harina de pescado 62213 170576
Harina de carne 251 554 56859
Hzrinclina y otras harines 99G17 140575
Concentrado vitaminico 21418 71812
Alfalfa y sus productos 55212 S4432
PASTAS DE TObas CLASES 220751 22420%
Productes quimicos 60090
Otras nmaterias primes 153858

Total 1614751
Ref.. }ir:ccidn rernerzi e economia soricals, SAG.
Tabla No. 252 Alimentos concentrados para: (1970)

Cantidad en

Valor en miles

toneladas de pesos
Aaves de corral 1174400 1703426
Ganado porcino 1597124 326018
Ganado vacuno 237643 254575
Otros 85C59

Pef, Liv ccidn senwoal ¢ oCc Nom.a a1 . 3.



5. Alimeotos ja telinico s,

o

Muchos factores ecconémiccs, sociales y antropolégicos, -
contribuyer a la incidencia de la mal nutricidn prcteinica -

en los paises en desarrollo.

l.as proteinas pueden ser obtenidas tanto de fuentes vegeta_
les como animales, siendo ern lta prictica las vegetales las -
que permiten la prodiccién de un alimento de bajo costo. En
términos generales, los producto: vegetales requieren menos
recursos elementales que los productos animales. La dileren
cia de precios entre los productos animales y vegetales no -
va a ser en un futuro cercanro, significativamente reducide.
l.a mal nutricion proteinics, debido a sus efectos daninos -
para la salud y productividad, que =on irreversibles, es un
problema gue requiere de una accion inmediati. En estas -
circunstancias, la posibilidad de utilizar como fuentes pro_

teinicas a los vegetales, adquiere una importancia relevante.

Llas oleaginosas se erncuentran entre los vegetales cuyos con_
teridos proteinicos son comparativamente altos y de un gran
valor nutritivo. Mas aun, las oleaginosas se encuentran en
los paises en desarrollo, no habiendo uno cue no tenga algu_
na forma de recurso oleaginoso. Hay ailn otro factor de im_
portancia, principalmerte las posibilid:des gue cfrecen -
ciertos procesos para aumentar el valor de las clecginosas -
como una fuente de prcteinas, vy al mismo tiempo, extender su

uso para ccnsumo humano.
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[.La siguliente discusidn se restringe « las oleaginosas que en
cecciones anteriores han sido discutidas como fuente de -
aceites y tortas para consumo animal, estas som: soya, - -
cacahuate, algoddén, giresol, nuez de palma y cartamo. Debe
mos hacer notar, que en la presente seccidén se incluye al -
coco como fuente de proteinas, puesto que no ha sido tratado

anteriormente.

6.1. Propiedades alimenticias

Las diferentes oleaginosas tienen muy variados contenidos
proteinicos, aunque un contenido muy alto no necesaria_
mente representa el hecho de que sean mejores ciertas -

oleaginosas {(ver tabla No. 2-53).

El vuolor nutritivo de una proteina se ve determinado por
dos factores: su digestibilidad y el grado de correspon_
dencia entre los aminoacidcs absorbidcs después de la -
digestidn vy el requerimiento para el proceso de forma_
cidén del cuerpo. Se kan desarrollado técnicas mediante -
las cuales estos factores pueden ser determinados cuanti_
tativamente. Estas den valores relativamente exactos -
acerca de la absorcidn de proteinas por la corriente san_
guinea (digestibilidad) y el porcentaje de rminodcidos -
que son obsorbidos y que sirven para la sintesis de pro_
teinas (valor biolégico). El prcducto de la "digestibi_
lidad” y el "valor bioldgico® d3 un valor de la calidad -

total, es decir, el porcentaje de la proteina alimentada
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que es usada en la sirfesis de proteinas: a esto se le
llama "utilizacién neta de¢ preteinas"™ y se abreviara conio
UNP., E1 valor ideal del UNP es 100, es decir, que c¢l
alimento se digiere y absorbe completamente, y es utili
zado enteramente en la sintesis de prouteinas. Eu la -
siguiente tabla, se presenta el UNP para las diferentes -
oleaginosas, y se incluye para fines de comparacidén el de
otros alimentos. Como se podra observar, el hueve de -
gallina se acerca al valor ideal, al igual que la leche -
de vaca. Deber:os hacer notar, el hechc de que el valor -
UNF no es una constante, sino que varia segln el proceso

al que ha sido sometido un alimento.

Tabla_No. _2-53 Valores netos de la utilizacidn de proteinas

Fuente de proteina " UNP
Huevo de gallina 95
Leche de vaca 90
Leche deshidratada 82
Carne de res 76
Fescado entero 75
Harina de soya 36-70
Concentradc proteinico de cocc Lo-70
Harina de semilla de algedén £l
Harina de cacahuate 45.50
Girasol 55
Cartamo 50
Arroz €7
Maiz 54

Ref. Elizabeth Orr, David Adair., The preduction of protein -
foods and concentrates from oilseeds., TPI, G-31, 1967 -
tabla IV, apéndice 1, pag. 8.
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6.2. Usos cn la nutricidn prcieinica

En la a2ctualidad se utilizan soya, cacahuate y semilla de
algoddén para la preparacién de alimentos proteinicos. En
alguna ocasion se utilizé.el cartamo para dichos alimen_
tos, v el coco y girasol han sid¢ objeto de preparaciones

experimentales,

A continuacién se erumeran diferentes formas en las que -

pueden ser preparados lcs alimentos proteinicos.

a. Harinas proteinicas. La forma mids sencilla en que -
las semillas oleaginosas pueden ser aprovechadaes es
como una harina hecha a partir de los residuos de -
la extriccidn del aceite, y en el caso de la soya,
puede ser hecha a partir de la semilla, la cual -
ticne el contenide inicial de aceite, puesto que no
he sidc¢ sometida a ningln proceso de extraccidén., -
Las harinas pueden ser usadas cono parte de una dig
ta o incorporadas en una variedad de platillos, -~

tales como sopas, guisos o productos de pasteleria.

Para aumentar el valor nutritivo de las harinas, se
les puede adicionar vitaminas y minerales. Tambisn
es rosible compensar dos de los aminoacidos escen_
ciales, principalmente lisina vy metionina, mediante

la adicion de lisina y metionina sintética, las que

ce encuentran comercialmente.



Alimen os proteinicos. A pesar de iue las harinas -
proteinicas pueden ser usudas directamente para Lo
aliment:cidén, muchos productos son de hecho, combi
naciones de hariha de semillas oleaginosas y otrecs
productos alimenticios, en especial cerenles, utili
zandose la harina como fuente principal de protei_

nas.

Una ventaja de los alimentos prcteinicos es la de -
que permiten hacer un uso mis econémico del produc_
to proteinico bisico, es decir, la harina proteini_
ca. De lo anterior se puedc considerar que la hari
na es un concertrado proteinico; por ejemplo, hari_
nas hechas de los residuos de la extraccidén de acei
tes de semillas oleaginosas pueden contener 50% de

groteinas, v puede decidir un nutriéiogo que un com
plemento proteinico tan alto es innecesario. Los -
alimentos proteinicos pueden ser disenados de tal -
manera que los ingredientes se complemerten mutua__

mente. Lo anterior se debe al hecho de que cuande
la proteina de varias fuentes se incluye en una die
ta, el valor nutritivo de la mercla sera generalmen
te mas alto que el valor promedio de los componen_

tes, debido a ue éstos tiemer efectos complementa_
rios y aumentan las efictencias particulares en -
aminoacidos. El uso de las mezclas puede ser una -
alternativa a la compensacion por ~dicién de amino_

. . S
acidos sintéticos, lo cual en el presente e: un -
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proceso de aplicacion !imitada. Se jueder también
disenar mezclas que tengan un porcentaje proteina/
caloria més zl1to del que terdria una oleaginosa en

particular.

Otra razdn para la utilizacién de harinas proteini_
cas en combinacion con otros prcductos alimenticios
puede ser para reducir el costo del producto, para
aumertar su palatabilidad, o pare proporcionar un -
producto que se adapte mejor al sabor acostumbrado

en la localidad o a los habitos alimenticios.

c. Concentrados proteinicos. A partir de las semillas
oleaginosas, es pocsible hacer una substancia que -
terniga un contenidc proteinico de 90% o més, siendo

muchko mas alto que el de la harina proteinica.

De acuerdo con la informacidén de que disponemos, no se -
hrce wso de lox concentrados proteinicos para aliviar la
desnutricion, pero son usados en el procesamiento de ali_
mentos, en la industria farmaceltica y en la fabricacidén
de papel, al igual que otros tipos de industrias en los -
paise: desarrollados. l.os precescs comerciales utiliza
dos para hacer concentrados proteinicos. son mucho mas -
comple jos que aquellos que sirven para la preparacion de

harinas preteinicas, teniendo costos mucho mas altos.

Los concentrados prcoteinicos pueden ser usados en la -
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mayoria de los casos en que es hecesario cominar un alto

contenidc proteinico con una masa reducida, como puede -
ser en las dietas de nifios, invalidos o ancianos. Su uso
en dietas normales es como un ingrediente proteinico, y -
para esto es mejor el uso de las harinas proteinicas, que
contienen carbohidratos, grasas y proteinas mas convenier.
tes. El uso de concentrados sin diluir en las dietas -
presenta el inconveniente de adaptarlos a los habitos de

comer. El consumidor puede pensar gue es uns especie de

medicina, y es obviamente el objetivo de los programas de

nutricién el lograr la aceptacién popular.
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Tevla Ho. 2=5+ wnflisis y vazlor ae culorias para alimentos en
"""""" oruen ue importancis  eneral en palses en
decarrollo

Eumedac Proteina Grasa Carcohid, KFibra Crlorfas

% % % % %  por 100g
Fizado 7O 2u 4 5 136
AvVes ao corrsl 73 1@ 7 - 139
Rifon-»s 75 16 7 - 127
Ternera flaca 7% 17 9 - 149
Carcas w= carra 4 16 9 - 145
kes fincs (5Y9) 14 L - 2C2
Haevoo, gallina 74 13 11.5 0.5 158
Tycino 47 14 34 - 362
Puerco 50 14 < - 371
Puercoe salac, 8 4 8% - 781
Leche descrumada 4 26 1 51 357
y pulverizada

Sueso 39 24 3 - S84
Lecte <ntera 88 3.% 3.0 4,7 &4
Leche ecabrs : 7 3,2 4.5 u .4 7
Lecle bafalo &3 2.8 7.5 4.5 102
Pescade 81 17 0.5 - 7"
Bacalezo salauc 52 29 1 - 12¢
Pesc+ao seco 20 63 6.3 - 309
Sardinas en i=ta

en aceita 58 2C 25 1 209
Frijul .e soya 8 35 1% 2U 4,5 z2E2
Frijol 10 24 1.7 57 4 549
Lenteja 1¢ ca 1 59 o 339
xarh nzo 1z 2 1 57 5,7 224
Casabuate ceco 5 27 45 17 % 579
Ajondeld S c0 S0 16 S 592
Almenara 5 2C 59 12 1.7 s7
Nuez de Brasil 5 14.5 66 9 2.1 688
Albdmen 42 ccco 45 4 35 11 4 275
Harina de sorgo 12 1C 2.5 73 1.5 25
walz 12 1 G 71 2 363%
Hari:a ue mijo 1C G 2 T 1 365
ATTC7 1lc & 1.5 i L& AS4
ame 73 < L. 2u 0.5 104
Frut., a- “%roecl
del pan e 1.5 C.o 2 1.3 113
Papa 7C 1.5 C.3 20 1.0 114
Yarina o vucs 17 1.5 S0 1.5 L2

Ref. Orr Eljzabeth and David Adair, The production of protein
foods and concentrates from cilseeds, G-31 TPI, 1967



Conclusione:.

Habiamos mencionado en Ja introduccidn a este capitulo, el ob_

jeto de la elaboracion del mismo: dc hecho la finalidad princi_
pal era poder, en un mcmento dado, comparar y concluir acerca -
de todos estos productos, tcmando como base la calidad ¥ en -
gereral la lotalidad de o-.zctos ue separodezmente han sidu -

analizado:z 3y discutidos.

Li infermaridn conteniaa en este capitulo, fué objeto de una -
inten:z investigacidn bibliografica, la gque a pesar de ser asi,
en ocasiones ha dejado que desear con respecto a la validez ¢
los datos vue en su opertunidad v por esta razén fueron cmiti_
dos. For otra parte, se contd tambien éor d:tos de gron vali_

dez v que pueden ser confiabies en toda la exten:sion de la pala

pra.

Una conclusidon que hemos considerndo de vital importanciu, es la
carencia de un substituto del coco enrn cuanto a sus propiedad.s
gustutivas, que son ampliamente explotadas en el arte culinario.
Esto es dependiente, como es obvio, del paladar de cada ser -
humanc: perc pondemos asegurar ue el coco goza de la prereren_

.
cia de wuchos de estos.

Con respecto a las fibras, se puece pencsar, gue en cucnlo a fi
bras para hilazas, es decir, fibras de z1ta calidad, 1a del -
cocc no compite favorablemente puesto que €l costo de otres -

fibras como la del henequen, sisal y abaca son nenores.



Por - tra parte, en cuanto a fibra- tajes cowmc cerdas de bonote
y fibras para colchun, si compite favorablemente puesto que, -
tante por su abundancia come pol su facilidad de extracecidn, no
invoiucran una fuerte inversion, y por lo tanto, su costo no es

elevado.

Despues de extraer la fibra, como parce de un aprovechamiento -
integral, es edificante mencionar la cascara de cuvco, que -
podria ser aprovechada como ya se describio en el primer capi_
tuio en la seccion ccrresponciente a usos. Siendu asi, se -
obtendria un mayor provecho y rendimiento del fruto del cocote

re.

De esta manera llegamos a un punto por demas interesante, que -
es el aceite de coco obtenidc como se vera del albumen fresco -
{via humeda) o del albumen seco (via copra), y que tradicional_
mente ha representado el prod.cto mas atractivo del coco. En -
realidad este aceite tiene un substituto directo, comou podria -
ser el aceite de palma y el aceite de la nuez de palma, porque

su composicion Jo permite; es decir, el contenido de 4dcido -
laurico es semejante al del aceite de coco. No obstante esto,

la cantidad y la region cde cultivo de estos dos ultimos, en -
ninguna forma igualan a iLa de la palmera d¢ cuev, gque es mucho

mas exlensa: todo esto aunadc a que €l aceite de coco, por su -
alto valor de saponificacion, es imprescirdible en prccesos -
Lales como la menufactura de jabon, le ¢an la importancia que -

tienen.
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Un aspecto interesante @s, poer lo tanlo, el impu’'so gue re le -
debe dar, ples aunque es mas caro yue el sebo awnimal, el cual -
en ocasiones se usa como substituro del aceite de coco por su -
bajo precio, no obstante no es posible prescindir totalmente de
éste por lo cual e! aumentar su produccion, lejos de perjudicar,

~ { s . 7 s 3
redundariu en un bereficio de tipo econdmico para nuestro pails.

Después de hFaber -ometido la copra al prcceso de extraccién de
aceite, se (btiene la pasta que se emplea generalmente para la
preparacidén de alimentos balanceados. Igualmente en algunos de
los productos que se discutieron tales como: souya, girasoi, -
cartamo, etc., se obtiene una torta: de hecho las diferenftes -
tortas tienen un valor alimenticio muy parecido y su utiliza_

cion es practicamente determinada por el valor monetvario que -
prevalezca en el mercado. Por esta razdén, puesto que la torta
de copra obtenida a partir de un proceso integral puede tener -
un precio mencr a las demas, puede encontrar un medio para su -
utilizacion y contribuir asi al aprcveckamiento integral del -

gue ya hemos insistido.
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CAPITULO TII

Evaluacién tecnoldgica.

En el curso del presente estudio los integrantes del grupo que
laboramos en el desarrollo de éste, nos enfrentamos al problema
que implice la industrializacion de la palmera de c¢cco. En par
ticular, surge la pregunta sobre cuales de los posibles produc_
tos y procesos son mejores para el desarrcilo de México, y, en
especial, para un area definida, las zonas ruraies del pais. -
El fin que buscamos en este capitulo, es el de desarrollar las

bases necesarias para contestar a estas preguntas.

Antes de adentrarnos en el capitulo debemos hacer notar la pro_
blematica existente en los cultivos de palma de coco. En -
México los cultivos se encuentran hasta cierto punto abandona_

dos, existiendo un gran numero de plagas que podrian ser con_

troladas. ElI Instituto de Biologia de la Universidad Autonoma

de México por condncto de sus investigadores el Dcctor Carlos -
Marquez Mayaudon y el Doctor Raul MacGreger Loeza,; ha llevado a
cabo une investigacion con el fin de. controlar las plagas y en_
fermedades del cocotero en la zona costera del Pacifico sur me_
xicano. La aplicacion de este estudio y similares, serian de -

un gran bereficio para las zonas rurales productoras de coco.

Si se piensa en la gereracicn de actividades productivas de un
alto valor agregado en Jas zonas rurales productoras de palma -

de coco, se debe comenzar por mecjorar las condiciones de los -
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cultivos e increnentar la produccion de materias primas, caomc -
por ejemplo, la nuez de coco. Una actividad productora requie_
re, no s6lo de planeacidn presente, sinu ademas de una planeus__
cién al futuro. En este caso, se ve la necesidad de incremen_
tar las plantaciones a corto plazo, pudiéndose lograr mediante
el cultivo racional de la especie conocida como palmera enana,
la que produce en un tiempo menor cue cotras especies (ver
Capftula-E). A largo plazo, puede ser preferible la utiliza_
cién de olras especies cuyo fruto tienme un contenido mayor de -

albumen y aceite,

La pregunta es si debe o no fomentarse el desarrollo de las -
plantaciones existentes, al igual que de nuevas plantaciones. -
Nuestra conciusion basada en los primeros capitulos del presen_
te estudio, es de que si deben foﬁentarse. Para hacer tal suge

rencia nos basamos en el siguiente analisis:

México es uno de los pocos paises en donde las condiciones -
climatoldgicas de la mayoria de sus litorales permiten el -
cultivo del cocotero. Para incrementar la produccién de las
cultivos debe haber una salida de sus productos derivados. -
De las discusiones del primer capitulo, se puede comprender
que el aceite de coco sea el producto de mayor interés. -
Existe una gran demanda de materias grrsas en el pais, -
pudiéndose satisfacer en ciertos aspectos por el aceite de -
coco. A pesar de que los aceites discutidos en el segundc -
capitulo pueden en algunas fases substituir =l aceite de -

coco, no es posible una substitucidén total, por lo que -
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siempre habra una demanda cada dia mayor. En caso de -
llegarse a satisfacer la demenda interna siempre existe la -~
puosibilidas de exportar aceite de coco, puesto, que por sus
propiedades; no encuentra sustituto en el mercado wmundial.
La obtencidén del aceite de coco puede lograrse mediante dos
tecnologias completamente diferentes (seran discutidas en -
secciones posteriores). De ambos procesos de obtencidn del
aceite existen subproductos que pueden y deben aprovecharse
puesto que el éxito del cultivo del cocotero radica en su -

aprovechamiento integral,

En lugar de fijar la atencién en la obtencidén de aceite de coco,
existe la posibilidad de obtener fibrss de alta calidad, pers -
como se discutio en el primer capitulo esto nos obliga a redu_

cir o eliminar la produccidn de aceite.

La obtencidn de fibras de alta calidad puede no ser recomenda_
ble er vista de gque la obtencion de aceite es de gran importan_
cia y de que fibras de alta calidad pueden ser obtenidas de -

cultivos substitutos,

1. Tecnclogia empleada para separar el mesocarpio.

La mayoria de las operaciones mediante las cuales se aprove _
cha la semilla del fruto del coco estan predecidas del desfi
brado ¢ eliminacion de la cnvoltura fibrosa que rodea la -
nuez. El desfibrado y la apertura del coco pteden éfectuar_

se a mano o con la ayuda de maquinas, pero esta no es la -
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forma mas gener. 'izada. Resulta, en efecte, mas ventajoso -
practicar el destibraodo en el mismo lugar de la recoleccicn
y transportar s¢nlamente los cocns desfibrados, con un volu_
men Y un pesa netamente inferiores, hasta el emplazamiento -
escogido para operaciones posteriores. Lo anterior es cier_
to sdlo en el caso de que no se esten aprcvechande las fi_'
bras resul tantes, o de que el aprovechamiento de éstas se -

haga en algun otro lugar.

Cuando el desfibrado se efecta a mano, se lleva a cabo con

la ayuda de una estaca clavada en 2l suelo, cuyc otrc extre_
mo ha sido despuntado o cortado en forma de njiva o en forma
de pico de pato: de igual forma puede usarsec una estaca de -
fierro (ver figura No. 3-1). Un obrero, mediante 3 é & gol_
pes logra quitar la envoltura fibrosa de 1,000 a 2,000 cocos
diarios, ésta cifra puede anumentar notablemente, alcanzando

los 3,000 cocos, si se dispone de obreros altamente califica

dos (9).

Se han desarrollado varias maquinas para el desfibrado, aun__
que no han logrado un gran mercado en vista de la abundancia

de mano de obra barata.

Se dispone de algunas pequefias maquinas empleadas para el -
desfibrado, accionadas a mano y compuestas simplemente por -
una columna con zo6calo, con perfiles de hierro, sobre la -
cual descansan dos soportes gque permiten, gracias a una cre_

mallera ¥ a un par de placas, comprimir el coco entre dos -
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plataformas provistas de¢ hojas. De igual manera, se han pa

tentado otras miaquinas;

Titmas (1929) patentdé una maquina con cuchillas separa_
bles, que se proyectan ascendentemente sobre un armazdn -
portatil, en contra del cual se presiona el coco que va a

ser desfibrado.

Celaya (1930) patenté una maguina que dispone de un arma_
zon que sujeta el coco mientras se mueve hacia unas cuchi
llas que cortan el coco. Unos ganchos detieren los cocos

mientras se mueven en direccidn opuesta.

Walters (1949) patento una maquina desfibradora operada a
mano gue incluye un par de manivelas que tienen las termi
nales en forma de dientes puntiagudos que se hacen pasar

a través del mesocarpio y separan las partes de éste.

Beeken (1954) patentoc una maquina que detiene el cocc -
mientras es mecanicamente desfibrado por convulsiones -

helicoidales de la cascara.

Malicay (1965) patento una maquina motorizada para sepa_
rar la fibra de los cocos y para picar la carne en la -
misma operacién. la patente también menciona una maquina
unitaria para preparar el coco para picarlo. La maquina
es simple y fuerte en construccion, tiene una larga vida,

con piezas altamente efectivas y de simrle ajuste. Un -
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solo hombre puede operar la magquina y eficientemente pro_

ducir albumen en la cantidad requerida.

A pesar de la cantidad de maquinas desarrolladas, ninguna de
ellas es completamente satisfactoria. Las maguinas antes -
mencionadas no son compietamente satisfactorias desde el -
punto de vista de eficiencia y de rendimientos, los que =on

bastante bajos. Ademas, para el propdsito general que se de
sea alcanzar en el presente estudio, y que fué presentado en
el prologo, es recomenduble proceder al desfibrado de los -
cocos a mano, debido a que consumira, por lo tanto, mano de

obra.

Figura_No,_ 3-1 Estacas para efectuar el desfibrado a mano

cljive

Ref. Fremond, Ziller y De Lamothe, El Cocotero, Editorial -
Blume, 1969, pag. 186
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2. Tecnologia empleada para el partido del coco y la recupe-

racidén del agua.

El partidc del coco es de gran importancia en un proceso -
intesgral, pues dependiendo de la forma en que se rsalice -
existe una mayor posibilidad para el apreovechamiento del -
agua de coco. Jna vez que se ha desfibrado el coco, se debe
proceder a efectuar el partido, lo antes posible, ya que los
cocos desfibrados son muy fragiles y corren el riesgo de ser

atacados por mochos e insectos.

La abertura o partido de las nueces de ccco en dos casquetes
sensiblemente hemisferices e iguales se realiza muy facilmen
te a maﬁo mediante una barra de hierro de seccidén circular -
que tiene alrededor de 45 centimetros de longitud v 2 centi
metros de diametro. Aplicando con la barra un golpe seco -
haciz el centro de la nuez sostenidz en una mano, se obtiene
un corte limpio, o sea, que no entre basurz gue contamine el
albumen y el agua. Al utilizar un machete se producen grie_
tas ocasionando que el corte no sea limpio. Un operario que
efectua el partide con una barra puede abrir cerca de 500 -

coces por hora (9}).

Al tiempo de abrir los cocos es conveniente disponer de una
superficie muy limpia que permita a la vez depositar, sin -
encsucjiarlas, las mitades de los cocos previamente escurridas
v recuperar el agua. Esta contiene, en efecto, comoc hemos -

visto anteriormente, interesantes elementos nutritivos ( -
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azlQcares y sales minerales) y es convenienie su recuperacidn.
Este doble objeto puede alcanzarse gracias a ur area de hor_
migén, ligeramente inclinada en direccidn a un sumiderao, -
sobre la cual se colocan los casquetes, en una sola capa, -

con el albumen hacia arriba.

Fig. No.3.2. Abertura de una nuez de coco ¢on la ayuda de una
barra metaiica

Ref. Fremwond, Zilley y De Lamothe, EJ cocotero, Editorial
Blume, 1969, pag.192. ’
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3. Tecnologia empleadn para la extraccion del aceite.

Tradicionalmente, el coco es secado para producir copra, de
la que se obtiene el aceite ya sea por presién mecanica o -
por extraccion con solventes. El producto residual de la -
extraccién del aceite, ~ sea, la torta de coco, contiene -
una proporcién bastante elevada de proteinas (18-25% base -
seca), pero es demasiado fibrosa para poderse emplear en la
alimentacién de rumiantes. Ademas, es ampliamente conocido
que la calidad de la proteina del coco es severamente dismi_
nuida por las condiciones empleadas para obtener el aceite a

partir de la copra (17).

Aunque, la industria de la copra en conjunto, es relativa_

mente eficiente para el proposito que fué disefiada, esto es,
la extraccion del aceite, las perdidas de aceite entre la -
recoleccion de) fruto de la palma a el producto terminado -
pueden ser considerables. Los metodos modernos para el se_
cado de la copra, en los que se emplean hornos construidos -
exprofeso y la expulsién del aceite a partir de la copra -
efectuada sin demora, producen un aceite de alto grado y -
las perdidas son minimas. Con menos cuidadn, las pérdidas -
pueden sumar hasta un 30% del aceite contenido originalmente
en el fruto, siendo éstas distribuidas de la siguiente mane_

ra:

a. Hasta el 10% del aceite debido a microbios durante el

secado.



248

b. Hasta un ]10% causada por insectos ¥y roedores durante -

el secado, el transporte y el almacenamierto.

¢. Alrededor del 5% del aceite se mantiene en la pasta de
la copra después de la extraccidén del aceite (en algu
nos paises, se efectia una segunda extraccion cel acei
te ror medio de-solventes, produciéndase de esta mane_

ra unra harins de copra).

d. Generalmente, el aceite producido a partir de la copra
debe ser refinado ya que se le desarrollan acidos gra_
sos libres durante el secado. Dependiendo del conte_
nido de acidos grasos libres, alrededor del 5% del -

aceite puede perderse durante la refinacion.

A causa del incremento mundial de la demanda de alimentos, -
se han desarrollado tecnologias con el fin de utilizar la -
proteina del coco como una fuente de alimentacion humana, -
estas tienen como objetivo, obtener tanto la proteina come -

el aceite, a partir de los frutos del cocotero frescos.

Aunado a lo que se menciona anteriormente, en los paises -
productores de coco, es evidente la fuerte deficiencia pro_
tefnica en la alimentacion de sus habitantes, debiéndose to_
mar en cuenta entonces, los procesos por medio de los cuales

es posible extraer proteina adecuada para el consumo humano.
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3.1. Extraccion por procesos via copra

El aceite de coco se extrae generalmente del albumen de -

la nuez de coco previamente secado o copra.

La copra puede ser tratada, al igual que cualquier semi_
1la oleaginosa, con la misma facilidad tanto en paises -
situados a distancias considerables de su lugar de produc

’ !
cicny como en su pals de origen.

Los cocos destinados a la preparacion de la copra se alma
cenan generalmente durante dos o cuatro semanas despues -
Je i _:"¢. i4.. oo sontones de una altura maxima de -
1.5 metros colocados en la sombra y recubiertos de hojas.
Esto tiene como resultade principal el descenso de los -
irndices de humedad lo que implica la consolidacidn de la
semilla ¥y una elevacion en su contenido de aceite, asi -

come una mejor resistencia ulterior a lu accion de las -

bacterias.

Al efectuarse el partido del coco, se colocan las mitades
sobre el area de hormigdén destinada a este fin (ver figu_
ra No. 3-3). Si se tiene cuidado de realizar la apertura
de los cocos desde el amanecer, los casquetes quedan -
expuestos durante un dia entero a la accion benefactora -
del sol, resultando en una reduccion del indice de hume_

dad y una mayor resistencia a las bacterias, Tales super

ficies llamadas areas de presecado, se colocan -



generslmente en contacte jinmediato con el lugar de secado
propiamente dicho: deben lavarse y limpiarse cuidadcsa

mente cada tarde, después de su uso.

a. Secado del albumen. El secado del albumen de la nuez
de coco, gue constituye la operacion esencial en la pre_
paracicn de la copra, desgraciadamente no se efectua -
siempre de la manera mas apropiada y con todos los cuida_
dos deseables. Ademas es a menudo incompleto, siendo la
humedad final del producto muy superior al 6%, contenido

éptimo para una buena conservacion (9).

El resultado es que los lotes de copra recibidos en las -
almazaras (molinos de aceite) son a menudoc muy irregula_
res, con un aspecto poco agradable y de una acidez a ve_
ves bastante elevada:; algunos son gomosos (provienen de -
frutos insuficientemente maduros), otros han sido enne__

grecidos e incluso quemados en el curso del secado {que_
dando arrugados), o atacados por los insectos o por los -

mohos.

Es necesario reconocer que estos defectos son debidos -
frecuentemente a dificultades de transporte o almacenaje
especialmente para los lotes de copra de las islas del -
Pacifico, que deben ser cargados en pequefas embarcacio_
nes para ser transbordados en un puerto a los barcos de

altura.



El secado al sol no puede practicarse, de¢ una maneis com_
pleta, mas que en las regiones que gozan de una excelente
insolzcion, con un nimerv de dias de 'luvia que rno exce_
den los 140 por afic y con una cantidad total de agua que
no sobrepase luos 1,500 milimetros durante ¢l mismo tiem
po (9). Se realiza con ayuda de cafiizos dotados de un -~
emparrillado de malla ancha sobre los cuales se disponen
los casquetes, generalmente lavados con agua y escurridos
tal como se ha indicado anteriormente para las areas de -
presecado. Se recomienda secar los casguetes al scl, por
1o menos durante las primeras ocho horas; esto puede rea_
lizarse sobre una loze de presecado, 0 bien en los cahi_
zos del secador. Después de un tiempo variable, el albu
men se extrae de la cascara de coco lo gque se realiza -
ficilmente cuando esta suficientewrente encogida como con__
secuencia de la evaporacion del agua de sus teiidos, ter_

minando asi una fase del secado.

Los cafiizros deben preservarse durante las precipitaciones
pluviales y durante la noche. Esto se consigue, en los -
modelos pequefios e secadores, ‘mediante un teche. Los ss
cadores mas importantes se componen de cafiizon méviles -
que pueden deslizarse sobre rieles vy penetrar asi debaJ&

de una plancha horizontal que juega el papel de techo o -

en el interior de un hangar.

Tal secado necesita, para =er perfecto, de seis a ocho -

horas de insolacion, io.que ocurre pocas veces. Cuando -
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la accion del sol resulta insuticiente se recomierda -
completarla con el secado artiticial. Esto se realiz. -
con la ayuda de hornus, de los gque existen numerosos mcde
los, pero que se pueden clasificar en dos tipos seglhn que
el calentamiento se efectlle por humc o por aire caliente.
Ep el primsr caso, son los gases de la combustidén y los -
humos que se escapan dvl quemador, los que estdn directa_
mente en contacto con la materia a secar, con lo cual hay
un mejor intercambio de calor pero con el riesgo de enne_
grecer ¢ quemar la copra si no se han touwado todas las -
precauciones requeridas: en el segundo los gases y los -
humos recorren, antes de ser evacuadces por una chimenea,

tubos dispuestos en una cdmara de secado o en una camarw

de recaleniasicnle, sicnds wsparwde ta stguida el aire -
caliente por un ventilador e inyectado d¢ nuevo en la cé_
mara de secadc:; la transmisidn de calor no es tan buena,

pero el producto se preserva perfectamente. Existen -
también hornos por zire caliente calentadc¢s o vapcr, pero
en nimero muy restringido, y nc parece que esta modalidad
de secadus llegue a extenderse mucho. Comc el secado al -
sol, el secado artificial se eftectla, sobre tods en los -
secadores por humo, primero en los casquetes v después en

el albumen extraido de éstos.

Como fué mencionado con anterioridad (ver seccion 6 capi
tulo I), un tuen secado con horno debe comportar durante
las primeras 24 horas de calentamiento, unz disminucién -

del cortenido en agua del fruto de un 355% a un 35%. -
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Durante las 48 horas siguientes, esta humedad debe bajar
al 20% aproximadamente; debe ser finalmente de 5 a 6% al
término de tas Ultimas 24 horas. Resultan pues, en total
96 horas de zecado, al menocs con hornos por humo de peque
fiu cepecidad, por lo que es necesario adwinistrar el ca_

lor tan dosificadc comc sea posible.

La copra as{ obtenidz debe, en general, romperse fécilmeg
te con un ruido seco y ser de una bella coloracion blanca,
teniendo sin embargo en el bLorde de la rotura unc pequefia
l1inea castafia, de un espesor directamente proporcional a

la humedad. En estas condiciones, no es presa facil de -

los inseclos y 3u contenido de aceite es elevado.

- Secadures por humo -

Los secadores por hume son casi siempre de pequefia capaci
dad ¥ pueden producir excelente copra si se atienden las

precatciones indicadas precedentemente. Entre los mas -
conocidos, cabe senalar en particular los hornos de las -

Filipinas y los de Sri Lanka, de los que hay varios tipos.

El horrs de Filipinas tipo "Sariava"™ (ver figura No. 3-%),
que se construye en tLerreno plano, se compone de dos ho_
yos de dimensidn desigual, unidos por un tunel. Un fuego
alimentado generalmente con una mezcla de cascaras y el -
mesocarpio del coco se mantiene eii un quemador situado en
el fondo del hoyo de seccion mis pequefa. Los basquetes

o cocos partidos a secar s=e disponen en una parrilla que



recubra el hoyo mavor y que usta resguardade de la lluvia
per un techo muy rudimentario. Los gases de la combus_

tién v los humos recorren el tunel poniendo en comunica_
cidon los dos hoyos y atravesando la capa de material a -
secar. El calentamiento, bastante violento, no dura mas

de dss dias. También la copra obtenida, esta generalmen_
te, insuficientemente secada y resulia de tastante mala -
calidad. El1 horno tipo "Pagsanjan", variante del descri_

to, se utiliza en Filipinas en terreno inclinado.

En Sri Lanka se emplea un modelo de secador que da mucho

me jores resultados: este horno consiste en una pequefia -
construccion que consta esencialmente en una parrilla o -
plataforma para la copra, situada a 1.20 metros del nivel
del suelo, un hoyo para el fuego situado debajo de la pa_
rrilla y compuesto de varios elementos quemadores, un -
techo con claraboya y un corredor gue permita el acceso -

por unas escaleras, a una plataforma.

El calentamiento se realiza con la ayuda de las cascaras
de coco procedentes de operaciones anleriores, colocadas
una dentro de otra ¥ dispucstas en dobles hileras parale_
las en los elementos del quemador, conslituyendo asi -
Pmechas de combustion" que se encienden por un extremo.
La llama se transmite progresivamente, realizandose asi,
aiﬁ ermisién importante de humo, un calertamiento cuya -
intensidad puede regularse a voluntad, segin el nimero de

mechas encendidas. En la practica lu temperatura no -



sobrepasa los 75°C.

Al principio de la cperacién, se cclocan sobre la plata_

forma los casquetes presecados hasta una altura no mayor

de los 30 centimetros, se efcctvan seguidamente cierte -
nimero de llamaradas, unas ocho o nueve en total, retiréﬂ
duse el albumen de la cascara derpués de la cuarta llama_
rada (esto es, al tercer dia) y se vuelve a introducir el
albumen semi seco varias veces, hasta llegar a la humedad

requerid=,

El secado completo requiere cinco dias: permite c¢btener -
una copra de muy buena calidad, siempre y cuando se ob_
serven las prescripciones ya conocidas. Un horno de este
tipo montado en la estacicn de Port Bouet (Costa de Mar_
fil) permite secar 7,500 cocos por carga lo gue correspon
de a una capacidad practica anual de 400,000 cocos, que -
propercionan alrededor de 70 toneladas de copra. Se uti_

lizan para el calentamiento las 3/5 partes de las césca_

ras (9).
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- Secadcres por aire callicente

Los secadores por aire caliente cominmente tienen una -
cupacidad md~ elevada que los de humo. Se trata general_
mente de aparatos industriales calentados por medio de -
combustibles diversos incluso el mesocarpio de nueces de
coco {con o sin cascara). Algunos de ellos pueden permi_
tir la obtencidn de ura copra con un 6% de humedad en me__
nos de 36 horas, gracias a un calentamierto continuo. Pe
ro existen también pequeiios aparatos construidos en el -

lugar, con 10s medios dispecnibles y que dan, a escala -

artesana, muy buenos resultadcs.

Lus secadores industriales pueden construirse en su lugar
de utilizacion, con ayuda de materiales importados, o -
comprados ya prefabricados en un pais industrializado, en

ambos casos se trata de aparatos costosos (9).

Los secadores por aire caliente, de requenia capacidad, -
gue permiten obtener huena copre, de una forma general, -
se fabrican mediante bidones o barriles de petroleo para

el quemador, los tubos de humv y la chimenea; placas ondu
ladas, bambues o ladrillos para las pairedes: balago o cha
pa {(procedente de bidones de petrdleo aplastados) para el
teeho., El1 combustible consiste de una mezcla de cascaras
y borra {mesocarpio) o bambii, o de uno sélo de estos mate
riales. los casquetes o el albumen scparado de la césca_
ra se colocan en canastas formades por un trenzado meté_

lico.
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Ei secador de las Seychelles (fig. No. 3-5), nyue permite
obtener una exceclente coprs, es de una concepcién extre
madamente sencilla: de hecho, consisle en una camara de -
4.40 metros de lado y de 2.75 metros de altura, debajo de
los apoyos del techo, ccn paredes de mamposteria y techo
de chapa, en el centro de la cual se halla un barril de -
petrdoleo transformado o quemador. Los casquetes para se_
car se colocan en unos anaqueles adosados a dos de las -
paredes; los gases de la combustién salen del quemador -
por un tubo horizontal que atraviesa la camara paralela_
mente a los anagqueles y por una chimenea situada en el -
exterior. En cuanto al aire calierte cargado de humedad,
se evacua por un orificio central y por cuatro salidas de
gases practicadas en los angulos del techo. Como tipo de
aparato industrial, obtenido en el lugar, se puede citar
el secador que se utiliza en las plantaciones del gobier_
no neozelandés. Este secador, que permite preparar unos
2,000 kilogramos de copra en 30 horas apruximadamente {
siendn el tiempo destinado a las cargas de © horas), -
comprende una edificacién de dos pisos. El quemador (de
ladrillo) y las tuberias de calefaccion, ccnstruidas con
bidones de gasolina soldados por los extremos (con argo_
llas de hierro y las juntas recubiertas con material -
refractarie), se colocan a ras de tierra mientras que los
pedazos de albumen a secar se disponen, sobre canastas -
sobrepuestas con fondo de trenzado metalico, en camaras -
de secado situadas al nivcl del primer piso, a 2:“5 me_

tros por encima de la camara de recualentamiento. El aire
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producido en esta se eleva Yy atraviesa las canastas, gue

se cambian de lugar, en cada camara de secadc, a medida -
que transcurre la operacion. Es el mesocarpio del! cocn -
adheridc a las cascaras el combustible del quemador. La

temperatura mantenida en las camaras de secado es de 66 a
71°C  al principio de la operaciodn, luego de 50°C aproxi_
madamente. Los fuegos deben ser mantenidos de manera -
continua en el curso de una operacién y es necesario con_
tar con fogoneros experimentadcs, sobre todo cuando las -

condiciones atmosféricas son destavorables.

Entre los secadores industriales prefabricadcs, cabe se
hRalar los aparatos ™Chula™, enteramente metalicos, con_
struidos por la "Tyneside Foundry and Engineering Cc." en
Newcastle. A continuacion mencionamos algunos modélos de

este tipo de secadores.

El secador "Secota®. Es un aparato clasico en el cual
el albumen previamente extrafdo de las cidscaras se so_
mete, por medio de un ventilador, a una corriente de -
aire caliente. Este se obtiene en tna cimara de reca_
lentamiento atravesada por dos hileras superpuestas de
cuatro tubos recorridos sucesivamente por los gases de
combustidn. La temperatura en el interior de este apa
rato (cuyo funcionamiento es discontinuo) es de 45 a -
55°C. E1l combustiblc consiste en el mesocarpio del -

coco.
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En el secador "Comessza" (figs. No. 3-b y 3-7), cuyo -
funcionaniento es continuo, ¢l secado se efectla prime
ramente sobre los casquetes, luego sobre la pulpa, -
extendiéndose el material sobre unos cafnizos colocados
tho encima del otro en unas vagonetus que se desplazan
paralelamente en el mismo sentido, sobre dos rieles. -
El ajre caiiente se produce aqui mediante tubos aleta_
dos recorridos por vapor a precién de 3 centimetros -
cuadrados o por agua caliente de condensacion, y la -
circulacion de este aire esta asegurada por una serie
de ocho ventiladores. Esta circulacidn tiene lugar a
contracorriente, entrando vl aire irio y seco en el -
aparato por el lado de la salida del producto {(denle -
la tenperatura es de Lo a 43°C) y siendo evacuado el
aire cargado de humedad por unua chimenea de vapores -
situada en ¢l extremo opuesto, donde se realiza la en_
trada de la copra (la temperatura es ahi de 55 a 60°C).
El vapor se produce en un pequeliv generador calentado,
aun aqui, con el mesocarpio de nueces de coco. Un apa
rato tal produce alrededor de dos toneladas de copra -

en 24 horas, o sea, una media de 50 toncladas al mes.

Los secudores "Chula®™ pueder ser por aire impulsado ¢
llevan ertonces un ventilador) o por corrienrte de aire
nzturaly los primercs producen, segun el modelo, de 1
a & tonelad:s de copra seca en 24 horas: los segundos,
un maximo de 700 a 750 kilogramos en el mismo tiempo.

Corrientemente e procede a! secado del albumen, pero
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se puede tumbien efectuwr, en excelentes ccndicione~ y
sin pérdida final de capacided, un presecado de los
casquetes (durante 8 horas)

permite obtener una copra

de calidad muy regular.

E;ggrg_ygl_j:é Secador por aire caliente de las Islas Seychelles
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Figura No. 3-€ GSecador por aire cuzliente tipo "Conessa
{alzauo, corte) .
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b. Extraccidn del aceite. La produccion del aceite de co_
pra se efectia, en las industrias, siguiendc los métodos

generalmente adoptados para el tratamierto (expeller:) de
las semillas ricas en aceite. Precerta sin embargo algu_
nas particularidades debido a la naturaleza del fruto y a

la forma bajo la cual se presenta este Ultimo.

La produccion de aceite de coco se lleva a cabo a escala
industrial en varias formas; ya sea por presién mecanica
continuz, o por una pre-presién continua seguida de una -

extraccidn con solventes.

La presién mecanica continha con ayuda de prensas con -
tornillos tiene modelos potentes y perfeccionados que per
miten trztar, en una sola operacidn, de 25 a 40 toneladas
de copra en 24 horas, obteniendc como subproducto la tor_

ta de copra con un contenido final de aceite del 5% (9,17).

La pre-presion continua es de gren capacidad, permitiendo
tratar de 50 a 80 toneladas de copra en 24 horas siguién_
dose de una extraccidn con solventes. La pasta resultan_
te de 1la pre-presién sale con un contenido final de acei_
te de 12 a 18%, y la resvltante de la extraccién con sol_
vente: encierrz un contenido final de aceite menor al 1%

(9,17).

Ccmo se puede ver de lo anterior, la pre-presién continua

seguida de extraccidn con solventes permite obtener, una
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mayor cantidad de zceite. Tomandec en consideracidn que -
la copr:z tiene un contenido de aceite del 67% se obtendri
65.2% de cceite en el de presién mecdnica continua y -
66.7% en el caso de presién seguida de extraccidén con -
solventes. La diferencia entre ambos procesos es de 1.5%
en relacidn con el peso de la copra, lo que nos di 15 -
gramos de aceite por tonelada. Esta diferencia no es sig
nificativa y més aln, si se considera que la extraccién -
con solventes requiere de fuertes inversiones y presenta
peligros de incendio y explosidén. E1l solvente generalmen
te usado es el hexano, y obliga a tomar las mismas pre_
cauciones que se tomarian en las refinerias de petrélec.
Cuamdo la planta se dedica sélo a la extraccidén de acel_
te de coco, o si su abastecimiento de solvente se compli_
ca, se opta definitivamente por el proceso de presion -

mecanica continua.

La copra se transporta del lugar de secadc a las fabricas
que ia van a procesar para obtener el aceite. A su llega
da a la fabrica, la copra se desacrga en una tolva cuya -
parte superior, situada al nivel del suelo y provista de

un enrejadao metalico de mzllas anchas, permite separar -
las impurezas mayores. Los trczos de copra, recogidos en
la parte baja de la tolva por un elevador, se dirigen -
mediante aparatos adecuados hacia almaceres donde se guar
dan a granel, El almacenamiento a granel puede hacerse -
en silos de gran volumen que tienen en la base un disposi

tivo especial para la recuperacion de los pedazos de -



266

copra de dimensiones muy varizdas. En fébricuas pequeras,
el alm.cenamiento se hace a menudo en costales, formz en
la que suele ser transportada la copra. De los almacenes
o silos, los fragmentos de copra se transportan mecanica_
mente al drea provista para la preparacién de la copra y
la extraccion del aceite. Para poder extraer el aceite -
de la copra es necesario triturarla y calentarla, combi_

nande¢ con un ajuste de humedad.

- Proceso de prevaracién de la copra -

La copra debe ser limpiada antes de pasar por un tritura_
dor de diente=, los gue pueden ser de diamante o picos de
papagayo, para reducirla a un tamafio de dos a tres centi
metros. Se debe efectuar un limpiado posterior pasando -
los pedazos a través de un limpiador de piedras y un sepa
rador magnetico. Posteriormente se efectuard la molienda

final en una serie de trituradores que pueden comprender:

1. Un aparato con dos pares de cilindros, acanalados y
estriados, y uno o varios laminadores de cinco -

cilindros.

2. Un triturador de martillos y uno o varios laminado_

res de cuatro a seis cilindros.

Después de que la copra ha sido molida se introduce en -
unos calentadores, en donde es cocida, los que estan gene

ralmente unidos a la prensa que sirve para la extraccion
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del aceite. La temperatura en estos calentadcores es va_
riable, pudiendo alcanzar los 110°C, al igual que se hace
variar la humedad, que finalmente dete ser del 1% antes -

de entrar en las prensas.

Los calentadores pueden ser del tipo vertical, compren_
diendo una serie de camaras superpuestas, calentadas por
vapor y recorridas sucesivamente, de arriba a abajo, por
la copra molida, o,Adel tipo horizontal, siendo éstas de
dos o tres tubos de gran diimetro con dokhle enchaquetado
de calentamiento, atravesado cada uno de ellos por un ér_
bol de paletas, gracias a las cuales se asegura el avance
y batido de la masa. La elevacion eventual de la humedad
puede lograrse con inyeccién de vapor o pulverizacidén de
agua caliente condensada en la parte superior del aparato:
el secado final se realiza en el compartimiento c¢ el tubo

inferior.

De esta molienda es extraido el aceite ya sea por solven

tes o por prensas tornillo.

- Prensas tornillo o "expellers" -

La extraccidén de aceite por medio de presidn mecanica -
continua puede hacerse a gran escala en las prensas torni
1lo o "expellers"™ aunque también puede hacerse en pequefia
escala. Puesto que el propésito del presente estudio es
el de desarrollar informacidon para el establecimiento de

agroindustrias en las zonas productoras de coco, no es -
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apropiado pensar er grandes instalaciones industriales -
que requieren de fuertes inversiones. De lo anterior se
considera interesante el discutir las prensas que a con_
tinuaciodn se.presentan er. vista de su tamanfo, costo ini_

cial y costo de mantenimiento.

Las siguientes prensas son maquinas desarrolladas por -
"Hander oil machinery corporation®" de Osaka, Japdén y sir_
ven para la extraccidn del aceite via copra o por el méto
do Hander cue.sera tratado en la seccidén correspondiente

a otros procesos.

' Prensa tipo H-54. Para la obtencidén de aceite se conside
re a esta prensa, de los equipos mas populares para indus
trias a pequena escala. Como caracteristicas especizles
tiene que se pueden presionar materiales en frio, aunque
es recomendable el precalentamiento para obtener rendi_
mientos muy altos de aceite cuandc es operada correctamen
te: tiene costos de operacidén y mantenimiento muy bajos -
al igual que facilidad de manejo. La prensa tornillo -

tiene un diametro de 100 milimetros.

Los accesorios standard y las piezas de repuesto se dan -

a continuacidén:
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Objeto Cantidad
Tornillo 1l pieza
Barras de jaula 1 juego (20 pzas./jgo.)
Anillos 2 piezas
Espaciadores 3 piezas
Impulsor 1 pieza
Plato recibidor de aceite 1 pieza
Las especificaciones son:

Dimensiones 1230Lx700Ax7001-A
Potencia requerida 7.5 - 10 HP
Capacidad procesadora 70 - 100 kg/h
Polea

diametro 30.48 cm

RPM €00
Datos de empaque

peso neto 395 kg

peso bruto b9o kg

metros cubicos ' 0.792

Prensa nuevo tipo 52. Esta prensa ofrece las mismas -
caracteristicas que la prensa tipo H-54 aunque es mas pe_

fquefia por lo cual sus especificaciones son diferentes:

Dimensiones 1000Lx520Ax630A
Potencia requerida 3 HP
Capacidad procesadora 50 kg/h
Polea
diametro 35.56 cm
RPM 300
Datos de empaqgue
peso neto . 150 kg
peso bruto 200 kg
metros cubicos 0.396

Prensa doble tipo HX-200. De esta prensa, resultado de -
una investigacidén, se ha obtenido una mayor eficiencia en
la extraccion mediante el sistema de prensa de tornillo -
doble. Esta prensa obtiene después de la primeré prensa_

da una pasta con un contenido final de aceite menor al -
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crito anteriormente se puede efectuar el prensado mas de
una vez, de tal forma que el contenido final de aceite -

se reduzca.

Las especificaciones de esta prensa sonh las siguientes:

Dimensiones 1920L.x800HPAX980A
Potencia requerida 10 HP
RPM del tornillo 25 - 30
Capacidad procesadora 120 - 180 kg/h
Datos de empaqgue

peso neto 880 kg

peso bruto 1,080 kg

metros cubicos 2.54%

J.os accesorios y partes de repuesto son:

Objeoto Cantidad
Impulsor 2 piezas
Tornillo de ajuste L4 piezas
Anillo 2 piezas

Tajador. Antes de que la copra sea introducida en las -
prensas tornillo, es necesario cortarla en pedazos mas -
pequenios y uniformes, para los que se dispone de un taja

dor o cortador.

La "Hander oil machinery Company" ha desarrollado un taja
dor que puede complementar a las prensas tornillo antes -
descritas. Este tajador corta copra con cuchillas de al_
ta velocidad gue son parecidas al pediinculo de una flor 3

que estan distribuidas en forma de pétalos. Tres juegos
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de cuchillas estdn arregladoc, uno sobre el otro, de tal
forma que se logran tres etapas de cortado, y estdn uni_
das a una flecha giratoria central. El modelo CA consis_
te de 23 cuchillas, y el modelo CB consiste de 27, Las -
cuchillas pueden afilarse cuando sea neceasrio y sustitu_
irse cada cuatro o seis meses cuando se opera ocho horas

diarias.

Existen tres tipos diferentes de tajadoras, las que vari_
an en su capacidad y tamafio, como puede observarse a con_

tinuacidn:

Tipo Tamafo Potencia
Ss 555Lx250AXx550A 1 HP
CA 970Lx510AXx950A 2 HP
cB 1070Lx520Ax1100A 3 HP
Polea o
Diametro RPM Capacidad
9 cm 1700-2500 50-100 kg/h
9 cm 1700-2500 100-200 kg/h
9 cm 1700-2500 200.-400 kg/h
Empaque

Peso neto "Peso bruto Metros cUbi_

Cos

10 kg 25 kg 0.4243
25 xg 40 kg 0.933
35 kg 55 kg 0.99
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3.2. Extraccién por procesos via hlmeda

Los principios basicos en los que se basan la mayoria de
los procesos humedos modernos, son los mismos en los que
se basaron los primeros intentos de obtener el aceite dcl
fruto del cocotero. Estos son el obtener una emulsién a

partir del albumen y romper ésta para obtener el aceite.

El punto mds importante de todos los procesos humedos, es
la separacion.de la emulsién en sus constituventes. E1 -
primer método que se intenté para romper esta emulsidr, -
fué el de hervido, obteniéndose de esta forma el aceite.

La desventaja de éste métodc actualmente, es que la cali_

dad de la proteina y del aceite resulta seriamente dahada.

El principio comin de los metodos modernos, es el uso de
separadores centrifugos para recuperar tanto el aceite -
como la proteina. Estos procesos se diferencian, sin em_
bargo, en muchos detalles, especialmente en el pretrata_
miento de la emulsidn. Los pretratamientos que se han -
empleado incluyen: la coagulacidn de la proteina por ca_
lentamiento, refrigeracidn, accidén enzimitica o acidifi_
cacidn; uso de sales o salmueras, accidén electrolitica y
ondas de chocque. También se han empleado diferentes com_
binaciones de estas técnicas. Las dos caracteristicas -
comunes a cualquier método por via humeda de extraccidén -

de aceite =on:
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a. La produccion de una emulsidn, ya que t(odos los -
procesos utilizan el hecho de que el coco contiene
un sistema que favorece su emulsificacion. Este -
sistema es: el agua, el aceite y un agente surfac_

tante que es la proteina.

Ay
b. E1 rompimiento de la emulsion para poder recobrar -

el aceite y la proteina.

El proceso Chayen. Este proceso también conocido como el
rrocesc de rendimiento por impulses, fué originalmente de
sarrollado por la compafiia Croda International Ltd. para

la manufactura de gelatinas de alto grado y estearina a -
partir de huesos. Este proceso se basa en la ruptura me_
cdnica de las membranas de las celdas que contienen la -
grasa, por medio de una serie de impulsos de aita veloci_
dad, transmitidos a través de un medio liquido, despren_

diendose de esta forma la grasa de las celdas. Los impul

sos son producidos por un molino de martillo inundado.

Cuando se tratan semillas oleaginosas, se ha encontrado -
gue bajo las condiciones que prevalecen en el molino, las
proteinas solubles se asocian con parte de la grasa, la -
que despues de ser sometida a una centrifugacion se sepa_
ra en tres fracciones: aceite libre, una harina que con_
tiene material fibroso y un complejo proteina aceite. -
Con el cuco, el albumen fresco es alimentado al ﬁolino,

con 10 veces su peso de hidréxido de sodio al 0.15%. La
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fibra se¢ separa posteriormente en una malla vibratoria,
y la emulsion que ha pasado por la malla es centrifugada

de modo que se separe el aceite del complejo grasa-aceite.

Los rendimientos de este proceso son del 80% del aceite y
70% de la proteina contenidas inicialmente. La composi _

cion de los productos obtenidos se da en la tabla No. 3-1

Tabla_No._3-1 Composicién de los productos obtenidos del -
proceso Chayen

% aceite % proteina % carbo_ Cenizas
hidratos
Complejo acei
te proteina 35 60.0 2.5 2.5
Barina 20 1.5 75.0 3.3
Valor biologico Utilizacion neta Digestibili
de proteinas dad

Comple jo
proteinico 60 50 75
Harina - - -

Ref. D.A.V. Dendy y W.H. Timmins, Development of a wet coconut
process designed to extract protein and oil from fresh -
coconut., G-78 TPI, 1973, pig. 35.

E1l diagrama de flujo de este proceso se encuentra en la -

figura No. 3-8.

El proceso Robledano-Luizuriage. Este proceso fué desa
rrollade en Filipinas, en donde se habfian realizade mu
chos intentos de desarrollar un proceso hamedo eficiente,

siendo el Robledano-Luzuriage el corolario de todos -
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Ern este procesou, el albumenr. fresco del coco partido en -
trozos, es sometido a presién en unz prensa convencional,
obteniéndose un reciduo sélido y una emulsidén de aceite -
y agua. La emulsidén es posteriormente centrifugada pro_
duciéndose una "crema" y una "leche cremosa™. La "crema®
se somete a accidén enzimatica, se enfria, se derrite y se
recéntrifuga, obteniéndcse de esta manera un aceite muy -
claro de alta calidad. La proteina se recupera de la -
"leche cremosa"™ por una.precipitacion por medio de calor,
desprendiéndose un concentrado con un contenido de protei
nas de alrededor del 78%. El residuo solido de la prensa,
es prensado por segunda vez, produciendose un aceite de -
la calidad obtenida comunmente con estos anparatos, o sea,
de menor calidad del obtenido anteriormente con 1la cen_
tr{fuga. El residuo sdlido de esta segunda presidn, es
de un bajo nivel alimenticiv. El diagrama de flujo para

este proceso puede observarse en la figura No. 3-9.

El proceso I.C.A,I.T.I. Este proceso fué desarrollado -
por el Instituto centroamericano de investigacion y tec_
nologia industrial, y fué tratado por primera vez, como -
un método gereral para efectuar la extraccion del aceite
de materiales vegetales cuyo contenidce de aceite sea ma__
yor del 20%. El paso principal de este proceso consiste
er. la produccidn de una emilsidn mediante el molido del -

albumen del coco en un molino de varillas. La emulsidn -
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es posteriormenie calentada, por lo gue és‘a se separa en
tres fases: una fase acuvsa que es desechada, una fase 131
gera y una fase cremosa. Estas dos OGltimas fases son -
cencentradas por medlo de un evaporador y una centrifugn
de canastas respectivamente. Los concentrados son pasa_
dos a través de un secador rotatorio en donde se recupe_
ran tanto el aceite como la proteina. El diagrama de ~
flujo de este proceso se encuentra en la figura No. 3-10.
Se reporta un 75-80% de recuperacion de aceite. Se ha -
mencicnadn que el aceite obtenido con este proceso es de¢
mayor calidad que el obtenido por otros procesos, siendo
incoloro y con una dcidez muy baja. Parece ser ademas, -
menos complicadu que el Robledano-Luzuriage y el Krauss-
Maffei; y en particular no involucra el uso de prensas.
Sin emlargc, tanto el residuo fibroso como la proteina, -
que han sido preparadas en ias plantas piloto, tienen -
altos contenidcs de aceite, implicando que la extraccién
no es completamente eficiente, el contenido no afecta -

las propiedades o costo de la torta residual.

El proceso Krauss-Maffei/CFTRI. Este proceso fué origi_
nalmente desarrollado por la firma Krauss-Maffei de Mu_

nich. En 1961, esta firma dond una planta al gobierno de
la India en donde, el CFTRI la instald para procesar -
6,000 cocos por dfa. El proceso es muy similar en princi
pio al Robledano-lLuzuriage, ya que involucra la expulsion
seguida de una centrifugacion, aunque en total, la secuer

cia de operaciones es mas complicada gque en el proceso -
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Robledano-Luzuriage. En el proceso original (ver figura
No. 3-11), las nueces de cocc se colocan en una autoclave,
se desprende el albumen de la cdscara y se parte en tro_
z0s, los gue ce pasan posteriormente por un molino y una
prensa hidrdulica. La emulsidn obtenida es posteriormen_
te centrifugada para obtener una “crema™ y una "leche cre
mosa™. Una separacidn posterior de la "crema" da aceite
Yy un lodo acuoso gque es reciclado. La "leche cremosa®™ -
puede scr posteriormente separada en una fase acuosa y -~
una fase proteinica, que es secada parsa obtener una hari_
na de alto valor proteinico. La fase acuosa se evapora -

para obtener un jarabe de coco.

El proceso modificado (ver figura No. 3-12) es mucho mas
complejo aunque de é1 se obtienen cinco corrientes de -
productos utilizables: aceite, pasta, suero, concentrado
proteinico y jarabe de coco. La diferencia eseﬁcial en_
tre los dos procesos, se basa en qgue se ha encontradc -
que el hecho de colocar los cocos en el autoclave produ_
ce una coagulacién de la proteina dentro de la cascara, -
por lo que su posterior extraccién resulta mas ait{cil.
Al jgual que en el proceso Robledano-Luzuriage, la emul_
sion se obtiene presionando el albumen fresco. Una -
centrifugacidn posterior rompe la emulsién en una fase de
"leche cremosa®™ y una "crema®™. El aceite y la proteina -
se recuperan por una segunda centrifugacidn. Un caracter
distintivo de este proceso es la concentracidn de la fase

acuosa (obtenida de la "leche cremosa"™) para obtener el -
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jarabe de coco, el que puede llegar a tener un valor co_
mercial. La composicion de los productos obtenidos -

puede observarse en la tabla No. 3-2.

Tabla No. 3.2 Composicién de los productos obtenidos del -
TETTTTTTTET - proceso Krauss-Maffei/CFTRI.

Aceite Proteina Humedad Carbohidratos Cenizas

Proteina 3.4 66.1 8.4 13.9 6.2
Torta 25.0 6.0 6.0 57.0 6.0
Jarabe 2.0 15.6 4o.o0 35.6 6.8

Ref. D.A.V. Dendy v W.H. Timmins., Development of a wet coconut
process designed to extract protein and oil from fresh -
coconut., G-78 TPI, 1973, pag. 35.

El proceso Roxas. En este prccesc, €l albumen del coco -
previamente partido en trozos es pasteurizado antes de -
hacerse pasar por una prensa tornillo. De acuerds con la
patente, el objeto de calentar el albumen tiene dos fines:
destruir las bacterias y coagular las protefnas. Se men_
ciona que la coagulacidén de las proteinas por este método
disminuye las propiedades surfactantes, por lo gue la se_
paracion posterior de la emulsion es mas sencilla. La -
emulsidén es posteriormente "derretida™ y pasada por una -
centrifuga. La recuperacion del aceite y de la proteina

‘es efectuada de manera similar a la del proceso Robledano
-Luzuriage. El diagrama de r'lujo del procesoc se encuen_

tra en la.figura No. 3-13.
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El proceso Sugarman. E)! praceso Sugarman, fue desarrvolla
do por el Instituto de investigaciones tecnoldgicas de -
Atlanta Georgia, E.U.A.,, y puede ser igualwmente aplicable
a la obtencién del aceite de otras semillas oleaginosas.
El primer paso para la obtencidén del aceite por este pro_
ceso consiste en una reduccidén del tamafio del albumen. -
En este paso el material es reducido a la consistencia de
la crema de cacahuate. El1 albumen del coc¢o granulado es
transportado posteriormente a un molino en donde se mez;
cla con el doble de su peso de un alcali diluido. Esta -
mezcla es filtrada durante tres horas y transvasada a un
tanque de mezclado caliente en donde se le afade mas -
agua y se agita durante una hora. De esta forma la mez_
cla es separada en un separador de tres fases, de modo de

obtener una pasta, una leche crem¢sa y una crema.

La emulsion concentrada de aceite (crema) se rompe por -
medioc de un ajuste de la acidez, seguido de un tamizado -
coloidal y una centrifugacidén para recuperar el aceite.
Se ha dicho gue las grandes fuerzas generadas durante ol
tamizado de la crema rompen los globulos de aceite hacien
do que la centrifugacion subsecuente sea mas simple que -
si la crema se pasara directamente a la centrifuga des_

pues del ajuste de la acidez.

La "leche cremosa" se trata con acido para precipitar la
proteina, la que es posteriormente filtrada, lavada y se_

cada. El diagrama de flujo se encuentra en la figura 3-14
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El ptrocese T.P.I. El proceszo T.P,J., desarrollado por el
Tropical Products Institute, esta ilustrado graficamente
en la figura No. 3-15. Los rendimientos de este proceso
son de alrededor del 83% para ambos, el aceite y la pro_

teina.

Eri este proceso, el albumen fresco es cortado y desmenuza
do, haciéndose pasar por unos dados de cinco milimetros -
que se encuentran en el primer molino, al que simultanea_
merte e anade zgua, y la pasta resultante se muele en un
segunds molino ccn cados de 1 milimetro. La emulsidn re_
sultante se pasa a través de un cedazo vibratorio, en el

que se eliminan los residuos sélidos, por medio de unas -
espreas que arrojan agua a alta velocidad, se asegura que
el aceite y la protefna que contiene la superficie se la_
ven hacia la emulsion, la que es posteriormente afiadida a
la emulsidn principal. El residuo resultante se seca y -
empacay, quedandc¢ listo para ser empleadc comc forraje o -
como materia prima para una planta convencional de extrac
cion de aceite {no se ha logrado disefiar atin una prensa -

continua que sea completamente satisfactoria).

La acide:z de la emulsidén se ajusta dentro de un rango -
entre 3.5 y 4.0 y se deja reposar por un periode minima -
de ccho horas. La emulsién acidificada se separa en dos
fases: una fase acuosa que es la mds pesads y una fase .
crema. La fase acuosa es total o parcialmente desechada

y/o recirculada, deperdiendo de las condiciones locales -
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de drenaje. El aceite y la pruteina son posteriormente -
recuperzdos de la fase cremosa por medio de una centrifu_
gacidn a una temperatura de 35°C. Aungue es pbrobable que
el aceite obtenido no requiera de ningin tratamiento pos_
terior para mejorar su calidad, los solidos de la prote{_
na que se depcsitaron en la cantrifuga se eliminan del -
aceite, por lo cual, estos sdlidos se secan al vacio -
(736 milimetros de mercurio) y a una temperatura entre -
55 y B0°C: el aceite se extrae con isopropanol. La pro;

teina es entonces secada al vacio & $0°C durante una hora
para remover cualquier residuo de solvente, después la -
proteina se muele hasta ser convertida en un polvo muy -
fino. En este punto la proteina aislada esta lista para

ser empleada como un complemento nutricional.

proceso TPIX.

% % % % %
Aceite Froteina Humedad Fibra Cenizas Carbohi
cruda . dratos
«N x6.25) B
Concentrado
proteinico 7.2 82.0 4.9 0.6 4.95 0.35
residuc 36. 4 4.8 5.0 Lb3.6 0.4 9.8

Ref. D.A.V. Dendy and W.H. Timmins, Development of a wet coco_
nut process designed to extract protein and o0il from fresh
coconut, G-78 TPl, 1973, pag. 435.

Por medio de este proceso, ademas de los productgs ya -
mencionados se puede obtener una "leche de coco™ y coco -

deshidratado. La produccidn de estos articulos debe ser
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empleada en ,=fses cuvas dietas incluyan vroductos deriv:
dos del! coco 5 se tengan posibilidades de exportacion a -
i i 5 ; t duct lead
palses consumidores, ya que estos productos son empleados
en algunos palises. La flexibilidad de este proceso seré
ventajosa en los casos en los que se desee producir una -
variedad de productos dependiendo d¢ la demanda del mer_

cado.

La leche de coco podria obtenerse en el proceso después -
de haberse seprrado en el tamiz o ceduzo, prccediéndosc -
después a quitarle algo del aceite por medioc de centrifu_
gacidn. La leche de coco puede conservarse ya sea por -
congelamiento o pasteurizacidn, siguiendc a esto una -

. 4
homogenizacion.

El coco deshidrustlade se puede cbtenrer del primer molino, -
ya que en este paso tendra una consistencia muy parecida
al coco deshidratado comercial, cbtenido por nedic de les
procesos comunes de obtencidén de este producto. Fl dia_

grama de flujo para la obtencion de estos productos -

substitutos, se encuentra en la figura No. 3-16.

El proceso K.G. Gunetileke y S.F. Laurentius. Este pro
ceso que fue desarrollado en Sri Lanka en el Ceylon -
Institute of scientific :nd ind.strial research, se e¢n

cuentra en fase de planta piloto.

Se basa este proceso en la separacién de la emulsidn por
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medio de una centrifugacidn, seguida de wr ernfriamiento.
La difsrencia principal de este proceso de otros simila_
res es que, todo el producto de la centrifugacion se -
enfria para lograr una separacidn eficiente, en lugar de
efectuar una separacién inicial del aceite y después -

enfriar.

Para efectuar la extraccidn del aceite y de la proteina,

el albumen fresco del coco se desintegra en un tajador, -
con cantidades iguales en peso de agues. La leche de coco
es posteriormente obtenida por medio de una prensa, se -
filtra y se centrifuga. La crema obtenida en la centri_

fugacion, se enfria a 10°C, llevindose posteriormente a -
temperatura ambiernte. l.a emulsidén se rompe con la forma_
cidn de una capa de aceite en la superficie. Una recen_

trifugacidn posterior produce una separacion completa -
del aceite. La leche descremada puede ser secada o calen
tada de modo gque se separe o coagule la proteina. El re_
siduo de la extraccidén de la leche de coco se seca a -
100°C, durante dos horzs, pasidndose posteriormente ror -
una prensa de tornillo, obteniéndose cde esta forma un -
aceite de menor calidzd y una torta de cocc. El diagrama
de flujo de este pruceso se encuentra en la figura No. -

3-17.

lLas condiciones dptimzs para la separacidn de la emulsidn
son aproximadamente cinco minutos de centrifugacidn. Si

se emrplea una fuerza de centrifigacibén muy elevada se -
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logra 1la separacién en varios scpgundos. Si no se efectia
ninguna centrifugacién, aun despues de enfriar, no hal:ra

una separacién del aceite. La temperatura critica para -
que se efectie la separacidén es de 17°C, siendo la tempe_

ratura éptima de 10°C mantenida durante d¢s horas.

El rendimiento de aceite de este prcceso ec del 93% » del

84.7% de ias proteinas.

3.3. Otros preocesos

Ademés de los procesos mencionados anteriormente, se han
desarrollado otros procesos humedcs para la extraccidén de
la protef{na y ei aceite de los cocos frescos, desarrolla_
dos en varios paises. Sin embargo, no han sido desarro_ -
1lados completamente en nirgun pais prcductor pudiérdose

considerar como procesos de menor importancia.

El proceso Hander. Este proceso fué desarrollado por la
6ompaﬁia Hander oil machinery Co. y patentado en Japon.
Este no es un proceso por via copra ni tampoco por via -

hiimeda completamente.
Para la obtencidn del aceite se parte de las nueces de -
coco previamente desf{ibradas, las que son posteriormente

partidas para extraer el albumen.

Despues este albumen es partido en pequenios trozos u -
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ho juelas, las que son cocidas posteriormente por medio de
vapor. El albumen cocido se lleva a una prensa de torni_
110 para efectuar la extraccidn del aceite, Esta extrac_
cidn se efectlla de la misma manera que lo extraccicn del

aceite a partir de la copra, sin embargo, en este caso la
extraccion cs mds facil y con un mayor rerdimiento. la -
extraccion del aceite ce puede efectuar inmediatamente -
después del cocido o mientras el albumen cocido esta toda

via a una temperatura superior a 60°C.

Se reporta que se puede obtener aceite mas puro, con un -
contenido muy bajo de Acidos grasos libres despuas de ser
fittrado el aceite obtenido de la prensa, y se mantendra

sin arranciarse por un perfodo minimo d- sels meses, si -
se mantiene en recipientes cerrados. El diagrama de flu_

Jo se encuentra en la figura No. 3-18,

3.4, Comparacidn del proceso via copra con el proceso via
humeda

Como ha sido mencionado anteriormente, en la obtencion ' -
del aceite por medio de la copra, se pueden tener pérdj_
das hasta del 30% durante todo el proceso. En la tabla -
No. 13-4 pueden observarse los rendimientos de aceite cbte
nidos por el proceso copra ¥ el proceso himedo. De esta
tabla, es claro que, en términos de rendimientos finales
de aceite por unidad de peso de la nuez fresca, las técni
cas hilmedas compiten favorablemente con las técnicas -

tradicionales de extraccidn.
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Tabla No. 3.4 Reodimiento de aveite por los jprccesos humedcs
______________ v el procesn de la copra

Copra Pro-es~o hlmedu

% de pérdida
original
durante el 30 20 No
secado y
almacenamiento

Peso del v v #

aceite
disponible 262. 7
para la

extraccion kg

% total de I

acoite

racuperado del ‘10 95 T
70

it
W
@]
(=)
w0
-~
v

. disponible

Peso del
aceits 236,25 249.4 2
recuperado kg

Ref. D.A.V. Dendy and W.H. Timmins, Development of a wet coco_
nut process designed to extract protein und oil from fresh
coconuts, 1973 TPI, pag. 31 Tabla 13.

Hasta la fecha, ninguno de lus procesos por via himeda

ha sidc¢ empleado ccmercialmente.

A falta de infernacidn real acerca del capltal y ¢l costo
de opeiracidon necesario para la instalacidén de una planta
a nivel comercial de procesade del coco por via humeda, -
e: necesario mencionar, que debide a la precaria situe

cion ecenémica que prevalece er los paise: productores de
coco, el capital deber{ ser bajo, al igual que los costos

de operacidn, aunque su manc de obrs seez considerable.
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Entonces, es agui donde tome importancia el hecho de que
estos procesos himedos no tierer deficiercias muy marca_
das desde el punto de vista tecnico perc tienen fuertes
deficiencias en el punto de vista econémico, ya que re_
quieren de una de ura maquinaria de alto costo y grandes

cantidades de energia (14).

Parte de la deficiencia econémica de estos procesos, se -
debe 2 la falta de un proceso de molido del albumen fres_
co que sea lo suficientemente eficiente, ya que de esta -
forma podria lograrse un aumento en la produccién de acei

te.

Ha sidc estudiado, que si se logra un molido del albumen
hasta dimensiones subcelulares, los rendimientos de fibra
y aceite aumentarian. Lo anterior, es debidc a que ¢l -
factor mas importante para la extraccidn del aceite y de

v

la proteina es e' grado de moliencs del albumer y no de -~
los paramelros de transferencia de masa. Comc evidencia

de esto uUltimo, se toma el hecho de que la variacién de -
la temperatura y de la cantidad de agua afadida durante -
la extraccion, no tienen efectos significativos sobre les
rendimientos de ecstos productos, y el hecho de que lcs -
mzs altos niveles d= extraccion se cbtienen cuando el -
tamzno del albumen alimentzde al melino es menor, por lo

que un: mayor cantidad de éste puede ser mclido a tamafios

subcelulares (14).
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El eleriento mis importante de los costos, ya seg de¢ un -
proceso copra o via humeda es el de la materia prima, el

que en este caso es el mismo. Los costos de mane de obra
del proceso himedo, por una parte, y de la extraccidn cel
acelte de la copra, de la otrez parte, representan un ele_
mento importante, y se halld que los costos del proceso -
hiimedo de la Ruez de coco eran de 3 a 4 veces mas eleva_

dos que los del procesc de extraccidn via copra, basado -
en los altos costos de la maquinaria empleada (centrifu_

gas, bombas, secadores, etc.). Los otros costos de explo
tacidén son prdcticamente idénticos. La Unica otra dife_

rencia entre los dos procesos, es el secado de la copra -
que resulté ser de importancia decisiva. En los casos en
los que se establecié un costo elevado del secado de la -
copra, por ejemplo cuando se hace ineficientemente con -
grandes pérdidas debidas a decsperdicios o cuando la reali
zan en pequefa escala los pequehos propietarios disemina_
dos por el pais, se halld que el proceso himedo de la -
nuez de coco era mas ventajoso. No obstante, en los -
casos en que el secado de la copra se rezliza eficierte_

mente mediante métodos aprobados, y cuande la industria -
esta bien coordinada, se halld que éste era indudablemen_
te el metodo mes eficiente de realizar el process. En -
muchcs casos, sin embargo, es preferible que exista una -
diferencia de costos entre los procesos resultantes de la
nece<idad de transportar cocos enteros voluminosos, en -
ver de la copra compacta en el proceso seco. Una ventaja

4
mas del proceso copra, es que necesita una menor -
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inversién de capital.

Las ventijas en favor del proceso humedo por lo que se -
traté de impulsar, eran las de que reduciria las pérdidas
por desperdicios, comunes al proceso de la copra, que se
obtendria aceite de mejor calidad del que se conseguiria
me jor precio y que se obtendria proteina como un subpro_
ducto del proceso, aumentiandose no solamente los ingresos
sino que ademas, proporcionaria un aumento necesario en -
la capacidad de produccidén de alimentos en los pafses -
productores de cocos. En la practica, los desperdicios,
se pueden reducir grandemente mejorando la eficlencia de
las prdacticas de manejo de las industrias del secado y la
extraccicén del aceite de la copra, y se puede obtener -
aceite de la misma calidad y con un mayor rendimiento. -
En términos d¢ ingresos, las ventas de torta de copra son
probablemente més valiosas que la ventz de proteina, y en
todo caso el rendimiento de proteina es bajo y puede no -

encontrarse mercado donde venderla.

Desde el punto de vista de la ocalidad de la prctefna de -
coco, o sea, de su utilizacion neta, compite desfavorable
mente con la de otras semillas oleaginosas: como puede -
ser la de soya, por lo que, una invers=idn tan elevada no

se justificaria para este fin.
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Figura No. 3.8 Diagrama de i lugo del proceso Chayen

albumen partido
;dNaOH al 0.15%
prodructor de impulsosJ

e
malla residuo—————{*‘anque de
lavado
|

emulsion

calentadorig—— crema centrifugal prensa

proteina-aceite

v v

centrifuga tanque precipitador torta

ite .
acel centrifugal|——Ppaceite

aceite/proteina

secador

complejo aceite/proteina

Ref, D.A.V. Dendy and W.H. Timmins, Development of a wet coco_
nut process designed to extract protein and oil from -
fresh coconut, TPI G-78, 1973, pag.35.
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Figura No. 3.9 Diagrama de flujo del precesc Robledano-
TThTTTTmTmTmT T Luzuriage

albumen

v
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v
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Ref. D.A.V. Dendy and W.H. Timmins, Development of a wet coco_
nut process designed to extract protein and o0il from fresh
coconut, G-78 TPI, 1973, pag.36.
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albumen

‘ agua
[molino de rodillosl
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agua
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Ref. D.A.V. Dendy and W.H. Timmins, Development of a wet coco
nut process designed to extract protein and o0il from fresh
coconut, G-78 TP1, 1973, pag. 37.



Figura No. 3.11 Diagrama de flujo del proceso Krauss Maffei
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Ref., D.A.V. Dendy y W.H. Timmins, Development of a wet coconut
process designed to rxtraoct pretein and o0il from fresh
coconut, G-78 TPI, 1973, pag.38
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Figura No. 3-12 Diagrami de 'lujo del proceso Kraus. Maffel,
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Bef. D.A.V. Dendy and W.H. Timmins, Development cf a wet coco_
nut process designed to extract protein and oil prom fresh
coconut, G-78 TPI, 1973, pig. 39



tigura No. 3-13 Diagrama de flujo del proceso Roxas
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D.A.V. Dendy and W.H. Timmins, Developmeni of a wet coco__

nut prodess designed to extract protein and oil from fresh
coconut, G-78 TP1, 1973, pag. b40.
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Figura No. 3-14 Diagrama de flujo del) proceso Sugarman
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Ref. D.A.V. Dendy and W.H. Timmins, Development of a wet coco
nut process designed to extract protein and oil from fresh
coconut, G-78 TPI, 1973, pag.&4l.
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Fig. No. 3-15 Diagrama de flujo del yroceso TPI
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Ref. D.A.V. Dendy and W.H. Timmins, Development of a wet coco_
nut process designed to extract protein and oil from fresh
coconut, G-78 TFPI, 1973, pag 45.
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Flgura No. 3-16 Diagrama do 1luje parea los praductos sustitu_
al proceso TPI
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Ref. D.A.V. Dendy and W.H. Timmius, Development of a wet coco
nut process designed to extract ptotein and oil from fresh
coconut, G-78 TPI, 1973, pag. 46,
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~ognra_No. _3-17 Diagrama de flujo del proceso K.G. Gunetileke y
S.¥. Laurentius
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Ref. K.G. Guretileke ¢nd S.F. Laurentius, Conditions for the .
separation ¢f ¢il and protein from corcnut, 1974
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igura No. 3-18 Diagrama de flujo del proceso Hander
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Ref. Hander oil machinery corporation, Hander, fresh coconut
0il expelling system, Japon



301

4. Tecnologia empleada para la extraccidén de fibra.

El pelo o fibra de coco se extrae del tejido fibroso que se
halla entre el fuerte exocarpio o cubierta exterior y la -

dura cascara o endocarpo que rodea la nuez.

Para la extraccion de la fibra se utilizan los siguientes -

métodos;

a. Extraccién por enriado bioldgico
b. Extraccidén marnual

c. Extraccién mecanica

El modo mas eficaz de extraer la fibra para hilazas sigue -
sierido el procedimiento natural y bacteriolégico deneminadc
enriado, o0 sea, la prolongada inmersién del mesocarpio en -
agua, lo que provoca la descomposicién de la médula. En los
Gltimos afos se ha hecho creciente uso de magquinaria para el
desfibrado del mesocarpio seco. Sin embargc, la fibra asi -
obtenida da un promedio de hilo mds corte que el que se lo_
gra por el procedimiento tradicional, debido a que las -
fibras de diferentes longitudes se mezclan irremisiblemente
er. el proceso. Mas recientemente, se¢ han inventado maquinas
que retuercen la fibra formando "cuerdas". Cuando estas -
cuerdas se abren, la fibra ha adquirido ya un cierto gredo -
de rizo, por lo que resulta mis aplicable a usos de tapice_

ria.



4.1. Enriado

El enrisdo es el proce:o inicial gue se wutiliza normalmen
te para facilitar la extraccién de la fibra a partir del

resto de la cascara. Consiste esencialmente enrn remojar -
los casquetes en agua para suavizarlos, de manera gue los
tejidos, fibras e interconexiounes puedan separarse. En -
India, para industrializar la fibra por este procedimien_
to, se parte el coco antes de que la nuez empiece 2 secar
se y los casquetes se transportan a las zonas de enrilado

(11).

El enriado se hace por lo general en lagunas costeras o -
aguas remansadas donde éstas se renuevan, y dura alrede_
dor de nueve meses, aunque los métodos, concretos de in_
mersién y recuperacion varian de un distrito a otro. Si
los cocos se zrrancan siendo tiernos, la inmersién re_
quiere un periodeo mas corto. En verano también toma mo_
nos tiempo. Si se efectiua en agua salada se necesita -
mas tiempo que cn zgua potable, perc se obtiene mejor ca_

lidad en cuanto a brillantez.

Es notable el olor a acido sulfhidrico que se desprende
de los hoyos de inmersién aproximadamente a los 30 dias
de haber empezado el proceso. El mesocarpio se calienta
notablemente, las aguas aparecen mas turbias, se forma -
una espuma en la superficie a los cuatro o cinco meses -

de humedecer los casquetes, y aumenta la formacidén de -



gases, la turbiedad, la temperatura y el olor. Después -
de seis meses el agua se vuelve clara y disminuye la -

formacicn de pases y olor.

En Sri-Lanka el enriado para la fibra se hace en estan_
ques o recintos especiales sobre las miargenes de varios
rios, pero mias comunmente en pozos, ¥ en las fdbricas mas
modernas en tanques de concreto bien construildos. El -
periodo de enriado para estos casquetes en los estanques,
recintos y pozos, varia entre 3 y 6 semanas, dependiendo
de la cantidad de agua disponible y de la posicién de 1los

casnuetes,

Con cierta reserva =e ha estublecidc que la desintegra_

cion de los tejldos durante el enriado se obtiene por -
medio de la accion de ciertos microorganismos presentes -
en el mesocarpio. Esta actividad es posible solamente en
el agua y e§té supeditad: a las caracteristicas de la mis

ma, y en particular a la accién de estos microorganismos.

La temperatura del agua influye en forma directamente pro
porcional en el tiempo de enriado, de esta manera, el -
enriado se efectla normalmente mis aprisa durante los -
meses de calor. Cuandc se lleva a cabo el enriado en -
agua salina, por la accion de la marea se remueve la mate
ria deleterea de la proximidad de la corteza, y la fibra

resultante es mas fuerte y de mejor color que la enrilada

en agua estancada.



304

Se reconoce que el enriado c¢s mas rapido en agua dulce, -
pero menos completo, por lo tanto, la mayor parte de la -
médula permanece mas adherida a la fibra. La explicacidn
se basa en el hecho de que los casquetes flotan mias en -

agua salada, factor principal que retrasa el prcceso (1l}.

El enriado en tanque: de concreto toma solo de 3 a 10 -
dias, las ventajas de los tanques sobre los fosos y pozos
reside en que la cantidad y naturaleza del agua se puede
controlar, y los casquetes se sumergen completamente con
ayuda de troncos pesados. Las fabricas que cuentan con -
e;tos estanques, estdan equipadas con bombas, por medio de
las cuales el agua puede circular entre los depositos -
haciendo posible conservar un nivel muy alto de actividad

bacteriologica.

Los casquetes gue 2e usan para la produccidn de hilc de -
coco se enrian principalmelnte en agua salada, ya sea en -
recipientes con cercas de madera, o con redes sostenidas
por estacas, o en fosas de forma especial en las costas o

en bancos de rios.

Les fosos son cercados con nervaduras de ho jas de palmera
antes de que se introduzcan los casquetes a su lugar, y -
toda la masa, por Ultimo, se cubre con otra cantidad de -
hojas y troncos de arboles para sumergirla. Esta opera_
cidn se lleva a cabo antes de que el agua se zdmita a tra

vés del canal. Se acostumbra abrir el canal poco antes -
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de la marea alta, permitiendo una renovacion parcial del
agua en los fosos. El canal se cierra otra vez cuando 1la

marea emj-ieza a bajar.

Las condiciones del suelo y del agua se deben investigar
cuidadosamente antes de efectuar 1la operscidn de enriado,
ya que se consideria que tienen una gran influencia en el
color y la calidad de la fibra; la de nejor color se -~

obtiene de fosos excavados en tierra arenosa.

La eficiencia del maceradc en los fosos depende, hasta -~
cierto punto, de la cantidad de casquetes, puesto que no

hay otra forma de aplicar la presidn para asegurar ia -
completa inmersidn de los mismos. En el caso de los tan_
ques, la presidn se obtiene por medio de vigas sujetas -
firmemente a las paredes, justamente debajo del nivel del
agua. Una gran ventaja del tanque zobre el foso es el -
tiempo necesario para el enriadc. En los tangues, el -
enriadc de los casquetes previamente triturados se consi_
gue en un lapso de tres a siete dias ¥y si los casquetes .-
no tienen tratamiento previo entre siete y diez dias. En
los fosos, el periodeo er mucho mayor v va de tres a seis

semanas, de acuerdo con la posicién que ocupen los casque
tes en el foso. Loz que estan completamente sumergidos -
necesitan un periodo menor que los que estan en la super_
ficie. De ésto se puede deducir que la fibra enriada en

los tanques tiene mejor color que “a de los fosos.
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Se ha experimerniade en algunas partes de la lndia el en_
. ’

riado con ayuda de productos quimicos y aun cuando produ_

ce resultados frécnicamente buenos, desde el punto de -

vista econdmico no es practico (8).

El mesocarpio empleado para la prodiccion de hilo de coco
debe tratarse tan pronto como sea posible después de ha_
ber sido separado de la cascara. Una exposicion prolonga
da al aire puedc redundar en detrimento del producte fi_
nal, ya que ¢l mesocarpio tiende a enrojecerse y la pro_

duccidén de fibras de color claro se vuelve imposible.

La coloracidén se debe a la presercia del material tanico

en el mesocarpio, que facilmente se oxida a flobafeno in_
soluble, similar en composicidn al recjo que se obtiene -
del tanino de la corteza del roble. Durante el procesc -
de enriado, bajo condiciones normales, el oxigeno preser_
te en el agus desaparece por la accidn del crecimiento de
los microorganismos, permaneciendo, por lo tanto, intacto
el tanino. Si la actividad de estos organismos se reduce
ya sea por una disminucidn en 1la temperatura, o por su -
remocidon en gren cantidad, el oxigeno puede oxidar las -

fibras

Durante un estudio detallado del jproceso de enriado, se -

observo que dehido a los jugos extraidos, el agua en que
- ’ .

se erriaba se tornaba cafe durante los primeros dias. La

fuente de material colorido permanece a través del -
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proceso en los casquetes, por lo que la posibilidaa de -
decoloracion se presenta hasta que la fibra enriads se -~

lava en agua limpia.

Los casquetes con excepcidn de la corteza exterior o peri
carpioy, quedan blancos, haciendo posible 1la extraccion de
la fibra. Para suavizar y desintegrar satisfactoriamente

. ¢
as capas del pericarpio se requieren diez meses o mas.

—

El color de la fibra debte ser amarillo rpalido, brillante,
con algo de materianl semejante al corcho suelto de color
claro que se obscurece al secarse, y debe eliminarse, tan

pronto como sea posible, con agua limpia.

L.,2. Extraccidén manual

El proceso de enriado es fundamentalmente el mismo para -
todos los tipos de fibra de ceco, pero comn los métodos -
finales de extraccion difieren, el tiempo de enriado nece
sario en el caso de la {ibre para colchon vy cerdes cs -
mucho mas corto que en el caso de la fibra que se usa -
para la produccion de hilaza. Por el metodo de extrac_

cidén manual se efectua el descortezadc mediante cuchillas,
mazos Y peines de diferentes materiales y espesores, y es
en si una operacion complementaria del enriado. Poste_
riormente a este periodc, en el caso de la fibra que se

va a usar para la produccion de hilo de coco, los casque_
tes se lavan en agua limpia a fin de eliminar la visco_

cidad y el pericarpio, exprimiéndoles manualmente. En -
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seguida se golpean los casquetes con mazos de madera pare
completar la separacion de la fibra y eliminar los teji

dcs suberosos y la medula.

Las fibras mds gruesas se quitan a mano, agrupando las -
mias finas para el hilado. La fibra extraida se seca a la
sombra y mas tarde se sujeta a un proceso pcssterior de -
limpiado que consiste en golpear y agitar con ayuda de -
pertigas de bambld. La fibra se somete posteriormente a -
la accidén de una madquina manual que consiste de un cilin_
dro de madera a través de cuyo eje corre tambieén un 4rbol
tambidn de madera, que revuelve y lleva un cierto nimero

de dientes de hierro planos y alineados en forma de espi_
ral, los cuales pasan entre una serie de dientes mas -
chicos, fijos en la parte alta y baja del cilindro. Este
proceso limpia y alinea las fibras vy las arregla mas ¢ me
nos paralelamente una con respecto a la otra, quedando -

. . Y . * .
listas para una clasificacion posterior.
4.3. Extraccion mecanica y quimica

Se ha intentado encontrar métodos que sustituyan al en_
riado en agua, y aunque hay algunos ingeniosos, ninguno -
hasta la fecha se puede considerar competidor del proceso
normal. No hay duda de gque un producto uniforme resultan
te de algin proceso quimico facilmente regulable ofrece_
ria ventajas sobre el sistema actual. Hay tres factores

en un sistema asi que deben tomarse en cuenta, primero el
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problema ecendmico involucrado, segundo, el nimero de -
aparatos de la planta, y tercero, la regulacidn necesaria
para su eficiente operacion prestandoc la debida atencion
a las actuales condiciones de trabajo y la labor empleada
en la industria. Parece que, hasta ahora, varios proce_
sos desarrollados como posibles sucesores del enriadc en
agua han falladc en una o mas de las consideraciones ante
riores, representando el mayor obstaculs el problema eco__

L
nomico.

El procedimiento del doctor D.R. Nanji, aplicable sucesi_
vamente al mesccarpio seco y fﬁesco, consistia, fundamen_
talmente, en someter el mesocarpio parcialmente triturado
a un tratamiento con lechada de cal, ¢ con sulfato o car_
bonato de sodin adicionados de un pnco de sulfato de alu_
minio, sujetindolo después a ia accion de una presion de

vapor de 5.6 a 7 kilogramos por centimetro cuadrado duran
te un periodo variable de vna a dos horas. Los tejidos -
no fibrosos guedaban disueltos y lavando se podian remo_

ver de la fibra, la cual se secaba y finalmente se peina_
ba. El producto final de este proceso era algo mas obscu
ro, pero con la ventaja de una textura mas fina que la -

del producto habitual.

La técnica de Elod y Thomas consistia en sumergir las -
cdascaras en agua caliente a la cual se le habfa agregado
cal apagada o productos similares que ayudan a pfevenir -

- - I
la decoloracién de la fibra. Con esta operacion el -
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material queduba listo para ser separado por medios meca

nicos.

El sistema de Rowele depende de la accidén del vapor a una
presion de 56.4 a 63.4 kilogramos por centimetro cuadrado,
la cual se aplica a una masa compacta de casquetes en una
camara esvecialmente construida. La temperatura se igua_
la finalmente a través de toda la masa por un periodo que
dura unos cuantos segundos, y el material fibroso se -
extrae en forma suelta, bajo la presidn del vapor, a tra_

ves de unas aberturas.

El proceso H.G. desarrollado por E.V. Hayes Gratze, difie
re completamente de los otros métodos. Esta proyectado -
con miras a incluir el hilado y tejido en los procesos -

normales de la fibra resultante.

Los casquetes previamente desquebrajados se parten en -
secciones transversales, somet:éndolos después a un perio
do de inmersidn en agua, pasandolos posterisrmente a tra_
vés de rodillos exprimidores y eliminindoles por presidn

los jugos extrafios. Esta operacion se repite varias ve

ces preferentemente en agua caliente, exprimiendo cada -
vez el exceso de agua. A continuacidn se sumergen en una
solucidn de agua y de un aceite especial soluble ionizado,
desarrollady en particular para este caso. FEsta solucidn
debe estar hirviendo, el periodo de inmersidén varia entre

una y cuatro horas dependiendo de gue tan frescos sean -
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los casquetes. Todo esle tiempo se mantiene e movimien
to el material, comprimiéndolo intermitentemente y refre_
gdndclo con chorros de vapor a presién por medio de un -
mecanismo especial unido al tanque. En esta forma la -
fibra se separa gradualmente de los otros tejidos y se -
reune al extremo de luos tanques de donde se extrae perid_

dicamente.

La fibkra resultante de este tratamiento es mds suave, v -
de colcor mids claro y tiene un coeficiente de elasticidad

mayor gque el material obtenidv por el método usual. EI -
costo del proceso extra se compensa por el anorro de tiem

po, mejor calidad y mavor rendimiento de la fibra.

4.4, Extraccion por métodos modernos

Proceso del Dr. 0. Angleitner. Esta planta extrae dos -
tipos de fibra, de cerda y para colchon, despues de remo__

jar el mesocarpio un corto periodo de tierpo.

Los segmentos del mesocarpio son tratados por una tritu_
radora que tiene rodillos estriados (ver figura No. 3-19),
se asegura que el uso de los picos permits mds facilmente
la penetracidén del agua. El mesocarpio as{ tratado se -
coloca en un depésito con agua durante tres dias y son
pasados por una maquina desfibradora (ver figura No. -
3-20). La operacidn consiste en que un operador coloca -

el mesocarpio fibroso en una banda transportadora que -
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alimenta a un par (e rodillos prensa; éstos aplanan el -
mesocarpio y al mismo tiempo exprimen el agua en excesc.
El mesocarpio es agarradc en la circunrerencia de una -
rueda grande mediante una caderna trunsportadora. Confor_
me gira la rueda el mesocarpio es pasado por un tambor -
escardadcr que remueve la fibra para colchdén, dejando la
fibra para cerda. El primer tambor desfibra mas de la -
mitad del mesocarpio y se termina en un segundo tambor es

cardador.

Proceso de CeCoCo. KEste proceso que se menciona en ’'a -
seccidn de procesos integrales, requiere gue los segmen_
tos de mesocarpio se remojen de una a dos semanas antes -
de ser pasados por un triturador. Por lo tanto, difiere
de los otros, puesto que el remojado precede al triturado.
Existen diferentes mudelos de maquinas trijturadoras, fa_
bricadas por CeCoCoc, siendo el tipo OKAS-D consistente de

dos pares de rodillos acanalados Yy el tipo OKQ-0) de mavor

capacidad con tres pares.

LLos segmentos del mesocarpio triturados son alimentadns a
las maquinas desfibradoras de los que hay cuatro modelos a
diferentes capacidades. los modelos OLD-D y OKM-D consis
ten de un doble tambor escardador. EIl1 modelo OKL-D tiene
s6leo un tambor escardador y el mesocarpio tiene que pasar
se dos veces. La maquina del tipo OKE-D rno es automdtica,
y los segmentos del mesocarpio deben detenerse mantalmen_

te durante el desfibrado.
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Proceso Thorvald Clasen. La etapa inicial empleada en -
este proceso consiste en pasar el mesocarpio a través de
una maquina trituradora que consiste <e un par de rodi_
llos acanalados. Los segmentos triturados son remo jados
y luego pasados por una segunda trituradcra que consiste
de rodillos levemente acanalados (ver figura No. 3-21).
Los segmentos son metidos en una maquina rastrilladora -
cuya parie principal es un cilindro con puntas de acero -
(miguina rastrilladora No. 13 A). Los fabricantes indi_
can que la magquina se suministra con rodillos alimentado
res para la produccidn de fibra de coco mezclada, pareci_
da a la fibra para colchones, y con una caja rastrillado_

ra para la produccion de fibras de cerda.

Se asegura que el intercambio de rodillos alimentadores y
caja rastrilladora puede ser hecho facilmente. Una méqul
na rastrilladora automatica (no. 14) ha sido recientemen _
te introducida, en la cual los segmentos de mesocarpio -
son transportados por bandas transportadoras a traves de

cilindros rastrilladores. Las fibras de cerda salen al -
final de la maquina, mientras que las fibras para colchon
saler por lcs lados y son conducidas por un tamiz vibra_

torio para asi realizar un primer desfibrado.

Proceso Oskar Dilo. Los segemtos del mesocarpio ablanda_
dos mediante el rcciado con agua se cubren posteriormen
te con un lienzo alquitranado durante varios dias. Poste

riormente se alimentan, mediante una cadena transportado_



ra, a traves de tn ablandador de mesvcarpio tipo V6 que -
contiene cuatro pares de rodillos, que aplanan €l mesocar
pio, y que ticnen unas agujas (facilmente reemplazables)

que producen un separado longitudinal de éste.

Los segmentos ablandados son alimentados a una maquina -
desfibradara tipo ES en la cual se sostienen con dow ca_
denas tranzportesdoras al pasavr por dos tambores cscarde
dores. De esta magquina, se obtienen por separado, fibra
de cerda y fibra para colchon. Alternativamente la maqui
na para la extraccion de¢ fibra modelo 53RC0O 12/11 produce
fibras mezcladzs e incorpora dos tambores desfibradores -
con rodillos alimentadores en serie. Al salir del segun_

do tambor, la fibra se transporta mediante una linea de -

abastecimiento a un condensador.

Proceso E W Downs e hijo Ltd., El principio bajo el que
opera esta maquina es el de desintegrar los segmentos de
mesocarpio mediante el usno de cribas para separar la mate
ria no fibrosa de la fibra. La planta (ver figura No. 3-
22) consiste de:
a. Molino para romrer el mesocvarpio. Para desintegrar
Yy parcialmente abrir los segmentos de mesocarpio -
que han sido remojados durante tres dias. El moli_
no consiste de un disco de acero rotatorio en una -
camara de fierro fundido que esta conectadsa median_
te un ducto «:

b, Un tamiz ajustado con unas barras de acero -
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horizontales, v que estdin girandc, en la que la -
abertura de los sagmentos de mesocarpic se completa
¥ la mayoria del polvo ¥y las fibras cortas se remue

VETI.

c. Un turbo-tamiz en donde el limpiadc final se lleva

a cabo.

Proceso del! Dr. E. Fehrer. En esta equipo los segmentos
de mesocarpio son triturados antes de remojarse y de -

éstos se extraen fibras de cerda y fibras para colchdn.

La maquina trituradora esta adaptadaz con cinco rodillos -
acanaldaos, y de ésta se colocan en un tangue de 24 a 48
horas, después de las cuales son alimentadas a un descor_
tezador mediante un disco alimentadecr automatico. Los -
segmentos de mesocarpio son agarrados en la periferia de
una rueda, la segunda etapa del desfibrado se lleva a ca_

bo en un tambor escardador (ver figura No. 3-23).

Proceso de Nakano Industrial Co. Ltd. Esta magquina, al -
igual que las antes decritas, produce dos tipos de fibras,
para colchoén v de cerdz. Sin embargo, ilus fabricantes -
recomiendan un diferente método de prccesamiento del meso
carpio. Después de que el coco ha sido partido en tres o
cuatro segmentos, édstcs se wlimentan, sin desprendimiento
de la cascara, a una maquina trituradora modelo Nakk-6 -

(ver figura No. 3-24). los segmentos triturados se -
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sumergen en agua de 8 a 12 horas y luego son pasados nue_:
vamente a través de la maquina trituradcra para un tritu_

rado final.

La miquina trituradora Nakk-6 estd ajustada con seis pa_

res de rodillos. Los rodillos 1 y 3 estan hechos con -
canales verticales que producen rajaduras y ablandan el -
mesocarpio, los rodillos 4 y 6 estan hechos con canales -
horizontales que producen triturado y ablandado en senti_

do herizontal,

Los mesocarpios son alimentados, por una banda transporta
dora, a la maquina desfibradora (ver figura No. 3-25) don
de son agarrados por una cadena transportadora que condu_
ce los mesocarpios a través del primer tambor escardador.
Los mesocarpios parcialmente desfibrados son transferidos

automdticamente al segundoc tambor que peina el otrc lado.
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Ceara Bo. A-19 Trituradora ae mesuciipio (proceso
CeEmemss o=t S=T Ur. O. angleitner)

Ref, C.G. Jarman, M8todos moudcrnos de extracciém de fibra de
cocs, =29 TPIL 197), fiqura 4
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5. Procesos integrales.

Comc se menciona al principio del capitulo, para hacer de 1l=a
industria del coco una industria costeable, debe pensarse en
aprovechar todos los recursos que nos ofrece dicha palmacea,
es decir, pensar en un procesn integral que incluya el meso_

carpio, la cascara, el albumen y el agua.

En la actualidad las industrias que obtienen aceite, lo ha_
cen generalmente a partir de la copra mediante el metodo de
presion mecanica contfinua, y obtienen, como unico subproduc_
to, la pasta de copra que venden a los ganaderos o bien a -
las industrias fabricantes de alimento balanceado para gana_

do.

No se dispone de bibliografia acerca de una gran cantidad de
procesos integrales, y mas aun, casi todos se encuentran en
la etapa de planta piloto. En la discusion de lus procesos
integrales se suministra la informacion disponible de dichos
procesos, estando concientes de que la informacion es reduci

da.

5.1. Proceso integral de Japan Consulting Institute

A continuacién se describe el proceso integral disefiado -
por una compafiia japonesa, tendiente al desarrollo de pe_
quefias’ tndustidag encontrandose la informacidén a nivsel -

industrial y no a nivel de planta piloto.
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La planta que se analiza, puede absorver 50,000 cocos por
dia, los que son tratados enteros, por lo que deben ser -
transportados asi desde la plantacidn hasta el sitio de -
procesamiento. En vista de las posibles demandas requeri
das del proceso, se han tomado en consideracion cuatro -
procesos cuya produccion diaria varia (ver figura No. 3-

26) .

Mediante el proceso se obtiene carbdn de cascara de coco,
polvo de cascara, carbon de briquetas, briquetas, fibra -
de colchdn y tibra de cerda. El preoceso integrai se pue_
de dividir en cinco plantas, las que podrian adaptarse en
conjunto o individualmente a algdn otro provceso. Las -
rlantas son:

1. Planta de extraccion de aceite

2. Planta carbonizadora

3. Planta desfibradora

4, Planta de briquetas

5. Planta de polvo

A continuacion se describen todas las plantas con excep_
cion de la planta de extraccidn de aceite, en vista de -
que en este proceso no se discute y de que ran sido anali

zadas con anterioridad,

Planta carbonizadora. Esta planta esta disefada para car
bonizar la cdscara de coco o las briquetas. Es en esen_

cia una camara en la que se lleva a cabo una combustidn y
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de la cual se obtienen, como subproductos, dcidos v -
alquitran que pueden recibirse en un tanque. Esta carbo_
nizacidén es el principio de 1la destilacion destructiva -

: . I
mencionada en el primer capitulo.

Dependiendo del tipo de proceso que se utilize, se pueden
obtener las siguientes cantidades a partir de los 50,000

cCocCos.,

Proceso Carbon de  Carbdén de Electricidad kwatt/

cascara briquetas 2L horas
de coco
A h.2  aeea 110
B L.2 1.5 t 110
C b,z - 110
D 2.9 1.5 t 110
Plunta desfibradora. El mesocarpio se separa de la césci

ra manualmente y se coloca en una maguina quebradora que
legra comenzar la separacion de la fibra. Se saturan con
agua en un tanque especial y se trata er una maquina tri_
turadora: posteriormente pasan por un tambor de plas en -
donde se separa la fibra del polvo. Las fibras son tren_
zadas en una cuerda mientras que el polvo se utiliza en
la planta de briquetas. Las fibras cortas son empacadas
para su venta. Se obtienen los siguienies productos y -

cantidades de la planta de fibras.



329

se venden como carbdédn de briquetas. El destilado resul_

tante de la carbonizacién se condensa y vende como tal.

La aplicacion de la técnica de lecho fluidizado presenta
la caracteristica de un secado rapido, equipo sencillo y
barato, facil control, costos de operacién reducidos, y -
adaptabilidad a gran escala o pequefa escala de produc__

r

cion,

La planta de este tipo puede combinarse con una planta de
mucho mayor capacidad que elabora los productos resultan_
tes del proceso NIST, es decir, plantas rurales o ejida_

les con una planta central de gran tamaho.

El cocc granulado puede destinarse a la alimentacion huma
na o bien para la extraccion del aceite de coco, por algu

no de los metcdos antes descritos.

5.3. Proceso integral CeCoCo

La "Central comercial company", ha disefiado un proceso -
integral para el aprovechamiento de la planta de coco, en
especial han dedicado su atencion al procesamiento de las
fibras. El diagrama de bloques que proponen aprovecha -

todas las partes del fruto (ver figura NO. 3-28),

Las mdquinas CeCoCo, son discutidas en la seccidn corres_

pondiente a tecnologfia para la industrializacidn de la -
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fibra de coco.

Si se observa, el diagrama de blogues comprende la utili_
zacion de todas las partes del coco, aunque no se dispone
de la informacidn acerca de la maguinaria de los diferen_
tes procesos con excepcion de la fibra. Este proceso de
CeCoCo es muy similar a los otros procesos integrales que
han sido discutidos, consiste en la obtencion de aceite,
coco para consumo humano, carbén, polvo de cascara, car_
bon activadoe y fibras. J.os diferertes procescos dependen

de lo que se seleccione para el aprovechamiento integral.
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Proceso Fibra de  Fibra para electricidad kwatt/
cerda colchon 24 horas
A 3.7 t 8.7 t 250
B 3.7 t 8.7 t 250
c 3.7 t 8.7 t 250
D 3.7 t 8.7 t 250
Planta de briquetas. Las briquetas gue se obtienen de es

ta planta son hechas principalmente del polvo que se pro_
duce en la planta desfibradora, también puede usarse, -
como parte de la materia prima, el grano producido en la

planta de polvo, grano que va desde grueso hasta impalpa_

ble.

El polvo se seca y comprime con lo que se obtienen bri_
quetas para vender como tal y para carbonizar. La planta

puede rendir la siguiente produccion.

Proceso Total de Briqueta Carbon de electrici
briquetas briqueta dad kwatt]
24 horas
A 11.7 t 11.7 ¢t - 120
B 8.2 t 6.7 t 1.5 120
C 13.0 ¢t 13.0 ¢t - - 120
D 9.5 t 8.0 t 1.5 120

Planta de polvo. El1 polvo se obtiene a partir de 1la -
cascara de coco mediante una gquebradora de martillos y -

una pulverizadcra.

Parte del polvo se utiliza en la elaboracidn de briquetas,

y el impalpable, que es atrapade en filtros se vénde como
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Sélo en el proceso D se obtiene polvo y rinde una tonela_

da, dicha planta consume 176 kwatt en 24 horas.

5.2. Proceso integral NIST

Este proceso fué desarrollado por el "Armour Research -
Foundation of the Illinois institute of technology" finaﬁ
ciado por el "U.S. Agency for international development",
bajo la asesoria del National Institute of science and -
technology of the Phillippines. El1 proceso integral no -
ha sido desarrollado a nivel industrial; sdlo se tienen -
plantas piloto (figura No. 3-27). El proceso NIST se -
aplica para el aprovechamiento de las fibras, la cascara,
el albumen y el agua, mediante el método, segin los auto_
res, mas eficiente y econdmico hasta ahora desarrollado.

Las nueces que incluyen toda la fibra son partidas en dos
pedazos mediante una guillotina, recolectdndose, bajo -
ésta, el agua. Es necesario separar manualmente el albu_
men de las mitades de los cocos. El albumen se muele has
ta un tamafio de particulas, despu¢s de haberse mezclado -
con parte del agua. En un secador de lecho fluidizado se
seca el albumen, formandose un coco granulado con una -

humedad menor al 2%.

Los casquetes se introducen en un aparato que permite se
parar las fibras y desintegrar la cascara. La fibra seca
se puede trenzar o empacar para su venta. A partir de -

los residuos se forman briquetas que una vez carbonizadas
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-26 Proceso integral de Japan Consulting Institute
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CAPITULO IV

Factibilidad de la industrializacidn integral de la nuez de coco

El aprovechamiento de recursos renovables, en los uUltimos afios,

se ha convertido en un factor de gran importancia en tvdos los

pafses; en especial en los paises mal desarrcllados o mds -

ampliamente conocidos como pafses en vias de desarrollo, puesto
.

que estos recursos representan un puntal en la base economica -

y sobre todo por la creciente preocupacidn acerca del agotamien

to de los recursos naturales no renovables.

La palmera de coco es un recurso renovable que ofrece un gran -
potencial de industrializacién: dado que, como se vid en las -
secciones correspondientes a sus posibles usos en el primer ca_
pitulo, podemos observar la amplia gama de productos utiliza
bles de esta palmera. lL.os diferentes componentes de la palmera,
(el tronco, las raices y las hojas) ofrecer. usos secundarios -
par: distintas ramas productivas como son: la industria farma_
céutica, la industria de maderas y la construccion de chogzas en
las zonas productoras. Estos usos comparados con los posibles
que tiene el fruto de la palmera pueden considerarse, como se -
ha me:.ciouado, secundarios en cuanto a su valor comercial y -
productividad. En cambio el frutc se puede cdestinar z usos de
gran importanciz en las mismas arecs de jroduccion, ccmo alimenr:
to y bebida, o en las zonas industrializades agregandoles un -

mayor valor.
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Posteriormente, analizaremos los posibles usos del coco y cua_

les son mas recomendables, no sin antes efectuar un andlisis en
cuanto a rendimientos, particularmente ¢n México. En estos -
términos una palma de coco, encuentra su maxima produccidn a -
los diez afios de edad, despues producira durante unos cincuenta
anos. Una palmera en las mejores condiciones de cultivo y re_

generacidén, rendira de 180 a 200 cocos anuales; en cambio, en -
condiciones normales esta cifra sers solamente de 120, Como es
obvio concluir, resvlta mucho mas atractive industrializar el -
fruto durante cincuenta ahos que Unicamente utilizar el tronco

y las hojas por una sola ocasidén y después de diex afios de cre_

cimiento.

En México las plantaciones no han sido objeto de planeacidn al_
guna, salvo en ocasiones muy raras ademas de que no se aplican
métodos racicnales de cultivo, redundandc en 1la obtencion de -
bajos rendimientos. Por ejemplo: si se analiza detalladamente
la tabla 1-3, se observa para el afio de 1973 que en México, la
Secretarfa de Agricultura y Ganaderfa a través de la Direccidn
General de Economia Agricola reporta 127,072 hectareas cultiva_
das con cocotero y una produccion de 115,000 toneladas de coco
fresco. De esta manera, se obtienen por lo tanto, 905 kilogra_
mos de coco por hectdrea anualmente: esto, segin el peso prome_
dio que hemos considerado de 1.25 kilogramos por coco dara un -

rendimiento de 729 cocos por hectarea por aho.

Una plantacion bien atendida (fertilizacion, limpias, etc.), -

para que alcance mayores rendimientos, debe, en su origen par
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tir de una buena seleccién de semillas para e! vivero: después

colocadas a intervalos de diez metros, que es la distancia mas

adecuada para aprovechar la luz, aire, agua y nutrientes del -
suelo necesarios. Una plantacion realizada bajo estas condi_

ciones, aumentaria su produccidn a uma cifra de 18,000 cocos
por hectdrea anuales, Una prueba fehaciente de que en México -
no se obhservan métodos eficientes, es el dato que proporciona -
la Secretaria de Agricultura y Ganaderia, y que representa sdlo
el Wh de la posible produccidn. Meéxico en 1973 con 127,072 -
hectareas plantadas, podria, en condiciones d4ptimas, haber pro_
ducido 2,287 millcnes de cocos que representaria una cantidad -
de 2,859,120 toneladas. Un punto de vista mds real, basado en

los datos proporcionados por los diferentes paises productores

que se reportan en el Woodroof J. Guy (pag. 26 y 27) y por un -
reporte de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia (7) es el

de seis mil cocos por hectarea anual, lo que para Mexico en -
1973 da 762,432,000 cocos con un peso promedio de 953,040 tone_
ladas. De esta manera podemos afirmar que México tisne la posi
bilidad de aumentar su produccion entre ocho y veintitres veces
mias, lo que de ser asi, lo situarfa en uno de los primseros luga

res de produccién en el mundo.

De esta forma, basdndonos en la tabla No. 1-3, podemos proceder
’ - . . N . ’

a un analisis de los ingresos que Mexico podria generar por con

cepto de produccidn de nuez de coco. Durante 1973 la nuez de -

coco fresca mantuvo practicamerte un precio de 500 pesos por to

nelada, €sto en condiciones dptimas de produccidn como las men_

cionadas anteriormente podrian representar un ingreso de 1,429



millonesy lo que significaria que se han de¢iado de producir co_
cos con un valor ¢e 1,372 millones, a manera de contraste los -
ingresos en las condicicnes normales, que se han considerado de
6,000 cocos anuales por hectarea, representarian un ingreso de

476 millones y de acuerdo a esto se dejan de percibir 419 millo
nes de pesos. A nivel nacional, 21 precio de la nuez de coco -
fresca en 1974 registr6 un aumento de 28% con respecto a su -
precio en 1973, representandc una base mas firme pars el propd_
aito de aumentar su produccion. Si consideramos el mismo nﬁme_
ro de hectdreas cosechadas, las pérdidas por la baja produccidn

en condiciones normales ascenderian a 538 millones de pesos.

Como se puede observar, los ingresos gque no se generan, repre_
sentan una fuerte pérdida para la sociedad que depende de las -
zonas cocoteras, y que en Ultimo caso son los directamente afec
tados ademas de la propia economia del pais. En general, los
ingresos de la gente gque habita en las regiones cocoteras son -
limitados v un aumento significativo en aquellos, como el que -
se ha mencionado, incrementaria el desarrollo de estas zonas y

consecuentemente el del pais.

Un aumento en la produccion de coco fresco, en los términos
asentados con anterioridad, pueden rerresentar un ingreso con

’ . -
tundente en el aspecto economico y aunado a esto, debemos sefa
lar tanto los cultivos mixtos como la introduccidn de g€anado a

. * 2
las plantaciones de cocotero. Aun mas, otro aspecto interesan
. s 7 > - > .

te es el atractivo turistico propio de las regiones célldas, -

particularmente las cercanas al mar en donde el cocotero -
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encuentra el medio mds propicio para su propagacidn y obvia_
mente su aspecto y ed de sus habitantes es siempre importante -
para una buena impresidn del visitante, puesto que esto colabo__

ra a la rigueza local.

Todo esto, nos sugiere que, la rentabilidad de una industria de
este tipo tenderfa a elevarse de manera por demads significativa
ademas de las consecuencias propias de un desarrollo industrial,
siendo la principal, el mejioramiento de las condiciones socio-

econdmicas que durante el régimen actual han llamado tanto la =

atencidn y se les ha dado particular importancia.

De acuerdo al alto potencial de industrializacidn del coco y a

partir de sus derivados primarios (fibras, cascara, albumen, -
aceite y agua) llevaremos a cabo un analisis que incluird rendji
mientos, costos y tecnolcgia apropiada, con el propésito de es_
tablecer o sugerir un método de aprovechamiento adecuado y prég

tico.

El analisis que proponemos, se basa en el hecho de que existen
dos posibilidades de aprovechar la nuez de coco fresca; siendo

éstas, el coco verde (cortada despues de cinco meses de la poli
nizacién) y el coco maduro (siete meses después de la poliniza_
cién). En ambas alternativas analizaremos los posibles produc_
tos derivados y la competencia de los productos alternativos, -
basado todo en su composicion y precio, y que fueron estudiados
en el capitulo II, al igual gue la factibilidad de su industrig

lizacion, basado en el capf{tulo III.
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Tomando en consideracidn, que el interés principal
tésis es el de sentar las bases necesarias para la
agroindustrias, el analisis propuesto se basara en
tecnologia que se escoja deberd ser aproplada para

lizacion del cocotero a pegueiia escala.

de nuestra -
creacidn de
esto, y la -

la industria
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Como primer teérmino, es bien sabido que el mesocarpio del -
coco es fuente de tres tipos de fibras; fibras para hilaza,
fibras de cerda y fibra para colchdn, y que representan un -
total promedio de 35% del peso de la nuez, este porcentaje -
de mesocarpio es independiente del grado de madurez. Cuando
se corta un coco antes de alcanzar dicho estado, cinco meses
despuss de la polinizacion, es posible obtener de éste fi_
bras de alta calidad, conocidas como fikras para hilaza, que
en estas condiciones representan el 15% del peso ds la nuez:
ademis de una mezcla de fibras pafa colchén y de cerda que -
son un 20% del peso de la nuez y las cuales también es facti
ble obtener de cocos maduros: el resto del peso del mesocar_
pio son las células que unen las fibras. Por otra parte, -
cuando un coco se corta inmaduro, el albumen se encuentra -
formando una suspension con el agua, en consecuencia no sera
posible la extraccion de aceite y tampoco ingerir el agua o
suspension debido a gue su sabor es un tanto desagradable. -
Los cocos de cinco meses, pueden, por lo tanto, solamente -
ofrecer las posibilidades de obtencidn de fibras de alta ca_
lidad, cdscara que no se ha endurecido completamente y polvo
de fibra resultante de la separacidn de los diferentes ti_
pos de 8sta. Es conveniente, en este momento, hacer notar -
que cosechar cocos verdes puede representar una desventaja -
puesto que los posibles productos derivados se ven reducidos.
Del capftulo IT y 1IXI se ha conclufido sobre la impoftancia -

de la extraccion del aceite de coco, debido a su -
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importancia comercial; en este caso, el cortar los cocos -
verdes anula definitivamente esta posibilidad. Solamente en
el caso de que los ingresos por venta de las fibras para hi_
laza suparéran a los ingresos obtenidos por venta de produc_
tos primarios de la nuez madura, seria factible aplicar esta
modalidad. Como punte de referencia podemos mencionar que -
el precio de 1a fibra para hilaza es de un 30% mayor que el

precio promedio de las fibras para cerdas, que es de 3.55 -
pesos (3). Segin los rendimientos que se han mencionado, -
para obtener una. tonelada de fibras para hilaza se requieren
15,310 cocos, que se obtendrian aproximadamente de dos hecté
reas y media sembradas de cocoteros, basado ésto en 1la con_

sideracion de que el peso unitario promedio de la nuesz ente_
ra es de 1.235 kilogramos, ademas de una produccidén anual por
palme.a de sesenta cocos. Como subproductos se obtendrian -
fibras para cerda y para colchdn con un peso aproximado de -
1,330 kilogramos. De este modo la venta de fibra para hila_
za representaria un ingreso de 3,550 pesos, y si estimamos -
un precio preomwedio para los subproductos de 2.52 pesos por -
kilogramo, se obtendria un ingreso por venta de fibras de -
3,359 pesos, equivalente a 1,343.60 pesos por hectarea por -

ano.

Con el propdsito de profundizar en el presente andlisis, -
debemos tomar en cuenta aquellas fibras que puedan ser susti
tutos o cempetir con las fibras para hilazs obtenidas del -
coco. El principal competidor de la fibra pira hilazas es la

fitra de henequen, aunque los usos a que se aplican amtas -
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con semejantes (cuerdas para atar y para empaguetar), esta -
Ultima no compite en un uso muy especifico que tiene la -
fibra de coco, que es =u inmersion en aguu dc¢ mar y su re_
sistencia a ella. Por otra parte, las areas de cultivo del
henequén y el cocoterc, difieren grandemente en cuanto a -
climz (ver seccion 1.1. capitulo I): ademas de que el rendi_
miento por hectirea es diferente también, ya que para produ_
cir una tonelada de fibra de henequén se requieren 1.3 hec_
tareas de cultivo. Para corroborarlo, en la tabla No. 2-2 -
se dd el rerdjmiento por hectarea en 1973, sierdo éste de -~
767 kilogramos y representando el ingresc por venta, segﬁn

el precio en la misma tabla de 2,500 por tonelada.

A la luz de este breve analisis comparativo de dos recursos

renovables del pais, es posible concluir que la fibra de al -
ta calidad cbtenida del coco, compite desfavorablemente con

la de henequer, y aun mis, si los usos como se ha visto, son
en esencia los mismos. Para testimoniar lo anterior, la -
situacion que prevalece en India (principal productor de -
fibra de alta calidad en el mundo), es el incremento en la -
obtencidon de copra por su mayor rentabilidad, originando asi
que el suministro mundial de fibra de coco jroveniente de -
India muestre una trayectoria descendente. En estos térmi_

nos, se puede pensar que la industrializacion de fibras -

para hilaza no es recomendable.

Para industrijalizar Ja nuez de coco sin madurar es necesario

que un: persona suba a la palmeres )y corte los cocos apropia
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dos. los cocos ya cortados de la palmera se parten en dos -
casquetes bemisféricos con la ayuds de un hacha o machete, -
derramindose el liquido, que en la sctuzlidad no encuenira -
aplicacién alguna. En estos teérminos, se procede a efec_
tuar el enriado que es imprescindible ¥ mis lento que en el
caso del coco maduro; existen formas de acelerar el enriado
y una de ellus, gque de 6 a 10 meses, reduce el tiempo = -
3y £ semanas, es por medio de vigas que sumergen los cas_
quetes, debido también a que puede efectuarse una Tenova_
cidn racienal del agua y mantener una temresatura constante,
que como se sabe influye en forma directa en el tiempo de -

enriado.

Asi, se tienen entonces dcs posibilidades que son: efectuar
la extraccidon manual de la fibra para hilara y otra por me
dio de procedimientos mas elaborados. La extraccidén manual,
es eficiente, prdactica y econdmica, puesto que se efectua -
con ayuda de herramientas tales como mazos de madera, que se
Usan para separar las fibras y eliminar tejidos suberosos y
la médula. De este modo, manualmente se separan las fibras
gruesas y delgadas procediendose posteriormente a un secado

a la sombra quedandce lista para hilarse.

En cambio los procesos que se han ideado para extraer 1o fi_
bra de alta calidad, no tienen aplicacion prdctica, ademis -
de que no pueden evitar el proceso previo de enriado. Aun -
mas, el empleo de substancias quimicas de costo elevado, =i

se considera el producto que se obtiene, aumenta la no posi
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bilidad de apliczcion de un proceso de este tipo. Por -
ejemplo, €1 procedimiento del Dr. R. Nanji, mencionado en la
seccion 4.3. del capitulo IIT, incluye la utilizacion de pro
ductos tales como: lechada de cal, sulfato de sodio y sulfa_
to de aluminio para la separacidn de las fibras ademas de -
requerir presidn de vapor durante dos horas, lo cual no re_
sulta practice para agroindustrias debido a que se requiere
de un equipo que involucra un mayor costo. Similarmente, -
los otros procesos ideados son por el estilo, 1o gque ovnuala -
su aplicacidn a nivel ccmercial sobre todo en una agroindus_
tria, que es lo que hemos sugerido a lo largo de la presente
tésis. Aunado a todo lo anterior, cuando ya se tiene extrai
da la fibra, se somete a una separacidn por medios mecanicos
que es compleja debido a que se efectla por medio de bandas
vibradoras y otros medios de ulto costo de adquisicidén. En
conclusion, la fibra de olta calidad podria ser rentable -
haciéndose por extraccidn manual, en cambio por otros proce_
sos no resulta practico ademds de que como sabemos, elimina
la posibilidad de obtener otros productos, lo cual no tiene
caso puesto que zdemias encuentra en el mercado un substituto
de igual calidad v de mucho mas fdcil obtencidn (fibra de -
henequén). Cabe hrcer rotar, que la agroindustria a la que
ros referimos es de pequeila capacidad y de base e;idal, -
puesto que, pueden existir agroindustrias de alto pctencial

de capitalizacidn.
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2. Coco maduro.

La alternativa que nos ofrece la ihdustria;izacién del fruto
del cocotero en estado maduro, es la obtencidn de aceite co_
mo producto principal: ofrece ademas la posibilidad de obte_
ner subproductos de mucha importancia. El rendimiento en -
éstas condiciones, aunque ya ha sido mencionado es; para me_
socarpio 35%, cdscara 18%, albumen fresco 36% y agua 11%. -
Por ésto, enfocaremos el andlisis en base al aceite de coco

y analogo al de fibra de alta calidad, es decir, consideran_
do los rendimientos para obtener una tonelada de aceite. -
Respecto a lo anterior, en la tabla No. 1-17 se reporta un -
promedio de 37.5% de rendimiento, independientemente del mé_
todo adoptado para la extraccidn del aceite, podemos consi;

derar que las pérdidas de aceite debidas a fallas en el pro_
cesamiento var{an entre 5 y 30%. Por lo tanto, para obtener
una tonelada de aceite, se requeriran de 6,250 a 8,500 cocos,
es decir, de 1,700 a 2,295 kilogramos de copra. Consideran_
do que se tiene una plantacidn en condiciones normales de -
produccidn (aproximadamente 6,000 cocos por hectarea por afo)
seri necesaria una hectirea y media para obtener la tonelada

de aceite.

Rezlizando un andlisis comparativo en base a la tabla No. -
2-26, y consultando las secciones correspondientes a usos de
los aceites discutidos en el capitulo II se concluye que -
durante el periodo comprendido entre junio de 1973 y mayo de

1974, se produjeron 60,000 toneladas de aceite de coco en -
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México, originando que ocupara el quinto lugar en la produc_
cién de materias grasas superado sdlo por la manteca de cer.
do, aceite de soya, aceite &e algoddén y aceite de cArtamo. -
Por otra parte, tanto la manteca de cerdo como el aceite de

cartamo adicionado de aceite de algoddn o de soya, se utili
zan principalmente como aceiles para cocinar. En México, el
principal aceite vegetal usado para cocinar es el de cartamo,
a diferencia de los demas pafses; también para este fin se -
aplican aceites tales como de girasol, algoddén y soya. El1 -
aceite de coco se emplea fundamentalmente, a diferencia de -
aquellos, en la industria jabonera. Con respecto al precio,

las fluctuaciones entre un aceite y otro de los aqui mencio_
nados son minimas, por lo que no se puede adjudicar ventaja

o desventaja alguna. Sin embargo, el aceite de coco, median
te un refinamiento puede emplearse para cocinar, y de esta -
manera ayudar a cubrir, mediante un incremento de produccidn,
el déficit nacional de materias grasas; en estos terminos es
importante analizar las tecnologfas disponibles para la -

extraccidn de aceite de coco,

Los cocos destinados a la obtencidén de aceite, deben estar -
maduros para que su contenido de aceite sea Sptimo. La ma__
durez la comprueba un individuo que ascliende a la parte alta
de la palmera, golpeando los frutos, los que en estado de -
madurez provocan un sonido peculiar. Otra opcidén, que es la
mas generalmente usada, es dejar o permitir que los cocos -
caigan por si solos, pero impidiendo que permanezcan en el -

suelo donde pueden fdcilmente contaminarse; de esta manera -



se permite unn consoliadacion det oaite.

En el capitulo 11, =e menciond que ei desfibrado de cocos -
puede resultar mas ventajoso =i se practica en el lugar de -
la recoleccidn, permitiendo transportar los cocos desfibra_
dos con un pesa Vv voiumen inferior, al empluazamienlo escogi_
do para procesamientos posteriores. En alguras zonas, se -
pref:ere -ecar el albumen para obtener la copra en los si
tios de recoleccidn y asi transportar solamente ésta, parti_
Zutarmente para el casc en gue el unice cbjetive es la GX_
traccidn del aceite v no un aprovechamiento integral del -
fruto. Como hemos mencionado, uro de los objetivos de esta
tesis, es apruvechar integramernite el {ruto del cocoterc con
vistas a mejorar la situacion de los habitantes y agriculto_
res de las ronas cocoteras, mediante la creacidn de agroin_
distrias en ¢ sitio de l'a recoleccian, por lo que se elimi_
narfia el problema del transporte de la nuez de colo a gran_
des distancias. Es necesario par. llevar a cabo un apr.ve_
chamientc integral, segun la mayoria de las tecnclogias dis_
cutidas en el capftulo III, manejar con precaucion el fruto
para poder seguir la secuencia propuesta por aquellas, y es
primeramente el desfibrade que nurede efectuarse, mediante mé
quinas que no alcanran un alto rendimiento y eficiencia (&)
o a manc ¢an Ja ayuda de pequenas herramientas, puesto que -
como ha sido senalado, un obrero calificado puede desfibrar
entre 1,000 1 2,000 cocos por dia. Con respecto al partide
es posible realizarlo con la intervencion de maquinas, pero

aunque parerc: rarv el hombre supera la eficiencia de éstaa



350

sobre todo en la pulcritud gque se logra. Un obrero es capaz
de partlir 500 cocos por hora: este partido debe efectuarse -
sobre una superficie de hormigon que estard destinada a la -

recuperacién del agua.

La 5eparacién del albumen de la cdscara de coco se efectua -
mediante la ayuda de una espatula con forma de cuchara, éste
tipo de instrumentos son ampliamente utilizados en una de -
las zonas cocoteras mas organizadas de la RepGblica Mexicana,

Isla del Carmen, Campeche (observaciones personzles).

Todo lo aqui discutido, tiene validez independientemente del
preceso que se siga para la extraccion del aceite, el que -
sera efectuado bajo las condiciones descritas con anterjori_
dad, una vez obtenido el albumen del coco. En varias ocasio
nes, se ha hecho notar que la extraccien de aceite puede lle
varse a cabo por dus caminos diferentes; via copra o via -

himeda.

2.1. Extraccion de aceite via copra

En primer términc, juzgamos oportuno discutir la extrac_
cion via copra. Esta requiere como es obvio del secado
del albumen, el que puede llevarse a cabo, con el objeto
de obtener rendimientos maximos en la extraccidn, median_
te secadores. El secadc del albumen al sol, no implica -
una absorcidn de mano de obra significativa, sucediéndo -

lo mismo con los secadores, aungue en estos dltimos debe
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ser califirsada., Por o'ra parte, el secadce al sol rzgvie

e
re unicamente del cuidado de un obrero para colocar dr -
manera estratégica el albumen v acelerar el secade, ade_
mas de observar la precaucion de cubrir por la noche el -

albumen en proceso y en caso de precipitaciones pluviales.

Para la consecucidn de una industria cocotera bien esta_
Llecida, se puede pensar en la instalacion de secadores,
Como base para la anterior aseveracién se deben conside_
rar las pérdidas de aceite que origina un secado al sol,
ia contaminacion y el contenido de humedad que sobrepasa

al requerido.

Si el secado =& va a llevar a cabo al sol, se debe ante -
toedo tener cuidado en todos los pasos que se siguen, para
reducir 11 minimo tas pérdidas de aceite. Tomando como -
referencia el capitulo III seccién 3, observamos que pue_
de haber, en caso de descuido, un 10% de pérdida durante

el secado debide 1 micvoorganismos, 10« causado por roedo
res, transporte y almacenamiento, 5% quedz como residuo -
en la pasta de copra y 5% debido a la refinacidn, que es

necesarila cuando se lleva a cabo un secado al sol.

Para secar el albumen al sol, se deberd ejercer una super
vision lotal en todos los casos, a forma de reducir .l -
minimo las pérdidas de aceite. A pesar del cuidado que -
se tenga, habrd pérdidas del S% que queda como residuo en

la pasta de copra, y que es independiente del proceso de
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secado que se siga. Igualmente habra perdidas del 5% -
cuando es necesaria una refinacion debido a que el seca_

do se llevd a cubo al sol.

Los problemas involucrados con el secado al sol, los que

son bastantes e importantes, han sido mencionados en el -
capitulo III seccidn 3, pero cabe afiadir el problema -
climatoldgico. Cuando se necesita gaurdar el albumen gue
se esta secamdo al sol, ya sea por precipitaciones pluvia
les, por nublados o durante la noche, el albumen sufre -
una descomposicion. En vista de lo anterior, podemos -
considerar un 5% adicional de pérdidas de aceite. Debido
al secado al sol, y si se efectia con un cuidado riguroso,
tendremos pérdidas totales del aceite contenido inicial_

mente en el albumen ce 10%.

Tomaremos como base, el procesamiento de una tonelada de
albumen, que tiene un contenido promedio de aceite del
37.5k. Al efectuarse el secadc al sol y la extraccidn -
del aceite, obtenemos 320 kilogramos de aceite. Si el -
secado se efectla con algin tipo de secador, obtenemos -
la cantidad de 35( kilogramcs. Como se puede observar, -
el secadc efectuado con secadores apropiados, aumenta la
obtencidén en 26 kilogramos de aceite por tonelada de al
bumen fresco. Considerandv que el aceite tiene un precio
de 10.10 pesos el kilogramo, seri entonces, una diferen_
cia de ingresos por venta de 363.60 pesos. La diferen_

cia de ingresos puede ser significativa dependiendo del -
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tipo d¢ secador que se seleccione, y del cesto tanto -

inicial como de operacién de éste.

La seleccion de un secador apropiado depende de la canti_
dad gue se va a prccesar y de el factor tiempo, es decir,

el disponible para efectuar el secado de dicha cantidad.

Ertre 19s secadcres que hemos consideradc¢ mas apropiadces,
se encuentran los de aire caliente, porque logran un se_
cido eticiente, con una contaminacidén minima de la copra
y en un corto periodo de tiempo. Tanto este secador, -
como los secadores por humo y los otros descritos en el -
capitulo IIY pueden utilizar como combustible el mesocar_
pio y a la cascara, reduciendo asi los costos de opera_
cisn. La desventaja, en cierto modou, de los secadores de
aire caliente, es su elevado costo, aunque pueden ser -
tfabricados paru una peguena capacidad y con materiales de
costo reducidc. La mano de obra que absorben estos seca_
dores es insignificante y cuomo se ha mencionado, debe ser
calificada. Una alternativa, por el aspecto econdmico es
el empleo del secador por humo tipo "Sariaya®™, que no -
presenta una eficiencia comparable con la del secador por
aire caliente, pero aunado a gque es mas cconomico puede -
producir copra de excelente calidad si se tienen las -
precauciones detidas. La copra en estas condiciones, se
debe almacenar, si no es posible zu inmediato procesa__
miento, en bodegas que aseguren proteccidn contra la hune

dad, insectos v roedores que son los principales -
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Un secadcor del tipo "Sariaya" no tiene ningun ccsto signi
ficativo debido a que su construccidn es de sélo dos agu_
jeros en 1la tierra. El costo del combustible, si se -
utilizan mesocarpios del coco, es nulo, con excepcidn de

la pérdida que se tendria detbtido a gque estos mesocarpios,
no se venderian. Si suponemos que el 50% del mesocarpio

disponible se utiliza como combustible, las ventas por -
concepto de fibras se reducirian un 50%. En secciones -
posteriores, se vera que los ingresos antes mencionados -
representan aproximadamente 2,200 pesos, lo que al utili_
zarse el mesocarpio como combustible, bajarfan a 1,100 -

pesos.

Una comparacién nos permite ver que un secador disminuye
los ingresos que se perciben al procesarse integramente -
el fruto del cocotero, por Lo cual, es preferible, si se
lleva » cabo un control rigurcso, el secadc al sol, pero
siempre pensando ern los impedimentos climatoldgicos que -
se presentan en el cap{tu]o III seccion 3. En caso de -
disponerse de algln desperdicio de la regién que pudiera
utilizarse como combustible, seria preferible un zecador

del U(ipo "Sariava".

EL paso subsecuente ¢l secado es la extraccidn del acei
te de la copra, que contiene corw riaximo un 6% de humedad.

Existen en forme practica dos caminos a seguir, uno es la
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extr.ccidn ron solventes v olro es a travas de prensas -
tornille: er vista de lo discutido en el capitulo III -
secciones 7.1 y 3.2, consideramos que para una agroindus_
tria la extracciodn con solventes no es la apropiada. La
extraccidn por solventes requiere de un equipo complejo,
mediante el cual, no sdlo se lleve a cabo ia extraccidn -
sino tambien la scparncién del aceite y solvente. Como -
se sabe, La extraccion por solventes requiere de una se_
rie de servicios auxiliares como son vapor y agua, ademds
de que, ¢l solvente es caro y se necesita de gente mas -
capacitada técnicamente, por lo que este tipo de extrac_

[ . .
cion no es recomendable para la creacidn de agroindus_

< - - . &
trias que no necesiten de una fuerte inversion.

La extraccién por prensas tornillo, es de mucho mayor sen
¢illez que la extraccidn por solventes, detido a gue exis

ten equipos de una capacidad relativamente pequena (ver -

prensax tornillo, capitule III). Las prensas tornillo,
antes mencionadas son altamet.le propicias para la crea

cién de agroindustrias puestc que no requieren de servi

cios auxiliares, con la excepeidn de energia eléctrica,
. . ! .
en vista de que la extraccion se efectua en frfo, v se -

obtienen cas{ los mismos rendimientos gque con la extrac

¢idr con solventes {(ver capftulo ITII, seccidn 3.1.b).

Las prensas antes descritas, tienen un bajo costo de -
. - Iy (4 N .
adquisicion asi como de mantenimiento, por lo cual son -

accesibles para los agricultores tantc er adquisicién -
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como en su operacidén. Estas prensas tornillo pueden ser
complementadas con un tajador que disminuye el tamafio de
la copra con el ob,eto de facvilitar la extraccidn del -
aceite. Por Gltimo, los requerimientos de-mano de obra -
son semejantes en la diversidad de prensas en cuanto a -

capacidad.

Cuandc los modélos de prensas tornillo no logran satisfa_
cer las necesidades en cuanto a capacidad de una indus_
tria, se puede instalar una bateria de aquellas, en serie
o en paralelo: ésto, como es obvio, puede cubrir cual__
quier capacidad de produccidn requerida; una disposicidn
en seris de prensas tornillo redundarfa er un incremento
de la eficiencia en la extraccidn, puesto que la pasta -
resultante de la primera extraccién, en las prensas peque
flas, tiene un contenido de aceite del 10%, y una segunda
extraccidn reducirid el centenide hasta un promedio del -
5%. El aceite obtenido de la primera extraccidn, si se -
obtiene de copra de buena calidad, no necesita de refina_
cidn, mientras que el obtenido de la segunda extraccion -

. . [ . .
si necesitara de una refinacion.

Un complejo analisis econdmico mostrari, si la situacion
anterior representa una ventaja sobre el empleo de una -
gran prensa tornillo que satisfaga las necesidades de la
industria. Un comentario determinante e¢n este aspecto, -
es que una prensa tornillo de gran capacidad, reQuiere de

sitios para la extraccidn de una dimensidn mis amplia y -
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un monejo de mayor complejidad.

Una vezr efectunda 1a extraccicn del oceite, se ha logra_
do el princival objetivo en el aprovechamiento del fruto
del cocotero: el aceite obtenido, dependiendo del metodc
seguido para su extraccion y de las precauciones que se -
hayan tomado durante el procesamiento requeriran o no de
una refinicidn posterior. las prensas tornille de maysr
capacidad necesitaran un aumento en la temperatura, lo -
cual intluira, en detrimento del proceso, en el sentido -
que se desarrcllardn dcidos grasos libres gque ocasionan -
mal oleor » sabor, implicande una refinacidn pesterior, -
que seria imprescindible si el aceite se emplea en el -

ramo alimenticio (6).

2.2, Extraccidn del aceite via hdmeda

tna manera diferente de obtener el aceite, que ha side -
desarrcllada, es por medio del coco fresco, al cual se le
ha llamado proceso via himeda y que en su oportunidad ha
sido discutido e inclusive comparado con el proceso via -
copra. Debido a que se trata de un proceso que tiene un
costc elevado, para la finalidad que persigue el presen _
te estudio no es muy apropiado, ademds de involucrar la -
intervencidn de personal altamente calificado, eliminando
la posibilidad de la participacidn en el proceso mismo de
agricultores ejidatarios. Es pertinente aclarar, que la

.
informacion acerca de estos procesos ha sido obtenida -
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. . 1
de plantas piloto, es decir, que no estan operando a esca
la industrial, por lo que, en un futuro, en caso de co_
. : ’ .
rregirse o mejorarse uno de estos, las conclusiones acer_

ca de las mismas podrf{an cambiar.
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3. Empleo de los subprnducios de Lo extraccion del nceite

En estos términcs. es importante va, discutir el empleo de
los subproductos resultances de la obtencion del aceite de -
coco. in subproducto que necesariamente se obtiene de la -
extraccion del aceite, en caso de hacerse por el! proceso via
copra aque se ha considerado como ¢l mis apropiado, es la pas
ta de copra. A 1eserva de que se realicen {uturas investiga
ciones (ver seccién 8-2, capftulo I), en la actualidad ¢l -
Unico uso a que se destina la pasta es como ingrediente de -
alimentos balanceados para ganado. A pesar de lo mencionado
en la seccidn 5.6 del capitulo II acerca de la reduccidn del
consumo de pasta para la alimentacidn de animales, puede de_
sarrollarse una aplicacidn de gran interés para el agricul_
tor. El rendimiento o la cantidad de pasta que se obtiene -
como subproduclo de la extraccidn de una {onelada de aceite
es aproximadamente de 478 a 650 kilogramosﬁ Una sugerencia
que va ha sido mencionada es el cultivo mixto, como puede -
ser pasto o alfalfa, y proporciondndole una importancia ma__
vor al combinarlo con engorde de ganado en la misma zona -
cocotera, aprovechando el subproducto (pasta de copra) que -~
en la actualidad ha perdidc mercadc como complemento alimen_
ticio, debido a la competencia de otras pastas. Esta posibi
lidad puede ser :0n mds atractiva si se considera que el -
agua de coco, debido a su contenido de azlcares y sales, es
posible también suministrarla al ganad&f(ver secciones 8,2 y

9.2 capitulo I).



360

A pesar de que el agua de coco es ingerida por los habitan_
tes de los trdpicos, y de que se le han encontrado usos muy
peculiares {ver seccidn 9-2 capitulo I), siempre existira un
excedente que podria ser proporcionado a los animales. Como
una sugerencia mAs importante, creemos que embotellar esta -
agua para consumo humano a gran escala, tiene una desventaja
en el aspecto de la pasteurizacion, la que debe efectuarse -
inmediatamente, implicando ésto una fuerte inversion adema’s
de la creacidn de un mercado. Ln cantidad de agua resultan_
te de la extraccion de una tonelada de aceite, varia entre -
587 y 935 kilogramos;

Por otra parte, un subproducto de también gran importancia -
es la fibra resultante del descortezado para obtener el albu
men. La fibra para colchdn y para cerda puedc obtenerse con
un rendimiento del 20% de la primera y 10% de la uWltima del
peso del mesocarpio, que representa el 35% del peso total -
del fruto. Considerando la cantidad de frutos necesarios
para obtener una tonelada de aceite (6,250 a 8,500) se obten
dran 645 kilcgramos de fibra para colchdn y 323 kilogramos -
de fibra para cer@a. De acuerde al precio vigente para fi_
bra de colchdn que es de 1.55 pesos el kilogramo, y de 3.55
pesos el kilogramo para fibra de cerda como promedio, segﬁn
datos publicados por la FAO del precio en Sri lL.anka en 1967
v gque han sido actualizados. En estas condiciones, los -
ingresos por la venta, ascenderian a un total de 1,146 pesos
por concepto de fibra de cerda y 967 pesos por ccncepto de -

fibra para colchdn. UDependiendo de los procesos seguidos -



361

para la obtencidn de la fibra, estos ingresos adicionales -

representaran un beneficio para el agricultor.

5i hemos asegurado que el obtencr lu fibre implica un aumen_
to en la rentabilidad de la explotacidn de este recurso, la

prueba mas contundente de esto, es que Gltimamente ademas de
la extraccién de aceite, se¢ estd impulsando la extraccion de
fibras en lugar de desperdiciarlas o quemarlas (4 y 8).

Asi, es interesante bajo cualquier punto de vista analizar -
las tecnologias existentes y discutir las posibilidades y -

%
aplicacionss. Los usos a que se destinan estas fibras son -

muy variados, encontrandose entre estos el de fabricacion de

escobas, rellenos de muebles, aglomerados, etc. {ver seccidn

Ln

i

2-2 capitulo 1).

lLas tecnologias discutidas en el capitulo III se enfocan -
Unicamente a la extraccidr de¢ la fibra en bruto: posteriores
tratamientcs para su mejor eproveclamientc serfar el tema de
otro estudio, por lo que en este uspecto no hemcs profundi_
zado. Entre los prccedimientos incluidos en el capitulo III
secciones 4.3 y 4_4, existe una marcada diferencia que con_

siste ¢n efectuar, o no, un machccado previo al enriado. Un
punto de vista particular, ez que un machacadc o triturado -
del mesocarpio, previo al enriado es aconsecjable, ya (yre el

hacerlo influye en que la abscrcidn del agua sea mas vielen
ta y reduzca, por lo tanto, el tiempo de enriado (asi lo des

cribe el procesc del Dr. Angleitner).
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Otro aspecto por €l que ¢s recomendab. e ¢l triturado, es que
no involucra unz fuerte ‘nversion, debido a que se puede -
realizar con un sisteraa de 1rodillos muy sencillo: este puede
ademas, ser llevado a cabo por los propios agricultores. -
Por otra parte, tambien es posible la extraccidn a mano de¢ -
las fibras, aunque el utilizar las mdquinas descritas en el

capitulo IT) seccion 4-% nos rerresenta mayor eficiencia, -
me jores fibras y menos tiempo de enriado. Entre Yas diferen
tes plantas para Ja extraccidn de la fibra, se puede selec_

cionar ctalquiera de éstas, siempre y cuande se tome c¢n con_
sideracidn ¢ue el enriado aunque sea breve, redundara en -
beneficio de la eficiencia de la extraccidn, en la calidad -
de las fibras y 1dgicamente en la reduccidn de¢ costos de ope

racion.

Por Cltimo, aun ros qued: un subproducto por discutir, que -
es el resultante del desfibrado y separacidn del albumen. -
La cdscarag subproducto al que nos referimos, representa el
18% del peco total del coco fresco y considerandc el prome_
dio de cocos gque requerimos para obtener una tonelada de -
aceite (7,375), obtenemos 1,660 kilogramos de cascara. El -
usc al que se destine dichio :ubprcducto, estara determinado
por las necesidades o requerimientos de la propia zona coco_
4
tera. Un uso que va ha sido analiz.ado ¥ que hemwos considera
do como ¢l mds viable, es el de oblener carbdn de cascara de

coco, el que podrin venderse para la obtencidn de carbdn -

activado._



Actualment:, MINico ¢ o en La necesided de impurtlar ambos

productos (ver tablas. 2-10 v 2-11) y comc se hu menciovnado -
en la seccidn -7 capitnlo IT, el carbon de coro es wn exce _
lente producto que puede, mediante una explotacion racional,

\

cubrir las nrecesid:des internas. YUna de las grandes venta

jas dei carbor de coco ~demds de sus cualidades mencionades

en los capitulos anteriores, es 1. de que, se tendria un car
bon con un poder calorifico wlto (4,370 kcal/kg) que se -
obtendria de lo que actuzlmerte es un desperdicio y de que,

para este fin se evitard la destruccion continiea de los -
bosques. Por otra parte, se contribuye asi al rendimierto y
rertabilidad global acerca del fruto del cocotero.

7

Para otterer el carbon de la cdscara del coco es necesario -
efectuar una carbqnizacién, procedimiento que ha sido mencigo
nado en el rnpifu]o I seccidn 3-2 » que no renuiere de gran_
des inversiones. La forma mas aceptable para el aprcvecha_

miento de la cdAsvara y obtener carbdr es mediante la labrica
cion de¢ briquetas. Lo anterior nos permite cprovechar otro

subproducto que no ha sido discutido, el polvo de fibra de -

coco.

El polvo de fibra resulta de la separacicdrn de estas fibras
v sc obtiene en una cantidad del 30% del peso del mecocarpio,
lo cual nos da para los 7,375 cocos, un peso de 967 kilogra_
mos. Los 907 kilogramos de polvo se pueden mezclar con la
cascara del coco para formar briquetas, que pueden ser carbo

niz:das.
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La carbonizacidn de 1,660 kilugramos de cdscara v 957 kilo_

gramos de polvo dan un peso de 735 kilogramos de briquetas -
carbonizadas, tomando como base el porcentaje de rendimiento
cbtenido de la figura 1-4 (28%). Se obtendrd tambien una -
mezcla de alquitrdn, dcido acético, resinas y fenol resultan
tes de la carbonizacion y que pueden ser vendidecs para un -
futuro procesamiento, aunque su precio se desconoce (ver -

seccion 3 2 capitulo I).

E]l precio de las briquetas de coco pued: consziderarse igral
al de carbon vegetal, por lo que, de la tabla No. 2-9 se
obtiene para 1971 un precio de¢ 0.36 pesns por kilogramo. -
lLas ventas de las briguetas puede¢n representar un ingreso de

264 pesos. Este ingreso al igual que los anteriores son lo_

grados de la venta de productos que no han sido aprovechados.

Podemos, en base a las consideraciones hasta aqui enunciadas
presentar los ingresos por ventas que pudieran representar -
los productos resultantes de un aprovechamiento integral de

la palma de coco en base a la produccidn de una tonelada de

aceite. Los ingresos por ventas serdn como sigue:
aceite 10,100.09 pesos
fibras de cerda 1,146, 0¢C "
fibras para colchdn 967.00 "
briquetas carbonizada- 204, 0c "
Tota! 12,474.00 v

’

Este ingreso total pcr ventas, seria equivalente a 8,318

pesos por hectarea por ano.

3
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Adicionado a los ingresos anteriores, se debera tomar en -
consideracion el heche de que ni el agua ni la pasta de co_
pra se venden, sino que son utilizadas en la cria y engorda

de ganado.

Es claro si se estudian cuidadosamente los primeros tres -
capituLos, v en especial el I, que los productos considera
dos apropiados no son los unicos, y que dentro de las posi_
bilidades anteriores se pueden efectuar otras combinaciones
de aprovechamiento, redundando en un mayor numero de produc_
tos disponibles para su comercializacién. Los productos -
pueden ser entre otros, coco rallado, vinos fermentados, crg
ma de coco, albumen fresco y desde luego los ya conocidos -
dulces,y ornamer:tos hechos del mesocarpio y de la cascara.
Todos los procductos antes mencionadcs pueden ser elaborados

en industrias de tipo familiar.
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L. Planteamiento de un procesc.

Con la informacién que hemcs planteado podemcs elaborar un -
diagrema de bloques, en dcnde se proponen los métodos y usos
que hemos considerado, en nuestura opinidn, los mas apropia_
do: para el aprovechamiento del fruto del cocotero. Este -~
diagrama de bloques resulta de la evaluacion de todos los
procedimientos y tecnologias anteriormente analizadas, ade_
mas del criterjo adquirido durante la lectura de mLy varia_
dos articulos ¥ la evaluacion de comentarios acerca del tu_
turo de las piantaciones Yy los productos derivados del coco.
El diagrama que se muestra a continuacidn, se puede conside

rar como urn corolario de! estudio hasta este momento realiza

do.
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L1 proceso mostrado en ¢l diagrama anfterior pure ser puesto
en practica requiere de un analixis mds profundo, posible_
mente no de los productus gue se obtengan, sino de la magui_
naria v de los procesos involucrados. E1l proceso propuesto
es altamente apropiado a lag condiciones y necesidudes de -
fas zonas cocoteras en nuestro pais, von esto, no queremos -
decir que sea el mejor o el Unico, pucsto que un estudio mas
real y aplicado en la zona seleccionada para su instalacidn

podria vrobar lo contrario.

Ademas de las ventajas que se han descrito a lo largo del -
estudio y que han dado como resultsdo el proceso antes pro_

puesto debemos considerar que utiliza mayor mano de obra que
los procesos integrales descritos en el capitulo TIl seccidn
3-5. Légicamente el utilizar mayor cantidad de mano de obra
no imylica, necesariamente, un beneficio para las zonas coco
teras: un andlisis camparativo entre mano de obra \v capital

podria demostrar lo antericr, perc debemos considerar (y es_
ta es la base que se tuve para liegar al proceso propuestc),
que en las etapas del proceso en donde se utiliza mano de -

obra las midguinas alternativas son costosas v el trabajo -

manual es rapido, sencillo v eiiciente.

Otro punte interesante de este proceso es su sencillez en el
manejo v su posible balo coste, de tal manera, que los agri_
cultores o ejidatarios propietarios de Jas zonrs cocenteras o
de alguna zona cocotera en especial, pueden utilizar el pro_

vese v elaborar los preductes derivades de 1n materia prima
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de su propiedad, siendc elios mismos las obreros en la plan_

ta.

Una comparacidn del proceso «ue proporemos con los procesos
integrale: del capitulo III seccidn 3-5, nos muestra que en
algunos aspectos, los cuatrn procesos son parecidos. Entre

los productos que se obtienen ., independientemente del prouc

s

so seguido, son la fibra para cerda y colchdn, sdlo en el -
proceso CeCoCo esta fibra es posteriormente procesada pata
obtener prodictos mas elaborados. Nosotres sin embargo, -
hemos considerado nada mis la obtencion de la fibra: de -
igual manera se obtienen las briquetas carbonizadas v el
carbédn de cascara de coco por lo que podemos pensar que la -
tecrolopgia necesaria se encuentra disponible. Una de las -
ventajas que consideramos mas relevantes es la de poder com_
binar las plantaciones de los cocoteros con la cria de gana_
do utilizando productos resultantes de la industrializacidn
y que pueden no ser comercializados facilmente. Considera_
mos importante el hecho de que este proceso lo hemos suge_
rido enfocdndolo a la utiiizacidn por parte de los agricul
tores ¥y a la creacion de fuentes de trabajo, mientras que
los procesos integrales han sido desarrolladcs bajo el cri_

terio de maximizar su valor comercial.

La decisidn, acerca de si el proceso debe tomarse como apro
piado o no, recae en un anilisis econdmico comparativo; de -
esta manera, los puntos gue deben considerarse son, por una

L . ’ .
parte, los costos de operacion v por otro la inversaion i ja.
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referidos a los ingresos por ventas. s importante hacer -
notar gue en el caso de la instalacidn de una agroindustria,
no se tendrdn gastos por concepts de silarios debidc a que,

los mismos propietarios serdn los que cutran la mano de obra

requerida.

l.as bases sobre las que se finca el andlisis posterior so0n,
en cuanto &l equipo necesario, las discutidas en el capitulo
IIT1 v las consideraciones, que a nuestrc juicio, creemos per
tinentes. lLa primera consideracion es el tiempo de amertiza
cion de 10 afos, por lo que ésta serid determinante en el
analisis subsecuente. En forma significativa, desde el pun_
to de vista de la instalacidn de la agroindustria ccmo un
pequeno complejo, debemos sugerir el equipo mAs pequefio de -
que se dispone y en base a éste efecluar el desarrollo com_
pleto. De esta manera podenos establecer si la industria es
rentable o no, en caso de obtener un resultadc positivo, cal
cular las hectareas necesarias para el suministro de materia
prima a la agroindustria y asi saber cuantas familias depen_

derin de ésta.

El equipo considerado como limitante es una prensa tornillo,
del tipo 52 discutidn en el capitulo III seccidn 3.l.b vy que
tiene una capacidad procesadora de 50 kg/h. Puesto que en -
prensas de baja capacided como e€sta, se tiere una eficiencia
. e ? -

tambien pequenta, la pasta se debe prsar dos veces a la pren_
sa con el prepdsito de aumertar el rendimiento en la extrac_

cidn, por lo cuzl Ja capacidrd real de la prensa sera de -
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25 kg/h. El procezo es intermitente y se supone un tiempo -
de operacién ¢e ccho lLoras, asi, se procesardan 200 kilogra_
mos de copra al dia que deberdn provenir de 950 cocos. Esta
cantided de fruto se puede cosechar de 572 hectareas de vn -
plantfo en condiciones normales de produccién pero no épti_

mas.

4,1, Extraccidn del aceitle

Para llevar a cabo la extraccidn del aceite, se considera

una prensa tornillo como la descrita anteriormente, con
un precio aproximadc de 10,000 pesos, de acuerdo a los -
precios proporcionados por la Hander 0il Machinery Co. -
Se hace indispensable en estos términos, una tajadora -
para facilitar la extraccidn, que tiene un precio seme jan
te al de la prensa tornillo, por lo tanto, para efectuar
esta operacion se requiere una inversion de 20,000 pesos
y un trabajo de 165 horas -hombre diarios. De esta mane:ra,
suponiendo que los precios del aceite suban a la par del
costo de la vida, y que por lo tanto, los ingresos rela_
tivos se mantengan censtantes, en el plazo considerado de
diez afios se tendran 3,666,300 pesos por concepto de -

venta deci aceite.

L,2. Extraccidén de las fibrzs

Este equipo debe seleccionarse en tase al nimero de fru

tos consideradecs y a la cantidad de mesocarpio que se -



372

obtiene de éstos. Segun lu pioporcién de peso correspori_
diente por fruto, se tienen de 950 frutos, 415 kilogramos
de mesocarpio, que al prccesarse segun los rendimientos -
discutidos, se obterdran 83 kilogramos de fibra para col_
chon que representan un ingreso de 128 pesos, y 41.5

kilogramos de fibra para cerda cuyc valor seria de 148 ..
pesos, en diez anos esto representaria un total de -

910,800 pescs.

Por 1o tanto, el equipo que se requiere para extraer es_
tas fibras es, primeramente una trituradora de mesocarpio
con valor de 18,000 pesos y una desfibradora con un costo
de 35,000 pesos. La inversidn fija en esta seccidn serd
aproximadamente de 53,000 pesos y un requerimiento de -

horas-hombre al dfa de 40.

4,3, Produccidn de carbén

Las briquetas carbonizadas que se obtienen a partir de 1la
cascara y polvo de fibra, tendran un peso, segun los ren_
dimientos, de 95 kilogramos, que representan un ingreso -
por venta de 34 pesos diarios, lo que a diez afios rendira
112,860 pesos. La carbonizzdora para este proceso tiene

un costo, basado en la guia para industrias del Japan -
Consulting Institute de 18,000 pesos y un 1equerimiento -

de horas-hombre al dia de 24.



373

4.4, Resumen econdmico

Las cifras ue se mencionan son ur bosquejo tanto de los

ingresos por verta como del! couste del equipo. Es perti_
ner.te aclarar, que los costos del equipo son Unicamente -
de la maquinaria indispensable y no se han consideradc -
equipos auxiliares como padrian ser transportadores, -
montacargas, tuberia, etc. Por otra parte, en cuanto a -
instzlacidén de la industria, el costo de dicha instala_

cion se ha calculado mediante el factor de los siete -
décimos. Tomandc cemo base los estudios llevados a cabo

por el Japan Consulting Institute para una planta similar

con una capacidad procesadnra de 102 toneladas de cocos -

diarios.
0.
Ip = I, Tb /
ra
en donde:
I, = inversion fija de la planta b
I, = inversion fija de la planta a
ry, = capacidad de la planta b
r, = capacidad de la planta a

Obteniendo que la inversidn para la agroindustria propues
ta asciende a un capital de 561,528 pesos. Los ingresos
adicionales que debemos considerar son por concepto de -

ganado, en este caso vacuno, y considerand- cinco cahbezas
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por hectarea con una ganancia neta de 2,000 pesos por

cabeza; lo cual en las 52 hectdareas consideradas y a die
aiios se¢ tendrdn ingresos aproximados de 2,600,000 pesos.
En estas condiciones podemos dar cifras mds reales acerc:

de dicha industria y que son:

Inversidon fija 561,528,.00 pesos
Ingresos a diez alos 7,289,960.00 pesos
Ingresos por hectlarea

por ario con pago de
equipo 12,939,00 pesos

Los valores para la inversién fija fueron tomados del

estudio del Japan Consulting Institute (5), y seria -
recomendable estudiar estas cifras considerandc la insta_
lacidn de una planta en México, con equipos perfectamente
definidos y su costo real para la capacidad que se insta_

laria.
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Tabla No. 4-1 Requerimientos del proceso integral propnesto
Operaciones Tratamientos Equipo Costo del Absorcidn de
previos equipo en de mano de
rLesos Obra (8 h)
Extraccidn Partido, se_ tajadecra
de aceite paracion del y prensa
albumen y tornillo
secado 20,000 5 obreros
Extraccion Separacidn Tritura_
de fibras del mesocar_ dora y
pio y enria_ desfibra_
do dora 53,000 5 obreros
Carboniza_ Recuperacidn Carboni_ 18,000 3 obreros
cidn de la zacion
cascara
TOTAL 91,00C 13 obreros
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CONCLUSION

De acuerdc a los estudios llevados a cabo, ¥y en especial, -
basandonos en el Capitulo IV, podcmos concluir que la posibili_
dad de llevar a cabo la industrializacidn integral de la nuez -
de cocc es factible, a la vez que imprescindible para lograr -

una rentabilidad satisfactoria.

El prcceso que hemos propuesto encierra la posibilidad de

triplicar su produccidn, v similarmerte sus ingresos por venta,
debido a que se tomé en consideracidn que el equipo operaria -
durante ocho horas diarias, pero puede, si asi se desea, ~perar

cont {nuamente.

Para efectuvar la instalacidn de una agro-industria se requiere
de un organismo que coordine y supervise leos pasos a seguir -
Como ya se ha hecho notar, la situacidn de las plantaciones de
coco e¢: deprimente, v esto ocasiona que ro se coseche mavor -
nimero de cocos. La creacidén de un organismo supervisor que -
tuviera como uno de sus objetivos mejorar la situacidn de los -
cultivos, se veria recompensada al aumentar considerablemerte -
la produccidn puesto gue, los ingresos aumentarian en 538 millo
nes de pesos de los cuales se podria destinar un 25% al organis

mo.

. . . »
En vista de 1o anterior consideramos urgente la creacion de un

instituto u organismo descentralizadc que podria contar con -
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apoyo de la Secretaria de Agricultura ¥y Ganaderfa, del Fondo

Nacional de Fomentc Ejidal, ademds del contactc a nivel interna
cionzl con agrupaciones tales como los institutos del coco de -
otros pafses. Dentro de un programa de trabajo inicial para un
instituto ccmo el que se sugiere crear, creemos gue los objeti

vos primarios a realizar serian "grosso modo™ los siguientes:

-Organizar, mediante una distribucidén equitativa de las -
extensiones cocoteras, niiclecs para la generacidn de agro-

industrias.

-Mejoramiento de las plantaciones existentes mediante 1la -
aplicacion de fertilizantes, métodos para contrul de rlagas

y eliminacidn de palmeras esteériles.

-Creacion de plantaciones de acuerdo a los lineamientos esta
blecidos con el ohjeto de lograr una mayor produccién Yy -

aprovechamiento de los ecosistemas tropicales.

-Disefio, supervisién e instalacidn de las agroindustrias -
mediante cooperativas y organizaoién de las familias habi_
tantes de la regidn para que ellos mismos cubran la mano de

obra requerida.

-Supervisar la operacidn de agroindustrias facilitande¢ aseso

ria técnica y administrativa.
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-Investigar y/o me jorar los métodos y equipcs de aprovecha_
miento ademds del desarrollo de nuevos productos. Esto -
podria tener un gran impacto en cuanto a generacidn de -

tecnologia nacional.

De esta manera, ademds, se crearf{a una fuente inagotable para -
la prestacifn de servicio social de¢ pasantes de diferentes espe
cialidades, e&s decir tanto tecnicas como administrativasy le -
cual, redundaria en beneficio del prcpio crganismo y en general

del personal involucrado en el funcionamiento del mismo.

Finalmente podemos concluir que, en el transcurso de este estu_
dio se ha hecho palpable la deficiencia que existe en México en
el aprovechamiento del cocotero. Hemos corroborado la gran -
variedad de usos a los que puede ser destinado el llamado 4rbol
de la vida, pero siempre tomando en consideracidr la necesidad
primordial de extraer el aceite de coco. Esperamos haber esta_
blecido las bases nececarias para que, las personas interesadas
puedan en cierto momento conocer todas las condiciones que -
existen para la industrializacion del cocotero y en el momento
que sea necesario poder apreciar la factibilidad de 1los proyec_
tos que les sean sometidos a conbsideracidn.
’

Hemos incluido, al final de los temas, conclusiones y comenta_
rios que han sido elaborados desde un punto de vista muy perso__
n;l. Durante el desarrollo del presente estudio, hemos recopi_

lado comentarios autorizados y la bibliograffa mds profund: -
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hasta donde nuestros alcances nos lo han permitido: tomando -
como base lo aqui discutido, hemos llegado a la consecucidn de
las ideas gue dieron origen a dichas conclusiones. No obstante
esto, queremos decir, como nota aclaratoria que nuestros comen_
tarios estan sujetos al andlisis que hicimos de la informacidn
suministrada en la presente tésis: y que puede hacerse un anili
sis diferente de esos datos segin el criterio y la experiencia

de quien los analice.

De esta forma, quienes a lo largo de los estudios de licenciatu
ra convivimos y participamos de las mismas ideas, coincidimos -
en la de elaborar una tésis con el firme propdésito de distin_
guirla, en lo referente a sus perspectivas para el pais y cabe
hacer notar que al concluir ésta, al igual que al principio, -
nos sentimos enormemente satisfechos: particularmente ahora que
vemos realizadc nuestro trabajo. Por dltimo deseamos profunda_
mente que esta tésis, efectivamente sea de utilidad y gue el
tema aqui desarrollado influya on posteriores estudios o ideas
que ayuden a la superacidn del agricultor en general, pues -
definitivamente el aspecto de ayuda a la cclectividad es el que
me jor puede canalizar la responsabilidad de un ser humano que
ha tenido la oportunidad de seguir una carrera profesional en

un pais como el nuestro.
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Acido laurico

Adsorcion

Albumen

Almacigo

Bonote

Copra

Endocarpio

Enriado

Estearina

Epidermis

Expellers

Mesocarpio

Oleina

Pasta de copra

Refinacion de
aceites
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Acidc dodecanoico, principal constituyente
del aceite de coco

Adhesidn o concentracidn de sustancias en
la superficie

Es el componente carnoso de la nuez de
coco

Lugar donde se siembran las semillas de -
las plantas, para transplantarlas después

Fibra obtenida del fruto del cocotero

Albumen del coco seco (6% de humedead -
aproximadamente)

\
Es la cdscara o parte mas dura de la nuez
de coco

Meter en el agua por algunos dias el meso_
carpio para ablandarlo

Mezcla de acido estedrico y palmitico -
conocida impropiamente como estearina

Superficie externa algo cérea que cubre la
nuez

Aparatos continuos para la extraccidn de -
aceites y grasas vegetales por medio de
expresidn

Envoltura de la nuez de coco

Acido oléico

Residuo de la extraccidn del aceite de la

copra

Proceso por el cual se blanquea, deodoriza,
aumenta viscocidad, etc. de un aceite
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