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Para la operacién y el mantenimiento de centrales genevadoras de
electricidad, se requiere manejar informacién de los eventos que
afectan la disponibilidad de las mismas. Normalmente, 5e genera
un numero considerable de eventos por afio en todas las centrales
y. por lo tanto, para producir informacién que apoye en la toma
de decisiones, como gré&ficas, informes, informes diarios de even-
tos y el célculo de indices, es necesario manejar grandes voli-
menes de datos, pré&cticamente ésto sélo puede realizarse usando
un sistema computarizado de informacién.

El objetivo de la Gerencia de Generacién y Transmisién (GGT), de
la ComisiAn Federal de Electricidad (CFE), es optimizar la
disponibilidad de 1las centrales generadoras de electricidad,
reduciendo la indisponibilidad por falla y mantenimiento. Para
tal fin, la GGT necesita contar con informacién y estadisticas de
eventos que le permitan:

a) enfocar sus esfuerzos hacia aquellos equipos o causas gue més
afecten la disponibilidad.

b) fijar metas cuantitativas que revelen el avance logrado
respecto de los objetivos deseados.

En estas circunstancias, la GGT solicité ol Instituto de Investi-
gaciones Eléctricas (IIE) el desarrollo de un sistema computari-
zado para almacenar informacién sobre eventos(Ver Glosario de
términos) de equipos en centrales termoeléctricas. Este sistema,

denominado Sistema de Informacién para el Control de Producti-



vided y Confiabilidad en Centrales Termoeléctricas (SIPROCO),
permitiréd automatizar 1la informacién sobre eventos, intercambiar
experiencia entre centrales, informar a la administracién,
comparar la disponibilidad de las unidades generadoras, y obtener
el costo de indisponibilidad por marca y equipo.

El SIPROCO es un sistema de informacién que consta de:

a) una base de datos para almacenar informacién sobre eventos.
b) programas de explotacién para generar reportes de
estadisticas, indices y gréficas.

c) programas para capturar informacién, operar, y mantener el
sistema.

Con informacién sobre las pérdidas ocasionadas por las fallas de
un equipo, puede determinarse el momento Sptimo en que éste debe
reemplazarse, en tanto que el tiempo medio entre fallas de cada
equipc, permite comparar diferentes marcas de equipos.

En general, para tomar decisiones adecuadas, se necesita contar
con reportes de los equipos que més afectan la productividad, los
costos ocasionados por las fallas de cada equipo, las fallas més
importantes, 1los equipos con mayor nimero de éstas, el tiempo
medio entre fallas de cada equipo, Ja disponibilidad de los
equipos, y la disponibilidad de la planta.

En la actualidad en CFE y en general, las computadoras personales
(PCs) han . tenido un gran auge debido a sus capacidades de

cébmputo, a sus dimensiones, y a su bajo costo de adquisicién.



Gracias a su capacidad, las PCs se estén integrando con
minicomputadoras o con *mainframes"” para aprovechar las
capacidades de cémputo de ambos equipos y para compartir
recursos.

El concepto de interfaz gré&fica manejado en esta tesis puede
definirse como la conexién e interaccién de dos equipos de
cémputo de naturaleza distinta, en la cual un equipo genera los
archivos de datos y el otro, ayudado por un paquete gréfico
construye un conjunto de graficas.

El objetivo que persigue esta tesis es mejorar la calided y la
apariencia de las gréaficas generadas por el SIPROCO, ya gue las
gréficas generadas anteriormente por el sistema son anticuadas
por ser generadas con caracteres ASCII, lo cual da lugar a
gréficas confusas y de mala apariencia. Esto ultimo debido
principalmente a la poca infraestructura de equipoc vy software
existente en CFE al momento de desarrollar el paguete SIPROCO.
Por requerimientos propios del usuario, el paquete fue
desarrollado con el lenguaje de tercera generacién "BASIC", y los
dispositivos de impresién del equipo VAX los cuales no permitian
desplegar las gréficas generadas por el lenguaje "BASIC", razén
por la que se decidié graficar la informacién generada con
caracteres ASCII("+",6 "*x").

Como una consecuencia del auge de las PCs, en esta tesis se
pretende desarrollar un prototipo de interfaz grédfica por medio

del cual se van a generar en PC un conjunto de reportes gréficos



a partir de los datos generados por el SITRCCU instalado  en una
computadora VAX, con el propdésito de apoyar y complementar a los
reportes generados por el sistema.

Apoyados en el prototipo de interfaz gré&fica, podremos mostrar
los reportes gré&ficos del paquete con una mejor calidad y
presentacién, conociendo que de esta manera la informacién se
puede interpretar mejor.

En base al tipo de informacién que se obtendrd, la CFE podré
tomar decisiones adecuadas, las que se consideran de gran valor
econémico y productivo.

En la siguiente pagina aparece un ejemplo de una gréfica generada
actualmente por el SIPROCO, después aparece un ejemplo de una
grafica generada por el prototipo. Esto con el objeto de mostrar
los beneficios nroporcionados por el desarrollo de esta tesis.
Este prototipo trabaja bésicamente de la siguiente manera: se
utiliza en la computadora personal el paquete de comunicaciones
Procomm Pjus para emular una terminal de la computadora VAX, se
generan los archivos de datos con el SIPROCO en VAX; con la ayuda
de Procomm Fius se transfieren los archivos de datos de VAX a PC,
y con la ayuda del paquete gré&fico Harvard Graphics se construyen
las gré&ficas en la computadora personal.

Algunos de los beneficios que aporta esta tesis son:

- Se logra mcjorar la apariencie y la calidad de las graficas,

evitando confusién en la interpretacidén de ia informacidn.
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~ Raduce el tiempo de enlace de las computadoras remotas con la
computadora ubicada en el D.F. lo cual reduce el costo de
servicios telefénicos.

- La interfaz es totalmente automatizada. Esto sigaifica que el
usuario no necesita conocer Harvard Graphics para generar las
gréficas. .
En el Capitulo I de esta tesis, se muestra la descripcién
detallada del fuclonamiento y la estructura del sistema SIPROCO.
El Capitulo II, muestra los detalles de la evaluacién para
seleccionar el paquete de graficacidén, que se utilizé en el desa-
rrollo de esta tesis.

En el Capitulo 1II, s5e explica ampliamente el desarrollo del
prototipo de interfaz grafica. En el capitulo IV se pueden ver
algunos ejemplos de aplicacién del prototipo de interfaz grafica.
En las Conclusiones se exponen los resultados y las metas
alcanzadas a través de la presente tesis, as{ como comentarios
sobre futures trabajos que puedan mejorar el funcionamiento del
prototipo de interfaz grafica.

Finalmente en el Anexo se localiza el manual del usuario para

mapejar el prototipo, resultado del desarrollo de esta tesis.



CAPITULO 1

R

DESCRIPCION DEL SISTEMA PARA
EL CONTROL DE LA PRODUCTIVIDAD
Y CONFIABILIDAD EN CENTRALES

TERMOELECTRICAS (SIPROCO). ;
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1.1 ESTRUCTURA DEL SISTEMA SIPRCCO.

En la operacién y el diseflo de grandes centrales
termoeléctricas es importante conocer los egquipos que mas
afectan la productividad, con el propésito de concentrar la
atencién en el mejoramiento de dichos equipos.

El SIPROCO esté& formado por un conjunto de programas de
computadora gque faclilita la captura, el almacenamiento, y el
procesamiento de informacién.

Posee principalmente programas para la captura de informacién y
para la generacién de reportes; ademés, ofrece servicios que
facilitan la operacién y el mantenimiento del paquete.l

El paquete SIPROCO cuenta con programas para generar 26
reportes:

- Reporte diario de centrales: su objetivo es integrar 1la
informacién de las condiciones de cada una de 1las centrales
termoeléctricas en forma resumida para la intervencién de cada
una de las 4reas involucradas en la solucién de la problemética

especifica de las unidasdes.

-~ Reporte de capacidades: su objetivo es obtener los totales de
las capacidades real y disponible, y degradaciones por sallda

forzada, por causas ajenas, por mantenimiento programads, por
decremento, por turbina, por caldera, por auxiliares, por otros,

por construccién, por disefo, por equipo, por indeterminado, por



mantentmiento, y por operacién, de las centrales gencradoras a

nivel de central, de regién y nacional.

- Reporte semanal del estado de unidades generadoras: su cbjetivo
es disponer de informacién resumida sobre las condiciones en que
operan las unidades durante una semana para poder tomar las

acclones ccrrectivas apropiadas.

- Reporte de vencimientos préximos: su objetivo es conocer las

fechas de terminacidén de los eventos préximos a veacerse.

- Reporte de tiempo de operacidn de unidades: su cbhbjetivo es
conocer el tiempo de operacidén de las unidades y su energia

generada a partir de su Gltimo evento.

~ Reporte de eventos particulares: su objetivo es conocer para
cada unidad la ocurrencia de los eventos sucedidos a un equipo

determinado durante un perfodo dado.

- Histograma de fallas de unidades y distribucién con respecto a
su origen: su objetivo es ilustrar en forma gréfica el nGmero de

fallas y su distribucidn con respecto a su origen.

- Reporte de salidas y decremento de unidades generadoras: su

objetivo es calcular la capacidad de reserva de las centrales,

10



controlar sus mantenimientos, vy conocer detalladamente sus
puntos débiles, las incidencias de salidas y decrementos, y sus

causas de origen.

-~ Reporte de eventos mé&s importantes: su objetivo es conocer el
10% de 1los tipos de eventos més importantes en base a la energia

potencialmente perdida durante un periodo de observacién.

- Reporte de indisponibilidad por eventos importantes: su
objetivo es conocer los eventos méds importantes, sus causas y su
impacto en la indisponibilidad, de las centrales, de las regiones

y a nivel nacional durante un perfodc de observacién.

- Resumen comparativo de disponibilidad: su objetivo es conocer
la evolucién de la disponibilidad de 1las unidades generadoras.
Aqui{ se calcula el porcentaje de disponibilidad de la unidad, y
el porcentaje de indisponibilidad por salida forzada,
mantenimiento programado, decremento y por causas ajenas para el

periodo de observacién.

~ Reporte de costo de indisponibilidad de equipos y sistemas:
su objetivo es conocer el costo por indisponibilidad de equipos y
sistemas para hacer comparacivnes y saber cudles son los que

producen mayores pérdidas.

11



- Graficas de disponibilidad e indisponibilidad: su objetivo es
la integracién nacional de valores de disponibilidad e
indisponibilidad por wunidad, capacidad, tipo, regién, central y

naclional.

- Graficas de tendencia de disponibilidad: esta grafica tiene
como fin el mostrar el comportamiento de la disponibilidad e
indisponibilidad de wuna wunidad, central, regidén y a nivel
nacional en los ultimos cinco afos, desglosando la
indisponibilidad de acuerdo con la razén atrituible: manteni-

miento programado, salida forzada y demas.

-~ Grafica de distribucién de capacidad instalada: su objetivo es
conocer en forma gré&fica el comportamiento de la capacidad

disponible y de la potencia perdida por diferentes causas.

- Diagrama mensual de disponibilidad e indisponib:iidad:  su
objetivo es conocer on forma de diagrama de barras los pardmetros
de dtsponibilidad ¢ indisponibilidad por mantenimiento, salida
forzada, decremento y causas ajenas para cada mes y afto del

periodo.

- Gréaficas de disponibilidad ¢ indisponibilidad clasificadas por

su origen: su objulivo o5 informar en forma gréfica sobre la dis-

e
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ponibilidad e indisponibiladad de las unidades con respecto a

su origen.

La mayor parte de los informes del SIPRGIO pueden obtoporse en
diferentes versiones como son: nacional, por regidn, por central,
por unidad y con diferentes comblnaciones entre ellas. ror

ejemplo podemos solicitar un reporte con versién nacional
desglosado por unidad o bien desglosado por central.

También podemos solicitar un reporte resumido o desglosade por
central, etcétera.?

Al solicitarse un informe, es posible definir el perfodo del que
se desea informacién, gue dependiendo del reporte puede ser de un
dia, un mes, un afo o bien un periodo abiertc de tiempo.

También pucden definirse los tipos de unidades de las que se
desea informacién. Asi, un wusuario puede solicitar un informe
diario de centrales, que sélo considere las untidades
hidroeléctricas, o puede pedir un histegrama de fallas vy
distribucién, con respecto a su origen de las unidades de vapor,
carboeléctricas y de ciclo combinado.

El SIPROCO permite solicitar informes de las unidades de ciertas
capacidades; Por ejemplo, un usuario puede pedir un informe de
eventos m&s importantes correspondiente a las unidades de 300 MW
o bien, puede solicitar unas gréficas de tendencia de
disponibilidad que consideren s6lo las unidades de 0 a 100 MW

y las unidades de 200 mcgawatts.

13



E1 SIPROCO permite solicitar cualquier combinacién de versién,
tipo y capacidad de la unidad. For ejemplo, puede sclicitarse el
resumen comparativo de disponibilidad de la regidn noroeste des-
glosado por wunidad, correspondiente &l mes de enero de 1989 y a
las unidades de vapor de 300 MW; v también es posible obtener el
diagrama mensual de disponibilidad e indisponibilidad del pais
desglosado por regidén, correspondiente a 13989 y @ las unidades de
vapor y de ciclo combinado entre 0 y 100 megawatts.

Podemos resumir que el SIPROCO selecciona informacion en base a
los sigulentes criterios:

- Periodo de observacién arbitrario.

-~ Ubicacibn geogréfica.

- Tipos de unidades

~ Rangos de capacidad.



Parte de la informacién que 5o necesita para la base de datos del
IPROCO se obtiene do la forma de captura de energias gue se
muestra en la Figura 1.2.1, de 1la forma de captura de arranques y
paros que se muestra en la Figura 1.2.2, y de la forma de captura
de eventos que aparece en la Figura 1.2.3.
El paquete cuenta con programas que permiten cepturar facilmente
la informacidn.
En el programa de captura, se validan los datos que estd
tecleando el usuario, para evitar que se almacene informacién
errénea en la base de datos. Cuando el programa de captura
descubre un error, solicita al capturista que teclee el dato
correcto.?
Las pantallas de los programas de captura tienen pantallas
auxiliares, y mensajes de error que ayudan al wusuario a teclear
su informacién correctamente. Esta es una de las facilidades de

autoayuda que ofrece el SIPROCO.

15
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1.2.2 Servicios del paquete,

El SIPROCO cuenta con servicios de apoyo al sistema los
cuales estdn a cargo de un administrador del sistema. Los
servicios que ofrece son los siguentes:

El SIPROCO poseé programas que permiten al administrador de la
base dec datos, dar de alta, o de baja cuentas del paquete y
cambiar los privilegios de las mismas.

Una de las caracteristicas del paquete, es la existencia de
restricciones de acceso para los usuarios, que sirve para evitar
que destruyan (en forma accidental o liberada) informacién que no
les pertenece,

Las restricciones se instrumentan asignando privilegios a las
cuentas de los usuarios. El privilegio de una cuenta determina
las posibilidades de acceso a la informacién de la base de datos
por medio de dicha cuenta.

Normalmente, toda la {nformacién de las formas de captura, se va
almacenando durante el dia en archivos temporales, y durante la
noche se transfiere a la base de datos automadticamente, pero el
paquete ofrece la posibilidad de realizar la actualizacidn de la
base de datos en forma manual, a peticién del administrador.

Otra de 1las caracteristicas del SIPROCO es contar con programas
que permiten manejar dos tipos de terminales, terminal de video y
teleimpresora. E1 sistema detecta automdticamente el tipo de ter-
minal que est& empleando el wusuario y activa los programas

adecuados para el tipo de terminal. Por lo tanto aquellos usua-
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rios que no tengan una terminal de video podrén usar el SIPROCO
por medio de una teleimpresora(Ver Glosario de Términos}.

El SIPROCO reside en una computadora localizada en la ciudad de
México, y recibe informacién desde terminales situadas en las
centrales y las superintendencias regionales.

Este sistema estd operando con informacidén de aproximadamente
210 unidades y se estima que este numero segulré& creciendo para
manejar informacién de todas las unidades de generacién base.
Aungue el SIPROCO se diseflé especialmente para centrales
termoeléctricas, también puede emplearse para centrales de otros
tipos: hidroeléctricas, nucleoeléctricas, turbojet, etc. Ademas
el sistema puede modificarse para aplicarlo al registro de
eventos en redes de transmisién y distribucién de las compailias
eléctricas; asf{ como en 1la industria petroquimica, sidertrgica,
azucarera, etc.

En la Figura 1.2.2.1. se muestra la estructura a alto nivel de
los programas de SIPROCO. Estos permiten dar de alta, de baja y
cambiar la informacidén de la base de datos, asi como procesar la
informacibn para la generacién de reportes.

El médulo de captura guarda la informacién de los eventos,
6rdenes de trabajo y datos mensuales en archivos temporales, cuya
informacién se integra a la base de datos en las etapas
posteriores. También valida rangos, claves y fechas permisibles.
Este médulo también guarda informacién de cambios y bajas.

El médulo de validacién verifica los datos de los eventos {altas,
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bajas y cambios) evitando datos incongruentes dentro de 1la base
de datos.

El médulo de generacién de reportes elabora cada uno de los
reportes disponibles dentro del sistema. Se encarga también, de
permitir o negar 1la generaci6étn de un reporte para usuario,
dependiendo de los privilegios que tenga el usuario para ver
ciertas clases de informacién.

El subsistema de eventos genera diez reportes diferentes para la
descripcién y estadistica de fallas.

El subsistema de disponibilidad proporciona doce reportes sobre
disponibilidad e indisponibilidad. Un reporte muestra la
disponibilidad de todas las unidades de generacifén as{ como la
indisponibilidad causada por mantenimiento programado, salida
forzada, decremento y causas ajenas.

El subsistema de confiabilidad genera siete reportes sobre con-
fiabilidad de equipos y wunidades. Un reporte proporciona el
tiempo medio entre fallas, el tiempo medio de restauracién, la
intensidad de falla, la disponibilidad y 1la energia potencial-
mente perdids para cualquier equipo.
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CAPITULO II

EVALUACION DE PAQUETES §

DE GRAFICACION .




Los paquetes gr&ficos a evaluar son: Harvard Graphics,
Freeilsnce Plus 3.01, y el sistema de graficacién GKS versién
VAX/VMS y versién computadora personal.

A continuacién se muestra brevemente el funcionamiento y las

caracteristicas de cada uno de ellos.

2.1 DESCRIPCION DEL PAQUETE DE GRAFICACION HARVARD GRAPHICS.
Harvard Graphlcs se considera como un paguete de grédficas para
negocios, a través del cual se pueden generar principalmente 4
clases de gréficas, con algunas varlantes. Estas gréficas son de
tipo: barra, pie, &rea y acercamiento alto y bajo.
La entrada de datos se realiza a través de pantallas de captura,
e importando archivos; ya sean archivos de la hoja de célculo
LOTUS 123, SYMPHONY, PFS:GRAPH, PFS:PROFESIONAL PLAM, archivos
en cédigo ASCII, o archivos que contengan delimitadores ascry.t
Este paquete permite generar una serie de atributos, los cuales
afectan la apariencia de la gréfica, por ejemplo: color de la
gréafica, color de fondo, sombreado, escala {lineal o
logaritmica), diferentes tipos de lineas que representan los
ejes, profundidad de la gréfica, etc.
También, permite generar gréficas de barras, pie y 4&rea en 3a.
dimensién, gré&ficas traslapadas, gr&ficas de punto, grédficas al

100%, y gré&ficas en barras paralelas.
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En lo gque respecta a la impresion de lac grificas, enie paguete
proporciona las opciones de poder imprimir gréfices a través de
impresoras, ploters, y grabar las graficas en rollcs de 35 mn.

Harvard Graphics, también proporciona la opcidn de generar Video
Shows, basados en un conjunto de gréficas generadas con
anterioridad, el cual puede ser desplegado en un Monitor de Video

Show.

2.1.1 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE HARVARD GRAPHICS.
De acuerdo con las caracter{(sticas anteriores presentadas por
Harvard Graphics podemos deducir una serie de ventajas y

desventajas, desde el punto de vista de nuestra aplicacién.

VENTAJAS

1.- Genera 4 tipos diferentes de gréficas, con sus variantes.

2.- Genera pantallas donde se pueden desplegar 2 o més gréficas
modificando el tamafo de éstas, con el objeto de realizar
comparaciones.

3.- Capacidad de importar archivos en cdédigo ASCII, menores de

256 caracters de ancho, y archivos con delimitadores ASCII.
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1

Cportunidad de cambiar el Lipo de escala de la gréafica,
Escala lineal vy escala logari{tmica (escalariento autométi-
co).

Ofrece la posibilidad de crear macroinstrucciones para auto-

matizar el trabajo.

Genera archivos llamados TEMPLATES en los cuales se almacenan

los atributos que debe poseer cierta gré&fica, y se utilizan

en la automatizacién del prototipo.

Posibilidad de crear Video Shows y poder desplegarlos a tra-

vés de monitores de Video.

Este paquete gréfico se encuentra disponible en todas las re-

giones y centrales de CFE.

Harvard Graphics ha dominado el mercado de las gréficas y se

considera el mejor paquete gréfico hasta el momento; siempre

y cuando no se utilice la interfaz gréfica wINDOWS 5

10.~ Préxima liberacién de este paquete para el sistema operativo

1l.-

UNIX.

DESVENTAJAS
El paquete HWarvard Graphics, sélo es compatible con mégquinas

que poseen la arquitectura de la computadora personal.
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5.

De acuerdo con nuestra aplicacién existe la necesidad de ge-

1

nerar algin formateador de archivos, para modificar la es-

tructura

que puedan ser utilizados por el paguete g

Requiere

de archivos de datos fuentes rtados de VAX, para

fico.

al menos de 640 KB de memoria RAM, lo cual limita al

prototipoc a utilizar computadoras IBM PC AT's o maguinas com-

patibles
Solicite
Necesita
Debido a

realizar

con éstas.

un sistema operativo con una versién maycr a la 2.1
N ; . N 7

minimo 3 Megabytes de espacio en discs duro.

que este paquete gréafico es inflexible, no permite

ningtn cambio a su estructura, as{ gue tcda

aplicacidn gerierada en este paguete debera adaptarse a la

forma de

erdo con

trabajo gue utiliza Harvard Graphics, y no de acu-

el tipo de problema.
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SCRIPCION | SISTEMA DE GRAFICACION PARA VAX/VMS VERSION

4

GRAPRICAL K

NEL SYSTEM (G K §) 6 GRAFHICAL STANDARD

SYSTEM (8 8 3)

SION COMPUTADORA PERBONAL.

El GKS de VAX 6 G233 de PC, scn un cenjunto de funciones que

provee a los prodgramas de aplicacién cen un método standard, para
producir graficas bidimensionales, en un nimero potencialmente
grande de dispositivos fisicos (tales como cstaciones de trarajo,
pantallas de terminales, ploters de plumas, o imprescrasj).

Las funciones graficas de GKS se definen, por el standard GRS
ANSI X3.124-138 y el IS0 7942-198.8

Coiro un  standard internacional, GKS provee una definicidn comin
para interfaces gré&ficas, que implementan funcicnes para todas
las aplicacicnes. GKS también hace una aplicacién portdtil entre
maquinas que implementan el standard.

Utilizando GKS, no se necesita estar preocupado por los requeri-
mientos del dispositivo o sistema especifico, para producir
imdgenes graficas y se puede dedicar mayor tiempo al desarrollo
de la aplicacién.

GKS realiza sus tareas independientes al dispositivo, en un
cédigo liamado Kernel de GKS, y para producir imégenes
gréficas en un dispositivo fisico, GKS utiliza un cédigo 1lamadeo
Manejador de Estacién. Un manejador de estacién puede manipular
uno o mas dispositivos fisicos.

El objetivo principal del GX8, es la produccidn y la manipulacién

de imdgenes en tal forma que no dependan de la conputadora o el
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dispositivo grafico que se esté usando.”
GKS soporta algunos tipos de funciones (que producen alguna

salida), que dibujan los siguientes compcientes de una Imagen

gréfica: 1lineas y polilineas, marcas y polimarcas, Lexto,

c

poligonos, y arreglos rectangulares de pixeles.
Un conjunto més de atributos, describen la apariencia de los

componentes producidos por cada funcién de salida.

2.2.1 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE GKS.
De acuerdo con las caracteristicas anteriores, tenemos la
posibilidad de tomar decisicnes, a cerca de las ventajas y las

desventajas que podria tener GKS, de acuerde con nuestra aplica-

cién.

VENTAJAS
1.- Como standard internaciotial, GKS provee una definicién comin
de una interfac grafica, que implemesta funciones comunes
para todas las aplicaeciones.
2.- GKS hace que una aplicacién sea portatie entre maquinas que

implementan el standard.



Permite al programa de aplicacidén, trakajar con diversos dis-
positivos de entradassalida; produce y manipula imégenes de
tal forma gque oo dependa de la computadora o dispositivo gré-
fico que se esté utilizando.

Las aplicaciones se utilizan en mdquinas que posean la ar-
quitectura de VAX/VMS o arquitectura de computaedcra personal
GKS, puede interactuar con lenguajes como FCRTRAN, BASIC,
PASCAL, y LENGUAJE C.

No existen limitaciones en el desarrollo de aplicaciones por
sar un conjunto de funciones manejadas por un lenguaje de al-

to nivel.

DESVENTAJAS
Existe la necesidad de interactuar las funciones de GKS con
lenguajes de programacién como: FORTRAN, BASIC, PASCAL o
LENGUAJE C, por lo que la generacién de cédigo es considera-
ble.
Se incrementa el tiempo de desarrollc y de enlrega del proto-
tipo de interfaz gré&fica para el SIPRGCO.
Hasta el momento GKS no se encuenira disponible en la CFE, en
la versién VAX/VMS ni en la versién para computadora perso-

nal.
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2.3 DESCRIPCIGN DEL PAQUETE GRAFICO FREELANCE PLUS 3.01.
Freelance Plus se considera como un paquete de gréficas para
negocios. Fue seleccionado como la mejor compra en 1989, segun la
revista PC WORLD y la mejor compania para el paguete Lotus 123,
Este paquete introduce una seleccién de graficas que virtualmente
vencen & las de HWarvard Graphics. Posee las mismas clases de
gréficas que Harvard Graphics pero contiene herramientas de
edicién y realce mas poderosas que las de Harvard Graphlics.
Como una mejora a sus versiones anteriores Freelance Plus
requiere 508 KB de memoria.
Igual que Harvard Graphics, Freelance Plus convierte
automdticamente los patrones de relleno de las gréficas de color
en blanco y negro dependiendo de los dispositivos que se

utilicen. También ofrece fondos de alta calidad.

2.3.1 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE FREELANCE PLUS 3.01.

De acuerdo a las caracteristicas anteriores, tenemos la
posibilidad de tomar decisiones, acerca de las ventajas y las
desventajas que podria tener Freelance Plus 3.0/, para nuestra

aplicacién.
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VENTAJAS

Requiere menos memoria RAM que Harvard Graphics. Utiliza 508
Kbytes.lo

Permite importar archivos de tipo ASCII, archivos con
extensién WKS, WK1, DBF y metafiles (CGM).

Genera cuatro tipos diferentes de gr&ficas con sus variantes,
adem&s de tener herramientas poderosas para la edicién de
gréficas.

Posee escalamientc automético.

DESVENTAJAS
No soporta la capacidad de generar MACROS . 11
Requerimiento importante para la automatizacién del
prototipo.
Al no scportar los MACROS, también carece de un programa
que interprete algin conjunto de instrucciones.
No genera archives 1laimadus TEMPLATES en los cuales se
almacenan los atributos que debe contener una gréfica.
Utiles en la automatizacién del protottpo.lz
Este paquete gré&fico estd muy ligado a las aplicaciones del

paquete Lotus 123.
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S.- En CFE no existen las licencias para distribuir este paguete

a nivel nacional.

2.4 RESULTADOS DE LA EVALUACION.

Analizando las wventajas y desventajas cobtenidas en 1la
evaluacién anterior se determiné lo siguiente:
- A pesar de ser considerado el mejor paqguete gridfico en el
mercado, freefance Plus 3.01 se descartd de poder intervenir en
el desarrollo del prototipo de interfaz grafica para el SIPROCO
debido a que tiene desventajas muy importantes:
No tiene 1la capacidad de generar, ni de interpretar macro-
instrucciones. Este punto es fundamental porque de éslo depende
la automatizacidén del prototipo, ya que se desea tener una inter-
faz en la cual el usuario pueda generar sus gréficas sin la nece-
sidad de conocer y manejar el paguete grafico.
Este paquete estd muy ligado a las aplicaciones de paguete Lotus
123,
Por Gltimo, una desventaja de 2lto peso es que este paguete no

se encuentra dis ible en CFE, a nivel naciocnol.

El sistema grafico OCXS cumple seqin nuestro criterio con la
mayoria de los requisitos, para utilizarse en el desarrollo del
prototipo; pero por los siguientes incenvenientes fue descartado

para su utilizacidn:
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GKS  estd  formedo por funciones las cusles deten

través de alg

guaje de  alto  niy
tiempo en el desarrollo del pretotipo.

En CFE no se conocen aplicaciones en GKS por lo que se desconfia
de la capacidad gréfica de este sistema. Finalmente en CFE hasta
el momento, el sistema GKS no se encuentra disponible.

Después de descartar a Freelance Plus 3.0l y a GiS, se decidié
trabajar con el paquete gréfico Harvard Graphics de acuerdo con
los siguientes puntos:

- Cuenta con un programa residente, que es capaz de poder generar
e interpretar macroinstrucciones. A través de este programa se
automatizard la generacién de las graficas en una mejor
presentacién, permitiendo al usuario generar sus gréaficas sin la
necesidad de conocer y manejar Harvard Graphics.

- Harvard Graphics se encuentra disponible en CFE a nivel
nacional, adem&s de contar con licencias maltiples para
distribuirse 1libremente en las instalaciones de la Comisién
Federal de Electricidad.

- El personal de CFE ha trabajado con este paquete y conoce su
capacidad gréfica; por lo que se tuvo una gran insistencia para

desarrollar el prototipo con este paquete grafico.

La seleccibébn del paquete gréafico para el desarrollo del
prototipo, posee un enfoque matemidtico, el cual se explica a

continuacién:
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Un problema de decisién puede ser formulado en términos de
listas de decislones vy sucesos inciertos. La informacién
utilizada al tomar decisiones con incertidumbre usualmente sc
resume en la forma de una matriz, en la que sus renglones
representan acciones o decisiones, y sus columnas estados futuros
posibles o sucesos inciertos.

Denotaremos las decisiones por dy y 10s sucesos por ej. La
combinacion de dy y 6y dard una consecuencia predecible. Esta
consecuencia serd denotada por C(di,ej). En general la infor-
maclén se dispone como se muestra en la matriz siguiente, la
cual serd la base para desarrollar el criterio para decisiones

con incertidumbre.

) 9y

dy C(d1.81) - . . C(d1,89)

dy C(d¢.0y) . . . C‘\dl,@j)

Probabilidad P(B]) ... P(Sj)

Aplicando estos elementos a nuestro problema se obtiene lo

siguiente:

Las decisiones tienen las asignaciones siguientes:

34



di
da
dj

"

"

Como

8
62
03
84
s
8¢

[

"

Sistema gradfico GKS.
Paquete gré&fico Harvard Graphics.

Paquete gréfico Freelance Plus.

sucesos se tienen las asignaciones siguientes:

Disponibilidad del paquete gr4fico en CFF y en el IIE.
Flexibilidad del paquete.

Preferencia del usuario final.

Facilidad de manejo.

Posee caracteristicas para ser utilizado por aplicacién.

Tiempo de desarrollo para aplicacién.

Aplicando el criterio de Laplace, el cual se base en el principio

de rezdén insuficiente, se prosigue a asignar probabilidades a lios

sucesos. As{ se obtiene la siguiente matriz:

8y ©, 83 8 65 8

dy 0.5 j0.8 0.1 ;0.3 ;0.8 ;0.1

dp |1.0 lo.3 |o.5 lc.s {0.5 |o.5

dy 0.2 j0.3 |J0.1 |O.5 !0.1 |0O.4

Este criterio proporciona la siguiente formula:
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1 n
ma % - z C(di,aj)
.y

ay a 3

donde 1/n es la probabilidad de que ocurra ej{j= 1,2, ..., n).

Este criterio supone que 61...83 tienen la misma probabilidad de
suceder, por lo consiguiente las probabilidades asociadas a
nuestro problema son:

P(6 = ©y) = 1/6, 3 = 1,2,3.4,5,6.

Asi los costos esperados para las decisiones son:

E(dy) = (1/6)(0.5 + 0.8 + 0.1 + 0.3 + 0.8 + 0.1)

E(dp) = (1/6)(1.0 + 0.3 + 0.9 + 0.6 + 0.5 + 0.5)

E(d3) = (1/6)(0.2 + 0.3 + 0.1 + 0.5 + 0.1 + 0.4) = .26

De acuerdo con el criterio de Laplace se selecciona la decisidn
dy, por ser la decisidn que tiene asignado el valor més alto, o
la ganancia mayor esperada. Por tanto se elige el paquete grafico

Harvard Graghics para el desarrollo del prototipo.



CAPITULO III

DESCRIPCION DEL PROTOTIPO. ¥




3.1 REQUERIMIENTQS DEL PROTOTIPQ.

Para utilizar el prototipo es necesario contar con los

siguientes elementos:

COMPUTADORA: IBM PC AT o PS/2 (o una computadora compatiole con

cualquiera de éstas).

MEMORIA: A1l menos 640 KB de memoria RAM disponible.

- B15TEMA OPERATIVO: MS-DOS, Versién 2.1 o posterior.

'

UNIDADES DE DISCOS: Al menos una unidad de disco flexikble y un

disco duro.

-MONITOR: Monitor de 80 columnas (color o monocromatico) y un
adaptador gréfico.

-PUERTO SERIAL: Para establecer la comunicacién con VAX.

-PAQUETE GRAFICO: Harvard Graphics versién 2.1, 2,12 6 2.3

-PAQUETE DE COMUNICACIONES: Procomm Pilus.

-IMPRESURA: Impresora IBM compatible.
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3.2 COMPONENTES PRINCIPALES DEL PROTOTIPO.
Los componentes principales del prototipo son:
1.- patos y archivos de datos.
2.~ Paquete de ccmunicaciones Procomm Plus.
3.- Paguete gradfico Harvard Graphics.
4.- Programas en Lenguaje C.
A continuacién se describen detalladamente cada uno de los

componentes ya mencicnados:

1.~ Datos y archivos de datos:

La computadora VAX usa un formate AESCII como representacidn
interna de los caracteres.

Segun las 1investigaciones realizadas scbre esta computadora
encontramos que los datos del tipo entero y del tipo string los
representa internamente de la misma manera que la computadora
personal (PC), existiendo una diferencia especi{fica con respecto
a los datos del tipo real o de punto flotante.

A este tipo de dato, VAX le asigna un formato tal, que el dato
queda almacenado en un solo caracrar ASCII y este pequena
diferencia hace que la informacid4n sea incomprensible para la g
al momento de transferir los archivos de datos.

La PC interpreta sin ningun problema los datos del tipo entero y
tipo string, pero no sucede as{ con los datos del tipo real, s:ino
que sdlamente lo representa e interpreta tal como lo recibe, es

decir como un solo caracter ASCII.

38



Para solucionar este problema, se investigd 1la forma en que la
VAX representa en forma internaz a los nlineros reales o de punto
fiotante. Sc dedujo que existian cambios en alqunos bits de los
bytes ocupados por la VAX para representar un numero real; esta
diferencia hace que la PC no interprete este tipo de dato.

La solucién al problema era reformatear los bytes de cada date
generado; sin embargo esto seria muy lesto en el caso de
enfrentarse a archivos de gran tamafo. Por tanta, se buscéd otra
solucién al problema: modificar directamenle los programas del
SIPROCO en donde se gencraban los dates del tipo real
generé&ndolos con sus mismas caracteristicas pero ahora
perteneciendo al tipo de dato string.

Esta solucién se basé en el conoc.miento de que no existfa ningin
problema en 1la transferencia de archivos con datos del tipe
string desde la computadora VAX, y la interpretacién de los
mismos en la computadora personal.

Las bases del prototipo de interfaz gradfica para el SIPROZO son
los archivos de datos fuentes. Estos se generan en la
computadura YAY, a través de programas del SIPROCO escritos en
lenguaje BASIC.

Los programas del SIPROCO se modificaron ya que en la mayoria de
los cascs el sistema no generaba archivos de datos sino que
enviaba directamcnte le informacién hacia algin dispositivo de

salida (Impresora, Teleimpresora, etc.}).
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Es necesario sefalar que sblamente se modificaron los programas
del SIPROCO pertenecientes al subsistera de Disponibilidald,

Este subsistema Gnicamente contiene seis reportes que generan
gréficas.

Podemos afirmar que lo primordial para el prototipo de interfaz
gréfica para el SIPROCO es la generacién y transmisién de los
datos fuente desde la VAX y la interpretacién de los mismos en la

computadora personal.

2.- Paquete de comunicaciones PEOCOMM PLUS:

El Procomm Pius se utiliza para comunicaer la PC con la VAX
por poseer las siguientes caracteristicas:
- Permite ejecutar aplicaciones de Mainframes usandc una PC como
terminal remota.l3
- Es capaz de emular los 16 tipcs mas populares de terminales de
video.
- Cuenta con 1la capacidad de utilizar 13 protocolos diferentes
para la comunicacién y transferencia de archivos, sin importar el
nardware existente.l4
- Tiene un lenguaje de programacidn llamado ASPECT similar a una
versién extendida del lenguaje de programacién BASIC. Es a
través de este lenguaje como se automatiza la transferencia de

datos; ademés de utilizar todas las ventajas que brinda el paque-
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te de comunicaciones Procomm Plus.

- Es el Gnico paquete de comunicaciones disponible en la Comisién
Federal de Electricidad.

La comunicacién y la transferencia de archivos entre computadoras
se realiza a través del puerto serial RS232. La velocidad de tra-
nsmisién con la que se realiza la transferencia de datos es de
4800 6 9200 Bauds. Este modo de transmisién es llamado:
Transferencia de datos serial.

Graclas a Procomm Plus se transfieren los archivos de datos gene-
rados por SIPROCO desde la VAX hacia la PC, los cuales son utili-
zados por el prototipo de interfaz gréfica para el SIPROCO.

Para la transferencia de archivos se utiliza el protocolo de
comunicacién KERMIT, por contener las siguientes caracteristicas:
- Cuenta con checador de errores para asegurar la transferencia
de datos. Esta cualidad la poseen muy pocos protocolos.

- Es uno de los pocos protocolos que trabajan en modo Walfduplex
y en modo Fu/lduplex .5

Esto significa que KEAMIT puede enviar blogues continuocs de
datos, mientras recibe respuestas al mismo tiempo.

Con KERMIT sb6lo se transfieren archivos de tipo ASCII y tipo
Binario.

Dado que el prototipo maneja archivos de tipo ASCII, KEAMIT es el
protocolo indicado para realizar la transferencia de archivos,

asegurando la integridad y confiabilidad de los datos.
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Para transferir los archivos de datos desde la VAX hacia la

PC en forma automética, se construyé el programa Datos.asp en
lenguaje ASPECT, cuyo proceso se representa en la Figura 3.2.1.
Este programa presenta al usuario un ment a través del cual se
selecciona el nGmero del reporte a graficar, y el programa se
encarga de transferir los archivos de datos necesarios para que
el prototipo de interfaz gré&fica para el SIPROCO pueda trabajar.
Graclas al trabajo que realiza el programa anterior el usuario
del prototipo fécilmente puede transferir en forma automética sus
archivos de datos sin tener la necesidad de conocer y manejar las
instrucciones del Procomm Plus.

El sigulente cbdbdigo presenta las partes principales del programa

Datos.asp:

clear ;Limpia la pantalla

transmit "Run kermit" ;Activa el Kermit en VAX

transmit *~M® :Transmite un return

waltfor "kermit-32>" ;Espera a que la VAX presente el

. prompt de Kermit

menu: ;Subrutina que presenta el menu de

. ;opciones

envia: ;Inicia subrutina encargada de transferir
;archivos

transmit "server® ;Coloca al Kermit en modo Servidor

transmit "~M"

kermserve getfile s2 ;Recibe el primer y segundo archivo de VAX
kermserve getfile s3 ;Recibe el tercer archivo de VAX

kermserve finish ;Desactiva el servidor del kermit

waitfor "kermit-32>" ;Espera la respuesta de VAX

end
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3.~ Paquete grafico Harvard Graphics:

Ce acuerdo con el anédlisis descrito en el capfitulo II, se
selecciond a este paguete para el desarrollo del prototipo de
interfaz gréfica para el SIPROCO.

Para generar las gréaficas de manera automdtica se utilizan tres
elementos:

- Programa residente denominado "MACRO".

- Un grupo de archivos en los cuales se almacenan las
macroinstrucciones necesaria para generar clerto tipo de gréfica.
- Harvard Graphlics.

En la Figura 3.2.1. se presenta la interaccién que existe entre
estos tres elementos.

El programa MACRO participa como intermediario entre Harvard
Graphics y los archivos de macroinstrucciones. Se encarga de
interpretar las instrucciones almacenadas en los archivos de
macroinstrucciones y realizar el trabajo en el paquete grafico,
como si el usuario lo estuviera haciendo.

A continuacién se presenta como ejemplo un archivo de
macroinstrucciones llamado 8.mac:

<CMD>T 3<CMD>

<CMD>P600 <CMD>
<ESC><ESC><ESC><ESC><ESC><ESC>43tb081<ENTER><ESC>46regios

<ENTER> <ENTER><ENTER>4 3tb082<ENTER> <ENTER><ESC><ESC>

<CMD>T4<CMD> <CMD>P800<CMD> 3661regi08<ENTER>
<F3><F3><F3>05000<ENTER>09000 <ENTER > <ENTER> <BKS><BKS><BKS><F3>
<F3> <FJ3>06144<ENTER>18400<ENTER><ENTER><F3I><F3><F3>
26150<ENTER>09200<ENTER> <ENTER>

<CMD>T3<CMD>

<CMD>P600<CMD><ESC><ESC>615<ENTER><ENTER>
<ENTER><ENTER><ENTER><ENTER> <ENTER>
<ESC><ESC><ESC><ESC><ESC><ESC>E<ENTER>
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4.- Programas en Lenguaje C.

En la actualidad Comisién Federal de Electricidad (CFE}
tiene sus sistemas de informacién trabajando bajo los sistemas
operativos VAX/VMS y MS-DOS.

En un futuro CFE desea transportar algunos de sus sistemas de
informacién al sistema operativo UN/X. Por tanto CFE esté tra-
tando que sus futuros sistemas se construyan en lenguajes o
paquetes que consideren la posibilidad de trasladarse a dicho
sistema operativo.

considerando los puntos anteriores elegimos al Lenguaje C para
desarrollar el prototipo.

Para elegir este lenguaje tomamos en cuenta 1los sigulentes
puntos:

- C es un lenguaje de programacién de empleo general.

- UNIX asi como su software fueron escritos en c.8

- C no estd ligado a un hardware o a un sistema opacativo en
concreto.

- Es fécil escribir programas que pueden ejecutarse sin cambios
en una amplia variedad de computadoras, aseguréndose gque la
computadora soporte al Lenguaje C. 17

En otras palabras posee la cualidad de la portabilidad; esto
significa que es posible adaptar el software escrito para un tipo
de computadora en otra.

En la siguiente seccibén mostraremos detalladamente el desarrollo
de los programas en Lenguaje C.
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3.3 DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO DEL PRUTOUTIRO.
El prototipo de interfaz gréfica para el SIPRCOCO

representa con el sigulente diagrama:

GRAFICAS ’

l L

REPO?7 REPQ8 REPO9Y [ REP10O ] REP11 REP12

[SALIDA ] [SALIDA ] ISALIDA ] ISALIDA ] {SALIDA ] [SALIDA i
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3.3 DESCRI¥CION DEL FUNCIONAMIENTO DEL PROTOTIPO.
3.3.1 MODULO GRAFICAS.
En la Figura 3.3.1. se muestra el diagrama de flujo gque
representa al médulo gréficas.
Este mbédulo estd formado por los sigulentes procedimientos:
A - Mensaje,
B - Menu.

C - verificacién.

A) - Procedimiento mensaje: Este procedimiento despliega en
pantalla un mensaje de advertencia para el usuario, el cual le
indica que para utilizar este programa se requieren algunos
archivos de datos que deben importarse de VAX siguiendo los pasos
indicados en el manual del usuario.

Los archivos deben importarse antes de ejecutar el programa
GRAFICAS.EXE,

Este procedimiento también brinda la oportunidad de abandonar el
pregrama en caso de no existir los archivos, o continuar en la
ejecucidén del mismo.

B) - Procedimiento meni: Este procedimiento despliega en pantalla
un mend en donde aparecen los nombres de los reportes disponibles

para graficar, asociados a un nimero.
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El usuario Unjicamente puede seleccionar un numero de reporte a la
vez.
Este procedimiento también se encarga de validar los datos que el

usuario teclea.

C) - Procedimiento verifica: Este procedimiento revisa si existen
en disco .os archivos de datos con los cuales trabajaré la
siguiente parte del prototipo. Si los archives no existen o no
estén localizadns en el mismo directorio donde se encuentra el
prototipo de interfaz gréfica para el SIPRCCO, el programa envia
un mensaje y termina la ejecucioén del mismo; ya que no tiene caso
continuar con el programa si no existen datos para graficar.

Por otro lado, si el procedimiento localiza los archivos
necesarios para trabajar, inmediatamente carga en nmeroria el
programa residente MACRO.

Este programa residente sera utilicado por cualquiera de los
médulos REPQ7, REPOS, REPGY9, REPIO, REPLL ¢ REP12.

Finalmente de acue:do con el nuimero seleccionado en el
procedimiento mend se ejecuta alguno de los programas REPO7.EXE,
... ,REP12,EXE, seqin rorresponda

El siguiente codigo muestra 1a parte <del proced:imiento anterior
en donde busca los archivos en disco. Si los encuentra regresa el
valor de 0, de lo con‘rario despliega un mensaje de error y

regresa el valor de unc.



J R e e FUNCION BUSCA ARCHIVOS ~=--c-m---om=y
buscarch(nombre)

/*--- DECLARA TIPO DE PARAMETRO ---*/

Char *nombre;

(
/%*--~~ DEFINE VARIABLE DE TIPO ESTRUCTURA ----*/
struct find_t dat_file;
if (_dos_findfirst(nombre, _A_NORMAL, &dat_file) != 0)
(
borpan{();

cursor(10,20);
printf("LOS ARCHIVOS DE DATOS QUE UTILIZA ESTA INTERFAZ"}:
cursor(12,20);
printf ("GRAFICA NO SE ENCUENTRAN EN ESTE DIRECTORIO"):
cursor({14,20);
printf("FAVOR DE IMPORTAR LOS ARCHIVOS DE DATOS DE LA"“};
cursor{16,20);
printf({"COMPUTADORA VAX, SIGUIENDO LAS INSTRUCCICONES"):
cursor(18,20);
printf("QUE SE MARCAN EN EL MANUAL DEL USUARIO"::
cursor(22,20);
printf£("GRACIAS...");
marco();
while(!kbhit);

/*--- REGRESA VALOR DE ERROR DE LA FUNCION ---x/
return(l);

else

/*~-~- REGRESA VALOR DE QUE ENCONTRO EL ARCHIVO ---*/
return(0);
}
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3.3.2 DESCRIPCION DE LOS MODULOS REPO7, REF(CS, REPDI, REPIG,
REP1!, REP12.

Debido a que todos los mddulos tienen la misma organizacién,
en la Figura 2.3.2. aparece el diagrama de flujo que representa
su funcionamiento.

Para ejemplificar el funcionamiento en general de los médulos se
explicard detalladamente el mbédulo REPO7.EXE. Es conveniente
considerar que los médulos restantes siguen los mismos pasos,
aunque cada uno maneja independientemente sus propics archivos de
datos y temporales.

El médulo REPO7 realiza los siguientes pasos:

A) Busca en disco los archivos de datos importados de la
computadora VAX, si los localiza los abre para leerlos, de io
contrario termina la ejecucién del programa. En este paso también
abre algunos archivos temporales que utilizard mas adelante.

B) Lee el primer archivo de datos fuente GRAREP27.DAT que
contiene la informacién de presentacién del reporte y de la
gréfica, para enviar su contenido en letra condensada
directamente a la impresora.

C) El programa entra en un ciclo, especificando su duracién segun
la cantidad de registros yuc contenga el archivo GRAFDO7B.DAT; ya
que cada registro del archivo representa una grafica.

D} Después de leer el registro el programa entra em una subrutina

en donde se formatea el mismo, para dejarlo en un archivo tempo-
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ral y en la forma en la que Harvard Graphics lo pueda lmportar.
En este momento se utilizan 2 archivos temporales. Uno contiene
unicamente datos numérices, y el otro datos alfanuméricos, los
cuales representan la versién del reporte.

Las versiones de los reportes se explicaron en el capitulo I,

E) Se invoca al programa TECLADO.EXE el cual permite escribir
directamente en el buffer del teclado del BIOS cierta commbi-
nacién de teclas que activan al programa residente MACRQ, el

cual comienza a lnterpretar las instrucciones almacenadas con
anterioridad en el archivo 7.MAC.

F) En este instante se carga en memoria RAM al paquete gréfico
Harvard Graphics que auxiliado por el programa residente MACRO y
el archivo 7.MAC genera una gréfica; la cual inmediatamente se
envia a la impresora.

Al finalizar la impresién de 1la gréfica, Harvard Graphics
termina s5u trabajo y regresa el control al médulo REPQ7.

G) El programa lee un registro del archivo GRAFD07D acotado por
un token. Este registro se almacena en un archivo temporal, el
cual se envia a la impresora después de finalizar la impresién
de la gréafica.

El archivo temporal se imprime en letra condensada debido a que,
el archivo de datos fuente contiene lineas de 132 caracteres de

longitud.
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En este archivo temporal se alimacena el reporte complementario
que debe acompafar a cada grafica, por tanto el archivo GRAFDO7D
contiene la misma cantidad de registros que el archivo GRAFDC7B.
H) As{ se continGa en el ciclo hasta encontrar el fainal del
archivo GRAFDO7B el cual marca la duracién de este médulo.

I) Finalmente se borran los archlvos temporales.

Existe una parte que marca la mayor diferencia entre los médulos
REP0O7, REP08, REP09, REP10, REPll, REP12; localizada en la
funcién de los programas en donde se leen y se formatean los
registros de los archivos de datos.

Debido a que los médulos REPO7 y REP11l wutilizan 2 archivos de
datos cuya estructura contiene 130 caracteres de longitud, se
formatean de la siguiente manera:

Los registros se leen y se desglosan en quince variables
provisionales, las cuales se almacenan alineadas en renglones y
columnas’ en 2 archivos temporales.

El siguiente c6digo ilustra el formateo anterior:

[RARRR X FORMATEO DE REGISTROS **xaxxxxxa/
while (fgets(renglon,135,archl}) /* Leyendo arch. de datos */
{

for (j=8, k=0; j<10; slik++} = renglon{ji++)):
si{k] = NULL;

for (k=0; j<35; s2(k++] = renglon{j++});
s2[k] = NULL:

for (k=0; J<€6; s3[k++} = renglon[j++]));
s3[k] = NULL;

for (k=0; J<72; s4{k++) = renglon[j++])):
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sd{k] = NULL;
for (k=0; 1<78;

s5[k) = HULL;
for (k=0; j<Ba;

NULL;
j<s0;
NULL;
; <96,
= NULL;
; 3<102;
NULL;
; 3<108;
= NULL;
HISEIS T
= NULL;
J<¢120;
= HULL;
J<¢126:
= HULL;
je132;
sl4(k] = NULL:
for (k=0; Jj<133;
s15(k}] = NULL;

55(k+4] =

56(kes] =

ST{R++] =

s8[k++] =

s9[k++) =

510(k++)

S11[k++]

s12(k++]

s13{k++]

s14[k++)

S15[k++)

En uno de los archivos temporales s

contenido numérico,

contenido alfanumérico

y en

el otro

siguiendo los

renglon(j++});
renglonij++j):
renglon{j++]);
renglon(j++1});
renglon[{++]);
= renglon[j++]});
= renglon{j++});
= renglon{j++]);
= renglon(j++]});
= renglon{j++});

= renglon{j++]);

e almacenan las

se almacenan las

Harvard Graphics para importar archivos.

variables

de

variables de

lineamientos sefalados por

Los archivos de datos GRAFDO7B.DAT y GRAFD11B.DAT poseen la misma

estructura. A continuacidn se presenta como

del archivo de datos GRAFDO7B.DAT.

01SAN QAN
O25AN JUAN
O3SAN SN
O4SAH JUAN

SAN JUAK
SAN JUAN
SAN UMK
SAN JUNN

.88

75.

.31

64 99,31

2U®

WA B.E8

£593.93
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A diferencia de los moédulos anteriores los médulos REP08, REP09,
REP10, y REP12 leen archivos de datos ya alineados de origen en
renglones y columnas, y cuya longitud varfa entre los 80 y 90
caracteres.

El siquiente cédigo ilustra el formateo anterior:

JREKKRK FORMATEQO DE REGISTROS XAXRXXK/

abre_arch3():
abre_archs(};

bandera =
while ('feof(archl) {] bardera != 1)
{
campo = fgets{vcampo,80,archl); /* Leyendo archivo */
if (feof(archl)) /* de datos */
{

cierra_archivis();
borra_tmp{);
cierra _archivl2():
exit(07;
)
if (*vcampo == *tokenl)
bandera = 1;
rcu = fgets{rcu08,80,archl);
fprintf(archs, "\n\n\n");
fprintf{archs, "%s",rcu08);
break;
)i /*end 1f */
fprintf(arch3, "$s",vcampo);
}: /* end while interno */

cierra_archivi3s(): /*Cierra archivos temporales*/

Conociendo que el registro contiene datos numéricos vy

alfanuméricos se utilizan 2 archivos tempcrales de los cuales en
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uno se almacenan loc rengliones con datos totalmente numéricos y
en el otro archivo los renglones alfanuméricos, siquiendo los
lineamientos sedalados por Harvard Graphics para importar
archivaes.

También existen diferencias menores entre los mbédulos como son
los titulos y mensajes propios de cada mddulo.

Los archivos de datos GRAFDOSB.DAT, GRAFDOSB.DAT, GRAFDIOB.DAT, y
GRAFD12B.DAT poseen la misma estructura. A continuacién se
presenta como ejemplo un fragmento del archivo de datos

GRAFDO8B.DAT.

X %0 8.2 B2.10 0.00 2.1 ®.75 0.00
FiB 90 .38 E <3<} 0.0 8.87 0.0 6.0
L 8.2 8.5 2.0 4.55 0.78 0.%
AR B 8.3 85.39 0.0 1.5 15.18 12.28
Wy % %53 .13 6.0 kX4 0.00 0.00

JH 0 78.89 B5.58 0.00 nxn 2.7 0.0
JL .12 65.07 0.00 5.32 29.81 0.0
AG0 0 7.8 0.0 0.00 0.00 .71 9.2

StP 0 6.7 6.00 0.00 0.00 k<] 86.56
o 0 5.2 0.0 p.o 2.00 100.00 0.00
Y 0 8.8 9.85 2.0 0.3 88.75 0.687
0ic B 417 na ¢.00 1% .89 0.00
CABID DE REG

REGION SAN UMW CENTRAL SAN JUAH  UNIDAD 06
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CAPITULO IV I

EJEMPLOS DE APLICACION |}

DEL PROTOTIPO.




En el presente capitulo se muestran & tipoc diferentes de
graficas generadas por el prototipo de interfaz grética para el
SIPROCO, explicando s5u objetivo y la forma en que se genera cada
una de ellas.

Primero se muestra un ejemplo de las gréficas generadas
actualmente por el SIPROCO vy después un ejemplo de las graficas
generadas por el prototipo, con el cbjeto de realizar
comparaciones.

Cabe mencionar que el prulotipo se probé con datos obtenidos de
la base de datos de la Comisién Federal de Electricidad (CFE)
ubicada en 1la ciudad de México. Pero para efectos de los
siguientes ejemplos los datos son ficticios.

En la primera hoja que acompafla a cada grafica generada por el
prototipo, se prescnta la versidn del reporte.

En cada wuna de las gré&ficas se aprecia en la parte superior
central, el encabczado principal de 1la grafica en el cual
aparece la ertidad para la que se rezlizé el SIPROCO y el nombre
del reporte o qrafica. Mas abajo se localiza la ubicacién
geogréfica para la que se generd el reporte. Finalmente en la
parte inferior de 1la grafica se muestran los datos que
intervienen en cada barra, as{ como sus valores.

Al finalizar 1la gréfica se presenta el reporte gue debe anexarse
a cada gréfica, donde se exhibe el desglose de la informacién con

la cual se genera la gréfica.



4.1 GRAFICA DE DISPONIBILIDAD E INDISPONTBILIDAD.

El objetivo de esta gréfica es la integracién de valores de
disponibilidad e indisponibilidad por wunidad, capacidad, tipo,
regién, central y nacional.

La gr&fica de Disponibilidad e Indisponibilidad se representa con
tres barras tridimensionales, apiladas cada una de ellas. Cada
barra utiliza una escala diferente.

Debido a gque Harvard Graphics no genera gréficas con diferentes
escalas, esta gré&fica se genera construyendo tres gréficas
independientes y se integran en una sola.

En la siguiente pidgina se muestra un ejemplo de la gré&fica de
Disponibilidad e 1Indisponibilidad generada por el SIPROCO, y a

continuacién se presenta la gréfica generada por el médulc REPO7.
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4.2 GRAFICA DE TENDENCIA DE DISPONIBILIDAD.

Esta grafica tiene como finalidad mostrar el comportamiento
de la disponibilidad e indisponibilidad de wuna unidad, central,
regién y a nivel nacional en los Ultimes cinco aflles, desglosando
la indisponibilidad de acuerdo a la razén atribuible:
mantenimientc programado, salida forzada y demas.

La gré4fica de Tendencia de Disponibilidad se representa con
barras bidimensionales, apiladas cada una de ellas, y una curva
que representa la disponibllidad promedio.

bDebido a que esta gréfica puede tener un perfodo de hasta cinco
afes, csta grafice es capaz de generar 60 barras.

En la siguiente padgina se muestra un ejemplo de la gréfica de
Tendencia de Disponibilidad generada por el SIPROCO, y a
continuacién se presenta la grdfica generada por el médulo

REPO8.
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4,3 GRAFICA DE DISTRIBUCION DE CAPACIDAD INSTALADA.

El objetivo es conocer en forma gré&fica el comportamiento do
la capacidad disponible de la potencia perdida por diferentes
causas. Aqui se calcula para cada mes del periodo de observacién
la capscidad perdida por mantenimliento programado, por salida
forzada, por decremento y por causas ajenas, as{ como la
capacidad disponible promedio y la capacidad efecti{va promedio.
La gré&fica de Distribucién de Capacidad Instalada se representa
con barras tridimensionales, apiladas cada una de ellas.

Ya qua esta gré&fica genera para cada mes del periodo una barra,
méximo puede construir doce barras por gréfica.

En la siguiente padgina se muestra un ejemplo de la grafica de
Distribucién de Capacidad Instalada generada por el SIPROCO, y a

continuacién se presenta la gréfica generada por el médulo REP09.
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4.4 DIAGRAMA MENSUAL DE DISPONIBILIDAD E INDISPONIBILIDAD,

El objetivo es conocer en forma de diagrama de barras, los
parémetros de disponibilidad e indisponibilidad por
mantenimiento, salida forzada, decremento y causas ajenas para
cada mes y aflo del periodo.

Esta gré&fica es un reporte mensual, por lo que mézimo puede
llegar a contener 12 barras tridimensionales, apiladas cada una
de ellas.

En la siguiente pagina se muestra un ejemplo del Diagrama Mensual
de Disponibilidad e Indisponibilidad generada por el SIPROCO vy a

continuacién se presenta la grafica generada por el médulo REP1O.
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4.5 GRAFICA DE DISPONIBILIDAD E INDISPONIBILIDAD CLASIFICADA POR
SU ORIGEN.

Su objetivo es informar en forma grafica sobre 1la
disponibilidad e indisponibilidad de las unidades con respecto a
su orligon.
lLa grafica de Disponibilidad e Indisponibilidad Clasificada por
su Origen se representa con  tres barras tridimensionales,
apiladas cada una de ellas. Cada barra wutiliza una escala
diferente.

Debido a que rarvarag Graphics no puede generar graficas con
diferentes escalas, esta grafica se genera reuniendo tres
gr&ficas {ndependientes en una sola,

En la sigujente pdygina se muestra un ejemplo de la gréfica de
Disponibilidad e Indisponibilidad Clasificada por su Origen
generada por el SIPROCO y a contlnuacién se presenta la gréafica

generada por ¢l médulo REPI1.
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4.6 DIAGRAMA DE INDISPONIBILIDAD.

El objetivo es informar en forma de diagrama sobre la
indisponibilidad de las unidades con respectc a su tipo de evento
Yy su origen.

El Diagrama de Indisponibilidad se representa con 35 barras
tridimensionales, apiladas cada una de ellas. Cuatro barras
utilizan la misma escala, y 1la barra restante utiliza una
escala diferente a las anteriores.

Ya que MHarvard Graphics no genera gréficas con diferentec
escalas, este diagrama de indisponibilidad se genera construyendo
dos gréaficas independientes las cuales se integran en una sola.
En la siguiente p&gina se muestra un ejemplo del Diagrama de
Indisponibilidad generada por el SIPROCO y a continuacién se

presenta la grafica generada por el médulo REP12.
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Realizande una evaluacién  del objetivo planteado en la
introduccién de esta tesis, se puede decir gque se cumplid en su
totalidad. Se logrd construir un protcotipo de interfa:z gréafica el
cual genera un conjunto de grdficas en la computadora perscnal
(PC) con 1la ayuda del paquete Harvardg Graphics, 3 partir de los
datos generados por el SIPROCO en la computadora VAX, enlazando
ambes equipos con el paquete de comunicaciones Procomm Plus.
Logrando con ésto mejorar la calidad y la apariencia de las
graficas generadas por el SIPROCO.

El prototipo estad disedado especlalwmente para aquellos equipos de
cémputo con los gue cuenta actualmente la Comisidén Federal de
Electricidad (CFE). y vya se encucalre disponible para su
utilizacidén en la misma.

Algunos de los beneficios aportados por esta tesis son los
siguientes:

- Gracias a la utilizacién del prototipe la Gerencia de
Generacidén y Trasmisién (GGT) podrad reducir el costo del tiempo
de enlace, ya que anteriormente para generar un reporte las
centrales tenfan que enlazarse con la computaders del Distrito
Federal (D.F.) vy esperar la impresién del reporte, lo cual era
costoso para la GGT. Ahora con la ayuda del! prototipo, las
centrales se enlazan con la computadors del D.F. Cnicamente para
transferir los archivos de datos generados por el SIPRCCO, y el
prototipo generard localmente las graficas de apoyo para los

reportes.
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- La interfaz es totalmente automatizada. Esto significa que el
usuario no necesita conocer Harvard Graphics para generar las
graficas.
- Apoyéndose en las gréaficas generadas por el prototipoe, CFE
podréd realizar una toma de decisiones mis acertada.
A través del desarrollo de esta tesis se llegdé a la conclusién de
que no es muy conveniente utilizar un paquete grifico inflexible
cuande se desean obtener gr&ficas en forma automatizada, debido a
las limitaciones presentadas por el mismo. Estas limitaciones
tienen como consecuencia no poder satisfacer al 100% las
necesidades del usuario.
Entre los problemas principales que surgen cuando se wutiliza un
paquete gréfico cerrado se encuentran los siguientes:
- Saturacién de la memoria RAM de la PC.
La mayorfa de los paquetes gréficos que permiten automatizar la
generacién de gré&ficas utilizan 640 Kb de memoria RAM, y debido a
que el sistema operativo MS-DOS Gnicamente direcciona 640kb de
memoria, existe la necesidad de wutilizar memoria extendida o
valerse de algunos trucos para poder cargar en memoria la
aplicacién capaz de automatizar las gré&ficas.

Inflexibilidad de los paquetes graticos.
Ya gue los paquetes graficos no son flexibles, el usuario dehe
adecuar su problema a la forma de trabajo del paquete, sacrifi-

cando en algunas ocasiones la calidad de las gréficas.
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Se concluye que si se desean generar gréficas en forma automa-
ti{zada las cuales cumplan al 100% las necesidades del usuario es
recomendable utilizar herramientas flexibles. Por ejemplo:;
durante el desarrollo de esta tesis se descubrié que se pueden
desarrollar aplicaciones gr&ficas con la ayuda de un conjunto de
funciones llamadas HALLO 88 las cuales interactuan con Lenguaje
C, Fortran o Pascal, para construir una aplicacién totalmente
flexible y sin las limitaciones presentadas por cualqulier paguete
gréfico normal.

El resultado de esta tesis atrajo la atencién del perscnal de
CFE, por lo que est4n muy interesados para que se continle
mejorando la interfaz gréfica para el SIPROCO.

Actualmente se sabe que existen en CFE y en la iniciativa
privada problemas de graficacién y de integracién de equipos de
computo de naturaleza distinta, similares al que se presenté en
esta tesis, por lo que ésta puede servir de orientacién para
aguellas personas que enfrenten este problema en aplicaciones
futuras, y puedan tener un campo més amplio de soluciones para

decidir ré&pidamente cuédl es el mejor camino a seguir.

100






MANUAL DEL USUARIO
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3. OPERACTION DEL PROTOTIPO.
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INTRODUCCION

El siguiente manual tiene 1la finalided de mostrar al
usuario del prototipo de interfaz grédfica la forma en gque debe
configurarse la computadora perscnal (PC), como instalar el
prototipo, y la forma en que debe manejarse.

El capftulo I presenta los elementos necesarios para instalar y
utilizar el prototipo.

El capitulo II presenta los pasos que el usuario debe seguir para
instalar el prototipo, y la forma de configurar a Harvard
Graphics para el funcionamiento correcto del prototipo.

El capitulo TIT muestra detalladamente al usuario como utilizar

el prototipo de interfaz gr&fica para el SIPROCO.
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CAPITULO 1

1. REQUERIMIENTOS DEL PROTCTTPO DE INTERFAZ URAFICA PARA EL
SIPROCO.
Para utilizar el prototipoc es necesario contar con los
siguientes elementos:
- COMPUTADORA: IBM PC AT o PS/2 (o una computadora compatible con

cualquiera de éstas).

MEMORIA: Al menos 640 KB de memoria RAM disponible.

SISTEMA OPERATIVO: MS-D0OS, Versién 2.1 o posterior.

1

UNIDADES DE DISCOS: Al menos una unidad de disco flexible y un

disco duro.

-MONITOR: Monitor de 80 columnas (color o monocromdtico} y un
adaptador arafico.

-PUERTO SERIAL: Para establecer la comunicacidn con VAX-780.

~PAQUETE GRAFICO: Warvard Graphics versién 2.1, 2.12 & 2.3
-PAQUETE DE COMUNICACICNES: Procomm Plus.

-IMPRESORA: Impresora IBM compatible o Ploter.
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CAPITULO II

2. INSTALACION DEL PROTOTIPO.

Para instalar el prototipo se necesita que en la Computadora
Personal (PC) existan los archivos CONFIG.SYS y AUTOEXEC.BAT con
1ls siguientes cracteristicas:

El archivo CONFIG.SYS debe de incluir los siguientes comandos:
BUFFERS=20

FILES=25

DEVICE=C:\ANSI.SYS

COMSPEC=C: \COMMAND.COM

Nota: S5i usted tiene una computadora con 640 KB de memoria RAM
sin memoria extendida, debe incluir el siguiente driver:

DEVICE=C:\HG\HImem.sys
El archivo AUTOEXEC.BAT debe incluir los siguientes comandes:

PATH=C:\PCPLUS;C:\HG
SET PCPLUS=C:\PCPLUS

Si no existen estos archivos o no tienen las caracteri{sticas
anteriores, el usuario deberd asegurarse de gque se deneren o te
modifiquen.

Una vez listos los archivos anteriores se debe verificar que
existan en el directorio rafz los siguientes subdirectorios:

- PCPLUS (Subdirectorio para Procomm Plus).

- HG (Subdirectorio para Warvard Graphics).

En caso de no existir los subdirectorios favor de generarlos.

Si ya se encuentran instalados los paquetes Procomm Plus y
Harvard Graphics pase al siguiente punto, de lo contrario instale
los paquete en su debido subdirectorio siguiende los pasos de
instalacién de cada paquete.
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En el subdirectorio HG se almacenaran los archiveos del prototipo
de la interfaz grédfica para el SIPROCO. Fara su instalacidn
realice los siguientes pasos:

- Colocar en el drive A el disco del prototipo y teclee el
siguiente comando:

COPY A:x,*x C:\HG y presione enter,

Este comando copla todos los archivos del prototipo en el
directorio HG en el drive C. (44 Archivos].

En este momento se encuentra instalado el prototipo.

106



2.1 CONFIGURACICN DE HARVARD GRAPHICS.

Para un funcionamiente correcto del prototipo de interfaz
gréfica para el SIPROCO el paquete grétfico debe tener cierta
configuracién.

Para configurar a Harvard Graphics de acuerdo con esta aplicacién
siga los siguientes pasos:

A) Posicionese en el mend principal y seleccione SET UP o
presione el numero 9.

B) Seleccione DEFAULTS o presione el numero 1.

C) En este momento se encuentra dentro del submen(d DEFAULT
SETTINGS.

En los renglones:

DATA DIRECTORY, IMPORT DIRECTORY y SYMBOL DIRECTORY, introduzca
la direccién fisica (PATH} en donde se encuentra localizado el
prototipo.

Continuar con:

BORDER: Single

FONT: Sans Serif.

D) Regrese al men( principal presionando la tecla (ESC].

E) Seleccione DRAW ANNOTATE o presione el nuimero 3.

F) Dentro de DRAW ANNOTATE presione la tecla [F8]).

G} Seleccione TEXT o presione la nOmero 1.

Introduzca los sigulentes datos:

SIZE: 3

FILL: Yes
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BOLD: Yes

FONT: 4

Presione [ENTER].

Regrese al mend principal oprimiendo la tecla [ESC).

Finalmente Harvard Graphics estd listo para utilizarse.
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3.- OPERACION DEL FROTGTIPO.
Para utilizar el prototipo de la interfaz gré&fica para el SIPRCOCO
es primordial transferir los archivos de datos desde VAX hacia la
computadora personal.
Para realizar la transferencia de archivos efectue los siguientes
pasos:
A) - Posiclonarse en el subdirectorio HG.
B) - Teclear el siguiente commando:

PCPLUS y presionar enter.
Esto invoca al programa PCPLUS el cual inicia la comunicacién con
VAX.
C) - Teclear USERNAME y PASSWORD de la cuenta en VAX y generar
sus reportes en el SIPROCO.
Al generar los reportes en el SIPROCO existe la restriccion de
generar sOlamente reportes individuales. De lo contrario
Gnicamente se almacenarén en los archivos de datos, los datos del
ultimo reporte generado.
D) - Una vez terminados los trabajos BATCH lus cuales generan los
archivos de datos para el prototipo, presionar las teclas [ALT]
[F5) y aparecerd un recuadro solicitando un nombre de programa.
Teclear la palabra DATOS y presionar enter.
A continuacién se despliega un ment el cual muestra los nimeros
de los reportes disponibles a graficar con Harvard Graphics.
E) -Seleccione el nUmero del reporte que desee gréficar y el

programa enviar4 a la PC un conjunto de archivos.
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Presione s6lo un nimero del 1 al 7.

Si existe algtn problema en la transferencia de archivos
aparecerd un mensaje en donde se describe la causa por la cual no
se pudieron transferir los archivos de datos y aparecera el
prompt del kermit. Para salir del Kermit teclee EXIT y regrese al
paso D.

Si el programa transfiere los archivos de datos sin ningGn
problema, aparecer& nuevamente el mend principal por si el
usuario desea sequir transfiriendo archivos de datos, o le
proporciona la opcién de salir del programa. Si elige la opcién
de salida aparecerd un recuadro en donde se pregunta si se desea
seguir trabajsndo dentro de 1la cuenta de VAX o si se prefiere
salir de VAX para antométicamente liberar de la memoria a PROCOMM
y regresar al sistema operativo MS-DOS.

Presione N 6 n para regresar al MS-DOS.

En este momento se encuentran instalados en la PC los archivos de
datos, listos para ser utilizados por el prototipo.

F) ~ Verifique si la impresora se encuentra encendida.

G) - Invoque al prototipo tecleando el siquiente comando:
GRAFICAS y presione enter.

Acontinuaciébn se presenta un mensaje.

H) - Presione C 6 ¢ para continuer. De 1lo contrario presione
cualquier otra tecla.

Aqui se presenta un menu donde se muestran los reportes

disponibles para graficar.
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I} - Seleccione sélo un numero de los siguientes:

7, 8,9, 0, L4, 2,
En este punto el programa se encarvgaré de generar las gréficas.
El programa gréficas termina su ejecucién cuando aparece
nuevamente en la pantalla el prompt C:\HG>
Si el programa se encuentra dentro del ambiente de Harvard
Graphics y desea detener la ejecucién de la grafica en algun
momente, presione las teclas [ALT] {END). El programa se detendré
y permanecerd dentro de Marvard Graphics.
Para salir de Harvard Graphics presione la tecla {ESC) hasta
regresar al mend principal y selecclone Exit.
Al salir del ambiente de Harvard Graphics, el programa GRAFICAS
tomard nuevamente el control.
Si desea terminar definitivamente la ejecucién del programa
GRAFICAS, presione las teclas [CTRL] {BREAK) en el momento en que
el programa se encuentre fuera del amblente de Harvard Graphics.
S$i desea volver a utilizar el prototipc debe teclear el siguiente
comando:

LIBERA y presione enter.

Este comando se encarga de liberar de la memoria RAM, al programa
residente MACRO.
Si usted wutiliza nuevamente el prototipo sin liberar de la
memoria RAM al programa MACRO Se presentaréd un conflicto de
memoria y la maquina no podré invocar a Marvard Graphics.

Si ésto sucede, resetear su maquina.
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En este anexo se dan las definiciones de algunos teérminos gue se
usan en el Sistema de Informacién para el Control de
Productividad y Confiatilidad en Centrales Terwmoeléctricas.

Una palabra subrayada significa gue la definicidn de vsa palabra
se encuentra en este mismo "Glosario de Términcs".

CAPACIDAD DISPONIBLE (CD)

Potencia méxima expresada en megawatts que puede entregar la
unidad en forma sostenida incluyendo las limitaciones impuestas
por fallas de equipo, actividades de mantenimiento o factores
externos. La capacidad disponible de una unidad que no estd en
servicio es la potencia méxima que podria entregar en forma
sostenida si la unidad se pusiera en servicio. Si una unidad no
se puede poner en servicio dentro del tiempo normal de arrangue vy
sincronizacién, entonces su capacidad disponible es cero.

Si la capacidad disponible de una unidad es igqual en todos los
instantes de un intervalo de tiempo, entonces e puede hablar de
capacidad disponible en el intervalo de tiempo. Por ejemplo
considérese una unidad con una capacidag efectiva de 300 MW que
estd generando 200 MW; pero debido a une falla, la unidad podria
generar cuando mucho 250 MW en forma sostenida; en este caso se
dice que la capacidad disponible de la unidad es 250 MW.

La CD varia mucho mds frecuentemente que la capacidad efectiva.
La capacidad disponible de un grupo de unidades es la suma de las
capacidades disponibles de dichas unidades.

CAPACIDAD EFECTIVA (CE)

Potencia méxima en megawatts que puede entregar una unidad en
forma sostenida en condiciones Optimas. es la capacidad de
referencia que se usa para medir !a dispcen:bilidad de la unidad y
el decremento. La CE puede cambiar, pero generalmente permanece
constante durante varios meses o afios.

La capacidad efectiva de un grupo de unidades es la suma de las
capacidades efectivas de dichas unidades.

CAPACIDAD NOMINAL (CN)

Equivale a capacidad de placa.
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CAFACIDAT REAL (CR)

Equivale a capacidad erectiva.

DECREMENTO

Diferencia entre la capacidad efectiva menos 1la capacidad
disponible; o sea, CE - CD. También se le llama decremento al
estado en el que la unidad estéd disponible y la capacidad
disponible es menor que la capacidad efectiva perc mayor que
cero. Notese que es posible que una unidad en _reserva esté
simultdneamente en decremente; por ejemplc, considérese una
unidad con una capacidad efectiva de 300 MW, y supdngase que la
capacidad disponible bajé de 300 a 270 MW a las 13:00 hrs, de
ayer y gque la capacidad disponible se mantuvo en 270 MW hasta las
18:00 hrs. de ayer cuando la unidad salié a reserva; supéngase
ademés que durante la salida a reserva la wunidad podria haber
entregado cuando mucho 270 MW si hubiera sido necesario. En este
caso se dice que el decremento comenzé a 1las 13:00 hrs. y que
continudé después de las 18:00 hrs., El decremento de un grupo de
unidades es la suma de los decrementos de dichas unidades.

DECREMENTO FORZADO (DF)

Decremento que no es decremento planeado.

DECREMENTO PLANEADO (DP)

Decremento planecado con suficiente anticipacién; es decir, aquél
en que 1) se conoce su inicio, duracién y reduccién de capacidad
disponiple con mucha anticipacién, 2) se obtienen todas las
licencias y permisos necesarios con anticipacién, y 3) es
posible escoger el momento m&s oportuno para su realizacidn.

DISPONIBLE

Estado en el que una unidad es capaz de proporcionar servicio
independientemente de la capacidad que pueda proporcionar. Una
unidad esté disponible aunque no esté en_servicio siempre y
cuando la unidad se pueda poner en servicio en el momento en que
se necesite dentro del tiempo normal de arranque vy
sincronizacién. En otras palabras, cuando la capacidad
disponible de 1la unidad es mayor que cero, se dice que la unidad
estéd disponible.
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ENERGIA POCTENCIALMENTE PERDIDA (EPP)

Diferencia entre la centidad de MW-h que se podrian generar con
la capacidag efectiva durante un intervale de tiempo, menos la
cantidad de MW-h gque se podrian generar con la ¢anacidad
disponible durant el mismo intervalo de tiempo. For ejemplo,
considérese una unidad con una capacidad efectiva de 300 MW ¢
supbngase que la capacidad disponible bajé de 300 a 270 MW a ias
13:00 hrs. de ayer y que la capacidad disponitle se pantuvo en
27¢ MW hasta las 18:00 hrs. de ayer en gue volvid a subir a 300
MW; en este caso, la epnergia potencialmente perdida entre las

13:00 y las 18:00 hrs. es 300 MwWxS5 hrs. - 270 MWxS hrs. = 150
MWw-h; mientras que la ercrgia potencialmente perdida de las
14:00 2 las 16:00 hrs. es 300 MWx2 hrs. - 270 Mwx2 hrs. = 60
MW-h.

EN RESERVA

Estado en el que la unidad est& disponible pero no estd en
servicio.

EN SERVICIO

Estado en el que wuna unidad estd disponible y conectada
eléctricamente (sincronizada) al sistema.

EVENTO

Situacién 1) que ocasiona una reduccibn de la capacidad
dispopible de una unidad, o 2} que pone en peligro ia
dispcnibilidad de la unided. También se considera evento a una
situacién ial que, si la unidad estuviera funcionando en
condiciones 6ptimas antes de 1la situacién, 1) ocasionaria una
reduccidn de la capacidad disponible de la unidad o ?) pondria en
peligro la disponibilidad de la unidad.

INDISFONIBLE

Estado en el gue wuna unidad es incapaz de operar debido a
restricciones externas, pruebas, realizacién de trabajos o alguna
condicién adversa. La indisponibilidad persiste hasta que la
unidad estd disponible para operacidn, ya sea sincronizéndola al
sistema (poniéndola en servicio) o poniéndola en reserva.
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MANTENIMIENTO CORRECTIVO (MC)

Las actividades de inspeccidn, reparacién, y pruebas que sirven
para eliminar o reducir 1) una falla que vya existe, o 2) una
condicién que ya ha depreciado al equipo.

Nétese que el MC es posterior a la falla o depreciacidn.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO (MPv)

Las actividades de inspeccién, medicién, Yy pruebas para
descubrir condiciones que después pueden !} producir una falla,
2) depreciar al equipo, o 3) danar al personal. El mantenimiento
preventivo incluye también las actividades de limpieca, ajuste,
renovacién, sustitucién de piezas, y pruebas para }) eliminar o
reducir dichas condiciones mientras se encuentran en una etapa
incipiente, o 2) aumentar la vida Gtil de) equipo. Notese que el
MPv es anterior a la falla, depreciacién, o dado al perscnal.

MANTENIMIENTO PROGRAMADO (MPg)

El mantenimiento anual (o menor) y el mantenimiento mayor qgue se
efectban conforme al programa anual que se conviene con el
Centro Nacional de Control de Energia (CENACE).

ORIGEN DEL EVENTO

Causa primaria de la ocurrencia de un evento. Los crigenes se
clasifican en: Construccién, Disedo, Equipo propio. Equipo
externo, Mantenimiento u Cperacion. Ademas de estas
clasificaciones, deben considerarse las siguientes:
Indeterminado, No aplica, y Otro origen (determinado).

SALIDA

Estado en el que la unidad no ests disponible.

De acuerdo con esta definicién, “salida a reserva” no es una
salida.

SALIDA FORZADA (SF)
Salida que no es salida plancada.
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SALIDA PLANEADA (5P)

salida para realizar actividades de inspeccién, manteanimiento,
recarga de combustible nuclear, pruebas, o similares, planeadas
con suficiente anticipacién. Una actividad se considera planeada
cuando 1) se conoce su inicio y duracién con mucha anticipacidn,
2) se obtienen todas las 1licencias y permisos necesarics con
anticipacién, y 3) es posible escoger el momento méas oportuno
para su realizacién.

TELEIMPRESORA.

Generalmente es una maquina de escribir eléctrica capaz de
transmitir y recibir informacién alfanumerica sobre canales de
comunicacién.
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