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RESUMEN

ZARATE OROZCO MARIA LUISA. Evaluacidn del! efecto nematcdicida de
la  cebolla fresca picada {Allium cepa) y sus extractes
hidroscluble y liposoluble en tilapia hibrida {Qreochromis sp).
{Bajo la direccidn de la M.V.Z. Ana Aurd de Ocampo, M.V.T. Marcela

Fragoso Cervdén y el M,V.Z, Luis Ocampo Camberos).
A partir de gue uno de los atributos de la cebolia es ejercer

un efecto nematodicida, se evalud tal efecto en pec

s midiendo

comparativamente el poder nematodicida de la cebolia aplicdndela
fresca y picada, o bien aplicando sus extractos hidro Yy
liposoluble y la combinacidn de éstos. Se ur:lizaron 24 acuarios
con 5 peces cada uno divididos en 6 lotes correspondiendo 4
acuarios por lote, sometidos a los siguientes tratamientos: Lote
1, tratade con cebolla fresca picada; Lote I, tratado con extracto
hidroscluble de cebolla; Leote 3, trartadc con exrraceto iiposoluble
de cebolla; Lote 4 tratade con la mezcla de les extractos lipo e
hidrosoluble; Lore 5, tratado con clorurc &e metileno; y Lote 6,
control sin tratamiento, A cada lote lexcepto el lote 6}, se le
administraron las desis de '00, 200, 400 y 800 ma/l de agua. Los
estudios coproparasitoscdpicos efectuados después de cada
tratamiento diariamente durante % dias, mostraron que la dosis vy
tratamiento guc dieron mayor eficacia fue de 400 mg/l con cebolla
fresca picada {P<0.,01), con una eficacia del 100%¥, no obstante,
rambién hubo un efecto reducter en el ndmero de huevecillos con
los extractos lipo e hidrosoluble y la mezcla de ambos extractos
con las distintas dosis. Debido a lo anterior, es mds prdctico y
econémice tratar con cebolla fresca picada que ultilizar 1los

extractos.



INTRODUCCION

Uno de los aspectos mds importantes en la actualidad es aquel
relacionado con la alimentacién humana. Esta problemitica se
vuelve cada vez mds preocupante con el aumento de la poblacidn
mundial, especialmente en los paises como el nuestro, que estdan en
vias de desarrollo (17,20), El abastecimierto de la poblacidn con
alimentos ricos en proteinas es uro de los mds importantes
problemas en cuya solucion destaca el desarrollo  de la
piscicultura, que actualmente toma un aspeécto determinante en la
economia pesquera (17). Esto significa quec el hombre debe llegar a
una explotacién racional de la pesca que garantice no solamente la
obtencidn del producto en los momentos actuales, sino también, que
llegue a constituir, en un futuro préximo, la principal fuente de
proteinas de origen ictico de los habitantes de ese Tercer Mundo
depauperado e insuficientemente alimentado {4,17).

En México se ha recurrido a la acuacultura para la oria de
especies dulceacuicolas de sencilla explotacidén y produccion
(17,19,20). Los cultivos piscicolas desde sus primeros pasos, han
tratado de producir pescado para el consumo, ademds de ser
indispensables para el mantenimiento de las poblaciones piscicolas
de los distintos medios acudticos (4). Sin embargeo, la misma
tecnologia en la intensificacion de la acuacultura favorece la
acumulacién de agentes causales de enfermedad en los estanques vy
al surgimiento de parasitosis principalmente por ncmatodos. Estas
parasitosis ocasionan en los peces disminucidn en la ceonversion
alimenticia, baja ganancia de peso, disminucién de la capacidad
natatoria y la predisposicidén de presentar otros tipos de
enfermedades ocasionando muertes considerables Y pérdidas
econdmicas (8,12,18,19,22).

Es importante mencionar que algunos nematodos que afectan a
los peces dentro de su ciclo evolutivo, requieren del hombre caomo



huésped aberrante constituyendo zoonosis, la gran mayoria de éstas
se deben a los Anisakis sp, que son los mias invasores para el
hombre ocasionandole un cuadro clinico semejante al de la idlcera o

tumor gdstrico, abscesos intestinales eosinofilicos (1,18,19,23),
anemra, ictericia, diarrea sanguinclenta, epistaxis, ascitis vy
edema de las articulaciones de los miembros inferiores. La mayor
parte de los casos humanos se originan por el consuma de pescado
crudo, ligeramente salado o ahumado, refrigerado o no (1).

La quimioterapia contra las enfermedades parasitarias de los
peces, ha sido muy limitada, ya que existe cierta toxicidad de los
productos quimicos, y se debe determinar la tolerancia a éstos,
pues de lo contrario, los peces sufren signos de s:iress. De igual
manera,en ocasiones el producto activo no es al 3003, asi como la
alteracidn que se producae en muchos cas0s debids al
almacenamiento del producto. (17). Por otro lado, en México
generalmente no se aplica tratamiento para las parasitosis en
peces debido a que los piscicultores lo consideran incosteable
ademis de que en muchos casos los animales estdn aparentemente
sanos (24),

Algunos de los fdarmacos que se han utilizado contra las
enfermedades parasitarias en peces son el D-n-butil-tindxido, el
tetrafinol, el tartrato de amonio y potasic y el cloroxilenol
(13,18,19,24).

Buscando medicamentos que no produzcan efectos colaterales,
que no sean toxicos para los animales y mds econdmicos, se recurre
a la Medicina tradicional surgiendo como alternativa para dar una
terapéutica mas segura para los peces. Se ha probado gue el ajo
{allium sativum}, ha sido eficaz como helminticida, fungicida vy
bactericida (26). Adomds e! ajo ha sido reconocide desde los
tiempos ancestrales come un agente saborizapte y por sus
propiedades medicinales (28), En los trabajos realizados por
Mojica y Pefa, se demostré el poder nematodicida del ajo (18,19},

La cebolla (allium cepa L) es una planta vivaz, bulbosa, cuyo
tallo puede crecer hasta 100 om del suelo, que pertenece a la



familia de las Lilidceas. Es originaria del Asia Central y junce
con el ajo, se cultivaba en el Préximo Oriente siglos antes da
nuestra era. A lo lardo de la historia de la Humanidad ha sido
recopocida no sdle como planta comestible, sino tambiédn como
medicinal,ya que muchos pueblos y médicos de la antigledad
conocian ampliamente sus virtudes y la utilizaron desde el
principio con fines meramente curativos {(5,6,7,9,161.
La clasificacidn botdnica de la cebolla s la que sigue:

Divisidn: Fanerégamas

Subdivisidn:Angiospermas

Clase: Monccoriledoneas
Orden: Amarilidales
Familia: Amariliddceas
Género: Alljum

Especie: cepa (24).

Las aplicaciones terapeuticas de la cebolla son rumerosas:
abscesos, adenitis, afonia, albuminuria, aiopecia, anamia,
anoreiia, arterioesclierosis, ascitis, asma, esplenomegalia,
bronquitis, cdlculos renales o urinarios, callosidades, cirrosis
nepatica, <istitis, contusiones, diabetes, diarrea, dispepsia,
eccemas, edemas, estrefimiento, fiebres, epistaxis, infecciones
intestinales, inflamacicnes, lombrices (helmintiasis), meningitis,
nefritis, obesidad, otitis, anuria, pericarditis, prostatitis,
reupatismo, scborrea, trombosis, tuberculosis, tumoras (qguistes),
tumores malignos (cdncer}, uremia, tlcera del estdmago entre otras
{5,6,7,9,14,16,21).

Sinonimias cebola, ceba, kipula, xinpula, tipula {9);

Xonacatl (en mericane}, Cucu* (en maya) (18}



Por lo gque respecta a las tilapias (Oreochromis sp) tienen
importancia potencial en la produccién de proteina de origen
animal en las aguas tropicales y subtropicales de todo el mundo,
particularmente en los paises en desarrollo. Sen las especies mds
apropiadas para la piscicultura por tener gran resistencia fisica,
rdpido crecimiento, resistencia a enfarmedades, elevada
productividad debido a su  tolerancia a desarrollarse en
condiciones de alta densidad, habilidad para sobrevivir a bajas
concentraciones de oxigeno y amplio range para salinidades, su
capacidad de  nutrirse a partir de alimentos naturales y
artificiales, A partir de determinadas cruzas, y por seleccidn
geneética, se obtienen hibridos de color roijo, dando
caracteristicas mucho mds atractivas para el mercade, alecanzande
un mayor precio de venta. Esto contribuye a incrementar la
rentabilidad econdmica del cultivo de la tilapia (2).

En el presente trabajo, se utilizd la cebolla para evaluar su
efecto nematodicida en QOreochromis sp para, con ello, mejorar la
conversidn alimenticia y reducir los costos del tratamiento.

HIPOTESIS
La cebolla fresca picada, extractos liposoluble e
hidrosoluble y la mezcla de ambos extractes a dosis de 100 mg/l,
200 mg/l, 400 mg/l y 800 mg/l, disminuirdn o eliminardn los
huevecillos de nematodos en los peces tratados.

OBJETIVOS
1) Eliminar los huevecillos de nematodos como indicador del efecto
nematodicida de la cebolla.
2) Encontrar la dosis dJptima entre las cuatro probadas, que
produzca la eliminacidn de los huevecillos de nematodos,




MATERIAL Y HBTODOS

) Se utilizaron 24 acuarios de 20 litros de capacidad llenados
a 16.170 litros, con agua declorada por aireacién y por accidn
de una solucidn de tiosulfato de sodio al 30% provistas de una
bomba de aire' de 1153 Volts, 60 Hertz, 4 Watts, con bombeo
aproximado de 2,500 ml de aire por minuto con dos bocas de
alimentacidn. En cada acuario se colocaron 5 peces de 22 gramos de
peso aproximadamente (biomasa de 110 gramos}. A cada lote de
peces, se le administrd alimento * diariamente durante el
experimento con el 2% de su peso vive para que dicho peso se
mantuviera constante. Se dividieron los 24 acuarios en 6 lotes ¥
se registraron como lote 1, tratado con cebolla fresca picada;
lote 2, tratado con extracto hidresoluble; lote 13, tratade coh
extrac:o‘nposclubie: lote 4, tratado con extractes liposoluble e
hidrosoluble; lote 5, tratade con Blanco de Diclorometano; y lote
6, control sin tratamiento. A cada uno de los lotes (excepto el
lote 6), se le administraron las dosis de 100, 200, 400 y 800
mg/litro de agua, guedando el modelco experimental de la sigquiente
manera:

DISENO EXPERIMENTAL
HUMERO D PECERA_ SEGUM TRATAMIENTO Y DOSIS

TRATAMEN-
\ LOTE | LOTE 2 | LOTE3 | LOTE « |LoTE 8 [iorE 6
CELOOLLA PICA~ a7 M [£E8N% ] LXT WS #LANCO DX CONTROL
00t 04 FRESCA ExY Lo ] ortionomet.
100 my71 1 3 9 13 14 21
200 g1 2 [ 10 4 e 22
aco mg/1 [ ? i ) " 23
s0omgfl| 4 ] 12 1] 20 24

Cads scuarioc recibié el tratamiento correspondlente durante cinco
dfas conaecutivos.

* Marea Hagen inc.corp., Chicago, U.S5.A.

* ,Marca Aqualine de Purina.
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Por sistema, el método de bloques exige un control para cada
réplica, por lo tanto, fue necesario disponer para cada dosis de
un acuaric de conzrol (pertenecientes al lote 6). i

La obtencidn de los extractos hidrosoluble y liposoluble de
cebolla, se realizd de la siguiente manera:

500 gramos de cebolia se picaron {inamente,se colocaron en un
vaso de precipitados de 2 litros para agregar 500 ml de agua
destilada, agitando es-a primera solucidn durante una hora a 50°C;
posteriormente se afadid 500 ml de diclorometano {cloruro de
metrileno), agitando de nuevo durante una hora a 50°C {19].
Enseguida se filtré la solucidn y se separaron las dos fases
mediante un embudo de separacidn, De dsto se cbtuvieron 619.4 ml
de extracto hidrosoluble y 0.5 gramos de extracto liposoluble, que
corresponde al 0.1%

Analizando las pruebas bromatoldgicas de la cubolla‘, ésta
tiene en promedio 8.75¢ de materia seca y 91.24% de humedad,
ademds que, en 100 gramos de cebolla fresca hay 0.2% de grasas y
89.1% de agua (5},

Con base en Jsto y por la poca cantidad de extracto
lipesoluble obtenido anteriormente, se recurrid a la obtencién
de extracto liposoluble mediante el aparato de Soxhlet o
Goldfisch, realizando el siguiente procedimiento:

Se picaron finamente 3 Kilogramos de cebolla fresca; se
colocaron en una charola cubierta con papel aluminio y se metid a
la estufa a 40°C para deshidratar la muestra, De dsto se
obtuvieron 120 gramos {previamente molida la muestra) gque fueron
colocadas en el aparato de Soxhlet con cloruro de metilenoc y so
obtuvo el extracto liposoluble o qrasa cruda (27).

De los procedimicentos anteriores, se obtuve que:

De 3,500 Kg de cebolla fresca picada, se obtuvieron 3.5

gramos de extracto liposoluh}e
1 Realizadas on el Departamento de Bromatologia de la Facultad de

Medicina Veterinaria y Zootecnia en 1985,
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Por lo tanto las dasis requeridas de extracto liposoluble’ fueron:

1,617 hg
3,234 mg
6.468 mg

12,936 mg

Las dosis empleadas en miligramos por 16.170 litros de
cebolla, extractos y diclorometano, se encuentran en el cuadro V.,
NOTA: Para pesar estas dosis, se utilizd una balanza digaital
(SAUTER) Type-414, capacidad mixima de 200 gramos,

La obtencidn de las muestras de heces fecales se efectud por
la mafana, pues se obtiene una mayor cantidad de huevecillos de
nematodos por sus hibitos de ovopesicidn (19).

El manej)o diario y muestreo se reallizaron de la siguiente
manera:

1) Ambientacién de los peces 24 horas en agua declorada por
aireacidn y previa limpieza de las peceras.
2} Se descunectaron las bombas media hora para que los huevecillos

sedimentaran y asi la toma de muestras.

3) Con una pipeta Pasteur se tomd 0.1 ml del fondo de las peceras,
colacando la muestra en la cdmara de Neu Bauer o hemocitdmetro
vy cubriéndola con un cubreobjetos de 20 x 26 mm. Con €5tO se
hizo el «conteo basal de huevecillos de nematados pre-
tratamiento, y los siguientes conteos pos-tratamiento en los 24
acuarios,

4) Se aplicaron los tratamientos con las dosis ya mencionadas en
el cuadro 1.

5) Se administrd a cada acuario el alimento para los peces con el

2% de su pesc vivo.



6} Diariamente se cambid el agua de todos los acuarios para evitar
errores en el muestreo.
7) Conteo final después de los cinco dias de tratamiento. (ver

cuadro 2},

La eficacia de un nematodicida se midié con base en la
siguiente férmula:

A = Numero de huevecillos contados pretratamiento.

B = Nimero de huevecillos contados postratamiento.

Eficacia = A-B X 100

. (22)
MANEJO Y ANALISIS BSTADISTICO DE RESULTADOS.

Los valores del conteo basal se convirtieron en porcentaje
para homogeneizarlos, (ya que de usarse el valor absoluto, de este
dependerfa el valor final y se tendr{a que hacer una regresidnl,
para hacer un andlisis no paramétrico de Kruskal-Wallis vy
posterjormente se hizo up andlisis de 1a prueba de suma de rangos
de Wilcoxon (15,25), para determinar la dosis que did 1la
diferencia estadisticamente significativa, de acuerdo al! siguiente

diagrama de flujo:

Provar hipdusais
Rom Brl = 12

eIt o 2




- 10 =

RESULTADQS

Los resultados cbtenidos al realizar los muegtreos
coproparasitescépicos en cada uno de los 24 acuarios, se ilustran
en los cuadros 3,4,5 y 6,

Por tratarse de muestras independientes, fue confiable aplicar
la prueba de Kruskal-Wallis a cada uno de los tratamientos con sus
respectivas dosis, como se muestra en el cuadro 7, obteniendo que a
dosis de 100 mg/l, no hay diferencia estadisticamente signifjcativa
(P > 0.70), aunque hubo una disminucidn variable en el nlmero de
huevecillos con la aplicacidn del extracto  hidrosoluble,
liposoluble y la mezcla de ambos extractos {cuadros 3 y 7), Con la
dosis de 200 mgs!, si hubo una diferencia estadisticamente
significativa (P ¢ 0.05), donde también el numero de huevecillos
disminuyé con la aplicacién de la mezcla de extractos (cuadros 4 y
7). A dosis de 400 mg/1, el nimero de huevecillos observados, varia
significativamente al aplicar los distintos tratamieantos (P<
0.01), ya gue existe una disminucidn significativa en el nimero de
huevecillos con cebolla fresca picada, extracto liposoluble y 1a
mezcla de ambos extractos f{cuadros S5 y 7). A dosis de 800 mg/l,
existieron muchas variaciones que pudieran involucrar algunos
factores externos como luz y temperatura, Con la primera aplicacidn
del diclorometano, hubo mortalidad total en los peces (cuadros 6 y
7).

Por otro lado, la prueba de suma de rangos de Wilcoxon es
particularmente sensible a las diferencias de localizacidn, por le
tanto, al evaluar que la dosis de 400 mg/l fue la que did una
diferencia estadisticamente significativa confiable, la prueba de
Wilcoxon, ayuddé a decidir cudl de los tratamientos es el adecuado
al confrontar los grupos por parejas, como se muestra en el cuadro
8. Al contrastar el grupo de ccbolla contra el grupo de extracto
liposcluble, mezcla de ambos extractos, diclorometano y el control:
existe una diferencia entre los dos grupes. Sin embargo, en el

contraste con cebolla y extracto hidrosoluble, no existid una
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diferencia estad{sticamente significatiwa, El contraste con el
grupo de extracto hidrosoluble contra el grupo de extracto
liposolubie vy la mezcla de ambos, no  hubo diferencias
significativas, ocurriende contrariamente con el contraste del
mismo grupo de extracto hidrosoluble contra el grupe de
diclorometano y el control, indicando que existe una diferencia
entre los dos grupos. Al contrastar el grupo de extracto
liposoluble contra el grupo de la mezcla de extractos,
diclorometano y control, no existieron diferencias estadisticamente
significativas, es decir, no hubo variacion en el nilmere de
huevecillos. De igual manera ocurre con los contrastes del grupo
con la mezela de ambos extractos contra el diclorometano y control,
y con el grupo de diclorometano contra el control.

DISCUSION

El andlisis de los resultados indica que en el caso del
tratamiento con cebolla fresca picada, a madida que se aumentaron
las dosis, disminuyé el nimero de huevecillos hasta llegar a cero a
partir del tercer did de tratamiento con dosis de 400 mg/l, la cual
fue la dosis con 100% de eficacia. Del mismo modo, la cebolla
fresca picada y el extracto hidrosoluble, pueden utilizarse
indistintamente por ser igualmente efectivos. A pesar que con los
otros tratamientos como el extracto hidrosoluble, liposoluble y la
mezcla de ambos extractos, también hubo una disminucidn de
huevecillos hasta llegar a cero, pero variaban al aumentar las
dosis y durante el experimento. Estos extractos también tienen la
misma efectividad y pueden utilizarse indistintamente. Esto no
quiere decir que estos tratamientos no sean efectivos, son también
confiables, pero para fines prdcticos, es mejor utilizar la cebolla
fresca picada ya que se ahorra tiempo y esfuerzo que la elaboracidn
de extractos, lo «cual lleva tiempo, y la utilizacidn del
diclorometano resultando costose si se Qquisiera aplicar en
explotaciones tanto comerciales como rurales.
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El diclorometans no mostrd ningin efecto rnermatodicida
ccasjionando mortalidad total de los peces a las 24 horas a 800
mg/litro, dseo puede ser dabido a que el fdrmaco alcanzd un nivel
sanguineo letal; gue es la concentracidn del medicamento en sangrs,
stero o plasma como causa de muerte o gue es tan superior a las
concentraciones referidas como terapedticas o téxlcas Gue podria
causar la nmuerte, como ocurre en humancs (11}. El aumento notable
en el ndmero de huevecilios a 800 mg/litrc cen cebolla, puede
deberse a factores externes como podrian ser la posieidn de las
peceras, el efecto de luz o algin otro factor estresante que
aumentara el tiempo de ovoposicidn y consecuentemente el ndmero de
huevecillos puestos.*

Analizando otros resultados realizados con el ajo evaluado
como nematodicida (18,19), éste también fue efective al aplicarle
picado crudo. Estos efectos, juntc con los efectos de la cebolla,
pueden dar una explicacion razonable al comparar la estructura
quimica de ambcs bulbos. El ajo contiene 2 componentes isoméricos
que dan su sabor y son el dialildisulfido y el dialiltrisulfido,en
tantae que, la sustancia alicin (dialiltiosulfinato! le da al ajo
poder antibacterianc y odorifero (12). Por otro lado, la cebolla
también posee compuestos voldtiles semejantes a los del ajo y son
los alkiltiosulfinatos y alkiltiosulfonatos, ademds del alkil di vy
trisulfidos son principalmente responsables del sabor fresco de la
cebolla {(10). Otros compuestos sulfurosos voldtiles de importancia
cuantitativa y cualitativa en el aroma de la cebolla son:
metilditiometano, 1-{(metil-ditiopropans), 2,5-dimetiltiofeno, 2,4-
dimetiltiofeno. 3,4-dimetiltiofeno, 1-(propilditiolpropano entre
otros {3,28) , ademas de poseer azdcares, gama, materias
albuminioides como dcidos fosfdrico y acético; y el fosfato de cal,
le confieren sus virtudes mds relevantes (5}.

Aunado a €sto, el kilogramo de cebolla cuesta actualmente §
2,790¥% siendc mds barato gue el kilogramo de ajo, cuyo costo actual

*Comunicacidn personal.
M.V.2. Ana Aurd de Ocampo, 1990.
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promedio es de §8,1904, por lo tanto, si la dosis de ajo
recomendada es de 8 g,/40 ! el costoc total es de §2,620% per
medicacidn, en comparacidén con la cebolla, cuya dosis recomendada
es de 16 g/40 1 da un toral de $44,.64% .Esta comparacidn reduce
mucho los costos y se puede emplear la cebolla fresca picada como
tratamiento contra namatodos en peces a nivel comercial.

Concciendo el efecto nematodicida de la cebolla y su dosis
adecuada, pueden realizarse otros estudios futuros, ya que las
propiedades de la cebolla son numerosas y pucden demostrarse tales
propiedades como son fungicidas, antibacterianas, antiinflamatorias
etc, en otras especies dulceacuicola de consumo y a nivel de

estanqueria.
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CUADRD 1. Dosis ewpleadas en miligramos por 16,170 litros de capacidad de las peceras

Lotz ) LOTE 2 wore ) LOTE 1 1ot s LoTe &
WSS Cetolla picads Extracto Extracto Ext. HS Diclermesane Control
6. TR L {resca hidrosalunle | liposoluble Ext. LP S/tratamiento

trq) irg} im) (m3} irg)
100 wg 1617 1617 1.617 2082 ‘e ?
200 wg 124 324 3.234 1618.6 nu
00 »g 6488 (171} 6.468 3237.2 (111}
800 mg 12936 12916 12.938 647444 12936




DIAGRAMA DE FLUJD DEL DISENO EXPERIMENTAL
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CUADRQ 2. Secuencia de activadades realizadas diariamente para

la evaluacidn de la cebolla picada

fresca,

extracto

hidrosoluble, extracto liposoluble, mezcla de ambos extractos

y Diclorometano.
bagsal pre-tratamiento,
pos-tratamiento.

En este experimento se realizé un conteo
5 dias de tratamiento y 5 muestreos

- gt -



DOSIE | CEBOLLA FRESCA |EXTRACTO EXTAACTO EXTRACTO DICLORCHETARD] CORTROL
2000971 picaoa HIDROSOLUBLE | LIBOSOLUBLE | HDRO~LIPO SN/ TRAT
a VR | va YR[va wRiva VR va yRiva VR
CONTZQ BASAL
sreTRaTAmENTE| 2000 R IR el R L S 120
PRIMER CONTEO
POST-TRATAMINTG | 9-% @31 d2.] 4.8 2.3 (3.8 ee [1.y 18} 3 120
SLAMOQ CONTEQ
rOST-TRATAMENTD | 10+ s1.2| s [FI%] ) 75.0 |1 20374, 6.2 1 1.y
TERCEN COMTEO
POST-TRAT: ol ¥ HE e I I7.7) e "i2.s 1 Wt 1ot 43¢
CUARTD CONTED
POST TRATAMENTO | -5 130 [z 6.6 ¢ e o e [T 3 .
CONTEQ  FinaL .
2 $.74 ¢ e 00 o [P w.r b iy

VAT YALOR ABSCOANTO PROWMEDID D& ¥ CASERVACIONES Ci£Gas EN EL CONTLO DL MUMIRO 0L HURVECLLOS
VR VALOR AELATIVO, £ EL CONTED DEL MmMIERO DE mAEVECLLOS POR CIEW

CoOADND 4. Valogea absolutos (VA) y relativos |VRA) en a} coateo de ndmaro de hueveclllos
tos loa diferentes tratamlentos s 40sls de 200 sg/litro.



COSIS }CEBOLLA FRESCA |EXTRACTO EXTRACTO EXTHACTO UCLOIOK!\'ANﬂ CONTROL
400 my/l PICADA MHIDROSOLUBLE | LIPOSOLLBLE HIDRO=L1PO SIN/ TRAT
A YR |vA VRivA YRIvA VRIvA valva R
CONTED BASAL . R 100
PRE-TAATAMIENTO 10e |4 we [0 030 100 |0 108] 1 100
PRINER CONTEO
POST-TRATAMMENTO | ) ws 12 walo o2 00 [1.8 LTI Y] 1,0
SEQMDD CONTED
pott-raatamEnte | 1% 0.4 0 [ IR seo | 2.0 750 2 200( 12 200
TERCEN COMYIO e 1 coul s N
[N 20 ' 1143,
POUT-TRATAMENTO ° ° hid A
CHARTO CONTTO
posT TAATAMIENTE | 0 s Iy 12.2{1 0 () 300 {4 wol s 1.t
T FinA
contee v o ls o s nofs 300 |13 50 10 1.1
FROMEDIO DE 3 OBSERYACIONES SEGAS EW TL CONTEO DEL WUMERO DE HUEVECHLOS

VAT YALOR ABIOWITO

VRs VALOR RELATIYO, €W EL CONTEC DIL WUMERO DE WUEYECLLOS POR CIEW

CUADBG §, Valorss shaolutos {VA) y relativos IVR) 4n 4] cootec de nisera de huevecillon

con ko diferentas tratamientos & dosis de 400 mg/hitro.




DO [CEBOLLA FRESCA |ERTRACTO EXTRACTO CXTRACTO DICLOAOMETANCE CONTROL
800 w1 MCADA HIDROSOLUBLE | LIPOSOUSLE | MIDRD - LIPO M7 TRAY
YA R jva VR|vA YRIVA VR vA YR|vA vA
CONTEOD BASAL
PRETRATAMIENTO L] \11] 10 ALLY B ) 160 | 3% 1) o 10af 1 0
PRIMER  CORTED
POST-TRATAMIENTO | 2 1 [ LY 60|t s ] 7.1
SEGUMO0 COMTEQ
PosT-TRATAMIENTO | '17® vl s 0] 3 w{n na _ [T
TERCER COWTED
POST-TRATAMENTO | 27 2 079 aln . — 0 i
CUARTO COMTEQ
»osT TRATAMENTO | ' 18] 2.8 1l w0l s ata —_— 0 e
COKTED  FiMAL
0 128 [ ol wl o ] — 1 170

VAT VALOR ABIOLUTO. PROMEDID DE 3 ORSEAVACONES CEGAS EW EL CONTED DEL MUMERD DE HUEVECKLOS
VYR* VALOR RELATIVO. EN £L CONTLO OEL moMERD DE rEVECILLOS FOR CUlN

CUADRD €. Valores ataclutos {VA) y relativos (VA) en ml cooteo de Admera de huevecilios

con los diferentes tra

antos a dotin 48 000 »g/litso.

* WUEXTE D4 LOG PUCES DESOX SL PRINER TRAYAMIKEYTG.
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CUADRO 7. Relacidn de la significacidn estadistics con la prueba
4e Kruskal-wWallis. Kivel de significacidn ®=¢.05

TRATAMIENTQS

Cedoils tresco picade
Extracio hidrosobie
Extrocto liposciuble

[ oosis | [xauskaL waLuis]

—-t 100my/iitea H (P<O.T0) l

Exteagtos lipo +hidro
feioromatanc

———{200&!9/“"0 H (P<0.05) 1
__{womqmm H (P<00)) —]

_Laoom/an {P<0.000() J

* Muerte de los peces con Diclorometanc a 860 mg/litro a partir del

primer dia de tratamiento.
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CUADRO 8. Relacidn de la significacién estadistica contrastando

por pares con la prueba de suma de rangos de Wilooxon,
Nivel de signifioacidn de 2 colas == 0,050

TRATAMIENTOS A 400 mg/1
Grupo 1 Grupo 2 s
Cebolla vs Hidroscluble (1 ¢8)
Cebolla vs Liposoluble {26 = S)
Cebolla vs Hidro + Lipo {26 = S}
Cebolla vs Diclorometano (38 > §)
Cebolla vs Control {38 > S}
Hidrosoluble vs Liposoluble . (25 < S)
Hidrosoluble vs Lipo + Hidro (17 ¢ 8)
Hidroscluble vs Diclorometano (38 » S}
Hidrosoluble vs Control (38 % S)
Liposoluble vs Lipo + Hidro { 9< 8)
Liposclubie vs Diclorometano (-8 ¢ S)
Liposoluble vs Control { 4< S)
Lipo + Hidro vs Diclorometano { 7 ¢ s)
Lipo + RHidro va Control ( 4< S}
piclorometano vs Control { 3< 8)
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