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RESUMEN 

ZARATE OROZCO MARIA LUISA. Evaluación del efecto :-iernatcJicL:!a. de 

la cebolla fresca picada {Allium cepa) y sus extra::t.os 

h1drosoluble y liposoluble en tilapia híbrida tOreochromis so). 

lBajo la dirección de la M.V.Z. Ana Auró de Oca~po, ~.v.:. Marce!a 

Fragoso Cervón y el M. V. Z. L:.iis Oc ampo Cambe::-os l. 

A partir de qu~ uno de los atributos de la =ebolla es eJercer 

un efect.o nema<:.odi.cida, se evaluó tal efecto en pe:~s r.üd.:.endo 

cornparati.varncn:e el poder nematodicida je la cebolla apl1c~ndol~ 

fresca y picada, o bier, aplicando sus extractos hidro y 

liposoluble y la co:r.binac1ón de éstos. Se ut1l1za:-on 2~ acuarios 

con peces cada uno d1\·id1dos en 6 :c:cs corr..:>sp.::-ndiendo 4 

acuarios por lote, sometidos a los sig'.lien':..es :.ra:.arr.ient.os: Lote 

l, tratado con cebolla fresca p1cad3; Lote 2, tratado con extracto 

hidroscluble de cebolla; Lote 3, tratado con extracto l1posoluble 

de cebolla; La':..e .; tratado can la :r~zcla de los extractos lipa e 

h1drosoluble; !.o~e S, tratado con cloruro C¡;;- metiler:o; j' Lote 6, 

control sin tra:.arniento. A cada lote !exi:eFto el lote 6), se le 

administraron l.J.s dcsis d·.: ~ca, 200, ~00 y 800 mg/l de agua. Los 

estudios ccproparasitoscóp1cos t:fect.uados después de cada 

tratarr1ento diariarr.~nt.e dur-ant.e 5 días, mostraron que la dosis y 

tratamiento que dieron mayor eficacia fue de 400 rng 1 1 con cebolla 

fresca picada {pC:0.01), con "Jna eficacia del 100!, no obstante, 

también hubo un efecto reductor en el nú:nero de hueveci 1 lo5 con 

los extractos lipa e hidrosoluble y la mezcla de ambos extractos 

con las distintas dosis. Debido a lo anterior, es más práctico y 

económico tratar con cebolla fresca picada que ultilizar los 

extractos. 
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INTRODUCCHlN 

Uno de los aspectos más importantes en la actualidad es aquel 

relacionado con la alimentación humana. Esta problemática se 

vuelve cada vez más prr.~ocupante con el aument:o de la poblaciór, 

mundial, especialmente en los países como el nuestro, que están er, 

vías de desarrollo (17,20). El abasteci!1"iert:o de la población con 

alimentos ricos en p.roteínas es ur.o dt:! los más important.;:-s 

problemas en cuya solución destaca el dcsar-rollo de la 

piscicultura, que actualmente toma un aspecto determinante en la 

economía pesquera 117). Esto significa que el hombre debe llegar a 

una explotación racional de la pesca que garantice no solc'!.tnente la 

obtención del producto en los momentos actualC's, sino ta:r.biér:, que 
llegue a constit'.lir, en un futuro pró>:imo, la principal f'Jente d" 

proteínas de origen íctico de los habitantes de ese Tercer M\.lndo 

depauperado e insuficientemente alimentado \4,17l. 

F.n México se ha recurrido a la acuacultura pa:·;1 la .:ría de 

especies dulceacuícolas de sencilla ~xplotación produccicin 

(17,19,20). Los cultivos piscícolas desde sus primeros pasos, han 

tratado de producir pescado para el consumo, además de ser 

indispensables para el mantenimiento de las poblaciones piscícotas 

de los dü.tintos medios acuáticos ( 4). Sin embargo, la mism.l 

tecnología en la intensificación de la acuacultura favorece la 

acumulación de agentes causales de cnfe~mcdad e11 los estanques y 

al surgimiento de p11rasitosi!:> principalmente par nematodos. Estas 

parasitosis ocasionan en los peces disminución en la conversión 

alimenticia, baja qanancia de peso, disminución de la capacidad 

natatoria la predisposición de presentar otros tipos de 

enfermedades ocasionando muertes considerables y pérdidas 

económicas ( 8, 12, 18, 19, 22). 

Es importante mencionar que algunos nem.i.todos qu~ afectan a 

los peces dentro de su ciclo evolutivo, requieren del hombre como 
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huésped aberrante constituyendo zoonosis, la gran mayoría de éstas 

se deben a los Anisakis so, que son los m'3s irwasores para el 

hombre ocasionandole un cuadro clínico semejante al de la úlcera o 

tumor gástrico, abscesos intestinales eosinofíl1cos ( 1,18,19,231, 

anemia, ictericia, diarrea sanguinolenta, epistaxis, ascitis y 

edema de las articulaciones d~ los miembros inferiores. La mayor 

parte de los casos l":umanos se originan por el consumo de pescado 

crudo, ligeramente salado o ahumado, refrigerado o no (1). 

La quimioterapia con:.ra las enfermedad0s parasitarias de los 

peces, ha sido muy limitada, ya que existe cierta toxicidad de los 

productos químicos, y se debe determinar la tolerancia 3 éstos, 

pues de lo contrario, los peces s'Jfren signos de s:.ress. Oc igual 

manera,en ocasiones el producto activo no es al 100~, así como la 

alteración q'Je se produc8 en muchos ca.~os debido al 

alrnacenamiento del producto. (17). Por otro lado, en México 

generalmente no se aplica tratamiento para las paras~tosis en 

peces debido a que los pisc1cult.ores lo considerc1n incosteable 

además de que en muchos casos los animales están aparentemente 

sanos t 2 4) • 

Algunos de los fármacos que se han Utll izudo ~entra las 

enfermedades parasitarias en peces son el D-n-butil-tin6xido, el 

tetraf1nol, el tan.rato de amor.10 z· potasio y el clcroxilcnol 

113,18,19,24). 

auscilndo medicamcn:;os que no produzcan efectos Cólatcrales, 

que no sean tóxicos para los animales y mis económicos, se recurre 

a la Medicina tradicional surgiendo como alternativa para dar una 

terapéutica más segura par.l los peces. Se ha probado que el .1jo 

(Allium sat:.·:um), h.i sido eficuz como helminticida, fungicida y 

bactericida ( 26). Además el ajo ha sido reconocid0 desde los 

tiempos ancestrales como un agente s~borizante y por sus 

propiedades medicinales (28). En los trabajos realizados por 

Mo]ica y Peña, se demostró el poder nematodicida del ajo ( 18, 19). 

La cebolla {Allium cepa Ll es una planta vivaz, bulbosa, cuyo 

tallo puede crecer- hasta 100 cm del suelo, que p"1'rtcnec~ a la 
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farr.ilia de las Liliáceas. Es originaria del Asia Central }' junt.o 

con el ajo, se cu! tivaba en el Próximo Oriente sig!os antes d·'? 

nuestra era. :.. lo largo de la histo::-ia de la Hu:n.anidad ha sido 

reconocida no sólo corno planta cor.iestible, sino también corno 

medicinal,ya que :nuchos pueblos y médi.:-os de la ar.tiqüedad 

conocían ampliareente sus virtudes y la utilizaron desde el 

principio con fines meramente curativos (5,6,7,9,161. 

La =lasi:icación botán1ca de la cebolla ~s la qu¿ sigue: 

División: Fa:1erégamas 

Subd1visión:Angiospermas 

Clase: 

Orden: 

Familia: 

Géne:-o: 

Especie: 

Monocotiledoneas 

Amari lidales 

Amarilidáceas 

Allium 

1241. 

Las aplicaciones terapcUticas de la cebolla son r.urreros.;1:;: 

abscesos, aden1t1s, afon!a, albuminuria, alopec1a, an•.:ml..t, 

anorexia, arter ioesclt>ros1s, ascitis, asma, esplt>nor,~:-ga!!:\, 

bronq•J1tis, cálculos renales o urinarios, callosidades, cirrosis 

nepática, ·:istitis, contusior.es, diabetes, diarrea, dispe¡;s1a, 

eccemas, edemas, estreñi.miento, fiebres, epista.xis, infecciones 

intesti'ia~t::s, inflar:·.ac1o:ies, lorr.bric•:s (helmintiasis), mening1t.is, 

nefr1tic-, obesidad, 0~1t1:=:, 3nur1a, per1card1tis, pro:=tatit1s, 

reuwat1srno, seborrea, tro~bo5is, tuberculosis, tumorP~ fquistesl, 

tu~ores malignos tcáncer), ure~ia, úlcera del cstó~ago entre otrds 

(5,6,7,4,i4,16,21). 

Sinonimia: cebola, ceba, kipula, kinpula, típula (9): 

Xonacatl (en mexicano), Cucut (en maya) (16) 
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Por lo que respecta a las tilapias (Oreochromis spl tienen 

importancia potencial en la producción de proteína de origen 

animal en las aguas tropicales y subtropicales de todo el mundo, 

particularmente en los países en desarrollo. Son las especies más 

apropiadas para la piscicultura por tener gran resistencia física, 

rápido crecimiento, resistencia a enfermedades, elevada 

productividad debido a su tolerancia des;n·rol larse en 

condiciones de alta densidad, habilidad para sobrevivir a bajas 

concentraciones de oxígeno 

capacidad de nutrirse a 

y amplio rango para salinidades, su 

partir de alimentos naturales 

ar ti f ic ia les. A partir de determinadas cruzas, y por se lec e ión 

genética, se obtienen híbridos de color rojo, dando 

características mucho más atractivas para el mercado, alcanzando 

un mayor precio de \'enta. Esto contribuye a incrementar la 

rentabilidad económica del cultivo de la tilapia (2). 

En el presente trabaJo, se utilizó la cebolla para evaluar su 

efecto nematodicida en Oreochromis sp para, con ello, mejorar la 

conversión alimenticia y reducir los costos del tratamiento. 

La cebolla fresca 

HIPOTESIS 

picada, extractos liposoluble e 

hidrosoluble y la mezcla de ambos extractos a dosis de 100 mg/l, 

200 mg/l, 400 mg/l y 800 m9/l, disminuirán o eliminarán loe 

huevecillos de nematodos en los peces tratados. 

OBJETIVOS 

1) Eliminar los huevecillos de nematodos como indicador del efecto 

nematodicida de la cebolla. 

2) Encontrar la dosis Óptima entre las cuatro probadas, que 

produzca la eliminación de los huevecillos de nematodos. 
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MATERIAL Y KETODOS 

Se utilizaron 24 acuarios de 20 litros de capacidad llenados 

a 16 .170 litros, con agua declarada por aireación y por acción 

de una solucl~n de tiosulfato de sodio al 30! provistas de una 

bomba de aire de 115 Volts, 60 Hertz, Watts, con bombeo 

aproximado de 2, 500 ml de aire por minuto con dos bocas de 

alimentación. En cada acuario se colocaron 5 peces de 22 gramos de 

peso aproximadamente ( biomasa de 11 O gt"amos). ;.. cada lote de . 
peces, se le administró alimento • diariamente durante el 

experimento con el 2% de su peso vivo para que dicho peso se 

mantuviera constante. Se dividieron los 24 acuarios en 6 lotes y 

se registraron como lote 1, tratado con cebolla fresca picada 1 

lote 2, tratado con extracto hidrosoluble; lote 3, tratado con 

extracto
1
Iiposoluble: lote 4, tratado con extractos liposoluble e 

hidrosoluble; lote 5, tratado con Blanco de Oiclorometano; r lote 

6, control sin tratamiento. A cada uno de los lotes (excepto el 

lote 6), se le administraron las dosis de 100, 200, 400 y 800 

mg/litro de agua, quedando el modele experimental de la siguiente 

manera: 

DISENO EKPERIMENTAL 
)t\..MfRO OC PECERA QUJoj TU1TA .. tPoTO Y OOSIS 

ftATAlllDI· 

G LOTC 1 LOTE 2 LOTE 3 LOTE • LOTC • LOTE e 
CUOt.l• 'l(a. '" " UT LS l•T "41 IL.l•CO .. .... .. nuca UT LI• OIClCM!Ollltf. 

100 ltlfll .. 17 21 

-IOOm9/I 'º 18 22 

.. 00 11'19/I 11 .. 11 " 
1001119/1 12 .. 20 •• 
C•d• •cu•r1o recibid el tr•ta1111ento corr1apondl1nt• durante cinco 
«J'.a1 conaecut i vo1. 

* Marc~ Hagen inc.corp., Chicago, U.S.A. 

• .Marca Aqualine de Purina. 
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Por sistema, el método de bloques exige un control para cada 

réplica, por lo tanto, fue necesario disponer para cada dosis de 

un acuario de con~rol (pertenecientes al lote 6). 

La obtención de los extractos hidrosoluble y liposoluble de 

cebolla, se realiz6 de la siquiente manera: 

500 gramos de cebolla se picaron finarnente,se colocaron en un 

\'aso de precipitados de 2 litros para agregar 500 ml de agua 

destiladn, agitando es':a primer.~ solución durante una hora a socc¡ 

posteriormente se añadió 500 r.il de dicloromet~no {cloruro dl~ 

metileno), agitando de nuevo durante una hora a SOºC ll9). 

Enseguid11 se filtró la solución y se s..:.?pararon las dos fases 

mediante un embudo de separación. De ésto se obtuvieron 619.4 ml 

de extracto hidrosolublc y 0.5 gramos de extracto liposoluble, qu~ 

corresponde al O. 1\ 

Analizando las pruebas broma to lógicas de la ctJlmlla l, ésta 

tiene en prorr.edio 8.75~ de materia seca y 91.24\ de humedad, 

adem~s que, en 100 graMos de cebolla fresen hay 0.2\ de grasaa y 

89. 1% de agua ( 5). 

Con base en ésto y por la poca cantidad de extracto 

1 iposol uble obten ido ar.ter iormentu, se t·ecur rió a 1 a obtención 

de extracto liposoluble mediante el aparato d~ Soxhlct o 

Goldfisch, realizando el siguiente procedimi~nto: 

Se p1caron finamente 3 Kilogr,~:nos de cebolla fresca.- S•.! 

colocaron en una charola cubierta con papel aluminio y se metió a 

la estufa a 40°C para deshidratar la muestra. ·De ésto se 

obtuvieron 120 gramos (previarr.ente molid~ la muestra) que fueron 

colocados en el aparato de Soxhlct con cloruro de metileno y !:i<:~ 

obtuvo el extracto tiposolublc o qrasa cruda l'27). 

De los procedimientos anteriores, se obtuvo q 1.ie: 

De 3.500 Kq de ceboll.::t (resca picada, se obtuvieron 3.5 

gramos de extracto liposoll.lb~e 

Realizadas en el Departamento de Bromatoloqla de lo Facultad de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia en 1985. 
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Por lo tanto las dosis requeridas de extracto liposoluble fueron: 

1.617 mg 

3.234 mg 

6.468 mg 

12.936 mg 

Las dosis empleadas en miligramos por 16.170 litros de 

cebolla, extractos y diclorometano, se encuentran en el cuadro 1. 

NOTA: Para pesar estas dosis, se utilizó una balanza digital 

lSAUTER) Type-414, capacidad máxima de 200 gramos. 

La obtención de las muestras de heces fecales se efectuó por 

la mafiana, pues se obtiene una mayor cantidad de huevi:-cillos de 

nematodos por sus hábitos de ovopo5ición ( 19). 

El mane)o diario y muestreo se realizaron de la siguienti:

manera: 
1) Ambientación de los peces 24 horas en agua declarada por 

aireación y previa limpieza de las peceras. 

2) Se descuncctaron 1as bombas media hora para que los huevecillos 

sedimentaran y así la toma de muestras. 

3) Con una pipeta Pasteur se to~ó 0.1 rnl del fondo de las peceras, 

colocando la muestra en la cámar3 de Neu Baucr o hcmocitómetro 

y cubriéndola con 

hizo el conteo 

un cubreobjetos de 20 x 2ó mm. Con ésto se 

basal de huevecillos de ncTnllbados pee-

tratamiento, y los siguientes conteos pos-tratamiento en los 24 

acuarios. 

4) Se aplicaron los tratamientos con las dosis ya mencionadas en 

el cuadro 1. 

5) Se administró a cada acuario el alimento para los peces con el 

2\ de su pese vivo. 
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6) Diariamente se cambió el agua de todos los acuarios para evitar 
errores en el muestreo. 

7) Conteo final después de los cinco días de tratamiento. (ver 

cuadro 2). 

La eficacia de un nematodicida se midió con base en la 

siguiente fórmula: 
A~ Número de huevecillos contados pretratamiento. 

B = Número de huevecillos contados postratamiento. 

Eficacia = A-B X 100 
-¡¡- (22l 

MANEJO Y ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS. 

Los valores del conteo basal se convirtieron en porcentaje 

para homogeneizarlos, (ya que de usarse el val.ar absoluto, de este 

dependería el valor final y se tendría que hacer una regresión}, 

para hacer un análisis no paramétrico de Kruskal-Wallis y 

posteriormente .se hizo un análisis de la prueba de suma de rangos 

de Wilcoxon (15,25), para determinar la dosis que dió la 

diferencia estadísticamente significativa, de acuerdo al siguiente 

diagrama de flujot 
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RESULTADOS 
Los resultados obtenidos al real izar los muestreos 

coproparasitoscópicos en cada uno de los 24 acuarios, se ilustran 

en los cuadros 3,4,5 y 6. 

Por tratarse de muestras independientes, fue confiable apJ icar 

la prueba de Kruska 1-Wa 11 is a cada uno de los tratamientos con ~us 

respectivas dosis, como se muestra en el cuadro 7, obteniendo que a 

dosis de TOO mg/l, no hay diferencia estadísticamente significativa 

(P > 0.70), aunque hubo una disminución variable en el número de 

huevecillos con la aplicación del extracto hidrosoluble, 

liposoluble y la mezcla de ambos extractos {cuadros 3 y 7 ), Con la 

dosis de 200 mg/l, s! hubo una diferencia estadísticamente 

significativa (P ~ 0.05), donde también el número de hue\'(.'Cillos 

disminuyó con la aplicación de la mezcla de extractos (cuadros 4 y 

7). A dosis de 400 mg/1, el número de huevecillos observados, varia 

significativamente al aplicar los distintos tratamlP.ntos lP< 

0.01), ya que existe una disminución significativa en el número de 

huevecillos con cebolla fresca picada, extracto liposo]ubl1~ y t.1 

mezcla de ambos extractos (cuadros 5 y 7). A dosis de 800 mg/1, 

existieron muchas var1ac1ones que pudieran involucrar algunos 

factores externos como luz y temperatura. Con la primera aplicación 

del diclorometano, hubo mortalidad total en los peces (cuadrou 6 y 

7 J. 
Por otro lado, la prueba de suma do rangos de Wilcoxon es 

particularmente sensible a las diferencias de localización, por lo 

tanto, al evaluar que la dosis de 400 mg/l fue la que dió una 

diferencia estadísticamentr significativa confiable, la prueba de 

Wilcoxon, ayudó a decidir cuál de los tratamientos es el adecundo 

al confrontar los grupos por parejas, como se muestra en el cuadro 

B. Al contrastar el grupo de cebolla contra el grupo de extracto 

liposoluble, mezcla de ambos extractos, diclorometano y el control; 

existe una diferencia entre los dos grupos. Sin embargo, en el 

contraste con cebolla }' extracto hidrosoluble, no existió uncl 
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diferencia estadísticamente significativa. El contraste con el 

grupo de extI"aci:o hidrosoluble cont.!"a el gr'..:po de extracto 

liposoluble y la mezcla de ambos, no hubo diferencias 

significatlvas, ocurriendo contrariamente con el contraste del 

mismo grupo de extracto hidrosoluble contra el grupo de 

dicloro:netano y el control, indicando que existe una diferencia 

entre los dos grupos. Al contrastar el grupo de extracto 

liposoluble contra el g!"upo de la mezcla de extractos, 

diclorcmetano y control, no existieron diferencias estadísticamente 

significativas, es decir, no hubo \'ariación en el número de 

huevecillos. De igual manera ocurre con los contrastes del grupo 

con la mezcla de ambos extractos contra el diclorometano 'i control, 

y con el grupo de diclorometano contra el control. 

DISCUSION 

El análisis de los resultados indica que en el caso del 

tratamiento con cebolla fresca picada, a medida que se aumentaron 

las dosis, disminuyó el n~mero de huevecillos hasta llegar a cero a 

partir del tercer diá de tratamiento con dosis de 400 mg/l, la cual 

fue la dosis con 1 OOl de eficacia. Oel rr.ismo modo, la cebolla 

fresca picada y el extracto hidrosoluble, pueden utilizarse 

indistintamente por ser igualmente efectivos. A pesar que con los 

otros tratamientos como el extracto hidrosoluble, liposoluble y la 

mezcla de ambos extractos, también hubo una disminución de 

huevccillos hasta llegar a cero, pero variaban al aumentar las 

dosis y durante el experimento. Estos extractos tambijn tienen la 

misma efectividad y pueden utilizarse indistintamente. Esto no 

quiere decir que estos tratamientos no sean efectivos, son también 

confiables, pero para fines prácticos, es mejor utilizar la cebolla 

fresca picada ya que se ahorra tiempo y esfuerzo que la elaboración 

de extractos, lo cual lleva tiempo, y la utilización del 

diclorometano resultando costoso si se quisiera aplicar en 

explotaciones tanto comerciales como rurales. 
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El diclorometano no mostró ningún efect.o r.c~at.odicida 

ocasionando mortalidad ~atal d~ los peces a las 24 hor:ts a 800 

mg/litro, ésto puede se:- d~bido a que el fármaco alcanzó un ni\•el 

sar.gu!nec let.:il; q:.ie es la concentración del ;;.ed1camer.to en s3ngr; 1 

suero o plasma como causa de muerte o que es tan superior a las 

conce~traciones referidas como terape:lo:i.:-as o tóxi.c.1:; qt.:c podria 

causar la muerte, co~o oc~rre en humanos (11). El aumento notable 

en el número de huevecillos a 800 mg/litrc con cebolla, puede 

deberse a factores ex~<-'r-ncs como podrían ser la posición de las 

peceras, el efecto de luz o algún otro factor estresante que 

aumentara el tiempo de ovoposición y consec•.Jentemente el número de 

huevecil los puestos.• 

Analizando otros resultados realiz.idos con el ajo e•;aluado 

como nematodicida (18,19), éste tambié;i fue cfecti•:o al aplica:-lo 

picado crudo. Estos efectos, junte con los efectos de la ::ebolla, 

pueden dar una explicación ra.:onable al comparar la est1·uct'.1ra 

química de a::lbcs bulbos. El a)o contiene 2 componentes isoméricos 

que dan su sabor y son el d1alildisulfido y el dialiltrisulf ido,en 

tanto que, la sustancia alicin (dialiltiosulfinato) le d.! al ajo 

poder antibactE-riar.c i' odor i fero ( 12. J. Por otro lado, la cebolla 

tarr.bién posee co:11puestos volátiles semejantes a los del ajo y son 

los alkiltiosl:.lfinatos y alkiltiosulfo;iatos, adcrr:.:is del alkil di y 

trisulfidos son principalmente responsables del sabor fresco de la 

cebolla { 1 O J. Otros co!l"puestos sulfurosos \'olátiles de importancia 

cuantitativa y cualitati\•a en el aroma de la cebolla son: 

metilditiometano, 1-(metil-ditiopropar.ol, 2,5-dimetiltiofeno, 2,4-

dimctiltiofeno. 3,4-dirnetiltiofeno, 1-Cpropilditiolpropano entre 

otros f3,28) , adecr.ás de poseer azúcares, goma, materias 

albuminioides como ácidos !osfórico y acético; y el fos!dto de cal, 

le confieren sus virtudes más relevantes (5). 

Aunado a ésto, el kilogramo de cebolla cuesta actualmente $ 

2,19ou siendo ~ás barato que el k1log:-amo de ~jo, cuyo costo actual 

•comunicación personal. 

M.V.Z. Ana Auró de Oca~po, 1990. 



promedio es de SS,190~, 

recomendada es de 8 g/40 
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por 

l el 

lo tanto, si la dosis de ajo 

costo total es de S2,620~ por 

medicación, en comparación con la cebolla, cuya dosis recomendada 

es de 16 g/40 1 dñ un total de $44.64:: .Esta comparación reduce 

mucho los ~estos y se puede emplear la cebolla fresca picada como 

tratamiento con~ra nam3todos en peces a nivel comercial. 

Conociendo el efecto ncmatodicida de la cebolla i' su dosis 

adecuada, pueden realiza:-se otros estudios futuros, ya que las 

propiedades de la cebolla son numerosas y pueden demostrarse tales 

propiedades como son fungicidas, antibacterianas, antiinflamatorias 

etc, en otras especies dulceacuícola de consumo y a nivel de 

estanquería. 
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DlAoaAMA DE fLUJO O!L DtSEÑO EXPERIMENTAL 

COMCl.USIO.U 

COllTIO ••su. 
2 Oli°""&COlrU 

CUADRO 2. Secuencia de activadades realizadas diariamente para 

la evaluación de la cebolla picada fresca, extracto 

hidrosoluble, extracto liposoluble, mezcla de ambos extractos 

y Diclorcmetano. En este es.perimento se realizó un conteo 

basal pre-tratamiento, 5 días de tratamiento y 5 muestreos 

po•-tratamiento. 
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CUADRO 7. Relación de la d9nific1ción estadística con la prueba 
de ~rus~•l-Wallis. Nivel de significación"'•0.05 

TllATAMIENTOS DOSIS 1 KRUSKAL WALLIS 1 

Ctllollo lrttu plcodo iOOm9/litro (P<0.70) 

htroclo ~ldfooo1111>11 

E•ttocto lipotolllblt 200mtflitro CP(0,05) 

l1trN1M 11,0 + Mdro 

'b1cl••-ttno 400mo/litro. (P<0.01) 

800m;/lltro (P<0.0001) 

• Muerte de los peces con Dicloromctano n 800 mg/litro a partir del 
primer día de trntamiento. 
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CUADRO 8. lll!laciái de la signliicaciái estadística cxintrastando 

px paree a:in la pnieOa de sum de rangos de Wilcoxon. 

Nivel de signliiaoción de 2 colas'"= O.OSO 

~A400m;¡/l 

Grupo1 Grupo 2 s 

Cebolla vs Hidrosoluble < 5) 

Cebolla VS Liposoluble (26 ~ 5) 

Cebolla vs Hidro + Lipo (26 ~ 5) 

Cebolla VS Diclorometano (38 > 5) 

Cebolla VS Control (38 > 5) 

Hidrosoluble vs Liposoluble (25 < 5) 

Hidrosoluble vs Lipo + Hidro ( 17 < 5) 

Hidrosoluble VS Diclorometano ( 38 > 5) 

Hidrosoluble vs Control (38 > 5) 

Liposol u ble vs Lipa + Hidro ( 9 < 5) 

Liposoluble VS Oiclorometano (-8 < 5) 

Liposolublc vs Control ( 4 < 5) 

Lipa + Hidro vs Diclorometano ( 7 < 5) 

Lipa + Hidro VB Control 4 < 5) 

Diclorometano vs Control 3 < S) 
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