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RESUMEN

\ En la presente investigacién se hizo una

caracterizacidn agroecoldgica del ejido Acayuca y areas aledafias,
en el Estado de Hidalgo, con el fin de valorar las condiciones
productivas de la zona y proponer una serie de acciones para
contribuir a la elevacidén del desarrollo rural, sustentado en el
manejo integral de recursos.

A través de una visién holistica, se aplicaron una
serie de metodologias geograficas, ecoldédgicas y de las clencias
sociales, para realizar un acercamiento y analisis mas real de la
problematica agropecuaria de la regidn.

Para esto se definieron tres niveles jerarquicos de
investigacién, el primero considerd al total de la =zona de
trabajo como un Agroecosistema Global, abordado para su estudio
desde una perspectiva regional; el segundo, donde se analizaron
las Fincas Familiares Tradicionales y, un tercer nivel, que
incluyd el estudio de los Agroecosistemas Agricolas y Ganaderos
del area. La caracterizacidédn de cada nivel se realizé en funcidn
de criterios ecolégicos y sociocecondmicos, aplicando un enfoque
sinoptico y analiticc, a través de la Teoria General de Sistemas.

Las actividades generales de la investigacidn
requirieron de efectuar varias etapas; la primera, inicid con una
recopilacidn de todo tipo de informacidn bibliografica
y aerocartografica de la Zona, Elaborandose una
fotointerpretacidédn preliminar, para caracterizar a priori los
sistemas agricolas existentes y definir las metodologlias de
muestreo. En campo, se realizaron los levantamientos del
territorio, correspondientes vy la evaluacidén de todas las
unidades ecoldgicas de producciédn, complementado con entrevistas
y encuestas aplicadas a productores y autoridades del poblado. En

laboratorio, se procesaron muestras edaficas, se identificd
material de herbario y conjuntaron todos los datos recabados,
posteriormente, se sistematizéd toda la informaciédn , se elabord

la cartografia tematica y valoré la problematica para definir
acciones a aplicar.

Los resultados indican que el agroecosistema global,
estid estructurado por componentes geograficos, ecoldgicos Yy
socitoecondmicos. Los determinantes fisicos fueron la fisiografia,
que definen la presencia de 10 facetas terrestres, que requieren
de usos y manejos especificos; los suelos del area muestran
aptitudes para di versos empleos; sin embargo, presentan
limitantes nutricionales, el clima es restrictivo en el sentido
de que la precipitacion es el factor mas limitante y no suple las
demandas de los cul tivos; ante esto, existen recursos
hidroldgicos subterraneos susceptibles de emplearse para
agricultura de riego. La problematica general es el manejo



i nadecuado de muchas zonas, la erosidén y la falta de sistemas de
captacidén eficiente de agua de escorrentia. Los componentes
ecoldgicos fueron 11 agroecosistemas de cultivos y ganaderos vy
una zona de vegetacidédn natural. El ejido fue la unidad social de
produccidén de este nivel. La produccidn agropecuaria no es
suficiente para cubrir las necesidades de la poblaciédn. En
general, la dindmica del sistema estia grandemente influenciado
por factores socioecondmicos externos.

Se determinaron 3 prototipos de fincas, dos de ellas
son de tipo familiar tradicional y una se ajusta a un modelo de
explotaciédn mercantil.

Los agroecosistemas locales identificados en el Area
indican que, los de Parcela de Temporal, Huertos Familiares,

Ecosistemas Naturales y Ganaderia de Sclar, son los mas
importantes para el mantenimiento familiar, mientras que, los
productores de Cebada, Magueyeros v la Ganaderia Mixta
Trashumante son destinados a la comercializacidn. Las principales
limitantes son: el temporal, que influyen en los bajos
rendimientos, el desplazamiento del cultivo de granos
alimenticios por cultivos més rentables, los altos costos

de produccion, el trabajo individualista de los productores, el
creciente desarrollo del sector industrial del poblado y la falta
de financiamiento y asesoria adecuados.

La caracterizacién y valoracién de los recursos
realizada en esta 1investigacién <sugieren wuna planeacién vy
ordenamiento de las actividades agropecuarias de Acayuca y demas
poblados involucrades y la incorporacidn a la producecidn de
fuentes alternativas de recursos que existen en la zona.

Las alternativas sugeridas incluyen acciones enfocadas
a lograr el aumento en la produccidédn agropecuaria y el
aprovechamiento miltiple de recursos.



I.- INTRODUCCION

La producciédn de alimentos es una necesidad de gran
magnitud en nuestra republica. Si hace 30 afos se consideraba a
la nacién come un modeloc a seguir por sus altos niveles de
produccidén agricola, en este momento, el sector productor de
alimentos, materias primas y generador de divisas, se encuentra
estancado y viviendo una de sus peores crisis, a pesar de que
algunos aun califican al pais como netamente
agricola.(Calva,1988).

La literatura «cita que 1la «crisis se atribuye,
principalmente, a cuestiones de tipo econdmico y politico, y en
menor grado a factores ecoldgicos. Algunas de las causas
especificas son: la prioridad que se ha dado al desarrollo de
otros sectores de la produccidédn, como la industria; la aplicacidén
de modelos agricolas ajenos a la realidad y condiciones del pais,
la no equitatividad del desarrollo regional, la centralizaciédn de
los recursos, financiamiento y tecnificacidn hacia un sector muy
pequefic de productores, la caida de los precios de garantia, el
bajo poder adquisitivo de la poblacidén, etc..

La principal falla del modelo agricola mexicano es su
incapacidad para movilizar y aprovechar eficientemente la fuerza
de trabajo, sus recursos naturales C(Rello, 1988, los
conocimientos técnicos de su gente y las estrategias de
sobrevivencia de nuestra étnia (Toledo,1990). Esto es debido a
que México presenta lo que de concce come Dualidad del Sector
Agricola, dada por la existencia de una Agricultura Tradicional,
predominante, y una Agricultura Moderna o Tecnificada, en menor
proporcidén. CHernAndez, 1977, Jimenez,1877. La primera,
dependiente en mayor grado de las caracteristicas ambientales,
cuya produccidén es para autoconsumo familiar, y es el producto
del acumulo de experiencias y conocimientos culturales de los
grupos étnicos. (Hernandez, 1988). Mientras que la segunda, es
generada a partir de modelos y paquetes tecnoldégicos extranjeros,
que requieren de altos insumos energéticos; desarrollada en los
lugares de mejores condiciones ecoldgicas, su produccidn es
destinada al mercade y cuenta con un gran apoyc financiero,
cientifico y técnico.(Wellhausen, 1876; Loomis, 1976D.

La crisis se ha manifestado en la disminucién de los
niveles productivos, la tendencia a la reduccidédn de las lineas de
produccidén, priorizando las de alta rentabilidad; la degradacidn
bioldgica, CCrosson, 1988 ; la pérdida de germopl asma, el
incremento de la presidén de seleccidn artificial sobre pocas
especies, la degradacidén y pérdida de la fertilidad natural del
suelo, (Stonehause,1981); junto con el acrecentamiento de la
salinidad, desertificacidén, erosidn y contaminacién, por la
excesiva aplicaciédn de agroquimicos y la alta mecanizacidn, la
aparicién de plagas resistentes, etc. .(Krishnamurthy, 19882;

3



Rodriguez,1987). Y por otra parte, la generacién de conflictos
soclales y politicos, cambios en el régimen de tenencia de la
tierra, sometimiento de los pequefios productores, pérdida de la
soberania y autosuficiencia alimentaria y una gran dependencia
alimentaria, hacia el exterior. (Steva,1888; Robles, 1980)

Por lo anterior, es necesario un replanteamiento del
modelo agricola de produccidn, (Toledo y Carabias, 1885), y la
planificacién del sector agricola. Tomando como directricez: la
busqueda de la autosuficiencia alimentaria, el manejo integral de
recursos C(Leff y col. 1980); la elevacidn de los niveles de
bienestar social y la conservacidén del ambiente y reproduccién de
los recursos. En otras palabras, diseflar y aplicar un modelo de
Agricultura Sostenible (MacNeill,1988; Ruckeeshaus,1888), que
emane de las caracteristicas ecol dgicas, econdmicas Y
socloculturales, intrinsecas del pais.

Para esto propongo la aplicaciédn de la AGROECOLOGIA,
como la disciplina que nos permite abordar la problemitica vy
definir acciones hacia el interior del sector agricola, de una
manera mas integral y sobre bases cientificas, con el fin de
hacer mas eficiente el manejo de los recursos agricolas, elevar
los niveles de produccidén de alimentos y materias primas;
promoviendo la continuidad de los procesos ecol dgicos,
minimizando el deterioro ambiental, sin olvidarse del contexto
sociocecondmico en que nos desarrollamos.

Dado que la dualidad de la agricultura mexicana es un
fendmeno constante, la sustentabilidad de 1la agricultura
tradicional o©o moderna se puede lograr dentro de un marco
metodoldégico basado en criterios ecolégicos, socioecondmicos,
peliticos y culturales. De ahi que, '"las fuentes de ese marco son
la agroecologia, desde la perspectiva clientifica, Y la
etnoecologia, desde el punto de vista del conocimiento
tradicional. "CTrujillo, 1880).

Nuestro pais cuenta con los recursos naturales,
diversidad de condiciones ecoldégicas, recursos humanos Yy
tecnoldégicos, que con jugados dentro de una pl aneacién
adecuada, harian que el sector agricola, cumpliera con sus
objetivos y contribuyera de manera sobresaliente en la
recuperacidén de la autosuficiencia alimentaria CTol edo,
1985,1990), en la disminucién de la dependencia alimentaria y
sentaria las bases para lograr un desarrollo econdmico
equilibrado con la naturaleza.

En particular, para efectuar la investigacidén
agronémica, en un sentido amplio, la agroecologia, se basa
principalmente, en la "Teoria General de Sistemas" de Von
Bertalanffy (1978) y los conceptos y metodologias generadas por
la ecologia (Odum,1975; Margalef ,1978), complementados con
elementos socioecondmicos (Montaldo,1985). De esta forma se toma
a la agricultura como un "sistema'" que reune componentes de tipo
fisico, biolégico y socicecondmico, interrelacionados de una
manera compleja, confiriéndole al sistema una estructura y un
funciocnamiento, que le permite expresarse como una entidad
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auténoma. (Spedding, 1878; Hart,1879; Odum,1878). Este enfoque ha
permitido analizar a la agricultura en un sentido integrativo y
ha contribuido en la formulacién de programas de desarrollo
agricola, pecuario y rural.CCATIE, 1882; Gonzalez, 1877;
Flores,1981; Osuji,1682; Ruiz,1982).

Este enfoque ha tenido mucha aceptacién para la
realizacién de investigaciones y para la toma decisiones entorno
a problemas concretos de los sistemas de produccidédn. C(Zandstra,
18820. Sin embargo, su aplicacidén ha presentado algunos problemas
debido a que se ha empleado en paises donde la situacidn agraria
es diferente a la mexicana. Su aplicaciédn se ha verificado con
éxito a nivel de agricultura tecnificada.C(Tangley, 1986;
Plucknett,1988). En estos ultimos afos se ha dado mayor atencidn
al estudio de la agricultura tradicional por su importancia
ecolédgica y cultural, tratando de valorar esta metodologia;
emperoc, aun faltan elementos tedricos y metodoldgicos para
aplicarla con mayor eficacia. C(Hernandez, 18988; Parra, 1882;
GonzAlez,1981),

La busqueda de mayor eficiencia de 1los sistemas

agropecuarios, ha dirigido 1la 1investigaciédn hacia: 1.- 1la
descripeciédn y diagnosis de los sistemas, 2.- el disefio de
alternativas; 3. - ensayo de alternativas tecnolédgicas y 4.- los

problemas de organizacién que afectan los estudios sobre los
sistemas de produccidén.CCATIE,1882). Siguiendo el proceso de
planeacién CAcevedo, 1988, la adopcién de alternativas
tecnol égicas adecuadas requiere de dos cosas, que la
investigacién inicie con una buena caracterizacidn y diagnédstico
y terminar con el disefio y puesta en marcha de acciones
concretas. La caracterizacidén permite entender el funcionamiento
de los sistemas, y sus resultados aportan conocimientos para el
planteamiento de hipdtesis sobre restricciones de la produccidn.
CAvila, 1982).

Por lo anteriormente expuesto, propongo retomar 1la
metodologia del enfoque de sistemas Yy enriquecerlo con
conocimientos tedéricos y metodolégicos, de diversas disciplinas
que convergen en el estudio de la agricultura, para poder
efectuar una caracterizacidédn y diagnéstico adecuados y con esto
selecionar de manera mas idonea las alternativas dirigidas a
solventar las limitantes productivas de un sist2ma agricola,
fomentando asi el desarrollo, en una zona especifica.



1.1.- OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

Con base en todo lo anterior:

El propésito de 1la presente 1investigacidn es 1la
aplicacién del enf oque agroecol 4gico, complementado con
metodol ogi as de disciplinas afines, para caracterizar y
diagnosticar a un Sistema Agricola particular: El Ejido Acayuca,
municipio de Zapotlan de Juarez, y zonas aledafflas, Hgo.. La meta
es crear un documento que sirva de base para generar un programa
de desarrollo rural, sustentado en el manejo integral de
recursos, tendientes a elevar la productividad agricola vy
pecuaria, y el nivel de vida de sus habitantes.

OBJETIVOS PARTICULARES:

- A través de una visién holistica, aplicar una serie

metodologlas geografico-ecoldédgicas y de las ciencias

soclales que nos permitan obtener y generar
informacién acerca del sistema investigado.

- Identificar los elementos geograficos, ecoldgicos,
sociales y econémicos que determinan la estructura
del Sistema Global y establecer su universo.

- Definir el comportamiento del sistema global, asi
como el de los Subsistemas, detectando los flujos de
materia, energia e informacidn y su influencia en la
producti vi dad.

— Diseffar un diagrama de flujo que esquematice el
comportamiento de la zona de estudio CAgroecosistema
Global), de las unidades familiares de produccidén
CFincas) y de los ecosistemas y agroecosistemas
locales encontrados en el area.

- Finalmente, generar alternativas y- o estrategias
tendientes a solventar los principales problemas
agroecol dgicos detectados en la zona de estudio a

corto, mediano y largo plazo.

Para cubrir los objetivos se asume que:

En términos agroecoldédgicos, la presente investigacidn
considera al total del area de estudioc como un sistema regional y

dadas las caracteristicas que lo definen, y para nuestros fines,
también se le toma como un Agroecosistema Global Tradicional
CNIVEL REGIONAL)D , donde las condiciones ecoldgicas lo

caracterizan y la estrutura socicecondmica lo determina y juntos
definen su estructura y dinamica. Su espacio fisico comprende el
poblado de Acayuca y Aareas adyacentes. Los componentes que lo
integran, en si{ mismas, se comportan como unidades holisticas y
cada una de estas son las que maneja el productor (NIVEL FINCA),
donde la unidad social de producciédn y organizacidén es la
familia, los limites reales los determinan las mismas gentes que
manejan y explotan los recursos y establecen una divisidédn de
trabajo, influyendo en la diferenciacién de componentes mas
pequefios, que son las unidades de produccién agropecuaria, que
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reciben el nombre de Agroecosistemas Locales CNIVEL
AGROECOSISTEMASD). Por dltimo, la dinamica del agroecosistema
global, de las fincas y de los agroecosistemas locales, pueden
ser representados por un diagrama de flujo, que en forma
simplificada proporciona una idea de la estructura y funciédn de
cada sistema y los subsistemas correspondientes.(Mackinnon,1876;
Hart, 1979, 1981, 1984; Spedding, 1984; Parra, 1989; CATIE,1982).

1.2. - ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.

Los estudios realizados en Acayuca, Hgo., son escasos y
de temas diversos, entre ellos los principales son:

— En abril de 1885, se realiza el primer trabajo cartografico de
la zona urbana de Acayuca, por un vecino del poblado.

- Proyecto Ejecutivo "Remodelacién de Acayuca, Hgo.". (Grupo
Hidalgo, 19702, trabajo elaborado para la realizaciédn de obras
e 2zonas urbanas del sitio.

- Solano,(1981) y Martinez (19830 realizan investigaciones
agroldédgicas en los municipios de Tizayuca y otros cercanos, los
resultados han sido retomados en practicas agricolas del area.

- De la Madrid (1983), elabora el "Programa de Desarrollo de la
Zona Metropolitana de la Ciudad de México y de la Regién Centro.
A pesar de realizarse a un nivel geografico muy superior,
incluye de manera indirecta acciones de desarrollo para el
municipio de Zapotlan de Juarez.

- Scheinvar (1982 y Equihua ($1983), realizan estudios de
cactaceas y floristica, respectivamente, en la Sierra de
Tezontlalpan, que incluye una parte de la zona de estudio.

- En 1985, el Gobierno del Estado de Hidalgo, edita, Zapotlan de
Juarez: Orientacidn Programatica Municipal.

- Castrelldn ((1985>, elabora una monografia acerca de 1la
formacidédn y desarrollo del Municipio de Zapotlan de Juarez, vy
cita la importancia de la participacién de los pueblos que lo
forman y que son Acayuca, San Pedro Huaquilpan y Zapotlan, y la
Rancheria de Hui tepec.

- Lépez (1987), realiza un estudio agroldgico semidetallado de
Acayuca Yy 4reas cercanas, donde se hace una valoracidén
territorial del sitio.

- En 1988, el Gobierno del Estado de Hidalgo, edita la Carta de
Ordenamiento del Territorio, Plan Estatal de Desarrollo Urbano,
donde citan las acciones a realizar por municipios y entre ellos

se hace alusién al Area de interés..



II.- MARCO DE REFERENCIA.

Durante los veinte affos posteriores a la Segunda Guerra
mundial, México asombré al mundo por sus elevadas tasas de
crecimiento agricola: con una expansién media anual del 6.1 2
entre 1847 y 1985, en términos del Producto Interno Bruto, se le
considerd paradigma del desarrollo agricola entre las naciones de
economia de mercado del Tercer Mundo. El llamado MILAGRO AGRICOLA
MEXICANO, significé una prédiga fuente de divisas que financiaron
la importacién de bienes de capital para el desarrollo industrial
(mas de la mitad de las exportaciones nacionales de mercancias
provinieron entonces del Sector Agropecuario), satisfizo 1la
creciente demanda interna de alimentos y proveyd las materias
primas agricolas demandadas por una economi a en rapida
industrializaciédn y urbanizacidén. Actualmente, México descuella
nuevamente entre las naciones del Tercer Mundo pero a la inversa:
como modelo negativo de pais en crisis agricola y de nacidn
alimentariamente dependiente.(Calva,1888).

2.1.- LA CRISIS AGRICOLA MEXICANA CPericdeo 1882-1989).

La situacidn del agro nacional presenta hoy el
agudizamiento de la crisis en la que se mantiene el sector desde
hace casi 20 afios, ante la ausencia de las politicas que
realmente apoyen a los campesinos, por lo que el campo se
encuentra rezagado, descapitalizado y con preocupantes atrasos
soclales, cuyas consecuencias se ven reflejadas en una enorme
dependencia alimentaria en que vive la nacidén, aunada a un gran
deterioro ecoldégico.

Mientras que entre 18977 y 1981, la agricultura mexicana
crecid a una tasa promedio del 5.9 X anual, en términos del
Producto Internoc Bruto (PIB); a partir de 1982 se observa una
recaida en la crisis agricola al declinar la tasa media de
crecimiento anual hasta 0.7 %, en el periodo 1982-1887 (o del 0.9
% segun estimaciédn de la SARH para 1987), tasa inferior al
aumento demografico que fue del 2.8 % anual en este lapso, segun
la Secretaria de Salud, CONAPO y CELADE.CCalva, Op.cit.). Tomando
Juntos los sectores agricola y pecuario, la tasa compuesta de
crecimiento anual medic fue del 4.7 % en el periodo 1977-1981,
mientras que en el periodo 1882-1987, fue 1.1 %, e inferior en
1.7 % al incremento demografico, generando el 8.5 % del PIB, en
comparacién a las demas actilvidades econdmicos. El PIB agricola
cayd bruscamente en un - 4.96 % en 1986, y para 1987, aumentd 0.7
%. A nivel de exportaciones, estas han ido cayendo desde los 70
's, y se acrecentd tal caida con el desplome de los precios
internacionales del café en 1889. Para 1986, las ventas al
exterior de los sectores agricola, silvicola, ganadero y
pesqueroc, representarcon solo el 13.3 %, contrastando con el
porcentaje registrado por la industria extractiva del orden del
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38.6 % y de la manufactura del 48.0 % (Robles,19980). La balanza
comercial agropecuaria para ie8g9, nos muestra que las
exportaciones ascendieron a 1393.9 millones de ddlares, mientras
que las importaciocnes fueron del orden de 1451.44 millones con un
saldo de -57 millones (Banco de México,1989).

Aceves (1988),menciona que para el periodo 1983-1985 se
tenfia una superficie total sembrada de 19 535,000 has., de
ellas,14 319 160 (73.3 O correspondian a temporal y B8 215 850
has. (26.7 % fueron destinadas a riego. Mientras que para 1989,
en su primer informe de gobierno, Salinas de Gortari, reporta un
total de 18 597 000 has, de las cuales 14 311 000 Cel 76.98 0
corresponden a temporal y 4 286 000 C el 23.05 0 fueron de
riego, lo cual indica una disminucién del riego en un 13.6
%.(Salinas de Gortari,1889).

Por otra parte, la producciédn nacional de granos
basicos que en 1981 fue de 27.2 millones de toneladas, comienza a
manifestar una baja considerable hasta 23.8 millones en 1986 vy
24.4 millones en 1987, a excepcidédn de 1985 en que se produjeron
28.7 millones. De los 27.2 millones producidos en el Bl, 19.8
millones fueron granos destinados al consumo humano directo
Cmaiz, frijol, trigo y arrozd. Esto representé una produccidédn por
persona de 381.1 kg. de toda clase de granos principales y de
278.0 kg. de granos directamente alimenticios. Para 1887, segun
SARH, la produccién fue de 24.4 millones (€10 % menos que en
1881), y la de granos de consumo humano fue de 17.5 millones (12
% inferior que en el 81), lo que presenta una produccién por
persona de 288.8 kg. de todos los granos (23.9 % menor que en
81) y una produccién de 208.1 kg. de granos para consumo directo
(25 % menor a 1981)>. (Calva, Op.cit.D.

Robles (1980), cita que en varios affos de la década la
produccidédn de maiz no rebasé los 12 millones de toneladas
anuales, mientras que las importaciones superaron los 23 millones
durante el periodo, al tiempo que los rendimientos se mantuvieron
1.3 toneladas por debajo de los promedios mundiales. Para 1989,
sélo se produjeron 10.5 millones, a pesar de que existe la
capacidad para producir 15 millones de toneladas. En 1881, se
obtuvo una produccidén de 2 ton. ha. y en 1989, se redujo a 1.6;
Sodi de la Tijera (19800, menciona que, "en 1981 el precio de
garantia en términos reales representdé 3.38 milles de pesos de
1978, mientras que para el ciclo primavera-verano de 1988 fue de
2.30 miles de pesos, lo que significd una reducciédn del 30 .

En 1978, la superficie cosechada fue de 7 millones 191 mil
has., y para el 87, bajé a 6 millones, 788 mil. En conjunto, la
superficie sembrada disminuydé en el lapso de 10 affios en un 15 %,
En general, los rendimientes y los niveles de productividad
tambien se desplomaron, en gran medida por el deterioro de las
condiciones productivas, de la disminuciédn del sector y de los
términos del intercambio que se volvieron mas desfavorables para
la agricultura. Ejemplos, los indices de mecanizacidn han
disminuido a tal grado que al finalizar 1981, habia 162 533
tractores, las ventas de trilladoras combinadas para 1881 fueron
847 unidades y decayeron a 137 unidades en 1983, y se han
mantenido en ese orden hasta 1887. En este mismo lapso se observd
que la superficie total mecanizada que constitufia 2 millones 495
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has., bajé a 2 millones OB8 has.. La produccién de semilla
me jorada y certificada pasd de 235 246 ton. producidas en 1981, a
101 437 ton. en 1989. Cervantes (1990), reporta que, el mercado
nacional en los affos 1984-1888 planted requerimientos de 1, 555
648 ton. de semillas certificadas para los 10 cultivos
pricritarios, mientras que PRONASE cubridé la demanda en un 43 % y
en 1985 en 35 %.

En relacién a los insumos agropecuarios, la produccién
de fertilizantes pasd de 768 mil toneladas en 1981, a 1 milldén
344 en 1985, y a partir de ahi inicia un ritmo descendente hasta
llegar a las 681 mil toneladas en 1989; en contraste con el
aumento de precios que han observado, asi tenemos que FERTIMEX,
anuncié para 1989, en comparacidédn con los precios de 1988, que la
tonelada de Urea valia 252 000 pesos Caumentd 26.0 ?20; la de
amoniaco anhidro, 261 000 (26 2 ; sulfato de amonio, 138 000 (29
%, mas); nitrato de amonio, 208 000 (30 %, superfosfato triple,
356 000 43 % y superfosfato simple, 154 000 47
%0 . CBANCOMEXT,1888). Los aumentos a los agroquimicos y en
general, a todo tipo de insumos del agro, por via preclios, siguen
deteriorando la agricultura y transfiriendo grandes cantidades de
excedentes hacia los medios urbanos e industriales, tal que Calva
COp.cit.d, refiere que medido el deterioro segun el {(ndice
nacional de precios al consumidor por sectores productivos de
origen, determina que, entre 1981 y diciembre de 1987, el {ndice
general crece en un S5 572 %, el indice de precios del sector
agropecuario crece solo 3898 %, que significa una pérdida de mas
del 30 %, de los términos de intercambio de dicho sector. En
contraste, al medio rural no le fueron canalizados recursos de
manera significativa durante estos affos; los créditos
proporcionados al sector agropecuario disminuyeron de tal manera
que la superficie habilitada crecié un 5.8 % y la asegurada en
12.7 %. De igual forma, de 1881 a 1987 el precupuesto de SARH,
descendid, en términos reales, en un 74 % . Por udltimo, el Banco
Mundial informé que la inversién estatal agricola en México se
contrajo de 2 176 millones de ddélares en 1982 a 384 millones en
1988.

De lo anteriormente planteado, la solucién a esta
problematica estid en realmente, analizar y comprender las causas
que provocan la crisis en la que vivimos, para poder llegar a
plantear alternativas resolutivas acordes a nuestras necesidades.

2.2.- CAUSAS DE LA CRISIS AGRICOLA ACTUAL.

Aunque siempre se maneja, que las condiciones
ambientales, son las que determinan la baja productividad del
agro; se tiene que, en el periodo analizado se registraron
niveles de precipitacién de buenos a regulares; en 1988, fue un
afic de excelentes 1lluvias; por ejemplo, el volumen de agua
almacenada en los vasos de los distritos de riego, en 1985 fue de
42 940 millones de ms. y de 47 1768 millones en 1986.CIDEM. En 9
affos segun el meteoroldgico, no han habido sequfas severas;
empero, en 1888, se registré una de las heladas mas fuertes que
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causé el deteriocro de 100 000 has. con cultives de fri jol,
citricos y café. En realidad, las principales causa de la crisis
e@n mayor peso son de tipo econdmico-politicas.

Calva (IDEM>, argumenta que dichas causas se pueden

agrupar en tres categorias: 1).- la caida de la demanda interna
de alimentos (determinada a su vez por la contraccidédn de
salarios). 2).- Caida de la rentabilidad de las inversiones

agricolas y de la cumulacién de capital, en ciertas ramas de la
produccidén rural, y en aquellos estratos campesinos que producen
primordialmente, con mano de obra propia y familiar. Este
deterioro de la rentabilidad deriva a su vez, primero, de la
calda de los precios relativos de los productos agricolas vy,
segundo, de la elevacién de los precios de los bienes de capital
Cmaquinaria e implementos) as{ como, de la elevaciédn de los
insumos agropecuarios (fertilizantes, insecticidas, combustibles,
etc.) con tasas superiores a los precios agricolas y al indice
general de precios. 3).- las politicas econdmicas instrumentadas
por el Estado. El cual, durante muchos affios ha insistido en 1la
adopcidédn de modelos productivos extranjeros, sin considerar las
condiciones ecoldgico-geograficas y sociales del pais; de tal
forma que, la solucidn a la problematica se ha dado de manera
parcial, perc sin llegar a establecer lineas continuas de
acciones que ayuden a solventar la crisis; esto lo demostré el
Sistema Alimentario Mexicano(SAM), el Plan Nacional de Desarrollo
1980-1982, del que se derivaron los Comités Estatales de
Planeacién y Desarrollo C(COPLADES) y el Programa Nacional de
Desarrollo Rural Integral 1985-1988 (Pronadri), cuyo objetivo es
la supuesta busqueda del bienestar social, la reforma agraria
integral, la reactivacién productiva y la generacidén de empleocs e
ingresos en el campo, con la participaciédn organizada de la
pobl acién rural y la éptima utilizacién de los recursos
naturales y financieros.(CAcevedo,19888). La ultima accidédn tomada
fue la creacidédn del Pacto de Solidaridad Econdmica, creado en
diciembre de 1987, que a la fecha ha beneficiado a un pequefio
sector, mientras que el agro temporalero se hunde mas y mas;

aparte de que, tales medidas han determinado: ad).- la brusca
caida de la inversién publica en irrigacidén, fomento agricola y
crédito rural; bd.- la contracciédn de la demanda interna de
alimentos y materiales agropecuarios y, c).- la evolucidédn de las

relaciones de precios desfavorables a la agricultura, mediante la
fijacién de los precios de garantia de los granos como maiz y
frijol y la liberacién de otros, y de los precios de venta de
insumos como fertilizantes y combustibles producidos por el
Estado. En 19890, se encuentra en marcha el Plan para 1la
Modernizacién del Campo, emitido por el presidente de la
repiblica y que se ha modificado y ajustado a los lineamientos
del Banco Mundial de Desarrollo, que busca entre otras cosas:
liberacidén de precios de los productos agricolas Yy
aproximacién a los precios internacionales; desmantelamiento del
sistema de paraestatales, reduccién de subsidios a insumos;
liberacién en el control de importacicnes y exportaciones;
reduccién del papel del Estado en la 'comercializacién,
almacenamiento y procesamiento rural, etc.. Con lo anterior, a
medianc plazo, la agricultura sera terreno fertil para la
inversién privada o para transnacionales, y fuente de ganancias
extraordinarias para un sector muy reducido de productores.
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La principal falla del modelo agricola mexicano es su
incapacidad para movilizar y aprovechar eficientemente la fuerza
de trabajo, sus recursos naturales y los conocimientos técnicos
de su gente y las estrategias de sobrevivencia de nuestra etnia.
CRello,1986).

2. 3. —CRISIS Y DEPENDENCIA ALIMENTARIA.

La crisis de la economia mexicana en la que estamos
involucrados desde hace 8 afios y que ha generado lo anteriormente
descrito, han repercutido directamente en el deterioro
alimentario, creando asi la llamada Crisis Alimentaria de
1983-1987, y que se caracteriza por severos recortes en la
canasta de consumo de alimentos, es decir, los continuos
descensos en el consumo de carnes, leche, pescado, etc. son una
realidad crudamente presente en la mayoria de los hogares
mexicanos a partir de 1983.CCalva, Op.cit.)D.

Analizando las estadisticas y tomando los promedios
bianuales de 19811982 y 1985-/1986 observamos una mesurada
disminucidén del consumo per capita de los principales alimentos:
el consumo de carne de res cayé de 15.8 kg. anuales por persona
en 198171982 a 11.6 kg. en 19851986, es decir, descendié en un
26.6 %; el consumo de cerdo disminuyd en un 30.4 %; el de leche
fresca cayé en un 12.7 %; el de pescado bajé a 28.4 %, el de
frijol en 28.1 % el de frutas, como la naranja disminuyé en 13.5
%, el de platano en un 28.4 %, e inclusc se registra una baja en
el consumc de mai{z por persona del 6.2 % (De la Madrid,1987). El
Instituto Nacional de la Nutricidédn encontré que el consumo por
persona de carne decrecid de 124 grs. diarios en 1981 a solo 78
grs.en 1987,decrementiAndose en un 37.0 %. Para el D.F. y la Zona
Metropolitana, el gasto de carne por persona descendid 45.1 %
entre 1882 y 1987 (CONAPO,1987). En todo el pais, en 1986, el
consumo de pollo era de 53 millones mensuales y para 1988, bajé a
40 millones, es decir, declindé en un 286 %.

En 1883, '"se efectud el mayor deterioro en el poder
adquisitivo de los trabajadores, su salario sufrié un brusco
desplome del 30 %, ocasionando que entre la poblacidén con
ingresos inferiores a dos salarios minimos, la caida del consumo
de nutrientes haya sido mas dramatica, que en el conjunto de la

clase obrera urbana. El Instituto Nacional del Consumidor,
reportd que entre marzo y junio de ese afo, mas de la mitad de
las familias, bajaron su consumo de los alimentos mas

importantes. El1 58.6 % de ellos decrementaron su consumo, de
carne ; de lacteos el 73.5 %, de huevo el 74.2 %; de pescado el
50.2 %, de frijol el 72.7 %; el pan el B88.1 ¥%; 21.9 % el de
frutas y 70.2 % el de verduras. Muchas familias se vieron
obligadas a suprimir completamente el consumo de carne (11.4 % de
familias), de lacteos (B.7 % y pescado (3.720. De tal manera que
en 1981,la dieta del obrero, consté de cantidades bajas de
tortillas y frijoles, aumentando los alimentos industrializados y
los refrescos, haciéndose presentes las carnes Yy leches
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industrializadas, la alimentacién de origen animal es notable, en
cuanto a carnes y huevos. De ese tiempo a 1987, se observd una
regresién dietética, a un patrén alimentario de tipo transicional
entre una dieta rural y la que se define como modelo de tipo
urbano, ya que se consume mucha tortilla, frijol,pan y pastas, vy
poca cantidad de frutas y verduras , pequefias cantidades de huevo
y carne, y la cantidad de leche corresponde a una racién diaria.
Teniendo asi que, las proteinas que en 1981 eran de origen
animal, para 1987 vuelven a ser vegetales, tal como se observé en
1960. "CIBIDEM.

Esta disminucién en los niveles alimenticios se ha
dejado sentir en la poblacidén infantil, que en su mayoria,
presentan niveles elevados de desnutricién, diversos tipos de
enfermedades por falta de proteinas y elementos esenciales
haciéndolos mas susceptibles a éstas, se han reportado casos de
deficiencia mental, reduccidén en los pesos y tallas normales,
baja en los rendimientos escolares, juntamente con los males
derivados de la contaminancién ambiental.CIDEM.

En otro aspecto, como consecuencia de la crisis que
padece el agro mexicano, incapaz de satisfacer el abasto de
productos basicos que demanda el mercado naciocnal, ha generado
una Dependencia Alimenticia, al tener que importar grandes
cantidades de alimentos del exterior. Por ejemplo, el gobierno
federal adquirié 3.4 millones de toneladas de productos basicos
durante enero-diciembre de 19889. Destacando: arroz, frijol, mafz,
trigo, sorgo, grasa butirica y leche en polvo, con una erogacién
de 10688 millones de ddélares. Se importaron 1.9 millones de
toneladas de maiz, 560 mil de sorgo y 105 450 de frijol. Se
calcula que en este momento, 1981, se esta importando un 20 % de
alimentos, lo cual es ya peligroso para la soberania
nacional.CRobles,1990).

Por otra parte, se asignaron recursos presupuestales
por 533.3 millones de ddélares para adquirir 268 mil toneladas de
leche en polvo, que comparado con 1988, presenta un incremento de
35.45 %. De esto el B0 % va a parar a transnacionales para
producir yogurts, leches descremadas, quesos, mantequillas, que
no tienen precios controlados y que dejan buenas ganancias, el 40
% restante es destinado a LICONSA. (Sosa,1880D.

Finalmente, la dependencia alimentaria ha sido
Jjustificada medi ante la llamada TEORIA DE LAS VENTAJAS
COMPARATIVAS, segun la cual es preferible exportar productos de
alta densidad econdmica e importar con las divisas obtenidas los
granos faltantes para el abasto nacional (la teoria establece que
puede comprarse mas barato en el mercado internacional que en el
interno), buscando asi llegar a la soberania alimentaria, mas no
a la autosuficiencia. (Rello,18886).

En contraste con el panorama aterrador expuesto,
nuestro pais cuenta con los recursos naturales y humanos, con el
acervo de capital y el potencial tecnoldgico que le permitiria
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recuperar a muy corto plazo la autosuficiencia y ademas, aumentar
su produccidén de mercancias destinadas a la exportacién. Ya que
en este momento, el pais cuenta con una superficie susceptible de
uso agricola de 33.4 millones de has.; de uso pecuario de 88.8
millones y una forestal de 47.7 millones. CAcevedo,Op.cit.)D.
Ademas, se cuenta con 10 000 km. de litoral, 500 000 kmz de
plataforma continental, 1.6 millones de has. de superficie
estuarica y aproximadamente 12 500 kmz de lagunas costeras. El
rasgo mas notable de México es su diversidad (C(bioldgica,
ecolégica y culturald, porque en ella se encierra un valioso
potencial civilizador, social, cultural y tecnolégico. Dotado de
una de las floras mas ricas del mundo con casi 25 000 especies
estimadas de plantas, una fauna igualmente diversificada, mas de
35S unidades medio ambientales diferentes, y una tradicidén cultural
representada por grandes civilizaciones mesocamericanas de la
antiguedad y la presencia de mas de 50 grupos étnicos. De tal
forma que, el pais poseé¢ todas las condiciones para encontrar
formas inéditas de produccién alimentaria, producto de diferentes
estrategias de sobrevivencia, modelos tecnolégicos y esquemas
distintos de nutricién. (Toledo, 1885,1900).

De lo anterior, nos damos cuenta que el anilisis de la
produccién no se debe de enfocar en términos netamente econdmicos
sino que también es necesario considerar las condiciones
ecoldédgicas, que en mayor © menor dgrado la determinan. En todo
procesc productivo es necesario examinar la articulacidén entre el
trabajo, con el objeto de producciédn C(recursos naturales,
ecosistemas, cultivos, etc.D, los medios o instrumentos
C(tecnologia) y la actividad cognoscitiva humana Cculturad. Una
conclusién que se puede establecer es de que el model o
tecnoldédgico dominante se encuentra completamente divorciado de
las particulares condiciones biocldgicas, ecoldédgicas y culturales
del pais y de los objetivos sociales de la nacidén. (Toledo,1980).
Siendo necesario un analisis de la praxis del modelo agricola
dominante, que conlleve a un replanteamiento, que permita la
recuperacién de la autosuficiencia, considerando todos los
aspectos 1inherentes a la producciédn de alimentos. C(Leff vy
Carabias, 1990D.

2.4. - CARACTERISTICAS DE LA AGRICULTURA EN MEXICO.

El problema alimentario es tan complejo Yy
multidimensional que no es posible comprenderlo ni abarcarlo si
se aborda desde una sola perspectiva. Buscar una estrategia
alimentaria eficaz exige replantear sus objetivos Y
complementarlo con un analisis del modelo agricola dominante, por
lo que se considera necesario partir de las caracteristicas vy
factores que definen a la agricultura mexicana; determinando
aquellos aspectos que mas le afectan y limitan su desarreollo.

“"

En primer término,'" puede definirse la agricultura como
la modificaciédn consciente del medio ecolédgico por el hombre con
el fin de auspiciar el desarrolloc de especies vegetales Yy
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animales seleccionadas y modificadas, con el fin de producir los
materiales que satisfagan las necesidades del conjunto humano. En
otros términos se define a la agricultura como el conjunto de
habilidades y conocimientos cilentifico-tecnolégicos para la
produccidn de satisfactores antropocéntricos por medio del manejo
de recursos renovables y no renovables'. (Hernandez, 188%).

México presenta un fendémeno conocido como Dualidad del
Sector Agropecuario, es decir, presenta una estructura agraria en
la que coexisten un pequefioc numero de grandes empresas agricolas,
que concentran la mayoria de los recursos ecoldgicos Y
econdmicos, Y un gran subsector de pequefios productores
confinados en diminutos predios, casi de subsistencia. De igual
forma, se le conoce como Agricultura Bimodal o Dual,
caracterizada por la presencia de una Agricultura Moderna,
concentrada en ciertos 4a4mbitos ecoldgicos y una Agricultura
Tradiciocnal, que incluye también a la llamada Agricultura de
Subsistencia, bastante extendida.( Jiménez, 18977). Del total de
productores del pais, el 7 % practica la agricultura moderna, el
41 % la tradicional y el 52 % la de subsistencia.(SAnchez,1981).

Los factores que se toman encuenta para hacer estas
diferencias entre los tipos de agricultura son: el tipo de
insumos genéticos, biolégicos © mecanicos empleados; los
objetivos de la produccidén, los niveles de ingreso que obtienen
quienes la practican y la naturaleza de los problemas humanos que
conllevan a una u otra clase de agricultura.Son la resultante del
proceso desigual de oportunidades, recursos y conocimientos, como
consecuencia de un sistema de politicas econdmicas propiciado por
cierto tipo de valores y patrones de produccién y
consumo. CJimenez,Op.cit. ).

La Agricul tura Moderna, se caracteriza porqQue se desarrolla
en sitios ecoldédgicamente adecuados, con suelos de buena calidad,
extensas superficies, Que permiten la implantacidn de
agrosistemas de monocultivos, de wvariedades mejoradas, qgue
requieren altos aportes de insumos energéticos, fertilizantes,
plaguicidas, riego artificial, alta mecanizacidn; aplica cambios
tecnoldgicos de manera constante y es apoyada por una estructura

institucional compleja Qque le proporcionan créditos,
financiamiento, asesoria técnica, ensefianza y cuenta con
tnvestigacidn cienti fica. El objetivo de la produccidn es generar
produc tos de alto valor econdmico. CSanchez, 1981);

Hernandez ,1988; Turrent, 1982; Wellhaussen,1976.).

La Agricultura tradicional, es aguella qQue atraviesa
por una fase tecnoldgica estancada, se efectla sobre terrenos de
baja calidad, con afloramientos rocosos, en suelos someros, con
limitantes de drenaje, pendientes superiores a Llos niveles
recomendados, donde las condiciones climaticas presentan
deficiencias pluviales y-/o térmicas; técnicamente, reune y aplica
di ferentes sistemas de produccidn, se practica la introduccidn de
policultivos, a partir de semillas criollas, procura mantener una
diversidad y continuidad de los recursos en el espacio y tiempo,
se tiende a la conservaciédn del suelo y del agua, el reciclado de
nutrientes y se procura manejar bien la relacidn suelo-planta,
planta-antmal y sucesidn ecoldgica. lLa produccidn va destinada a
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la obtenciédn de alimentos bAsicos para el autoconsumo familiar.
Su fuentes de energia son la solar, humana y anitmal; se hace poco
uso de insumos agropecuarios modernos, el 4area agricola es
pequefia (minifundiod, presenta wuna aguda escasez de capital,
crédito, asistencia técnica y de resultados de itnvestigacidn
agricola. CHernandez,1977,1888; Sanchez, Op.cit.; Jimenez,
Op.cit.D.

Uno de los factores determinantes que acrecentan esta
dualidad, es la desigualdad socioeconédmica. Finalmente, la
agricultura moderna y 1la tradicional configuran, conviven y
contrastan en el territorio naciocnal, representan concepciones
ecoldgicas, econdmicas y sociales sustancialmente diferentes vy
cuyo tratamiento, para una superacidédn permanente, han de ser
debidamente estudi ados Yy entendidos. CJansen,1974;
Krishnamurthy,1982. )

2.5.- PROCESOS DE DESARROLLO E IMPACTOS DE LA AGRICULTURA
MODERNA.

"El proceso de modernizaciédn de la agricultura moderna,
se inicidé cuando se puso en marcha el movimiento conocido como
REVOLUCION VERDE (Ciniciada en 1843), cuyos puntos de partida
fueron: 1).- la experimentaciédn y aplicacidén de innovaciones de
las ciencias agricoclas estadunidenses, en 2zonas ecoldgicas vy
sociales favorables para la produccidn; 2).- generacidén de
conocimientos requeridos para la situacidédn especifica del pais;
32,- la preparacién de profesionistas nacionales para 1la
ejecucidn de los programas y, 40.- un analisis de la situacidn
econdmica agricola del pais, ¥y sus causas a través de 1la
generacién de un paquete tecnoldégico, que a la postre, son las
que definen a la agricultura moderna; el programa se desarrolld
en las regiones mas favorables para la agricultura, con
facilidades de crédito, sobre todo en pequefias propiedades y con
fuerte apoyo oficial, en lo relativo a servicios técnicos y de
divulgacién. Sus resultados fueron espectaculares, crecieron
rapidamente las producciones de trigo, maiz y fri jol, permitiendo
que entre 1945 y 1870, la tasa de crecimiento de la produccidédn de
granos basicos estuviera por encima de las necesidades de la

poblacién, generando el conocido Milagro Agricola Mextcano
demostrandose que la tecnologia moderna es capaz de resolver los
problemas agricolas nacionales'". (Hernandez, Op.cit.D. La

aplicaciédn del modelo de agricultura moderno favorecid las
grandes explotaciones comerciales.(Wellhaussen, Op.cit.)D.

En contraste, la concepcidédn de la agricultura cambia,

reemplazando el tradicional concepto de "buena cosecha', por
prescripciones cientificas o© técnicas; se convierte en un
negocio, comercializando los productos para la obtencidn de
gananci as, especializandose en lineas de produccidén mas

rentables. (Jansen,Op.cit.). Existe una transformacién hacia una
agricultura monopdlica, burocratizada, que ha obtenido utilidades
desmedidas, - que provocaron la quiebra de muchas granjas
familiares y ha influido en la continua disoluciédn de comunidades
rurales. C(Esteva, Op.cit.)>. La magia de la Revolucidédn Verde
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terminéd al iniciar los 70's donde mostré ya su ineficiencia, al
demostrarse su contribucién en el aumento de la dependencia
tecnoldégica y financiera con el exterior y sus efectos deletereos
provocados al ambiente.

En 1la actualidad, la agricultura moderna se ha
mantenido con enormes subsidios y a un costo social y ecolégico
incalculable. Los impactos sociales provocados son
principalmente: monopolizacidén de la tierra, elevaciéd4n del numero
de agricultores marginados, sometimiento de la economi a
campesina, aumento de la dependencia extranjera, surgimiento de
pequelios grupos dominantes en el sector productivo,
centralizacién del manejo, distribucidén y comercializacidédn de la
‘producecidén.

En otro aspecto, la aplicaién de métodos y técnicas mal
encaminadas han provocado problemas ecolédgicos severos, por
ejemplo: la degradacidén y erosién del suelo debide a los
sistemas de cultivo intensivo o impropios; 1la aplicaciédn de
pesticidas han provocado resistencia de pestes o aparicidédn de
nuevas plagas, desbalance ecoldégico por destruccidn de insectos
predadores naturales, alta toxicidad; efectos sobre aves, peces,
mamiferos, etc.; el uso excesivo o i1lnadecuade de fertilizantes
han incidido en la reduccién de la fertilidad natural, decremento
en la germinacién, aumento en la temperatura edafica, salinidad,
aumento en el desbalance de nutrientes, mayor incidencia de dafios
a las raices y susceptibilidad a ataques, reduccidn en la
nodulacién y asocliaciones micorricicas; los nitratos han
contaminado los mantos freaticos, se ha provocade eutroficacidén y
pelucidédn por 1irrigacidédn con agua negras, que han 1incorporado
plomo, cadmio, mercurio, etc.; los gastos energéticos son diez
veces superiores a los requeridos en agricultura
tradicional.(Stonehouse,1981; Krishnamurthy,1882; Rodriguez,1987;
Enriquez,1989.). También los efectos se han dejado sentir en la
salud, con la aparicién de la enfermedad denomi nada
Metahemoglcbinemia; uno de los problemas mas recientes en México,
es el sucedido en la zona de La Laguna, ubicada entre los estados
de Coahuila y Durango, donde cerca de 200 mil campesinos padecen
envenenamiento crénico por arsénico, que se encuentra en el agua
que ingieren, provocando alta incidencia de cancer epidérmico y
problemas circulatorios, que conllevan primero a la amputacidn de
miembros y posteriormente, a la muerte, calculandose que el
promedio de vida ha disminuido entre 10 y 20 afos.C La Jornada,
23 de febrero de 18868). Otro caso similar se observa en el Valle
del Mezquital, Hgo., donde la irrigacién con aguas negras durante
un periodo de 35 a 40 afios, ha hecho que hoy en dia se presenten
altos grados de contaminacién por mercurio, arsénico y plomo.
CGarcia,1988). En este momento, se reporta alta incidencia de
enfermedades de tipoc gastro-intestinal e incluso cancer; de tal
forma que se ha tenido que legislar y reglamentar el uso del
riego, tierra y el tipo de cultivo a incorporar. Para junio de
1991, ya se tiene prohibido el cultivo y consumc de hortalizas lo
que ha generado graves problemas sociales y econdmicos con los
productores. En si, la agricultura moderna no es mala e incluso
se toma como ejemplo del avance tecno-cientifico, el problema es
la forma en que se ha practicado.
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2.6. - EL ASPECTO ECOLOGICO DE LA AGRICULTURA Y LA AGROECOLOGIA.

Del panorama anterior, se retoma la necesidad de dar un
nuevo enfoque a los procesos de produccidn agricola, ligando los
factores que contribuyan a lograr altos niveles de productividad,
y la obtencién de suficientes satisfactores, sin el deterioro del
ambiente. para esto es necesario ubicar a la agricultura dentro
del marco de la Ecologia. En el mejor de los casos este enfoque
proporciona un esquema unificante, dentro del cual se investiguen
los origenes de la agricultura y la evolucién de los sistemas
agricolas o por lo menos, proporcionar un medioc para seleccionar
aquellos temas y aquellas aAreas que demanden estudios detallados
con mayor urgencia y por lo consiguiente, eviten disipaciédn de
tiempo y despilfarro de recursos.(De Ucke. 1969).

El enfoque ecoldgico de la agricultura requiere de
concebir a ésta como una parte del medico ambiente en que se
practica. No debemos olvidar también que és una actividad basada
en los conocimientos empiricos milenarios de las culturas
autoctonas C(Hernandez, Op.cit.>), por lo que, también es un
proceso social e histéricamente determinado. En general, la
agricultura es la actividad donde las fuerzas productivas aplican
sus concocimientos empiricos yso cientificos y sus habilidades en
la transformacién del medio abidético y bidtico para la obtencidén
de satisfactores, que pueden ser poblaciones de vegetales y- o
animales de importancia antropocéntrica, con la subsecuente
creaciédn de relaciones de produccién. (Gaiska, 1980, Parra, 1982).
Lo anterior nos conduce a conceptualizar a la agricultura dentro
de un marco de referencia donde conver jan el criterio ecolégico y
el que considere al hombre como un ente social. Este marco se
encuentra en la Agroecologia.

La AGROECOLOGIA O ECOLOGIA AGRICOLA, se avoca a crear
las condiciones necesarias para la aplicacidédn de una agricultura
sostenible, con una productividad continua y de alto nivel, sin
efectos ambientales adversos; y considera a la agricultura como
el "sitio esencial para la reconciliacidén entre el hombre y la
naturaleza, proveyendo a la humanidad de satisfactores
biolégicos, fisicos, sociales y culturales. “"CJansen, Op.cit.D.

Considerando que el desarrollo agricola no es sélo un
problema humanc y ecolégico, la agroecologia, es una disciplina
clentifica en formacidédn; critica, y es un eslabdn entre las
ciencias naturales y las ciencias sociales. Es una rama del
conocimiento muy reciente, predictiva y su desarrollo nos puede
ayudar a predecir las interacciones entre y dentro de los
ecosistemas agrarios. Las relaciones entre di versidad y
estabilidad, entre diversidad y productividad son los puntos de
mayor interés del quehacer agroecoldédgico.(Krishnamurthy,1882a).

“El uso actual del término Agroecologia, se define
durante los 70's, sin embargo, la ciencia y la practica de la
agroecologia son tan antiguos como los origenes de la
agricultura. Como tal, el término viene a englobar muchas cosas,
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con frecuencia incorpora ideas entorno a lograr un
aprovechamiento de 1la agricultura ambiental y socialmente
compatibles; no solamente se enfoca a la produccién sino también
a la sostenibilidad del sistema de produccidédn. De igual forma se
ha referido al estudio de procesos netamente ecolédgicos dentro
de un cultivo, tales como la interaccidn presa-predador, la
competencia entre cultivo-maleza.' CAltieri, 1987). El fundamento
de la agroecologia es considerar que una parcela o campo de

cultivo es un ecosistema, en el que ocurren una serie de
procesos, como los ciclos de nutrientes, interacciones inter o
intraespecificas, competencia, comensalismo, sucesidén, etc., su

propésito es dilucidar la forma, dinamica y funcidén de estas
relaciones. Se tiene la idea de que la comprensiédn de estos
procesos y relaciones, haran mas factible la manipulacién de los
sistemas agricolas, haciéndolos mas eficientes, disminuyendo los
efectos negativos en el ambiente y los impactos sociales. Dado
que los sistemas de produccidén reunen una complejidad de
interacciones entre procesos ambientales, biclégicos y sociales,
reflejan las estrategias de sobrevivencia humana y las
condiciones econdmicas de un sitio en espacio y tiempo. La
agroecologia es considerada una estrategia que integra ideas vy
métodos de varios campos del comocimiento, mas que una disciplina
especifica. Sus raices se encuentran en las ciencias agricolas,
el movimiento ambientalista, la ecologia, en el analisis de los
agroecosistemas tradicionales y en los estudios de desarrollo
rural, de las que se ha ido generando el campo del quehacer
agroecolégico .CIDEMD.

Tischler en 1962, citado por Altieri COp.cit.), sienta
las bases tedricas. Al principlo de los 70's fueron apareciendo
muchos trabajos con una perspectiva ecoldgica Spedding (1979);
Loomis C19768); Cox y Atkins (1980)>; Hart (1978); etc.. Al final
de esta década y principios de 1los 80's se incorpora el
componente social a los trabajos agroecolégicos, sobre todo en
programas de desarrollo rural.

Por otra parte, 1la agroecologia recibié bastantes
aportes a partir del movimiento ambientalista dado entre los 80's
y los 70's, a consecuencia del analisis de trabajos publicados
por el Club de Roma y de varias investigaciones y estudios como
“"The Limits to Growth'"; "“Blue print for Survival'; "Small is
Beatiful'" de Schumacher (1973) y "Silent Sprint" de Carson
(19640, citados por Altieri (Op.cit.); donde se plasmaron los
impactos del desarrollo econémico mundial sobre el ambiente y las
posibles alternativas para un crecimiento equilibrado; donde la
agricultura sostenible pasa a ser un sector muy importante para
el desarrollo de los pueblos.

El pensamiento agroecolégico se fue enriqueciendo con
las contribuciones de 1la ecologia, principalmente de los
conceptos y metodologias de estudio generados por esta ciencia.
Otra influencia la aportaron los antropdlogos y gedgrafos al
estudiar los sistemas de produccidén aurtoctonos, que contribuyeron
aportando elementos para definir hipdétesis entorno al disefio de
sistemas de produccién alternativos. Ademas, los estudios de
desarrolle rural han documentado las relaciones entre los
factores sociocecondmicos y la organizacidn o estructura social de
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la agricultura. De igual forma, el analisis rural ha ayudado a
clarificar la légica de las estrategias de producciédn local de
las comunidades dentro de los contextos regionales, nacionales y
economias globales. CIDEM.

En México, durante los 70's, a raiz de la crisis
econdmica y alimentaria, que para ese momento ya se manifestaba
en gran medida, hizo necesario el analisis del modelo de
produccién dominante y un replanteamiento de la agricultura. Para
este anaAlisis se adopta la visién ecologista, utilizando una
concepcidén holistica para abordar la problematica
ecolédgico-productiva, con el fin de generar alternativas de
producciédn para la poblacién y para el manejo de recursos
naturales. Se reconocen fallas en el quehacer agrondmico, que es
incapaz de incrementar la productividad; se reconoce que el
manejo de los recursos naturales no tiene solucidén para una sola
disciplina, no existe un modelo uUnico de agricultura; se acepta
que la agricultura carece de elementos conceptual es Yy
metodoldédgicos para su buen funcionamiento, etc.. Es asi como se
adopta a la agroecologia como herramienta para dar un enfoque
holistico y multidisciplinario al estudio de 1la agricultura,
concluyendo que ésta se debe de analizar bajo c¢criterios
agroecoldégicos, sociales y tecnoldgicos.(HernaAndez,1977).

El pionero en aplicar este enfoque fue el maestro
Efrain Hernandez X. quien propone un concepto de agroecosistema y
resalta a la etnobotanica, etnozoologia y antropologia comc bases
del pensamiento agroecolédgico en nuestro pais. Los principales
aportes tedricos y metodoldgicos se dieron en los seminarios
"Andlislis de los Agroecosistemas de México' (Hernandez,1981) y el
de "Agroecosistemas con Enfasis en el Estudio de la Tecnologia
Agricola Tradicional® (Gleissman, 1978). Posteriormente, se entra
a una etapa de estancamiento e incluso de olvido del tema, siendo
hasta 1880, cuando vuelve a retomarse la linea agroecoldgica,
comoe una forma de planificar la agricultura y contribuir al
desarrollo social. En este momento se acepta que todas las
labores del agro se deben hacer con una optica integralista,
considerando el aporte de criterios de la ecologia y la economia
y de las caracteristicas socio-culturales de la gente, fomentando
la participacién de la poblaciédn y promover la conservacidédn de
los recursos. En el "Primer Simposio de Agroecologia efectuado
en ese afio, se concluyd que en el pais se carece de un marco
conceptual, una metodologia agroecoldgica especifica; no existen
profesionistas que lleven esta formacidén y, que no ha habido una
vinculacidn directa y ex profesa de diversos profesionistas a
abordar de manera conjunta la problematica del agro. Para 1991,
la Universidad Auténoma de Chapingo, ha elaborado la licenciatura
en Agroecologia, siguiendo las lineas marcadas por el Maestro
Hernandez X.(g.e.p.d.D.

En tal simposio se determind que:la agroecologia se ha
visto limitada por factores externos como lo es la politica
agraria, el desarrollc desigual de los sectores productivos,
etc.; es palpable la necesidad de planear y 1llegar a una
agricultura sostenible, definir un mejor aprovechamiento de los
recursos naturales, determinar innovaciones tecnoldégicas acorde a
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las necesidades humanas y caracteristicas regionales, definir
niveles de estudioc. limites y alcances de las investigaciones,
incorporar a la poblacidédn rural en proyectos de investigacidén
participativa, hacer de la agricultura un compromiso social,
rescatar el conocimiento y tecnologias de los grupos étnicos,
retomar los valores culturales, etc..

Muench, en el simposium mencionado propone tres niveles
de estudio, uno que comprende al ambito regiocnal; el segundo
referido a la evaluacidn del uso del suelo y de las estrategias
técnicas de produccidn familiar, y el tercero referide a los
procesos autocecoldégicos y sinecoldgicos que se efectdan dentro
del sistema productivo.

Finalmente, los elementos tedricos y metodoldgicos
necesarios para definir el campo de la agroecologia existen, las
diversas disciplinas implicadas pueden complementarse, el
problema es homogenizar terminologia y fomentar el trabajo
interdisciplinario. "Se asevera que la agroecologia es una ruta
viable y firme para superar la pobreza de los agricultores
mexicanos; por una parte, Yy para detener el proceso de
degradacién ambiental y disminuir la dependencia con respecto a
los recursos fésiles,”C Trujillo, Op.cit.d, y contribuir a 1la
bisqueda de la autosuficiencia alimentaria.

2.7. - DESARROLLO HISTORICO DEL CONCEPTO AGROECOSISTEMA.

Para llevar acabo los fines de la agroecologia es
introducido el concepto de AGRQECOSISTEMA, que va a ser el objeto
de estudio de esta disciplina. Aun existen divergencias entorno a
su conceptualizacidén, por lo que describimos a continuacidédn un
bosquejo del desarrollo histérico del concepto.

En 1969, De Ucke (Op,cit.> menciona que, el enfoque
ecolédgico de la agricultura implica tomar a esta como una parte
esencial e integral del medio ambiente en que se practica. Esto
también se aplica a las técnicas de cultivo y cosecha, tanto
a cultivos como a ganado, considerados como componentes de
ecosistemas dados. De esta manera reconocemos sistemas agricolas,
ya sean formas de cultivo paleotécnicas primitivas o formas de
cultivo neotécnico-moderno simplemente como tipos de ecosistemas
modificados por el hombre.

Un hecho relevante que contribuyé a la cracidn del
término fue la aparicidédn de la Agricultura Organica, biloldgica;
ecoldégica y en la actualidad la Agricultura Sostentdle, como
respuesta o model o alternativo a la agricultura
moderna. (Stonehouse, 1981 ; Knorr, 1983; Bezdicek, 1984,
Bellaport, 1988).

Harper (1874, en Europa, introduce el concepto de
Agroecoistema para definir a los sistemas agricolas y a los

forestales en términos ecoldglicos; para eél, el estudio de
aquellos cambios agricolas es una parte critica de la clencia de
los agroecosistemas (agroecologfiad). Ubica a los sistemas de

produccién agricola dentro de la ecologia, ya que, igual que en
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los ecosistemas naturales existe una estructura y una funcidédn, un
flujo y ciclaje de nutrientes, aunada a un manejo que determinan
en conjunte la productividad de una regidn.

En ese mismeo afo, Jansen (Op.cit.) sigue la linea de
Harper, difiriendoc en la introduccidn de los factores técnicos y
sociales, que junto con los ecolégicos determinan la diniAmica del
agroecosistema. Para este autor las necesidades actuales vy
futuras de una sociedad definen las estrategias a seguir dentro
de los planes de desarrollo agricola, todos los conocimientos
técnicos y cientificos van enfocados a emplear una agricultura
moderna, que refleje una buena utilizacidn de la tierra que
traiga consigo elevados niveles de ganancias econémicas y
satisfagan las demandas de la sociedad.

D. C. Coleman y coautores 1975, comparan los
sistemas naturales y los ecosistemas agricolas en términos
biocenergéticos, analizando el flujo de energia en todos los
niveles productivos, primario ,secundario y degradadores de ambos
sistemas. Las metodologias empleadas van referidas a medir 1la
productividad en unidades de biomasa, tasas de fotosintesis,
tasas de respiracién y otras.

En 1876, MacKinnon, define al agroecosistema como una
regién de la tierra bien definida, un ecosistema donde 1la
agricultura es la actividad predominante. Se toma como 1la
convergencia de varias partes que conforman a un sistema, que
puede ser interpretado en términos ecolégicos, energéticos vy
cibernéticos. Cada wuna se esas partes se les conoce como
agroecosistemas locales, de cuya interaccidén depende la
productividad del agroecosistema global. El sistema de produccidén
agricola esta igualmente constituido , por un sistema bioldégico,
que contiene los componentes vegetales, animales Y
mediocambientales que pueden ser analizados come un ecosistema
natural; un sistema técnico que incluye construcciones y
maquinaria. ademas del manejo que proveé del control, =]
interacciona con los otros sistemas a través del intercambio de
informacién. La forma de su estudio depende de la complejidad del
sistema y de los factores que requieren de un trabajo
interdisciplinario.

Loomis (19781, implicitamente maneja el término, Y
agrega que los Sistemas de Produccidén Agriceola, estan
constituidos por una combinacidn de factores ecoldgicos,
econédmicos y culturales. Al desarrollar un andlisis de un sislema
agricola enfatiza el punto de vista ecolédgico y técnico; siendo
la fertilidad del suelo el mas importante. Rappaport 01975
coincide con esto; sin embargo, al hacer su analisis toma el
flujo y la eficacia energética como parametros a considerar.

En 1977, Loucks ,establece las diferencias entre
ecosistemas naturales y agroecosistemas, delimita los siguientes
componentes: procesos vegetales y animales. donde se observan la

incorporacién de nutrientes, crecimientos, ciclos de vida,
pérdidas , etc: procesos relacionados con el agua., entradas
Clluviad, salidas o pérdidas Cinfiltracién, evaporacién,
transpiracién, etc.); procesos de los nutrientes, entradas
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Celementos del suelo, fertilizantes, etc.), finalmente., plantea
la necesidad de crear model os que representen a los
agroecosistemas.

Desde 19768 , en nuestro pafis, se comienza a divulgar la
idea de los agroecosistemas, tomando como referencia la escuela
Europea. Pero aun hasta hoy no ha logrado conscolidarse ya que
todos los conceptos que surgen entorno a &1 son generados por
marcos tedricos, enfoques y puntos de vista diferentes acerca del
medic natural y el fendmeno productivo.

Hernandez (1977), define como “"agroecosistema, al
ecosistema modificado en menor o mayor grado por el hombre, para
la utilizacién de los recursos naturales en los procesos de
produccidén agricola, pecuarfia, forestal o de fauna silvestre."

Después de reunir una serie de elementos podemos
conceptualizar al agroecosistema de la siguiente forma: es el
equivalente a un ecosistema agricola (Spedding,l1878),e incluye la
totalidad de individuos de diferentes especies, vegetales vy
animales, silvestres o cultivados C(comunidadd, de una Aarea
determinada que interaccionan en reciprocidad con el medio
ambiente C(Estrella, 1977), a +través de 1la circulacién y
acumul acién de energia (Ponce, 1977; Kayam, 1978); conduciendo al
establecimiento de una estructura tréfica, una diversidad biética
y a ciclos materiales entre las partes vivas y las partes inertes
claramente definidas dentro del sistema.LEFtos sistemas donde la
actividad principal es la agricultura, poseé los componentes
funcionales basicos de los ecosistemas naturales, por lo que
estAn sometidos a las mismas influencias dominantes del clima y
de la ecdsfera. El hombre - la socliedad - manipula activamente
estos sistemas 'subsidiandolos® con nutrientes y energia (Odum,
1975) y engranidndolas en actividades regulatorias destinadas a
concentrar la productividad del ecosistema en materiales
particulares de importancia -antropocéntrica-, econfémica y sociall
COrtiz, 1977; Ruvalcaba,l978). Simultineamente, en el proceso de
intercambio enegético con 1la naturaleza, el hombre crea y
desarrolla tecnologias, la forma y contenido de relaciones a
partir de acciones soclales y estructura, sistemas y
organizaciones mayores e interrelacionadas. (Gey-Monat,1977). El
agroecosistema, es creacién del hombre acorde a los factores que
lo conforman y lo definen y no a imitacidédn indeterminada que
contrasta y simboliza un patrén a seguir de desarrollo
tecndlogico exdégeno, sino que responde a las necesidades sociales
CJiménez, 1977). Lo cual trae consigo una planeacidén adecuada que
no genere el deterioro del ambiente (Leff,1977; Haaz,1878; Cruz
Navarro,1978). El agroecosistema tiene limites histéricos mas no
fisicos—-, nace con la agricultura y va despareciendo conforme la
produccidén agricola depende menos de la naturaleza, de tal forma
que, también tiene sus fases sucesionales.|

2.8. - DIFERENCIAS ENTRE AGROECOSISTEMAS Y ECOSISTEMAS.

Queda claro que los sistemas de produccién agricola
conjugan dos aspectos importantes, los ecoldgicos y los sociales.
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Empero, son éstos ultimos los que pueden ser la base para la
diferenciacidn entre agroecosistemas y ecosistemas. El
agroecosistema es un nivel de organizacién, que comparte las
caracteristicas estructurales y funcionales de otros ecosistemas.
Productores, consumidores y depredadores, asi como los elementos
abidéticos, son los componentes en comiun de ambos sistemas, y
también las principales propiedades funcionales, flujo de energia
y ciclo de nutrientes.

Los ecosistemas naturales son diversos en el contenido
de especies y '"complejidad de redes trdéficas que encadenan los
niveles tréficos. Ha habido muchas informaciones en el sentido de
que la diversidad confiere estabilidad en los ecosistemas
naturales y que los sistemas agricolas y forestales, a menudo
enfocados al monocultivo, pueden ser intrinsecamente inestables™.
CHarper, Op. c¢it.). Margalef (1978), nos mencicna gque los
ecosistemas con mayor diversidad estin sostenidos por un menor
flujo de energia por unidades de biomasa, por lo que los sistemas
biolédgicos evolucionan en direccidédn de un incremento en la
eficiencia del uso de la energia, donde el ambiente fisico es lo
suficientemente estable para permitir la acumul acién de
diversidad. El agroecosistema estia en oposicidén a lo anterior,
pues en ¢l se busca maxima produccidédn posible por unidad de
biomasa mantenida. Esto es logrado mediante la utilizacidédn de
razas y especies de plantas y animales en los cuales la maxima
proporciédn de biomasa es utilizable, por ejemplo; el ganado
doméstico con altas relaciones de carne, grasa y hueso, el
establecimiente de monocultivos que conceden simplicidad y
eficiencia energética en las labores del campo y mediante una
variedad de técnicas que permiten incrementar artificialmente la
producti vidad agricola, con técnicas de irrigacidén,
fertilizacidn, aplicaciédn de pesticidas a gran escala, maquinaria
agricola y métodos de cosecha.

Concretamente, los agroecosistemas estaAn caracterizados
por una baja diversidad especifica y consecuentemente, menos
estables (menos capacidad de ajuste a cambios medio
ambientales),y la produccién por unidad de biomasa mantenida es
mas alta en los agroecosistemas que en los ecosistemas. Otra
caracteristica uUnica de los agroecosistemas es la separacidédn
espacial de los componentes de los diferentes niveles trdéficos.
Obviamente los humanos conforman el componente dominante del
ni vel tréfico consumidor ; entonces, la regién de los
asentamientos humanos o centros urbanos se encuentran localizados
separadamente del lugar fisico ocupado por el componente
productor C(cultivos). El rendimiento agricola o la energia y
nutrientes es cosechada y transportada a los centros urbanos
CIBIDEMD. En los términos de Harper (Op. cit.D., la agricultura
canaliza deliberadamente energia y recursos minerales de una area
a otra y ademas, crea ‘"escapes"” (salida de productosd), en
sistemas normalmente automantenibles.

El Cuadro 1. Cita las diferencias entre
agroecosistemas y ecosistemas definidos por Odum C1969D.
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Cuadro 1 . Diferencias estructurales y funcionales entre
Ecosistemas Naturales y Agroecosistemas.
Cmodificado de Odum, 1968D

CARACTERIST AGROEC STE OSISTE ATURALES
PRODUCTIVIDAD NETA ALTA MEDIA

CADENAS TROFICAS SIMPLES LINEARKS COMPLEJAS
DIVERSIDAD DE ESPECIES BAJA ALTA
DIVERSIDAD GENETICA BAJA ALTA

CICLOS MINERALES ABIERTO CERRADO
ESTABILIDAD (RESILENCIA) BAJA ALTA

ENTROPIA ALTA BAJA

CONTROL HUMANO DEFINITIVO NO NECESARIO
PERMANENCIA TEMPORAL CORTA LARGA

HETEROOGENEIDAD DEL

HABITAT SIMPLE COMPLEJA
FENOLOQGIA SINCRONIZADA ESTACIONAL
MADUREZ INMADURO, MADURO CLIMAX

SUCESION TEMPRANA.

* Tomado de: Altieri, M. C18687).

2.9. -IMPORTANCIA DE LAS INVESTIGACIONES EN AGROECOLOGIA Y
AGROECOSI STEMAS.

La importancia de las investigaciones realizadas en
este campo radica en que situa al proceso de produccidn agricola
dentro del marco teérico y metodoldédgico de la ecologia, aunado a
otros aspectos de indole socio-econdmico.

La investigacién de los ecosistemas y su aplicacidén a
sistemas agricolas ha generado trabajos tendientes a estudiar el
flujo de energia y la diniAmica de los nutrientes; ademas de los
analisis ecolégicos de especies domesticadas de plantas y
animales; estudios que implican la evaluacidédn de mecanismos de
control dentro de los sistemas, para seflalar los balances de
entradas, productos vegetales, respuestas animales, etc.. Por
otra parte, dichas investigaciones estan asociadas a trabajos de
otras disciplinas, como la meteorologia agricola, nematologia
agricola y la entomologia agricola, que han contribuido a
entender la adaptacidén de los cultivos y- o animales, el manejo de
enfermedades y plagas o manejo y conservacién de 2zonas. Otras
investigaciones han sido referidas al entendimiento de procesos
que se realizan en las plantas, como lo es la fijacidén de

nitrégeno, nutrientes vy circulacién del agua, transpiracidn,
fenologia, etc.; procesos animales, como consumo de alimentos,
depredacion, crecimiento individual, desarrollo de poblaciones,
etc., y al entendimiento de otros procesos relacionados con el
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agua, como lo es la precipitacién, la evaporacién, etc., ademas
de los que involucran el movimiento de nutrientes, como 1la
depositacién, humificaciédn, volatilizacién, amonificacién,
desnitrificacién, etc.,C(Loucks, Op.cit.d. Lo cual ha conducido a
mejorar practicas de produccidédn, como la rotaciédn de cultivos,
control de malezas y plagas, mani pul acién de variables
ambientales, drenaje, fertilizacién, etc.. Finalmente también se
ha trabajado en la aplicacién de modelos de simulacién CTurrent,
1978; Odum, Op. cit.; Spedding, Op.cit.; Margalef Op cit.)D.Para
comprender relaciones intra o interespecificas, como la
competencia y la predacidén o para sugerir manejos a nivel de
control de plagas, irrigacidén, pastoreo, fenologia,
comportamiento de las especlies , explotacidédn forestal, pesquera,
etc.. De tal forma que, se trata de elevar la productividad
optimizando recursos, siguiendo mecanismos tendientes a no crear
desequilibrios ambientales.

Cabe menciocnar que la investigacidén en agroecologia no
sélo se apoya en la ciencia ecoldégica sino que también retoma
aspectos econdmicos, técnicos y de forma indirecta sociales,
cosas que van de acuerdo al tema de investigacidn y de 1la
formacidén de la persona que lo realiza.

2.10. - LA CONCEPCION DEL PROCESO DE PRODUCCION AGRICOLA Y SUS
REPERCUSIONES EN LA INVESTIGACION.

La agricultura inveolucra una serie de procesos Yy
fenémenos biocldégicoes, fisicos, econdmicos, tecnol égicos,
culturales vy sociales que c¢crean una gama de criterios
metodoldégicos que hacen dificil la unificacién de un marco de
referencia y da lugar a estudios muy parcializados de esta.

De los conceptos comunmente empleados estan los
siguientes y se citan porque en relacidén a estos han surgido
diferentes tendencias dentro del campo de la investigacidn y
ensefanza de la agricultura:

-Agricultura, es la '"modificaciédn consciente del medioc ecoldégico
por el hombre con el fin de auspiciar el desarrollo de especies
vegetales y animales seleccionadas y modificadas, con el fin de
producir los materiales que satisfagan las necesidades del
conjunto humano®. C(Hernandez ,1985).

-La agricultura es un proceso de produccidn histérica vy
socialmente determinado, en ella el hombre aplica sus
conocimientos y habilidades, a través de sus medios para obtener
de las poblaciones vegetales y animales productos uUtiles a él.
CParra, M.,1982).

-Agroecosistema, véase parrafos anteriores donde ya se ha dado
tal definicidn.



-Agrosistema, para Turrent (Op. cit), es una parte del universo
de produccidn de un cultivo, en el que 1los factores de
diagnéstico Cinmodificables) fluctuan dentro del Ambito
establecido por conveniencia.

-Sistema Agrigola, para De Gasparin, citado por Gaiska (1980, es
el conjuntoe de operaciones agricolas que constituyen una
explotacidén y la naturaleza de los medios fisicos y mecanicos que
ponemos en uso, Sea para hacer crecer, © S@a para cosechar y
utilizar los vegetales'. Para Loomis, R.,(1978), los sistemas
agricolas estan constituidos por una combinacién de factores
ecolédgicos, econdmicos y culturales; al desarrollar el analisis
de un sistema agricola, enfatiza el punto de vista ecolégico y
técnico, siendo la fertilidad del suelo el punto de mayor
importancia.

-Sistema de Producciédn para Laird, R., Cl977), es un cultivo en
el que los factores incontrolables son practicamente constantes
Ceclima, pendiente, etc.), y no incluyen manejo.

Como podemos observar existen discrepancias en relacidén
a la conceptualizacidédn de lo que es la agricultura y no existe
una delimitaciédn de su posible objeto de estudio. Hasta ahora el
analisis del proceso productivo agricola en México nos revela
cuatro tendenclias, citadas por Gaiska C(Op. citd., y que son:

La Tecnicista o tecnocratica.
La economicista.

La ecologista.

La integral.

Para Muench (1882), sclo son tres, la tecnocratica,
ecologista y economicista. Sin embargo, propone otra que seria
equivalente a la integral. Guadarrama,(l982), menciona que sdélo
son la economicista y la ecologista, argumentando que el proceso
de produccidén agricola se debe de analizar a través del uso del
materiaslismo histérico (Método dialécticod.

Representantes de la primera tendencia serian entre
otros, Wellhausen, (Op. citd; Loomis, C(Op. citd; Turrent, C(18977);
Estrella, c1977>., que ponen mas énfasis en desarrollar
tecnologia y manejo para aumentar la productiviad. En términos
generales, surgieren la selecciédn de las mismas a las variaciones
climaticas, edaficas ¥y a las de manejo (densidades, niveles de
fertilidad, fechas de siembra, herbicidas.). Se hace poco enfasis
en los factcores socio-econdémicos e histéricos, no se toca el
aspecto silviceola ni pecuario. Sus estudios se enfocan a destacar
tres parametros; espacio, CLa parcelad, tiempo (calendario
agricolad), y Técnico Cmanejod.

De la segunda tendencia pueden incluirse a Turrent
clgs2>, Monrroy ((1978), Ponce (18977), etc,.En general los
economicistas, centran su trabajo en establecer la rentabilidad
de la inversidédn en insumos, haciendo incapié¢ en el estudio de la
cantidad de mano de obra invertida vy la estimacidén de 1la
produccidédn. Considera a los cambios geograficos. ecoldgicos,.etc.,
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como azarosos. Son los que utilizan el término sistema agricola
o de agrosistema.

La tendencia ecologista esti representada por Rappaport
€1975>, Harper (1874>, Krishnamurthy ¢1981), Hernadndez C(1976).
Otros como Mackinnon COp.cit.)>, Toledo (18986, 1890) y Hart (1884)
se sitdan como ecologistas y economicistas de manera simultanea.
Coleman (189768), Inzunza, et. al (19878), Marquez (l978), Ortiz
Caceres (1977), Garcia, (1978 vy Kayam, ¢1978), hacen mas
enfasis en el anidlisis del flujo de energia (biocenergéticad. Se
toma poco en cuenta la caracterizacidédn social, se reduce al
hombre a una dimensién en la que se le elimina como ente social.
En la mayoria de los casos son los que toman al agroecosistema
como unidad de estudio.

En otro aspecto Gey Monat, (C1877): Leff, (18977); Haaz y
Cruz, (1978), manejan todo lo que sucede en la sociedad e
influenciada por el medioc ecoldégico, la tecnologia del trabajo y
por las relacicnes sociales se conforman a partir de las
relaciones internas y externas al sistema de produccidn.

Los de la tendencia integral son Gonzalez Espinosa y
Col. » c1978d; Flores, (198l1); Diaz, C1977): Dickinson,
Cl1970); Montalvo, (1987). La explicacidédn de la dinamica de un
sistema de produccidn agricola se hace tomando en cuenta a los
factores soclicecondmicos, ecoldgicos, técnicos y los de manejo;
se toma a la agricultura como producto del desarrollo
soclio-histérico, a estos autores hay que adicionar la propuesta
metodoldédgica expedida por el Centro de Estudios Ecoldégicos del
Sureste C(CIES, 18978), quienes mencionan que los factores a
considerar y que determinan a los sistemas de produccidédn agricola
son: a.- ecoldgicos C(abidéticos, bidticos y topolégicosd, b. -
socioecondmicos; c¢. -de estructura juridico-agraria; d. -culturales
e, - técnicos. Junto con Guadarrama (Op. citd) y Muench COp. citd,
basan sus estudios en el materialismo histérico.

Como se puede observar en el estudio de los Procesos
agricolas no hay nada definitivo en relacidén a la unificacidédn de
criterios y terminologia, asi{i como tampoco en los métodos de
investigacidn.
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2.11. - FUNDAMENTOS CONCEPTUALES DE LA INVESTIGACION.

A continuacién se citan los conceptos basicos vy
metodoldgicos, que constituyeron el marco conceptual, que sirvié
de base al presente trabajo. Con el fin de homogenizar lenguajes,
unificar «criterios y sentar las bases metodoldédgicas, que
contribuyan a hacer de la caracterizacidn agroecoldgica una
herramienta adecuada para selecionar alternativas tecnoldégicas
adecuadas para aumentar 1la eficiencia de los sistemas de
produccl én.

En primer término, se plantea que la agricultura es una
actividad en la cual el 1individuo modifica el medio, para
auspiciar el desarrollo de plantas y- o animales, con el fin
producir, los materiales que satisfagan las necesidades de la
sociedad. Ademds, es un proceso de producciédn histérica y
socialmente determinado; en ella, el hombre aplica sus
conocimientos y habilidades, a través de sus medios de trabajo.
para hacer mas eficiente la obtencidén de productos. C(Hernandez,
Op.cit.; Parra, Op. cit.; Gaiska,Op.citd). Que empieza, en mi
opinién, desde la formacién de las condiciones idéneas para el
crecimiento del cultivo o para la adaptaciédn de animales vy
finaliza hasta que la produccidédn es consumida por la propia gente
o es enviada y distribuida a otros centros de consumo, a través
de la comercializacidédn o el intercambio. De 1igual forma, la
agricultura incluye desde el manejo de un solo individuo, a nivel
maceta, hasta superficies geograficas muy extensas o grandes
regiones agricolas o ganaderas, que se distiguen en un tiempo ¥y
espacio especificos.(Jansen, Op.cit.D.

La agricultura tradicional, se caracteriza porque la
principal, y mas importante, unidad social de produccién es la
la Familia; de hecho, el objetivo del proceso agricola en el
medioc rural temporalero, es la producciédn de satisfactores que
permite al nucleo familiar cubrir sus necesidades y mantener su
reproduccidén; ademas es la unidad que esta en relaciédn directa
con la naturaleza, a la cual modifica a través de una serie de
estrategias que le permiten producir 1lo necesario para su
sobrevivencia. La influencia sobre el medio se manifiesta con 1la

creacidn de los agroecosistemas, cuya diversidad representa
mayores alternativas de desarrollo. La produccidén obtenida de las
unidades ecoldégicas, primero satisfacen los requerimientos

familiares y los excedentes son transferidos al exterior. En
general, las actividades de cada familia se integran en un nivel
mayor que incluyen las actividades de todo el pueblo o comunidad.
CGonzalez, 1881)>. La producciédn global de toda una comunidad
confiere caracteristicas especificas a una zona, y va adquiriendo
importancia a medida que ésta brinda satisfactores o influyen en
el desarrollo de otros sitios.

De lo anterior,y en resumen se tiene que:la agricultura
reune elementos pertenecientes al ambito de las clencias
naturales y sociales (Krishnamurthy,1882);, su estudio se debe
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realizar considerando los objeti vos de la produccidén Yy
delimitando los diferentes niveles jerarquicos involucrados en el
proceso agricola (Spedding,1984; CATIE,1982 ;Hart, 1984, su
investigacidén debe entenderse como un fendmenc Iintegrative e
interdisciplinarioc; la agricultura debe desenvolverse a partir de
un proceso de planeacidn cilentifica y técnicamente determinado,
adaptada a las condiciones especificas de las regiones; y, servir
de estrategia para un ecodesarrollc éptimo. Por lo tanto, su
analisis requiere de una visidén holistica, cimentada en criterios
ecoldgicos y socloecondmicos. CHerniAndez,1981).

Una de las formas de estudiar de manera mas integrativa
al proceso de produccidén agricola es a través de la aplicacién de

la "Teoria General de Sistemas® (Von Bertalanfy,1978), el marco
tedrico-metodoldgico generado por 1la Ecologia.CMargalef ,18974;
Odum,Op.cit.D Y elementos de las ciencias soclales

(Montaldo,1985). En la actualidad, la forma de estudioc de 1la
agricultura ha evocado la idea de representarla como un Sistema;
que es un arreglo de componentes fisicos, ¢ un conjunto.d
unacolecciédn de cosas, unidas o relacionadas de tal manera que
forman y actdan como una unidad, una entidad o un todo. C Brecht,
1974, citado por Hart, Op.cit.). Todo sistema tiene una
estructura Carquitectura de componentes) y funcidén (flujos de
entrada y salida); cada componente se puede comportar como una
entidad completa. Un estimulo significtivo para uno, determina la
modificacidén de otros que estan en relacidédn con el estimulado,
Patten C(1971), citado por Gonzdalez (Op. cit.>. Toda vez que no se
ha dicho nada sobre tamaMo de los componentes, ni de los
sistemas, se puede decir que estos udltimos, pueden variar desde
los muy grandes C(Areas agricolas, ejidos, etc.) a 1los muy
pequefios Cuna sola planta o animal); los componentes pueden ir
desde células u organismos hasta manadas o rebafios completos o
cosechas. De ahif que, un sistema agricola se puede dividir en
unidades adin mas pequefias, que pueden presentar autonomia propia
Yy reciben el nombre de Subsistemas, y se van a diferenciar, entre
otras cosas, por sus propésitos, limites, componentes, recursos,
insumos, productos, subproductos y otros atributos. (Spedding,
1984D. Para poder definir mejor las relaciones que existen entre
el sistema y sus subsistemas se recurre a realizar el
ordenamiento de los componentes, jerarquizandolos por niveles de
complejidad, estos niveles se van a diferenciar por el tipo de
componentes, determinantes, estructura y funcidén y, el nivel
social de organizacidén.(Rutemberg,1971; Arnold y Bennet, 18975;

Hart, 1984 ; Mackinnon, Op.edt. Odum, 1984 ; Gonzalez Yy
col aboradores, 1977; Flores, Op.cit. ; Flores Valdés, 1981 ;
Hernandez, 1981, 1982; Parra, 1989).

En otro sentido, ** la agricultura también puede
estudiarse en unidades con diferente dimensién social: la
parcela, la unidad de produceciédn, la comunidad, regidn o la
nacién; las cuales se integran Yy se subordinan

jerarquicamente'” CParra,Op.cit.)>. De tal forma que, la dimensidén
de la unidad de estudio es proporcional a la magnitud del
fenémenc a estudiar. Pefa (1979) seffala que, esa unidad social
debe ser de un tamafilo tal, que tenga lugar en su interior y se
expresen, las principales interrelaciones e interdependencias a
estudiar y que existan las estructuras fundamentales para
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examinar el fendmeno.

En términos agroecolédgicos, la presente investigacidn
considera al total del Area de estudio como un Sistema Regional y
de acuerdo a las caracteristicas que lo definen, y para nuestros
fines, también se le toma como un AGROECOSISTEMA GLOBAL
TRADICIONAL CNIVEL REGIONAL), donde las condiciones ecoldégicas lo
caracterizan y la estructura sociocecondmica lo determina y juntos
definen su estructura y dinamica; su espacio fisico comprende al
poblado de Acayuca y las areas adyacentes, su unidad social de
produccidén es el Ejido. Los componentes que lo integran, en si
mismas, se comportan como unidades heolisticas y cada una de estas
son las que maneja el productor CNIVEL FINCAD, donde la unidad
soclal de produccidén y organizacidn es la Familia; los limites
reales los determinan las mismas gentes que manejan y explotan
los recursos y establecen una divisién de trabajo, influyendo en
la diferenciacidn y establecimiento de componentes mas pequefios,
que son las unidades de produccidédn agropecuaria, que reciben el
nombre de AGROECOSISTEMAS LOCALES C(NIVEL AGROECOSISTEMAS), cuya

unidad de dimensidén social, es variable y puede estar
constituido por una parcela, una unidad de produccién completa,
una plantacién, etc.. Por ultimo, la dinamica del agroecosistema

global, de las fincas y de los agroecosistemas locales ;ueden ser
representados por un diagrama de flujo, que en forma simplificada
proporcionan una idea de la estructura y funcidn de cada sistema
y sus subsistemas correspondientes. (Mackinnon, Op.cit.; Hart,
1879,1981, 1884; Parra, Op.cit.; Pefla, Op.cit.; CATIE,1982).

La caracterizacién de cada uno de los niveles sugeridos
nos permiten hacer una evaluacidédn del estado actual de los
sistemas agricolas y en general, de la zona de estudio, para
concretizar la problematica que presentan y al mismo tiempo,
diseffar una planeacién de las actividades agricolas, con
estrategias y acciones a seguir para favorecer un desarrollo
rural integral y una agricultura sustentable, en pro de lograr el
beneficio de la comunidad investigada.
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III.- DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

LOCALIZACION. El area de estudio, que comprendidé los poblados de
Acayuca, San Pedro Huaquilpan, San Agustin Tlaxdaca, Zapotlan,
Tellez, Santa Matilde, Venta Prieta, Huixmi, Pitayas, La Higa,
Huitepec y San José Palma Gorda, se encuentra ubicada en la parte
Norte de la Cuenca del Valle de México, entre los 18°80° y los
20°05' de Latitud Norte y entre los ©98°45' y los ©08°55' de
Longitud Oeste; con altitudes que van de los 2340 a los 2780
m.s.n.m. Estando limitada al Norte por el municipio de Pachuca,
al Sur por el de Tolcayuca, al Este por el de Zempoala y al Oeste
por Tlaxiaca (véase Fig. No. 1.)D.

FISIOGRAFIA. La regién comprende la zona limitrofe entre el
Valle del Mezquital vy la Cuenca del Valle de México, se sitda
sobre la vertiente oriental de la Sierra de Tezontlalpan y la
llanura del antiguo lago del Valle de México. De las geoformas

predominantes destacan una serie de conos cineriticos, de
relieves irregulares, rectos y escabrosos, con pendientes que
van del 40 al 70 % ; ademas de lomerios y barrancas que vierten

hacia una zona de valle bien definido.

GEOLOGIA. La geomorfologia y accidentes topograficos revelan
eventos realizados durante distintas épocas geoldédgicas. Las
unidades litolégicas | determinadas son igneos extrusivos,
representados por flujos de lava, conglomerados basalticos,
depésitos de cenizas volcanicas, Jjunto con algunas riolitas,
todas pertenecientes al Plioceno Superior (Congreso Geoldgico,
1956>. Tamblén se encuentran sedimentos no consolidados, que
forman Zonas de congl omer ados, areniscas, tepetates,
pertenecientes a la Formacidén Tarango, que sirven de base a
depdsitos aluviales del Cuaternario (Inst. de Geol.1874)D.

SUELOS. De acuerdo a INEGI (1983), las unidades de suelo
predominantes en el AaArea son: Feozem haplico, Litosoles vy
Regosoles. Suelos jévenes, de someros a profundos y de texturas
gruesas a medianas muy susceptibles a la erosidén.

CLIMATOLOGIA. Siguiendo el Sistema de Koppen, modificado por
Garcifa (18973), la férmula climidtica para la zona de estudio es
BSiK'w(wllig, que corresponde a un semiseco-estepario; con una
precipitaciédn media anual de 525.6 mm, un cociente P/T mayor de
22.4, donde el mes de julic es el mas lluvioso; con un régimen de
lluvia de verano y un porcentaje de lluvia invernal menor de 5 %
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de la anual. Templado con verano fresco y temperatura media anual
de 18 °C, con oscilacién isotérmica, menor de 5°C, el mes mas
calido ocurre antes del solsticio y la temporada estival de
lluvias.

HIDROLOGIA. En el 4Area de estudio se encuentran uUnicamente
arroyos intermitentes, localizados en las zonas de barrancas y
escurrimientos provenientes de la Sierra de Tezontlalpan vy
activos sdlo en la época de lluvias, convergiendo a las presas de
Huatongo y San Isidro.

VEGETACION Y USO DEL SUELO. La vegetacidén natural corresponde a
Matorral Xerdéfilo (Rzendowsky, 1880), y mAs especificamente
Matorral Crasicaule y Subinerme (Miranda, 1963) donde dominan los
Géneros Opuntia spp, Agave spp. y Prosopis sp., acompaflados por
Schinus molle. Por otra parte, se encuentra una agricultura
temporalera bien desarrollada, de cultivos anuales de maiz,
cebada, frijol y haba, complementados con cultivos perennes de
maguey y nopal.
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Fig. 1. LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.
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IV- MATERIAL Y METODOS.

La estrategia general elaborada para el abordaje y
planteamiento de la investigacidén, consistid en seguir las etapas
principales de la secuencia que se aplica en la planeacidn
regiocnal CAcevedo,1984; Ruiz,1884), la planificaciédn y gestidn
ambiental CRobirosa, 1986), Yy el ordenamiento territorial
C(Gobierno del Estado de Hidalgo, 1988; Quiroga, 1984). Adaptados
al enfoque agroecolégico.

La secuencia propuesta fue la siguiente:

1.- Contextualizacién de la agricultura mexicana, su
problemitica y posibles alternativas de solucién.

2. - Conceptualizacidén de la Agroecologia y los Agroecosistemas.

3.- Delimitacién de la zona de investigacién come objeto de

estudio, determiniandola y ubicandola en tiempo y espacio,
tomando como base criterios ecoldédgicos y socicecondmicos.
4.- Ubicacién e investigacién del Sistema, sus niveles de
estudioc, cada uno con sus atributos y determinantes
correspondientes, a través de un enfoque sinoptico vy

analitico.

5.~ Realizacidén de una caracterizacién y una diagnésis del
Sistema Global y sus subsistemas.

6. - Evaluacién y jerarquizacién de la problematica agroecolégica
del Area de estudio.

7.- Elaboracidédn de un programa de acciones a realizar en la zona

de investigacidn.

Por el mismo caracter holistico e interdisciplinario
del tema, la presente investigacidédn intentéd generar un marco
metodoldégico, con métodos y técnicas de diversas disciplinas
aplicadas de acuerdo a las caracteristicas previamente definidas
para cada uno de los niveles jerarquicos planteados; por lo que,
a continuacidn se hace una descripcidédn de estas.

4.1~ Metodologia para la caracterizacidédn del AGROECOSISTEMA
GLOBAL O REGIONAL.

Para este nivel se retomaron elementos tedricos del
trabajo de Gonzadlez y colaboradores (Op.cit.), de la Propuesta
Metodolégica del CIES (Op.cit.), del anslisis regional de Bassols
(19780 y Dickinson (18700, conjuntindose formas metodoldédgicas de
Hart C1982,1884) y Parra (1989). TomaAndose a la Regionalizacién
como base ordenatoria del analisis de este nivel.

La investigacién del Sistema Global incluyé varias
etapas. En la primera, se recopiléd todo tipo de informacidn
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bibliografica, cartografica, material aerofotografico e imAgenes
de satélite, para hacer una valoracidédn previa de los elementos
fisicos, ecolégicos y del sociosistema del area; y definir los
factores a evaluar en campo, haciendo una seleccidén de métodos
apropiados para esto. En campo, se efectuaron los levantamientos
territoriales y ecoldédgicos correspondientes, complementados con
la valoracién de los elementos sociocecondmicos; fundamentalmente,
a través de visitas a instituciones, entrevistas y encuestas a
pobladores, productores y autoridades de la zona. En laboratorio,
se procesaron datos numéricos, muestras de suelo y plantas,
aplicando las técnicas de analisis de laboratorio, identificacién
» herborizacidén y tratamientos estadisticos correspondientes. En
otra etapa de gabinete, se elaboraron tablas de datos,
cartografia definitiva, el diagrama de flujo correspondiente y la
preparacién del manuscrito.

Los métodos y técnicas especificas utilizadas fueron:

% b Para la evaluacidén del Componente Geografico o Medio
Fisico.
4.1.1.1.- Por analisis cartografico y fotointerpretacidén de
fotografias aereas pancromaticas, escala 1 : 50 000 e

Imigenes de satélite LANDSAT banda 6 y multiespectral, falso
color, de escala 1: 250 000 (18981 y 19820, se realizdéd el
Levantamiento Fislografico, corroborado en campo, obteniendo
ademads su correspondiente diagrama de secciones mualtiples,
los pares estereoscépicos, los cuadros de facetas de toda el
Area de estudio, siguiendo la metodologia de Ortiz y Cuanalo
C1978). La distribucidén y extensién de las facetas se
presentan en un mapa escala 1: S0 000.

4.1.1.2.- Por fotointerpretacién y recorridos de campo, se
determinaron los elementos de formacién geoldgica y la
cartografia correspondiente a escala 1: 850 000, siguiendo
la nomenclatura utilizada por el Institute de Geclogia de
la UNAM C1874>, modificada por el autor.

4.1.1.3.- Se realizé la descripcidén general de la climatologia
agricola de la zona, a partir del tratamiento de datos de 21
affos de registro de la estacién meteoroldgica del ejido,
proporcionados por la Comisiédn de Aguas del Valle de México
de la SARH, aplicando el Sistema Climatico de C. W.
Thornthwalte, citado por Pérez (198670 y SARH (1978).

4.1.1.4.- Los elementos hidrolégicos se determinaron a partir de
los datos obtenidos de INEGI-SPP (1983),

4.1.1.5. - Se realizé el Levantamiento Edafolégico, siguiendo la
secuencia de Mufioz y Lépez (19851, .complementade con
criterios de Ortiz (19813, Ledn Arteta (1989 y Pulido
C1989), a través de fotointerpretacidén , corroboracién de
campo; analisis fisico-quimico de muestras y la cartografia
correspondiente; la informacién se vacldé a mapas escala
1:80 000. Otros temas abordados fueron:

4.1.1.5.1. - Uso actual del Suelo, segun DETENAL (1981).
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4.1.1.85.2. - Clasificacién del Suelo por su Capacidad de Uso
Agricola y Pecuaria, de acuerdo al sistema de evaluacidédn de
Duch Garry y colaboradores (1981).

4.1.1.5.3. - Clasificaciédn de Suelos con Fines de Riego, segun el
sistema empleado por SARH, citado por Ortiz (1981).

4.1.1.5.4. - Clasificacién Taxondmica de Suelos de acuerdo al
sistema SOIL TAXONOMY. Soil Survey (1975).

4.1.1.8.5. - Caracterizacién Fisico-Quimica de los suelos.
Realizandose los andlisis de rutina aplicAndo técnicas
de Aguilera C19880), ENCB (1988l1) y Santelises (1987); los
criterios para la interpretacién de la fertilidad se tomaron
de Tavera (1985).

La foteinterpretacién, cartografia y analisis de
laboratorio se realizaron en la Mapoteca, laboratorioc de
Geologia-Paleontologia y laboratorio de Edafologia de la
ENEPI .

4.1.2. - Componentes Ecolégicos ¢ Ver punto 4.3).

4.1.3. - Determinacién del Marco Humano.

CAspectos socioecondmicos)d

Los aspectos sociocecondmicos se determinaron a través
de entrevistas abiertas a autoridades, la Comisién Ejidal y
demas personas, aplicacién de encuestas por
familia,constituyendo un total de 90 encuestas, siguiendo la
propuesta del CIES (Op.cit.), Montaldo (1985) y Diaz (1982),
Calvillo, (1981) y cuestiocnarios de la S.P.P. (1981).

4.1.4. - Determinaciédn de la Produccién.

La descripcién y determinacidén de la produccidédn del
ejido atendié al analisis del Sector Primario, Secundario y
Terciario. La informacién manejada se obtuvo del procesado
de datos recavados de 335 encuestas realizadas durante el
periodo noviembre-diciembre de 1981 a enero de 1982, como
parte del VI Censo Agricol a-Ganadero y Ejidal, de 1la
S.P.P., aplicade en Acayuca; complementandose con datos
censales existentes en el municipio de Zapotlan de Juarez,
hasta 1988; as{i como visitas a diferentes establecimientos
incorporados a la produccidédn comec talleres de costura vy
pequefios productores agricolas y ganaderos. Complementados
con la consulta de los manuales de estadisticas basicas del
Estado de Hidalgo (S.P.P. 1981) y los anuarios estadisticos
del Estado CINEGI, 1987,1988, 1991).

4.1.5. - Representaciédn Sistémica Regional del ejido de Acayuca.
Con la informacién recavada se elaboré un diagrama de
flujo, que representa a la Regidén como un sistema de

entradas y salidas, y constituido, por diversos elementos de
tipo fisico, ecoldgicos y sociceconédmicos, aplicando los
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criterios de Hart (1984), Spedding C1979) y Odum C1878).

4.2. - Metodologia de AnAlisis del Nivel FINCA.

La caracterizacién de este nivel se efectué aplicando
criterios agroecolégicos de Hart ((1879a); Odum (1984),
Wilken (19873 y algunos elementos antropolégicos, come lo
reporta Daltabuit (1988) y Toledo C18983).

Su anadlisis también se hizo por etapas. En la primera,
se elabord una conceptualizacidén de este nivel; en base al
uso actual de los recursos, se determinaron los componentes
y determinantes para definir la estructura y funcién. En
campo, con la correccién del wuso actual del terreno,
catastros, entrevistas abliertas a familias, productores o
responsables de las fincas, visitas a autoridades y revisién
de censos, se obtuvo informacidén que complementd la
eval uacidén de los determinantes, obteniéndose una
clasificacidédn previa de los tipos de fincas existentes. En
una segunda etapa de gabinete, se procesaron datos e
informacidén, que permitieron evaluar los componentes
socliocecondmicos, unidades de produccidédn e interacciones
entre estos, que se suceden al interior de las fincas.
Definiéndose de manera precisa la estructura y funcidédn de
estas; y complementados con datos de tamafio, uso de mano de
obra , tipos y numero de unidades ecoldégicas de produccién
agropecuarias, se obtuvo la clasificacidn real. Finalmente,
se elaboraron los flujogramas correspondientes.

4. 3. - Metodologia de andlisis de los AGROECOSISTEMAS LOCALES.

El nivel inferior estudiado, correspondié a las
unidades ecoldégicas de produccidédn agricola, ganadero y los
ecosistemas naturales; definidos, ordenados y clasificados
siguiendo criterios de Gonzalez y colaboradores (Op.cit.D,
Mauricio €1978), Cox y Atkins (1979Q), Hart (1984), Lowrance
C1984) y Altieri COp.cit.D.

Su estudio también comprendid varias fases, en la
primera, se definieron los factores o tipo de determinantes
fisicos, biolégicos, sociceconédmicos y culturales, que los
caracterizan. De la informacidédn generada a partir de los dos
niveles anteriores se hizo una primera clasificacié4n. En
campo, Se recurridé a trabajo de muestreoc directo en
parcelas, huertos familiares, plantaciones, etc.. Para
recavar informacién de cada wuna de las unidades, se
realizaron visitas y entrevistas directas' a los productores
y trabajadores agricolas del Area. El aborandose
simul taneamente los diagramas provisionales
correspondientes. En laboratorio, se procesaron muestrac se
suelos, cultivos, malezas, plagas, etc., y de igual forma,
datos e informacién de las encuestas, terminando con los
analisis estadisticos convenientes. En la segunda etapa de
gabinete, se manejaron los datos ya procesados para crear
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los modelos de cada sistema, esquematizados en los
flujogramas respectivos.

Los métodos Y técnicas de investigacién se
seleccionaron de acuerdo a la naturaleza propia de cada
agroecosistema, de la siguiente forma:

4.3.1. - Para Agroecosistemas de Cultivos.
4.3.1.1. - Para Agroecosistemas de Parcela de Temporal.
Se identificaron los diversos cultivos de se practican

en las parcelas de temporal, efectuindose recorridos de
campo, obteniendo parametros fisicos, mediciones de tallas,

densidad de siembra, datos fenolégicos, calendarios
agricolas, productividad, etc., compl ementando con
entrevistas a campesinos, para obtener informaciédn que

cubriera, todo el ciclo agricola o tode un afo. La
informacién generada corresponde a cuatro ciclos y se ordend
siguiendo 1la propuesta del CIES (Op.cit.>, Montaldo
COp.cit.2, Lowrance (Op.cit). Ademas se incluyeron practicas
anexas como inventarios, muestreos de arvenses, aplicando
métodos de 4area Ccuadros de 1 X 1 o de 4 X 4 m.D,
determinacién de biomasa, etc., como lo sugieren Brower vy
Zar (19810 y Cox (1880). Al final se elaboré su diagrama
respectivo.

4.3.1.2. - Huertos Familiares.

Su descripciédn comprendid: la obtencién de 1la
distribucidén espacial de elementos, diversidad floristica,
abundancias, importancia para los pobladores, mane jos,
produccidén, tipos de huertos, relaciones con otras unidades
de produccidn, etc., siguiendo los criterios de De la Torre
Yy colaboradores (19782, Martinez (18978) y Basurto (1982),
modificados por el autor.

4.3.1.3. - Agrosistemas Magueyeros.

Se realizdé la evaluacidén de la diversidad floristica de
los agaves de la zona, la determinaciédn de todos los usos,
distribucién, manejos, su importancia en la agroindustria,
Yy en general para la poblacién. retomando criterios de
Rangel (1989).

4.3.1.4. - Agroecosistema de Agostadero y Pastizal.

Su analisis comprendié la determinacidén de la
superficie total de pastizales naturales e inducidos, asi
como zonas de matorrales destinadas al pastoreo, del area.
Se realizé un inventaric de las especies de pastos Yy
arbustos de importancia forrajera. En los pastizales se
aplicé un muestreo sistematico, con la técnica de Linea de
Canfield para obtener densidades, frecuencias, coberturas y
valores de importancia de las gramineas, junto con 1la
cuantificacién de la biomasa, en peso fresco y peso seco,
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producido por hectarea.(Brower y Zar, Op.cit.). También se
hicieron entrevistas a pastores.

4.3.1.8. - Zcnas de Vegetacidn Natural

En esta parte se siguidé la metodologia empleada para
estudios de sinecologia de comunidades vegetales, se hizo
una clasificaciédn de las comunidades de acuerdo al sistema
de Zonas de Vida de Holdrige (1974), la descripcidén de la
vegetacidén segun la secuencia de Rubel, citado por Shinwell
C18974>, y con elementos tomados de Matteucci (1983),
Mueller-Dumbois €1978), Braun-Blanquet $1978) y Granados
C1890>. Las colectas y muestreos se realizaron en los
periodos de primavera de 1982 a 1985. Se recurridé a la gente
para determinar la importancia etnobotanica de la flora. La
identificacién de la flora se realizé en el herbario de la
ENEPI. El Diagrama de flujo se elaboré bajo el criterio de
Simmons (1882).

4.3.2. - Para Agroecosistemas Ganaderos.

La metodologia utilizada para los sistemas de este
tipo, comprendié el estudio de la diversidad animal y la
clasificacidén del proceso de trabajo por producto, especies
y manejo de acuerdo a lo propuesto por el CIES (Op.cit.d,
Flores (1981)> y Parra (1989). La informacién se obtuvo a
través de encuestas, aplicando los cuestionarios del VI
Censo Agricol a-Ganadero y Ejidal ,1981. CS.P.P.D Y
entrevistas abiertas a ganaderos y pastores. En el periodo
de los meses de Julio a septiembre de 1984 y 18985, se
realizé una evaluacién de arvenses que son se empleo

forrajero, obteni éndose densidades, abundancias Y
productividad; finalmente, se elaboraron los diagramas
respectivos.



V.- RESULTADOS.

5.1. - CARACTERIZACION DEL AGROECOSISTEMA GLOBAL O REGIONAL.

Atendiendo a la Jerarquia de sistemas propuestos
iniciamos con los resultados obtenidos del nivel superior y que
corresponde al Sistema Regional.

Se denomind como Agroecosistema Global o© Regional, a
toda el 4area 1investigada, que incluyé el espacio fisico que

integra territorios de varios poblados que son : Santa Matilde,
Huixmi, Pitayas, Tepozan, San Antonio, San José Palma Gorda, La
Higa, Tellez, San Pedro Huaquilpan, Rancheria Huitepec y Acayuca,
pertenecientes a los municipios de Tlaxiaca, Pachuca y Zapotlan.

constituyendo una &area total de 21 745 has.. De ella el Ejido
Acayuca, se selecciond como la unidad social de produccidn,
especifica de este nivel. (Tomando el criterio de Pefa, Op.cit.D.

El sistema global se caracteriza por ser una unidad
formada por diferentes organismos, silvestres, domesticados vy
semidomesticados, que se encuentran en el Aarea interaccionando
con el ambiente fisico; de manera que un flujo de energia conduce
a un intercambio de materiales entre partes vivas y no vivas del
sistema. C(Odum, 1971); y se le considera un ecosistema agricola,
puesto que la agricultura es la actividad predominante en la
zona,(Jansen, Op.cit.), cuya productividad es canalizada a cubrir
algunas de las necesidades del nucleo humanco establecido en la
zona (Poblado de Acayuca y zonas aledafias). Dicha productividad
es el resultado de la conjuncidén de la produccidédn particular de
las unidades o subsistemas ecoldégicos CAgroecosistemas Locales) y
de las actividades generadas por todas las familias y gentes de
los poblados citados; y dado que predomina la agricultura
temporalera, también se le reconoce como un Agroecosistema global
Tradicional. C(Mackinnon, Op.cit.D.

La estructura del sistema la integran los componentes o

elementos, Qque para fines del trabajo se ordenaron de la
siguiente forma: 1).- elementos geograficos o fisicos, 2J.-
ecolbgicos Yy, 3).- elementos socicecondmicos. (Simmons,1974;

CATIE, 1982, 1982a; Montaldo,1985; Spedding, 1979; Hart,
1981,1984).

Los componentes geograficos, 1incluyen los factores
espacio-temporales, que caracterizan al ambiente fisico de 1la
zona de estudio. En otras palabras, corresponden a los elementos
abiéticos, que representan la parte no viva del sistema, y es la
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que va a aportar los materiales suficientes, de origen inorganico
que van a ser procesados por la parte viva. En su conjunto a
dichos factores se les denomina Medio Natural Fisico. C(CIES,
Op.cit.D.

Los componentes ecoldégicos, incluyen a los elementos
bidéticos del sistema, donde hallamos a los susbsistemas
encargados de procesar y transformar la materia en satisfactores
para la comunidad humana; y se diferencian en dos tipos: los
naturales, donde se reune a los ecosistemas nativos y su
biodiversidad y, los artificiales, que incluyen a las fincas vy
los agroecosistemas locales, agricolas y ganaderos; formados por
organismos semi o totalmente domesticados, establecidos en
lugares donde los ecosistemas naturales han sido parcial o
totalmente desplazados.(CATIE,1982a; Hart,Op.cit; Spedding,1984D.

La tercera categoria de componentes lo integran los
elementos de caracter sociocecondémico, que en conjunto forman el
llamado Sociosistema, y que influye de manera definitiva en el
funciocnamiento de la regién. Aqui se incluye a la unidad social
de produccién que es el Ejido; a la totalidad de la poblacidén ,
las zonas de asentamientos humanos y Areas conurbadas. Es el
componente humano Yy consumidor hacia el cual se dirige 1la
produccidén creada por los componentes ecoldgicos, o aquella
generada en el mismo sociosistema, a partir de la transformacién
de materias primas provenientes de los agrosistemas, o del
exterior de la zona. Es la parte, que establece un intercambio de
materiales con la naturaleza y dentro del mismo nucleo humano o

con otros del exterior; a través de la creacidén de
relaciones de produccidn, o de intercambio econdmico directo o
indirecto, con otros sistemas regionales.(Diaz,1982; Parra,

Op.cit.; Calvillo,1981).

La funcidén del sistema regional, es la resultante de
las interacciones que surgen entre los componentes, tanto hacia
el interior como hacia el exterior de éste; Yy es una
manifestacién de la distribucién de la materia y la energia
dentro del sistema e indica cédmo se canaliza la energia natural,
humana, animal o fésil, aunada a un flujo de informacidén para la
obtencidén de satisfactores. La medida del flujo y distribucidén de
energia, materia e informacidén, se evalua mediante el analisis de
la produccién. De acuerdo a Leff (1986), se analiza considerando:
1).- la preductividad ecolédgicamente determinada, que incluye las
formas de apropiacién de recursos provenientes de los ecosistemas
naturales y los agroecosistemas, que en términos econdmicos, se
refiere al Sector Primario. 2).- La productividad socialmente
determinada, que incluye a la generada por la transformacidén de
elementos provenientes del sector primario y del medio natural
fisico, con la subsecuente aparicién de industrias agricolas o de
manufactura y que forman el Sector Secundario. Ademas también se
engloba a la produccién de servicios para la poblacidn y que
definen al Sector Terciario.

Los resultados de este nivel son presentados en el

siguiente orden: Componentes Geograficos, Ecolégicos,
Socioceconédmicos y el diagrama de flujo correspondiente.
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5.1.1.- EL MEDIO NATURAL FISICO.

El medio natural fisico, reune los componentes
geograficos que definen las caracteristicas anbientales de 1la
zona estudiada, en su conjunto equivalen a los Factores

Abidticos y que son los siguientes: la fisiografia, los elementos
de formacidn geoldgica, elementos de climatologia agricola,
hidrologia y el suelo.

S.1.1.1. - LEVANTAMIENTO FISIOGRAFICO.

El 4rea de estudio se encuentra formando parte de dos
sistemas terrestres; el primero pertenece a la vertiente oriental
de la Sierra de Tezontlalpan y el segundo a la parte norte de la
Cuenca del Valle de México. De otra forma, en la localidad se le
conoce al primero como Sierrita de Tlaxiaca, y al segundo como El
Llano. Para fines de la investigacidn conjuntamos a ambos vy
hacemos énfasis en las facetas identificadas.

CA). - Caracteristicas Fisiograficas de la Regidén de
Acayuca y areas aledafias.

CLIMA:

Precipitacidén anual de 526.5 mm., con régimen de
lluvias de verano y temperatura media anual de
15°C.

GEOLOGI A:

Flujos basalticos, piroclasticos, tobas volcanicas,
sedimentos cuaternarios de arenas, gravas, etc.
PAISAJE:

Cadenas de conos cineriticos, de forma y relieve
variable, a lo igual que las pendiente; valle de
origen lacustre y aluvial de pendiente general
entre O % y 12 %.

HI DROLOGI A:

Corrientes torrenciales temporales, arroyos
intermitentes que siguen las lineas de fallas vy
fracturas y 'rios" con causes anchos y profundos.

SUELCS:
De someros o esqueléticos, de textura gruesa,
restringidos a las zonas montafNosas, con

predominancia de una fase litica o muy erosionada;
a suelos muy profundos de texturas de migajon
localizados en la zona de valle.

VEGETACION:

Matorral xeréfito, con predominancia de nopaleras
COpuntia spp.d) y pirules (Schinus molle L.D, ¥y
cultivos anuales.

USO ACTUAL:

Agricultura de temporal y ganaderia extensiva,
principalmente de ovinos y caprinos.

ALTI TUD:

2425 A 2780 M.S.N. M.
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CBY.- Diagrama Ldealizado.

Para dar la idea general sobre la variacién
del paisaje se presenta el Diagrama de Bloque del
Ejido Acayuca y Zonas Aledaflas, en el cual se
indica el numero correspondiente a cada faceta que
se identificé y en la base se simbolizan los
materiales geolégicos que las integran.(Fig. 2 D.

CC). - Descripciédn de Facetas.

Las facetas que integran el espacio fisico de
la zona de estudioc se describen en el Cuadro 2.
Las superficies y extensién en porciento de las
facetas identificadas se presentan en el Cuadro
3

CD). - Pares Estereoscdédpicos.

En las Figuras 3, 4 ¥y 5, se muestran los
pares estereoscédpicos en los que se delimitan
las principales facetas determinadas para la
zona de investigacidn.

CED. - Mapa de Facetas.
Para complementar la cartografia del area se
anexa un mapa a escala 1:50 000, en el que se

ubican las facetas que conforman a la regién.
CVéase Mapa 1.D.
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CUADRO 2 .

FACETAS TERRESTRES DEL EJIDO ACAYUCA Y AREAS

ALEDARAS, HGO.
FACETA FORMA SUELOS CUBIERTA UNIDAD DE
No. VEGETAL CAPACI BAD
DE USO
PLANICIE DE COLORES CAFE CULTIVOS ANUALES
1 AGRICULTURA Y NEGRO,DE DE MAIZ,CEBADA,
DE TEMPORAL PROFUNDIDAD FRIJOL,ETC. Ilc
CON PENDIEN- MEDIA A MUY
TES MENORES PROFUNDOS Y
DEL 1 %. TEXTURA FRAN-
CO-LIMOSA Y
FRANCO ARENO-
BA.
LLANURA DE COLOR CAFE,DE CULTIVOS ANUALES
2 AGRICULTURA PROFUNDIDAD DE MAIZ,CEBADA, IIc
DE TEMPORAL MEDIA A MUY FRIJOL,NOPAL Y
CON PENDIEN- PROFUNDOS Y MAGUEY.
TES DE 4 % TEXTURA FRAN-
A 2 %. CO-ARENOESA.
LADERAS CON COLORES CAFE PASTIZALES, CUL-
3 PENDIENTES GRISACEO, A- TIVOS ANUALES DE
DEL 5 % A MARILLO CLARO MAIZ, CEBADA CON IIle-c
o %. Y OBSCUROS DE CON MAGUEY UTI-
PROFUNDIDADKS LIZADO COMO BA-
MEDIAS A SOME- RRERAS EN LOS
ROS Y TEXTURAS LINDEROSE DE LAS
DE MIGAJON PARCELAS.
ARENOSO.
4 CONOS COLOR CAFE, VEGETACION NATU-
CINERITICOS DE SOMEROS A RAL,MATORRAL XE-
ESQUELETICOS, ROFITO DE Opuntia
PEDREGOSOS, sp. ,Schinus molle, Vie
CON TEXTURA Agave spp. ., etc.
ARENOSA,RICOS
EN MATERIA OR-
GANICA.
TALUDES Y ESQUELETICOS, MATORRAL MICRO-
5 FrONDOS DE CON AFLORAMI- FILO O CRASICAU- Vie
CORRIENTES ENTOS EXTEN- LE MUY DISPERSO.
PROVOCADOS SOS DE BASAL-

POR FALLAS
Y EROSION.

TO. PIROCLAS-
TICOS,ARENAS
Y GRAVAE CON-
GLOMERATICAS .
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CONTINUA. .. CUADRO 2
FACETA FORMA SUELOS CUBIERTA UNIDAD DE
No. VEGETAL CAPACIDAD
DE USO%
DECLIVES SUELOS SOMEROS MATORRAL XERO-
S FUERTES CON POCO PROFUNDOS FITO DE Opuntia
PENDIENTE CAFE OBSCURO sp. ,Schinus mo-
OENERAL DEL RICOS EN MATE- lle, Agave sp., Vie
5% AL <O%, RIA ORGANICA, Yucca filifera,
RELIEVE DE MUY PEDREGOSOS. etc. Ademas pas-
RECTO A SI- tizal natural e
NUOEO. i nducido.
MEEETAS CON CAFE OBSCURO, CULTIVOS ANUALES
7 PENDIENTES DE MEDIO A MUY DE MAIZ,CEBADA
DE: PROFUNDOS DE CON MAQUEY,UTILI-
2 % A S % TEXTURA FRANCO ZADO COMO BARRERA Ilc
LIMOSA, RICOS BIOLOGQICA.
EN MATERIA OR-
GANICA.
8% A 7 % CAFE AMARILLEN PASTIZAL INDUCIDO,
TO, DE SOMEROS coN PEQUENAs aAamEas IIlc
A PROFUNDIDAD DE CULTIVO DE MAIZ.
MEDIA, MIJAJO-
NES ARENOSOS,
RICOS EN MATE-
RIA ORGANICA.
LADERAS CON
8 PENDIENTE
GENERAL DE
DEL 20 % AL
80 %. .
A). -TERRA- COLOR CAFE OS- CULTIVOS ANUALES
CEADA CON CURO DE SOME- DE MAIZ Y CEBADA IVe
PENDIENTE ROS A PROFUN- CON MAQUEY.
LOCAL DEL DIDADES MEDIAS
4 % AL B%. Y TEXTURAS
FRANCAS .
B). -TERRE- AMARILLOS .ES- SIN CUBIERTA
NOS8 EROSIO- QUELETICOS A~ VEGETAL Y 8I Ville

NADOS .

FLORAMIENTOS
DE TEPETATE
Y ROCA.

EXISTE ES8 MUY
DISPEREA




CONTINUA. ... CUADRO 2.
FACETA FORMA SUELOS CUBIERTA UNIDAD DE
NUM. VEGETAL CAPACIDAD
DE USO%
g LLANURA A- CAFE AMARI- CULTIVOS ANUALKS
LUVIAL CON LLENTO,PRO- DE MAIZ Y CEBADA
PENDIENTES FUNDOS,RICOS ITIc
DEL 2 % AL EN MATERIA
5 . ORGANICA,AL-
GQUNOS INUN-
DABLES.
10 LADERAS CAFE OBSCURO MATORRAL-PASTI-
CON PEN- SOMEROS ,MIGA- ZAL; PASTIZAL
DIENTES JON ARENOSOS, NATURAL O INDU- Vie-c
DEL 10 % RICOS EN MA- CIDO.
AL 15 %. TERIA ORGANI-

CA,SUSCEPTI-

BLES A EROSIO-

NAREE.

* Se tomd de acuerdo al criterio de Klingebiel y Montgomery

(1961),

CUADRO 3. Cuadro de

superficies y porcentajes de las

citado por Cuanalo (1978).

Facetas identificadas para el Ejido Acayuca
Yy areas aledafias.

FACETA SUPERFICIE UNIDAD DE EXTENSION
NUM. CHas. D CAPACIDAD O
1 6594. 6325 IIc 30. 32
2 1970.1105 IIc 9. 06
3 2221.5112 IIle~-c 10.21
4 1140.7941 Vie 5.24
5 043, 4746 Vie 4.33
6 1356. 4081 Vie 6.23
7 383. 8558 IIc;IIIc 1.76
8a 2494. 6806 IIIc 11. 47
8b 1377.9695 IVe 6. 33
g9 400. 4672 IIIc i.88
10 1603.7108 Vie-c 7.37
TOTAL 20496. 6249 % 04.24
»# NOTA. - El cuadro no comprende 1248. 37186 Has.C 5.74 20,
que corresponde aAreas de uso urbano, industrial
Yy cuerpos de agua. La superficie total es de
21 744.99 Has.
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Fig. 3. Par estereoscépico de las facetas
i, 2, 3, 4, ®8a, 8b, 9y 10. De
Santa Matilde, San Antonio y Pitayas.
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Par estereoscdpico de las facetas
2, 3, 4, 5, Ba, 8b. De Acayuca, El
Bosque, Barranca de los Hondones,
Barranca de las Brujas, Cerro de las
Campanas y Cerro tiquixu.
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Fig. 5. Par estereoscépico de las facetas
2 3, 5 6, 7, 8a, 8b, 9 y 10. De 1la
Mesa de San Martin, Mesa de Coroneo,
Huitepec, Tepozan y Cerro del Suave.
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5.1.1.2. - ELEMENTOS DE FORMACION GEOLOGICA.

Los elementos geolégicos son un factor ecolégico
importante por su estrecha relacién con la génesis de suelos y el
reciclaje de materia y asfi mismo, por su participacién en la
determinacidédn de los eventos histéricos que se han ido sucediendo
a lo largo del tiempo en un sitio dado. Desde el punto de vista
econdmico, representan un fuente potencial de recursos,por lo que
en ésta seccidn se hace la determinacién de las unidades
litoldédgicas que conforman la zona.

La clasificacién y el orden cronolégico de las unidades
determinadas se muestran en el Cuadro 4 . La distribucidén de
las unidades litoldgicas se seffala en el Mapa Geoldégico del Aarea
de estudio, elaborado a escala 1: 50 000. (véase Mapa 2.).

CUADRO 4. Clasificacidn y Orden Cronolégico de las
Unidades Litoldégicas encontradas en Acayuca
Yy areas aledafias, Edo. de Hidalgo. %

CAl> ALUVION
ROCAS SEDIMENTARI AS

Q - Cuaternario Formaciones:
CGr) Gravas
(Cg) Conglomerados
(V% Areniscas
(Tad) Tobas alteradas
Tc Terciario Continental
TraAL Paleoceno

ROCAS IGNEAS
Cmyvy Cenozoico Medio Yolcanico

Ige - Igneo extrusivo:
(R) Riolitas
(Ba) Basaltos
CA) Andesitas
CP) Piroclasticos
(Cv) Tobas y cenizas
volcanicas

% Explicacidédn segqun el criterio del Instituto de
Geclogia de la UNAM, modificadeo por el autor.
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5.1.1.3. - CLIMATOLOGIA AGRICOLA.

General idades. Para el andlisis del clima se dispuso
de los datos de la estacidn meteorolégica instalada en el
poblado de Acayuca, tomando un periodo de observaciédn de 21
afios que comprende de 1967 a 1988, por lo que, los datos se
consideran representativos para las condiciones
termo-pluviométricas de la zona de estudio.

Datos metecroldégicos. Los datos meteorol égicos

determinados fueron los siguientes:

[+]

Temperatura Media Anual 15.0° C
Temperatura MaAxima Absoluta 25.0° ¢
Temperatura Minima Extrema - 4.0° ¢
Biotemperatura Anual 12.24 °c
Precipitacién Media Anual 525.6 mm
Precipitacién de Afflo mas seco 311.7 mm
Precipitacién del Afic mas humedo 813.5 mm
Direcciédn Predominante de Vientos NE -- SW

E -— SW
Velocidad Media de Vientos 10.2 m s
Meses de Mayor incidencia de los
vientos Julio, Agosto y

Septiembre
Evaporacién potencial 72.18 cm

Temperatura La %Fmperatura media anual es de 15.0°C y
tiene una variacidén de ﬁjg C, presentiandose el valor misopajo en
el mes de enero con 12.5°C y la mas alta en mayo con 17.4 C . Las
temperaturas maximas medias tuvieron una variacidén de 3.46°C
siendo las mas bajas en los meses de julio > 4 agosto con 23.5%¢ y
la mas alta en el mes de mayo con 27.0 C. Las temperaturas
méxigas absolutas se presentan durante el mes de mayo alcanzando
30.07°C.

Las temperaturas minimas se presentan durante los meses
de raoviembre a febrero gc‘.m lecturas de:o 1.23°C en noviembre,
1.127C en diciembre, 0.58 C en eneroc y 0.0 C para febreroc. De tal
forma que las temperaturas mas bajas corresponden a enero y
febrero.

Heladas. Las heladas ocurren con mayor frecuencia
desde octubre a enero.

Granizo. Las granizadas pueden ocurrir en agosto y
septiembre, con poca intensidad.

Precipitacidn. La precipitaciédn del area de estudio se
sefflala como un régimen semi-seco, que constituye a todo el affo,
teniendo como meses mas humedos junio y julieo.




Per o Meses Precipitacién Ccmd %

Semi -seco i2 52. 56 100

Clasificacién del glima. La clasificacién del clima

definida a través del empleo de los datos de la estacidédn
meteocroldégica citada y tomando como base el 20. Sistema del Dr.
C.W¥W. Thornthwaite, con la nomemclatura de 1967, se definid como:

Cid B2 a

Interpretado como subhumedo seco, mesotérmico
Csemi -friod, eficiencia térmica normal del clima.

La férmula anterior, de acuerde a la versién SARH
C1978), queda definida de la siguiente forma:

Concepto Clave Descripcién
Categoria de Humedad PG Semi -seco
Régimen de Humedad SA Pequefia © nula

demasia de agua
Categoria de Agua D Templ ado-frio
Régimen de Temperatura VA Con baja
concentracidn
de calor en
verano.
La Fig. 6 Muestra el comportamiento de los

parAmetros climaticos a lo largo del afio. El Cuadro 5 presenta
@l cAlculo del clima de acuerdeo al sistema utilizado.

20. Sistema THORNTHWAITE (1978).
(cm) oc - i

n
o
n
o

-
(e ]

—— Precipitacion

R Humedad Almacenada
—¥— Evapotranspiracion P

T -B- Demasia de Agua

ek
(=]

Z0T0>HT 0T OMID D

ESTACION: ACAYUCA HGO.
LATITUD: 20 OY1. LONGITUD: 88 48’
ALTITUD: 2 600 m.s.n.m.

Fig.6. Comportamiento de los parametros climiticos.
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Cuadro S. CALCULO DEL CLIMA (2° SISTEMA THORNTHWAITE).
M E S E S 1
NUM | CONCEPTO E F M A M J 9 A s 0 N D %&Ws
11 T °C 12.50/13.10]15.80]|17.20}17.40|16.50|15.60|15.30{15.40|14.90}13.50[13.00 15.0
2| P(cm) 0.97] 0.65] 1.67] 4.07] 6.13| 8.16]10.61| 7.98] 7.20] 3.06] 1.41] 0.65 52.56
311 4.00| 4.30| 5.71] 6.49], 6.61| 6.10] 5.60] 5.44] 5.49| 5.22| 4.50]| 4.25] 1=63.7!I
4 | EP'(cm) 4.25| 4.70] 6.20] 7.18] 7.40| 6.60| 6.10] 5.95| 5.99| 5.68] 4.90| 4.67
5| F 0.95| 0.90] 1.03] 1.05| t.t3] t.1t] 1.14] 1.11] 1.02] 1.00] 0.93| 0.94
6 | EP (cm) 4x5 4.04| 4.23] 6.39]| 7.54]| 8.36| 7.33] 6.95| 6.60/ 6.11] 5.68] 4.56]| 4.39 72.18
7 | EPR(cm) 0.97| 0.65| 1.67] 4.07| 6.13| 7.33] 6.95| 6.60| 6.11| 5.22| 4.50| 4.25
8 | MHS(cm) 0.00] 0.00} 0.00] 0.00f 0.00] 0.83] 3.66| 1.38] 1.09]-2.62]-2.50] 3.60
9 | HA(cm)max.10em| 0.00| 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.83| 4.49| 5.87| 6.96| 4.34| 2.26| 0.00
10 | S(cm) 0.00| 0.00| o0.o0| 0.00| 0.00] 0.83] 3.66| 1.38] 1.09] 0.00] 0.00] 0.00| sS=6.96
11| d(cm) 3.07| 3.58] 4.72| 3.47] 2.23| 0.00] 0.00] 0.00}| 0.00| 2.62| 3.15] 3.74] d=26.53
12 { E(cm) 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.41] 2.03| 1.71] 1.40] 0.70| 0.00] 0.00
13 | RP=Z55~ -0.76|-0.80]-0.74|-0.46|-0.27] 0.11] 0.53] 0.21] 0.18|-0.46|-0.69}-0.85]
14 Ih=Indice de humedod=lo?ps=9.643 16 Im=Indice pluvial=lh—0.6xla=-12.402
15 lazindice de aridez=-2oo=36.75 17 = Concentracion  _JO0EPY .55 g3
EP termica en verano. EP
ESTACION:ACAYUCA FORMULA DEL CLIMA

LATITUD :20° OI' N.
LONGITUD :98° 45' W.

PG, SA, TD, VA _ Semi-seco, pequefia o nula demasia de agua, Tempiado
~ frio, con baja concentracion de calor en verano.

T = Temperatura media mensual.

P = Precipitacion media mensual.

j =Indice de calor mensual.

EP' = Evaporacion potencial mensual
sin corregir.

F = Factor de correccion.

EPV= Evapotranspiracion potencial en
verano corregida.

S |

M BOL OG

A

EP

MHS=

HA

RP

Escurrimiento.
Evopotronspiracién potencial.
Movimiento del agua en el
Humedad almacenada en el
Demasia de agua.
Deficiencia de agua.

Evapotranspiracion real.
Relacion Pluvial.

suelo.
suelo.




5.1.1.4.- ELEMENTOS HIDROLOGICOS.

La zona de estudio poseé unicamente arroyos
intermitentes y-/o lugares donde se forman corrientes
torrenciales temporales, y esto sélo sucede durante la época de
lluvias observadas en los meses de abril, mayo, junio, julio y
agosto. Las causas mas importantes localizados en el area son, la
barranca de los Hondones, la barranca de las Brujas y otras de
menor importancia localizadas al este del poblado de San Pedro
Huaquilpan. Los cauces son zZonas de fallas y fisuras o sitios de
cArcavas formados por erosién de lechos de sedimentos no
consolidados; las aguas convergen a depdsitos o presas, de las
cuales las mas importantes son las de Huatongo y la de San
Isidro, siguiéndole la de Tepozan y el Bosque, que sélo funcionan
en épocas de lluvias; otros depésitos son los bordos y jagueyes,.
ademids existen sitios que almacenan agua durante todo el afio.

La ubicacidén de los "arroyos” y de los depésitos de
agua se indican en los mapas anexos.

Para complementar la informacidén acerca de la
hidrologia del area de estudio, a continuacidén se citan los
resul tados obtenidos por la S.P.P. (1983).

5.1.1.4.1.= AGUAS SUPERFICIALES.

La zona que comprende la presente investigacién
pertenece a la Regidén Hidrolégica Panuco (RH-286), Cuenca del Rio
Moctezuma (D), y en particular, de la Subcuenca Tezontepec C(tL)D.
La unidad de escurrimiento presenta un coeficiente de 5 a 10%,
que incluye superficies medianamente permeables, otras con menor
permeabilidad en las 2zonas mas secas Yy algunas donde la
infiltracién es importante, pero que carece de vegetacidn o ésta
es muy restringuida; con lluvias mencres a 700 mm, que en
particular, en Acayuca es de 526.5 mm, la cual presenta areas de
erosidén excesiva en la Sierra de Tezontlalpan.

El Cuadro 6 . Nos indica los resultados del
anilisis fisico-quimico practicado a muestras de agua tomadas del
Sitio No. 132, "Presa San Isidro", por la S.P.P (IBIDEM.



Cuadro 6 . Anidlisis Fisico-Quimico de muestras
de agua tomadas del Sitio No. 132 .
“Presa San Isidro'", por la Secretaria
de Programacidén y Presupuesto, 1983,

Numer o 132
Obra Bordo
Fecha i8/11.82
Ca mg-l 14.0
Mg mg-l 8.7
Na mg-ml 19.1
K mg-1 8.0
Dureza mg-1 C.'aCO3 71.0
R AS 0.908
pH 8.2
C.E. milimhos- cm 0.23
S0 4 mg-1l 11.0
HC03 mg-1 i122.0
N03 mg-1 1.2
CO3 mg-1 =
cl mg.-1 7.1
Total de sélidos

disueltos mg-l 192.0
Calidad de agua para

riego C:1 -Si
Agresividad del agua Agresiva

Datos tomados de: S.P.P (1983). Carta Hidroldégica de Aguas
Superficiales. Pachuca F14-11 Esc. 1:250
000. Secretaria de Programacién vy
Presupuesto, Méx.



5.1.1.4.2. - AGUAS SUBTERRANEAS.

El 4rea se caracteriza por presentar tres unidades
gechidroldégicas con propiedades particulares que a continuacidén
se describen:

a) Unidad geohidrolégica de material con posibilidades altas de
contener agua y funcionar como acuifero, que abarca casi la
mitad del aArea investigada, y se localiza en el valle, sus
limites aproximados son la Presa Huatongo, Santa Matilde vy
Huixmi, quedando dentro del area un sitio de concentracién de
pozos que incluye los poblados de la Higa y San José Palma
Gorda, localizados al norte de Tellez.

b> Unidad gechidroldégica de material consoclidado con posibilida-
des medias de contener agua o de funcionar como acuifero.
Dentro de ésta area se ubican los pueblos de Acayuca, San
Pedro Huaquilpan, Huitepec, etc. y parte de la Sierra de
Tezontlalpan, donde existen sedimentos cuaternarios.

c) Unidad geohidrolégica de material con posibilidades bajas de
contener agua o servir como acuifero. Esta zona comprende
toda la cadena de conos cinerfiticos y otros volcanes ubicados
en nuestro sitio de estudio como lo es el cerro de las
Campanas, El Tiquixua, El1 Nifflo, Mesa Pefia Blanca, el Bosque,
Pitayas y basaltos de Tellez.

En general, tcda el area estudiada pertenece al
acuifero Pachuca y corresponde a la primera unidad geochidrolégica
descrita. Estad constituida por material aluvial areno-limoso,
siendo sus fronteras laterales rocas volcanicas de diferente
composicidédn; la direccidn del flujo subterraneo es de norte a
sur; los niveles estaticos varian entre 60 y 88 m.de profundidad,
con gastos hasta de 64.0 l-rseg; siendo las familias de agua
predominantes la magnésica-mixta, mixta bicarbonatada, sulfatada
y sédica, magnésica-bicarbonatada; la calidad del agua va de agua
dulce a agua tolerable.

La mayor concentracidén de pozos se encuentra en los
poblados de San José Palma Gorda y la Higa C(con cuatro pozos) y
Venta Prieta Ccon un pozo)d.

El Cuadro e Nos indica los resultados de los
andlisis fisico-quimicos practicados a muestras de agua tomadas
de los pozos 137, 151, 152, 153 y 154, correspondientes, el
primero a Venta Prieta y los demas a la Higa y San José Palma
Gorda, Edo de Hgo., por la S.P.P.C18983).



Cuadro 7. Andlisis Fisico-quimico de muestras de agua
de los pozos 137, 151, 182, 183 y 154,
ubicados en el Area de estudio,
particularmente en la zona de Venta Prieta,
San José Palma Gorda y la Higa, Hgo.
Numero 137 151 152 183 154
Obra Pozo Pozo Pozo Pozo Pozo
Fecha i8-s1182 is8/1182 is/I1.82- 18/11.82
Ca mg-rl 75.0 27.0 1i8.0 30.0 7.0
Mg mg-l 103.8 29.5 82.9 88.7 17.3
Na mg-l 87.2 67.6 72.9 69.5 45.5
K mg-1 18.3 12.1 14.8 14.4 10.1
Dureza mg-l 620.0 190.5 390.5 444.5 86.1
CaCO3 muy muy muy muy muy
dura dura dura dura dura
R.A. S. 1.82 1.87 1.60 1.43 2.10
pH 7.9 6.5 6.5 6.8 T8
C.E.
milimhos- cm 1.28 0.57 0.983 1.25 0. 46
804 mg-1 468. 4 83.0 229. 4 145.9 11.0
HCO3 mg~-ml 176.9 244.0 195. 2 378.2 185.2
NO3 mg-ml - 2.5 &9 2.8 2.8
CO3 mg-1 = e - - -
Cl mg-1 145.5 2B. 4 102.9 88.7 21.3
Total de
sélides
disueltos
mg-1 1076.0 489.0 718.0 818.0 310.0
agua agua agua agua agua
tolerable dulce tol. tol. dulce
Calidad de agua
para riego C3-Si Ca-S1 Ca'sﬁ C3~81 CBHS&
Agresivi-
dad del
agua Incrus- Agre- Agre- Agre- Agre-—
tante siva siva siva siva

S.P.P.C1983).

Carta

#Datos tomados de:

Hidrolégica de

Aguas Subterraneas. Pachuca F14-11.Esc.
1: 250 000. Secretaria de Programacidén
Y Presupuesto. Mex.



5.1.1.5. - SUELOS.

Otro de los elementos abidéticos a considerar por su
importancia ecoldgica, agropecuaria y sociceconémica es el suelo;
del cual a grandes rasgos podemos decir que "es parte integral de
todo el ecosistema, representa el fundamento o la base dentro y
sobre el cual se han desarrollado todas las comunidades
terrestres; as{ mismo, es la zona de transicién entre la corteza
geoldégica, la atmésfera y la hidrésfera. El suelo sirve de apoyo
y proveé parte del alimento y del espacio vital de las
comunidades de plantas y de los animales; viceversa, él se ha
desarrollado parcialmente con la ayuda y tomando elementos de
esas comunidades'. C(Holdridge, 1982>. En general, es el sitio
donde se realizan un sin numero de procesos biolégicos. De igual
forma, desde que se practica la agricultura el hombre ha tenido
que aprender que entre las plantas y el suelo se establecen
relaciones complejas propias para cada tipo de suelo y planta
especifica. Ademas, el suelo es el resultado de la interaccidén de
varios factores del medio ambiente, fundamentalmente el material
parental, el relieve (geomorfeoleogiad, el clima, la actividad
biolédgica y el tiempo.

Por otro lado, el problema creado por el aumento de la
poblacién y la necesidad de dar seguridad y un nivel adecuado de
vida a todos los seres humanos, ha venido a dar mayor importancia
a la utilizacién del recurso suelo sobre todo en lo que se
refiere a la producciédn de alimentos, los cuales representan el
sustento de toda la poblacidén humana. Por todo esto, es de vital
importancia conocer mas a fondo las caracteristicas fisicas vy
quimicas, aptitud, fertilidad natural, potencialidad v
distribucidén de los suelos, para poder aprovecharlos
racionalmente.

Esta seccidn tuvo comoc objetivo efectuar la evaluacidédn
del recurso suelo con el fin de encontrar su relacién ecoldgica
con los otros elementos constituyentes del sistema y establecer
planes y estrategias para su buen manejo.

Los resultados de la evaluacién edafica siguen la
secuencia abajo sefial ada:

Uso Actual del Suelo

Clasificacidén del Suelo por su Capacidad de Uso Agricola
Clasificacién del Suelo por su Capacidad de Uso Pecuario
Clasificacién del Suelo con Fines de Riego

Clasificacliédn Taxonédmica de Suelos, de acuerdo al Sistema
Soil Taxonomy.

Caracteristicas Fisico-quimicas de 1los suelos, de las
Unidades de Produccidédn Agricola identificados.



5.1.1.5.1. - USO ACTUAL DEL SUELO.

La importancia de conocer el uso que se le da al suelo
es para aprovechar y preservar de la mejor manera los recursos de
una regién determinada. Nos indica, en un momentc dado, el tipo y
clase de recursos fisicos y-o biéticos con que cuenta la zona de
estudio, asi también, las 4areas destinadas para actividades
productivas de la regidn.

En esta parte se presenta la distribuciédn y extensidén
de los elementos que definen el uso actual del terrencoc en el
aArea de estudio.

TIPOS DE USO

Se identificaron los siguientes tipos de uso:
Agricultura de Temporal de Cultivos Anuales C(TA). Agricultura de
Temporal de Cultivos Perennes de Maguey (TPm), Matorral de
Nopalera (Mn), Matorral Espinoso (Med, Pastizal Natural <Pnd,
Pastizal Inducido C(Pi), Asociaciones de Agricultura de Temporal
de Cultivos Anuales con Agricultura de Cultivos Permanentes de
Maguey C(TA-TPm); Matorral de Nopalera con Pastizal Inducido
CMn-Pi); Pastizal Inducido con Nopalera (Pi-nd; Pastizal Inducido
con Matorral Espinoso (Pi-Me), y otros usos que comprenden los
terrenos erosionados (E), barrancas y afloramientos liticos (BAD
Yy, poblados y cuerpos de agua (Zu, Zi, Cad.

A continuacidén se da una pequefia explicacidn de esos
usos y su importancia:

- Agricultutra de Temporal de Cultivos Anuales CTA).

La zona de estudio comprendié una superficie total de
21,744.9 has de las cuales 9,6857.19 (44. 410 son utilizadas para
llevar a cabo la practica de la agricultura de temporal, con
cultivos anuales de maiz (Zea mays L.D, cebada C(Hordewum L.DJ,
frijol (Phaseolus vulgaris L.>, haba (Vicia faba L.D> y calabaza
CCucurdita sp.). Que representan los cultivos mas importantes de
la zona de estudio; la superficie destinada a cultivos anuales
incluyen tierras pertenecientes a varios ejidos y comprende
sitios que van desde las de zonas montaficsas a las de valle,
siendo este dltimo en donde encontramos la mayor cantidad de
superficie destinada al cultivo. Aqui incluimos toeda la regidn
denominada El Llano, formada por parcelas ejidales pertenecientes
a los poblados de: Acayuca, San Pedro Huaquilpan, Tellez, Santa
Matilde, Venta Prieta, etc., localizados hacia la parte Norte,
Noreste, Este y Sur-sureste de Acayuca, respectivamente. Otras
regiones destinadas a éste tipo de agricultura es la zona de el
Bosque y el Sur de Pitayas; asi como otras superficies pequefias
de Los Hondones, La Mesa de San Martin, Mesa de Coroneo, etc. En
términos generales esta agricultura incluye cultivos
climaticamente adaptados y todo el cultivo vegetatiavo de las
plantas depende del agua de 1lluvia; practicandose el ciclo
agricola Primavera-Verano, dejando descansar el terreno desde
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octubre a marzo. De este uso se obtiene la mayor produccidén de
cebada para comercializacidén.

- Agricultura de Temporal de Cultivos Perennes de Maguey (TPm).

Comprende una superficie total de 499.08 has (2.28 %
del 4area estudiadad, en la cual se llevan a cabo cultivos de
maguey, cuyo desarrollo se realiza en periodos de tiempo muy
largos que van de los B a 10 afos. Las especies mis utilizadas
son: maguey manso (Agave salmiana var. salmianad), maguey simarrdén
CA. salmiana var.crassispina) y el maguey mexicano (A. mapisaga
var. maptisaga). Las 4areas que comprende este uso incluye los
poblados de: Huitepec, Tepozan, Tlaxiaca y Huixmi, localizados al
E, NE y N de Acayuca, respectivamente.

- Matorral de Nopalera C(Mnd.

En este uso encuentra una asociaciédn de nopales, donde
el género Opuntia es el dominante. El1 matorral citado abarca
aproximadamente 858.9 has (3.84 % del totald), y se localiza en
las cimas y laderas de los conos cineriticos y en particular las
laderas de la Mesa de San Martin, Los Hondones, el Cerro del
Tiquixi, Pitayas, Cerro Colorado y Cerro Coronas. Las principales
especies vegetales representativas son: Opuntia cochinera Griff.,
O. hyptiracantha Web., 0. lindheimeri Engelm., O. matudae Scheinv,
Yy un gran numero de cactaceas, Otro tipo de flora acompafiante la
forman el pirul C(Schinus molle L.J, mezquite C(Prosopis sp.D,
palma C(Yucca filtijfera Chabaud), etc..

- Matorral Espinoso (Med.

Formado por mas de 70% de plantas espinosas Yy ocupa
376.82 has que representan el 1.73% del total de la superficie.
Su distribucién es irregular y se restringe a pequefios sitios al
sur de la Mesa de Coroneo y el Cerro del Suave, Tepozan, El
Potrero, etc. Los elementos floristicos representativos son el
mezquite C(Prosopis juliflorad asociade con acacias y pirules.
Dichos elementos floristicos son utilizados, principalmente, como
fuente de forrajes.

- Pastizal Natural CPnd.

Como pastizal se van a considerar aquellas areas cuya
vegetacidn fisondmicamente dominante es la graminoide, pudiéndose
encontrar asocliada con otros tipos de vegetaciédn. De igual forma,
el pastizal natural va a ser aquél que se encuentra establecido
en una regién como producto natural de los efectos del clima,
suelo y biota de la zona. En el area se determind que este uso
abarca una superficie de 183.93 has C0.898% del total); su
distribucién es muy irregular e incluye terrenos pertenecientes a
Tepozan, Huitepec, la zona Oeste de San Pedro Huaquilpan y areas
cercanas al Cerro del Niffio, en donde es comun encontrarsele
intercalado con matorral.

Las gramineas predominantes son: Buchloe dactyloides,
Bouteloua gracilis C(H.B.K.)> y Muhlenbergia sp..
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- Pastizal Inducido CPi).

En este uso se incluyen aquellos pastizales que surgen
cuando es eliminada la vegetacidédn original, y que aparece como
consecuencia de disturbios en la vegetacidédn original, los
desmontes o en sitios destinados a la agricultura pero que ya
fueron abandonados. Se encuentra sobre una superficie de 1524.82
has C7.01% del totald, presenta una distribucién irregular,
observandose que se desarrolla en las Aareas montafiosas y muy
cercanas a las zonas de vegetacidén natural. Las principales
regiones de distribucién son el Norte de Acayuca, el poblado de
Huixmi{, Pitayas; en la zona Oeste, en la Mesa de Coroneo, las
laderas de la Mesa de San Martin, Los Hondones y el Este de San
Pedro Huaquilpan. Los elementos floristicos predominantes son:
Bouteloua gracilis (H.B.K.), Muhlenbergia arenicola, Muhlenbergia
sp., Pennisetun sp., Lycurus phleoides C(H.B.K.) y Aristida
divaricata Humb. et Bonpl.; con flora acompaffante como: Loeselia
mexicana Brand., Bacharis conferta C(H.B.K.), Amaranthus sp.,
Mentzelia hispida Willd., Salvia amarissima Ort. El uso que se
les dA a estas Areas es basicamente el pastoreo y constituyen las
principales zonas de sostén de la ganaderia.

— Asociaciédn Agricultura de Temporal de Cultivos Anuales con
Agricultura de Cultivos Perennes de Maguey CTA-TPmD.

Denominamos a esta asociacidén en funcidén de que en el
drea de estudio se practica la agricultura de temporal de maiz,
cebada y frijol en parcelas que ademas presentan cultivos de
maguey. Es comiun observar 4reas de cultivo rodeadas por
"metapancles” de maguey Yy en ocasiones de nopal. En parrafos
anteriores se definieron las caracteristicas de estos cultivos,
por lo que nos remitimos a mencionar que dicha asociacidn
comprende una superficie de 2106.61 has (9.68% del totald. Su
distribucién esti restringida a la zona montafiosa, que es muy
extensa e incluye lugares del Cerro del Suave, Huixmi, Pitayas,
Huitepec, Acayuca, El Bosque y zonas susceptibles a erosionarse.
Para bastantes ejidatarios este tipo de asociacidn asegura la
obtencidén de granos basicos y otros productos viables de
utilizarse como feorrajes y materias primas para otras actividades
del Sector Secundario.

- Asociaciédn Matorral de Nopalera con Pastizal Natural (Mn-Pnd.

De manera natural existen sitios donde es dificil
separar las unidades de uso o su distribucién es muy heterogénea
por lo que, denominamos a ésta asociacién como aquélla que se
encuentra en zonas donde convergen elementos de matorral de
nopalera y pastizal natural con predominio en el paisaje por
parte del primer elemento. Las caracteristicas de cada uno ya han
sido descritas; tal asociacidédn comprende 751.0 has (3.45 % del
totald) su distribucidén incluye terrenos del municipioc de Tlaxiaca
y el pobladoc de Tlapacoya. En particular, corresponde al sureste
del Cerro del Suave, el norte de Tiquixi y el sur del Cerro
Colorado. Esta asociacidén es utilizada como fuente de elementos
forrajeros o lefia para los hogares de los productores.



— Asociacidédn Matorral Nopalera con Pastizal Inducido CMn-Pi).

Similar al caso anterior, redne zonas donde el elemento
que domina el paisaje es la nopalera peroc que tiene intercaladas
areas con pastizal inducido. De igual forma, ya se han descrito
por separado; esta asociacidn comprende una superficie de 546. 61
has (2.51%0 y también presenta una distribucién irregular, sin
embargo, podemos encontrarla en las zonas del ceste de San Pedro
Huaquilpan, sureste de la Mesa de San Martin. Esta asociacidén es
utilizada como fuente de elementos forrajeros.

— Asoclacidén Pastizal Natural con Matorral de Nopalera C(Pn-Mn).

Incluye aquellas zonas donde existe predominancia de
pastizal natural en el paisaje pero coexiste con manchones de
matorral de nopalera. Esta asoclacién se desarrolla sobre una
superficie de 315.13 has (1.44%0. Se encuentra distribuido en las
barrancas del norte de Tepozan y los montes localizados al
noroeste y oeste del pueblo mencionadeo, y al sur del Cerro del
Niffo. El uso dado también es el pastoreo.

- Asoclaciédn Pastizal Inducido con Matorral de Nopalera CPi-Mn).

De forma anadloga a la anterior, aqui se agrupan zonas
de pastizal inducido dentro de la cual se encuentran intercaladas

pequefias aAreas de nopalera. La superficie destinada a este uso
es de 1 338.48 has (6.18% del totald. Su distribucién es
heterogénea y se localiza en las zonas montaffosas, los

principales sitios de distribucidén son el ceste de Zapotlan y San
Pedro Huaquilpan, las laderas de la Mesa de San Martin, norte de
Tiquixi, etc.. Se les utiliza como agostaderos.

- Asociacidédn Pastizal Inducido con Mateorral Espinoso (Pi-Med.

Esta asociacidédn es mAs restringida, se desarrolla sobre
una superficie de 403.0C7 has (1.85% del totald. Estos sitios
también son destinados al pastoreoc de ganado ovino y caprino,
principalmente.

OTRCS USOS

- Terrenos Erosionados (ED.

Aproximadamente, 1 377.896 has (B.33 20 del Aarea
investigada estad constituida por terrenos erosiocnados; proceso
manifestado en diversos grados, encontrandose desde 2zonas que
emplezan a desgastarse hasta sitios sumamente degradados. Su
distribucién también es heterogénea y principalmente en lugares
montaffosos de pendientes pronunciadas, relieves irregulares,
causes de rios, zonas de escurrimientos, sitios sobrepastoreados
y desmontes. Es muy clara la accién del agua y del viento sobre
terrenos poco protegidos y sin cubierta vegetal. Los principales
lugares con problemas de ercsién son: la Barranca de las Brujas,
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laderas del Cerro del Suave, Tepozan, Tiquixi, el Cerro de las
Campanas, los Hondones, partes sur y sureste de la Mesa de San
Martin; el norte, sur, sureste y ceste de Acayuca, y el sur del
Cerro Colorado y Cerro de las Coronas.

— Barrancas y Afloramientos Liticos (BA).

Una superficie de 548.64 has (2.51 % del total) esta
formada por fallas o por causes formados por erosién hidrica y
sitios donde la cubierta vegetal y el suelo han desaparecido
dejando al descubierto el material litolégico. Los sitios
representativos son la Barranca de las Brujas y los Hondones;
ademas de los afloramientos del Cerro Tiquixi, Cerro Coronas Yy
las Pefias de la Mesa de San Martin y lugares de Tellez.

- Poblados y Cuerpos de Agua (2Zu, 2Zi, Cad.

En este uso incluimos a las =zonas urbanas o de
asentamientos, 2zonas 1industriales, terrenos utilizadfos como
carreteras y pequefas presas. La superficie destinada a estos
usos abarca un total de 1 248.37 has (5.74 0. Los principales
sitios urbanos son Acayuca, que es el mas grande, San Pedro
Huaquilpan, Tellez, Tepozan, Huitepec, Huixmi, Pitayas, Santa
Matilde, San Antonio, Venta Prieta, La Higa y San José Palma
Gorda. Los principales cuerpos de agua son la Presa Huatongo y la
Presa San Isidro.

El Cuadro 8 : Nos muestra las superficies vy
porcentajes para cada uno de 1los tipos de uso del suelo
determinados en el aArea de estudio.

El Mapa 3. Nos indica la localizacidédn y distribucidén
de los diferentes tipos de uso actual del suelo presentes en la
zZona.
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*Usos determi nados de acuerdo al criterio de S.

Cuadro 8 . Cuadro de Superficies y Porcentajes de los
tipos de Uso del Suelo, determinados en el
Ejido de Acayuca y Areas Aledaffas, Hgo. %
CLAVE USO ACTUAL HAS. %
TA Agricultura de Tem- g8 657.19 44. 41
poral de cultivos
anuales
TPm Agricultura de Tem- 499. 08 2. 29
poral de cultives
perennes de maguey
Mn Matorral de nopalera 858. 80 3.84
Me Matorral espinoso 376.902 1.73
Pn Pastizal natural 193. 963 0.890
Pi Pastizal inducido 1 S524.82 7.01
ASOCI ACIONES
TA-TPm Agricultura de 2 106.861 9. 68
Temporal de cultiveos
anuales con agricul -
tura de cultivos
perennes de maguey
Mn-Pn Matorral de nopalera 751. 00 3.45
con pastizal natural
Mn-Pi Pastizal de nopalera 546. 61 2.51
con pastizal inducido
Pn-Mn Pastizal natural con 315.13 1.44
matorral de nopalera
Pi -Mn Pastizal inducido con 1 338. 49 6.185
nopalera
Pi -Me Pastizal inducido con 403. 07 1.85
matorral espinoso
OTROS USOCS
E Terrenos erosionados 1 377.97 6. 33
BA Barrancas y aflora- 546. 65 2.51
mientos liticos
2Zu,2i,Ca Poblados y cuerpos 1 248. 37 5.74
de agua
T O T A L 21 744.88 298. 93
P.P. C1881).
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5.1.1.5.2. - CLASIFICACION DEL SUELO POR SU CAPACIDAD DE
USO AGRICOLA.

La clasificaciédn de tierras por su capacidad de uso es
un sistemna interpretativo basado en los efectos combinados del
clima y las caracteristicas permanentes del suelo en relacidén a
sus riesgos, deterioro, limitaciones en su uso, capacidad
productiva y requerimientos de manejo. "La capacidad de uso de la
tierra se define como la cualidad que le permite ser destinada
para el establecimiento de un cierto numeroc variable de
alternativas de uso. Para que la informacidn generada quede en
forma explicita, los terrenos se clasifican de acuerdo a su
capacidad de usc agricola, pecuario y forestal. Asi, se ha
establecido para cada grupo de actividades una serie de clases
que se ordenan, desde aquella que presenta la mayor amplitud de
alternativas de uso hasta una en la que no se permite actividad
alguna. Cada clase de capacidad representa un agrupamiento de
terrenos, pero uUnicamente en funcidédn de la amplitud de tipos de
utilizacién que permite. Las clases se dividen en subclases de
acuerdo a las restricciones para la adaptacién de los elementos
técnicos y biolédgicos que forman parte de los tipos de
utilizacidn de la tierra"™ (Duch, J. 18981).

CRITERIOS DE CLASIFICACION: CLASES Y SUBCLASES DE
CAPACIDAD DE USO AGRICOLA

La clasificaciédn se realiza en base a las posibilidades
que la tierra ofrece para realizar en ella un uso intensivo y
racional de los recursos en funcién de sus limitantes fisicos,
biolégicos ¥y técnicos. Por lo cual, se definen seis clases de
capacidad de uso agricola, tomando como criterio central el
caracter de los diferentes procedimientos que pueden ser
utilizados para llevar a cabo la labranza del suelo, de acuerdo
con las condiciones ambientales que lo caracterizan. Las clases
de capacidad de wuso agricola agrupan un numero variable de
subclases, con el propésito de precisar la magnitud de expresidn
de las diversas restricciones que presentan los terrenos frente
al desarrollo de los aspectos técnicos y-o biolégicos que son
inherentes al tipo de agricultura correspondi entes al
procedimiento de labranza que define a la clase.

Las subcl ases de capacidad de uso agricola se
establecen en atencidén al grado de aptitud que muestra el terreno
para: 1) llevar a cabo los procedimientos de labranza que
determinan a la clase; 2) aplicar riego en las areas de terreno
que asi lo requieran y 3) el desarrollo de las especies
cultivadas adaptadas climaticamente a la regién considerada.
CIBIDEMD.

El Cuadro g . Nos muestra las superficies y
porcentajes para cada clase de capacidad de uso agricola
determinadas en el Aarea de estudio. De igual forma, 1la
localizaciédn y distribucién de las clases mencionadas se
indican en el Mapa 4.
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Cuadro 9. Cuadro de superficies y porcentajes para
cada clase de Capacidad de Uso Agricola
del Ejido Acayuca y Zonas AledafNas, Hgo. =

CLASE HAS %
Al B8 746. 6043 40. 22
AZ 1 201.1309 5. 82
A3 6 163. 7923 £8. 34
Ad 1 Oz=2.5168 4.70
AS = =
A5 3 362. 2806 15. 46

Subtotal 20 496. 6249 94. 24

Pobl ados y

cuer pos de

agua 1 248.3716 5.74

Tot al 21 744.99865 89. 88

*De acuerdo al Sistema de Capacidad de Uso Agricola de
Duch, J. y col. (1881).

5.1.1.5.3. - CLASIFICACION DEL SUELO POR SU CAPACIDAD DE
USO PECUARIO.

Siguiendo la clasificacidn de uso, definida en 1la
seccidn anterior, toca a la presente definir el uso pecuario, que
se basa en las posibilidades que ofrecen los terrenos para
llevar a cabo los diferentes tipos de pastoreo en atencidédn a las
diferentes condiciones topograficas, edaficas, de la
disponibilidad de agua que los caracteriza y la vegetacidn
natural dominante que sustentan.

CRITERIOS DE CLASIFICACION: CLASES Y SUBCLASES DE
CAPACIDAD DE USO PECUARIO.

Se definen cinco clases de capacidad de uso pecuario
sobre la base de las posibilidades que tiene el terreno para
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realizar el pastorec. "Las clases de capacidad de uso pecuario se
dividen en subclases en funcién del grado de restricciones que el
terreno presenta frente a las necesidades técnicas y- o bioldédgicas
correspondientes al tipo de utilizaciédn pecuaria que define a la
clase. De esta manera, las subclases de capacidad de uso pecuario
se establecen en términos de la aptitud que muestran los terrenos

respecto a: 1).- el manejo de potreros; 1i>.- el desarrollo
biolédgico de las especies forrajeras; iiid.- la movilidad fisica
del ganado dentro de los potreros; y iv).- el aprovechamiento de

la vegetacidén natural*.CIBIDEM.

El Cuadro 10. Presenta las superficies y porcentajes
para cada clase de capacidad de uso pecuario, determinadas en la
zona. Su localizacién y distribuciédn se indican en el Mapa 5.

Cuadro 10. Cuadro de superficies y porcentajes
para cada Clase de Capacidad de Uso
Pecuario, del Ejido Acayuca y Zonas
Al edaffas, Hgo. »

CLASE SUPERFICIE PORCENTAJE
CHas. > 0
P1 10 088. 80 46. 44
P2 2 458.186 11. 30
P3 5 013.27 23. 05
P4 747.02 3.43
PS 2 179.27 10.02
Subtotal 20 496, 62 94.24
Pobl ados y
Cuerpos de
Agua. 1 248. 37 5.74
TOTAL 21 744.99 gg. 88

% De acuerdo al Sistema de Capacidad de Uso
Pecuario de Duch,J. et. al. C1981),.
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DI!SARMULLO DE LAS ESPECIES FORRAJERAS
Cuanao elterreno pesenta une apt.md elfa para e —
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la vegetacion natural.
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DUCH, J. (1981),
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VEASE EL TEXTO

. “z.;r:::..“fvr.n- Presemaune sptitud beju pers | e CUADRO DE SUPERFICIES
e it SR 200 FS o Rros CLASE Has. %
P 1 10 098 .88| 46 .44
P 2 2458 .16| 11.30
P3 5013 .27| 23.08
ESCALA 1:50 000 P4 74T .02] .3.43
| 2 3 5 5 PS5 2179.27| 10.02
S . — ZU+2Z1 1248 .37 8.74
KILOMETRO 8 TOTAL |21 744.97| 99.98




5.1.1.5.4. - CLASIFICACION DEL SUELO CON FINES DE RIEGO.

El objetivo de ésta seccidn fue relizar la evaluacidn
de las condiciones del terreno para un futuro proyecto de
irrigacidn

De igual forma que las clasificaciones anteriores se
aplica una serie de clases y subclases que agrupan a los terrenos
desde los que presentan ninguna o muy pocas limitaciones para la
irrigacidén, hasta los que agrupan terrenos no irrigables, con sus
respectivos demeritantes.

Criterios de Clasificacién: Clases y Demeritantes

Dade que la clasificacidédn de suelos es sumamente
dificil debido a que no se pueden observar directamente todas las
variaciones que éstos tienen, a diferencia de lo que ocurre por
ejemplo en una clasificacidén de especies vegetales o animales; el
propésito de la clasificacidédn con fines de riego es auxdiliarnos
en el ordenamiento de las caracteristicas significativas de las
mismas, englobando la calidad de los terrenos y su factibilidad
de ser irrigados.

La clasificacién nos delimita seis clases que se
definen en relacién al grado de factibilidad que presentan los
terrenos para irrigarse, basados en las condiciones
topograficas, condiciones climaticas y la posibilidad de obtener
rendimientos elevados en la produccidédn. Por lo cual,se definen en
base a las restricciones que se vayan presentando; siendo los de
mejor calidad aquellos que favorecen en mayor proporcidén la
introduccién de riego y el desarrollo de cultivos, hasta los no
irrigables y que tienen serias limitaciones para obtener cosechas
moderadas. Las subclases o factores demeritantes se definen en
funcién de propiedades fisicas del suelo como son textura (S1),
profundidad (S2),permeabilidad (S3), pedregosidad en el perfil
CP1), pedregosidad superficial (P2>, afloramientos rocosos (P3),
erosidén CED), pendiente CTi),relieve (T2), drenaje superficial
CD1)> e inundaciones (ID.

El Cuadro 11 . Nos presenta las superficies y
porcentajes para cada clase de capacidad para riego, determinados
en la zona de estudio. La localizaciédn y distribucién de dichas
clases se indican en el Mapa 6
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Cuadro 11. Superficies y porcentajes para
cada clase de la Clasificacidn
para Fines de Riego del ejido
Acayuca y Zonas Aledafas, Hgo. »

CLASE SUPERFICIE PORCENTAJE
CHas> O

1 3755. 29 17.286
2 4700. 42 21.861
3 2113. 70 8.72
4 4619. 00 21.24
5 — -
& 5308. 20 24. 41

Subtotal 20 4986. 62 84.24

Pobl ados y

cuerpos de

agua 1 248.37 5.74

TOTAL 21 144.99 89. 98

¥ Segun el Sistema de Clasificaciédn de la SARH
C1969D.

5.1.1.5.5. - CLASIFICACION TAXONOMICA DE SUELOS. Soil Taxonomy.

Los esquemas de clasificaciédn tienen como finalidad
organizar el conocimiento de una manera sistematizada que se basa
en las diferencias o similitudes para establecer relaciones que
puedan facilmente recordarse y entenderse para algunos propédsitos
especificos. El objetivo practico de la clasificacidédn taxondmica
de los suelos, es la satisfaccidén maxima de las necesidades
humanas que dependen del uso del mismo. La clasificacidédn edafica
aporta una gran cantidad de informacién pero tal vez la de mayor
valor es el tipo de suelo. grado de erosién y pendiente que se
registra para determinado lugar. La taxonomia de suelos es basica
para otros estudios afines como lo son los de capacidad y- o
aptitud de uso Yy los estudios agroecolédgicoes entre
otros. (Muffioz, 1885).

Ordenes, subdérdenes y grandes grupos de
los suelos detectados.
General i dades:
La zona de estudio poseé dos zonas gecmorfoldgicas bien

definidas, una formada por actividad ignea del Plioceno
Superior, que dié como consecuencia la formacién de una cadena de
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conos cineriticos y flujos basdlticos junto con tobas y cenizas
volcanicas , que en conjunto forman la Sierra de Tezontlalpan y
la otra restringida a la zona de valle formada por sedimentos no
consolidados de origen lacustre del Cuaternario. Lo cual nos
indica, que 1la zona ha sido muy dinamica y ha provocado
diferenclias en los grados de formacidn genética de los suelos y
también ha influido en la diversidad y distribucién de éstos;
empero, podemos decir que, son muy jévenes y poco desarrollados.
En cuanto al origen del material que los formé, se han reconocido
dos tipos: los evolucionados a partir de sedimentos lacustres
Carenas, gravas,etc) transportados durante el Cuaternario y los
evolucionados a partir de basaltos, riclitas, tobas,
cenizas volcénicas y piroclasticos; por lo que, . es facil
predecir los sitios en donde podemos ubicar los suelos
mencicnados. Los perfiles estudiados se clasificaron por el
sistema Soil Taxonomy Cantes 7a. Aproximaciénd,CUSDA,1975),y se
ubican todos dentro del Orden ENTISOL, del Suborden Psamments,
Fluvents y Orthents; y del Gran Grupo Ustipsaments, Ustifluvents
y Ustorthents, respectivamente. El Cuadro 12 muestra las
superficies y porcentajes que comprenden los tipos de suelos
determinados. De igual forma, su localizacidn y distribucidédn se
indican en el Mapa 7.

Cuadro 12 . Superficies y porcentajes de los Grandes
Grupos determinados de acuerdo al Sistema
Soil Taxonomy, en el ejido Acayuca y Areas
Al edafas, Hgo. »

ORDEN SUBORDEN GRAN GRUFPO SUPERFICIE PORCENTAJE
CHas) 20

E Psaments Ustipsaments 7 6086. 83 34.98
N CUP)
i
I Fluvents Ustifluvents O 134.82 42. 00
s CUR
o] Orthents Ustorthents 1 830.55 8. 41
L U=
SUBTOTAL i8 572.00 88. 30
Terrenos erosiocnados C(TED 1 377.97 8.33
Barrancas y afloramientos
liticos. CAD 546. 64 2:'51
Poblados y Cuerpos de Agua

CZ2u,Cad 1 238.37 5.74
TOTAL 21 744.986 89. 67

# De acuerdo al Sistema Soil Taxonomy CUSDA,1875).
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5.1.1.5.5.1. Descripcién del Gran Grupo Ustifluvents CUFD.

a) Superficie y distribucidén.

La distribucién de estos suelos es muy marcada puesto
que se localizan principalmente en la zona de valle y donde se
encuentran elementos de origen lacustre, asi mismo en lugares de
barrancas o cuencas de depésito que reciben aporte de sedimentos
© que se inundan en alguna época del afio. Estos suelos ocupan
toda la zona norte, este sur-sureste de Acayuca. La superficie
que ocupa es de 9 134.62 has que equivalen al 42 % del total del
area, lo cual los situa en el primer lugar en cuanto a extensidén.

b)) Uso Actual.

El principal uso que se le da a este tipc de suelo es
el agricola ya que por su origen y propiedades son suelos
fértiles y productivos; sin embargo, unicamente soportan cultivos
temporalerocs de maiz y cebada con intercalaciones de frijol, haba
y calabaza, en pequefias Aareas se encuentran huertos de nopal
tunero y maguey de pequefias dimensiones.

¢) Descripecidédn General.

Estos suelos se desarrollan en lugares planos, de
relieves ligeramente concavos a rectos con pendientes de 1% al 2%
y menores del 5%. En épocas de lluvias existen sitios donde se
inundan y reciben aporte de sedimentos;, empero , no es un
problema que limite la producciédn. Dadas las caracteristicas de
las geoformas en donde se localizan estos suelos se han formado
a partir de sedimentos finos y medios los cuales han sido
transportados por aguas de escurrentia en formas peridédicas, por
lo cual éstos suelos se rejuvenecen constantemente. En otras
Areas se forman a partir de sedimentos que se depositan a causa
de la evaporacién del agua que correspondia al lago que existié
en la gran cuenca del Valle de México. En general son suelos
desarrollados a partir de materiales aluviales recientes.

d) Caracteristicas Distintivas.

Se trata de suelos que van de profundos a muy
profundos, no incluyendo a aquellos que estan sometidos a erosidén
continua y que carecen de cubierta vegetal. De colores oscuros,
de café a café oscuro y amarillo o café amarillento oscuro. Las
texturas son variables a lo largo del perfil ya que considerando
los procesos de formacién no permiten establecer el patrén
general de texturas, de las cuales se encontraron: migajén
arenoso, arena migajonosa, arena grava, etc. En funcidédn de esta
propiedad se define la estructura, la cual también wvaria de
acuerdo a la profundidad, encontrandose de formas poliédricas y
poco desarrollados hasta los no desarrollados o de grano simple.
Son plasticos, poco plasticos y no plasticos y en consecuencia de
adhesivos a no adhesivos, de consistencia friable, muy friable y
sueltas. Los perfiles de esta unidad no presentan horizontes
desarrollados, ademas de que al ser suelos transportados, reciben
aporte de sedimentos de manera anual ,por lo que no evolucionan en
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forma constante; un rasgo caracteristico es la presencia de capas
de sedimentos con clastos de finos a gruesos, que se disponen de
forma tal que indican periodos de depésito. Es comun la presencia
de discontinuidades litoldglicas.

e). - Propiedades Fisicas y Quimicas.

La densidad aparente varia de valores de 0.97 a 1.75

grscc; las densidades reales van de 2.0 a 2.7 gr-cc, las
porosidades fluctuan de S0 a 62 %%, el pH es variable y va de 8.0
a 9.0 , la materia organica presenta porcentajes muy dispersos

que van de 1.75 % a 5.4 %, rasgo distintive de los fluvents. La
capacidad de intercambio catig¢nico va de 10 meqs100gr a 12
meq-100gr. Los contenidos de Ca ~ van de 0.7 a 1.1 meqs/100gr y de
0.6 a 1.1 meqs100 gr para Mg , las cantidades de bicarbonatos
fluctdan de 2.0 a 8.0 meq-100gr.

f).- Interpretaciédn Agroldgica.

Siguiendo el criterio de la SAHR (Op.cit.d, el lugar
donde se realizé el perfil representativo, es clasificado como de
3a clase agrolégica, cuyas demeritantes son la topografia y el
clima, existen otros lugares donde estos suelos pueden
catalogarse como de 2a. clase donde el agua o riegeo es escaso. En
el sistema de Duch correspondrian a las clases Ai' A2 b’ A3 de

capacidad agricola y Piy P_, de capacidad pecuaria.

3

En las paginas 74, 75, 76, 77, y 78 , se encuentran
las formas de la descripcidédn morfoldgica, los resultados de campo
y de laboratorio, respectivamente.
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Caracteristicas Morfoldédgicas del Gran Grupo Ustifluvents CUFD.

Caracteristicas

Horizonte Variacidén de la
profundidad Cemd
Ap 0O - 203
c 2031 - 3160
IIC 31680 - B0O-BO
IiIC 8080 - 890

Horizonte perturbado, de
colores café y café oscu-
ro, de textura migajén -
arenoso, con estructura
peoliédrica poco desarro-
llada, plastico, adhesi-
vo,consistencia muy fria-
ble, raices medias y po-
cas y pequefias intrusio-
nes.

Capa de suelo que presen-—
ta colores de café muy
pardo a café amarillento
oscuro, de textura de a-
rena migajosa con estruc-
ra pobremente desarrolla-
da, poco plastico, poco
adhesivo, de consistencia
muy friable a suelta, con
raices finas, con frag-
mentos abundantes, mate-—
rial clastico de diferen-
tes tipos.

Capa de colores palido de
textura de migajén areno-
so, con estructura debil -
desarrollada, plastico,
adhesivo y de consisten-
cia friable con presencia
de raices finas y escasas
con intrusiones de clas-—
tos pequefios y pocos.

Capa de sedimentos de co-
lor café amarillento os-

curo, de textura arenosa,
sin estructura, condicién
de grano simple, no plas-
tico, no adhesivo y de -

consistencia suelta, sin

presencia de raices,frag-
mentos intrusionantes muy
abundantes.
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e ey ey e ey
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES

I 2 T A CAULA A U NAM

DESCRIPCION MORFOLOGICA DEL PERFIL EDAFICO

ESTUDIO: CARACTERIZACION AGROECOLOGICA DEL EJIDO ACAYUCA, HGO.

TRABAJO DE TESIS FECHA: ARGOSTO DE 1991.
nuron:___ FRANCISCO LOPEZ GALINDO No. DE PERFIL: 1
LOCALIZACION: EL BOSQUE. Parcela de maiz UNIDAD DE SUELO: Ustifluvents (UF)
%
PRUI(’UH]))IDQD: @-20 20 - 31 31 - 60 60 - 80
oM
HORIZONTE: Ap C IIC 111C
COLOR:Seco 10 2} 9/3 10 YR /4 10 ¥R 673 10 YR 7/6
cafe cafe muy pardo cafe palido amarilloe
Humedo 10 YR 3/3 10 YR 4/4 10 YR 473 10 YR 374
cafe oscuro cafe amarillento cafe cafe amarillento
0SCuro oscuro
m
SUENGEREIN co compact c t to co ¢ cto
C
0 DENSIDAD: po mpac to poco compacto compac po onpa
CEMENTACION: poca poca poca poca

e e |

abundantes abundantes
HACROPOROS: ] . ; S pocos abundantes
indefinidos indefinidos
PLASTICIDAD: plastico poco plastico plastico no plastico
ADHESIVIDAD: adhesivo poco adhesivo adhesivo no adhesivo
) nmuy friable .
CONSISTENCIA: muy friable friable suel ta
suel ta
TEXTURA: migajon arenoso arena migajosa nigajon arenoso arena
ESTRUCTURA
Forma: poliedrica poliedrica poliedrica
Tamano:
Desarrollo: poco desarrollada pobremente pobremente no desarrollada
desarrollada desarrollada grano simple
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PR?FU;IDIMD: e-20 20 - 31 31 - 60 60 - 80
cMm
HORIZONTE: fp C 1IC I1IC
RAICES: ) . g
Medias y Pocas Finas y Pocas Finas y Escasas No hay

CONCRECIONES: No Hay No hay No hay No Hay

Fragnentos Pocos Clastos Fragwentos

INTRUSIONES: Pocas

ABundantes Pequenos fAbundantes
PERMEABILIDAD: filta flta Alta flta
pH: 8.5 8.0 8.5 9.0

m

REACCION AL HC! Positiva Positiva Positiva Positiva
Eaa 2 2 2 Negativa Negativa Negativa

o

Negativa

CARACTERISTICAS PARTICULARES Y GENESIS:

Suelos desarrollados en aluviones, no presentan horizontes de diagnostico bien definidos, las
capas horizontales son de distinta granulometria, lo que indica diferentes periodos de deposito
son los suelos del valle, de antiguos lagos y sitios que ha sido inundados en alguna epoca.
e e e e e e T e e i S i L A i S e 0 L e
INTERPRETACION AGROLOGICA:

3 /tp Terrenos de tercera clase, cuyas demeritantes son la topografia y pedregosidad.

TAXONOHIA:

Ustifluvents (UF)

LOCALIZACION: Suel; ubicado en la zona denowinada El Bosque, a 500 mts. al Sur del

de Pitavas.
GEOFORHA: Valles y Terrazas aluviales.
RELIEVE: Plano o ligeramente ondulado, con pendientes menores de 6 X.

TOPOGRAF I A:

GEOLOGIA: Suelos sebre aluviones cuaternarios y recientes.
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RELACIONES GENETICAS:

OBSERVACIONES GENERALES:

~
~J

US0 DEL SUELO: Suelos agricolas con cultivos temporaleros

mais , cebada y naguey.

Suelos sinilares a los de la sona del valle y lugares o cuencas
que reciben aportes de sedimentos continuos. R este Gran Grupo
pertenecen los suelos de El LLano, Presa Huatongo y areas de
Huitepec. Los pozos P2 , Paa y Ps, corresponden a los Ustifluvents.

Suelos formados en los lugares bajos por transporte de
de sedimentos en epocas de 1luvia, desarrollados sobre
aluviones Cuaternarios y Recientes. Con colores de cafe
a amarillos; de profundos a someros, clasificados como
tierras de primera atercera clase, que permiten el
establecimiento de agrioultura mecanizada, pero su limi-
tante es el riego, que no existe; otra problematica es
es la erosion eolica y laminar, a la que son muy suscep-
tibles.




ANALISIS  FISICO-QUINICO DEL  PERFIL No, i

PR?EH;!DID&D: @- 20 20 - 3 31 - 68 60 - 80
HORIZONTE: Ap ( I11C 111C
w
COLOR:Seco 10 YR 5/3 10 YR 7/4 @ YR 6/3 18 YR 7/6
cafe cafe muy pardo cafe palido amarillo
Humedo i’ ¥R 3/3 10 ¥R 4/4 10 YR 4/3 10 ¥R 3/4
cafe oscuro cafe amarillento cafe cafe amarillento
oscuro oscuro
w
GRANULOMETRIA
73 66 54 88
ARENA (%)t . I.;
LIND (%): 8 1@ 1@ 4
ARCILLA (%): 19 24 36 8
LASE Migajon Migajon arcillo- Migajon arcillo- fArena
TEXTURRL' i i . L
arenoso arenoso arenoso Migajosa
DENSIDAD
APARENTE: 1.25 8.97 8.99 1.04
(gr/ml)
DENSIDAD
REAL : 2.5 2.8 2.5 2.7
(gr/ml)
*
POROSIDAD: 30 il 60 62
(gr/ml)
HATERIA .
DR((;R;II?R: 1.1 5.4% 5.0 2.3
PH Hz0 8.5 8.0 8.2 9.0
CAPACIDAD DE
INTERCANBIO 10.0 10.0 11.0 12.0
CATIONICO:
(meq/108gr)
Cat+ 1.0 1.1 0.8 8.7
(meq/100gr)
Hg++
(meq/1P8gr) 8.7 8.6 1.1 . 8.7
BICARBONATOS
(meq/100gr) 6.0 6.0 2.0 9.0
CLORUROS (%) 8.0 9.8 0.0 9.0



5.1.1.5.5.2. - Descripcién del Gran Grupo Ustipsamments. CUPD.
ad) Superficie y distribucidédn.

La distribuciédn de este Gran Grupo es muy irregular
localizandosele en casi la mitad del 4rea estudiada pero
restringida principalmente a las zonas de monte; el suelo que
se describe se encuentra en su mayoria en mesetas y laderas de
los poblados de Huitepec, Mesa de Coroneo, Tepozan, Meseta de San
Martin y el Cerro del Suave; o© sea la mayor parte de estas
localidades se encuentran al NW, W y S de Acayuca y en pequefias
fracciones al sur de "Matilde'". La superficie que comprende es de
7606. 83 has, que corresponden a un 34.98 % ; lo que lo situa en
el 20 lugar en extensidn.

b)) Uso actual.

El perfil representativo de este suelo soporta
matorral de Opuntia con Schinus molle. L. Sin embargo el
principal uso que se les dA es el agricola, donde se i{ncluyen
cultivos anuales como el maiz y la cebada y perennes como el
maguey y el nopal tunero; ademas lugares al oceste de Hultepec,
donde se les destina a paztizales inducidos.

¢) Descripciédn general.

Estos suelos se presentan principalmente en lugares de
laderas y mesetas, con pendientes variables que van desde 25 % y
30 % al 7 % respectivamente; son suelos delgados, con buen
drena je superficial, por lo que son susceptibles de erosionarse;
dadas las diferencias geomorfoldédgicas del area en donde se les
localiza y el micro relieve, presentan distintos grados de
evolucidédn y se forman scbre tobas en proceso de intemperismo y
sobre materiales sedimentarios no consolidados,.en general son
suelos muy jévenes.

d> Caracteristicas distintivas.

Se trata de suelos de laderas, de poca profundidad, de
colores obscuros, que van del café o café grisaceo obscuro al
negro, las texturas son variables de acuerdo a la zona y su micro
relieve, presentando horizontes pocos desarrollados de textura de
migajén arcillo-arenoso y francos. La estructura es migajén y
poco desarrollada, poliédrica, o pueden presentar una condicidn
masiva cuando se encuentra un contacto litico. Son de plasticos y
no plasticos, adhesivos y de consistencia friable.

Se presenta un perfil con horizontes poco
desarrollados, los factores que limitan su desarrollo es 1la
topografia, el clima que es templado-seco, el material parental
que es tobaseo y de sedimentos lacustres muy compactados. En
términos generales se pueden observar horizontes A, AC y C.

e)Propiedades fisicas y quimicas.

Las densidades aparentes varian de 1.11 a 1.39 gr-/cc,
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mientras que las densidades absolutas de 2.2 a 2.5 gr-cc, que
determinan porosidad de 38 a 51.1 %, el potencial de hidrégeno
medido muestra valores de 7.0 a lo largo del perfil. Los valores
de materia organica fueron de 4.07 a 5.25 %, la capacidad de
intercambio catidénico total fue de 15.5 meqs100gr a 18
meq-100gr, mientras que, para Magnesio fuerdn de 0.5 meq-100gr a
1.1 meqs/100gr, de igual forma los valores de Calcio fueron del.O
meq-100gr a 1.8 meqs100 gr. Se presentan cantidades de
bicarbonatos de 2.0 meq- 100 gr a 8.0 meq-100 gr.

f) Interpretacidn agricola.

Siguiendo el criterio de la SARH C(Op. ecitd, las
principales limitantes de estos suelos son el clima, la
topografia y la profundidad, por lo que se les clasifica como de
4a clase, en algunos sitios llega a ser hasta de 6a clase. En el
sistema utilizado es estia investigacidédn se les considera como de
clase agricola A3 y de clase pecuaria P3 y PS. Las formas de las
pAginas 81, 82, 83 y 84, nos muestran los resultados de los
analisis de campo y laboratorio del gran grupo citado.

Caracteristicas Morfoldédgicas del Gran Grupo Ustipsamment CUPD.

Horizonte Variacién de la Caracterigticas.
profundidad. Cemd

Al 0 - 1020 Horizonte poco profundoe de
colores café y café grisaceo
de textura migajén arcillo-—-
arenoso, con estructura de -
migajdén poco desarrollada , -
consistencia friable, plasti
cos y adhesivos, compactos -
con ralces medias y abundantes
con intruciones pequefias.

Horizonte con formacidédn de ca
pas parecidas a lamelas, de -
colores café y gris obscuro.

AC 10 - 2080 Textura arcillo-arenoso, es—-—
tructura poliédrica y desarro
llada, muy plastico, adhesivo
de consistencia friable, con-
ralices medias y abundantes, -
mas humedo que el anterior, -
sin intrusiones.

Horizonte poco desarrocllado o
contacto litico, meteorizado,
color de gris a negro, textu
c 30 - 4050 ra no determinada,condicidn

masiva, no plastico, no adhe
sivo, consistencia firme, e
sin rafces, no hay intrusiones
material parental de toba -
intemperizada.




e ) e e B P e e e L e Sy e e e SR )

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
I1 2 T A CAULA UNAM
DESCRIPCION MORFOLOGICA DEL PERFIL EDAFICO
ESTUDIO: CARACTERIZACION AGROECOLOGICA DEL EJIDO ACAYUCA, HGO.

TRABAJO DE TESIS

FRANCISCO  LOPEZ

FECHA: AGOSTO DE 1991.
No. DE PERFIL: 3

AUTOR: " GALINDO

LOCALIZACION: EL MONTE UNIDAD DE SUELO: Ustipsamments (UP)

PROFUNDIDAD: 0-20 20 - 30 30 - 50
(em)
HORIZONTE: Ay AC c
COLOR:Seco 19 YR 4/3 10 YR 4/3 10 YR 4/2
cafe oscuro cafe oscuro cafe grisaseo oscuro
Humedo 10 ¥R 3/1 10 ¥R 3/1 10 ¥R 2/1
gris muy oscuro gris muy oscuro negro

CONPACTACION ‘ ‘ _—
compacto compacto cCOM|
0 DENSIDAD: o - e
CEMENTACION: poco cementado poco cementado cenen tado
abundantes
abundantes )
HACROPOROS: . verticales y pocos
horizontales
horizontales
PLASTICIDAD: plastico my plastico no plastico
ADHESIVIDAD: adhesivo adhesivo no adhesivo
CONSISTENCIA: friable friable friable

migajon arcillo- migajon arcillo-

TEXTURA: no determinado

arenoso arenoso
ESTRUCTURA .

Forma: de migajon poliedrica - )
- condicion masiva
Tamano:
poco
Desarrollo: desarrollada
desarrollada
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PR?FUHDIDRD: -2 20 - 30 -3
oM

HORIZONTE: Ay hC ¢

RAICES: wedias vy nedias y : ;
sin raices

CONCRECIONES: no hay no hay no hay

INTRUSIONES: abundantes pocas no hay
PERNEABILIDAD: muy perweable perneable poco permeable

PH: 7.0 7.0 6.4
m

REACCION AL HCI negativa negativa negativa

REACCION A LA : .

FENOLFTALEINA negativa negativa negativa

CARACTERISTICAS PARTICULARES Y GENESIS:

Perfil poco desarrollado, horizontes poco diferenciados,
contacto litico a los 3@ cw, de material piroclastico,
de tobas en proceso de intemperismo.

INTERPRETACION AGROLOGICA:
4 /st
TAXONORIA: Ustipsamments (UP)
_
LOCALIZACION:
3 Jw. al MNorte de Acayuca, Hgo.

GEOFORMA: Ladera de cono cineritico.

RELIEVE: Recto de 6 % de pendiente local
con orientacion NE -SW.
TOPOGRAF IA:

GEOLOGIA: Sobre elementos piroclasticos.
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US0 DEL SUELO:
Suelo que soporta vegetacion de matorral xerofito
de nopalera (Opuntia sp.) y pirul ( Schinus molle L.),

RELACIONES GENETICAS: Suelos jovenes del miswo tipo a los desarrollados en
lugares de Santa Matilde, Acayuca y algunos sitios
de la Mesa de Coroneo; existen otros psamments que
se desarrollan sobre clasticos del Cuaternario.

OBSERVACIONES GENERALES:

Suelos con horizontes poco desarrolladoes, poco
profundos susceptibles de erosionarse; sobre
tobas volcanicas; de cuarta clase agricola y
que soportan matorral xerofite y pastizal
inducido. Suelos de ladera, de colores cafe

a negros; en algunos sitios se les destinan
para cultivo de maiz y cebada, las practicas
de control de erosion se restringen a la siembra
de maguey, propagacion de nopal de tuna blanca,
chimoco y chamacuero.




PR? DIDAD:

FUN
Ch)

GRANULOMETRIA
ARENA ()

LIND (%):

ARCILLA ()1

ANALISIS

N

FISICO-QUINICO

20 - 30

COLOR:Seco i’ YR 4/3 10 ¥R 4/3
cafe oscuro cafe oscuro
Humedo 10 ¥R 3/1 10 ¥R 3/1

()

4

26

DEL PERFIL
T T e e e e e,

No.3.

30 - 50

T e s S e e R e R~ W W W L A W

HORIZONTE: Ay AC C

gris muy oscuro gris muy oscuro

—_’_‘F___

_—u—_+——

CLASE migajon arcillo- mwigajon arcille-
TEXTURAL L e i
arenoso arenoso
T e T e s e Nt

DENSIDAD

APARENTE: 9.85 8.93 --
(gr/ml)

DENSIDAD

REAL : 1.85 2.27 -
(gr/ml)

POROSIDAD: 54.8 59.0 -=
(gr/ml)

HATERIA

ORGANICA: 6.9 8.2 --
(%)

PH HEB 7-“ ?u' —

CAPACIDAD DE

INTERCAHBIO 10.1 9.0 -

CATIONICO:

(meq/108gr)

ca."* 10' 1.‘ =
(meq/100gr)

m

Hg++ 1.8 =5
(meq/100gr) 8.9

BICARBONATOS 4.0

(meq/108gr) 8.0 ==

CLORUROS (%) - - i

L------lIm-I-----l-lli-l--------------------l-------i
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5.1.1.85.5.3. - Descripcién del Gran Grupo Ustorthents C(USD.
a) Superficie y Distribucién.

La distribucidén de este tipo de sueloc esta restringida
a la zona de montes y en particular ocupa los lugares donde en
ocasiones afloran elementos piroclasticos, hay wuna relacién
directa entre los conos cineriticos del area y la presencia de
los orthents. Su localizaciédn particular se encuentra en la Mesa
de San Martin del Cerro de las Campanas, Cerro de Acayuca, Cerro
Tuquixu, Cerro Pitayas, San Pedro Huaquilpan, Tellez, Santa
Matilde y Huixmi.

La superficie que ocupan 1los ustortherents es de
1830.55 has, que representan el 8.41 2% del total estudiado ¥y
ocupan el 3o lugar en extencidén.

b) Uso actual.

En estos sitios la actividad agricola es nula por la
gran irregularidad del relieve y la pedregosidad, por lo que
soportan a la vegetacidn natural de la zona caracterizada por
matorral xerdfito y especificamente de opuntias y matorral
micréfilo, también existen lugares donde se establecen pequefios
manchones de isotales y pirules o bién pastizal inducido.

¢) Descripcidn Ganeral.

Son suelos Jjévenes localizados donde el material
litoldgico de los conos cineriticos se encuentra en las primeras
fases de intemperizacidén, el relive es de ondulado a muy
escar pado. El material parental de 1los orthens son tobas,
bass:ltos, riclitas y en general, piroclasticos, del terciario.

d) Caracteristicas Distintivas.

Suelos poco profundos, con horizontes poco
desarrollados con alta pedregosidad en su superficie, con un
contacto litico de los 30 cm a lo 40 cm de profundidad. Con
colores de café grisaceo obscuro. De textura de migajén arenoso a
margas a los 20 cm de profundidad. De estructura sub-angular poco
desarrollada a granular o de condicidn masiva, consistencia
suave, plasticos y poca adhesividad.

) Propiedades Fisicas y Quimicas.

La densidad aparente va de 0.85 a 0.93 gr.cc, 1la
densidad real presenta valores de 1.8 a 2.27 grscc, y la
porosidad fluctua de 54.0 % a 59.0 .4, los valores de PpH
determinados fueron de 7.0, los porcentajes de materia organica
fueron de 6.9 y 8.2 %,los valores de capacidad de intercambio
catidénico, fueron de 9.0 a 10.1 meq-100 gr. De igual forma el

85



calcio presentdé valores de 1.0 a 1.4 meq-100 gr, el magnesio se
presenté en cantidades de 0.9 a 1.0. Finalmente, los Bicarbonatos
fueron de 4.0 a 8.0 meqs100 gr.

@) Interpretaciédn Agricola.

Son muchas las desventajas que presentan estos suelos
comc lo es la topografia, el clima, la profundidad, la
pedregosidad, el drenaje superficial por lo que se les ubica
dentro de la Ba clase. Y por otra parte en la clase A6 del
Sistema Garry (Op, citd., por capacidad agricola, y P4 y PS en
capacidad pecuaria.

Las formas de las paginas 87, 88, 89 y 90, presentan

los resultados de los analisis de campo y laboratorio, de es
gran grupo.

Caracteristicas Morfolédgicas del Gran Grupo Ustorthents (USD.

Horizonte Variacidén de la Caracteristicas
profundidad Ccmd.

Horizonte poco desarrollado
de colores cafés, con textu

Al O - 10-20 ra de migajén arenosc, de -
estructura sub-angular, po-
co desarrollada, consisten-—
cia friable, plastico, poco
adhesivo, con raices medias
muchas intrusiones de piro-
clasticos.

Horizontes poco desarrolla-
dos con alta influencia del
material parental, de color
AC 10 - 2030 café, textura migajén areno
so, estructura pobremente -
desarrollada o granular, de
consistencia friable, plas-
tico, poco adhesivo, raices
finas y medias y muchas in-
trusiones de piroclasticos.

Material parental ya meteo-
c 20 - 3040 rizado, de color gris, muy
compacto, de textura margosa
estructura masiva poco plas-
tico y adhesivo, raices fi--
nas y pocas, con intrusiones
de elementos piroclasticos.




PROFUNDIDAD:
(cm)

UNIDAD DE SUELO:

8- 10

10 - 20
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DESCRIPCION MORFOLOGICA DEL PERFIL EDAFICO
ESTUDIO: _CARACTERIZACION AGROECOLOGICA DEL EJIDO ACAYUCA, HGO. )
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Ustorthens (US)

20 - W

HORIZONTE:

COLOR:Seco

Humedo

1@ YR 5/3
cafe

10 YR 3/1
gris muy oscuro

AC

18 YR 5/2
cafe grisaseo

18 YR 372
cafe muy oscuro

10 YR 472
Jcafe grisaseo oscuro

10 ¥R 3/2
cafe muy oscuro

COMPACTACION
0 DENSIDAD:

poco compacto compac to muy compacto

CEMENTACION:

HACROPOROS: pocos horizontales | pocos horizontales poocos obhliouos

PLASTICIDAD: plastico plastico poco plastico

A

DHESIVIDAD:

CONSISTENCIA:

TEXTURA:

ESTRUCTURA
Forma:

Tamano:

Desarrollo:

poco adhesivo

migajon arenoso

subangul ar

poco desarrollada

poco adhesivo

friable

migajon arenoso

subangular

poco desarrollada
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PROFUNDIDAD:
(cm)
HORI20NTE:

RAICES:

#-10

medias y
abundantes

10 - 20

AC

wedias y
abundantes

20 - 4

finas y
pocas

CONCRECIONES: == - =

INTRUSIONES: abundantes abundantes abundantes

medianamente

PERMEABILIDAD: muy permweable muy permeable

perweable

pH: 7.0 7.0 7.8

REACCION AL HCI negativa negativa negativa

ﬁﬂ negativa negativa negativa

CARACTERISTICAS PARTICULARES Y GENESIS:
Suelo joven con horizontes poco desarrolladoes,
con muchas intrusiones, material parental de
piroclasticos.

INTERPRETACION AGROLOGICA:
6/ tp

TAXONONIA: Ustorthent (US)

LOCALIZACION: A un kilometro al Este del pozo de agua de Acayuca.

GEOFORMA: Cono cineritico

RELIEVE: Ladera recta

TOPOGRAF IA: con pendiente de 68 %
GEOLOGIA: piroclasticos (tezontles)




USO DEL SUELO:
Suelo con agricul tura de temporal de maiz y
cebada, o con pastizal inducido.

RELACIONES GENETICAS:

Suelos pertenecientes al miswo Gran Grupo que
los de Pitayas, tiquixu y Huirxmi.

I,

OBSERVACIONES GENERALES:

Suelos Jjovenes, poco profundos, cafes con alto
grado de pedregosidad, de buen drenaje
superficial, muy susceptibles a erosionarse,
derivados de material piroclastico, suelos
limitados para la agricultura, en algunos
sitios como Pitayas se les destina para el
desarrollo de la biodiversidad silvestre, en
otros lugares se les da la funcion de
agostaderos y son buenos sitios para la
propagacion de maguey, pirules y mezquites
(Prosopis laevigata).
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ANALISIS  FISICO-QUINICO DEL  PERFIL No. 4.

PR?EH?DIDQD: 9-10 10 - 20 20 - 4

HORIZONTE: Ry AC c
COLOR: Seco 10 YR 5/3 18 ¥R 5/2 18 YR 4/2
cafe cafe grisaseo €. grisaseo oscuro
Humedo 10 ¥R 3/1 10 ¥R 372 10 ¥R 3/2
gris muy oscuro cafe muy oscuro cafe muy oscuro
GRANULOMETRIA
34 72 54

ARENA (%) :
LINO (%): 30 a2 L V)
ARCILLA (%) 16 26 B4

CLﬂSE G migajon arcillo- .

TEXTURAL: migajon arenoso migajon arenoso

arenoso
M

DENSIDAD

APARENTE: 1.3 1.4 1.1

(gr/ml)

m

DENSIDAD
REAL : 2.5 2.3 2.3

(gr/ml)
POROSIDAD: 40.0 39.5 51.1

(gr/ml)

HATERIA
Oﬂ?nglgﬁ: 5.25 3.65 4.7

pH Hz0 7.8 7.8 7.0
cnpnglbnn DE

INTERCANHBIO 18.0 15.5 16.7
CATIONICO:

(meq/100gr)

Ca++
(meq/100gr)

Hg++
(meq/108gr) 8.8 8.5 1.2

BICRRBONATOS 8.0 2.8 -
(meq/100gr)

CLORUROS (%) - e -
*
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S5.1.1.5.6. - CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE LOS SUELOS DE LAS
UNIDADES DE PRODUCCION AGRICOLA IDENTIFICADAS.

La evaluacidédn agricola, asi como la determinacidén del
papel que desarrolla el suelo dentro de la ecologia de las
unidades de produccidédn, no solo incluye la cartografia y trabajo
de campo y descripcidén morfolédgica de perfiles, sino también una
evaluacidn de las propiedades fisicas y quimicas, ya que tienen
un papel muy importante en la determinaciédn de la fertilidad
edafica y que en un momento dado nos pone en condiciones de saber
cual es el estado de nutrientes esenciales para el mantenimiento
de la flora silvestre o de los cultivos, por lo cual en esta
seccidn se presentan los resultados de los andlisis practicados a
los suelos del area de investigacién.

Los Cuadros 13, 14, 15, 16, 17 y 18. Presentan los
andlisis fisico-quimicos practicados a los suelos que sirven de
soporte a las unidades de produccidn agricola encontradas en
Acayuca y areas cercanas.
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PROFUNDIDAD

CM

0-10

10-20

20-30

30-40

40-50

30-60

60-70

70-80

80-90

PROFUNDIDAD
cn

0-10

10-20

20-30

12-38

36-42

CUADRU No. 13. Caracteristicas fisicoauimicas del suelo. Valores correspondientes al perfil *1"
del Agroecosistema Parcela de Temporal: "El Bosaue". Cultivo de maiz.

COLOR
SECD HUMEDD
10 YR 5/3 10 YR 3/3
cafe c.muy obs.
10 YR 6/4 10 YR 4/4
cafe amar. C.a.obs.
10 YR 7/4 10 YR 4/4
c.muy pardo
10 YR 6/3 10 YR 4/3
c.palido cafe
10 YR 6/3 10 YR 3/3
10 YR 8/6 10 YR 3/4
amarillo  c.a.obs.
10 YR 6/6 10 YR 3/b
a.pardo c.amar.
10 YR 7/6 10 YR /4
amarillo  c.a.obs.
10 YR 5/2 10 YR 3/2

c.orisaceo C.g.muy obs.

TEXTURA
Ar. 4 Lim.% Arc.X

73 8 19
migajon arenoso
! b 16
migajon arenoso
b4 10 24
mig, arc. aren.

M 10 3
miQ. arc. aren.
B 9 3

mig, arc. aren.
% 7 1.0
migajon arenoso
B8 4 8
arena m1ga)osa
74 4 22
mig. arc. aren.
73 4 32
miQ. arc. aren.

D.A.

D. R.

ar/c.c.

1025

1.25

0.97

0,99

1.24

0.97

1.04

1.01

0.88

2.5

2.5

2.0

2.5

2.&

2.9

2.7

2.38

POR. oH M.0. CICT Nt Ca++ Mo++ Bic.
4 1125 % nmea/100ar Kg/ha  meq/100 gr

S 8.5 1.71 10.0 1680 1.0 0.7 6.0
% 8.8 348 100 385 0.5 0.1 9.0
51 B.0 5.45 100 4400 L1 0.6 6.0
0.0 8.2 5.0 11,0 4400 0.8 1.1 2.0
52 8.2 3.6 1L5 380 0.6 0.1 10,0
6 9.0 3.48 10.0 3850 0.8 0.9 7.0
62 9.0 2.5 120 2740 0.7 0.7 9.0
57 89 0.8 10.3 1000 0.7 0.7 9.0
3 B.4 4,07  10.0 4400 1.4 0.8 6.0

CUADRO No. 14, Caracteristicas fisicoguimicas del suelo. Valores correspondientes al perfil "2"
del Aaroecosistema Parcela de Temporal:

COLOR
SECO HUMEDD
10 YR 5/3 10 YR /3
cafe c.muy obs.
10 YR 5/3 10 YR 3/2
c.qris abs.
10 YR 4/2 10 YR 3/2
c.aris abs
10 YR 4/2 10 YR 3/2
10 YR 4/2 10 YR 3/2

TEXTURA
Ar.% Lim.% Arc.i
4 42 24
tranco
I 40 24
franco
40 30 30
franco arcilloso
8 I 4
tranco arenoso
54 42 4

franco arenoso

Dlﬁl

D.R.

ar/c.c.

1.06
1.14
1.09
1.08

0.9

92

2.04

1.92

2.5

1.83

2.3

"EL Llano". Cultivo de Maiz.

POR. oH M.0. CICT Nt Ca++ Mg++ Bic.

“ 1125 % mea/100gr Kg/ha  mea/100 gr

48.0 7.0 4.67 1T.0 400 0.7 1.9 6.0

40.6 7.0 2.34 1.5 2740 0.6 1.6 6.0

S6.4 65 2,03 185 2200 0.6 1.1 4.0

41.6 7.0 172 12.3 2000 1.1 0.9 4.5

64.0 7.0 2.9 12,0 3300 1.3 1.1 10,0



CUADRO No. 15. Caracteristicas fisicoguimicas del suelo. Valores correspondientes al perfil “2a"
del Agroecosistema Parcela de Temporal: "El Llano" . Cultivo de Cebada.

PROFUNDIDAD COLOR TEXTURA D.A. D.R. FOR. oH M.0. CICT Nt Ca++ Mo++ Bic.
)| SECO HUMEDD  Ar.% Lim.% Arc % ar/c.c. % 132,59 % meq/100gr Ka/ha mea/100 gr

0-10 I0YR&6/3 10YR4/2 &8 22 10 1.33 2.27 41.4 7.0 1,14 10.0 1120 1.2 0.4 12,0
cafe parde c.qris.obs migajon arenoso

10-20 10 YR&/3 10YR&E/2 72 18 0 1.4 2.27 49,0 .0 1,72 9.8 {680 0.8 0,1 B.3

migajon arenoso s

20-30 10YRS/I 1W0YR3/2 72 22 & 1.4 2,12 35%.2 7.0 9.17 14,0 7000 0.8 0.19 7.5
cafe C.muy.obs. migajon arenoso

30-40 I10YR4/2 10YRI/2Z 5B I & 1.30 2,94 55.7 .5 8.4 13.0 6000 0.7 0.13 13.0
mLgaJjon arenoso

40-50 1I0YR&6/1 10YRI/Z 40 36 4 1.18 2.43 51.4 6.5 0.95 12,7 10 1.0 0,2 7.0

c.0orisaceo migajon arenoso

50~60 10YR&/2Z 10YRI/Z 52 42 & 1,02 1.B5 44,8 6.5 1.72 14,0 1680 1.0 0.1 6.0
c.q.brillan, migajon arenoso

§0-70 110 YRS5/2 1I0YR3I/2 40 54 & 0.99 1.61 38.5 7.0 9.1 11,0 7000 1.2 0.9 8.0
c.grisaceo migajon limoso

70-80 10 YR 4/1 10 YR 3/1 34 42 4 0.959 2.5 62.0 7.0 9.0 11.5 7000 1.2 2.2 7.0
gris obs. Q.muy obs. migajon arenoso
80~-90 10YR4/2 100VRI3/2 S6 42 2 1.14 2.04 44,1 7.0 3.12 10.8 3300 0.3 0.16 6.0

C.grisaceo c.g.muy obs. mig. arc. aren.

CUADRO No. 16. Caracteristicas fisicoauimicas del suelo. Valores correspondientes al perfil "3"
del Ecosistema Natural: "El Monte". Matorral Xerofilo.

PROFUNDIDAD COLOR TEXTURA D.A. D.R. POR. oH M,0. CICT Nt Ca++ Mg++ Bic.
cM SECO HMEDO  Ar.% Lim% Arc.k  ar/c.c. “  112.5 % mea/100gr kg/ha  mea/100 or

0-10 I0YR4/3 10YR3I/1 3B 5 37 0.95 1.B5 54.0 7.0 4.9 10.1 5500 1.0 0.9 4.0
cafe obs. gris muv obs mig.arc.arenoso

10-20 10YR4/2 10YRJI1 76 4 20 1.04 2,27 S4.7 7.0 4.B2  10.2 5000 1.2 0.8 7.0
Mmig.arc.arenoso

20-30 10YR4/2 10YR2/1 70 4 26 0.93 2.27 59.0 6.4 B.2 9.0 6000 1.4 1.0 48,0
€.0.0bs. nearo Mm1Q.arc.arenoso
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CUADRO No. !7, Caracteristicas fisicoouimicas del suelo. Valores correspondientes al perfil "4"
del Aaroecosistema Aoostadero: "Cerro de las Campanas".

PROFUNDIDAL COLOR TEXTURA D.A. D.R. POR. oH MO, CICT Nt Ca++ Mo++ Bic.
CH SECO HUMEDD  Ar.% Lim2 Arc% or/cece % 1:2.5 % mes/100gr ka/ha  meq/100 gr

0-10 10YR43 WYR3I/1 54 0 16 1.3 2.5 48.0 7.0 5259 18.0 5000 1.0 0.8 8.0
cafe migajon arenoso
10-20 WyR2 WYV 72 02 26 139 23 39.5 7.0 35.03 15,5 5000 1.5 0.5 .0
c.orisaceg c.muy obs. mig.arc.arenoso
20-30 10YR4/2 100YRI/2Z 54 42 4 .11 .27 511 7.0 4.07 16.7 4400 1.8 1.16 -~
moajon arenoso '

CUADRO No. 1B. Caracteristicas fisicoaummicas del suelo. VYalores corresoondientes al perfil "5"
del Agroecasistema Farcela de Temporal: "Fresa Huatonoo". Cultivo de Avena.

PROFUNDI0AD COLOR TEXTURA D.A. D.R. FOR. oH M.0. CIC Nt Ca++ Mg++ Bic.
CH SECO HUMEDD  Ar.% Lim.% Arc.%  or/fcc. %0 1325 % mea/10var Ka/ha  mea/100 ar

0-10 1YES/3 10YRII 34 62 4 0,85 2.0 57.5 6.5 4.0 18.0 4400 1.9 1.0 7.0
cafe cate obs. migajon l1moso
10-20 10YR4/3 10VYRZ: 48 4 4 0,80 2.5 8.0 7.0 34 16,0 3850 1.2 1.0 B.5
cafe obs c.muy obs. migajon arenoso
20-30 10 YR 4/2 1W0YRZ/2 30 &4 6 0.8 2.5 &5.6 7.0 2.0 7.0 200 1.4 0.1 7.0
migajon limoso
J0-40 10YR&/4 10YRI/Z 28 66 & 0,95 2.5 62.0 635 3.0 6.0  38% 0.4 0.1 7.0
c.am,claro c.muy obs. migajon limoso
40-50 WYR43I 10YRI/T 44 4B B 0.9 2.5 6.0 65 3.0 6.0 3850 0.4 0.1 7.0
franco
50-60 10YRS/3 10YRI/2Z 44 48 8 0.90 2.5 640 6.5 1.41 14,0 1880 1.5 0.4 -
franco
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5.1.2. - COMPONENTES ECOLOGICOS.

La productividad del agroecosistema global depende de
la funcionalidad de las unidades de produccidén que existen en el
area y que vienen a conformar los elementos ecolédgicos del
sistema regicnal.

Estos elementos son los directamente responsables de la
produccidén de alimentos y materias primas requeridas para cubrir
las necesidades de la comunidad. Los componentes los encontramos
de dos tipos:ad. - Naturales, que incluyen a todos los ecosistemas
terrestres autéctonos y que caracterizan el paisaje natural del
drea y, 2).- los Artificiales, que reunen al total de fincas vy
toda la diversidad de agroecosistemas locales, de la zona.

En vista de que, las Fincas y los Agroecosistemas
Locales, son los subsistemas del global, vy definen niveles
inferiores, con sus propias caracteristicas y determinantes, se
analizan por separado en otros apartados. (Véase Nivel Fincas vy
Nivel Agroecosistemas Locales).

5.1. 3. ~-COMPONENTES SOCIO-ECONOMICOS.

5.1.3.1. - DESARROLLO HISTORICO DE ACAYUCA Y ZONAS ADYACENTES.

Datos de hallazgos arqueoldgicos revelan que una
porciédn del Aarea de estudio forméd parte del lago mitolégico de
Meztliapan, que cubrid casi todo el Valle de México, en donde se
han encontrado osamentas de animales del Pleistoceno. Hacia el
afio 2000 a. de C., se reporta la existencia de primitivos
cazadores Yy recolectores en Itzcuincuitlapilco, que después
fueron sustituidos por grupos asentados en pequefias aldeas vy
dedicados a la agricultura. C(Enc. de México,1977D.

Existen vestigios teotihuacanos (200 a.de C. a 8500 en
San Bartolo, y evidencias toltecas (697 a 1116) en Tlapacoya. Se
creé que la zona de estudioc reunid una serie de asentamientos
toltecas y otomies, tal como lo indican rastros en Huatongo y el
Cerro del Mogote. Su importancia radica en que se constituyd como
sitio de paso de Tula a Teotihucan. En la Enciclopedia de Meéxico
19772, se menciona gue a partir de 1524, comienza la influencia
hispana con Francisco Tellez vy "tocd al clero secular del
arzobispado la evangelizacidn de los otomies, nahuas Y
chichimecas de Pachuca, Real del Monte, Acayuca y Tizayuca. Desde
la capilla de Santa Maria Magdalena se extendia la evangelizacidén
del clero a Real del Monte, San Miguel Cerezo; Atotonilco El
Chico, Tilcuautla, Pachuquilla y Acayuca. Una relacién del padre
Francisco Ruiz, del 24 de octubre de 1569, ofrece una rica
informacién para la protochistoria de la cuidad de Pachuca y de
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las pecblaciones aledaffas; ¢l mismo habfia concluido la primera
iglesia parroquial de Nuestra Seffora de la Asunciédn en
Tlahuelilpan, que habia de dar titularidad a Pachuca, y desde ahi
recorria las diversas cuadrillas de espaficles y los poblados
indigenas de su jurisdiccidn, entre ellos Acayuca y Pachuquilla."”
CIBIDEM.

El sefior Antonio Castrelldédn Ccom. pers.), cronista del
pueblo, menciona que el dato mas antiguo que se conoce sobre la
formacién de Acayuca, se refiere a que en 1594 ¢ 1586 un grupo de
indios toltecas solicité a la Real Audiencia, se concediera el

reconocimiento de los terrenos en que vivian , el cual se
llamaria Acatl yuca, que en lengua nahuatl significa "lugar de
carrizos" o "carrizoso'"; dato que se encuentra en el archivo de

la nacién. Fué un asentamiento que sirviéd de paso hacia Villa
Tezontepec, hacia donde se canalizaba fibra de lechuguilla del
Area y de otros sitios del Valle del Mezquital. El pueblo se
emparenta con asentamientos de Tlaxiaca, Arenal, Actopan e
Ixmiquilpan, en sus rasgos culturales y en especial los
ceremoniales, sobre todo en el culto de la fiesta de los "cinco
viernes" y el Sefior de las Maravillas. Se tiene que para 1600, el
mismo grupo que solicité el reconocimiento, pidid a la Real
Audiencia proteccidédn pues existian grupos que les querian
despojar de los territorios. En la época colonial, se destacd por
ser un centro de importancia religiosa. Se tienen datos de que en
1802, arribaron al pueblo franceses derrotados a refugiarse. Para
1868, el pueblo ya se encontraba conformado con la forma actual,
en lo referente al trazado y amplitud de las calles principales.

De la época de la Revoluciédn se tienen datos de la
participacidn activa y pasiva de 1los habitantes de ésta
poeblacidn en dicho movimiento.

Castrelldn (1985), menciona que por los primeros afios
de la década de 1830, los pueblos de Zapotlan, San Pedro
Huaquilpan y Acayuca formaban parte del Municipio de Tolcayuca, y
es hasta el 5 de diciembre de 1835 en que los tres pueblos
mencionados, pasan a formar el Municipio # 82 de Hidalgo,
situacidén vigente en la actualidad. Es durante, los 30's y los
40's en que la Reforma Agraria decretéd la formacidédn del Ejido
Acayuca.

S.1.3.2. - DETERMINANTES SOCIOECONOMICOS. GENERALIDADES.

El pueblo de Acayuca es una comunidad rural que
comienza a conformarse como poblacidén desde 1936, a la fecha. A
lo largo de éste pericdo todo el territorio se ha 1ido
diferenciando en: una zona urbana o de asentamiento bien definida
C(donde también se encuentran pequefias parcelas familiares)
reuniendo una superficie global de 385.5 has; una area de
cultivos y la zona de monte donde se encuentra la vegetacidn
menos perturbada Cambas con aproximadamente 2530 has que és la
superficie total del puebled. Actualmente, de acuerdo a los
resultados de las encuestas realizadas durante el periodo de
diciembre de 1981 a febrero de 1882, y de las estadisticas de
S.P.P. (1988), INEGI (1891) se calculdé una poblacidédn total de
6363 habitantes.
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Las principales ocupaciones por orden de importancia
son la agricultura, ganaderia, labores en talleres de costura y
el comercio. El 80 % de los jefes familia poseen tierra de labor,
el restante labora en 2zonas fuera del ejido, en actividades
diversas.

La zona urbana estiA constituida por nueve colonias vy
otros barrios (Miravalle, Obrera, Vicente Guerrero, La cafada,
Pueblo Nuevo, Pobres Millonarios, Herradero, El Pedregal, Barrio
de los Jorges ¥y los Militares).

En el renglén de servicios que poseé el ejido se
destacan:

El Agua, que se utiliza para el consume humano,
proviene de 2 pozos edificados por la S.A.R.H., realizados
unicamente con el fin de proporcionar agua para uso doméstico, la
mayor parte de los habitantes tiene un hidrante en casa; a cambio
de la realizacién de un contrato, que obliga al usuarioc a pagar
$60. 00 cada dos meses. Durante los periodos de sequia excesiva el
agua es obtenida de sitios colectores que son los bordos, 6
presas Yy Jjagueyes. Siende un total de seis sitios que
proporcionan agua para consumo humano, animal y riego.

Energia Eléctrica. El 98 % de los habitantes poseen
este servicio, ademias de ser utilizado para el alumbrado publico
y consumo doméstico se emplea como fuente de energia en todos
los talleres de costura existentes en el pueblo. Dicho servicio
se ha ido extendiendo a toda el Area de estudio desde hace diez
afios.

Correos. No existe come tal, una oficina que maneje
este renglén, por lo cual, cuando se requiere de utilizar este
servicio los habitantes se dirigen a Pachuca, donde realizan sus
depésitos postales.

Teléfono. En todo el pueblo existen dos unidades
telefénicas, petenecientes a particulares quienes lo atienden y
alquilan a los habitantes.

Vias de Comunicaciédn. Como tal, el pueblo cuenta con un
camino pavimentado de 5 km que les comunica con la carretera no.
85 México-Pachuca, siendo el mids concurrido para todo tipo de
actividades Cagricolas, ganaderas, urbanas, comerciales, etc.) y
que los pone en contacto con otros centros importantes como el
D.F. y la ciudad de Hidalgo. Ademas, también se cuenta con
caminos de terraceria hechas por los mismos pobladores, que les
comunican con los pueblos y rancherias de Huitepec, Tepozan,
Tlaxiaca, Pitayas, etc. y el pueblo de San Pedro Huaquilpan vy
Zapotlan. Estos caminos son transitables la mayor parte del afio,
para transportar tanto a personas como otro tipo de elementos.

Se cuenta con una linea de autobuses, conformada por
cuatro unidades, que realizan el recorrido Acayuca-Pachuca vy
visceversa; complementindose con una ruta de taxis colectivos,
que reune mas © menos diez unidades, cuya ruta es desde el
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“"centro al entronque', pudiendo realizar servicios a donde pida
el usuario. El transporte se va haciendo mas eficiente ya que va
creciendo el numero de personas que cuentan con su propio
vehiculo.

Salubridad. Desde 1888 a la fecha, la poblacién cuenta
con un centro de salud donde pasantes de medicina asisten a las
personas, ademis, existen en total dos consultorios particulares
donde se maneja la medicina general . Sin embargo, no son muy
eficientes para cubrir las necesidades de la poblacidén; optando
en el mayor numero de los casos,a trasladarse a Pachuca con
médicos particulares, clinicas de S.S. A. o al Hospital General de
la Facultad de Medicina de la Universidad de Hidalgo.

Se detectd que los principales problemas de salud que
ha tenide la poblacién es la proliferacidédn de enfermedades
gastrointestinales y desnutricidn, principalmente en los niffos;
mientras que en la poblacidédn adulta se detectaron problemas
causados por el alcoholismo; sin embargo, no se ha llegado a
niveles alarmantes.

Se cuenta con una farmacia donde se puedan surtir los
medicamentos, y cuando no se consiguen, es necesario acudir hasta
Pachuca.

En el caso de nacimientos o defunciones se tiene que
notificar al registro de Zapotlidn, que es la cabecera del
municipio. Para las exhumaciones se cuenta con dos panteones
municipales.

Educacién. El pueblo cuenta con una escuela de gobierno
“Juan Escutia®, donde se imparte el cicleo de educacidn
Pre-escolar, con cinco salones, y tres grados, que da cupo a
aproxi madamente, 80 nifios. Ademas, también tiene una escuela para
educaciédn primaria, con dos turnos, el matutino C(Francisco Nobled
que utiliza 17 aulas y el vespertino (Jaime Torres Bodet) que
emplea 15 salones. La poblacidén total de alumnos es de
aproximadamente 1000, para ambos turnos; la distribuciédn de
alumnos del turno matutino es en promedio la siguiente:

GRADO No. DE AULAS No. DE ALUMNOS
lo. ' 3 135
2o. 3 120
3o. 3 120
4o. 2 120
So. 2 120
8o. P 76
TOTALES 16 691

Son de 25 a 30 profesores los que se encargan de dar
los cursos, en los dos turnos y dependen de la S.E.P. de Pachuca.

Se cuenta con una Telesecundaria CAlvaro Galves vy
Fuentes), de seis salones y un solo turno, donde se imparten los
tres grados. asistiendo, en promedio, un total de 200 alumnos. La
poca asistencia a la secundaria se debe a que muchos jévenes vya
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no siguen sus estudios ¢© son enviados a escuelas de otros sitios.

Se reporta que también ya existen servicios del
Instituto de Educacidn para Adultos CINEAD.

El bachillerato se realiza en el exterior del pueblo,
principalmente en el Tecnoldgico de Pachuca, el Centro de
Bachillerato Tecnoldégico Agropecuario C(CBTAD, en el Centro de
Bachillerato Tecnolégico Industrial y de Servicios o en las
Normales de Pachuca. Los que llegan a licenciatura recurren a la
Universidad Auténoma de Hidalgo o emigran a las universidades de
la Zona Metropolitana. Cabe mencionar que, otros jévenes realizan
estudios en institutos o academias particulares de Pachuca, donde
cursan carreras cortas de secretaria, enfermeria, decoracién del
hogar, corte y confeccidédn, para el caso de mujeres y de técnicos
electricistas, mecanicos o programadores, para los hombres.

Comercio. La zona urbana cuenta con mas o menos 40
establecimientos, que incluyen tiendas de abarrotes, un molino,
varias carnicerias, una tortilladora, cantina, panificadora, un
depédésito de alimentos para ganado, farmacia, videocl ubes,
billares, loncheria, farmacia veterinaria, etc.. Las tiendas de
abarrotes poseen minimamente los alimentos basicos para 1la
pobl acidén, ademds pueden a veces fungir como zapaterias,
tlapalerias, papelerias o farmacias, entre otras cosas. Los
precios que ahi se observan son ligeramente mayores que los
existentes en otros sitios. La mayor parte de las gentes surten
sus despensas los martes que es el dia en que se establece en el
pueblo un mercado ambulante (Ctianguis), siendo los productos
vegetales como las hortalizas las de mayor demanda, a causa de
que no se producen en el sitio. En otros casos, se acude al
mercado central & a la central de abastos de Pachuca.

5.1.3. 3. - DEMOGRAFIA.

La poblacién total del ejido es de 8363 habitantes, que
determinan una densidad de poblacién de 40.50 hab-ha en la zona
urbana. La Figura 7 . nos muestra la distribucidédn de la
Poblacién Total por grupos de edad. El total de la Poblacidn
Econdmicamente Activa CPEA) es aproximadamente de 2018 personas.
La Figura 8 nos muestra su distribucién.

INEGI (1887, reporta una Tasa de Crecimiento de 2.22;
una Tasa Media Anual de Natalidad Cpor mild de 25.1; una Tasa
Media Anual de Mortalidad Cpor mil) de 6.7. y una Tasa Bruta de
Mortalidad C(por cada mil> de 11.81. Ademas de un Indice de
Bienestar Social Municipal de 17.347, en relacién al Indice
Promedio Estatal que és de 14.052 y el Nacional, que és de
18.042. Con una esperanza de vida para los hombres de 63.81 afos
y para la mujer de 89.91 afos.

En otros aspectos, el total de la poblacidén se divide
en un 62 % de alfabetos y el restante 38 % de analfabetos, sin
embargo, el problema del analfabetisme se va reduciendo poco a

poco.
Otro punto importante que hay que tener en cuenta es
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que, la poblacién varia pues presenta el fendmeno de migracidn
oscilatoria o pendular, es decir, las propias condiciones
mediocambientales que determinan los bajos rendimientos agricolas,
y la falta de fuentes de trabajo efectivas, han hecho que parte
de la poblacién econdmicamente activa (100 se véa en la
necesidad de buscar empleoc y laborar durante toda la semana fuera
del ejido, regresando a éste los saibados y domingos, para volver
a partir el lunes; la oscilacién también puede ser mensual; los
lugares de destino durante la emigracidén son Pachuca y el D. F.
donde se emplean como choferes, repartidores o se dedican a la
construccidédn y el comercio. Mientras que en 1982 el bracerismo no
es muy usual, para 1991, es una actividad muy acrecentada.

Fig. 7. DISTRIBUCION DE LA POBLACION TOTAL
DE ACAYUCA,POR GRUPOS DE EDAD.*

EN AROS

FIO. 7. DISTRIBUCION DE LA
POBLACION TOTAL DE
ACAYUCA, HQO.

Fig.8. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTI\A
DE ACAYUCA, POR SECTOR PRODUCTIVO-

FIO. 8. DISTRIBUCION DE LA
POBLACION ECONOMICA-

MENTE ACTIVA (PEA)
DE ACAYUCA, HQGO. PEA - 2019 PERSONAS

* Congo 1981-982
y 8PP (1900).
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S5.1.3.4. - FUERZAS PRODUCTIVAS.

Las van a constituir el conjunto de fuerzas materiales
que participan en el desarrolleo de la produccién. Las conforman
los medios de producciédn y la fuerza de trabajo, su
perfeccionamiento requiere de la aplicaciédn de conocimientos. En
particular, la produccién del ejido se basa en el trabajo de
aproximadamente 2018 persocnas. La edad en que se inicia el
trabajo productivo es a los 12 afios y se concluye a los 55 o mas
afios. La distribucién de la poblacidédn por proceso de trabajo
varia segun la actividad; sin embargo, existen 750 gentes
encargadas del aspecto agricola y Gganadero; 530 de 1la
transformacién y 539 al sector servicios. Las labores de campo
requieren del trabajo de los hombres, mientras que en los
talleres de costura o dentro de las fincas las actividades las
desempefian principalmente, mujeres. La distribucién de 1la
poblacidén en funcidén del instrumental técnico varia de acuerdo a
la actividad, por ejemplo, la maquinaria agricola en su totalidad
esta a cargo de personal masculino; la maquinaria de los talleres
de costura se encuentra en su mayoria, en manos de mujeres,
aunque también existen hombres costureros.

5.1.3.5. - MEDIOS DE PRODUCCION.

Instrumentos de Trabajo. Todos los ejidatarios poseen
los implementos agricolas de uso manual tipicos como los picos,
palas, azadones, rastrilleros, machetes, etc. Aunque no todos,
pero también se cuenta con instrumentos de traccidn animal como
las yuntas y arado egipcio. Se detectd la existencia de 10
implementos de este tipo en todo el ejidoe. En el caso de
instrumentos de traccidn mecanica hay 20 tractores,
pertenecientes a particulares, y que son alquilados a quienes lo
necesitan. Un total de 10 gentes tienen camiones, tractores y
trilladoras. Los animales de trabajo mas utilizados son las
mulas, reses, burros y caballos. Los insumos mas comunes en
labores agricolas son los combustibles derivados del petréleo,
fertilizantes y algun pesticida o herbicida. Se carece de
instalaciones adecuadas para el almacenaje de granos y el sistema
de riego. Por otra parte, los ejidatarios tiemen una estructura
de conocimientos empiricos, que se han obtenido de la practica
productiva diaria y perpetuiAndose a través del tiempo; los pocos
conocimientos técno-cientificos se han obtenido por medioc de
platicas de divulgacidédn, impartidos por técnicos enviados por el
Banco Ejidal, Banrural y la S.A.R.H., que consisten basicamente
en el manejo de herramientas y maquinaria agricola. A la vez,
también se detectaron campesinos autodidactas que han puesto en
practica algunos conocimientos pero de manera esporadica.

5.1.3.6. - RELACIONES DE PRODUCCION.
Este punto se refiere a las formas de divisidén social

de trabajo, a las condiciones y formas de control y apropiacién
de las nuevas fuerzas productivas y del trabajo social (Bartra,
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1973, citado por CIES, Op. cit.Dd.

Estructura Agraria. En el ejido Acayuca existen dos
formas de tenencia de la tierra que son la propiedad privada,
constituida por cuarenta pequefios propietarios, que tienen de una
a dos hectareas; y la tenencia ejidal, conformada por 338
permisionarios que tienen 4 ha. cada uno, amparados por
documentos expedidos por la Secretaria de la Reforma Agraria
CSAR). Ademas se suman 250 ejidatarios con una o dos hectareas,
cuya legalidad estia en tramite, y que se beneficiaron por una
ampliacidén territorial otorgada por la institucidédn mencionada. La
situaciédn de la tenencia ejidal estd regida por la Asamblea de
Ejidatarios, a través de una comisién encabezada por un
Comisariado Ejidal, secundado por un secretario, tesorero y sus
respectivos vocales, que trabajan y gestionan los problemas de
los ejidatarios ante el Estado, durante tres affios que és su
periodo de actividades, al cabo de los cuales la asamblea designa
a SuUsS sucesores. La Fig. 9 . muestra el organigrama de la
Comisidén Ejidal de Acayuca.

Fig. 9 . Diagrama de la Organizacidn
Ejidal de Acayuca, Hgo. *

COMISARIADO EJIDAL
]

SECRETARIO

TESORERO PRESIDENCIA DE
VIGILANCIA EJIDAL

l

IVOCALl VOCAL

|_|_J

ASAMBLEA DE EJIDATARIOS

»# Elaboré: Francisco Lépez G.

Dentro de las formas de usufructo de la tierra, se
determinaron, el arrendamiento, en el cual un ejidatario puede
rentar su parcela a una perscna que la trabaja mediante el pago
de una cantidad de dinero preestablecido al permisionario; y la
aparceria, en el cual el poseedor de la tierra puede aportar
trabajo y/o parte de los medios de produccidén y el monto de la
produccién se divide entre el poseedor y al aparcero de acuerdo a
las diferentes normas establecidas por éstos mismes. La forma mas
comun de éste régimen es la mediacidédn, en donde el poseedor y el
aparcero participan en 1igual proporcidén en todo el proceso
productivo y al final, el producto se divide a partes iguales.
Existen otros tipos de formas de apropiacidédn de tierras (fuera de
las ejidales) y que consisten en lo siguiente: Si alguna persona
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estA interesada en obtener un lote con fines de urbanizacién o
produccidén a baja escala, puede pasar a ser propietarioc mediante
la donacién de elementos de utilidad para toda la comunidad,
ejempl o: durante la realizacidn de ésta investigacidn se
construia la plaza principal y comenzaban los trabajos de
edificacién del centro de salud, de tal manera que, la comisién
ejidal pedia a cambio tonelaje determinado de cemento, cal,
arena, varilla o block, para continuar estas obras. En otro caso,
un terreno de las afueras del poblado y contando con vias de
comunicacidédn, luz y agua, de una superficie de 2250 m®> valia
$50,000.00 (Cprecio en 19884), de ésta forma muchas personas han
adquirido lotes. Para 1881, se pudo adquirir un lote de 400 m en
$ 500 000 ¢ su equivalente en materiales.

5.1.3.7. - FORMAS DE ORGANIZACION DEL TRABAJO.

El trabajo se divide en cuatro aAreas: la agricola, la
ganadera, la de costura y servicios. En el aspectc agricola, la
organizacién del trabajo depende del cultivo que se introduzca.
Por principio, son 585 campesinos que trabajan de manera
individual su parcela, requiriendo de ocupar manoc de obra de
otros sitios. Existen los no asalariados que son el poseedor de
la tierra y sus familiares y los asalariados, que son los peones
© Jjornaleros, cuya contrataciédn se puede hacer por jornal, por
tareas especificas, por destajo o por horas. Para 1883, un jornal
de 7 a 8 horas le redituaban al trabajador de $ 250.00 a $ 300.00
diarios; una tarea (por ejemplo, limpiar una cuarta parte de la
parcela o sembrar tantos surcos), salia a razédn de $200.00. En el
destajo, por ejemplo, la deshojada del maiz se le pagd #$100. 00
por costal llenado. En el caso del trabajo por horas, el importe
depende de la actividad, si se es operador de maquinaria salifia en
$150.00 la hora, en trabajos manuales era de $ 60.00. La cantidad
de personas empleadas varia de acuerdo a la superficie, la
actividad y al temporal. En un temporal normal y concretamente en
el cultivo de maiz, en una parcela de 4 has,durante todo el ciclo
agricola se puede ocupar a 21 gentes; en la cebada de 8 a 12; en
el caso de los huertos familiares la tnica fuente de trabajo es
la propia familia, donde se destaca la labor de la madre y los
hi jos. La ganaderia casi toda estiA en mancs de pastores que se
alquilan a los duefios de los animales, y que llevan al ganado a
pastar durante 8 o 10 horas, una sola persona (maximo dos) es la
que se encarga de un rebafio. Para 18985, el jornal diario fluctuéd
de $§ 700.00 a $ 850.00; en 1986, fue de $1 000 a $ 1 S00; en 1990,
era de $§ 10 000 y en 1991, iba de $ 20 000 a § 30 000.

En los talleres de costura, el namero de empleados
varia de acuerdo a las necesidades de la produccién, la principal
forma de arreglo laboral es el destajo, y los ingresos varian de
a cuerdo a la cantidad de prendas producidas o maquiladas, siendo
asi que, para 1986, el salario fue de $ 10 000 a $ 15 000
diarios; en 1990, semanalmente se obtenian de 8 80 000 a 8 100
000; para 1981, se pudieron lograr ingresos hasta $ 200 000
semanales.

En el Area de servicios, los transportistas son los mas
destacados, los cuales para 1991, pudieron tener ingresos libres
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que fluctuaron entre § 30 000 y $ 40 000 diarios.

5.1.3.8. - DIVISION DEL TRABAJO.

Las actividades de un trabajador se realizan de acuerdo
al proceso productivo especifico. Para el cultivo de mafz,
existen los surcadores, sembradores, destapadores, encajonadores,

regadores (si es que hay riegod, tumbadores, deshojadores,
trituradores de zacate y transportadores. Para la cebada, existen
los barbechadores, sembr adores, tapadores, trilladores, los

empacadores, etc. Para el maguey, los sembraderes, tlachiqueros,
compradores de aguamiel, duefiocs de tinacales.

El empleoc de los trabajadores del campo comprende el
periodo primavera-verano, que és lo que abarca el ciclo agricola.
Los pastores, tlachiqueros y costureros laboran todo el afio.
Tomando en cuenta el factor sexo Yy edad los trabajadores
agricolas generalmente son ya adultos masculinos, que en promedio
tienen edades de 26 a 40 affios © mas; la ganaderia absorbe hombres
muy jévenes de 12 a 18 afos o muy adultos de 4B o mas afifos. Salvo
excepciones se detectaron mujeres pastores en edades mayores de
25 afos.

En los talleres de costura, existen costureros de recta
overlistas, pega botones y clerres, hojaleros, tintoreros,
planchadores y maquiladores. En la mayoria se emplea a mujeres de
edades entre 15 y 36 affos y hombres entre 16 y 30 aflos. Las
actividades de costura también se realizan en las casas de las
personas que tienen sus propias maquinas.

En otras actividades como la construcciédn destacan los
maestros, oficiales, albafilles y peones

5.1.3.9. - DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION.

Una vez que se ha efectuado la cosecha para ser
propiedad del encargado de la parcela; en el caso de haber
trabajado a medias el producto se divide en dos, por ejemplo,
bajo éste régimen se cuenta el numero total de surcos existentes
en una parcela, se divide entre dos y todo lo producido en cada
porcidén pasa a poder de cada uno de los medieros. En la ganaderia
se observa el mismo proceso, dos personas pueden ser duefias de un
animal, al cual se le cria y cuida, y en caso de que se venda, el
capital se divide a partes 1iguales entre 1los involucrados.De
igual forma se procede con la venta de la lana; en caso de haber
pérdidas, el gasto total de produccidn se divide a partes iguales
de tal manera que, se pierda en iguales proporciones.

Cuando se dA el proceso de intercambio de la produccidén
se puede recurrir a préstamos y- o trueques, en términos de "x"
numeroc de cuartillos de semilla por "y" animales en pie, o de
acuerdo a su equivalente en pesos.

104



Durante la comercializaciédn se enmarcaron dos etapas,
la primera previa al cicle agricola, donde se obtiene todo tipo
de insumos agricolas del exterior (semillas, fertilizantes,
maquinaria, crédito, etc.) y, un periocdo posterior a la cosecha,
al cabo del cual los productos obtenidos (granos basicos) se
comercializan a otros sitios, tomando como referencia los precios
de garantia vigentes en ese momento. La venta de productos van en
relacién a los excedentes de produccidn, a las necesidades del
productor y al tipo de producto, de tal manera que no existen
organizacicnes © uniones de ejidatarios bien definidas gque se
avoquen a realizar la venta. A excepcidédn de una organizacidn
incipiente encargada de negociar la cebada, con acaparadores o
empresas cebaderas.

Es comun que se presenten casos donde en lugar de ganar
en el cultivo se pilerda, por ejemplo, para 1983, en promedio, el
costo de produccidédn de maiz en una parcela de 4 has. fue de § 28
000 y se produjeron tres toneladas de grano; si consideramos el
precio de garantia que en ese momento fue de $ 6 400, se obtuvo
un monto de produccidn de $ 19 200, dando un déficit de § 8 BOO,
lo cual fue muy desalentador para el productor.

5.1.3.10. - FINANCIAMIENTO.

En la zona, por lo mismo que es una zona de temporal
riesgosc el financiamiento oficial o privado es escaso comparado
con el que se brinda a otras zonas. Sin embargo, pocos campesinos
se han organizado y han logrado algunos créditos, empero los
bajos rendimientos han hecho de que la mayoria de ellos se
encuentren endeudados con el banco. En 1980, Banrural, les
concedid crédito de $ 480 000 a § BOO 000, para cada parcela de
cebada; para frijol y maiz fue de & 480 000 cada uno, de tal
forma que al concluir la cosecha el ejidatario debia cerca de 2
millones de pesos, que cubria el préstamo, el seguro e intereses.

En otro aspecto, se determiné que existen dos tipos de
consumo, el improductive, referido a cubrir las necesidades
alimenticias de la familia; y el consumo productivo, concerniente
a todos los elementos 1involucrados y necesarios para la
produccién.

5.1.3.11. - SUPERESTRUCTURA.
Estructura Juridico-Politica.

La representacién legal de la poblaciédn ante el Estado
y la sociedad se realiza mediante el régimen de Municipio Libre;
que esta constituido por los pueblos de Acayuca, San Pedro
Huaquilpan y Zapotlan de Juirez; siendo el ultime la cabecera
municipal. El municipio se rige por un presidente, un suplente,
secretario, tesorero Y Jjuez conciliador, que tiene
representatividad ante 1la procuraduria de Pachuca. Todo el
territorico municipal esta dividido en 5 secciocnes, y cada una
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estd representada por un grupo de municipes; que incluyen al juez
auxiliar, un suplente y sus vocales, que juntos trabajan como
autoridades, la mayor representatividad recae en el Jjuez
auxiliar. En Acayuca existen dos, igual que en Zapotlan y uno en
San Pedro. El periodo de gobierno es trianual, el cargo de
presidente se va rotando por pueblo, es decir, se selecciona un
presidente de un pueblo, Yy cuando termina su gestidén se
selecciona de otro, y después del otro, as{ hasta completar un
ciclo.

Por otra parte, el registro de todo tramite
civil, asi{ como otros servicios se realizan en Zapotlan, mientras
que la seguridad publica es mantenida por los jueces auxiliares.
El organigrama de la estructura juridico-politica se muestra en
la Figura 10.

Fig. 10. Organigrama Juridico-Politico del
Municipio de Zapotlan de Juarez,
Edo. de Hidalgo.

PRESIDENTE MUNICIPAL SUPLENTE
]
SECRETARIO
I
TESORERO
[ |
ACAYUCA SAN PEDRO HUAQUILFPAN ZAPOTLAN
I |
[ I [ |
MUNICIPE MUNICIPE MUNICIPE MUNICIPE MUNICIPE
l1o. 20. 3o. 40. So.
VOCAL & VOCAL & VOCAL ¢ VOCAL o VOCAL &
SUPLENTE SUPLENTE SUPLENTE SUPLENTE SUPLENTE
| | | |
[ |
JUEZ AUXILIAR JUEZ AUXILIAR JUEZ AUXILIAR

#® Elaboré: Francisco Lépez G.

Finalmente, las principales religiones del poblado son
la catdlica y la evangelista.
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5.1.4. - SITUACION DEL EJIDO ACAYUCA, EN EL CONTEXTO
SOCIOECONOMICO ACTUAL.

El Ejido, es una organizacién productiva que tiene en
Sus manos una parte importante de los recursos agricolas; la
mayoria de los habitantes del campo dependen parcial o totalmente
de los ingresos generados en el ejido. (Rello,1986).

Retomando algunas ideas de Steva (1988), se puede decir
que, el Ejido Acayuca, que surge en 1936, producto de la Reforma
Agraria y que como, unidad social de produccidn, se caracteriza
porque ahi la gente maneja sus espacio, viviendo en el presente,
posee una forma persocnalizada de interacciédn propia; son
auténomos hasta cierto punto, dependen para su sobrevivencia de
estrategias empiricas de producciédn. Tienen su propia forma de
organizacidén, manteniendo una activa interaccidédn con su entorno
social y natural, viven de la diversidad, enfrentAndose a un
medio heterogéneoc y cambiante.

La agricultura ejidal es una forma de produccidén basada

en la propiedad corporada de la tierra, es decir, el ejidatario
es un posesiocnario y no un propietario en el sentido estricto y
pertenece por definicidén legal a un conjunto social: el Ejido.
El ejidatario aislado desprovisto de toda organizacidn no existe;
aun en los ejidos mas desarticulados subsisten relaciones de
solidaridad, cooperacién y ayuda mutua. El objetivo de la unidad
de produccidn es la satisfacecidn de las necesidades materiales
del grupo en un nivel determinado. En la practica se vié que al
interior del ejideo Acayuca, estan surgiendo capas de ejidatarios
que muestran comportamientos empresariales; por ejemplo, varios
ejidatarios ya no trabajan sus tierra por lo que la alquilan,
rentan o la dan a "medias', cosa que otros aprovechan para
acaparar terrenos y asi{, manejar grandes extensiones, para lograr
produccidén en un nivel que permita competir en el mercado; se
reporta en caso de un posesionario que ha llegado a controlar
hasta 20 parcelas (80 has).

El ejido no es autartico C(IDEMD, esto se evidencia en
la transaccidén de la cebada a particulares. Otra caracteristica
basica, es que el nivel de ingreso y su distribucidén dependen en
buena parte de su capacidad de accién colecctiva C(denominada
energia soctial, por Rello, Op.cit.D, o de organizacién.
Desgraciadamente, ésta no ha avanzado lo suficiente por no haber
practicas participativas, ocasionando que los beneficios tiendan
a concentrarse en una minoria.

Parte de la riqueza generada en el ejido tiene un
impacto positiveo sobre los miembros de la localidad rural y que
no son ejidatarios. a través de la creacidén de nuevos empleocs y
fuentes de ingresos, como se pudo observar en la introduccidén de
maquinas de coser a la casa del productor para maquilar ropa ¢
hasta la creacidédn y establecimiento de talleres costureros., en
forma. Esto hace que el ejido se halle entreverado en relaciones
complejas con otros actores de la sociedad rural, en el mismo
espaclo geografico, econdmico y social, que es el pueblo en
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general .

La situacidén actual del ejido, es similar a 1la
que sufren la mayoria, debido a que, desde los origenes del
sistema ejidal, la Reforma Agraria, no cred las condiciones para
iniciar y mantener un proceso de desarrollo rural basado en el
Sector Ejidal y olvidé al pequeno campesino, como célula
econdmica de evolucidn agricola; dirigiendo su atencidédn hacia el
“farmer" o estilo americano, en propiedad privada. De tal forma
que en la actualidad, el ejido esta limitado por su baja
capacidad de presidén y negociacidn econdmica y politica, a pesar
de ser una parte esencial de la estructura agraria. Se
encuentra muy disminuido ante la imposicidédn de los precios de
garantia, su acceso al financiamiento, a la adquisicién de
productos y tecnologia y la competencia en el mercado libre, e
incluso de debilita mas al transferir recursos al resto de la
economia. En la mayoria de los casos no ha logrado eliminar la
tutoria del Estado para su autogestidn.

El ejido en cuestidn no ha gozado de los beneficios que
la Reforma Agraria le debe conceder. En este momento, el
desarrollo econdmico tiende a frenar v disminuir el apoyo a los
pequefios productores de tal manera que no se pronostican cambios
positivos a corto plazo.

S5.1.5. - LA PRODUCCION.

5.1.5.1. - SECTOR PRIMARIO.

Este sector incluye a toda la produccién proveniente de
los agroecosistemas locales. En otras palabras, se refiere a
todos los beneficios obtenidos a partir de las labores agricolas,
ganaderas, de recoleccidn y caza que se llevan a cabo en 1la
regidn.

Los resultados de las encuestas y censos realizados.,
ademas del analisis de las estadisticas basicas C(INEGI,
1987.,1988), muestran que:

La Producti vidad primaria o produccién agricola
[referida a los productos provenientes de los cultives y 1la
recoleccidén de elementos floristicos silvestres, C(CATIE,1982;
Odum, 1984; Montaldo, 1985)],esta dirigida principalmente, al
cultivo de granos basicos, como el maiz (Zea mays L.D, que
representa del 30 % al 40 % de la produccidn total del ejido Del
total del area investigada. cerca de & 897 has se destinan a
este producto, y bajo condiciones de buen temporal, han producido
cerca de 2 726.07 ton-afo, en promedio los rendimientos mas bajos
son de 800 kg-ha y los mejores son de 941 kg-ha. Otro cultivo
importante es la cebada (Hordeum sp.), que ocupa del 60 % al 70 %
del area agricola, utilizandose para su cultivo 6 760 has que

producen 12 495.48 ton-ciclo; los rendimientos mas bajos de
producciédn son de 826 kg-ha y los mejores son de 1 848 kg- ha
El fri1ijol C(Phaseolus wvulgaris D ocuma 965.7 has que han

producido S688.8 ton-ciclo, obteniéndose 477 kg-ha bajo malas
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condiciones y 5839 kg-ha en buen temporal. Otros cultivos son la
avena (Avena sp.), calabaza (Cucurdita sp.> y haba (Vicia fabad
cuyos rendimientos logrados van de S00 a 540 kg-ha

Existen cultivos perennes como el maguey (Agave ssp.D,
que es el mas importante, por ocupar 999.08 has, gque en promedic
presentan 233 plantas-ha CINEGI, Op.cit.>, haciendo un total
aproximado de 116 267 plantas en el area. Otro cultivo es el
nopal ((Opuntia ssp.?, cuyo desarrollo esta restringido a los
huertos familiares y no se cuenta con datos de produccién total.
Los productos mas utilizados son el nopal para verdura y la tuna.
Algunos datos logrados indican que llegan ha producir tuna en
proporcidén de 2 kg-scladodio (nopal madred y por planta se llegan
a obtener de 25 a 30 kilogramos anuales.

Del area total investigada, 10 156 has son empleadas
para todos los cultivos mencionados y en particular, Acayuca,
destina para estos fines 1 830 has . A excepcidn de la cebada, vy
en menor proporcién el maguey y el nopal, la produccidn se
utiliza para autoconsumo.

. La productividad primaria es complementada con la
recoleccidn y aprovechamiento de vegetales silvestres de los
ecosistemas naturales, los cuales ocupan cerca de 2 532 has

Por otra parte, dentro del sector primario se incluye
la Productividad Secundaria, referida a la produccidén proveniente
© derivada de la ganaderia y la caceria. (Gonzalez, Op.cit.;
Flores, Op.cit.>D

Acayuca se distingue por realizar una actividad
ganadera extensiva, restringida a cerca del 14.92 % del total de
ejidatarios. Se destaca en primer término la produccidn ovina,
con & 032 cabezas, que representan el 83.55 %, del total
ganadero, siguiéndole la bovina, con 207 animales (8.51 % y la
caprina con 98 cabezas (4.02 %). La produccion se destina a
consumo directo (Ccarne, leche, etc.), a consumo de subproductos
Cqueso, etc.) o se comercializa. El resto de la produccidén de
ganado mayor lo conforman el ganado caballar con 24 animales,
asnal con 65 y mular con & individucs, destinados., basicamente,
para realizar labores del campo y del hogar.

La productividad secundaria proviene del uso de 3 459
has, de agostaderos y pastizales localizados en la zona de
estudio; de éstas, Acayuca destina 600 has de potrero, mas 300
que son baldios u otro tipo de terrenos no utilizados para
cultivos.

La produccidédn ganadera se complementa con los aportes
de la ganaderia menor o de traspatio, que reune ganado porcino,
aves y conejos. En muy baja proporciédn participan la apicultura
Cpara producir miel) y la avicultura (para produccidén de huevo).

Por udltimo, se reporta que la caza es una actividad

comun para la gente, y es dirigida a obtener liebres y algunas
aves.

109



5.1.5.2. - SECTOR SECUNDARIO.

En éste sector agrupa a todos aquellos componente.s de
la regién que transforman algun producto y le agregan algun
valor. (CIES Op.cit.>. En Acayuca, se distinguen dos categorias
de componentes de este sector: las tndustrias Y los
procesamientos caseros. Se entiende por industria, la
transformaciédn de materia prima generalmente, de origen externo
al poblado, que involucra la presencia de un espacio fisico y
cuya venta de productos representa la principal fuente de
ingresos del productor. Los procesos caseros, son aquellos que se
realizan en el ambito de la finca y que procesan principalmente,
los productos de la misma, no existe un flujo de produccidn
planificado, se realizan ventas cuando el volumen producido
excede el consumo casero. (Hart, Op.cit.; CATIE, Op.cit.>D

Talleres de Costura.
Existen aproximadamente 25 talleres de costura, que
representan la principal fuente de produccidén industrial del

poblado, donde se trabaja maquila traida del D.F., para 1la
elaboracién de ropa de dama; los principales productos son
vestidos, pantalones, faldas, blusas, etc.; aproximadamente, el

25 % de la poblacidn econdmicamente activa estad integrada a esta
actividad.

La Construccién.

Existen personas dedicadas exclusivamente a la
edificacidédn de casas-hogares, através de contratacidén directa por
jornal u obra. De 1gual forma la construccidn incluye a los
trabajos realizados por herreros, consistentes en puertas, vy
accesorios para las viviendas.

Panificadora.

Existe sélo una panificadora, cuyo producto se vende
directamente a la gente o se distribuye a otros expendios. Todas
las materias empleadas provienen del exterior a excepcidn de la
manc de obra. Aqui se reunen cerca de diez gentes que en 18991,
recibieron ingresos entre $ 7 000 a $ 10 000 diarios.

Produccién de Leche y Derivados.

No hay establos como tales, varias perscnas trabajan
sus vacas para vender leche a las rancherfas, el volumen
producide es insuficiente, por lo que existen proovedores de
otras zonas. La elaboracién casera de queso es frecuente en
aquellas fincas que guardan o separan un poco de leche destinada
a sSU consumo, pero sSoOn escasas.

Proovedores de Carne y Derivados.

En wvarias casas se practica la matanza de reces,
cabras y borregos, para vender la carne fresca o ya preparada,
directamente al consumidor o se envia a diferentes carnicerias
del pueblo. De igual forma, existen personas dedicadas a comprar
aves de engorda y una vez Yya crecidas, se venden vivas o se
sacrifican y venden al publico.
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Tortilleras.

Existen una sola tortilladora en el pueblo, por lo que
mucha gente elabora sus propias tortillas para autoconsumo y-o
para venta, quedando a cargo del productor la compra del maiz, el
preparado del nixtamal, la elaboracién de la masa y las
tortillas.

Elaboracién de Pul que.

En toda el area de estudio existen mas de 10 Tinacales
de particulares, donde se procesa el aguamiel, para la
elaboracién de pulque, que es consumido por la poblacién o se
distribuye a otras zonas. La Hacienda Huitepec, es el principal
productor de pulque en el area, es de las agroindustrias que
retribuyen mas ingresos a la zona a lo largo del afio.

Granjas.

Se encontré que Acayuca presenta una granja y otras en
construccién, destinadas a la producciédn de huevo y en poca
escala de pollo para crianza y venta.

Explotacién de Tezontle y Arena.

Esta es una de las actividades que se practica como
serviclio comunitario, por parte de los pobladores,cuando se
requieren fondos para realizar algun servicio u obra a 1la
comunidad. Comisiones de gentes entran en arreglos con companias
constructoras para venderles tezontle, grava, arena o tepetate
para la edificacién de carreteras, caminos, presas, etc.
obteniendo asi ingresos para sufragar gastos ejidales (o]
municipales.

S.1.5.3. - SECTOR TERCIARIO.

Este sector lo constituyen los servicios con los que
cuenta la poblacién y en general, se encontrd que existen
servicios que realiza el Estado, particulares o ambos. Por
ejemplo, en concesiones de tiendas CONASUPO, expendios de
petréleo, serviclos de particulares, como comercios, transportes,
servicios médicos, etc.. Otra <clase de servicios son los
estatales, y aqui se ubica a la municipalidad, wvigilancia,
instalaciones deportivas, etc..

S5.1.6. - REPRESENTACION SISTEMICA DEL AGROECOSISTEMA GLOBAL.

La figura 11, representa a Acayuca, como un sistema
de entradas y salidas, formado por la reuniédn y arreglo de los
componentes fisicos, ecoldgicos y sociocecondmicos, su interaccidén
y los flujos de materiales y productos de la zona, esquematizando
la estrutura y funcionamiento del Sistema Regiocnal.
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S. 2. -DESCRIPCION DEL SISTEMA DE FINCAS.

La dinamica productiva de la regién esta determinada
por la conjuncidn de unidades menores, que en este caso colnciden
con la que maneja el productor y que, damos el nombre de FINCA,
conceptualizada como un "subsistema socio-econdmico, que incluye
todos los procesos relacionados con la casa y las desiciones del
agricultor” CHart, 1979 Op. citd); la unidad social de produccidén
y organizacidén es la familia, los limites reales los determina la
misma gente, que maneja y explota los recursos y establecen una
divisién de trabajo, influyendo en la diferenciacién de los
componentes o unidades ecoldgicas de produccidn agricola y- o
ganadero Cagroecosistemas).

El tipo de finca que se encuentra tanto en Acayuca como
en las zonas contiguas, funciona como una unidad de produccién
familiar, que terrritorialmente hablando, esta constituida por el
total de superficie ejidal asignada al agricultor por 1la
Secretaria de la Reforma Agraria (SRA), a través de la Comisidn
Ejidal. La superficie total del predio que es pequefia propiedad,
donde se encuentran: la casa habitacidén, el AaArea destinada a
huertos, pequefias parcelas y corrales, asi como potreros, para
todo tipo de animales; ademas de zonas destinadas para
instalaciones donde se guarda el producto de la cosecha, alimento
para animales, implementos agricolas y- o ganaderos o para otro
tipo de actividades. También se consideran como parte de la
finca, todas las parcelas o potreros propiedad del productor vy
que son manejadas directamente por éste, aunque estos terrenos no
se encuentren junto a la casa hogar. Su objetivo principal es la
produccién de satisfacteores a través de: una maximizacidn de la
energia que se conserva en forma de alimento; minimizando las
fluctuaciones de alimentos que salen del sistema por causa de
disturbios azarosos, y la maximizacidén de eficiencias de las
transformaciones energla-materia. C(Rappaport, Op.citd Un manejo
multiple de recursos y una mayor interaccidn y apropiacién de la
naturaleza. (Toledo, 1985; Leff,1890)

Se determind la presencia de tres tipos de finca que se
denominaron como:

1. - Finca mediana de agricultura tradicional de Acayuca.

2. - Finca pequefia de agricultura de subsistencia de Santiago
Tlapacoya y San Agustin Tlaxiaca.

3. - Finca grande Hacienda Huitepec.
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5. 2:.1.~- TIPOS DE FINCAS: Estructura y Funcién.

5.2.1.1. - Finca Mediana de Agricultura Tradicional de Acayuca.

Se describe en primer término éste tipo por ser el mas
predomi nante en la zona de estudio. Se le denomina finca mediana
de agricultura tradicicnall, por tener en promedio tamafios que
fluctuan entre 4 - 8 has C(cabe aclarar que los limites reales no
se dan con exactitud por las caracteristicas del reégimen de
tenencia de tierra vigente en la zonad y, porque en ésta se
encuentra la mayor diversidad de unidades de agricultura
tradicional.

Los sitios fisicos en los que se ubica a este tipo de
finca corresponden a las facetas 2 y 3 que poseen pendientes de
menos de 1 % al 2 % y 85 % al 8 %, respectivamente. La posicidn
gergrafica las situa en lugares mejor comunicados y con mas
servicios, los terrenos destinados para la produccién son los de
me jor calidad en relacién a las otras fincas; pues se ubican en
tierras clasificadas como Al, A2 y A3, por su capacidad de uso
agricola.

Se identificaron como componentes a:

id>. - Agroecosistemas Agricolas:

- Los de Parcela de Temporal, que comprende cultivos de maiz
solo, maiz-frijol, maiz-haba, y cebada sola, que abastecen
de ganos basicos para consumo familiar y cuando existen
excedentes se venden al exterior. AdemAs se obtienen otros
productos secundarios como los esquilmos para alimento de
ganado.

- Huerto Familiar, que aporta para autoconsume fruta vy
hortalizas, plantas medicinales y de ornato.

Agostadero (Pefia, Op.citd) que brinda pastos y arbustos de
importancia forrajera para la crianza del ganado.

- Zonas de Vegetacidn Natural que proporciona a la finca,
elementos floristicos con propiedades alimenticias,
curativas, para construcciédn o como energéticos Clefiad.

i1>. - Agroecosistemas Ganaderos:

- Ganaderia de Scolar, que complementa la alimentaciédn con
aporte de carne y huevo, proveniente de aves y porcinos
criados en los predios de la finca.

- Ganaderia Mixta Trashumante, que proporciona carne, leche,
y otros elementos para otros usos, provenientes de ganado

113



mayor como ovinos, caprinos, bovinos, etc.. Los productos se
destinan al autoconsumo y-o venta al exterior.

Aunque no muy frecuente, pero la caza de animales
silvestres complementa la dieta alimenticia de la familia.

Siendo en general que, los productos de la parcela de
temporal y la ganaderia mixta, son los que proporcionan mayores
ingresos a la finca, permitiendo una interacciédn con el medio
econdmico externo, estableciendo flujos de dinero, insumos y, en
menor grado, créditos y asistencia técnica, cuando llegan a
existir.

La dindmica funcional de la finca requiere de que
entren al sistema flujos que comprenden a elementos tales como:
dinero proveniente de fuera de la finca como salario que perciben
los miembros de la familia que trabajan, o por la venta de
productos obtenidos a partir de las unidades de produccidén de la
finca. Informacidédn Ceducacidénd, servicio social, agua potable,
gas, petrdéleo, electricidad, mano de obra de agentes externos o
ajencs al sistema cuando las labores agricolas y-/o ganaderas
requieren mayor fuerza de trabajo, que la que aporta la familia.
Existen otras entradas como alimentos para la familia y animales,
articulos domésticos, servicios municipales; insumos agricolas,

que comprenden semillas, fertilizantes, insecticidas e
empl ementos Y maquinaria; insumos pecuarios que incluye
alimentos, medicinas, mejoradores, etc.; ganado joven. Ademas los

elementos medio ambientales que de manera constante entran al
sistema, como son la radiacién, precipitacién, etc. Finalmente,
otro componente que forma parte de la vivienda es la existencia
de un taller de costura o simplemente, miquinas de coser, que
tienen como entrada maquila de tela, que da trabajo
complementario a los miembros de la familia, permitiendo 1la
entrada de mas ingresos.

Las principales salidas son: granos basicos de maiz,
cebada, haba y fri jol; ganado en pie, canal o derivados; ropa que
es fabricada en la casa ¥y, cuando la familia es numerosa se
aporta al exterior fuerza de trabajo. Existen otros flujos de
salida que participan en menor proporcidn que son frutos vy
algunas hortalizas, asi como, carne y huevo, provenientes de los
huertos y corrales de ganado menor. Estas salidas se propician
cuando, mi ni mamente, se ha asegurado el mantenimiento Y
sobrevivencia de la familia. Los ingresos obtenidos se destinan a
mejorar la produccién o perfecciocnar la vivienda. Suelen existir
fincas que les falta alguno de los elementos mencionados, sin
embargo, su funcionalidad es igual a la descrita. Por otra parte
la unidad de organizacidédn es la familia y en ocasiones se
requiere del aporte de mano de obra del exterior para hacer
funcionar a la finca, estableciendo relaciones de produccidén bien
definidas, se encuentra en una transicién entre el modelc de
economia campesina Yy el modelo de produccidn pre-capitalista
CToledo, 1983 y Leef, 1986D.

La Fig. 12, muestra el diagrama de flujo de este
tipo de finca.
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5.2.1.2. - Finca Pequefia de Agricultura de Subsistencia de
Santiago Tlapacoya y San Agustin Tlaxiaca.

Se denomina finca pequefia, por tener de 1 a 3 has. de
extensiédn. Fisiograficamente, se encuentra dentro de territorios
pertenecientes a las facetas numeros 4, 8a y 8b, con pendientes
de 25 % al 30 %; se ubican en tierras clasificadas entre las
clases A3 y AB por capacidad agroldégica, siendo de menor calidad
que las de Acayuca, constituyende propiedades de los pueblos de:
Santiago Tlapacoya y San Agustin Tlaxiaca, respectivamente. La
posicidédn geografica les proporciona una serie de limitantes tales
como, deficiencias de servicios e 1infraestructura, mayores
problemas para la comunicacidén, adquisiciédn yso comercializacidn
de elementos con otros sitios. De acuerdo al nivel tecnolégico y
econdmico de la regidén, el término subsistencia es refierido a
una unidad de finca de extensidn reducida, cuya produccidédn se
utiliza en mayor proporcién para la sobrevivencia familiar. Una
mala reparticiédn de tierras a nivel ejidal hace que los limites
superficiales no estén claramente definidos para cada finca.

Este tipo de sistema es propiedad de familias numerosas
(de 8 a 10 elementos), que aportan su fuerza de trabajo para
cultivar diversos productos y asi obtener los satisfactores
necesarios para su reproduccidédn. Las unidades de producciédn
agropecuarias coinciden en mayor grado con las identificadas para
el primer tipoc de finca descrito; sin embargo, su ubicacién
fisica determina que existan varliaciones en los componentes y por
ende en los niveles productivos.

Los componenetes identificados fueron:

1>. - Agroecosistemas ricolas:

- Parcela de temporal, que incluyen cultivos de Maguey-Maiz,
Maguey-Cebada y de Maguey solo, que aportan granos basicos
para autoconsumoe Yy agua miel, fibras, elementos para
construccidén y energéticos (lefiad, Yy los rastrojos o pencas
para alimento del ganado.

- Huerto Familiar, que es muy reducido y donde predominan
elementos de ornato y pocos frutales.

- Agostadero, estas fincas por estar en los lomerios y cerros,
recurren a esta unidad productiva ya que brindan pastos
naturales y arbustos forrajeros para el ganado.

- Zonas de Vegetacidén Natural, que Aportan elementos

floristicos de importancia alimenticia, medicinal y
energética.
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11>. - Agroecosistemas Ganaderos:

— Ganaderia de Sclar, mantenida por los desperdicios del hogar
en corrales pequefios o en el predio, de lo cual se obtiene
carne y otros productos provenientes de aves y porcinos,
para consumoc interno.

- Ganaderfia Mixta Trashumante, donde se destacan ovinos y
caprinos para consumo interno o venta a baja escala y, el
ganado caballar y asnal como elementos de transporte o para
el trabajo agricola.

Las entradas hacia el sistema la forman elementos como
el dinero que ingresa a la finca cuando existe un superavit de
fuerza de trabajo, y aunque menos frecuente, el que se obtiene
por la venta de pequefios sobrantes agricolas y-/o ganaderos.
Otras entradas son el agua de bordos o de jagueyes; combustibles,
electricidad, alimentos para la familia, articulos domésticos,
transporte Canimal © vehicular), insumos agricolas o
veterinarios; ganado jéven, etc; asi como la radiacién vy
precipitacidédn natural.

Las salidas de la finca la forman pequefios excedentes
de maiz, cebada, paja, rastrojo. agua miel. pulque, maguey para
propagacidén, ixtle, etec., algunas cabezas de ganado provenientes
de la ganaderia y finalmente, manoc de obra.

En general, el nivel de vida y 1la situacidén
socio-econdmica es mas raquitica, sin embargo, esta finca se
encuentra en mayor contacto con los elementos y recursos del
medio ambiente natural, estableciendo un equilibrio con éste. La
familia establece un mayor grado de dependencia hacia los
recursos naturales y es mas estrecha su relacidén con ésta; en
ella se observa la definicidén de estrategias relacionadas al
conocimiento, manejo y aprovechamiento del medio, desarrollando
un sistema de economia campesina tradicional (Toledo, 1983;
Warman, 1978). La dinamica funcional de este tipo de finca se
esquematiza en la Fig. 13.
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5.2.1.3. - Finca Grande Hacienda Hul tepec.

A diferencia de los otros tipos de fincas mencionadoes,
se le denomina como grande por tener en extensién una superficie
aproximada de 30 has. Localizada fisiograficamente, en la faceta
numero 9 con pendiente del 2 al 5%, sobre tierras clasificadas
como A2 y A3 por su capacidad de uso. Y porque es propiedad de un
solec duefio (capitalista o pequefio empresario agricolad) que no
vive en la finca, Yy que deja todo el funcionamiento vy
administraciédn en manos de una persona, denomidado mayordomo.
Otra diferencia se encuentra en el numero inferior de unidades de
productivas y dirigidas al monocultivo, que maneja, pero que
aportan niveles de produccidn superiores a los de las otras
fincas y que se envia en mayor proporcién fuera del sistema
para su comercializacidén.

Los componentes determinados fueron:

i3>. - Agroecosistemas Agricolas:

~ Parcela de Temporal, son cultivos extensivos de maguey solo,
que es el mas importante; maguey intercalado con maiz vy
maguey-cebada, gque aportan, principalmente, maguey pequefio
para siembra y grande para raspa, forraje, agua miel para
venta al exterior; asi como maiz y cebada para consumo
interno de los sirvientes o para alimentacién del ganado.

Plantacién Comercial de Maguey, con cultivos intensivos de
maguey C(Agave salmianad, cuya produccidén de agua miel, asi
como otros elementos inherentes a €él, aportan la materia
prima que sustenta una pequefia agroindustria dentro de 1la
hacienda.

Agostadero, que proporcionan pastos y arbustos forrajeros
para el ganado.

iid. - Agroecosistemas Ganaderos:

= Ganaderia de Solar, que proporcicna alimento para el
consumo interno de las personas que manejan la hacienda y
que ahi residen.

—-Ganaderia Mixta Transhumante, de ovinos, caprinos y ganado
caballar ¥ asnal, que se comercializa al exterior.

1ii>. -Otros componentes:

Se cuenta con una pequefia agroindustria productora de pul que
© también denominada Tinacal. cuya materia prima se obtiene
de los agaves de la hacienda y de otros sitios cercanos a la
finca. La producciédn es en su totalidad comerciada a otras
regiones.
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Caracteristica notable de esta finca es el flujo
constante hacia el interior de mano de obra, flujo de crédito y
dinero del exterior, asistencia técnica, e insumos en grandes
proporciones, de acuerdo a las necesidades del cultivo y de la
ganaderia; otras entradas las constituyen el aporte de agua de
bordo, combustibles, electricidad, articulos domésticos,
alimentos para los sirvientes, transporte para personas, animales
y-o productos, asesoria y otros impersonales que son la radiacién
y la precipitaciédn natural. Ademas de elementos e insumos que
ayudan a mantener la produccidén de la industria mencionada.

Las salidas estan constituidas por la venta de maguey
y subproductos comoc el aguamiel y el pulque, granos basicos de
maiz y cebada, ganado de cria y engorda, y dinero por concepto de
pago de percepciones, a los sirvientes, que venden su fuerza de
trabajo a la finca.

El equilibrio energético de la finca es mas dificil de
mantener por la poca diversidad de unidades de produceidn y por
el tipo de explotaciédn que ahi impera; sin embargo, el sistema
presenta una homeostasis debido al constante aporte de dinero,
crédito, mano de obra del exterior, asesoria, etc. Es la finca
que mas contacto y dependencia tiene con el exterior y donde se
localizan cultivos que dejan mayor beneficio econdmico. Otra
diferencia sobresaliente en relacidn a las demas fincas es que en
ésta, se desplaza totalmente a la familia por peones, jJjornaleros
y personas asalariadas. La dinidmica de 1la finca Hacienda
Huitepec, queda esquematizada en el modelo de la Figura 14
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5. 3. DESCRIPCION DE LOS AGROECOSISTEMAS LOCALES
IDENTIFICADOS.

Continuando la jerarquia de sistemas el nivel inferior
al de finca lo constituyen las unidades ecoldglcas de produccidén
agricola y pecuario o agroecosistemas. El Agroecosistema, es una
unidad equivalente a un ecosistema agricola, que incluye 1la
totalidad de individuos de diferentes especies vegetales y
animales, silvestres y cultivadas, de un AaArea determinada que
interaccionan en reciprocidad con el medic ambiente, a través de
la circulaciédn de materia y acumulaciédn de energia, conduciendo
al establecimiento de una estructura tréfica, una diversidad
biética y a ciclos materiales entre las partes vivientes y las
partes inertes claramente definidas dentro del
sistema.C Estrella,1977; Hernandez, Op.cit.; Gonzalez, 1977;
Odum, 1984; Nifio,1977). Ademas de que son sistemas completamente
dependientes de un plan de manejo previamente ideade por el
agricultor. De acuerdeo a Wilken (189873, los agroecosistemas
investigados pertenecen completamente a una agricultura
tradicional temporalera. Son las unidades de produccidn del nivel
inferior de esta investigacidn y siguiendo 1la opinién de
Mackinnon C(Op.cit.) se les denomina Agroecosistemas Locales. La
estrutura y funciédn de estos dependen de la interaccidédn de
Determinantes, de tipo Fisico, Biolégico, Sociocecondbmico vy
Culturales. CAltieri, 1987D.

Se ildentificaron 11 agroecosistemas, Yy una zona de
vegetacidn natural; que, retomando criterios de Flores (1977),
Gonzalez (18810, Hart (Op.cit.d, CATIE d18982>, Cox (1979, vy
Holdrige (1982), se ordenaron de la siguiente forma:

Unidades de Produccidédn Primaria, denominados

Agroecosistemas Agricolas o de cultivos.

Agroecosistemas de Parcela de Temporal.
a).—- Maiz solo.
b). - Mafiz-Fri jol.
c) .- Cebada.
d) .- Mafiz-Maguey.
e) . - Cebada-Maguey.

|

Agroecosistema Huerto Familiar.
Agroecosistemas Magueyeros:
a). - Agroecosistema Magueyero
Tradicional No Comercial.
b). - Plantacién de Maguey.
Agroecosistema Agostadero.

Ecosistemas Naturales: Zonas de Vegetacidn
Natural.
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Unidades de Produccién Secundaria, denominados

Agqroecosistemas Ganaderos.

Agroecosistema de Ganaderia de Solar.
Agroecosistema de Ganaderia Mixta Trashumante.

5.3.1.~= UNIDADES DE PRODUCCI ON PRIMARIA, DENOMI NADOS
AGROECOSI STEMAS AGRICOLAS O DE CULTIVOS.

Estas unidades se definen de acuerdo a su objetivo
principal, que és la produccidn de cultivos vegetales, que en
términos ecoldédgicos conforman el primer nivel tréfico, pues
incluye a los elementos bidticos autdtrofos del sistema; y cuya
eficiencia fotosintética se avoca a generar una Productividad
Primaria (Odum Op.cit.)>,., su propésito esencial es la obtencidn de
granos basicos, asi como, otro tipo de productos destinados a la
alimentacidén humana y- o del ganado ¢ como fuente de materias
primas para actividades agroindustriales.

La ordenacidén y diferenclacidédn de estos agroecosistemas
se hizo en funcidn de las restriceciones fisiograficas, climaticas
y edaficas; del destino de la produccidn y de las condicilones
sociocecondmicas de los pobladores del Area.

5.3.1.1. - AGROECOSISTEMAS DE PARCELA DE TEMPORAL.

En esta parte reunimos a las unidades de produccidén
primaria, que se desarrollan sobre superficie ejidal, en la cual
se realizan affo con affio cultivos de maiz (Zea mays L.D, cebada
C(Hordeum sp.>, frijol CPhaseolus wulgaris L.2, maguey C(Agave
sp.), haba ((Vicia faba>, calabaza C(Cucurbdita spp.2; y a la
superficie de terrenos nacionales en los que se intercalan un afio
de cultivo y otro de barbechoe (Gonzalez, Op.cit.d; el
funcionamiento Yy producti vidad de éstas, dependen del
comportamienteo del temporal o de la precipitaciédn natural que
cae, que éés la unica fuente de humedad para los cultivos. El
objetivo principal de estos agroecosistemas es la produccidédn de
granos basicos, fuente primordial de satisfactores esenciales
para la familia del productor y su ganado. Aunque también existen
productores que producen con fines comerciales. Del total del
Area estudiada cerca del B0 2% del territorio es ocupada por
parcelas de este tipo;, ademis de que conforman una de las mayores
fuentes de emplec y bienes.

Los agroecosistemas de parcela de temporal se encuentran
fisicamente distribuidos de manera muy homogénea en toda el Aarea
de estudio; sin embargo, es muy marcada, una diferenciaciédn de
parcelas de temporal de las zonas de lomerios y montafias, y las
que se encuentran distribuidas en el valle. La superficie de
tierras destinadas para el desarrollo de estos agroecosistemas es
aproximadamente 12 262.88 has, que equivalen a un 56.38 % del
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total, e incluye propiedades de los poblados de Acayuca, San
Pedro Huaquilpan, Santa Matilde, Tellez, La Higa, San José Palma
Gorda, Venta Prieta, Huixmi, Pitayas, El1 Potrero, Hultepec vy
Tepozan.

Los cultivos de maiz y cebada son los mas importantes y
en segundo lugar el frijol, el haba, la calabaza, maguey y nopal.
Estos agroecosistemas presentan un orden en sus componentes y
todo un proceso de manejo bien definido; los componentes
vegetales introducidos estan climaticamente adaptados a la zona,
pero sélo muestran la posibilidad de producir en el periodo
primavera-verano; por lo que, son anuales y presentan las
siguientes caracteristicas: las especies citadas presentan formas
de vida, de acuerdo al Sistema Raunkiaer (Muller, 18974), del tipo

de las terofitas; con predominancia sobre el gradiente de
seleccidn r, pués presentan estrategias de desarrollo con ciclo
de wvida corto, con poblaciones relativamente inestables, vy

representan un estadio sucesional pionero, por lo que presentan
variaciones en su desarrollo, con comportamiento heterogéneo de
acuerdo a las variaciones del clima, en otro sentido podemos
decir que, estos cultivos tienen estadios de desarrollo o
fenologia semejante a la que muestran los organismos indicadores
de etapas serales. La diversidad especifica relativa es baja;
presentando poblaciones con altas densidades absolutas, requieren
de alta inversiédn de energifia natural, cultural (Daltabuit, 1988,
animal y en menor proporcidén la fésil, dinero e insumos, altos
cuidados vy una informacidédn cultural referente a alternativas de
utilizacidén; pues el productor se puede decir, domina vy
conoce las caracteristicas y requerimientos necesarios para el
buen desarrollo de los cultivos. La labor total invertida en el
proceso de produccidén ys/o cosecha es en general elevado, en

comparacién con la labor necesaria para hacer funcionar otros
agroecosistemas. La distribucidén espacial de los individuos es
ordenada. La estabilidad de la cosecha media anual es baja, ya
que depende completamente del temporal (modificadeo de Flores,
Op.elt.D.

A continuacién se describen los dos agroecosistemas mas
importantes:

Agroecosistema Maiz (Zea mays L.D.

El cultivo del maiz (Zea mays L.D, es el segundo en
produccidn de la zona, su importancia radica en que es el
principal elemento que solventa las necesidades alimenticias de
la comunidad, la producccidédn obtenida en su totalidad es para el
consumo familiar y pecuario.

Determinantes Fisicos.

La mayor parte del cultivo se desarrolla en sitios con
limitantes fisicas, se le ubicd dentro de la zona de estudio en
las facetas 8a, 8b, 9, 4 y 3, donde 1la fisiografia es
heterogénea, a lo igual que las pendientes y los relieves; los
terreno pertenecen a las clases III y IV por capacidad de uso
agricola; los suelos que lo scportan son de someros a Doco
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profundos, de texturas arenosas y con problemas de retencién de
humedad. La precipitaciédn recibida es completamente azarosa;
ademas estan sujetos a la mayor incidencia de los vientos
dominantes, de heladas y granizadas. Los lugares asignados en su
mayoria tienen aptitudes bajas para este cultivo. Por otra parte,
es escasa la gente que destina sitios para este producto en la
zona de valle, cosa que depende del comportamiento del temporal;
a pesar de que las condiciones son mejores para el desarrollo del
cultivoe y la labranza, pues cuenta con sitios planos, suelos
profundos y muy fértiles, las principales limitantes son las
heladas y el viento.

Componentes biéticos y proceso de produccidén.

La semilla empleada para el cultivo en su totalidad es
criolla, se utiliza principalmente, el maiz ancho, pipitilleo y el
azul, adquiridos en la zona de Actopan o Meztitlan.

El proceso de produccidn incluye varias etapas que son
las siguientes:

El Barbecho. Se lleva a cabo en invierno o entre los meses
de enerc a marzo, y es una labor que se efectla con yunta y arado
egipcio de una ala o con tractor de arado reversible, con el fin
de aflojar y voltear la tierra, tarea que realiza una sola
persona.

Rastra. Se realiza para romper los agregados de tierra vy
hacerlos mas pequefios, hasta dejarlos en condiciones adecuadas
para recibir las primeras lluvias.

Nivelado y Surcado. En las primeras lluvias se lleva acabo
esta actividad con el fin de formar los surcos, dar la direccidén
y orientacién al cultive para captar 1la mayor cantidad de
humedad.

Siembra. Va en funcidén del comportamiento de las lluvias; en
general, se realiza entre abril y mayo. En el Area de monte se
efectua con yunta y arado de una ala para delinear mejor los
surcos, al mismo tiempo se le ha adaptado un tubo o especie de
embudo elaborado con penca de maguey para depositar de tres a
cuatro semillas, con una separacién de 30 cm, empleando un total
de 10 a 15 cuartillos de semilla por parcela de dos has. En el
caso de extensiones grandes se utiliza tractor C(Massey, John
Dere, International, Forzon, etc.), con tres tubos implementados
para la siembra. En parcerlas de 4 has, se aplican de 40 a S50
cuartillos, equivalente a 75 kg de semilla, procurando dar una
distancia entre mata y mata de 40 a SO0 cm, y de 90 cm entre
surcos. Calculandose una densidad de siembra de 48 S00 a 51 000
plantas por hectarea. Labor que realizan tres gentes.

Si las condiciones son buenas en 8 dias emerge la plantula y
a las tres semanas recibe el primer manejo (ler. cultiveo). Otra
actividad complementaria es el deshierbe, que se realiza a fines
de junio.

Destapa, 6 Segundo Cultive. A los treinta dias despues de la
siembra o mas o menos 20 cm de altura, se efectua la destapa,que
consiste en pasar el arado sobre las crestas de los surcos, para
agregar tierra a las matas e incrementar el aArea de contacto de
las raices. Si la tierra es poca el crecimiento se retarda y si
es demasiada la plantula muere. Otro objetivo de la actividad
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es evitar la compactacidén del suelo, destruir los agregados, para
que circule la humedad, y se favorezca el intercambioc gaseoso,
con esto la raiz tienc: menos problemas para su crecimiento, el
cual se va incrementa o.

En est