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C A P l T U L O 1 

i. ,TRODUCCION 

LA E ;_ A B o Frn e ; o N o E LA s TE s I s p Ro FE s I e N AL Es , TR AD' I -

CIONALMENTE SE HA REALIZADO SELECCIONANDO TEMAS AISLA

DOS , CE CARACTER PERSONAL QUE SE AJUSTAN A LA PREDILEC 

CION E INTERES INDIVIDUAL DEL SUSTENTANTE, SIN QUE EL 

CONTENIDO DE ESOS DOCUMENTOS TENGA RELACION O CONTINUI

DAD CON OTRAS TESIS PROFESIONALES ANTERIORES O POSTERIO 

RES. 

EL PLANEAR UN TRABAJO DE ~RAN ALCANCE, CUYAS BA

SES FINQUEN OBJETIVOS AmBICIOSOS EN CUYO DESARROLLO TEN 

GA QUE INTERVENIR EL ESFUERZO Y TRABAJO COORDINADO DE 

VARIOS PASANTES, - AUN CON DISTINTAS ESPECIA~IDADES ACA 

DEMICAS -, HA SIDO UNO DE LOS ELEMENTOS DE mOTIVACION 

PARA HABER PREFERIDO EL TEMA QUE SE TRATA EN ESTA TESIS 

PROFESIONAL. 

POR OTRA PARTE, LA ELABORACION DE UN ESTUD ID E-

COLDGICO Y GEOLDGICO DE UNA DE LAS CUENCAS MAS OESCONO-

C IDAS DEL TERRITORIO NACIONAL, SE HA CONSIDERADO QUE 

CONSTITUYE UNA APORTACION VALIOSA PARA ESTE CAMPO DE LA 

TECNICA, M~XIME QUE EN SU INTEGRACION INFORMATIVA DEBE 

RAN PARTICIPAR MUCHAS PERSONAS TECNICAMENTE CALIFICADAS. 

UNA VEZ QUE El oocumENTO FINAL ESTE INTEGRADO, OBVIAME! 

TE, SERA MATERIAL DE JUICIO PARA LOS DIVERSOS ORGANISmos 

FEDERALES Y ESTATALES RELACIONADOS CON ESTAS DISCIPLINAS. 
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SI SE CCNTE~PLA UNA CARTA GEOGRAFICA DE LAS DIS

TINTAS REGIONES AFECTADAS POR LA CUE~C~ DE LOS RIOS TU

LA-mOCTEZUffiA, SE POORA CONSTATAR QUE, CUANDO MENOS, UNA 

EXTENSION DE DOSCIENTOS KILOMETROS CARECE DE PUEBLOS, 

ACTIVIDADES AGROPECUARIA, ENERGIA, COMUNICACIONES, ETC. 

QUEDANDO MARGINADOS AL ESTUDIO SISTEruATICO DE SUS RECUft 

SOS NATURALES, PROBLEMAS ECOLOGICOS Y POTENCIAL PRCJ~C

TIVO; ESTOS DOSCIENTOS KILOMETROS POR LO AGRESTE DE SU 

OROGRAFIA CONSTITUYEN EN SI UN RETO PARA OETERmINAR EL 

STATUS QUE REGISTRA LA CUENCA HIOROGRAFICA ffiENCIONADA. 

EL ESTABLECER CON CRITERIO DE INGENIERO QUimICO 

LA METODOLOGIA Y LOS ASPECTOS DE LOGISTICA DE UNA INVES 

TIGACION como LA .PROPUESTA CONSTITUYE UN RETO A CUAL 

QUIER PERSONA QUE TENGA :orno OBJETIVO APORTAR NUEVOS CD 

CIMIENTOS AL ACERVO ECOLOGICO Y GEOLOGICO DE NUESTRO 

PAIS. 

PARA OBTENER INFORMACION DIRECTA A TRAVES DL LP 

CUENCA DE LOS RIOS TULA-MOCTEZUMA, SE HA ELABORADO ES

TA TESIS PROFESIONAL QUE EN SU CONTEXTO REUNE LAS CARAf 

TERISTICAS DE UN PROYECTO TECNICO Y LOGISTICD QUE PER

MITIRA A OTROS PASANTES REALIZAR SUS TESIS PROFESIONALES 

MOTIVADAS POR UN OBJETIVO comuN QUE RESPONDE A LA INTE

GRACIDN DE UN DOCUMENTO QUE CONTEMPLA ASPECTOS ECOLOGI

COS, BIOLOGICOS, DE GEOLOGIA, OROGRAFICOS, ETC. Y CUYO 



TRATAMIENTO, PARA ~ETER~INAR LA INTERRELACION DE LOS DA 

TOS OBTENIDOS, SE mANEJARA EN FORmA COMPUTADA. 

LA UTILIJAO PRACTICA, PARA EL FUTURO DE LAS DISTIN 

TAS REGIONES DE LA CUENCA y como ELEMENTO DE JUICIO PA

RA TOMAR DECISIONES QUE EVITEN El OETERiORO DEL ffiEOIO 

AMBIE~TE, ES IRREFUTABLE. 
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C A P l T U L O 2 

O 8 J E T I V O S 

El CONTEXTO DE ESTE DOCUmENTO TIENE CO MO OBJETI

VO INmEOIATO LA MOTIVACION DE PATROCINADORES Y EJECUTA~ 

TES A REALIZAR UNA INVESTIGACION DE CAmPO, DEBIDAMENTE 

PLANIFiCADA Y CCN OBJETIVOS DEFINIDOS. 

LOS OBJETIVOS QUE SE PERSIGUEN EN ESTA INVESTIGA

CION SON A CORTO Y mEOIANO PLAZO, Y DADA LA ESTRUCTURA

CION DE LA mISMA QUE SE VERA EN CAPITULOS POSTERIORES 

DE LA PRESENTE TESIS, SE PUEDEN CONSIDERAR TRES OBJETI

VOS CAPITALES ESTRECHAmENTE RELACIONADOS E INTERDEPEN

DIENTES. 

EL PRIMERO DE ESTOS OBJETIVOS Y DEL CUAL SE DERI

VAN como CONSECUENCIA LOGICA y NECESARIA LOS OTROS DOS, 

SE PUEDEN ESTABLECER como SIGUE: 

OBTENER INFU11 111Hi...!C N DIRECTA SOBRE DIVERSOS ASPEC

TOS DE LA CUENCA, HACIEN DO mENCION DE LOS TRES mAS I M-

PORTANTES EL GEDLOGICD, EL HIDROLOGICO Y EL SIOLOGICO. 

EN EL ASPECTO GEOLOGICO, LOGICA MENTE SE OEBERA 

REALIZAR UN MUESTREO DE LAS ESPECIES MINERALES QUE CON

FIGURAN LA CUENCA PARA SU POSTERIOR IDENTIFICACION Y A

NALISIS, LO CUAL NOS PER MITIRIA EVALUAR CON CERTEZA TO

DAS SUS CARACTERISTICAS FISICAS Y QUimICAS. 
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POR LO QU E SE RE FIERE AL ASPECTO HiDRDLCGIC O SE 

T ~m ~RA~ mJ ESTR AS DE AGUA A LO LARGO DEL CURS 8 DE LOS 

~IOS PARA DETERffiINAR CUA NTITATIVAmENTE CARACTERISTICAS 

FISICAS Y MEDIANTE ANALISIS QUimICO LA COMPOSICION Y 

LA PR ESENCIA DE CONTA MINANTES. ASI MISMO SE USARA INFOR 

MA CION DE LA SECRETARIA DE RECURS OS HIDRA ULICOS PARA E

VA LUAR EL CAUDA L DEL LIQUIDO EN CADA PU NTQ DE DBSERVA

C iO N Y PODER OBTENER UNA IDEA PRECIS A DE LA VARIACIDN 

DE CONCENTRACIONES, ASI MISMO SE PUEDE EVALUAR EL POTEN 

CIAL DE GENERACION HIOROELECTRICA DE LA REGION. 

EN EL ASPECTO BIOLOGICO-ECOLOGICO DEBERAN DETER

MINARSE LAS CARACTERISTICAS DE LA CUE NCA REFERENTES A 

LA FLORA Y FAUNA,EL EFECTO DE LOS CONTA mINANTES SOBRE 

LAS FORMAS DE VIDA HACIE NDO ENFASIS SOBRE EL FACTOR HU

mANO Y AGROPECUARIO DE LA REGION. 

EL SEGUNDO OBJETIJO DE LA INVESTIGACION ES ESTA

BLECER EN FOR MA PRECISA LA INTERRELACION DE LOS TRES 

ASPECTOS DESCRITOS ANTERIORMENTE. ESTA INTERRRELACION 

SE L O G R A R A E V A L U A R U N A V E Z Q U E l O S R E S.U l T A O O S O E L P R I -

MER OBJETIVO SE so mETAN A UN ANALISIS PROFUNDO y DINA

MICO QUE NOS ~ER ffi ITAN ESTABLECER DE UNA FORMA COHEREN

TE LAS BASES DE LA REALIZACION DEL TERCER OBJETIVO QUE 

SE DESCRIBE A CO NT INUACION. 
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LA REALIZACION OE ESTE SEGUNDO OBJETIVO PERmITIRA, 

TAmBIEN CONOCER LA Ef !CACIA DE LOS mETODOS SEGUIDOS EN 

EL PRimER OBJETIVO y PODER OETERmINAR SI EXISTE ALGUN 

fACTOR NO CONSIDERADO QUE PUEDA OCASIONAR ERRORES EN EL 

mETOOO A SEGUIR. 

EL TERCER OBJETIVO EN LA PLANEACICN Y PROPOSICION 

DE mETODOS TENDIENTE A RESTABLECER EN LA CUENCA LAS co~ 

DICIONES OPTimAS DEL mEDIO AmBIENTE, y ASI mISMO ELABO

RAR ESTUDIOS PARA EL DESARROLLO ECONOmICO DE LA REGION 

E INTEGRARLA AL SECTOR PRODUCTIVO DEL PAIS. 
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C A P I T U L O 3 

i'tiETODOLOGIA 

TRATANOOSE DE INTEGRAR, PARA UN FIN comuN TAN V~

RIADOS FACTORES, COMO LOS UUE INTERVIENEN EN LA comPLE

JA PROGRAi'tiACION DE UNA I\VESTICACION TECNICA QUE HA DE 

VERrFICARSE AL TRAVES DEL CURSO DE UNA CUENCA CASI DES

CONOCIDA, SE HACE INSTRUMENTO INDISPENSABLE ESTABLECER 

UNA mETOOOLOGIA A CUYAS LUCES SE JUZGUEN Y JERARQUICEN 

TODAS LAS DETERMINACIONES QUE HAN DE ADOPTARSE PARA GA

RANTIZAR EL EXITO DESEADO DE LA Ei'tiPRESA. EN EL CO\TEX

TO DE ESTA METODOLOGIA, SE DEBEN CONSIDERAR LAS ALTER

NATIVAS POSIBLES, QUE A JUICIO DE LOS INVESTIGADORES, 

PUEDAN Y DEBAN ADOPTARSE PARA CONSEGUIR EL FIN ESTABLE

[ IDO. 

EL PATRON METOOO_JGICO QUE HA DE SERVIR PARA NOR

mAR LOS CRITERIOS DE JU"CIO EN LAS DECISIONES EJECUTI

VAS QUE SE ADOPTEN, DEBE CONTEMPLAR LAS CONSIDERACIONES 

SIGUIENTES: 

1.- TODA ACTIVIDAD QUE SE LLEVE A EFECTO OUR~NTE 

LA ETAPA DE ORGANIZACION DEL PROYECTO, ASI como 

DURANTE EL RECORRIDO DE LA CUENCA, DEBERA RESPON

DER A UN OBJETIVO PRECISO Y CLARO. SE EVITARAN 

REALIZ~R ACCIONES QUE NO CORRESPONDAN A CAUSAS DE 

BIDAMENTE ESTUDIADAS Y ANALIZADAS. 
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2.- DEL A~ALISIS DE ACTIVIDADES SURGIRAN VARIAS 

Ll~EAS A SEGUIR; LAS ALTE~NATIVAS QUE SE PRESEN

TEN, TE~DRAN UUE AJUSTARSE A LA JERARQUIA SIGUIE~ 

TE: 

a) LAS QUE OFREZCAN EL mAXImO DE SEGURIDAD PER 

SONAL PARA TODOS AQUELLOS QUE PARTICIPEN EN LA 

INVESIIGACION. 

b) LA ACTIVIDAD QUE REUNA LA MAXIffiA SIMPLICIDAD 

DE EJECUCION; ESTA CONOtCION ES IGUALMENTE OPE 

RATIVA PARA EL USO Y MANEJO DE EQUIPOS. 

e) LA ACTIVIDAD QUE, SATISFACIENDO LOS INCISOS 

ANTERIORES, CONSTITUYA EL COSTO mINIMO. 

3.- FINALMENTE, LA METOOOLOGIA DE OPERACION COM

PRENDE CUATRO ETAPAS BIEN DEFINIDAS: 

a) PROYECTO GENERAL DE LA INVESTIGACION (TESIS) 

b) PREPARATIVOS MATERIALES PARA REALIZAR LA I~ 

VESTIGACION: ADQUISICION DE EQUIPOS, FORffiACION 

DE LOS GRUPOS DE TRABAJO, RECONOCIMIENTO PRE

VIO DEL TERRENO, ENTRENAffiIENTO DE LAS TRIPULA

CIONES,ETC. 

e) REALIZACION DE LA INVESTIGACION DE CAMPO, 
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JUE CO~RESPONOE AL RECORRIDO DE LA CUENCA CON 

TODAS SUS ImPLICACIDNES DIRECTAS E INDIRECTAS 

(VARIAS TESIS PROFESIONALES) 

d) ANALISIS y PROCESAMIENTO DE LOS DATOS, COM

PUTANDO SUS INTERRELACIONES. DISCUSION DE LCS 

RESULTADOS Y PUBLICACION DEL OOCU1tlE!·JTO Fl1';;:L 

QUE CORRESPONDE A LA INFORl'IACION. PRDPCRCI00JC,OA 

POR El PAQUETE DE TESIS ELABORADAS EN EL CAXPO 

DE LA EXPERimENTACION. 

ESTAS CUATRO ETAPAS SE MANEJARAN mEOIANTE LA TEC 

NICA DE LA RUTA CRITICA, SEÑALANDO EL PERSONAL REQUERI

DO, El NUmERO DE TRABAJOS PROFESIONALES A QUE DE LUGAR, 

LOS REQUERIMIENTOS mATEPIALES DE EQUIPOS, LOS TIEmPOS 

PROBABLES, EL COSTO ESTimAOO, LOS LAPSOS DE HOLGURA, 

ASI como AQUELLAS ACTIVIDADES QUE PUEDAN REALIZARSE SI

ffiUL TANEAffiENTE PARA EVITAR DUPLICIDAD DE ESFUERZOS. 

LA EJECUCION DE ESTAS RUTAS CRITICAS SON PARTE 

MEDULAR DEL CONTENIDO DE ESTE TRABAJO, PUES SU ELABD

RACION QUEDA CONDICIONADA Al CONOCIMIENTO AffiPLID DE 

TODOS LOS FACTORES QUE CONSTITUYEN LA PROBLEMATICA DEL 

PROYECTO. 
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UN CABO DIFICIL DE ATAR SON LOS ASPECTOS ECONOMI

COS DEL PROYECTO, EN CUANTO AL mANEJO DE LOS RECURSOS. 

SE CONSIDERA QUE CUANDO MENOS UNA PARTE DE LA AY UDA O

FICIAL PARA REALIZAR ESTE TRABAJO, TIENE QUE SER CON A

PORTACIONES EN EFECTIVO Y ESTABLECER EL METDDO AGIL, 

SEGURO Y DE CONTROL CONTABLE QUE GARANTICE EN TOC OS SUS 

ASPECTOS LA RACIONALIDAD EN SU OPERACION, CO NSTITUYE 

UNA SUTIL METOOOLOGIA DE NO FACIL SUGERENCIA PARA UN 

INGENIERO; SIN EMBARGO ACEPTANDO LiffiITACIONES ACAOE MI

CAS EN ESTE CAMPO, SE SUGIERE QUE EL METOOO MAS RECOmE! 

DABLE PARA LA AUTORIZACION Y CONTROL DE GASTOS EN El 

PROYECTO, SEA EL SIGUIENTE: 

CON LAS APORTACIONES QUE SE RECIBAN BIEN SEA, DEL 

SECTOH PUBLICO, SECTOR PRIVADO Y/U ORGANISMOS DESCENTRA 

LIZADOS, CONSTITUIR UN FI OEICOmISO CUYO MA NEJO QUEDE AL 

CUIDADO DE UN BANCO PRIVADO, como FIDUCIARIO, MEDIANTE 

CO NTRATO CON UN comITE TECNICO DE CANALIZACION DE RECU~ 

SOS INTEGRADO POR MIE MBROS DE LA OIRECCION DE LA FACUL

TAD DE QUIMICA, QUE REPORTARAN LOS RESULTADOS DE SU AO

MINISTRACION AL FIDEICO mISARIO, QUE PUEDE SER LA SUBSE

CRETARIA DEL MEJORAMIENTO DEL AMBIENTE O CUALQUIER OTRO 

ORGANISMO FEDERAL. 

como ALTERNATIVA, SE PuEDE CONSTITUIR UN FONDO 



CON APORTACIONES DE DEPENDENCIAS GUBERNA MENTALES EL 

CUAL MANEJA RA, COORDINARA Y ADmINISTRARA LOS RECURSOS, 

A SU VEZ LA DIRECCIO N DE LA FACULTAD DE QUiffiICA SE EN

CAR GARA DE SUPERVISAR LA APLICk ClON DE LOS GASTOS QUE 

ORIGINE ESTA INVESTIGACION. 

POR LO QUE SE REFIERE A LOS muv ImPORTANTES SER

VICIOS CO MPLEffiE NTARIOS QUE SON INDISPENSA BLES PARA LA 

REALIZACION DE ESTA INVESTIGACION ECOLOG1CA, TALES CO

MO SON El SERVICIO DE HELICOPTERO, PARA SOBREVOLAR EL 

CAU CE DE LOS RIOS; El SERVICIO DE TRANSPORTE TERRESTRE 

PARA LA RECOLECCIO N DE mUESTRAS Y ENTREGA DE VITUALLAS 

Y OTROS SERVICIOS mENORES; SU COSTO Y CO NTROL DE GAS

TOS QUEDA BAJO LA RE SPO NSABILIDAD UN IC A Y EXCLUSIVA DE 

LAS INSTITUCIO NES QUE SE SIRVAN PROPORCIO NAR TALES SER

VICIOS. 
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P " R A m E T R O S O E L A 

N V E S T G A C I O 

LA ]AGNITUC DE UNA INVESTIGACION como LA PROPUES

TA EN ESTA TESIS HACE orrICIL LA OErINICIDN DE LOS PA

RAmETROS ESPECirICOS QUE CADA AREA REQUIERE DETERmiNAR. 

p o R o TR A p A R TE ' EL p R E c I s A R c A D A r A e TO R I N V o L u c R A o o 

RESTA AGILIDAD A LA DINAMICA INQUISITIVA DE CADA ESPE

CIALISTA. 

SIN EMBARCO, PARA NO PERDER OBJETIVIDAD EN EL EN

rOJUE DEL TRABAJO SE SUGIEREN ALGUNOS DE LOS PARAMETROS 

QUE REVISTEN UNA mAYOR ImPORTANCIA, QUEDANDO ESTOS SUJI 

TOS A UNA REVISION DETALLADA POH PARTE O~ CADA EQUIPO 

DE ESPECIALISTAS INVOLUCRAOOSEN EL DESARROLLO DE AREAS 

ESPECHICAS. 

DESDE EL PUNTO DE VISTA ECOLOGICD-BIDLOCICD SE SU 

CIERE CONSIDERAR LO SIGUIENTE: 

ECOC~I~A GEOGRArICO Y EL HABITAT 

CAMBIOS ASOCIADOS CON ALTURA, 

CAMBIOS ASOCIADOS CON LA PROrUNOIOAO DEL CAUCE 

CAMBIOS ASOCIADOS CON TRANSICION GEOGRArICA 

CICLOS DIARIOS Y ESTACIONALES 

AiYlBIENTE QUirnICO 

ESTUDIO DE CD~UNIDADES BIOLOGICAS E 

IDENTHICACIOl\J, 
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BIOCENOSIS 

rlABITAT 

PLANCTON 

l\JECTON 

BENTHOS 

ESPECIES DOMINANTES Y SUBDOffiINANTES 

SUCESION DE CO MUNIDADES 

CADENAS DE ALIMENTACION 

PARASITISir.0 

SAPROFITAS 

NICHOS 

COMENSALISMO Y SIMBIOSIS 

ECDLOGIA ESPECIFICA 

OINAmICA DE POBLACION 

POTENCIAL BID~ICO 

RESISTENCIA DE PDBLACION 

CICLOS DE POBLACION 

APLICACIONES 

EN AGRICULTURA 

EN EPIOEmIOLOGIA 

DESDE EL PUNTO DE VISTA GEOLOGICO SE SUGIERE CON

SIDERAR LO SIGUIENTE: 
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CLASIFICACION DE ESPECIES MINERALES 

IGNEAS 

SEDI~ENTARIAS 

METAMORFICAS 

AGENTES QUE MODIFICAN LOS ESTRATOS GEOLOGICOS 

AGENTES CLimATOLOGICOS 

AGENTES DE EROSION 

AGENTES DE DIATROFISffiO 

CRITERIOS DE CLASIFICACION· CRONOLOGICA 

SUPERPDSICIDN DE ESTRATOS 

CORRELACION Y FOSILES INDICES 

CARACTERISTICAS QUIMICAS Y FISICAS DE ~AS ESPECIES 

MINERALES 

CUANTIFICACION DE ESPECIES mINERALES ECONDmICAMEN 

TE ATRACTIVAS 

DESDE EL PUNTO DE VISTA HIDROLOGICO SE SUGIERE 

CONSIDERAR LO SIGUIENTE: 

AFORO DEL CAUCE A DIFERENTES PUNTOS 

ANALISIS DE mUESTRAS DEL AGUA 

~EMANDA DE OXIGENO QUimICO 

OEmANDA DE OXIGENO BIOLOGICO 

TEMPERATURA 

ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR 
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TURBIDEZ 

pH 

SOLIDOS DISU ELTOS TOTALES 

DETERGE NTES 

SALES DE rn ETALES PESADOS 

MATERIA ORGANICA EN SUSPE NSION 

FENDLES 

LOCALIZACIO N DE AFLUENTES 

LOCALIZACIO N OE SITIOS PROBABLES PARA CO NS

TRUCCION DE PRESAS Y CANALES 

16 



C A P I T U l O 4 

CONDICI01\JES O E O P E R A C I O N 

OROCRAFIA.-

LA REGION POR LA CUAL CRUZAN LOS RIOS TULA-mOCTE-

zumA ES NOTABLEmENTE AGRESTE,CONSISTIENOO DE LA SIERRA 

mADRE ORIENTAL EN LA mAYOR ARTE DE su ~ECORRIDO. 

DESDE TASQUILLO HASTA TAMAZUNCHALE EL RIO OESCIEN 

EN UN TRAMO DE APROxl~AOAmENTE 250 Km DE RECORRIDO DE 

MIL SETECIENTOS TREINTA mETROS (1730 m) ~ASTA 110 SC3RE 

EL NIVEL O EL .i1 AR • 

EN GRAN PARTE DE SU RECORRIDO EL CAUCE DEL RIO SE 

ENCA~ONA TENIENDO DESNIVELES o¿ HASTA 560 m EN sus mAR-

GrnEs. 

EN PARTE DE ESTE ACIZO mONTA~OSO EXISTEN OIJERSOS 

YACIMIENTOS DE mINERALE~ NO-METALES JUE POTENCIAL~ENTE 

PUEDEN SER EXPLOTADOS.ENTRE ESTOS MINERALES NO mETALICOS 

SE TIENE LA EVIDENCIA DEL OPALO Y SE CONSIDERA PROBABLE 

EXISTAN OTRAS VARIEDADES DE COMPUESTOS QUIMICOS sus_E~-

TIBLES DE EXPLDTACION EN ESCALA ECONOMICA; EL RECCLEC-

TAR E INVESTIGAR LOS MATERIALES DE ARRASTRE QUE _AS 

AGUAS QUE LOS RIOS TULA-mOCTEZU~A TIENEN EN SUS ~ARCE-

NES CONSTITUYE EN SI UN CATALOGO DE LAS POSIBILIDADES 

fINERALOCICAS EXISTENTES EN ~A OROCRAFIA DE ESTA CUEN-

r º ~,... 



HIDROGRAf IA.-

El RIO TULA RECIBE LA DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES 

OEL VALLE DE MEXICO A LA ALTURA DE ZimAPAN, DESPUES DE 

· HABER PASADO POR LAS PRESAS REQUENA Y ENOHO, ENTRE LOS 

AílUENTES PRfNCIPALES DEL RIO TULA ESTA EL RIO ALfALA

YUCAN y LOS ARROYOS DE LAS CRUCESITAS, oomINGO, BUENA

VISTA, NARIEY, TEQUESQUITE Y BOLHA; EN UN PUNTO OENOml~ 

NADO LA mAROmA SE UNE CON El RIO DE SAN JUAN, EL CUAL, 

AL PASAR CERCA DE SAN JUAN DEL R!O RECIBE AGUAS RESI

DUALES, DICHO PUNTO ESTA EN LOS 20 GRADOS 40 MIN. LA

TITUD NORTE y 99 GRADOS 30 mIN. LONGITUD OESTE, roRmAN

DD EL RID mOCTEZUmA A PARTIR DE ESTE PUNTO y.APROXIMAD! 

mENTE A LO LARGO DE 40 KILOmETROS SE DIRIGE EN OIREC-

C ION NORNOROESTE PARA LUEGO VIRAR EN DIRECCION NORNO

RESTE. 

ENTRE LA mAROmA y TAmAZUNCHALE CONFLUYEN EN EL 

RIO mOCTEZUmA APROXImAOAmENTE 22 ARROYOS y LOS RIOS E! 

TORAX, AmAJAC Y CLARO. 

DE LA CONFLUENCIA DEL RIO moCTEZUmA y EL RIO 

TAMUIN, EL CUAL NACE EN LA VERTIENTE ORIENTAL DE LA SI~ 

RRA mAORE, SE ORIGINA EL RIO PANUCO QUE FLUYE A TRAVES 

DE UNA ZONA LLANA, NAVEGABLE EN LA ULTIMA PARTE DE SU 

CURSO POR EMBARCACIONES DE POCO CALADO, CERCA YA DE LA 

COSTA RECIBE EL CAUDAL DEL RIO TAMESI PARA DESEmBOCAR 

EN EL GOLFO DE mEXICO A LA ALTURA DE TAmPICO. 
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LOS EQUIPOS DE TRABAJO REQUERIDOS PARA REALIZAR 

LA EXPED!CION A TRAVES DEL RIO, ASI como PARA LA INVES

TIGACION PREVIA V ENTREGA DE muESTRAS RECOLECTADAS, y 

RECEPCION DE ALimENTOS VITUALLAS DURANTE EL RECORRIDO, 

PUEDEN SER CATALOGADOS EN CINCO GRUPOS GENERICOS, SEGUN 

LA íUNCION QUE DESEmPEÑEN DURANTE TODO EL TRABAJO POR 

REALIZAR; OE ACUERDO A LOS CRITERIOS ANTERIORES, LA CL~ 

SIFICACION DE ESTOS EQUIPOS ES LA SIGUIENTEs 

1.- EQUIPOS DE TRANSPORTE. 

2.- EQUIPOS DE SEGURIDAD. 

3.- BASTimENTO, BOTIQUINES Y VESTUARIO~ 

4.- EQUIPOS FOTOGRAíICOS. 

5.- EQUIPOS BASICDS DE MATERIAL CIENTIFICO. 

PARA INTEGRAR LA LISTA QUE CORRESPONDE A CADA UNO 

DE LOS GRUPOS DE LA CLASlíICACION ANTERIOR, SE HAN ELA

BORADO UNA SERIE DE RELACIONES EN DONDE APARECE EL NUMf 

RO DE UNIDADES REQUERIDAS, ESPECiílCACIONES TECNICAS 

CUANDO SON NESESARIAS, SU PRECIO UNITARIO Y SU VALOR TQ 

TAL. 

EN LOS CASOS EN QUE EL EQUIPO CORRESPONDE A SERVl 

CIOS QUE PROPORCIONAN LOS PATROCINADORES DEL PROYECTO, 
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SE CITA EL EQUIPO, PERO NO APARECE CARGO ALGUNO EN LA 

RELACION OE GASTOS. 
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R E L A C l O N E S D E EQUIPOS 

1.- EQUIPO DE TRANSPORTE. 

CANTIDAD 

(UNO) 

(UNO) 

:S (TRES) 

o E s e R I p c I o N 

HELICOPTERO PARA REALIZAR LA INVESTIGA

CION AEREA DE LA CUENCA Y DETERmINAR EL 

GRADO DE RIE SC'~ :::.;,,¡,,.¡ ¿:EL RECORRIDO. 

VEHICULO DE DOBLE TRACCION, CON CAPACI

DAD SUFICIENTE PARA TRANSPORTAR LA RE

COLECCION DE mUESTRAS Y ENTREGA DE BAS

TIMENTOS. 

LANCHAS DE CAUCHO, INFLABLES, mARCA "A

VON" CON CAPACIDAD PARA 10 PLAZAS; E

QUIPADAS CON REMOS, FUELLES Y ACCESORIOS 

DE REPARACION. 

SUB-TOTAL 

COSTO SUB TOTAL 

SERVICIO SIN CARGO. 

SERVICIO SIN CARGO. 

' 8 ,tl 00.00 $ 24,000.00 

' 24,000.00 



2.- EQUIPOS DE SEGURIDAD y comUNICACION 

CANTIDAD o E s c R l p c I o N COSTO SUB TOTAL 

12 (DOCE) CHALECOS SALVAVIDAS mARACA "VOIT "• • soo.oo ¡ 6,000.00 

12 (DOCE) CASCOS OE íl8RA OF VIDRIO mARCA 

"CYPSA". s 150.00 1 1,800.00 

12 (DOCE) VISORES DE mATERIAL PLASTICO PARA PRO-
N 
N TECCION DE LOS OJOS. • as.oc s 1,020.00 

J (TRES) BRUJULAS DE PULSO. s 200.00 s 600.00 

60 {SESENTA) BOLSAS DE PLASTICO PARA CONSERVACION 

DE EQUIPOS, ROPA, ALIMENTOS, ETC. s 10.00 $ 600.00 

6 (SEIS) TRAMOS DE CUERDA DE NYLON 12.7mm.DIAM. 

Y JO m. DE LONGITUD. ' 300.00 • 1,000.00 



CANTIDAD D E s e A I p c I D N COSTO SUB TOTAL 

3 (TRES} ANCLAS DE SEGURIOAD, mARCA "EDDIE BAUER". s 27D.OO s B 10. oo 

6 ( SEi S) TANQUES DE GAS CARBDNICD. s 600.DO s 3,600.00 

6 ( SEi S) RADIOS RECEPTO-T íl ' ~SmJSDRES DE 6 ~ATTS 

Y 23 CANALES MARCA "LAfAYETTE RADIO". s 1,800.00 s 10,000.00 

3 (TRES) PISTOLAS DE LUCES DE BENGALA. s 550.00 s 1,650.00 
,._, 
u 

1B (DIECIOCHO) REPUESTOS DE LUCES DE BENGALA. li 25.00 s 450.00 

12 (DOCE) CUCHILLOS DE ACERO TIPO BAYONETA. s 525.00 ¡ 6,300.00 

3 (TRES) HACHAS DE ACERO s 280.00 s B-40.00 

SUB-TOTAL i 36,070.0D 



3.- BASTimENTO, BOTIQUINES Y VESTUARIO 

CANTIDAD D E s c R Í p c 1 o N COSTO SUB TOTAL 

12 (DOCE} SACOS OE OOAmlA mARCA "EOOIE BAUEA". s 1,000.00 1 12,000.00 

12 (DOCE} PARES OE GUANTES. 1 75.00 s 900.0D 

12 (DOCE) IrnPLEmELTDS DE HIGIENE PER SONAL como 

N PEINES, PASTA DENTAL, CEPILLO DENTAL ,. 
PAPEL HIGIENICDt POLVOS íUNGICIOAS, 

ESPEJO• ETC. s 100.00 1 1,200.00 

4 (CUATRO) BOTIQUINES DE PAlmEAOS AUXILIOS IN-

CLUYENOO SUEROS ANTI CROTALICO 

ANTI TETANICO 

ANTI ALACRAN ICO 

MEDICAMENTOS PARA ALERGIAS REPELEN-

TE DE INSECTOS Y EQUIPO NORmAL DE 

UN BOTIQUIN mEDICO. s 500.00 s 20 OO. 00 



CANTIDAD D E s c R l p c I o N COSTO SU B TOTAL 

12 (DOCE) mANGAS. 1 150.00 1 1,800.00 

12 (DOCE) SILBATOS. s 30.00 s 360.00 

3 (TRES) LAffiPARAS DE GAS (LUZ) mARCA "COLEmAN". 1 600.00 1 1,800.00 

3 (TRES) ESTUFAS DE GAS mARCA "OPTimus-III-8". s 500.00 1 1,500.00 

~ 

U1 12 (DOCE) RACIONES ALimENTICIAS PARA 15 OIAS. s 450.00 1 5,400.00 

12 (DOCE) LAmPARAS SORDAS. 1 70.00 1 840.00 

1000 (mIL) BITACORAS ImPRESAS. 1 o. 10 1 100. 00 

3 (TRES) JUEGOS DE COCINA (SARTENES, OLLAS, 

PLATOS, CUBIERTOS, ETC.) PARA 6 PER-

SON AS. 1 300.00 s 900.00 

SUB-TOTAL s 20,eoo.oo 



N 
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4.- EQUIPOS íOTOGAAílCOS 

CANT IOAO O E 5 C A 1 P C I O N 

3 (TRES) CAmARAS DE FOTOGRAílAS FIJAS 

2 PENTAX 111.4/SOmm. 

1 ROLLE 1 35 113.2/40mm 

6 (SEIS) ROLLOS DE KOOACOLOR-36 

3 (TRES) CAmARAS DE CINE Bmm SUPER 

1 NIZO BRAUN 800 

1 BAUER HEX 

MICROíLEX 

. 
60 (SESENTA) ROLLOS DE EKTACHROME ~I 

COSTO SUB TOTAL 

s s,000.00 ~ 10,000.00 

s 3,000.00 s 3,000.00 

1 90.00 1 540.00 

1 12,000.00 s 12,000.00 

s 11,000.00 s 11,000.00 

s J,000.00 ' 3,000.00 

1 75.00 s 4,500.00 

SUB-TOTAL s 44,040.00 



N 
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5.- EQUIPOS BASICOS DE MATERIAL CIENTlíICO 

CANTIDAD o E s c R I p c I o N COSTO SUB TOTAL 

3 (TRES) ALTimETRO DE O A 4000 METROS s 700.00 s 2,100.00 

3 (TRES) mEDlDORES 0[ DISTANCIAS EN PLANOS s 100.00 s 600.00 

4 (CUATRO) PRISmATICOS a X 32 1 1,000.00 s 4,000.00 

SUB-TOTAL 1 6,700.00 

TOTAL ' 139,610.00 

NOTAa LOS PRECIOS ANOTADOS EN LAS RELACIONES ANTERIORES CORRESPONDEN A COTIZACIONES 

DE EQUIPOS PUESTOS EN LA CIUDAD DE mEXICO A LA FECHA DE ELABORACION DE ESTE 

DOCUMENTO. 
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LA lNVESTIGACION CONSTA DE TRES ETAPAS PRINCIPA-

LES BIEN DEFINIDAS, LA PLANEACION, LA EJECUCION Y LA 

PRESENTACIDN DE RESULTADOS. LA PRESENTE TESIS CUBRE LA 
-

PRimERA ETAPA, HASTA DONDE LA CAPACIDAD DE PREVEER LO 

PERffiITE, PUES ES BIEN SABIDO QUE EN LA PLANEACION DE 

UN PROYECTO ESTAMOS SIEMPRE EN PRESENCIA DE LA INCERTI

DUmBRE. ES POR ESTO QUE SE HACE NECESARIA UNA PLANEA

CION LO MAS PRECISA POSIBLE y CON LA fLEXIBILIDAD sur1 

CIENTE PARA SER mODlfICADA DE ACUERDO A LAS CIRCUNSTAN-

CIAS QUE PRESENTEN DURANTE LA EJECUCION Y ASEGURAR ASI 

EL EXITO DE LA INVESTIGACION. A ESTE EFECTO SE HA SELEf 

CIONAOO EL mETOOO DEL CAMINO CRITICO POR SUS RECONOCI-

DAS VENTAJAS SOBRE OTROS PARA ESTE TIPO OE PROYECTOS. 

HA QUEDADO ESTABLECIDO EN CAPITULOS ANTERIORES 

EL ALCANCE DE ESTA INVESTIGACIO~, EN VISTA DE LA CUAL Y 

PARA TENER UNA PERSPECTIVA DE LA PARTE QUE CORRESPONDE 

A LOS RECURSOS HUMANOS SE ESTABLECERA DE UNA ~ANERA TE! 

TATIVA LA fORffiACION DE LOS EQUIPOS OE TIERRA, DE AGUA Y 

DE GABINETE. 

CADA UNO DE ESTOS EQUIPOS DESARROLLA UNA fUNCION 

BIEN DEFINIDA. EL EQUIPO DE AGUA ES EL ENCARGADO DE 08-
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TENER ~ . u [ST RAS y 0ATOS ~E CA mPO, EL DE TIERRA SIRVE r 

ENLACE, AYUDA Y COOR DINACION, Y El EQUI PO DE GABINETE 

OBTIENE DATOS DE LABORATORIO, PROCESA lNfGArnACION Y Gl 

RA INSTRUCCIONES U OBSERVACIONES A LOS EQUIPOS DE AGUA 

Y TIERRA. 

CADA UNA DE LAS EmBARCAC!ONES DEBE LLLVAR UN JE 

íE CON AUTORIDAD SUílCIENTE PARA TOffiAR DECISIONES E~ 

SITUACIONES CRITICAS QUE SE PUEDAN PRE SENTAR A T ~AV~ S 

DEL RECORRIDO. ESTOS JEíES DE GRUPO SERAN COOHDINADOS 

POR UN JEFE DE EXPEDICION ACUATICA, EL CUAL ESTARA CON

TINUAmENTE EN CONTACTO CON EL JEFE DEL GRUPO DE TIERRA 

y CON EL COORDINADOR or TODA LA EXPEOICION PARA HACER 

mAS FLUIDO EL OESARROLL1 DE LA TRAVESI A. LA RESPONSABI

LIDAD DEL COORDINADOR OL LA INVESTIG~CION ESTARA OETER

mINADA POR UN ACUERDO ENTRE TODOS LOS INTEGRANTES DE 

LA EXPEOICION EN EL CUAL QUEDE ESTABLECIDO LAS rA C w ~TA

DES PARA COORDINAR, ASIGNAR TRABAJOS, mODIFICAR O REVI 

SAR CRITERIOS, y ASI mismo ASIGNAR RECURSOS TANTO MA TE

RIALES como EN EFECTIVOS SEGUN LO ESTimE CONVENIE NTE . 

CABE AQUI HACER LA SUGERENCIA DE ESTimULAR A LOS I NTE • 

GRANTES DEL PROYECTO mEDIANTE BECAS, y EL OFRECimIENTO 

DE DESARROLLAR ESTE TRABAJO como cumPLlMIENTO DEL SERVl 

CID SOCIAL. 
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EN BASE AL ANALISIS CUIOAOOSO DE LA OPERACION, SE 

HAN ESTIMADO LOS TIEmPOS REQUERIDOS PARA CADA UNA OE 

LAS OPERACIONES OE ESTA INVESTIGACION. EN EL OIAGRAmA 

DE GANTT (FIGURA 1) SE ENLISTAN LAS ACTIVIDADES QUE CQ 

BREN EL ALCll.NCE DE TRABAJO DE ESTE PROYECTO, EL CUAL Of 

SERA DESARROL.LARSE EN UN TIEmPO ESTimADO DE SEIS SEm,a 

NAS. LA FIGURA 2 ES UN OIAGRAmA DE íLECHAS CORRESPON

DIENTE A LA PROGRAmACION E INTERRELACION DE LAS ACTIV! 

DADES. LA íIG. 3 ES UN mAPA DE .LA REGION A INVESTIGAR. 

AL HACER LA PRDGRAmACIDN DEL PROYECTO SE TOmARON 

EN CUENTA LOS SIGUIENTES PUNTOS. 

1) EXISTEN PLANOS OE LA comISIDN OE ESTUDIOS DEL 

TERRITORIO NACIONAL SOLAmENTE DEL PUENTE DE TASQUILLO 

HASTA UN PUNTO CERCANO AL POBLADO DE SAN íRANCISCO, 

SIN EmBARGO NO SE SEÑALAN EN ESTE TIPO DE PLANOS SI HAY 

CAlDAS DE AGUA. 

2) A PARTIR OEL PUNTO MENCIONADO NO EXISTEN DOCU

mENTOS QUE NOS INíDRmEN ACERCA DEL CURSO DEL RIO, POR 

LO QUE SE TENORA QUE SOBREVOLAR LA REGION PARA LOCALI

ZAR PUNTOS DE DESEmBARCO V POSIBLES LUGARES DE PELIGRO. 

3) LA SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS TIENE 
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DOS ESTACIONES DE AFORO DEL CAUCE DEL RIO LOCALIZADAS, 

LA P~IMERA CERCA DEL POBLADO DE ZimAPAN Y LA SEGUNDA 

EN TAmAZUNCHALE. ESTOS DATOS DE AíORO ESTAN REGISTRA

DOS EN EL BOLETIN HIOROLOGICO DE DICHA SECRETARIA. 

4) LA SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS ESTA E~ 

DISPOSICION DE PROPORCIONAR UN HELICOPTERO PARA SOBREVQ 

LAR LA REGION. 

5) LOS VEHICULOS OE TIERRA LOS PRESTARA LA SUBSE

CRETARIA DEL IEJORAmIENTO DEL AmBIENTE QUIEN SE INTERE

SA EN ESTA INVESTIGACION. 

6) LAS PRUEBAS DE LABORATORIO SE EíECTUARAN EN IN~ 

TALACIONES TANTO DE LA U.N.A.m. como DE LOS LABORATO

RIOS NACIONALES DE fOmENTO INDUSTRIAL. 

7) LA INVESTIGACION CUBRE UNICAmENTE EL TRAmO COfil 

PRENDIDO ENTRE TASQUILLO Y TAMAZUNCHALE DADO QUE EL RE~ 

TO OEl RECORRIDO DEL RIO ES CONOCIDO EN CASI TODOS SUS 

ASPECTOS. POR OTRA PARTE, SE HA OBSERVADO QUE SOLO EXI~ 

TEN CAmBIOS ECOLOGICOS ImPORTANTES EN AGUAS AGITADAS 

Y EN OifERENCIAS DE ALTURA NOTABLES. 
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GARA DEL RECORRIDO ACUATICO. A ESTE GRUPO SE LES PRESEN 

TARA EL PROGRAmA DE TRABAJO A REALIZAR, DEFINIENDO LAS 

ACTIVIDADES ESPECIFICAS QUE REALIZARA CADA UNO DE ELLOS. 

4) INT(GRACION DEL GRUPO DE TRABAJO TERRESTRE. 

CASE HACER NOTAR AQUI QUE ESTE GRUPO NO NECESARIAmENTE 

TIENE QUE ESTAR INTEGRADO CON PERSONAL DE ALTO NIVEL A

CADEMICO. A ESTE GRUPO SE LE DETALLARAN LAS FUNCIONES 

QUE DEBE DESARROLLAR TALES como.EL TRANSPORTE DE MUES

TRAS y PERTRECHOS, ASI como AYUDA AL GRUPO ACUATICO. 

5) INTEGRACION DEL EQUIPO DE TRABAJO O~ GABINETE. 

A LOS INTEGRANTES DE ESTE GRUPO SE LES INFORMARA DE 

LAS TAREAS QUE DEBEN REALIZAR, TANTO DE PRUEBAS DE LABQ 

RATORIO como DE ESTUDIO y CORRELACION DE VARIABLES, A

SIGNANOOLES A CADA UNO LUGAR DE TRABAJO, HORARIO, mETQ 

DOS DE REPORTE, ETC. 

6) AOQUISICION DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO. ESTOS 

EQUIPOS NO SOLO COMPRENDEN LOS ENLISTADOS EN EL CAPI

TULO ANTERIOR, SINO TAmBIEN EL EQUIPO ESPECIALIZADO QUE 

SUGIERA CADA UNO DE LOS ESPECIALISTAS. 

7) RECONOCIMIENTO E INFORmACIDN DE LA CUENCA Y SUS 
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ALREDEDORES POR VIA TERRESTRE. ESTA ACTIVIDAD ESTA EN

CAmINADA A OETERmINAR DETALLES TALES como ACCESIBILIDAD 

A LUGARES, RECTifICACION DE TIEmPOS ESTimAOOS, ETC. 

8) ENTRENAmIENTO DE LOS EQUIPOS TERRESTRE Y ACUA

TICO. SE PRETENDE fArnILIARIZAR A CADA UNO DE LOS mIErn

BROS DE ESTOS GRUPOS CON EL MANEJO OE LOS EQUIPOS, UNA 

VEZ LOGRADO ESTO SE HARA UN RECORRIDO DE PRACTICA EN EL 

RIO TULA, A LO LARGO DE UNOS CINCO KILOm(TROS, ENTRE EL 

PUEBLO DE TASQUILLO Y EL PUENTE DE LA CARRETERA fEDERAL 

NUrnERO 85, QUE CRUZA EL RIO, ESTO SERVIRA PARA AfINAR 

DETALLES. 

9) COORDINACION DE OPERACIONES ENTRE LOS EQUIPOS 

ACUATICO, TERRESTRE Y DE GABINETE. 

10) SALIDA DE LOS EQUIPOS ACUATICO Y TERRESTRE. 

11) OPERACIONES DURANTE EL RECORRIDO DEL EQUIPO 

ACUATICO: 

a) RECOLECCION DE muESTRAS 

b) ANALISIS EN CAmPO 

e) TOmA DEL oocumENTO FILMICO 

d) REPORTE DE RESULTADOS 
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LA rRimERA PARTE DEL RECORRIDO CUBRE UN TRAmO DE 

CIEN KI L O ~ETROS APROXlmADAmENTE, HASTA UN PUNTO CERCA

NO A LA mINA LLAmAOA LA NEGRA CERCANA A su VEZ AL PO

BLADO DE SAN JOAQUIN. EL RECORRIDO ESTimADO ES DE CU! 

TRO DIAS. AL LLEGAR A ESTE PUNTO, EL EQUIPO TERRESTRE, 

QUE YA DEBE DE ESTAR ESPERANDO, RECOGERA mUESTRAS Y O! 

TOS Y ENTREGARA ABASTECimIENTOS A LA TRIPULACION DE A

GUA, y POSTERIORmENTE REGRESARA A mEXICO PARA- ENTREGAR 

DATOS Y MUESTRAS AL EQUIPO DE GABINETE. 

LA SEGUNDA ETAPA ES INCIERTA EN CUANTO A TIEmPO 

O OiíICULTAOES SE REíIERE,ESTIMANOOSE EN SEIS OIAS SU 

OURACION. 

12) ANALISIS DE ffiUESTRAS Y CLASlíICACION DE DA

TOS RECIBIDOS, POR EL EQUIPO DE GABINETE. 

13) REUNION DEL EQUIPO ACUATICO CON EL EQUIPO Ti 

RRESTRE EN TAMAZUNCHALE PARA REGRESAR AL OSITRITO íEDi 

RAL. 

14) ANALISIS DE muESTRAS y CLASiíICACION DE OAfOS 

DE LA SEGUNDA ETAPA. 

15) ELABORACION DEL DOCUMENTO íINAL ESCRITO CON 

LAS APORTACIONES DE LOS TRES EQUIPOS. 
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16) EDITADO y SONORIZACION DEL oocumENTAL fILml-

ca. 

17) DISTRIBUCION DE Amaos oocumENTOS A LAS INSTI

TUCIONES QUE PATROCINARON EL PROYECTO. 
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A N A L I S I S y p R o e E s A m I E N T o 

O E D A T O 5 

CUANDO UN SISTEMA TIENE UN GRAN NUmERO DE VARIA

BLES INTERDEPtNDIENTES, ES IffiPOSIBLE TRATAR DE ELABORAR 

UN mODELO DE TIPO mATEmATICO QUE SE AJUSTE A LA REALI

DAD. LA RELACION DE CAUSA-EíECTO ENTRE UNA DE LAS VA 

RIABLES Y EL RESTO DE ELLAS SERA SIEmPRE INDEíINIDA. 

AUN mAS, LA SELECCION DE VARIABLES A ESTUDIAR, muCHAS 

VECES DEJA íUERA OE CONSIDERACION ALGUNOS PARAmETROS QUE, 

DEBIDO A UNA VARIACION ImPERCEPTIBLE NO SON TCmADAS EN 

CUENTA. 

LA PREPARAC~ON EMINENTEMENTE LOGICA QUE EL INGENif 

RO QUimICO RECIBE DURANTE SU TRANSCURSO POR LAS AULAS 

DE LA íACULTAD DE QUimICA, LO CAPACITA PARA HACER UNA 

SELECCION DE LAS RELACIONES DE VARIABLES DE ESTA INVE~ 

TIGACION, y ASI mismo PODER JUZGAR LA VALIDEZ DE CRI

TERIOS DE LOS OEMAS ESPECIALISTAS QUE INTERVIENEN EN El 

PROYECTO, SIN POR ESTO CONCLUIR QUE PUEDE ABARCAR DE 

• FORmA INTEGRA EL CAmPO DE CONOCimIENTOS DE CADA UNO DE 

ELLOS. 

PARA El CASO QUE NOS OCUPA, NOS TENDREMOS QUE 

SUJETAR AL TRADICIONAL PROCEDimIENTO fRECUENTEMENTE 
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USADO L~ EL CAMPO DE LA EXPERimENTACION, CONSISTENTE 

EN RELACIONAR ENTRE SI DOS O TRES VARIABLES, SUPONIEN

DO QUE El RESTO DE ELLAS PERmANECE CONSTANTE. 

El mANEJO DE DATOS 1 RESULTADOS DE ESTA INVESTI

GACION REQUIERE QUE UNA PERSONA EXPERTA EN CO~PUTAC.0N 

SE HAGA RESPONSABLE DE ESTA PARTE DEL PROYECTO. 

EN GENERAL, SE SUGIERE PRESENTAR LOS RESULT~SCS 

EN FORmA GRAFICA, PARA FACILITAR su comPRENSIDN. 

El EQUIPO DE GABINETE, ENCARGADO DE OoTENER Y PRQ 

CESAR DATOS OE8ERA SEA UN mINUCIOSOS ESTUDIO TENDIENTE 

A OETERmlNAR LAS AELACIO~ES mAS REPRESENTATIVAS DEL SIª 

TEmA. 

ENTRE LAS RELACIONES QUE, A mooo DE EJEmPLO SE 

SUGIEREN, ESTAN LAS SIGUIENTES: 

a) CONTENIDO DE OXIGENO DISUELTO VS. TEMPERATU 

AA Y PRESION ATmOSFERICA. 

b) PRESENCIA DE DETERGENTES EN El AGUA VS. 

LONGITUD DE RECORRIDO Y NIVEL DEL RIO. 

LAS ANTERIORES SUGERENCIAS ESTAN SUJETAS A REVI

SION y comPLEMENTACION, POR PARTE DE LOS ESPECIALISTAS. 
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:. G N C L U S l G N E S Y 

R E e o m E N o A c I o N. E s 

DE LO EXPUESTO EN EL PRimER CAPITULO PODEMOS DEDU

CIR QUE EXISTE LA NECESIDAD DE CONOCER LAS CARACTERISTI

CAS DE LA RLGION mENCIONAOA, LA CUAL ESTA OIRECTAíflENTE 

AFECTADA POR LA DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES DE LA PRI

mERA ZONA INDUSTRIAL DEL PAIS. 

ES RECDmENDASLE HACER UNA INVESTIGACIDN DE CAMPO, 

NO SOLO PARA SABER LOS EFECTOS OE LA CONTAmlNACION, SI

NO TAMBIEN PARA ESTUDIAR LA POTENCIALIDAD ECONDmICA DE 

LA REGION. 

OE LOS OBJETIVOS DELINEADOS EN EL SEGUNDO CAPITU

LO, SE CONCLUYE QUE PARA PODER HACER fRUCTIFERA ESTA IN

VESTIGACION, ES NECESARIO REALIZAR LOS DOS PRimEROS OB

JETIVOS (08TENCION DE INroRmACION V ANALISIS DE RESUL

TADOS) RESULTANDO OBVIJ RECOmENOAR EL QUE SE ELABOREN 

ESTUDIOS DE DESARROLLO ECONOmICO, CONGRUENTES CON LOS 

RESULTADOS V SE TOmEN mEOIDAS PARA EL CONTROL DE LA DES

CARGA DE AGUAS RESIDUALES. 

EN EL CONTEXTO DEL C~PITULO TRES ENCONTRAmos LA 

SIGUIENTE CONCLUSION: LA METODOLOGIA A SEGUIR, ASI como 



LOS PARA mETROS A INVESTIGAR ESTAN RAZONABLEmENTE DEFINI

DOS, SIN EmBARGO SE RECOmIENOA AFINAR DETALLES QUE CON

CIERNEN A CADA ESPECIALISTA. 

DEL DESARROLLO DEL CUARTO CAPITULO SE COLIGE QUE 

EXISTE UN POTENCIAL DE DESARROLLO EN LA REGION, AUN NO 

CUANTIFICADO, Y TAmBIEN QUE SE NECESITA EQUIPO ESPECIA

LIZADO PARA mINlmIZAR RIESGOS DURANTE LA EJECUCION. 

EL CAPITULO CINCO NOS PERmITE INFERIR QUE LA PLA

NEACION LDGISTICA ES SUSCEPTIBLE DE SER mOOlfICADA DE 

ACUERDO A LA EXPERIENCIA OBTENIDA DURANTE LA INVESTIGA

CIDN. ESTA EXPERIENCIA SIRVE PARA OPTimIZAR LA PLANEA

CION DE FUTURAS INVESTIGACIONES. 

SE DEDUCE, DEL CONTENIDO DEL CAPITULO SEIS LA 

NECESIDAD DE CONTAR CON u~ EXPERTO EN comPUTACION, 

QUE ASESORE AL EQUIPO DE GABINETE, Y SE ENCARGE DE 

ANALIZAR Y PROCESAR LOS DATOS. 

ES DESEABLE QUE ESTOS DATOS SE PRESENTEN EN 

FORMA CLARA Y PRECISA PARA FACILITAR LA ELABORACION 

DEL DOCUMENTO FINAL. 
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LA IDEA DE REALIZAR UNA INVESTIGACION ESTA BIE~ 

fUNOAffiENTAOA EN PRINCIPIO, SOLO ES CUESTION DE AFINAR 

DETALLES PARA OPTimIZAR SU EJECUCION. 

EL PROPONER LA INVESTIGACION A ORGANISffiOS PUBLI

COS Y PRIVADOS INTERESADOS EN EL DESARROLLO ECONOmICD

SOC IAL Y/O DETERIORO DEL mEDIO AmBIENTE DE REGIONES, 

HASTA AHORA DESCONOCIDAS Y POTENCIALmENTE UTILES, ES 

EL INTENTO DE ESTE TRABAJO. 

EL REALIZAR ESTA BUSQUEOA DE INFORmACION SOBRE 

ESTA REGION UNA SOLA VEZ NO TIENE SENTIDO, YA QUE SOLO 

NOS DARIA UNA VAGA IDEA DE LA mrsmA. HAY QUE HACER O

TRAS INVESTIGACIONES TANTAS como SEA NECESARIO, ENFO

CADAS SOBRE ASPECTOS DE INTERES ESPECIFICO DESCUBIER

TOS EN LA PRimERA EXPEOICION. 

LA OifUSION DE LOS RESULTADOS DE ESTA PRimERA 

INVESTIGACIDN SE HARA A TRAVES DEL CONJUNTO DE TESIS 

ELABORADAS POR LOS PASANTES PARTICIPANTES y REsumIOA 

EN UN oocumENTO FINAL QUE INCLUIRA EL REPORTAJE FILM! 

CD, Y QUE SERA ENTREGADO A LOS PATROCINADORES. 
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A ENCARGO DE LOS PATROCINADORES SE PODRAN ELABO

RAR TRABAJOS QUE PROPONGAN SOLUCIONES A LOS PROBLEMAS 

DE CONTA]!NACION, comuNICACIONES y DESARROLLO, A LA 

CREACION DE NUEVAS fUENTES DE TRABAJO, ASISTENCIA SO

CIAL, ENSEÑANZA, ETC. 

TODO LO ANTERIOR SE RESUME EN BREVE como SIGUES 

UNlflQUEmos ESFUERZOS E IDEALES EN UN TRABAJO 

QUE TENGA CONTINUIOAO. 
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