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CAPITULO i
INTROUUCCION.

Durante mi corta experiencia como inspector de
seguridad industrial, trabajando en una compafifa de -
saguros, me pude dar cuenta de que en la stapa de pro
yescto de una fabrica muy rara vez se plansa en :

"Como reducir las primas anuales de los ssguros
Que ss vayan a comprar ",

Esta orision es atribuible a dos causas :

l.- Ignorar que es posible obtensr raduccionses
en las primas de seguros.

2.- Considerar daspreciables las raducciones que
ss pueden obtener en las primas d2 s2guros. Estc sn -
muchos casos es falso.

FPara muchas fdbricas es posibls obtener reduccio
nes anuales, que repressntan alradador dsl 0.5% del va
lor de : edificios, equlpo, inventarics, musbles, enss
res y contenidos en genaral,

ds{ pues, en sl prasente trabajo se persiguen -
las siguisntes matas :

l.- Crear una preocupacion por buscar la reduc-

cidén ds las primas de seguros, lo cual a la vez, es -



fomentar la pravencion de siniestros.

2.~ Establecar los diferentes factores ds que
sa dispone, para consagulr reducclcnes en las primas
de saguros.

3.- Sugserir un metodc genaral para estudiar --
sconbémicamente, la conveniencis de sfectuar cada una
de las difsrentas reducciones pecsibles.

No es el propbésito de este trabajo, enseflar a -
calcular las primas correspondisntas a los difarentes
seguros, lo cual requisre estucios espsc{ficos sobre
los reglamantos y tarifas aprotados por la Comisiodn -
Nacicnal de Seguros.

Solamante se expondran los fundamantos necesa--
rics, para la comprension del metcdo propuesto para -

hacar considaracionsas economicas.



CaPITULO il

GENERALILADES,

dntes d= :=:ntrar en meteria, 25 nacesaric scla-
rar algunos cenceptos gue se van a utilizar frecuente
mente, en lcs capftulecs subsecuerntes 3

S=2guro

Definicidn del Codige de Cepzrcic,- Per un cone-

trate de segurco, l2 smpresa asegurada se obliga me- -
dlante una prira, a resarcir un caffo o & pagar una su
ma d2 dinerc, al verificsrse la sventvalidad previste
en 21 cecntrato,

Definicidn_de "anas,- %1 segurc es la cobertu-

ra reciproca y colectiva, por parte de ruchas econc-
mias, igualrente amenazadas per peligros comunes, even
tuales y tasahlas en dinerc,

A; Cobartura.- Le el rissgo cublerte en 21 con-

tratc del seguro ¢ péliza.

B) Colectivoe.~ £l segurc debe ser cclective por

las siguientes razonas :
a) Daterén existir muchce nagecics, para que --

haye una suficlente canticdad ce prirac,

o

b) Tstos riesgos, d2berdn astar repartides en -



le mayor extensidn territorial posible, con objeto de
que el peligro esté distribuido.

C) Peligros Comuneg,- Los riesgos que amenazan

a los bienes, se agrupan para formar ramos,

D) Eventualidad,- E1 seguro cubre las perdidas
o daflos causados, en la propiedad asegurada, como ==-
consecuencia de la realizacidn de un riesgo eventual,

E) Tasables en Dipero.,- Los riesgos que amena=-
zan a los bienes, son tasables en dinero mediante el
usc de estad{sticas, que se llevan sobre los sinies-=
tros ocurridos.

Es el documento que exhibe la seguradora, gl ==
cual contiene las bases del contrato, celebrado entre
ella y el asegurado.

i s

Es la suma de dinero, que debe pagar la persona
moral que s3 asagurs, para gozar del ssguro durante =
la vigencia del mismo,

El valor de la prims estd dado en funcidén de dos
variables : cuota y suma asegurada, segin la siguiente

expresidn.



Prima = Suma Asegurada x Cuota ( IT - 1)

La suma assgurada, es sl valor que el asegurado
asigna a sus bienes. lLa suma asegurada, sirve exclu--
sivamente para calcular la prima y no para tomarse --
de base en el cdlculc de la indemnizacidn, en caso de
siniestro,

Es muy conveniente, que la suma asegurada sea =
igual al valor real de los bienes, pues de lo contrae
rio el asegurado se perjudica.

S1i la suma aéggurada es mayor que el valor real,
lo que sucede es que se paga una prima mayor sin «-
ningdn provecho, pues en caso de siniestro la indemni
zacidn mdxima serd el valor real.

51 por el contrario, la suma asegurada es menor
que el valor real, la indemnizacidén de cualquier si--
niestro, se pagara en la misma proporcidén que exista
entre la suma asagurada y el valor real; es declr, -=
nunca se pagaran las pérdidas en su totalidad ( en el
caso de bajo asaguro ).

La cuota representa estadisticamento, que pOr==
ciento o que por millar de los bienes asegurados van
a perderss por siniestro durante la vigencla de la ==

péliza, dejando desde luego, margen para los gastos



y utilidades de la compaiifa aseguradora.

Con el objeto de conocer el {ndice de siniestra
1idad de los bienes, se elaboran estad{sticas en to--
dos los ramos, que establecen sl porcentaje probable
de siniestralidad para los affos siguientes.

Una vez que se han visto los conceptos fundamepn
tales, se va a entrar en materia.

dnalizando las tras metas que se fijaron para =
este trabajo, puede verse claramente que la mddula =-
del mismo es ¢ "Reducir las primas de seguros". Ldgi-
caments, lo anterior se puede conseguir con medidas -
de prevencidn contra daflos materiales, que hagan me=-
nos peligrosa una fabrica; la mejor manera de hacerlo
es buscar las formas de reducir la cuota en la expre=
sién s

Prima - Suma Asegurada x Cuota (II1-1)

La suma asegurada, estd detarminada por facto--
res ajenos a la peligrosidad y debe considerarss como

una constante para los fines del trebajo.



ITU 11
ACTORES QUE DETERMINAN EL VAIQR AS_CUQTA 1
RS,

En la parte final del capftulo II, se vid que -
la forme practica de conseguir una reduccidn en las -
primas de seguros, es buscar las formas ds raducir -~
las cuotas, ,

Se puede decir que la cuota definitiva, que se
aplica para alguno de los seguros de una precpieded --
deterrinada, se obtienz en dos etapas :

l.- La determinacidén de la cuota base; a la cual
se llega tomando en cornsideracidn las caracteristicas
generales de la propledad.,

2.~ La daterminacidn de la cuota definitiva; a
la cual se llega por aurentos y/o descuentcs que se -
hacen a la cuota bese, tomando en consideracidn las =
caracter{sticas particulares de la propiedacd,

Las caracter{sticas de las dos etapas, cuya in-
fluencia en la cuota esta seflalada por los reglamentos
de segurcs, son los factcres a gue pueden echarse mano

para lograr reduccicnes en las cuotas,.



Los factores pueden ser de dos tipos segin a la
atapa que pertznezcan; los de la primera etapa origi-
nan una cucta base u otra, en tanto que los de la se~
gunda etapa son aumentos o descuentos a la cuota basa.

dumentos a la cuota basgs- Pueden ser aumentos
fijos y aumentos en porcentaje. Los aumentos fijos, =
son valores calculados que da la tarifa. Una vez que
sa han adicionado los aumentcs fijos, pueden aplicar=
33 los aumentos en porcentaje; éstos deben hacerse =-
individualmente, ya que cada uno debe calcularss so-
bre la cuota acumulada y no sobre la cuota base.

Descuentoge~ Una vez que se han hecho todos los
aumentos, deben hacerse los descuentocs, los cuales =-
son en porcentaje y se aplican individualments al «=-
igual que los aumentos en porcentajes

En este cap{tulo III, se van a listar los face
tores que intarvienen para calcular las cuotas de los

siguientes seguros :

Ramo 1) Incendio y/o rayo
de ii) Explosidn
Incenéio iii) Huracédn y granizo



Ramo
iv) Huelgas y vandalismo

de
v) Terrsmoto y/o erupcion volcd
Incendio nica
Ramo
de vi) Robo con violencia
Diversos

Se han escogidc los seguros anteriorass, por cop
siderarss los mds usuales,

1) Incendio ¥/o ravos~ Para los fines de este =
trabajo, este 3sguro es el mds importants por dos ra-
zonas 3

a) Slempre representa la prima mds alta, y

b) Su cuota es la que estd sujeta a mds factores.

Por las dos razones anteriores, las reducclones
que se pueden lograr, serdn mayores y mds factibles.

La Asociacidn Mexicana de Instituciones de Segu
ros, edita anualmente los Reglamentos y Tarifas para
el ramo de incendio., En este libro, como su nombre 1lo
indica, estén contenidos los reglamentos y tarifas pa

ra el ramo de incendio, con los cualas las compafiias




de seguros califican o cotizan, los seguros pertane-
cientes al ramo de incendio; para cualquier propiedad
que se desae asegurar,

El seguro de incendio y/o rayo, es fundamental
en el ramo de incendio y no puede darss ninguno de los
otros, si no se di éste,

Para cotizar el segurc de incendio y/o rayo, el
reglamento divide el tipo de bisnes o riesgos asegura
bles en dos categor{as : l.- Riesgos sencillos y 2.-
Riesgos industriales y especiales.

l.- Se ccnsideran riesgos sencillos, todos aque
llos rlesgos cuyo caballaje desarrollado por motorss,
no saxcede de 5 HP en conjunto.

No se toman en cusnta, los motores destinados =
a proporcionar servicios al predio (bombas de agua, -
sistema de aire acondicionado, atc),

2+~ Rlesgos industriales son aquellos an que el
caballaje excede de 5 HP,

La regla anterlor es general, pero tisns excep-
clones.

Existen pequeflas diferencias en los reglamantos
para riesgos sencillos y para rissgos industriales; -

se va a esbozar el reglamento para riesgos industria=-

10



les, ya que es el ds mayor interds para el estudio.

La tarifa de riesgos industriales, es una lista
alfabética de los diferentes productos que pueden fa-
bricarse; cada elemento de la lista constituye lo que
se llama fraccidén y en ésta, se dd la cuota base que
corresponde a las fdbricas de determinado productos

La fraccidén mds compleja, es la correspondiente
a 3 fabrica de productos quimicos; en esta fraccién =
as donde se determina el valor de la cuota base para
cualquier planta de productos quimicos; se dice cuota
base, porque estara sujeta igual que las cuotas obte=-
nidas en las demds fracciones, a las modificaciones =
astablecidas en el reglamento.

En la fraccidn de fabrica de productos quimicos
existen diferentes cuotas, para diferentes caracterig
ticas de proceso. Las caracter{sticas del procesc son
dos

a) La sustancia mds peligrosa de las que se =~
emplean en el proceso; y que exceda del 5% del valor
econdmico de las exlstencias de materias primas, prgo
ductos en proceso y terminados, que se encuentren ==

contenidos en los departamentos donde se realicen ==

11



procesos con tales sustancias més peligrosas y —=e---

b) La temperatura maxima en el procesoc.

En esta fraccidn, existen cinco grupos de sus-
tancias segin su peligrosidad. Para el caso en que la
sustancia mds peligrosa, no aparezca en ninguno de los
grupos, debe recurrirse al valor de punto de inflamabj
lidad para clasificar la sustancia en alguno de los =
grupos.

El punto de inflamabilidad de una sustancia, es
la temperatura a la cuzl la fese vapor de un sistema
en equilibrio 1fquido - vapor, alcanza una presidn par
cial que en presencia de oxigeno, hace combustible la
mezcla gaseosa.

Este dato de punto de inflamabilidad, puede en-
contrarse en libros como .

l.- Fire Protection Guide on Hazafdous Materials

National Fire Protection Association.

2.- The Condensed Chemical Distionary

Reinhold Publish Corp. New York.

Normalmente en una fdbrica, ademds del riesgo =
principal, hay otros riesgos diferentes en naturaleza 3
oficinas, comedor, almacenes, laboratorios, etc., pa=-

ra conocer la cuota correspondiante a cada uno de estos

12



sub~-riesgos, frecuentemente es necesario usar la ta--
rifa de riesgos sencillos; que es al igual de la de =-
riesgos industriales, una lista alfabética. Debe acla
rarse, que para poder aplicar las diferentes cuotas,

es necesario satisfacer los requisitos que se tratan

en el punto 2) de los factores mas comunas que pueden
afectar el valor de la cuota base; los cuales se dan

a continuacidn.

A continuacidn se da una lista de los factores
més comunas que pueden afectar el valor de la cuota =
base.

le- Construceidn Maciza,- Las cuotas de la tari
fa son tanto para edificios de construccidn maciza cg
mo para sus contenidos.

8e entiende por construccion maciza

a) Muros s De piedra, ladrillo, tepetate, adobe
o concreto.

b) Techecs s De ladrillo, concreto armado con eg
pesor minimo de 2.5 cms., lémina de fierro, zinc © =~
eluminio, asbesto, asbesto-cemento y tejas de barro,
plzarra.

Para construcciones no macizas y construcciones

macizas con techos no macizos, se cargardn aumentos =

13
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quiera de ellos sean de construccidn nc maciza,.

Habiendc uro ¢ més riesgos nc inherantes al ---
rlesgo principal, que se¢ afacten mutuarente por no --
. [ d - [ 4
astar ssparaucs, regira en todo caso la cuota m2s ==-
alta,

3s=_Usoc de sustancias corbustibles,- Por el uso

de sustancias combustibles, que no esté de acuerdo --
con determinadac disposiciones, se generan aumsntos =
a la cuots base, que varfan entre 10% y 25%. Estas -~
disposiciones reglamentan :

a) Quz las maquinas no sean exclusivamente de ~-
cerbustidn interna;

b) Las caracter{sticas de los racipientas de al
macenamiento;

c) Les combustibles que pu2den usarse

d) Los veolumenes de combustiblzs en almacanamien
to; para fines de alumbrade y/c estufas.

4,- Descusntos por proteccicnes contra_incendig,

Este descuentec varfa de 5 a 65%, dependlendo de

el tipo de protecciocnes :
a, Extinguidoras
b) Hidrantes

c) Rociaderes automaticos,

15



de la ressrva de agua, del nimero de fuentas de abaste
cimiento de agua, de la existencla de un cuerpo de ==

bomberos de la planta, de la existencia de alarma, del
didmetro de los hidrantes, etc.

5.- Descuentos por construccidn superior,- Este
descuento puede alcanzar un valor mdximo de 60%, de -
pendiendo de aspectos tales como : material del que -~
esté hecha la estructura, material y espesor de muros
colindantes, de pisos intermedios, de escaleras, ven-
tanas, comunicacidn con otros sdificios, instalaciow--
nes electricas, sistemas de calefaccidn y acondicio--
namiento de ailre. Sste descuento es aplicable Unica-~
monte a edificios y no a sus contenidos.

6.~ Descuento a _riesgos espscialeg,~ Este des~-
cuentc es el segundo en importancia, despuds del des-
cuento pecr proteccidn contra incendio, ya que puede =
llegar a ser de 50% para todos los bienes, tanto edi=-
ficlios como contenidos. Los factores que afectan tan-
to la concesion, como la magnitud del descuento son 3
suma asegurada, perdida maxima probable, experiencia,
instalacidn elsctrica, tipo de construccién, manteni-
miento, procescs, almacenamiento y operacidn de infla

mables, susceptibilidad a dafos, etc,

16
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centajas varfan entre 5 y 20%.

2e=_S3guro total o parclal,- En el caso de que
el assgurado declidiara amparar contra gl riaesgo de ==
sxplosidn, solamante parte de sus prcpisdades, 30%.

3= Descuentos por rlesgos especlalag,~ La cuoe
ta que se obtenga por cualquiera de los tres incisos
anterioras, solo as susceptible de un descuento, el =
descuento por riasgos aspeciales, Este descuento va-
ria de 40 a 50%, dependiando de los sizuientas facto-
res : condiciones de saguridad en aparatos & prasién,
manejo de inflamabhles y explosivos, tipo de construce
cidn de edificios, condiciones de saguridad en hornos,
condiclones de seguridad en la cperaciodn con gases, =
fragilidad de contenidcs y experiencia o ant:cadantas
de sinlestros.,

111) Huracdn v granizo,- Esta cucta, al igual -
que la de axplosidén, es muy fdcil de detarminar, ya =
que depend= Unicaments de dos factores 3

l1,- localizacidn geogréfica de la planta,

- Caract tica struccidn d -
ficiog,

En 81 libro de Reglamentos y Tarifa para el ra-
mo de incendic, apareca una lista de grupos de muniﬁl

plos, a cada unc de los cualas corrasponde, una cuota

18




que varfs de 0.,50% a £7e .

Las cuctaz qua s2 han mencicnade son para =2381fi
cles y/o sns contenideos de construceidn maciza; sagdn
la definicidn qus se 418 en la pigina 13; edificics y
/c sue ccntenidos, que no cumplan ccn lo anterior s -
inclucive edificios de censtruceidn maciza con teches
de ldrmina 62 cualquler material, tandrdn un aumento -
de 50% an las cuotas enlistadas,

3y~ Rizsrecs d2 censtrucelidn supsrior.- (Ya se -

habld ds lo gue 2c5 construceidn suparior, cusndo se -
trataron los daecu2ntos pera el sz2guro de 1incencio),

se aplicard a la cucta gue corracponda a los riesgos

de huracdn y granize (tan'~ para 3dificios ~-mc para

3
)
g
[®]

contenidosji, 21 micro percentas do Jescuentc acorda-

do para 2l segurc contra 1luscandio Jz3l =2diflclic per su
14 -

censtruecicn suparior.

Para sllecs crnstruldos totzlments de concrete -
armado, se aplicard a 1s 2 cta que cerrecpenda [tanta
& la cconstruccidn msterial cero 3 su contenide), un -
descuento de 50%,

iv) Huelgas v _vandaligmo,- La cuota basa correg

pondients a esta segurc, estd determinada por el tipo

de industria gue ssa, dUnica y exclusivamenta,

19



El dnico descusnto obtenible es al de cuota es~
pecial por riesgo sslecto, el cual solo puede sar eva
luado por los teécnicos de la 4sociacidn Mexicana de -
Institucionas de Seguros.

y) Terremoto v/o erupcion volcinicg,~ En aste -
seguro, no es aplicable la misma cuota pars sdificios
y para contenidos; es decir, se sigue un procedimien~
to diferente para determinar la cuota de cada uno.

a) Edificios s La cuota aplicabla por concapto
de ests seguro, depende de cinco factorss 3

l.- Zona sismica

2.~ Tipo de construccion

3e¢- Ragularidad

4,- Ndmaro de pisos

5~ Clasa de acabado

l,- 2ona sfsmica,- Debido a las caracter{sticas
del subsuelo, existen zonas geograficas mas suscepti-
bles de temblores que otras; por asta razdn, hay sie-
te diferentes zonas s{smicas,

2:- Tipo de construccién,~- Los edificios en ca-
so de sismo, estdn sujetos a un mayor ¢ menor riesgo

de dafios de acuerdo ccn sus caracterfeticas aspecla=--
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les de construccidén y de acuerdo con la zona en que =-
se encuentren ubicados. Basdndose en esto, el Instity
to de Ingenierf{a de la U.N.A.M., hizo un estudio y --
elabord un proyecto para prever los dafios y calificar
dentro de lo posible y lo prdctico, la asegurabilidad
de los edificios. La comisidn de temblor ajustd las =
cuotas de tarifa, basindose precisamente en las proe--
babilidades del daflo, calculadas por el Instituto de
Ingenierfa. Los tipos de construccidn, estdn dividi--
dos en ocho grupos, segin el tipo de estructura de =--
que se trats,

3,- Regularidad,- Es la medida, en que la plan-
ta de un edificlo, se asemeja a una superficie simé--
trica y también es la medida en que un piso se aseme-
ja en drea al piso inmediato anterior. Es importante,
pues mientras mds grande sea la regularidad de un edi
ficlo, mejor se repartirdn en su estructura los es-=--
fuerzos originados por un temblor.

4,- Altura,- La altura de los edificlos tiende
a aumentar el riesgo, as{ como el costo de reparacig
nes de los mismos,

De- Acabado,~ Se consideran tres diferentes ca

tegor{as de acabados : Industrial, normal y lujoso.
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En los Reglamentos y Tarifa del ramo de incendio
en el capitulo de terremocto y/o erupcién volcdnica, se
encuentra la informacidn necesaria para determinar los
cinco factores anteriores y ya con ellos el procedi- -
miento general es el sigulente $ En una tabla que tie-
ne como datos de entrada, el tipo de construccion y la
zona sismica, se obtilene una cuota, que puede llamarse
bésica.

Esta cuota bdsica, segin las caracter{sticas de
los tres factores restantss (regularidad, altura y a=-
cebado), puede permanecer constante o bien aurentar -
hasta un 304 por cada factor. La cuota obtenida hasta
aqui, ain es susceptitble de algunas modificacicnes ==
més.

6.~ Recargo por techos,- Para algunos de los ti
pos de construccion, si los entrepisos y tschoes estén
construfdos s base de materiales precolados; bdvedas
de ladrillo o bloques sobre viguetas o vigas; deberan
tener un recargc de 30%. Muy importante es tener en -
cuenta que esto no se aplica a las estructuras pars =
naves industriales.

75~ Descuento por disetio antisismico,- E1 dise-
fic de los edificics, es logicamente de la mayor impor
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tancia, pues un edificic calculado adecuadamente, ---
resistird sin dafics o con da?cs muy leves un sismo. -
Este disefio antisfsmico se acepta como tal cuando $

i) Esté bajo las normas de emergencis promulga~
das en la ciudad de México;

11) Que cumpla con el reglamentc propuesto por
el D.F. 0 blen;

111) Que esté de acuerdo con el cdédigo del =--
"Structural Engineers 4dssociastion of California,

Las especificaciones para el disefio antisfsmico,
pueden encontrarse en una publicacidn llamada s "Regls
mento de Construccién para el D.F.", que originalmente
se publicd en el disrio oficial de la nacidn.

b) Contenidos s La cuota aplicable a los conteni
dos, depende solamente de dos factores

l.~ Zona sismica

2.~ Fragilidad de los contenidos.

La zona sismica correspondiente;para cuya deter-
minacidn ls tarifa proporciona listas y planos geogra=-
fices con lineas separatorias de diferentes zonas sis-
micas; determina la cuota aplicable a los contenidos,.

Licha cuota, solo es susceptible de recargo, en aque=-



llos casos en que se desee asegurar objetos fragiles;
8l recargo es del 1C0%. La tarifa d3 una lista de eg
te género de contenidos, para que sirva de orientacién.

vi) Robo _con violencig,- De todos lcs seguros, -
que se tratan en este trabajo, el segurc de robo con =~
viclencia, es el Unico que no psrtenece al ramo de in-
cendic, sino al ramo de diversos; se ha inclufdc ya --
que es un seguro que tilene bastante demanda, como para
ser considerado de interés general.

Para el seguro de robo de mercancfas y contenidos
en expendios, bodegas y fdbricas, existe otra edicion -
de la 4dsociacion Mexicana de Institucicnes de Seguros,
que es la tarifa y reglerentos para el ramo de diversos.

En este libro hay una clasificacidn de contenidos
en cuatro grupos, con objeto de que a lecs contenidos por
asegursr, se les asigne las cuotas correspondientes al -
grupo en que deban clesificarse. Los cuatro grupos, se
crearon considerando que diferentes contenidos tienen --
diferentes riesgos, de ser rcobadcs, segin lo ranuables
que sean y el valer que tengsn. En este seguro, no se -
aplica una sola cuota a tcda la suma asegurada, sino gue

hay una tabla de sumas aseguradas ccntra grupos, cen la
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que se determinan las cuotas. La tabla tiene la si- =

gulente forma

Cuotas_4nuales_por cada_$100,C0 ¥.N,

Suma asegurada Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4

Primeros $25,000 B+ £0 1.20 1,60 2400
Segundos $25,000 De56 0.84 1,12 1,40
Tarceros $25,000 0.40 0.€0 0.80 1.c0
Cuartos $25,000 0e24 0436 0.48 0460
Exceso de$l00,C00 0,08 C.l2 0.16 0420

En la tabla anterior, el valer de las cuotas au
menta hacla arriba y hacla la derecha. Esta forma de
cotizar es 16gica, pues hay mayores probabilidades de
sufrir un robo rientras mas pequefla es la suma,.

En el segurc de robo, no es necesario que la su
ma asegurada sea 1gual al valor real de los conteni--
dos, para que se pague Integramente cualquier péréidae
Para cada tipo de contenidos, se ha establecido una =
sura m{nima asegurable, que por experiencia es el mop
to méximo que puede alcanzar un siniestrc de esta na-
turaleza. Teniendo esta suma asegurada, que en la ma-
yorfa de los casos es menor que el valor real, 3l ase

gurado tendrd derecho a lz indemnizacidn total por =--
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cualqui=r pérdida arparada 2n al segurc y qu2 no re--
basa de la suma mfnima acagurabla,

Las cuctas obtenidas de la tabla precsantada an=
tericrmente, sstan sujstas a avm2ntos y d2ccusntes --
per los siguisntes conceptces :

a) dumantos

l.- Construccidn 421 2dificic, gue nc curpla --
con los materiales auterizades do 15% a 100%.

2.~ Aparadora: zin la protzccicn 2stinclada, da

v a 207%.

[N

2.~ Puertas a la zalle sin la proteccidn estip

I

lada, 103.

4.~ Vantanas a la calle sin li precteccidén 2sti-
pulada, 10%.

5.- Tragalucos sin lg preteccicén astipulaca,l0/

6.~ Colincantes sin fincar, de 157 & 30%.

b) D2scuentes :

l.- Veladores quz curplan loc requisites, de -
105 a 15%.

»

2+~ dlarma que curpla lcs requisitos, ge 7.57 a

15%.,
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CAPITULO v,
SELECCION DE F4CTORES.

En el capfitulo anterior, se vieron los factores
que determinan el valor de las cuotessz, de lcs sasguros
mds usuales. No todos los factorss, son susceptibles
de un estudio scondmico. Asi puss, es necesario hacer
la seloccidn de los factores que ssan susceptibles,
Ests es el propdsito del presante capftulo.

Los requisitecs indispensables parz que un face
tor sea susceptible de estudiarse, desde un punto de
vista econdmico son :

a) Que sea variable y

b) Que este bajo el control del asagurado.

a) Que sea variable,« Un factor es veriabls, w-

cuando en la etapa del proyecto de una planta, el asg
garado puede heacer que el factor, afecte de diferantes
maneras, el valor de la cuota correspondiente., Es ==~
obvio; que por mucho éinero que repressente un factor
cualquisra, sl es imposible para el asegurado, variar
el efacto del factor, no habrd ningin andlisis econd-

mico posible,.
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b) Que egté bajo el control del asegurado.- Pueg

to que el beneficio econémico derivado de un factor,-
se obtendrd en un lapso, as necesario que @l asegura-
do pueda mantener dicho factor en las mismas condicip
nes durante el lapso.

dhora que han quedado establecidos, los requisi
tos que debe cumplir un factor, para ser susceptible
de estudio econdmico, se empezara a salsccionar los =
factores.

i) Cobertura de incendi /D _rayoe=

Caballaje y caracterfsticas del procesoc.~ Se =-

empezard el andlisis de los factores, por estos dos -
que son primordiales, pues son ellos los gque determi=-
nan el valor de la cuota hase, de la cobertura de in=-
cendio y/o rayoe.

Respecto &l caballaje, puade afirmarse que no es
variable, pues cualquier planta de productos quimicos,
tiene un cahallaje superior a 5 H.P.. Por tanto, cual
quier planta de productos qufmicos debe considerarse
ccmo rissgo industrial, para efectos de evaluacidn de
primas de incendio y/o rayo.

Bl factor "caracter{sticas del proceso", puede
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sar variablz 2n alguncs rascs. Sste facteor 22 varilatls,
cuande 2xisten difzra2ntass alt:rrativas en cuanto a prg
cesc, materias prires, ete, y dichas dif>rantes alter-
nativas, dan lugar a diferentes cuctas. En a9l caso de
que este factcr sea varisble, el andlisis accnémico -
que se haga del factor, debe e”adirsz a todos los as-~
pactos ajencs a segurcs, qua se tor2n en cusenta, para
la seleccidn de un proczso.
Facteras quz rodifican a la cuota bzse ¢

l.,- Construceidn aciza.- Lcs materialas salec-

cionados para la construccidn d2 una planta, scn una

variable, perc vlando la lizts ¢é» wme*-»"l3c. gus dan
iugar a vna censtriceidn maciza (pdg.l3); s2 llegara

a la ccneiusidn d2 gu2 cualscquierz d2 les matapla- -
les que s3 2s20jan, siguiande lee linzarmientos wis --
elemantales de saguridsd, daran una concirucaidn maci
za, Sin emlargo, 2s usual qua s2 construyan d2pa:ndan-
eias tampcralas, que 1dgicamante nc pu=dan z27 raci--
zas, por su ceorta duracidn. La impertancia gus tiane ‘
considerar las dapandenciszs de 2cnstruccién ne maciza,
as qua puedzn a2levar la cuota de otros departarantos

d2 la nlanta.
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En resumen, se considerara variabls el material
de construccion y la ubicacidn de dependencias tempora
les.,

2.- _Separacidon de departarentos a los_gue corres

pondan_diferentes_cuotas.- Es perfectamante factible,

proveer a una planta, de las separaciocnes que s2 men-

cionan en la pag.l4; claro esta sin afectar para ello

la funcionalidad de la misma. Por lo tantc este factor
se considsra variable.

3.- Uso de sustancias combustibles.- Los cuatro

aspectos qus integran este factor, (pag.l5),pueden -
considararse variables en terminos gensrales, aunque
en casos muy especiales podrfan no serlc. Un ejemplo
de esto ultimo, serfa qus en el lugar donds sa cons- -
truyera la planta, no se dispusiera de corrisnte elec
trica publica y fuese necesario gensrarla en el pre-
dio.

4,.,- Descuento por protecciones contra incendio,-
4 primera vista, ecte factor puede paracar constante,
pues come norma elemental de seguridad, cualquier plan
ta debe contar con protecciones contra ilncendic. Sin
embargo, para los finas de este trabajc, es una varia-

ble. Es una variable porque para consaguir algin des-
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cuento, dabe cumplirse con una serie de requisitos ==
fundamentales.
5= Descuento por construccién superior.- Este

-

factor es varlable, pues es un descuento que no nece-

sariamente obtienen, aquellos edificios qus cumplesn =
con las normas elementales de seguridad. Es decir, es
un descuento para fomentar las medldas de ssgurldad,
que van mds alld de lo fundamental,

6.~ Descuento a riasgos especiales.~ Este face

tor al igual que los demds descuentos, co;siste en un
conjunto de aspectos; de este conjunto un grupo de ag
pectos es fundamental; es decir, debe cumplirse con -
allos, da lo ccntrario, no se conceds el descuento,

El descusnto a rizsgos especisles, tiecne este -
grupo fundamental, integrado en su mayor parte, por =
aspactos varlables o susceptibles de andlisis econdmi
coj sin embargc tisne dos aspectos que no lo son 3

a) La sumz asegurada, debe ser mayor de

$ 7,000,000,00 Moneda Nacional y

b) E1 valor de la maquinaria y el equipo, debe
ser cuando menos la tercera parte de la suma asegurada
total, sin incluir el valor de las existenclas.

Resumiendo puede decirse lo siguiente, el desw--
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cuento a riesgos especiales 2s variable, siempra y -
cuando, la suma asegurada sea mayor de $ 7,000,000,C¢
Moneda Nacicnal y el valor de la maquinsria y el equi
po, sea supericr a la tercera parte, de la suma asegu
rada total, sin incluir el valor de las existsncias.

1i) Cobvertura de gxplesidp,-

Indudablemente todos los factores de la cober-
tura de incendic que se han seflalado como varisbles,
tambien son variables para la cobertura de explesidn.

l,« Prexiridad con otros edificicose.~ Los puntoes

a) y b), determinan que porcientc de la cucta para la
cobertura de incendio y/o rayo, debera cargarse por =
concepto de la cobertura de explesidn. En realidad, -
estos puntos a) y b) forman un sole factor. &1 el o -
lcs edificios de la fébrica que se proyecta, estan ru
ro con muro con edificios independientes de la fihri-
ca., Salvo rarss excepcicnes, este factor seré varja-

hle.

2= Seguro total o parclal,- Cobertura de explg

sicn total o parcial respecto a los bisnes, Es elec-
cién del asegurado, amparar la tctalidad de sus pro-
pledadesy o solc parte de ellas, salvc el casc en que

sea obligado por una persona financiera a asegurar la
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totalidad. Cuando no exista esta obligacidn y no este
sujeta toda la planta al peligro de explosion, sera -
una variable decidir entre una cobertura total o par-
clal.

3.- Descuento a riesgos especiales.- Este fac-
tor, para el caso de la cobertura de explosion, dni-
camenta tiene un aspecto que no es suscaptible de --
analisis economico, la suma asegurada debe ser mayor
de siete millones de pesos.

111) Cobertura de huracén y granizo.-

l.- Localizacion geogrefica de_ la_planta.- Este

factor an algunos proyectos es variable y en otros no.
En el capitulo VI, se tratara de determinar si este -
factor puede llegar a ser una variable practica de in
teres economico.

2.~ Caracteristicas de construccidn de los edi-

ficios.- Siguiendo un razonamiento sirilar al que se

hizo para el factor construccicn maciza, (pag.29) , -
quedara ccro Unica variable, el matsrial de los techos,
ya que los techos de cualquier tipo de lamina, causan
recargo de 50% a la cuota obtenida por la zona geogra-

fica.

3.~ Riesgos de construccidén superior y silos ds
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de concreto armado.- Este factor como ya se vié al eg

tudiar los factores que afectan a la cuota de la co=-

bertura de incendio y/o rayc, (pag. 31), es variable.

iv) Cobertura de_huelga v vandalismo,=-

ly~ Tipo de industria.- Para poder decidir soe

bre este factor, debe recordarse, que el presente trag
bajo intenta ser un auxiliar, durante el proyecto de
una planta, cuando el tipo de industria ya se ha dec}i
dido y es por lo tanto, constante.

2.~ Descuento para riesgos selectos.- Los aspeg

tos que integran este factor son los siguilentes:

a) Ndmero del personal de la planta.

b) Porcentaje de parsonal femenino.

c) Cercanfa a otras industrieas.

d) Cercanfa a lugares de espectaculos piblicos,

e) Cercania a Universidades, Institutos y Escug
las ds Enseflanza Medla y Superior,

f) Perfodos de operacion de la planta.

De los seis aspectos, son variables 3 c), @), §
e). Sin embargo, son variables que estan bajo ¢l con-
trol del asegurado, Unicamente durante el proyecto; -
el lugar que se esccja para construir la planta, puede

ser ideal bajo éste punto de vista, cuando ce tome la
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decisidn y ceamblar radicalmente, en unos cuantos afos.
As{ pues, éste es el caso de un factor que es variable,
pero no estéd bajo el control del asegurado y por lc =
tanto, no es susceptible de estudio econdmico.

y) Cobertura de terremote y/o erupeidn volcdnica,

a) Edificios 1

la-_Zona si{smica.- Si se consideran diferentes =
elternativas de los lugares para construir la fabrica
y estos lugares se hallan en diferentes zonas sismicas,
este factor sera variable.

2.=_Tipo de construccidn.- Como se vid en el capi
tulo III este factor se refiers principalmente al tipo
de estructura de los edificios y construccicnes; por lo
tanto es variable.

3a=_HBagularidad.- La regularidad de un edificio,
es la medida en que su vista de planta se parece a una
superficie geométrica y también es la medida en que se
parecen las areas de lcs dos pisos consacutivos més di-
similes., En la generalidad de los casos, la regularidad
de los edificlics es variable.

4.= Altnra.s La altura o ndmero de pisos que ten
ga un edificio, se determina siempre tratando de obte-

ner la mejor funcionalided y el mejor aprovechamiento
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del terreno, este Ultimo aspectc serd mds o menos impor
tante dependiendo del valor del terreno en el lugar don
de se localice la planta. La funcionalidad debe conside
derarse como aspecto fundamental para el trabajo de la

fibrica y por lo mismo no es variable. En cuanto al me-
jor aprovechamiento econdmico del terreno, en este =---
aspecto si debs consigerarse variable el factor "altura'

5e= dcabado.~- Este factor tiene una caractar{stica

muy especial que es la sigulente, mientras mds se invier
ta en el acabado de los edificios, mas aumenta el recar-
go que debe aplicarse a la cuota acumulada obtenida por
el tipo de construccidn y la zona s{smica més los recar-
gos por regularidad y altura. Pcr consiguiente, no hay
una inversion que origine reduccion en prims. De cual-
quier manera el factor es variable.

6.~ Recargo pcr techos precolasdos.- Este factor -

es variable, pues es muy comin en México, el uso de matg
riales precolados en entrepisos y techos.

7.- Descuento por disefio antis{smico.- Todas las -

fébricas construidas dentro del D.F., deben apegarse al
"Reglamento de Construcciones del D.F." por esto, para -
ellas este factor no es variable, Queda por estudiar =~

cuando la fédbrica se construye fuera del D.,F., si el --
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Reglamento de la localidad tiene laes mismas normas del
reglamento del D.,F. en cuanto a su capftulec XXXI "Lisg
o por sismos"; o bien si se ajusta al Codigo del =-
SEAOC (Cap. III, pag. 22); para ssber si sste factor -
es variable,

b) Contenidos 3

le~ Zona sfsmica.- Este factor ya fue tratado pa

ra edificios, (page 35).

2.~ Fragilidad de los contenidos,~ Ests factor
es inherente al tipo de industria y por lo tanto no es
variable,

¥i) Robo con violencias-

La cuota bdsica para este ssguro, depande del t1
po de mercancia que se asegure; el tipo de mercancia
@s inherente al tipo de industria y por lo tanto no aes
variable.

@) Adumentos 3

l,- Construccidne~ Siguiendo un razonamiento ang

logo al que se hizo para el factor Construccidn Maciza

(pag. 29); estudiando la lista de materiales permitidos

que proporciocna la tarifa des el seguro de robo con vig

lencia, se vera que la Unica variable es el material -

que se utilice para los techos,

_calle, 4,- Ven-
37

e~ Aparadores, 3le- Puertas a_l
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tanas, 5.- Tragsluces.- Todos estos factores pueden -

criginar sumentos a la cuota bass de robo, sn el caso
de que no estén protegidcs segin lo estipulado en la
tarifa. Todos los factcres, por lo tantoc son variae -
blas,

6.~ Colindantes sin fincar.~- Este factor origi-

na un recargc que aumenta segin el numero de predios
cclindantes sin fincar, Este facter es variatle,
b) Descuentos :

l.- Veladores.~ Cualquier planta debe contar ==

cen un velador, sin embargo no es necesario que dicho
velador cumpla los requisitos de la tarifa que acredji
tan descuentos; por lo tanto es variable,

2¢= Alaorpay=- Este factor no se considera condi=-
cion elemental de seguridad en las plantas, por tanto

debe consldararsele variable,
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CAPITULQ '
DO _PROPUESTO PARA_HACER LAS CON RACIONES EC

MICAS,

El método para hacer consideraciones econdmicas,
respecto a los factoras tratados en los cap{tulos III
y IV, es a grandes rasgos el siguienta 3 comparar la
reduccion en prima que puede obtenerse mediante los =
factores, contra el costo que se tenga en el lapso cg
rrespondients, exclusivamente para obtener la rsduc--
cidn.

En la maycria de los casos, a una reduccion en
prima corraspondera un costo. Desde un punto de vista
econdmico, para que la reduccion en prima sea conve--
niente, é€sta debe ser mayor que el costo

Rp > E |

Donde 3

Rp Reduccién en prima; dada en pesos.

E Costo; en pesos.

Es lo wismo decir, que la reduccidn en prima dg
be causar un beneficio econdmico 3

Be = Rp = E (V-1)

Donde 3

Be - Beneficio econdémico; en pescs.
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Para comocer la viabilidad econdémica de usar --
cualguier factor, debe calcularse el beneficio econod-
rico correspondiente,

Para ello, es necesaric, conocer los valores de
WRp" y WEW,

Cdlculo de M"Rp" :

La raduccidn en prima de "Rp" derivada del apro

vechamiento de un factor, sisempre estd dada por s

Rp = §§__Bg (Vv=-2)
0CO0

Jonde 3
Sa
Re

Suma aseguradaj; en pesos,

Reduccién en cuota; en por millar,
La ecuacidn (V-2) es fundamental, pero puede tg

mar la sigulente forma :

Saj Re Sa, Re Sap Re
Rp = 1i 2 24 een b T (v-2bis)
1000 Y000 1000

Este serfa el ceso de quo fusra viable tener cug
tas diferenciales para la fabrica que se estudis (pag.
14); pues entonces, se tendrian diferentes reduccicnes
en cuota, aplicables a distintas sumas aseguradas.

"Rp" es una funcidén de "Re", como puede verse,
en (V-2); puesto que las sumas aseguradas parciales o

dnica, segin el caso; son constantes on un caso parti-
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cular; =1 problsma es sntonces el calculo de "Re".

Para una rejor comprensidn del significado"Rc",
el lector debe repasar los tipos de factores que ori-
ginan disrminucicon en las cuotas, pags. 7y8. & con-
tinuacidn se vera como se calcula "Rc", depandiendo -
del tipo de factor que se trate. Para sllo, se hara
una clasificacién de factores en cuatro tipos, que -
son los dos tipcs de factores vistos en las pags. 7 -
y B, subdivididos mas sspecificar~ente :

l.- Los factores que pusden dar lugar a una u
ctra cucta base, dependiendo de que se tengan unas ca-
racter{sticas generales u otras :

Re = C1 - C2 (V-3)

Donde :

Cl1 = Cuota correspondiente a caracter{sticas ge
nerales 1; en por millar.

C, = Cuota correspondiente a caracter{sticas ge
nerales 2; sn por millar.

2.~ Los factores que son aumentos fijos a una -
cuota base ya determinada :

Re = Af (V~4)

dfr - aumento fijo; en por millar.
3= Los factores que son aurmentos en perciento
@ una cuota acumulada :
Re = Cﬂ ‘p (V"S)
100
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a una

Donde :

c Cuota acumulada; en por millar.

&

D Aumento en porciento.

4,~ Los factores que son descuentos en porcilento

cuota acumulada 3
R,=C D
-
100 (V=€)
Donde 3
Ca = Cuota acurulada; en por millar
D =~ Descuento en porciento.

Calculo de E :

La regla general que debe seguirse pare determi

nar el costo ©, es la siguilente 3 Definir cual es el

costo

necesario, para conseguir el aprovechamlento de

un factor, incluyendo los intersses del capital gue -

tenga

puede

que invertirse para ello,
La tasa a que deben calcularse los intereses, =
tener 3 diferentas significados y valores 3

l.- El interés que la companiia deja de obtener

al retirar su capital de un banco.

2.~ La utilidad que deja de cbtener la compania,

al disminuir su capital de trabajce

3.~ E1 interés que dabe pagar la compa?fa a una

42



financliera, para obtener el capital.

Ya se han deducido las ecuaciocnes necesarias pa-
ra calcular R, segin sea ol tipo de factor. Ahora es
necesario, tener un metodo para plantear la toteslidad
de los factores pesrtinentes, cacda uno con su R, y su
costo E, subdivididos en los cuatro tipos de factores.
ddemas, debe contarse con un procedimiento para analj
zar los 4 tipos de factcrss, tcrando en cuenta la in-
teraccidn que hay sntre ellos.

En primer lugar, deben plentearse todos los fag
tores susceptibles de estudio econdmice, para esto lo
mas laborioso sera la determinacicn de E, pues regue-
rird investigacidn de cecstos.

Hay cesos en que dentro de un mismo factor exig
ten diferentes posibilidades; es decir diferentes jug
gos de Rp y E; an estos casos deberd escogerse el ds
mayor Be' dhora blen, en factores de tipc 3 y4, el va
lor de By para cada alternativa, verfa con la cuota -
acumulada que se utilice en el cdlculo (ver pag. 59).

Es decir con una cuota acumulada puedas resultar
una alternativa la de mayor B3 y pars otra cuota pue=
de resultar otra alternativa. Por otra parte se sabe,

que la cuota acumulada correspondiente a un factor -
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daparéerd dal nirero da orden que s2 le asigne.

asf bien, si se ordenan de ~lerta manera los -
factores ée un mismo tipo, sz s:zlaccicnardn ciesrtas
alternativas y si se sigue difaererte orden se selec-
cicnardn otras.

Para esvitar est:z error deben escogerse en todo
casc, lac altzrnativas gqu2 criginen 3l mayor 5, to-
tal (suma de By para lce lactores del mismo tipo).

Wota.- Se puede preszntar el casc, de qu2 un -

mismo costo E, de lugsr a dos o mis er ects case

ﬂp;
di:re culéarse en no conslderar el costo B -7 gue er
una solsz ocasidén. Para ccnocar 1a viabilicad 2= 1los
factcrees relaclicnados con es2 coste, dake calcularce
un sclec E_ ccerrespondiante z teodos alles,.

b}
Ya gue cz2 hayan plantesadce tdédos lcs “z~teras -

cen sus correspendizntzs costes, los facteorea:s daten

G

estudiarez 2n 2l sigulente oréer:
l.- Factoras ce tive 2,

2.~ Factores d=2 tive 3,

Je= Factcras d2 tirc 4 y

4.~ Factores ¢a tico 1.



El preceedinmianto recomendado ec 21 sipgulente :

Factores de tipo 1,

Ry = €y = C, (V-3)

El contsr con un factor de ecte tipo, signifi-

ca que 2s positle ssceoger antrz diferentes altarnati

vas, cada una ccn difarentes caracter{sticas genera-

ct
Ry
n

les, y que da origen 2 difarentzs cuc b
forra mic recomancable de comparar las diferentes -
1lternativas es por paras, tcméndese er todre los ca

508 coro ckota da refarencia la cucta mar alta.

Cty, Cty; sun las cuctac lases dz las -
doc altzrrativas que se van =
a cemnarar,
Cbyj es la cucts Cg relerancis,
€1, Clp; scn lag des cuotig dafiniti-



E; erogacicnes nececariasz para
alzanzar C62 en vez de Cdl'
Cb; > Cb, y Cdy > Cd2
La réxims cucta que se pagarfa, si el factcr de
tipo 1 no fuera aprotado es Cdy; la minima cucta apli
catle si el factor de tipo 1 fuese aprobade es Cd2.
ILogicarente la reduccidn en cucta debe calcular
1Y Cd2, en (V-3) {
R, -Cd, - Cd2

se usando Cd
c=""1
Concclendo la raduccidn en cuota, puede conocer
se la reduccidén en prima y ol Ee, usando las ecuaclo-
nes (V-2) y (V-1} respectivarmente.
En caso de que més de una de las alternativas
gue ss8 comparan contra la cucta de refefencia, resul

ten aprobadas; debe escogerse definitivarente la de

mayor Bg.
Factores de tipo 2,
Re = 4¢ (Ved)

Un factor del tipo 2, es un aumento fi o a la

cucta base que es pocsibls evitar,
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El anédlisis de la viatilidad acordmica, de un
factor de tipo 2, es 21 mis sencillo puesto que el -
aumente fijo 25 igual a la reduccién en cucta, de a-
cuerdo con (V~4),

la reduccicn en prirma y el Igy s calculan usap
do (V-2) y (V-1).
Factores de tipo 3,

Re = Ca dp (V=5
0

Les factoras de tivo 3, son aur~antos en porcien
to a una cuota acumulada.

Estos factores pueden 2stuclarse en feorma preli

.

minar, utilizandc e1 siguients prccadimiento

(WS

- Cuandc se tznga un solo factor de tipo 3, 21 -
valrr de cuota acumulada que se utilice, para calcu-
lar la raducclién en cuota, debe ser la cuota base -
mis los aumentos fijos a gue haya lugar. La reduccidn
en prima y 21 By, ss calculan con las ecuaclones (V-2)

y (V=1).

Cuando se tangan dos o mas factcras de tipo 3 ,
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sa calculan la r2duccidn en cuota, la reduccifn an
prima y ol :6’ para cada factor; usando coro cuota -
acumulada, la cucta base mis los aumentos fijos.,

S1 pars uno _solo de los factorss, el Be as ng
gativo,se descarta 21 facter sin mis andlisis.

81 resulta I negativo para dos c ~%s factoras,
se descurta el factor cuyo Bg sza 21 menor da todos
y s3 calculan nusvamenta los B‘3 ¢a 21 rasto de leos -
facteres no aprobadosy usande esta v2z lz cuots acu-
mizlada usada antas, wis 21 aumente en perciente ce-
rrecrondiante al factor descartado. Como ra2:o Stado de
aste nuevo cédlzulo puedan tenar T resitlvo aljuno(s)

d2 los factor==s.

Li precadiviento dascoritc 3n el parrvalo anto-

3,

-t
L0,

“
«

rior dabe rap2tirsz luc vacazs qu2 524 nec2
Una vaz h:zho el 2s5tudio pralieinar sz precada
a astidlar les factorzs =2 tino 4 y ana ver hecho =

dcte, =2 20zctiz 21 20tudi- dafinitivo da les facto-
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Pars 211c la f£érulas (V-5) Ca2b2 azarss

(¥}

ca ing
modific=cidn

Re = Ca_dp Dt (V-5bis)
10,000

En deondas

Dt = Producto de todos les descuentos 2n peroien
to aprobados al astudiar los facterzs da tize 4,

El procecdimianto para hacee 21 zstudic ézfini-
tive, 35 21 wisro usado an el estudic pra2liminar,

Logicamanta si el 2:tudie defin’tive arroja rg

sultades 6ifarantas a los dz1 preliriner, es nzcesa-
rio sstudiar i @llc pusda altarir los rasultslns cb
tenidnzs 31 2studiar los fuztor>s S: tirne 4.

Factcras de_tivo 4,

Re = Ca L (V=€)

e
Los factorzs de tipo 4, son descuantes 2n por
clento & ina cuota acurulsnia., Para podar dar nuneg ra-
scluzion é2finttiva, raspecte 3 un facter d=21 %ipo 4,

es nz2cesarioc sarar gue sumantes fijos y 2n perclento,
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2 a la cuota has2; 2n ctras palztras, é3

o
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2y

rabers: analizado lcz factoras de los tipos 2 y 3.
Degsde luego, para las evaluuaclones dz R y

ecn aste tipo d2 facter, se uzan las mismas ecuacio—
nec que para lec ctres 3 tipos, es Cecir (Va2 y ===
(v-1).

Cuande se tenga un solo factor d2 tipo 4, la -
reduccién en cuota, la reduccidn en prima y 21 Iy, se
calculan tomancdo como cuota acumulada, la cuota basa

mds los aurnntos fi/cs, =3z los aumantos an verclen-

"5

to, aquelles a gue o2 tznga lugar. la raspussta defi
nitiva 2stard ¢ada por el Ba.

Cuando se tangan dos o méc factoras de tino 4,
se caleuls la reduccidn an cuota, raduccidn en prima
y 21 F_ con una cucta acumulada similar a ls Zel pa-
rrafo anterior. Todos los factoras gue tengan Ee ne-
gativo, se deten descartar definitivamenio,

& los factores quz pesan la pruaba snterior, -
sg les.calcula 21 By, partiendc cde una cuots acumulg

da igual a la del parrafo anterior menos los dascuan

tos corraspondiantes a todos los factoras de tipe 4
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excepto el que se analiza. Los descuentcs deben apli
carss en la forrma descrita en la pag.B.

S1 uno sélo de los factores resulta tener B, -
negative, se descarta defilnitivarante,

Si son dos o mas los factores con B, negativo,
se descarta aquel de menor Be y se repite el procedi
miento descrito dos parrafos antss, sin considarar -
por supussto el factor descartado.

El mismo porcedimiento debe repetirse todas las
vaces que sesa necesario,

Ahora s necesario clasificar en los 4 tipos vig
tos, todos los factores susceptibles de eciudic econg
rico, aderds de hacer las simplificacicnes y aclara-
cicnes partinantes ceon respz2ctc a cada uno é= =llos.
Una vez hecho esto se elaberaran listas para cada uno
de los cuatro tipos ds factores, con el objeto de em-
plsarlas como gufa en cualquisr caso prdctico. Esto -

ce llevara a cabo en el proximo capitulo.
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CAPITULO vI,

CONSIDERACIONEDS SOBRE _ILOS _FACTORES SUSCEPTIELES Dp E
I0_ECCNQOMIC

i) Cobertura de Incendio y/o rayc.

Caracter{sticas del proceso (pag.J])e.- Ests fag

tor puede dar una cucta base u otra, por lo tanto es
un factor tipe 1.

Como se vié en el capitulo IV, pag. 29, para -
que este factor sea susceptible de estudic eccndmico,
deben existir al menos dos alternativas de caracterig
ticas del preoceso que den lugar a diferentes cuotas =
base,

Cuando se tienen dichas alternativas, debe afa-
dirse al conjunto de elementos econémicos qua ss con-
cideran, para elegir las caracter{sticas del proceso;
la reduccién en prima de cada alternativa, tomando cg
mo referencia para calcular cace reduccidn en cuota,
la cuota mas alta de todas las alternativas

Cdy, Cd,, Cd3 eos Cdn i Cuotas definitivas de -

las diferentes alterna-
tivas,

Cdy>Cd,, Cdy wae Cd
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ch — Cdl - Cdﬂ

Rp, = (Cdy = Cd_) S
& J‘I‘o‘ogo; =
Be, = Rpy - E (VI-1)

El Be calculado con la expresicn anterioer, es el
que de be incluirse como un elemente econdmico, para
elegir las caracter{sticas del proceso.

Factores que mocifican a la cuota base

1.- Construccidn Maciza_ (pag,13),- Este factor

puede evitar aumentos en porcientoc, por lo tantc es un
factor de Tipo 3.

Como se vidé en el capftulc IV, lo que se consi-
dera variable es la ubicacidn y el material de cons-
truccién de dependencias tempcrales.

Para que una dependencia de construccidn no ma=-
ciza, pueda afectar el monto de la prima del seguro de
incendic y/o rayo, necesita tener un drea del 10% del
drea del riesgo principal. De lo contrario, no afecta-
ra en naua.

ahora bien, si su drea excede ael iO% del dresa
del riesgo principal; entcnces podra afectar la cuota
de toco el riesgo, si la dependencia esta comunicada
(pég. 14) con todo el riesgo. Si estd incomunicada, -

el aumentc sclc se aplicara para la dependencia.
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Para cttener un B, mediante este factcr,se puede
cptar per cuslquiera de las dos sigulentes alternati-
vas

a, Separar el rizsgc princiral con raspecto 2 1la
dependencié no raciza, conforme al reglamantc (pég.ld).

t) Construir la dspendencia an forma maciza (pag.
13).

4 cada una ¢a lac doe altarnativas, le cerraspon
den difsrentes razducclones en pri~a y difsrzntes cos-
tes E. Debs escogerse la de mayor Eg.

s> Segarucién dz2 éreas cuves cuotas intrinsecas

! ~
sean_difarentzs. (pag.14).- Ests factor pueds dar -
una cucta bace u ctra, parz agu2llas arass 3o la rlan-

te que per s{ seclas tangan cucta tas2 menor quz 21 riag
ge principal. Por l¢ tantc acta fscter agc de Tipe 1.
Con estz facter nc hay diferentes alternativas -
de cucta tasg2 pars 21 rizcge principal, 20tc cclc 2¢ -
tas alternativas d2 cursetas-
ristizas del procesc. Zste fscter pu=ade dar 1la cucota -

que coerr:ependarfa per s scla 3 cuslquizar Arna de la

kol

planta, zl2~prs qu: s2s5 r2ner qu2 la oncta del rizcege

rrincipal.
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hace una distribucidn funcicnal y segura, de los dife
rentes departamentcs de la planta.

Para determinar la viabilidad econdmica de aste
factor, que ya sc seb2 es de Tipo 1; debe considarar-
ce lo gue dice el reglarento sobre las separaciones -
de &reas (pag. 14), para determinar el costo E.

Je~ Uso de sustancies combustibles.- Este fac~

tor puede evitar aumentos en pcrcientc, por tanto es
de Tipe 3.

Este factor se subdivide en tres 1lncisos que se
analizardn por separade a continuacidn :

4.~ En los riesgos industrialzs se permite el =
libre usc de mdquinas auxilisres de gasclina, o sus~
tancias anzlcgas para la fuerza motriz; psro cuando -
éste sea derivada exclusivamente de dichas mdquinas;
el riesgc sera cotizado de acuerdo con los tipos co=
rrespcndientes de la tarifa para riesges industriales,
con ur aumento ée 25%,

La fuerza motriz derivada de usar genersdcres de
corbustidén interna es més cara que la energfa eléctri
ca de la compaxfa de luz y fuerza motriz. En estas =-
conéiclones, este incisc solo deberfa considersrse,

cuandc se esté pensando en construir una fabrica en -
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una localizacidén tal que deba generarse lz energfa -
dentro del predio, per no sxistir energifa sléctrica -
municipal.

B,~- Este inciso reglamenta aqu2llos riesgos en
donde hay calderas alimentadas con petrdlec y los re-
siduos del mismo y dice 3 " los tangues de almacena-
rientc deben estar construidos de materiales incombug
tibles y tener tubos de ventilacidn, y deben tener -
una valvula en la salida del tangue de combustible; -
en casc que no se cumplan estas especificaciones, se
causard un aumento de 25%.

Lo que se considerza susceptible de anidlisis ecg
némicc, en este inciso, es la localizacidn de la val-
vula en la descarga del tanquz y estc sin necesidad -
de hacer nimeros es visble econdérmicamante en cualquier
CascC.,

C.~ Este inclsc especifica los recargos qae de~
ben hacerse a la cucta ctando el alumbrado nc sea de
luz eléctrica y cuandc se usen estufas de gasclina, -
alcchol o sustancias andlogas; salve en habitaciones
u oficinas,

Se permite sin recargo el uso de diches combus-
tibles para fuerzz, luz o calefaccidn en casc de intg

rrupcidén pasajera del servicio piblico.
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Los aumentos en este inciso varfan entre 10 y -
20%.

Lc dnico que puede considerarss susceptible de
andlisis econdmico, es el uso de estufas de gasolina,
alcchol o sustancias andlogas, que sin necesidad de -
hacér cdlculos deba sar evitado fusra de habitaciones
y oficinas pues daria un aumsnto de 1C o 20%, segin -
la cantidad de combustible almacanado.

4.~ Descusntos por protacciones contra incendio,.

=~ Esta factor puede dar descuentos en porciento, por
le tanto es un factor de Tipo 4,

Como se vié en 1la pag. 43, hay casos en que dan
tro de un mismo factor, existen difarentas juagos de
Rp y E; es dacir hay difsrantaes alternativas con dife
rantas reducciones an prima y difarantas costos."Des-
cuantos por protacciones contra incendio’ es este caso.

En esta clase de factorss, se presenta 21 pro-
blema adicional de escoger una de las altsrnativas o
Juegos de Rp y E.

dhora bien, es muy importante que se calculen =
los difzrentas B, de cada alternativa, con la cuota -
acumulada resultante despuds de analizar los factorss

tipo 2 y 3; pues pueden obtanerse rasultados arroneos
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si se sustituye otra cucta en la ecuacicn :

Re = CabD (V-6)
100

que se utiliza para luego calcular Rp con la ecuacion:

Rp = Sa RQ (v-2)

La razdn de qus puedan obtenerse resultados ==
erroneos con cuctas diferentes a la cuota acurulada,
es faclilmente apreciable, si se grafican los diferen-
tes Be de dos alternativas :

Dichas alternativas que se llamaran 1 y 2, necs
sariamente cumplen con lo siguiente :

Descuento 1 <Descusnto 2

Costo 1 <Costo 2

Se graficaran entonces : E] y Ep que son cons-
tantes a diferentes cuotas; Rp] y Rp, usando la si- -
guiente ecuacidn :

Rp - SaD Ca (VI-2)
10

que se obtuvo sustituyendc (V-6) en (V-2); Be] y Be,
usando la ecuacion :
Be = Rp - E (v-1)
En el sje de las abscisas, se grafican las cup

tas y en el eje de lses ordenadas:iE, Rp y Ee. E es una
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una racta hicrizeontal; Rp 2s una racta gue pasa per 2l

origan, cen evandiant: Sa) y Po 2s una ricta 42 pandiar
1Ccs

ta Sal y crdanada al orizan -% :
1Ng
-~

2

-

Ee
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Ceme ce cbeorva en la grafica, cuande se calcu-
lan loe E, con cuctas mancraes a C, 25 rayor el Bel gus
Egp y cuando se calculan con cuctas maycres gque C, as
mayor Loz que B .

Es accnsejablz para evitar errcrss, construlr -
una grafica similar a la anterior, siempre que se ten
ga que selsccicnar una de dos o mds altarnativas de -
un misro facter.

No se dan aquf los requisitos nzcessrios, para
las diferentes eltearrativas y que dan lugar & los dig
tintes costos E, por nc considerarse practico. Esta -
infermacién puzde encontrerse facilmente an los regla
méntcs y tarifa para el szgurc de irncendic y /o rayo.

9.~ Dascuentos por construccidén superiocr.- Este

factor lo misrc qu2 21 anterier, ec de Tipc 4.

[¢]
0n

Para cualquier censldarecién que ss haga respe

]

(24
a

to a este factor, dete raccrdarsz que el descuzn ]

lo

lamente ss ctorga a le prima de los 2c¢ificics y no -
as{ de sus ccntenidos.

Existen clertas carscterfsticas fundarantales -
que debs reunir cualquier 2dificio para chtener algin
descuente per censtruceidn supsricr; aderdr hay otras
caracter{sticazec cecundarias quz no scn indispencsables

pars la cenzz2cucién de descuzntes varc guz puzcen dig
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minuir sl valor de los mismos.

No serla préctico dar aqui todos lcs requisitos
con lujc de detalle, puec 2s sencillo ccnseguir la ta
rifa y reglamantos para el Seguro de Incendlo, pero si
ss va & esbozar en que consisten las caracteristicas:

Caracteristicas fundamentalas.- El edificio debe
ten2r astructura de concreto o acero, dabz tenar sntrg
pisos y techos de concreto, escalesras de concrato.

Caracter{sticas sscundarias.- Material de marcos
de vantanas, material de tragaluces, instalacidn eléc-
trica.

La forma recorandada d2 estudiar la viabilidad
econcmica da estz facter es la siguisnte :

a) Se calcula By considerando solzmante lcs re-
quisitos fundamentalss, usandc para ellc la cucta acu-
mulada despuds d2 haber estudiado los factores de Tipo
2y 3. €1 el E, calculado resultara nagativo, s2 das=-
cartar{a 21 factor definitivamante,

b) Si en el célculo a) sa obtizne un E, positivo,
sa continda el estuaio, detarminando para cada uno de
los requisitos sscundarics, con gue cuota acumulada pue

den originar un sub-beneficio econdémize, En seguida s2

deducira una ecuacion que permita calcular la cuota
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acumnlada de equilibrio pars cada requisito secunda-
rio, entendiéndose por cuota acumulada de equilibrio,

aquella cuota que dé lugar a un sub-beneficio igual a

cero 3
Be = Rp - E (v-1)
Be = 0
« Rp = E (VI-3)

Rp = Sa Rg¢ (Vv-2)
000

Sustituyendo (V-2) en (VI-3)

E ~ Sa_Rc (VI-4)
1000

Rc = Ca_4p (V-5)
100

Pase a que 3l factor de descuento por construce
cidén superior es del Tipo 4, los requisitos secunda--
rios son sub-factores de Tipo 3, por ello se utiliza
la ecuacicn (V-5),."

Sustituyendo (V-5) en (VI-4) :

T - Sa Cae A
108~ 10¢

Despe jando Cae

Cae - %0‘E (VI-5)
e = a Ap

¢) De esta forma es posible, proceder a estudiar

definitivamante el factor, eliminando todos los requi-
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sitos secundarios cuya Cae sea mayor ques la cuota acy
mulada particular obtenida después de estudiar los -
factores Tipo 2 y 3.

6.~ Dascuento a riesgos especiales.- Este fac~

tor es un descuento en porcianto y por lo tanto es de
Tipo 4.

Este factecr es quizds, el mds complejc de todbs,
debido al elevado ndmero de sub-factores qus lo inte=
gran.

Para que sea posible recomendar un método de eg
tudio econdmicc de cada uno de los sub-factores, as =
necesario entender cual es el sistema mediante el que
se calcula el descuentc global o bien, lo que es lo =
mismo, en que forma afecta cada sub-factor al descuen
to global,

Existe una edicidn de la "Asoclacidén Mexicana -
de Institucicnes de Seguros", que a@s el "Heglamento =~
para la aplicacidn de cuotas especificas a riesgos -~
especialas", en el presente trabajo Unicamente se men
cicnaré lo mds importanta.

El primer paso es dividir la fébrica en dreas -
de fusgo, entendiéndose por ésta aquella que se en- -

cuentre separada de otras por distancias de 15 o 30 =~
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metros, de acuerdo al tipo de construccion (pag.l3).
Posteriormente se determina una cuota promedio
para cada dresa de fusgo; esto se hace de la siguisnte
manera :
Supongase que en una area de fuego sxisten cuo-
tas diferenciales para dos o més departamentos, que -
esten separados conforrme al reglamento (pag.l4) :

Pa - Prima correspondiente al drea de fuego.

C1 = Cuota para el departamento 1, despuss de -

haberle hecho todos los recargos y descusntos que ame
rite,

Co> = Cuota para el departamento 2, despuss de -
haberle hecho todos los rescargos y descuentos que ame
rite.

Cp = Cuota para el departamento n,......

Sad- Suma assgurada total del drea de fuego.

Sal~ Suma assgurada parcial para el departamsnto 1.

Sap- Suma asegurada parcial para el departamento 2.

Sap- Suma asegurada parcial para el departamento n.

Ca - Cuota promedio pars el area de fusgo.

dplicando a este caso la axpresion (II-1l), se -

tiene

Pa - C1 Sal 4 C Sgg + .... +Cp Sa, (VI-6)
- 1500

64



y tambien :

Pa - Ca_Sah (VI-7)
10C0

igualando (VI-6) y (VI-7)
Ca Sad - C) Sal ¢ C> San 4 .... ¢ Cp Sag
1060

1000
despejando Ca 3 ‘
Ca - Cy1 Sa) & Co Sap & .... & Cp Sag (VI-8)

Sa

4 la cuota promedic se le aplica el descuento =
que amerite el area de fuagc correspondiente. El des=-
cuento s3 datermina de la sigulente manera 3

Cada uno de los sub-factores o conceptos del reg
glamanto tilenen que calificarse de cero a diez, si- -
gulendo las normas que d& el propio reglamanto para =
ostablecer estas calificaciones.

Dado que los diferentes conceptos tienen distin
ta importancia, se multiplican sus calificaciones por
diferentes factores también establecidcs por el regla

rento; ahora si es posible cbtener una calificaciodn
general para el drea de fuego, dividisndo el total de
puntos obtenidos, entre el total de puntos cbtenibles
(suma d2 factores de cada concepto multiplicada por -
diez). Con esta calificecidén, se lee en tablas el por

cisnto de descusntc que corresponde al drea de fuegoe
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Es convenisnte aclarar que hay dos clases de -
sub-factores o conceptos, en el sentido de que unos se
califican exclusivamente para el area de fuego y otros

se califican sn forma genzral para todo el riaesgo.

A continuacidn se recomienda un metodo para sipm
plificar el andlisis de ests factor. El metcdo basica
mente consists sn coémo traducir los puntos de califi-
cacidn de los sub-factores, a tantos porciento de des
cuento obtanible; an otras palabras se daducira una -
ecuacion para obtanar el porciento da dascusnte por -
cada punto de calificacidn de un sub-factor.

En un area de fuago tanemos :

¢i = Calificacion para csda aspacto.

f1 - Factor dado por sl Reglamanto para cada ag
pecto.

Pd - Porcleanto de descusnto aplicable para el -

araa de fuego considsrada.
C = Calificacién global para un ar:a de fuego.
Dicho en lenguaje matematico, 21 procedimiento
seguido para calcular el porcantaje de descusnto, pa-

ra un arza de fuego as :
§ijj x 100 = C tabla delI Pd
[ S reglamen
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En prirer lugar se deducira una ecuacidén que re
presente a Pd en funcién de C,

El Reglamertc para determinar descuentos a rieg
gos aspacialas, tisne cincc diferentes tables de C -~
coentra Pé. Cada una de ellas deberd usarse, segin la
cuota basica correspcndiente a la Industria dada. Es~
te significa que deteran obtenerse cinco ecusciones =
en vez de una sole,.

El prirer paso es determinar si la relacidn es
lineal.

Para ellc se calculard ls ecuacién de una recta
que pase por lcs puntos extremos y después se compro=-
harad si dlez puntes eczccgldos al azar, de lcs valores
Gados en la tabla, pertanecen a la recta cuya ecua~ =-
cién se determind previamentz. Esto se haré para la =
prirara tahla y siss sncuentra que la relacidn =c li-
neal, se repstiréd el procedimiente para las otras cua
tro teklas,

Grupe I :

Punto L Pd
1 50 15
2 1c0 50
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Pd - Pd2 = Pdo_-_Pdy_ (C = C,)
flo=gh- 2

;Q =13 (C - 1C0)
00-50

Pd - 50

Pé - 50 = %% (C-100)

Pd - 50 = C.7 (C-100)

Pé = 0.7C = 70 4 50

Pd = 0.7C = 20 (VI-2)

dhora se comprobaré la ecuaciom con lecs sigui-
entes puntos :

Tebla I

Pusto c Pd

3 53 17.1
4 6C 22

5 65 2545
6 69 28.3
7 74 31.8
8 78 34.6
9 85 35.5
10 90 43
1] g4 45,8
1z 98 48,.€
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Pdy = 0.7 x 53
Péy = 0.7 x 60
Pds = 0.7 x €5
Pég = 0.7 x 69
Pd7 = 0.7 x 74
Pdg = 0.7 x 78
Pdg = 0.7 x B85
Pdig = 0.7 x 90
Pdj; = 0.7 x 94
Pdj; = 0.7 x 98

20
20
2C
20
20
20
20
20
20
20

gt 3?.1

42.C
45.C

48.3

51.8
54.€
5945
63

6548
68.¢

- 20
- 20
- 20
- 20
- 20
- 20
- 20
- 20
- 20
- 20

34.€6
39.5
43.C
45.8
48.€

Coro se puede apraciar, los resultados usande -

la ecuacidn (VI-¢) scn id3anticos a los de la Tabla I.

Con ésto queda probada la validez de la ecuacidn (VI-

9)e

Ahora se procedera a aplicar 21 misrc procedi--

riento, a los datcs de la Tabla IT

Grupo 11

Pd
15

50
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Pd

Pd

Pd

Pa
Pa
Pd
Se

- Pd,

- 50

- 50

- SO
- 50

Pd
C3 - Cy

50 - 15_
100-52.5

]-

(¢ - )

(C - 100)

32 (C - 1c0)
47

L

0,73788

(Cc <100)

007378C - 73 078

0073680 - 23 068

(VI-10)

probara la ecuacidn con los sigulentes puntos:

Tabla I

L3

55
59
63
68
73
78
83
88
23

I

Pd

16 .84
19.79
22473
26.42
30410
33.79
37.47
41.15
44,84
47.79
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Para ello se simplificara ls ecuacidn a 3

Pd - 0.737C - 23.7 (Vi-1Cbis)
Pdy = 04737 X 55 - 23.7 = 4046 - 23.7 = 1649
Pdy = 0.737 x 59 - 23.7 = 43.5 - 23.7 = 19.8
Pdg = 0,737 x 63 = 23.7 = 4645 - 23.7 = 22.8
Pdg = 0.737 x 68 = 23.7 = 50 = 23.7 = 2643
Pdy = 04737 x 73 - 23.7 = 53.8 - 23.7 = 30.1
Pdg = 04737 x 78 = 23.7 = 57.5 = 23.7 = 33.8
Pdgy = 0.737 x 83 = 23.7 = 61.1 - 23.7 = 37.4
Pdyg = 0.737 x 88 =~ 23.7 = 64.8 - 23.7 - 41.1
Pdy; = 0.737 x 93 - 23.7 = 68.5 - 23.7
Pdy, = 0.737 x 97 - 23.7 = 71.5 - 23.7

[ F R B | A]
h

44 .8

47,8

Los valores obtenidos ccn la ecuacién (VI-1Cbis)
scn ligeramente diferentes a los de la Tabla II, ésto
se debe sin duda, a la simplificacidn hecha a la ecua

cién (Vi-10), que por lo tanto debe considerarse vali

da.
Grupo IJTI :
Funte C P4
1 55 1%
2 100 5C
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Pd

Pd

Para

Pé -

Pd, - Pd, - Pd

C2 =03

5C = 50 - 15 (C - 100)
'136‘2“3%”

5¢ = 35 (C - 100)
45

(€ - C,)

50 = 0.7777 (C - 1C0)
0.7777C - 77.77 + 5C
C.7777C - 27.77

(VI-11)

prcbar la ccuacidn te sirplifica a :

(VI-11tis)

c.778¢c - 27.8

y se usarsn los sigulentas puritcs, szhora sclamante -

cinco

Pé-

]
Pd4
Pds

Tatla IT7
Punto g Pd

3 6C 18.89

4 €8 28,31

5 76 31.:33

6 86 39.11

7 95 46.11
C.778x 6C - 27.8 = 46.68 -
C.778x 686 - 27.8 - 52.904-
0.798x 76 - 27.6 - 55.128-

27.8 =

27 8
27-8



= 73.91 - 27.8 -

i
it
[ @X)
O

Pdé = ‘:\.778 X 86 - 27-8

!
N
™

V3

1
“ed

nd
0
\n
!
[1%)
~)
L]
(ge)
1

P67 = 0.778 3

Lvidentaments lss pecueflas difaran-lczc, entre -
los valcras calculados d2 Pd y los valceras tabulades,
se debe & las pegueas inexactitucdzz 2n lecs valores de
ls panéiente y de la ordenaca al origen en ls acuzcién
(VI-1lvis).

Crupo IV :

Purto c Pa
1 575 150
2 102.0 50.0
P¢ - P&, = P4, - Pd; (C -C_)

Pé - 5C = 1050 2 &;: (& = 108)
Pé - 50 - _35  (C - 100)
42.5
Pd - 50 = 0.8235 (C - 100}
Pd = 0.8235C = 82.25 & 5C
Pd - 0.8235C - 3:.3% (vr-12)
Se prctard la acuacidn simplificada
Pd - C.823C - 32.3 (VI=12t13)
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Con los siguientes cinco puntos 3

Tabla 1V
Punte C P4

3 60 17.06

4 68 23.65

5 76 30.23

6 86 38.47

7 95 °  45.88
Pd3 = 0.823 x 60 -32.3 = 49,38 -32.3 = 17,05
Pdy = 0.823 x 68 -32.3 = 55.964-32.3 = 23.664
Pdg = 0.823 x 76 -32.3 = 62.548=32.3 = 30,248
Pdg = 0.823 x 86 -32.3 = 70.778-32.3 = 38.478
Pdg = 0.823 x 95 =323 = 78.185=32.3 = 45.885

Nuevamrente las pequeffas diferencias entre los -
valcres calculados y los valores tabulados, se deben
a la simplificacidn hecha a la scuacién (VI-12).

Grupo V :
Punto c -Pd_

1 60 g .

2 100 50
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Pd

Pd -

Fd =

Pd -
Pd -
Pd
Pd

. 5C

Pd, = Pdy = P4y (C - Cp)
Cz - C3

0 =i

50 = %g (C - 100)

50

0.,875C = 87.5 4 50

0.875C = 37

o5

(C - 100)

0.875 (C - 100)
0.875C -, 8?.5

(VI-13)

Se probard la ecuzcidn con los cince puntos si-

‘guientes 3

Pd3y
Pd,
Pd5
Pdg
Pd7

Tabla V

Punto  C

3 64

4 70

5 78

6 86

7 95
0.875 x 64 - 37.5
C«875 x 70 = 37.%
0.875 x 78 - 37.5
0,875 x B€ - 37.5
0.875 x 95 = 37.5

P
18.50
23475
30475
37475
45,63

56.0 = 37.5
61l.25- 37.5
68.25- 37.5
75425- 37.5
83.125-37.5

e

18.5
23.75
30.75
7475
45.625
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La unica diferencia entre los valorss calculados
y los tabulados se presenta en Pdp y eso se debe a que
los valores gue reportan las tablas, solo se dan has-
ta centesiras.

Ha quedado demostrado que la relacion entre Pd y
C es lineal, para las cinco tablas de relaciones; aho-
ra sa procadera a dsterminar ls relacidn entre Pd y -
ci.

Las cinco ecuaciones que se han deducido son del
tipo

Pd - aC ¢ b (VI-14)
en donde a y b scn constantes; si se deriva (VI-14) -

con respecto a C :

d(Pd) - a (VI-15)
dC

Cemo ya se v16 antes,
cafg # cpfp ¢ ...+ cify

C = x 100 (VI-16)

Lerivando (VI-16) parcialrmente con respacto a cy,
es decir cvando tedas las dermas calificacicnes de sub-
factores permanaecen constantes :

dc - 1 x 100 = f? x 100

€fi es la surma de tcdos los factores, porque de-
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bs multiplicarss las calificacidn d2 cada aspacte v a3
ts dada 2n =21 Reglamanto de2 cucts 3spacialy 2s igual

a 50 :

aljc
ola
>

K]

-
O
5 {5
nf
QKD

o)

(VI=17)

o ¥ 1A
|o
"

e

ci
Ahora sa pueda calcular el valor de d(Pd), de la
dei

siguiente manara

d(Pd) - ¢(Pd) x dC_
dey dac dey

QLEQ; esta daca an la ecuecidn (V1-15) y ¢C_ en
det
ls eczacicn (VI-17)

dspdl = a g’i

deg 5

d(Pd) = a2_f. (VI-18)
dci

1

a escuacidn (VI-1l3) represanta quas percianto de

t-‘

dascuento, pu2de cbtenares por cada punto de califica

cién an un aspacto dadc.

&hera pueda construlrse una tabla en dendaz sa
laa 21 valor cgpgl, para cada valor de a y fj; =2 usa
C-
. it e
r4 desde luego la ecuacidn (VI-18) y los valorss en =

que fluctda fy :
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Tabla VI

g(pPga)

dcy
Srwe & fizl Mz2 fz3 Dz
I 0.7000 0,14000 0,28000 0.42000 0456000
II C.7368  0.,1473€6 C£,29472 0.,44208 0,58944
III 0.7777 De15554 0,31108 0.46662 D.620214
v 0.8235 0.,16470 0,3294C  0.49412 0,45880
v 0.2750 0.17500  0.35000  0.52500  0.70000

Cen la tabla VI 2s nosi

tez cada subfactor. Ecto se
de la tabla

A N L N
corraspondienta 3l ara:a da

pondiante al subfactor analizadc,

des d(PdJ.

acy

Sustituyende 21 valer obtanide ¢ voreisnto d2
d=2scuante obttenitle por ca:

la ecuacién (V-A} y sustituyando ol

acuacién (V-2), s2 cbtiena

VI usando comne 2

la punte de calificutidn,

=

e ¢2 2ntrada 21 griapo -
fuego dada y el fj cerres-

ottien= un valor

resultade Re 2n la

Ar pveor cada puntc da c=21if]
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cacidén. S1 por otra parte se determinan los costcs -
incrementalzs correspcndientas a mejorar lz califica~-
c1dn; usandec ssta informacién en la scuzcidn (V-I) es
posible determinar la calificacidn éptime economica-
mente para cada sub-factcr.

dqui es necesario hacer nctar que hay tres cla-
s2s de sub-factores :

l.- Sub-factores constantes, es decir aquellos
en que no existan diferentes alternativas,

2.~ Sub-factorss variables, aquellos en que s{
se tienen varilas alternativas,

3.~ Sub-factores de calificacidén mfinima. Estos
tienen la peculiaridad de que si no alcanzan una cali
ficacidén minima, impiden que la fabrice entera consi-
ga algun descuento.

For lo tento, si uno de astos no justifica la -
calificacidn minima, entre loc damés sub-factores de-
beran pagar 21 déficit necesario para que califiqus.

Para entender wejor la naturaleza de lecs sube -
factoras de los inciscs 1 y 2, recierdese la discusion
contenida en el capftule IV; pag. 27.

Es necesaric antes de afectuar cualquier estudle
a los factoras de la cobertura de incendio y/o rayo, -

leecr completamente les consideraciones hechas a conti-




nnacicn, sotre los facteres de la cobartura de explo-
sién.

11) Cobertura de Explosidn.-

Coro s2 vid anteriorments, pdg. 32, todces los

factoras variablas de la cobertura de incendio, tam-
bien scn factoras variables para la cobertura de ex-
plosidn; esto suglere la idea de que al estudlar los
factores de la cobertura de irncendic, s conveniente
aYadir a la cuota de incendio, la cuocta de la coberty
ra de explosién; de lo centraric ce pueden chtener rg
sultados errdnzos.

Sin embargo exists un protlema, el éesconocirian

to del pcreenta e definitive gue daba aplicarse a lsa

cucta de incendio para chtenar ls cucta de explosicn.,

-~

Est2 preotlerma se debe a3 que hay otrcs Z facteres que

afzctan el valer d21 porcantaje definitivo (los cua-

rd -
les se viarcn an la pag.l7,) y 2ctes no puzden estu-

diarse 2n ferra definitiva, en tantec no se cenczea -
la cuota definitiva de 1incendio.

Para r2solver el protlema antaerior, es nacesario
saguir un procedirmiento d2 tantac. Para ello deben re-
ducirse al rminimo el ndrero do tantecs que se rea- -

~ 1licen con lecs facteres de incendio, debidc al gran -
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nimero de cdlculos que estos requieren, En resumen, -
antes de astudiar lecs factores correspondientes a la
cuota de incendio, debe hacerse una evaluacion tenta-
tiva, lo mds completa posible, del porcentaje defini-
tivo cerrespondiente a la cuota de explosidn, para =~
utilizarlc sn el estudio de los factores de la cuota
de incendio,

l.~ Proximidad con otreos adificlos.~ Este fac~-

tor es de Tipo 1, puesto que d4 lugar a una cuota ba-
se o a otra, En este caso, 21 costo necesario para ==
obtener la cuota menor, es la inversidn que debe te=
narse en terreno para mantener separados los edifi- -
cios de la fabrica con respecto a ctros predios.

Respecto & la sgparacién que dabe haber para =~
otorgar la cucta menor, el reglamento no espacificaj
por ecta razon lo mds ~onveniente serfa dirizirse en
cada casc particular, a la "Adsoclacién Mexicana é2 Ing
titucicnes de Seguros® para que ¢sta fljara la separa
cion minima,

Antes de estucdiar 2ste factor debe sstudiarse el
factcr nimero 2 "seguro total o parcial", puesto que -
en caso de que daecida asegurarse solo una parte de la

fébrica, el factor proximidad con otros edificios ya -
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no procede, (para sntender la causa de ésto léase sl
precedimiantc para determinar la cucta de explosidn,-
pég. 17).

2+.=- Seguro total o parcial.- Este facter tame -

bién es de Tipo l. Como se recordard, las alternati-
vas que prasenta este caso scn 3

a) hsegurar contra el rissgc de explosidén sola-
mente la parte de la fdbrica que se considere mds pe~-
ligrosa, slendc la cuota &l 30% de la cuota ?efiniti—
va de 1incendio, o bien:

b) 4segurar la totalidad de la fébrica, en cuyo
caso la cucte as 209 6 menor segin el resultado del -
estudio del factor 1,proximidad con cotros edificlos.
La forma 1ldégice de estudiar astes factor, es comparar
las primass anuales ds explesidn cerrespondientes a los
casos a) y b) y decidirse por aquella aiternativa cu=
ya prima sea menor; en caso de ser iguales ss2 escoge-
r?a asegurar toda la fabrica por supuasto. Este esiu~-
dic se puade hacer 2n forma preliminar de la sigulen-
te maners 3

Saj = Suma asegurada de la parte de ls fébrica
considerada como mas peligrosa.

Sa; - Suma assgurada total,
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C1 - Cuots definitiva de incendic para la parte

mas peligrosa.

al

Cuota promecdio definitiva cée incendio.

P = Porciento aplicable a la cuota de incendic,
para el cacsc ds que la fabrica este separa-
da de otros predios.

P' - Ydximo descusnto por riesgo espscial, por -

unidad.

Prima en el caso a) :

Pa = 2.30 C1 Saj (VI-19)
1000
Prima en el caso b) :
Pt - (1-P')P C_Sat (VI-20)
- 1000

Parc tarmbien debe tomarse en cuenta, que si se

asegura toda la fabrica contra el riesgc de sxplesicn,

@ la suma de cuotas esnecificas aplicablas psra incen-

éic y e=xplosidn, se les hara una reduccién asdicional

de 3% (segin el reglamento de cuotas aspscificas).

Este descuento adicional puecs representarszs asi:

da - D.C3 C Sat [i + P (1-9'3 (VI-21)
= “1o00

Dondes da - Dascuento adicicnal.
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Pb-da - E sat (0.97 P (1-P') - 0.02)  (VI-22)
000

Debe entoncaes compararse Pa vs. Pb menos el deg
cuente adicional de 37 y debe decidirse por el valor
quz resulte menor. S1 resulta menor Ps, debe optarse
definitivamente por asegurar dnicamente la parte mas
peligrosa, en caso contraric, deberan estudiarse lcs
factcres 1 y 3 para poder topar una cdecisidn definit]
va.

3+~ Pescuento a riesgos especlales.- Este fac-

tor es Tipo 4. Igual que para estudiar este descuanto
en el caso de la cobertura de incendio, es convenien-
te saber a gue porcientc de descuentc 2quivale cads -
puntc de calificacién de lcs sub-fzctores.

El procedirientc para cbtener el porcentaje de
descuente, una vez que se¢ han calificado tedeos les -
sub-factores es el siguients :

Los puntcs totales se dividirdn entre 7 que es
el nimerc de lcs factores tomados en cuenta, lo cual
Gard la calificacién pars sl riesge de explcsidn. La
calificacién obtenida rultiplicads por 5 daré el por-
centaje de reduccidn aplicable a dicho riesgo.

Lo antericr expreczdc en ecuacidn es
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Pd = 5 (ca + cn ; sss 4+ C31) 5 ©
d(Pd) - 5 = 0.714285 (VI-23)
dey 7
Lo cual significa que por cada punto de califi-
cacién de un sub-factor, se consigue 0.714285% ds des
cuento. Con sste datc ya es posible determinar la ca-
lificacidn optima para cada sub-factor.

1ii) Cotertura de huracan y granizo.-

l.- Localizacion geografica de la planta,- Este
factor es de Tipo 1. Como se vid en el capitulo III,
segun la localizacion de la planta, la cuota para ses-
ta cobertura varfa de 0.50% hasta 9% (incluido el au-
mento), es decir qus en algunos casos pusde llegar a
ser variable practica y deberia considerarss como uno
mas de los aspactoc econdmicos involucrados en la se-
laccion de localizacidn geografica de la planta.

2.- Caracter{sticas de construccion de los edi-

ficlos.~ Este factor os de Tipc 3. Su estudic =s sim-
ple, se trata de ccmparar si el costo de construir --
los edificios con techos de concreto; es recuperables
al evitar el racargo de 50% =n la cuota de huracan y

granizo.

3,- Riesgos_d= construccidn superior y silos de
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concresto arpado.- Este facteor es de Tipo 4. Para el ca
so de construccién supsrior puede combinarse ccn el -

factor construccicn superior de incendio. En cuanto a

los silos de concreto armado, su estudio es muy senci

1llo.

v) Cobesrtura ds_ terremoto y/o erupcicn volcanica.

a) Edificlos.

l,- Zona_sismica.- Este factor es de Tipoc 1. Pus
de combinarse con el factor localizacidn geografica de
hurscan y grasnizo.

2.- Tipo ¢ée ceonstruccico.- Este factor tambien -
es de Tipo 1. 41 estudiar este fasctor, debs comparar-
ce la diferencia =n costos de construccidén y la difersp
cia en primas correspondiente.
ruchos casos se pus=sden construir los 2dificios d= for-
ma regular, sin que estoc repressnte un gastc adicional;
el dnico costo que aventualmente pcdrfa significar se-
ria =n terreno.

4.- Altura.- Este factor =s de Tipo 3. Corc se -
vié an el capftule IV, hay dos razcnes por las que se
pusde querer extender la fabrica verticalrente y no ho-

rizontalrente; una de ellas es gue sea mas funcicnal y



la otra para invertir wenos en terreno.

Be vidé tambidn que solo es variable en cuanto a
la ssgunda razdn y es en esa fcrma core debe hacerse
2l estudlo economico del factor. Un comentario intaerg
sante, es que este factoer solo afecta a edificios de
7 plscs en adelante, que no son puy frecusntes en la
industria.

S5+~ Acabado.- Tste factor 2s de Tipo 3. Como se

vidé en 8l capftulo IV este factor es de una naturaleza
especlal. De cualquler modo por servariable debe tomar
se en cuenta que 8l acabado lujoso de los edificics,
aparte de la. inversion que representa origina una cuo-
ta mayor para la cobertura ds temblor correspondiente
al edificio,

El recargo para un acsbado de lujo, sobre un acg
badc comin as de 15%.

6o Recargo por techos precolados.- Este 2s un -

factor de Tipo 3. Representa un aumento de 30% sobre
la cuota baslca. Para estudiar este factor debe compa-
rarse el costo adicional de techos de concreto colado
en el lugar, scbre el costo de techos a base de mate=-
risles precolados, contra 21 aumento en prima origina-

do per el 307 de recargo.
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7.= Descuento por disefio antisfsmico.- Este es

un factor de Tipo 4. Como se vid en el capftulo IV,
este factor no es variable pare edificios que se cong
truyan en el D.F., Queda por definir para cuzlquier -
otro caso particular, si el factor es variable. En cg
so de estudiar este factcr, debe compararss al costo
idicional necesario para que un edificio cumpla con -
los requisitos por diseflo antisfsmico, contra la re-
duccidn en prima derivada del 15% de descuento a la =
cuota,

b) Contenidos :
l.,~ Zona sfsmica.- Este factor ss de Tipo 1. De

be combinarse con los factores localizacidn gecgrafi-
ca del segurc de huracan y granizc y zona s{smica de
edificios.

vi) Robo con violgncia,-

Come se vid en el capftulo III pdg.25, aste se-

guro tiene la pscullaridad de que la sumz asegurada,

es mencr que al valor real de las mercancfas, Esta ca
ractar{stica dard como resultado que verios, si no tg
dos los factores d=2 este segurc,sean variables no --
practicas; es decir, que las reducciocnes en prima que

puedan originar sean despreciables,
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& continuacidn se determinard que variablaes son
practicas.

Para una bodega de productcs quimicos, la tarie-
fa de diverscs fija como suma minima asegurable, la =~
cantidad de $25,000,00 Yoneda Nacional. Por la expe=-
riencia de las ccmpaifas d2 seguros, se ha encontrado
Gu2 en un robec viclantc a una becdega de productes quf
micos el valor méximc de les marczncfas robtadas as de
$25,000,0C., Por ello, si se fija une suma acegurada =
de 31000,000,C0, ec seguro que cubrird parfactamente
2l valer d2 los mercancias.

La cuota gu2 pagarda la planta, ya que ostd cla-

gificada en el grupe dos per la tarifa sera :

Sumz asegurada Cucta anual en Fcrciante

Primzros §25,000 1.2
Segunées 325,000 0.84
Tercercs $25,C0C0 0.60
Cuartes 325,000 0.36

Prima anual=1,2x25,0C040,84x25,00040,6X25,00040,36x25,000
100
Prima anuzl= (1.240.8440,640.36) 250 = 3x250 = $750.,00

Surados todcs los factcres éde este seguro, reprg
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sentan un 85% de reduccicnes a la prima anual, o sea
$637.50, de los cuasles tendrfa que restarse todavia,
los costos correspondientes. En ccnclusidn puede de~-
cirse que normalmente ninguno de los factoras de este
seguro es practico. Se ha dicho normalmente, pues ha-
bra excepciones an que se desee asegurar bishes por =
un valor tan elevado, que s{ podrfa justificar los -~
factores do ests seguro., Este sarfa al casc de marcan
cfas de alevado valor por Kg., 0 bisn equipos & ins-
trumentos maniobrablss y de un valor elevado. En las
axcepclones deben 2studiarszs los factorss de 2st2 so-
guro, 2n forma similar a la que se han analizado los

de otros ssgurcs.

dhora que ya s2 cuenta con un método ganeral, -
as{ como con las rzcomenlaciones particularzs para ca
da factor; sera convanienta tenar listados todos los
factcres por tipos, y también agrupar aquellos facto-
ras que tengan inversicnes o altarnativas cemunas.

1) Incendic y/o rayo,

Factoras de Tinc 1 : Caracteristicas del proca-

50; saparacidn da arzzs,
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Factorzs de Tipo 2 : Aumento de 5% para cualquier
fabrica de productes quimicos, donde halla destilacio-
nes a fuego diracto y an general, los que margue la - -
quinta columna de la tarifa de riesgos inductrialss.

Factoras de Tipc 3 : Construccidn maciza; uso de
sustancias combustibles. -

Factoras de Tipo 4 : Descusntcs por prctacciones
contra incandic; descueﬁtos per construccidn suparior;
decscuentos a riesges especialss.

1i) Cobertura ds_explesidn,

Factcras de Tipo 1 : Proximidad cecn ctros edifi-
clos; segurc total c parcial.

Factoras de Tipec 2 : Ninguno.

Factecras ée Tipe 3 : Ningunc.

Factores de Tlpe 4 : Lascuento a riasgos cs2lec-

tes.

111) Cobertura de huracan y granizo.

Factoraes de Tipo 1 : Lecalizacion gaografica de -
la planta.

Factcrzs de Tipo 2 : Ningunc.
Facteores de Tipo 3 : Caractaristicas de construccidn
Factores de Tipc 4 s Riasgos de construccicn supe-

. rior y silos da concreto armado.
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Cobertura de terrzspote grupncicn velcanica.

Factores de Tipc 1 : Zons sfsmica pars edificios
y contenides; tipc de censtruccidn,

Factoras d= Tipoc 2 : Ningunc.

Factores de Tlpo 3 : Regularidad; altura; acaelta-
do; racargoc per techos precolados.

Factoras de Tipc 4 3 Descuento pecr diseiio anti-
s{smico.

4 ccntinuacidén se hacz el agruvamiento da facto-
res por altarnativas comunes

Caracterfsticas del proceso : Caracterfsticas --
del prcceso, auranto de 5 al millar para casos en que
halla destilaclicnes a fuego diracto y deccuentes 2 rieg
gos aspacialas, (an lo que se reflare a la clasificacion
de la incdustria, en algin grupo de descuento y también
en el aspectc de procasos); arhos de la cobertura de 1n
cencio.

Construccidn 3 Construccifn meciza, descuentos -
por construccidn superior, descuentos a rissgos aspecia
les, todos los antzeriores de la cotertura de incendio;
descuento a riesges selactos de la coberturs de explosion;
caracter{sticas de construccidén y riasgos de construc- -
cién superior-silos de concretc arradec, de la cohertu- -
ra de huracan y granizo; tipc do construccién, recarge

por techos precoladcs y dascusnto por dise¥o antis{smi-



co de la cobartura de terramoto.

Separacidn de dreas de distinta peligrcsidad

Separacidn de &reas, descuentos por construccién supg
rior, descuentos a rlesgos espaclales, todos ellos de
la cobertura de incendio; riesgos de construccidn su-
perior de la cobertura de huracén v granizo.

Instalacidn sléctrica : Descuentos por protaccio

nes contra incendio, dascuentos por construccidn supg
rior, descuentos a riesgos especialzs, todos 21los de
la cobertura de incendic; riesgos de construccion su-
perior ée cobertura de huracdn y granizo.

Limpisza en el pradioc : Lescuentos por cons- -

truccién superior y descuentos a riasgos especlales,
ambos de la cobertura ds incsendio; riesgos de cong- -
truccidn superior de la cobertura de huracén y granizo.

Separacion con respecto a colindantes : Descuen-

tcs a rlesgos espaclales de cobertura de incendie; prg
ximidad con otros edificios de cchartura de explesién,

Lccalizacidn geografica de la planta s Descuen-

tos a riasgos =2speciales (en el aspecto "Proteccidn -
Municipal"), de cobertura de incendio; localizacidn -
geografica de la planta, de cobsertura de huracan y gra

nizo; zona sismica de cobesrtura de terremoto.
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Condicicnas de ssguridad en calders_y hornos :

Descuentos a riesges especialas, en cobertura de incen
dic; descuentos a rissgos salsctes, en cobertura de -
explosidne.

Altura de edificics : Descuento a riesgcs espa~-
ciales, de la cobertura de incendio; altura, de cober-
tura de terremoto.

Yaneio de inflamables : Descuentes a rizsg;os es-

peclales, cobertura de incendlo; descuentecs a rilassgos
selectos, cobertura de explosidn.

No esta por demds recalcar, que lcs descuentos -
por construccidén superior, son aplicatles a las cuotas

de incendic y de huracan y granize.
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CAPITULO v1i.

APLICACICL url METCSC_PROPULSTC & Ul CASC_PRACTICO._

Con objete de ilustrar el m3todc prepuzstc en
el capftulc V, sn ecte capitulc sz aplicaréd dichc m3
tcdo, pars la cdbartura de 1ncendic y/o rayce, é un -

cesc practico.

4 continuacidn s2 presanta el antsproyectc tal

y cemo fué definido, sin tomér 2n cuenta 2l acnacto,

dz s2gurcs,

Inforpacién genazral_sotre 21 anteprcyecte.

€e trats de una planta pzrs rroducir soéle rz
talico a partir de clorurc da sodie fundido.

Prceesc.

Cl preezse gua s2 sigua 2c el Lewne Dlactrelf
tico. Este concsicte an mantenar una mazcla d2 Na Cl y
Oa Cl,, a una tarparsturs do 58C°C y en propercicdn de
42% de Na Cl y 58% de Ca Cl, en pacc. La funeidn dal
Ca Cl2 es abatir 21 punto d2 fusidn d21 Na Cl, que -
as de 800°C, si2nde el Na alta~3:nts inflaralle a 2s-
ta terp=raturs.

Ls materia prirma fundarantal, el clerure d» so-

dic, 2s obtenido en la fdhricu contisua y dosée allf

se transporta a los siles de alirm2ntacidn. Leta sal es

Q0
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flujo electrice de ccrrisnte centinua, 22 disccia el

cleruro cée scdio totalrent: y 2n una muy pequ=2la pro

bose

¢, ottenidndcse per le ap

percién el clerure é2 czle
tericr sodic matalice, con pagus®™us cantidadze ds --

qu
al clcro gac2csc s2ce ch

('..

atede. Par

C‘

culcic en =21

o]

aned

(AN
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tenide an 21 , €@ manda ner tuberfs 21 preeasc
de clerinacicér d2 la plantz raspactiva, del co-plejo
petreguimicc 4z Pajaritee, Verucruz; lugar cdeondz tarp

.

n ectars leculizada la rluntez.

@s

ri

r da las c~ldas 5 tem-

te

El scdic impurc, al =3l
peraturze supericras a su puntc dn fu;ién, 2¢ tranz-
pertade a travis 42 tuteria alslusda y con sistars g3

2

calantari

(&

entc por rasistanciss 213ctricas, hasta cdos
tanguac d2 aTzjamisnte v 3lirmintscidn éel filtro, los
Gle s3 llaran y waciin »n ferrz zltzrna, con 21 fin
¢z faveracar la forwaci(r 4z cG-uler Go 2sizlc, para

. » s * . - s ’
foeilitur le capsranicn 2n 21 filtre €32 sucecirn; 2¢h=




es alimentale mediarts romha, tartisp 5 trovds de tu
tarfs aisladzs y czlontzda aldntricaments.
En =21 filtro d2 vacio, e zezparsn por un ladre

les ledos centeniande un 2l2vade percantee de scdie

0]

y que se utilizen par:s llan=zr unc: tarteores, que rveg
teriorments se vendan corc un raducter de gran peder;
por otrc lado, el socdic puro sz transpertz desde ol
filtre, & los difsrantes tangues que lc contienzn pa
ra cu almacenamiantc o usc ulterior, por lz aplice-
cién de vaclo a ectos recivient2s medianta tomba re-
ciprocante de altec vacle.

Los tanguzs a que s2 transperta el scdic son -
los sigulzentes :

1.- Tangtes dz alwenznzmiento y alimantacidn a
le planta de Tetraetilo d2 *éxico, S.4; d2cde los cua

1:

(6]

s, en cendiciones nermelas é2 oparacicr s2 torbea

3 2

hastz a2l tangue bascule <2 la cital=z planta vaczina,

t

Otra altsrrativa mds prdctica, es aguella en la
el sodlc sz manda directarmante deci= 31 T1ltre hacsts

la plante d2 tatraetile, aplicandec. cuceidn d2sd
tangue béceuls, sin pacar per ningln rocirianta Ce al
racznaminte v a astees tanguzs &2 alwncenarinate dar-

o

les 2st» usc, cuande la dz2randz g2 corte por 2margen-

\J
~31



clas o mantanimiecnte d21 consumicor.

2+- Tangus dosilficador d2 tamtores, quz alimenta

a la ladrillera y a lecs tzmborzs, parz transportarlo

1
s6lidc a centros de ccnsumec lz2jancs.

3.~ Carro-tanque de ferrccarril, 2n el qus ce -
envi{a solidificado en grandes volumenes a centros de-
consumo alejadoc.

En todos los cascs de racipientaes carrados centz
niendo sodic en estade 1fgquido o sflideo ss utiliza un
madio inerte pura avitar ls oridscidn. la pr=cién ade-
cunada para el suministro ¢el gzs, es de 1 a 2 atmésfa-
ras, siendc un termctanque de nitréganc la fuente oro-
vzedcra del rmisrwc.

El plano de la fébrica se vpresenta en la pidgina

slguienta,

la cazpacidad 42 la planta ez é2 6,AC00 toneladas
anuales de sodio.

Valcras Assguratlas,

Los valora:s aszguratles da la plants, qus necesi
tardn coaccerse a lc large ¢a act2 capitulo sen les s

an




INDUSTRIA

QUIMICA

DEL ISTMO

TETRAETILO DE MEXICO

C AMINDO

CAMINO

OO O ® @ OELEOE

ENTRADA DE CAMIONES

CASETA DE CONTROL
ESTACIONAMIENTO

OFICINAS Y COMEDOR

ZONAS VERDES

ANDEN DE CARGA

ALMACEN DE MATERIAS PRIMAS Y
PRODUCTO TERMINADO

ESTACION DE BOMBAS
MANTENIMIENTO PLANTA GENERADORA
Y SUBESTACION ELECTRICA TRANSFORMADORA
PURIFICACION Y ALMACENAMIENTO
CELDAS ELECTROLITICAS

VIA DE FERROCARRIL
ZONA DE FUTURO CRECIMIENTO

$ L MBOLOS

C=

MUROS DE LADRILLO

TECHOS DE CONCRETO ARMADO

TECHOS DE LAMINA DE ASBESTO SOBRE
ESTRUCTURA DE ACERO.

ALAMBRADO

EXTINGUIDOR TIPO ABC DE 5.5 KG.
HIDRANTE

TOMA SIAMESA

ESTACION DE VELADOR

ESCALA. 1:1000 PLANO I



Fijos,

4. Bquipo, muebles, utilses y snseras
de :

l.- Produccién.

2.~ Planta generadora y sub-sstacidn
transformadora.

3.- Tallesr de mantsnimiento.

4.~ Motores y bombas para sistema -
hidrantss.

5.- 0ficinas y comedor.

B.- Edificios para

l,- Celdas elsctroliticas.

2.- Purificacioén y almacenamiento.
3.~ Oficinas y comedor.

4.- hlmacen de materia prima y pro-
ducto terminado.

5.- Planta generadora, sub-sstacidn
transformadora y taller.

6.- Estacion de bombas.

7.- Cassta de vigilancia.

Circulants,
C. Bxistencias de :
l.- Yaterias primas y material auxi-

liar.

VMiles de pssos,

11,639
100

29
400

632
316

962

108

70
18

394

100



Miles _de pssos,

2.~ Materia prima, materias en pro-

cesos y producto terminado en edifi

clos 1y 2. 2,354
3.~ Producto terrinado en edificioc

4. 12757
4.- Gasolina para planta generado-

ra an edificio 5. 4
44,396

Peiigrosidad de las sustanclas.

4 continuacién se presentan las propiedades de
inflamabilidad y riesgc de explosion, de todas aque-
llas sustanclas gque intervienen en el procesocs

Cloruro_ds scdio.- No representa ningun peli-

gro de los enunciados en el parrafo anterior.

Cloruro ée calcio.- No repressnta ningin peli-

gro.

Scdio.- Tiene una tempsratura de autoignicion
de 115° C en aire seco.

Peligroso, cuando se expone a calor o a flama,
o por reaccion quimica con humedad, aire o cualquier
oxidants. E1 sodio calientes =s inflamable espontanea-
mente al aire,

Tambisen tiens peligro de expliosidn cuando se -
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expcne a la huwredad,

Dete alrmacenarse en ausencis de humedad, ox{gg
no o halégencs. Para alracenar scdio es muy impcrtan
te que 21 3rea s» consarve seca, puasto que puads ex
plotar con humsdad. No _debe haber roziadores automa-
ticos. Dete haber una tewparatura tal quse evite la -
condensacidén de humedzd por cambios de condiciones -
atrosfdricas, En el 4rez sclo dete haber axtinguido-
ras de clorurc de sodiec, cartenasto de sodic o grafi-
to.

Calcioes~ Tiene un riesge d2 Incendic moderadce
cuandc s2 calianta ¢ 2n contacto con agentes oxidan-
tee. Reaccicna con hur2dad o acicos, parz liberer --
grandes cantidades de hidrdégenc ( el cual es muy in-
flamable y explcsivo).

Cloro,~ Este elema2nto repressnta poce peligro
de incendio y explosidn,

dhorz gue se han se™alade las principalas carag
ter{sticas de 1la planta, puade preoecedarse a hacarle
las ccensideraciones econdmicss.

En primar lugar, se determinarén las cuctas ba
cags para las cobarturas de Incendlio y/o rayc y exple

sidn. &4 continuacidn se establacerd que factores 2s
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pertinznte ccnsiderar para el caso egcoglido. Por Ult}

mo, s2 llavara a ca%o el m3todr propuecto en

fe)

ste tra
ba:}o.

Cucta _base de incendio y/o rayo,

De acuerdo.al nlano I, el eéificio de cficinas
y comador estd separaco da2l resto de la planta, por
mads de 15 retrcs. Por este motive sz tisnen 2 cuctas
para la cobertura ¢e incendédio y/o rayo: l.- Para los
Garartanentes de: Prcduccidn, almacenes d2 rataria pri
ma y producto terrinado, taller d=z manteniriento y zg
na ds fusrza. 2.- Para el comedor y lac ofilcinus,

4 continuacidn se Gatarminarad la primara da es-
tas cuctas:

De las propiededes ¢z inflaratilidsé y riazsgo -
de explosién, que se praesantan en la pég.lOl vara to-
das las sustanciss gua intsrvienen cemo materias pri-
mas y preductos tarminados, se ccneluye gqus el scdio
es la sustancia mfs peligrosa y por 2llo caterminari
la cuota tasze de incandio y/o rayoe.

Para corprchsr lo antericr, sz vera corc clasi-

)

fica la tarifa de ireznéle y/o rayo, dentre é2 1z frac

A

cidén de preciuctes quimices, las sustencias mis peligrg

sas del procaso : Sodlo, Calcio y Cleoro.

(o'}
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Sodios Tstd clasificade en el insiso III, que
pagsa 12.5% .

Calcic: Clasificado en 21 inciso IV, cue paga
10%. .

Clcros Clasificado 2n el inclso V, que paga --
6% .

Defirnitlvamente, ol sodlo es la sustancla que
determinaré el grupec. E1 otrc aspactc que se conside
ra para determinar la cuota, 2s la temperatura. la -
temperatura de reaccidn es en esta caso de 580°C.

Como hay una nota 2n la tarifa que dice. "Cuan
do por razones de prcduccidn, los materiales que cu-
btre este incisc se calienten arrite de 21°C, sz con-
siderarédn como d21 incisc ndwero II.

En conclusidn, por intervenir sodic 2n el pro-
ceso y por ser la tempsratura ds resaccidn 580°C, el
inciso que se aplica es el ndrerc IT que paga 15% ,
para eGificlos y contznidos.

Cuota para el coredor y las oficinas:

Contaenidos:

Fraccion 358 para riesgcs ssncillos méc la mi-
tad del racarge por situacidni

2% + 2 X 0.4 X 0u5%0= 2.4%
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Edificio:
Fraceién I para riesgos sencillecs méz 12 mitad
del recargo pecr situaciodn:

1% 4 1 x 044 X 0.5%0= 1.2%¢

Cuota basz exprlosidn,

Lsta zs un porcentajs de la cuots de 1ncendio

y/o rayc.

Y

51 el riesgo ectd en un 2r2a congastionala: 20%.
81 no estd en drea congestionads, lc que rarqus
la sexta columrna de la tarifa pars rlesges Industria-
les. Zn este caso 2C%.
£1 decide asegurarse contra explesién eclo les

~4s peligrosas: 307.

Wy
L]
@
[
7
2

$

£e tilensn dos'altarnativas 2n cusnioe sl segurc
a) dsegurar solzmente les departamsntos é2 pro
duccicén y alrecanes 62 materia prima y vreducte termi
nado; en este cace el pereents/2 sctre la cuotz ¢z in
j i s W%
cendio es 2Cha

b) asegurar toca la plants; an este casc el ror

Bn el caso s la prime por cchcepto del segurc



Pa = 0.3C C3 Sa) (VI-19)
1600
En el casec b) la prirs per exvlcsidn es :

Pb - ¢a = T Sat [0.97P(1-P'} - 0.03]  (VI-22)
1000

te va a optar por la prirma @2 cea manor,
Para sirmplificer el cdlculo, se mecdifacsrd la
ecuacién (VI-22) a quedar ccrc sigue:

b -~ (1-P') P T Sat (VI-20
1000 ,

Bsta simplificecién es vdlida por lo sigulents:
Prctando gue s (VI-20) < (VI-19)

Puesto que en cuolquier casoi

(VI-z2) € (VI-20)
l.l (‘YI-22} < (\VI"‘lg)

Por concziguiante, ce van a corpara las ecuvacle-

neecs
Pe = 0.3C Cy Sa; (VI-16)
1000
Pb - (3-P) P T 5 (VI-20)

De la sexta columna de la tarifa, P = .20 :

Pb - 0,2(1-P') C_Sat
1C00

Para efectuar un célcule przlivinar, ce suponérd

P':O:
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Pb - 2,2 C Sat

cCC

(=

»

Las inccognitaz que gzu2dzn peres calculer Pa v -
PL, son C; y C. Netes pueden calculcrss purs 21 caso
de que no se t:nga ningin surento ni dzscuento, sure

nlanéo que lcs aurcntos y Cescuantes a gue halls lu-

Saj= 4:1) & P:1},2),4) 4 C:12,2),3) De pag.l00
Saj= 331,167,000

Pa = C.3 x 15 x 331,167

$140,252

Calcule de_Ph:

lae
[+]
1

-
~

1 producte € Sat =25 la pri-z tetzl de Incendlo

=3

¥/o rayc y e cormpene dz las glguliertasz prircee parcla
lag : 1.~ Pecr ec¢ificic y ceontznidos da lecs dapartarmen

[4d)

tos d= produccién, alrscanes de wvautziria rrima v pro-
] » of

ductec tzrminsde; 2.~ Por edificic y centenidoz, de1 -

b

taller de rantanimiente, zcne é2 fusrza y estacicn ¢a
tertac; .- For centenicdos de cficinus y ceorecCor y 4,.-
Peor edificic de oficiras y cecmedor.,

Pt Prira total

Pt = C; Sa3 + C, Saz + 03 883 + Cy 584

~
)
“~
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C1 = 15%

Saj- 4:1) & D:1),2),4) 4 C31),2),3)
Saj= $31,167,000

C, = 15%

Sao- 4:2),3),4), 4 E:5),6)

Sap= $11,860,000

C3 = 2.4%

Sa3— 4:5)

Sa3= $40C,000

Cyq = l.2%

Sag= P323},7)

Sag= $969,000

15 x $31,167 4 15 x $11,860 4 2.4 x $400
+ 1.2 x $969

Pt - $ 647,528

Pb - 2,2 C Sat = 0.2 Pt
1000
Pb - $ 129,506

Puesto que Pb es menor que Pe, la Gecisién debe
ser tomar la cobertura de sxplesidn para toda la plan
ta.

Zs convenlente en este puntc, hacer ura estima-
cifn ¢el descuerto a riesgoc especiales psra la cucta

de explesidn, puzs de no hacerle puede incurrirsz en



arrores al estudiar los factorss que afectan a la --
cuota de incendio.

la forra aen que se estimard, as calificando los
aspectos ccnslderados para determinar el descusnto pa
ra riesgo especial. Estos aspectcs son :

l.- dparatos a presion.

2.~ YanejJo de inflamables y explosivos.

3.- Tipo de construccidn.

4,.,- Hornos.

5.~ Cperaclones con gases.

6.- Fragilidad de los ccntenidos.

7.~ Experiencia.

Para calificar estes aspectos, se siguen los -
eriterios del propio reglamento; éste fija dos cali-
ficacicnes para cada juego de condicicnes, detieéndose
usar la mayor cuando este sujeta al riesgo de explo-
sidn, menos del 50% de la planta y viceversa.

En ecste caso, no estan sujetas al riesgo de ex
plosion las siguientes sumas aseguradas 3

Concepto Sa (Miles de Pesos;

Contenidos come-
dor y oficinas 400

Edificio oficinas
y comedor 962
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Concepto Sa (Miles de Pascs)

Total 1,362
4 Exento de riesgo - $1,362_x 100
$44,39
% = 3

Por lo tanto, se tomara la calificacidn mas ba
ja en cada caso.

4 continuacidn se citan las condicionas que se
juzga prevaleceridn en la plants, as{ como la califi-
cacion correspcndiantas.

l.- 4paratcs a presion.- Se cumple con el "Re-
glamento de generadores de vapor y recipientes suje-
tos a presion" de la Secrestarfa del Trabajo y Previ-
sién Social : 7.

2.~ Yanejo de inflamables y explosivos.- De --
acuerdo a las condiciones del reglarento, se califica
al riesgo coro axcalentes : 9,

3.- Tipo de construccidn.- Edificios construfdos
con rurcs y techos ligeros : 9.

4,- Hornos.- Debido a que nc sa utilizan horncs

en la planta, se califica con : 9.
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5.- Opesracicnes con gas2s.- Se califican cemo
buenas : 7.

6.- Fragilidad de contenidos.- Se utilizan, fa
brican y almacenan materiales susceptibles a daflos -~
ligeros per el riesgc de axplosidn : 9.

7+.- Experiencia.- Es un negocio con menos de 4
aflos de operacion : 7.

Puntos totales : 57

Calificacién para el riesgc de explosidén - 57
7

Calificacion = 8.1

Porcentaje de reduccion - 8.1 x 5

Porcentaje - 40.5

Per consiguients a la cuota para la cobertura
de explosion se la hara un descuento d= 40.5%.

Factores_a_sstudiar,

Los factecres susceptibles de sacstudic economice,
para la ccbertura de incendio y/o rayo son los sipgui-
entes :

Factceres tipo l: Caracter{sticas del proceso y

separacion de areas.

Factores tipo 2i: Aumento de 5% cuando halla degs
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tilaciones a fuego directo y en gen=ral los que mar-
que la quinta columna de la tarifa.
Factores tipo 3: Construccidn maciza y uso de

sustanciass combustibles.

Factores tipo 4: Descuento por protecciones --
contra incendio, descuento pof construccidn superior
y descuento a riesgos especlales,

En el capitulo V pag.44 se indicd en que or- -
den deben de estudiarse los factores : Tipc2, Tipo 3,
Tipo 4 y Tipo 1. As{ pues, se prccederd a estudiar -
los factcres en este orden.

Factores tipo 2,

dumento de 5% cuando haya destilaciones a fue-
go directo.- En este caso, no se efectia ninguna des
tilacidn.

Otreos aumentos que marque la quinta columna.-
Para la fraccién 774 inciso III, de la tarifa de rieg
gos industriales, la quinta columna no marca ningin
aumento, a excepcidn del seffalado en el parrafec ante

rior.

Factores tipo 3,
Construccidn maciza,~- En el caso de que se ne-

cesite tener dependencia tempcrales de construccién

no maciza y que el dr2a que ocupen éstas, sea mayor
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del 10% del riesgo principal ( parrafo 6 de tercera
parte, seccion 1, de la tarifa del Ramo de Incendio);
deben ubicarse dichaa depencencias a una distancia -
minima de 30 metros de cualquier departamento de la
planta, para no afectar la cuota de éste.

Ejemplo:

Supongase que se ubica un taller a menos de 30
metros, de los departamentos de Celdas Electroliticas
y de Purificacidén y Almacenamiento, que dicho taller
ocupa mas del 10% del drea de la planta y se tiene en
una construccion de murcs de madera y techos de carton.

Lo anterior causarfa que las dreas de celdas -
elactrol{ticas, purificacidn y almacenamiento, mante-
nimiento, zona de fuerza, ectacidn de bombas y alma-
cen de materias primas y producto terminado, pagaran
50% de recargo en su cuota de incenéio y/o rayo.

Por lo tanto, si se localizara el taller a 30
metros o mas, respecto a cualquier departamento, se

obtendr{a una reduccidén en cuota :

Rc - Ca _ap (V-5)
100

Ca - 160785%“

&p - 50%

* Para ver como se 2stablecic la cuota favor de

referirse al apéndice pag.169,
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Re = 161285%2)( 50 = 8-3925%0
100

La reduccion en prima correspecndiente :

Rp - Sa_Rc (v-2)
1000
Sa - Sat - A4:5); B:3),7)

Sa -443,027,000

Rp - §43,ozz,gggox 8.3925 - $361,104.

En este caso se cuenta con terrenoc de scbra, pa
ra ubicar el taller a mas de 30 metros de cualqguier
otro departarento y sin incurrir en un costo, por lo
tantc E - O y

Be = Rp - E (v-1)

Be - $361,104 - 0 - $361,104,

Uso de sustancias combustibles.- El1 reglamento

en el parrafo 10 de la seccidn de riesgos industria-
les seflals :

" En los rlesgos industriales se parrite el li-
bre uso de maquinas auxiliares de gasolina, o sustan-
cias andlogas para la fuerza motriz, sierpre y cuando

ésta no sea derivada exclusivarente de dichas maquinas,
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Nota : ia 2%ictencia ¢z certustihlz debe dape-
sitarsa en un dapartamente tizn ventilade, seco y si
tuado distante a lec mencs 1% metrcs d21 riasge."

En caso ccntrario, el reglarento castiga con -
25% de aumanto.

Tetido a Gua s2 gznara corrlente cléctrica en
la planta, para el funcicnamientc de las c2léas eleg
trolfticas, s2 utiliza comtustibla en la rlantz geng
radcera.

a4 ccntiruacidn se cslcula el Te que s2 tisne,
ubicando 21 depdsito é: gasclina, a w3s de 15 metres
de los depurtamantos da caldas 2lectrolftices, puri-
fizacidn y almacenamisnto.

Las cuctzs afzctadas serfan las correspondisntas

4

arta~2ntos, gue ectin corunicades

©
-
o
w
167]
fory
(8]
1
=
)
3
ot
D
wm
(o9
W
g

&t

por puartzs ¢ por techos s csldas 2lactrolfticas, pu-
rificacién y almacenarianto, mantazniriznto, zona de
fuerza y estacidn dz torbas, almac3n de wmatariac pri-
mas y procucto tzarrminado.

Re = Za &p (v-5)
100 -

16.785%,
Ap = 25%

«
[y
]
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Re - 16,785% % 25 = 4.1563%,
o0

Rp - Sa Re (V-2)
1000
Sa = Sat - 435); I:3),7)

Sa

$ 43,027,000

Rp = 243 000 x 4,1963 = $ 180,554

10CO
Be = Rp - E (V-1)
E es el costo anusal coriginelio rer el adificic

que se tiene gue construilr para uticar 21 almacén da2

3

gasclina., Diche costo estd fermade por la daprecla-

-

cién anual, (67);2l manteniriento (1.5¢) y el inte-
rés de la inversidén (7.52%).

El valor actirade del 2dificlo es $32,000.

E (0.06 ¢ 0.015 4 0.0752) x $ 32,0CD

E - $4,806

Por conceptc d2 terrenc no sz conzidera ningdn

costo, pues se cuanta con terreno de sobra.
Be - $180,554 - $4,806
Be = $175,748
ctor ti 4

Degzcuento per proteccicnes contra incendice- Puss

to que la planta produce sodio y éste es explosivo en
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combinacidn con agua, no puede recomendarse el uso de
hidrantes en las dreas donde se esti produciendo, ni
en donde se almacena.

dhora bien,de acuerdo a la distribuicidn de de-
partamentos en el plano I, salvo el ccmedor y las ofi
cinas, el restc de los departamentos estan corunicados
y no puede otorgarse ningdin descusntoc a estos dltimos
por haber hidrantes. Sin embargo, es posible separar
todos los departamantos entre sf, por distancias ma-
yores a 15 matros, sin ccupar una mayor supsarficie -
que la disponible z2n el planc I. Para ver como puede
hacerse 4dsto, faver ds raferirse al plano II,péé.lla.

Con la modificacién znterior ya puzdsn obtenar
se dascuantos per prcteccidn con hidrantes para los
siguientes departamentos : cficinas, comador, almacén
Ce materlas primas, estacion de trmbas, tallar de man
tenimiento, sut-sctucidn transfermadora, rlanta gang
radora y alrmacén de gasclinaj tambidn puade obtenarcs
descuznto por extinzuldores para lcc departamentos d=z:
alracén de producto terrinado, celdas electrolfticas,
purificscidn y almacenamiento.

4 continnacidn, se enuncian lecs raquisites para

las 27 alternativas que hay, de descuantes por proteg
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INDUSTRIA
QUIMICA

DEL ISTMO

TETRAETILO DE MEXICO

i -
inameas

ENTRADA DE CAMIONES

CASETA DE CONTROL
ESTACIONAMIENTO

OFICINA Y COMEDOR

ZONAS VERDES

ALMACEN DE MATERIA PRIMA
ESTACION DE BOMBAS

TALLER DE MANTENIMIENTO
SUBESTACION ELECTRICA TRANSFORMADORA
PLANTA GENERADORA

ALMACEN DE GASOLINA

ZONA DE TRAFICO PARA CAMIONES
ALMACEN DE PRODUCTO TERMINADO
PURIFICACION Y ALMACENAMIENTO
CELDAS ELECTROLITICAS

VIA DE FERROCARRIL

CREEAO®EODE OOCEE®

ZONA DE FUTURO CRECIMIENTO

SI M BOLOS

— MUROS DE LADRILLO
C=TECHOS DE CONCRETO ARMADO

TECHOS DE LAMINA DE ASBESTO
A/H SOBRE ESTRUCTURA DE ACERO
—:—-—- ALAMBRADO
A EXTINGUIDOR TIPOABC DE 5.5 KG
O- HIDRANTE
Q TOMA SIAMESA

@ ESTACION DE VELADOR

ESCALA. 1. 1000 PLANO II
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fuentes directas d: agua. Las 6 altsrnativas antarig
res forman 18, debido a que lcs hidrantss puzden ser
de 3 diferantes didmatros s 1.5", 2.0" y 2.5",

Les descuentos en porciento, correspondisntes

a cada alternativa, son los sigulantes :

TALLA VIT

. of FUANTE DOS  FUENTES
HIDRAGNTES
a AB ABC a 4B AEBC
CHICOS 12.5  15.0 20,0
145" (9.379) (1l.28) €15.0) £2.5 25:0 30.0
MEDIANOS 15,0 17.5 22.5
an (11.25) (13.125) (16.875)25.0 27.5 32.5
_GRANDEE 17.5 20,0 25.00
2.5" (13.125) (15.9) (18.75) 27.5 30.0 35.0

Los nirercos en perént=sic indicun el decscuento,
cuando la fuerza rotriz de la fuente dirsctz de agua,
no =std bajo el control 32l asegurado. Este aspecto -
alade otras 9 alternativas, pare hacer un tectal de 27.

Los reculsitos pers el cdescuentec por extingui-
deres, scn loc cormprendilos 2n &, del 1 al 4 y el des-

cuento cerrespendélant: es de 5%,




La distritucion de extinguidores, astacicnes de
uz2lador, hidrantes, depdsito (s de aguz y estacidn
ie borba (s) puede observarse en el plano II, pdg. 118,
Los criterios que se utilizaron scn los siguientes :

Extinguidores: |

En primer lugar ss deben 1nstalar 2rn lugares ag
cesiblscs; en este caso s2 recomienda que s2an unidades
moviles del tipo 4DC con capacidad de 5.5 Kge., utili-
zables en cualquier tipo de2 incendic.

En segundo lugar, debe cumplirse con el regls-
mento de protaecciones contra incendic que determina -
el ndmero da unidades segln la superficie que sa gule
ra proteger y tambidn la distancia mazira gue debe -
recorrer una persona pars alcanzar el mds préximo; --

3isto se pusde ccnocer en la sigulientz tahla

Cuota* Riespgo clage Una unidad por cada Digtancia paxima

hasta 2% I 5C0 m? 30 metros
nasta 7.5% 11 300 mt 15 matros
hasta 257, 111 200 mt? 15 metros

* No Incluye recargo por sltuacién.
& continuacidén g2 dan las cuotas tase para los =
centenidos de cada departarante de la planta zsf corc -

la frzccidn de la tarifa que s23ala tel cuota 3
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TABLA VIII

Departamento Cuota

Casata de control.
Oficinas y comedor.

dlmacen de materia
prima,

Estacidén de bombas,

Taller de manteni-
miento.

Sub-estacion trans-
formadora.

Planta generadora.
4lmacan de gasolina, 1

Almacen de producto
terminado. 1

Celdas electroliti-
cas y almacenamiesnto. 1

2
2

5

5

5

Fraccion
358
358

192-a)
509

331-c)

625-b)
625-a)~2
192-4d)

774-11

774-11

Estaciongs de velador.

R.sencillo
X

X

Jeindustris

Leben distribuirse estratégicaments, con objeto

de que 8l valador recorra toda la planta cada 40 minu

tos maximo.

Red _de hidrantes,
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41 igual g:2 los extlinguldores, debzn estar ings
taladces en lugar:s accasibles.

£l raglarento d2 protacciones contra incendio -
astablaca que :

Los hidrantas podran ser interioras o exteriorss.

Los hildrantes exterioraes dentro del predio del
riesgo protegido, deberan estar colocados preferants-
mante a una distancla de cinco metros, c¢e las paredes
de los edificios mas proximos a los cuales protegen.

Los hidrantes chicos y medianos deben ser colo-
cados de tal manara, que el chifldn de su manguera pug
da llegar hasta s3is metros de cualquier punto del --
area que protege y descargar as{ su chorro an el incan
dio cuando se trate de materliales carbonosos y hasta 3
metros cuando sean acaltes, grasas, lfgquidos o equipo
aléctrico.

Los hidrantass grandes debaran ser colocados de -
tal manera, que el chifldn de su manguera puz2da llegar
hasta 1C metros de cualquier punto del arza que pro-
tega y descargar as{ su chorro an al incendio cuando -
88 trata de matarialas carbonosos y hasta 3 metros ---
cuando sz2a 8l otro tipo de matsriales.

Se recomienda que el chiflén correspondientz al -
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hidrante gue protegera la su%-ecstzcidn aléstrica y -
la planta trensfcrradcora, sea del tlpo é2 netline o

[ d -
atomizaclion y que nuncz ce acsrque a mencs de 3 metres
de las corrientes eléctricas, pues podrfa csuszrse la
conduccidn de la corriente per el cherro an casc con-
trario.

Depdsitc e agua v _sstacién ds bepbals),

El criterio’seguido para localizar el depdeito
de agua y la ectacidn de torbteo, debe ser tendlentz a
obtener la mfnira cateza de la(s) berbale); sin afec-
tar desde luego la funcicnalidad ée la planta.

Tartién debe evitarse uticar la =ctacidn de --
horbha(s) en algén lugar que cause ccmunicacidn entre
dos departamentcs de distintas cuctas.

Coneciderando los aspactos anteriofes, se Jdecidid
ubicar la cisterne y la estacidn ce bemba(s) entre =1
almecén de raterias primas y 21 tallsr de mantenirientc.

Cassta_pars_zgulpo de_tomberes_y alarma.

El equipo parsonal de los bembaros =2 puede guar
dar 2n un gabinete dentro del edificioc para 2stzecién
de bhombas y en el mismo edificio se puede locallzar la

~alarma.,
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Estudio econdémico de_las distintas slternstivas
de_protecciones contra_incendio.

No siempre es necesario estudiar econdmicamen-
te las 27 alternativas, pues por razones de seguridad
puede cumplirse en algunos casos los requisitos para
varias de ellas.

En el caso particular gque se estudia, se supo-
ne que se dessa satisfacer los requisitos AEC, con -
hidrantes medianos y una fusnte directa, constitufda
esta fuente por una bomba acclonada con motor de gasgo
lina de 18H.P. y una cisterna con capacidad de 57,600
litros. 4nte esta situacidén, solo queda por estudiar
econdémicamente, las alternativas de instalar hidrantes
grandes en vez de madianos y/o disponer de dos fuen-
tes directas de aguae.

Para simplificar el estudio de las cuatro alter
nativas, a continuacion ss calcula la cuota base pro-
medio para las ccberturas de incendio y/o rayo y ex-

plosién, de los departamentos que se estudian.

C - Pt_ x 1000 (VII-1)
Sat
En donde

C = Cuota base promedio.
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Pt = Suma de las primas de seguro, de incendio
y/o rayo, con cobertura de= sxplosion, pa-
ra todos los departamentos involucrados.
Sagt- Suma asegurada de los departamentos invo-
lucradcs.
Las sumas aseguradas necesarias para este cal-
culo pueden verss a continuaciodn.

Valoress asegurables corresponciente al plano II.

Fljos, Viles de pesos.
4. Equipo, muebles, utiles y

ensares de :

1.- Produccion. 25,606
2.- Planta generadora. 8,000
3.- Sub-estacion transformadora. 3,639
4.- Taller de mantenimiento. 1C0

5.- Yotorss y bombas del siste-

ma de hidrantes. 36
6.- Oficinas y comedor. 400
Sub-tctal. 37,781

B, Edificlos para :
l.- Celdas electroliticas. 632

2.- Purificacioén y almacenamiento. 316
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Fijos, Yiles 82 p3sS0S.

3.~ Oficinas y corader. 962
4,- &lmucén ¢e producte tarminado. 54
Se= Planta genaradora. » 1745
o= Sub-estscidn transfcrmadora. 17.5
7+~ &lmacen de gasolina, 32
8.~ Taller. 35
J+- Estacidn 62 borbas. 18
1C.~ dlmaceén de mataria prima. 54
11.- Caseta de vigilancie, 7
Sub-total. 2,145

Ce. Circulante

Existancias de :

l.- *atarlas priras, material auxi-

liar y cloro. 838
2.~ 'aterla prima, materias en prec-

cesc y procucte terminsado en =2difi-

clos 1y 2. 2,354

3.= Producto terminzéo en edificioc -

4, : 1,312
4,~- Gasolina para plantsz generadora. 4
Sub-total. ‘ 4,508
Gran tctal. | 44,434



Nota.~ Para conccar comc fuarnon daterrinadas -
las cuotss qua se utilizan & ccntinuacién, favor (a3
referirse al avdndica.

Qficinas y comedor :

1.3428 x 3962
2.6856 x $400

Edificio : P 31,292

Contenidos: P

dlmacsn de materiag priras :

Zdificlo : P = 2.6856 x $54 ~ $145

5.3712 x $839= $4,501

Estacidn de bombas :

Edificlo y contenides 3 P = 2.0595 x $54 = $111
Tallsr de ranteniriento :

Edificic s P - 2.6896 x $35 = 394

Contenidos: P - 5.3712 x $1CC= $537
Syb-estacién eldctrica transformadora 3
Edificio y contenidos : P = 4,228 x $3656.5 =

$15,496

Contenidos: P

Planta ggneradora :
Zéificio y centenidos 3 P - 5.2975 x $8,017.5 =

$42,473

Alracén de_gasolina :

Cdificlo : P

C.0710 x $32 = 3322

Contenidos: P = 20.142 x 34 - 381
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Py = $66,126
Sat- $14,153,000

C = 366,126 = 4.6722%
213:153

Calculo de Be para cada_altsrnativa.

Requisitos 4BC, hidrantes medianos_con_una_fusen

te directa.

Re = 4.6722% x 22.5 = 1.0512%
100
Rp = 1;0512 X $14,153 = $l4,878
E = 0, puesto que se supusc que los requisi-

tos para alcanzar este descuentc, se satisfacen con
propbésitos de ssguridad exclusivamente.
Be - $14,878
Requisitos ABEC, hidrantes medianes con_dos fuen
tes directas.
Re - 4.6722% x 32.5 = 1.5185%,
100

Rp - 1.5185 x $14,153 - $21,491
E - valer del agua adicicnal almacenada, mas ds
preciacidn y mantenimiento anual de la fuente directa,
mas interes anual por la inversién.
Valor d4=1 agua adicional almacenada :
57,600 litros x $0.65 _ - $37
1000 1.
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Fuente directa :

Se puede optar por alguna de las 2 siguientes :

l.- Tanque elevado de 25 metros de altura, con
un costo :

57,600 litros x $2.50 - $144,000
litro

2.- Bomba accionzda por motor electrico de 7.5
H.P., con una cisterna con capacidad de 57,600 litros:
Costo de la bomba y motor instaladocs : $7,000

Costo de la cisterna : 57,600 1. x $0,60:$34,560
litro

Costo de esta alternativa : $41,560

Por ser menos costosa, se ssleccicna la alterna-
tiva 2).

Despreciacicén anual : 0.06 x $41,560 - $2,494

Mantenimiento anual: 0.015x $41,560 = $ 623

Interses anual : 0.0752 x $41,597 = $3,128

E = $37 + $2,494 + $623 + $3,128 - $6,282

Be- $21,491 - $6,282 - $15,209

Requisitos ABC, hidrantes grandes con una fuente

directa.
Rec = 4.6722%x 0.25 = 1.1681%
Rp - 1.1681 x $14,153 - $16,532
E - Exceso en costo por : tuberia y wangueras de
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mayor Gidmatro; fusnte ¢iracta de mayor capacidad y

cuerpc de herberos mis numercso; mis rantenimlanto, -

» [ d
mas Irntares que el propio exceso en costc rapresenta.

Costos para hidrantes mecianos :

Red de hidrantes
57,600 litros de agua

Bomba accionada por mctor de
solina de 18 H.P,

Clsterna para 57,6OC litros
Equipo para 6 borberos

Total

Costos para hidrantes grandées

Red de hidrantes
- 156,000 litros de agua

Berba accionada per motor de
solina de 25 H.P,

Cistarna pzra 156,000 litros
Equipo para 8 borberos
Total

Diferencia da costos

Lepreciacidn anual : £,06 x

H

63
3

3

5]

.

$ 10,117
$ 37, se -

despre-
cia.

19,000
34,560

8,043
71,720

4“4 6 &L &P

<

12,052
101, se -

despre-~
cla,

$'33;coo
$ 93,600
$ 10,724
$149,376
$ 77,656

377,656 = $4,659
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Mantenimiento anual: 0,015 x $77,656 - $1,165
Interes anual :0.0752 x $77,656 - $5,840
E - $11,664

Be- $16,532 - $11,664 - $4,868

Regquisitos AEC, hidrantes grandsas con dos fuen

Les directas,
Re = 4.6722% x 0.35 = 1.6353%
Rp = 1.6353 x $14,153 - $23,144

E : Bste costo es igual al de la alternativa -
anterior mas el costo de la segunda fusente directa de
agua (Depreciacién, mds mantenimiento, mas interes).

Fuente directa adicional :

Lomba accionada por motor alectrico

de 20 H.P.: $ 14,000

Cisterna para 156,000 litros adicicna

les : $ 93,600
Total de fuente directa adicional : $107,600
Depreciacién anual : 0.06 x $107,600 - $ 6,456
Yantenimiento anual:0,015 x $107,600 - $ 1,614

Interes anual :0.0752 x $107,600 - 8,0

’ % 16,122
E -~ $11,664 + 316,162 - $27,826
be- $239l44 = $27,826 = -$4 ,682
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Selaccidén de 3lternativa :

vels asce 2rs2 la alternativa de maver Be.

En =2st= caso : "Requisitos ABC, hidrantes media
nos cen cos fuentes directas"; con Be - $15,209.

Este resultaur dabara revisars2a sin erbarge, des
puss de estudiar los otros factorses tipo 4.

Descuentc por construccion superior.- Ests des-

cuento es aplicable unicamante a los edificios y pue-
de gozarsz2 de diferente descuento para cada uno de -
allos.

Estz d2scuento lo flja el reglar2nte del ramo -
de incendio d2 acusrdo a 13 caracteristicas de los a-
dificics.,

Revisando dichas caracteristicas para los edifi
cilos del caso que sz 2<tudia, s2 obsarva quz salvo en
lcs adificics do los departama2ntos de celdas, purifi-
cacion y almacenariantc y almacén de producto termina
do; en los demas adificios s2 cumpls con los requisi-
tos o bien estos no tiznen aplicacién.

Para los edificios de los departamentos de cel-
das, purificacidn, almacenamianto y almacén de produgc
to terminado, los cual2s deben tener techos ligeros -
de lamina, puss ccntienen un material comc el scdio -

que s 2xplosivo, no 2s posible obten:r astzs aescuento
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pues 2¢ regulsitec cuz los techos sean dz cencratc.,

[ 4

Is caracteriztica "4" 6 tipc d2 estructurs de-

[¢]
2

2

berd estudiurse para todos lor edificie

10}

y la carac-
terfstica ™J" ¢ instalacién eldctrics daberd 2ctudisr
se para el‘edificio que contiene lz sub-estacién elsg
tricsa.

41 estudiar el tipe de estructura, se desscha=-
rén los tipo 4] y 5), pues los costos de proyecto pa
ra todos 1lcs edificios, cubren lecs tipos de estructu
ra 2) y 3), que superah en seguridad y descuento a los
4) y 5). Tarbién se elirinard el estudic del tipo 3)
puestc que siendo econdricamente squivalente al tipo
2), la rescsistencie al fuego de estructuras de acero
es menor que aquella de ecstructuras de ccnereto ar-
mado, _

4 ccntinuacidn se inicla el ectudifc econdrico.

Oficipas y coredor :

El costc proyectado para este edifjcio($962,000)
es suficlente para construirlo cecn el tipe de estruc-
tura 2. Se estudiard si ccrnvisne invertir una mayor -
cantidad para ccnstrulr con tipo de estructura 1.

En 2cste casc no se puede calcular Rp con la ecug

cidn (V-2), porque se tienen dcs Se difersntes en ca-
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da 2lternctiva,

ura 1

(¢
cr

El valor del =2dificic con tivo ds estru
se estima como $1,202,590.

la prima correspondientz considarando 60% de -
descuento per construccidn suparior as :

P; = 1.3428 x $1,202,50C x D.4 = $646

La prima que paga el edificic sl curple con el
tipo de ecstructura 2, (tal como esta preyectado), con
sidarando 50% de descuento :

P, = 1.3428 x 3962 x 0.5 = 3646

El ccsto B se cazlcula como la depr:aciacion anual
de la difersncia en inversién, mds el intards anual de
esa difer:ncia en invorsidn. Se supcne que no hay di-
far:ncia en rantenimiento,

Difar2ncia en inversidn = $1,202,500 - $962,000

E = 0.06 x $240,500 ¢ 20,0752 x $240,500 - 332,516
Be - Pp - P; - E
Be - C - 332,516 - -332,516.

LadPre
| -
PERCE Y

o]

quiere decir que no hay Incentivo scondmi-
co y dehe usarse el tipc de ectructurz 2.
£l B2 es izual al Rp, © cea

Rp - &g 3a (v-23
1000




Re = C.5 x 1.3428% = 0.67147,

Rp = 0.6714 x $962 = $646

Be = $646

acan teria_prima v clorp s

El costo proyectacdo da este edificio, $54,000;
es suficiente para cumplir con la estructura tipo 2.
fe va 3 estudlar si hay incentivo =condémico para cong
truirlo de tipo l.

El costo estimado par; construirlo con estrug
tura tipe 1, se estima como s $63,C00,.

P] = Pripa para estructura 1

P2 = Prima para estructura 2
2.6856 x $63 x 0.4 - $68
2.6856 x $54 x 0.5 = $73

depreciacidén =2 interds anual scbre diferapn

Py

Py
E

cia en Inversiones.
= (D.06 ¢ 0.0752) x $9,000 = $1,217
=P ~Py -E
$73 - $68 - $1.217 = -$1,212

Desde el punto de vista sconémico, debz usarse

o 3
(o'}
] 1

Ba

ed tipo de estructura 2.

El Ba por el descuente de construccidén superier

@8 igual a Rp :
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Rp - Rc_Sa (v-2)
1000

0.5 X 2.5856%0 = 1.3428%,
1.3428 x $54 = $73
Be-_—_ $73

Taller de mrantenimiento :

Rc

Rp

El costo proyectado de este edificio pag.l126,
cumple comc tipo de estructura 1l y no es necesario -
astudiarlo acondmicamente.

El Be por el descuento de construccion superior

es igual a Rp :

Rp = B%ﬁ%% (v-2)
Re = 0.6 x 2.6856%.= 1.6114%,

Rp = 1.6114 x $35 - $56

be - $56

Los edificios cuyos Be se calculan a continua-
cion tienen costos proyectados que cumplen con el ti
po de estructura 1.

Estacion de bombas :

Re = 0-6 X 2:0595%0: 1-2357%9
Rp = 1.2357 x $18 - $22
Be - $22
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Sub-gstacidn 2lgctrica transforgadcora :

Re = 0.6 x 4.2380% = 2.5428%,
Rn = 245428 x 317.5 = $44
Ee == $44

Debz tenerse aspeclal culdadc en que sste edi-
flclo tenga las ventilas y el sistera de desaglie, que
son requisitos para que sl dascuento no sufra un cas-
tigo de S%Q

Planta radors s

Re = 0.6 x 5429750~ 3.1785%

Rp = 3.1785 x $17.5 = $56

Be - 356

4lmacgn de gasolina s

Es recomencable dejar este 2¢1ficlo cen techo -
de ldmina de asbasto.

El Be total per el descuento de construccidn su-
perior es $897.

Pescuentp para riespos especlales,— Para la con
cesidn de estz descusntc existen cilertos requisitos -
indispensatles. & continuacidn se corentan squellos -
que merzcan unu atencidn espacial an ssta punto.

La suru asseguraua para edificles, maquinaria y

a2quipc dets sar mayor d2 37,000,000, En este casc es =
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4 .
rucho raycr {(ver pag. 12F;.

La sumra acegurzds de les adificio

n
3
O
Q
D
s
(4}
0n
P
3

rayor éel 53% d2 la suma asagurudas parz odificies, -
maguinaria y equipo (Sa gpgl:

Ca G2 edificles 3 $24145,000
: 329,526,000

w
%]
o}

T
.J-‘.'L.l

Obviawrente la sume asegurada de leos 2d8ificlos
es muchc mencr del 50% de la suma acegurada para 2di-
fileloes, maquinaria y equipc.

La suma seeg

urada pars raquinarle y eguipe de-~

Oh
o

k2 eer maycr que ls tercara perte de la sums acegura-

da para 2dificics, maquinaria y eguipc :
Sa ¢e maquinszria y equire s 337,361,000,
Sa_pig 13,175,323,

3
Por tante ecste requicsite tarblsn se catisface,
Las nageciacionas del gruvo IV (segin la clasi-
ficacidn del reglamantc para aste descuanto), deban
gozar ¢= céacscuzitos por proteccirnas centrz 1lncendlo
de cusrdc rencs lZ.Sﬂ, ve s2a aplicandec 21 Heglaren-
tc de Pretecelcna2g zentra Incendlce, o bilzn el criteric
gue zstablzce 2l preplc reglarmsntic ¢z descuenics pa-

ra riesges 2specislas, en su svéndica.

D
(O]
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De acuerdo al reglamantc de preoteccicnac contra
ineandic, la plentz Jde sodic que se estudia sclo go-
za ¢2 5% d2 descuento parsz lecs departamentos d2 pro-
duccicn y almacenas de precducte terrinado. Sin srbar
go, al ap§ndice del reglamanto para rizsgos 2cpecia-
les dice :

"Se aceptzrd la cerancia d= algunce hidrantes -
siemprs y cuande, la proteccidn nc falte =n puntos -
clave de la negociacicn; paro d2blzandec 2xistir cuszndc
mencs el 7C% dea les raqueridest

El punto importsntz en el pdrrafo antericr y -
que hace prcbabls que la "asociszcidn “exicanu ¢ Ing
tituciones d2 S=2guros", zceptara gu: la planta d=2 sg

dleo cumple con =2ste raqguisite, es 21 que hatla ¢

\
1
1

"hidrantes requeridos"; y puestc que no debs consildeg
rarse que en los departamantos ds produccidén y alma-
cenes de producto terminade, se re:gularen hidrantes,
ya que pcr el centraric todas lug ncrmas Ge seguridad

estipulan qu2 los fuagos ¢2 sodlo nunza dzhsn comba=

tirse_con agua, con la que r=aceiona 2l sodir gn -
fcrma exvlosiva.
Las n2gccizcieonzs que cusnten cen departamantos

para lecs cuales la tarifa ectablece racarygcs per ceo-



municacicn, o cualguier otrc ccncepto ¥ no estdn de-
bidamesnte sapsrdos, no podrin gozar de ecte descuante,
En el ejemplo que se ectudla, ge aplicarfa acte pun-
to si no sé hubiera separzdo el almac3n de combusti-
ble psra la rlanta gznaradcra.

Les aspacteos 1istzdes a continuacidn ne se es-
tudiaran, dadc que lzc carzcterfsticas corrasrondlen
t2s d2 la planta no ce pu2den variszr s

Combustibilidad dé= countenidos, surma acsegurada,
experiancia de incerndic, tipe d2 ccnstruceifn, sus-
ceptibilidaé a da%cs, calderas y horncs, proteccién
32 lcs edificics y 4res -

municipal, ndmarc d2 rlco

‘r3

1

j )
[
3
0
.

ocupada por conctrucclones ¢ 2c¢u

Tampoco se estudlardn les sigulentes aspactes,
que mareceradn la miximra calificacidr posibla, dadzs
las caracterfsticas particulares guz se surcone tiene
la planta

Mantenirmiento, prczcesce, alrac3namiento y ope-
racion de inflamatles, colindantacs, separacionass, or
den y limpleza, congestionaminte y consarvacién de -
las instalacicnes.

ahcra o prceadera a calificsr y estuéiar (cuan

141



do s2a partinante), cada unc dz los aspsctcs. Se co-
menzari con les acpectos generales, es decir aguellos
2n que s2 califlca a la planta ccomc un todo.
Supe_agegurada,- Para suma ssagurada tctal de
$44,434,00C la calificacién ec de 8.
Pdréida péxima probable,- E1 valor sujetc a un
solo siniastro es ds $28,908,000 (érea da celdas,pu-

to-

v

[¢4]

rificacidn y alracanarlento); la suma assgarad
tal ec de 344,434,000, L1 porcentaje que ropracenta
es

ng,goB,ogg x 100 = 65%

$44,434,000

Io Unicc qus puede reccmandarsa pars disminuir
el valcr sujatec a un solo sinlsctre, @s s2parar a 15
matrces el alracanamlente dz2l scdiec que s2 embarca por
farrocarril, In este caso, el valcr sujeto a un solo
sinlecstro coria $26,554,000 y 21 vrcreentaje que re-

precenta

$26,554,000 x 100 = 60%
854,434,000

Coro en ambos cascs, la calificscidn corraspon
diznte-a ests aspecto es de 4, no se hace ninguns re
corendacicn.

Experiencia ds_incendig.~- Le calificacidn corrag




pondiznte a este aspecto es 7, por ser nueva la plan
ta.

Colindantes.- Los edificios de la planta de sp
dio estan separados 15 metros en su parte mas cerca-
na, a los Unicos célindantes "Tetraetilo de México"
e "Industria Quimica del Istmo"; por consiguiente la
calificacion que corresponde es 10,

Separaciones,- Este aspecto ya ha sido cubler-
to, al estudiar el factor "descuento por protecciocnes
contra incendio" en la pag. 116, y gracias a las re-
comendaciones hechas en ese punto, este aspecto se -
califica con 10.

Proteccidn punicipal.- La califieacidn que co-
rresponde a la localizacidn geografica de la planta
es cero. Es interesante calcular que ss hubiera teni
do si la planta se hubiera localizado en cualquiera
de los municipios que tienen calificacidn de 10, (su
poniendo que se consigulera este descuento).

Rp - Re_Sa (v-2)
Re = Ca D (V-6)

12.9244%, *
"D" sg puede obtener como A(Pd) (ver pag.78)

Ca

*Vor el dpendice pag.l75 , para var como se de

termindé la cuota.
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O(Pd) = d(Pd) Aci,
deci

d (Pd) - 0.1647 de la tabla VI (pag. 78), para
de

. grupo IV y f - 1.
OAcy = 10 -0 = 10

A(Pd) - 1.647%

Re = 12.2244§Ex 1.647
0

Rp = 0.2129%.x $44,434 - $9,460

0¢2129%.

drsa total ocupada por construcciones o eguipo,-

De acuerdo al plano II pag. 118, el area ocupada por
edificios es de 1,800 metros cuadrados y por lo tan-
to lz correspcnde una calificacién de 2.

Cuerpo de ssguridad.=~ En el ca'o que se estudla
se supcne que hay un jefe de seguridad, que d=dica 20%
de su tiempo a esta funcidn. Por otra p:-te se prohi-
be fumar en toda la planta solo en 21 comedor, las o-
ficinas y la casta de vigilancia,

Se determinara ahora, si puede obtenerse un Be
importante, teniendo un Jjefe de seguridad, que dedi-
que 100% de su tiempo a esta funcidn,

De la tabla VI (pag. 78), para grupo IV y f - 1.
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A(P&) = 0.1€47 x 3 = 0.4941%

Re = Ca [ (v-6)
100

A(Pd) =D

Rc = 12.9244% x 0.004941 =0.0639%

Rp = BRc_ga | (v-2)

1000
Rp = 0.063S - x $44,434 = 32,839

Es obvic que el cesto anual de tz2ner un jefe ¢

<D

seguridad qua dzéigue 100S ce su tierpc a esta funcidn,
en vez de sclc un 20%, 2c muchc rds sltc que Rp y por
ello, no os rzcomendsble 2condmicarente.

4 continuacidn se presenta una tzhla, en dcnde
se ruestran las calificacionas de aguellos sznactos --
que deben califiscrsa porz cada érso Ge fuego. Dichas

calificacicnazs fueron calculales é2 acuerdo a lzc Ins-

Dig

-
o]
(o7
[§0]
0
=
(o]
ct
o
W
18]

3

b
(@]
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. 2l regiarent
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aspecto 1 2 3 4 5 6 7

Combustibilicad de ccntanides 2 2 6 g 5 6 e

Instalecidn eléctrica 10 12 1% 12 €& 1t 10
Tiro de construccidn 4 4 1t 4 1o 1c 1¢
Fantenimiento 8 10 8 1c 10 8 1o
Procesos 5.5 * 8,5 * 10 10 *

almacenamisnto y operacidn -

de inflametles 8 8 8 § *» = =
Susceptibilidad & daTos € 8 6 10 6 8 8
Orden y lirmpleza 1 10 10 10 10 10 1D
Congesticnamlento ¢ it i 19 16 19 10
Calcderas y hornos i 1o 1 13 12 19 10
Conservacicén de las instala-
ciones 10 10 19 106 16 10 1o
Ndmero de pisos 10 12 10 10 1¢ 19 19O

*No tiene sentide czlificar el acpsctc en esa area
de fuegc.
ata o se presenta una tabla ccn aquellas califica-
clones corresponcientes a los aspectoc gehaerales para -
tcda ls planta, as{ cemo él facter de Irrpecrtencia por -
el qu2 deben multiplicurss :
146



T4BL&A X

Aspecto Celificacién Factcr Total
Suma asegurada 2 4 32
Pérdida maxima prcbable 4 4 16
Experizncia 7 4 28
Colindantes 1C e 20
Separaciones 10 2 20
Proteccién municipal ) 1 -
drea total 2 i 2
Cuerpc de seguridad 7 1 7
Puntes totales 125
Puntos pesitles 1¢0

Las dreas de fuego scn @

1.- Celdas electrolitices, purificacién y almg
cenariznto.

2.- &lmucén de preoducte tarminado.

2.~ Planta genaradora

4,- Almucén de gacclinz,

5.- Sub-ecstacidn 213ctrica transformzdcra.

6.- Tallzar do manterimientc, astacidn de borbas
y almzcdn d2 materia priwa.

7.~ Cficinas, cemader y caceta 42 vigilancia.
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faspect - 1 las calificaciones prassntadas en -
;2 tabla I+, rerecan comentarios los sigulentes aspeg
tos

Instalacidn_elsctrica.- €1 no se separaran la

planta generadora y la sub-sstacidn eldctrica, no sg
ria posible obtener el descuento para riesgos especla
les, puesto qus la calificacidn de este aspzcto seria
8 y es requisito que califique con 10, la planta ge-
neradora, ya que ah{ se emplean inflamables. Todas -
las domads ireas deben tener calificacién minira de 6.

Vantenimientos,~- Para que se otorgue el dascuen

to, todas las areas deben tenar una calificacidn mi-
nima de 6. Las arzas 1,3 y 6 s2 califican con 8, pues
ee considera practicamente imposible obtener las con
diciones necesarias para calificar como excelente en
todos los puntos considerados.

Orden y limpieza.- Todas las areas daben taner
calificacién minima de 6, para qus se otorgue el des
cuento.

dhora se calculan los descuentos y cuotas defi
nitivas para cada drea da fuego :

drea ds fuego 1):
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v
PP

Aspacte Calificacidén Factor Productce
Cortustibilided d2 cent:niécs 2 4 ¢
Suma asegurada 8 1 32
P3réida rdxima probabla 4 4 16
Experisncia 7 4 28
Instalacidn eldctrica Io 4 40
Tire d2 construccidn 4 3 12
Yantenimiento 8 3 24
Procescs 55 3 1645
alracenamliento y oparacidn de
inflamables 8 3 24
Susceptibilidad a davos 6 2 12
Colincantss 12 2 20
Crden y lirpleza 190 2 20
Separaclones 10 2 20
Congestionamicnte 10 2 20
Celderas y hornes 18 2 20
Conservacién de instalacicres 054 2 20
Prcteccidr municipal 0 1 D
Ndmere de piscs 19 1 10
drza tobal 2 1 2
Cusrpo d2 seguridad- 7 -4 7

Funtos tetales 351.5

P untcs pesitlecs 500
Calificecicn 70
Descuento 29.26
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En forma similar se determina el descuento para
las demas areas de fuego. 4 continuacidn s= presenta

la tabla que resume los calculos :

TaBLA  XII
Area de Fuego
1 2 3 4 5 6 7
Puntos Totales 351.5 345 394.5 341 ;;3 ;;; 323-
Puntos Positles 500 470 500 470 470 470 440
Calificacién 70 73 79 73 79 81 83

Descuentc 25.29 27.76 32.71 27.76 32.71 34.35 36.C

En este punto puede verses que s= ha cumplido con
un requisito mas para la ccnseacucidn de sste descuentos
obtener calificacion minima de 57.5.

A4 continuacidn se procecde a calcular el Be logra-
éo con este descuento.

Como se concocen las primas para casil todas las -
éreas de fuego (pag.128), es cocnveniente deducir una -
ecuacidn parz Rp en funcién de P.

Substituyendo (V-6) en (V-2):

Rp - Sa_ C D
1000C0
Como P - €a C (11-1)
1000
SRp = P L (VII-2}
00

150



Como para este descuento E - 0, de la ecuacidn

(Vv-1) :

Be = )

Area 1 :

En este caso no se ccnoce P, as{ que se calcu-
lara Rp :

C = 16.785%

D = 25.29%

Sa- 4:1) 4 B:l),2) 4 C:2) (Ue pag. 126)

Sa- $28,908,000

E=0

Con ecuacién (V-6) :

Rc = 16.785% x 0.2529 = 4.2449%,
Con ecuacidn (V-2) :
Rp - $28,908 x 4.2449 - $122,712

Con ecuacidn (V-1) :

Be - $122,712.

Area 2 :

Tampoco se conoce P 3

C = 16.785%.

D = 27.76%

Sa- $1,366,000

E=0

Rc- 16.785%.x 0.2776 = 4.6595%.
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Rp - $1,366 x 4.6595
Be - $6,365

$6,365

It

Area 3 :

dhora si se conoce P
P = $42,473

D = 32.71%

Be- $42,473 x 0.3271 - $13,893

o

Area 4 @

P - $403

D = 27.76%

Be= $403 x 0.2776 = $112

drea 5 3

P - $15,496

D = 32.71%

Be~ $15,496 x 0.3271 =~ $5,069

Area 6_:

P - $5,388

D - 34.35%

Be- $5,388 x 0.3435 - $ 1,851
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Area 7 3

P - $2,366

D = 36%

Be- $2,366 x 0.36 - $852

El Be total por el descuento a riesgo especial
es 3+ Ba ¢ = $150,854

Una vez que se han estudiado los factores de ti
po 4 en forma preliminar, utilizando una cuota que no
comprende los descuentos por el resto de factores ti-
pc 4, es necesario calcular que efectos puede tenerse
considerando diches descuentos.

Descuento por protecciones contra incendioc,.- Se
procedera a calcular la prima correspondiente a los -
departamentos protegidos con hidrantes, conslderando
los descuentos de construccidn superior y cuota espe-~-
cial :

Oficinas y copmedor s

Edificio s P = 1.3428 x 0.5 x0.64 x $962 - $413
2.6856 x 0.64 x $400 - $688

Contenidos:P

Alpacén de paterias primas :
Edificio s P = 2.6856 x C.5 x 0.6565 x $54 - $48
Contenidos:P = 5,3712 x 0.€565 x $838 - $2,955

Estacidn_de_borbas_3
Edificio : P = 2.0595 x 0.4 x 0.6565 x $18 = $10

Contenidos:P = 2.0595 x 0.,6565 x $36 - $49
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Taller de_mrantenimiento :
Edificio : P = 2.6856 x 0.4 x 0.€565 x $35 = $25

Contenidos:P - 5.3712 x 0.6565 x $100 = 353
Sub-estacion elsctrica transformadora

Edificio s P = 4.238 x 0.4 x 0.6729 x $17.5 - $20
4,238 x 0.6729 x $3,639 - $10,378

Planta generadora_:
Edificio s P = 5.2975 x 0.4 x 046729 x $17.5 =$25

Contenidos:P = 5.2975 x 0.6729 x $8,000 - $28,518

Contenidosg:P

Alpacén de gasolina 3
Edificio ¢+ P = 10.071 x 0.7224 x $32 = $233

20.142 x D.7224 x $4 = $58

Contenidos:P
Pt = $43,773

dhora se calculard el Be de caca alternativa, wsan

do la ecuacidn (VII~2) para obtener Rp y los mismos va-
leres para E empleados en el primer cdlculo s

Regulsitos ABC, hidrantes medlsnos con_una_fuente

directa:
Rp = $43,773 x 0.225 - $9,849
E =0
Be - $9,849

Requisitos 4BC, hidrantes medianos _con 2 fuentes -

dirsctas:
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Rp = $43,773 x 0.325 = $14,226
Be - $14,226 - $6,282 - $7,944
Regulsitos ABC, hidrantes grandes_con una fuen

te_directas

Rp = $43,773 x 0.25 = $10,943

Be = $10,943 - $11.664 - -$721

Reguisitos 4BC, hidrantes grandes con dos fuen
tes directas:

Rp = $43,773 x 0.35 = $15,321

Be - $15,321 - $27,826 - -$12,505

Como se ve, en este calculo se ha obtenido como
optima una alternativa distinta de la que se obtuvo
en ol primer calculo (pag.l33).

Si al re-calcular los descuantos optimos para
construccidn superior y cuota especial, éstos no cambian
la alternativa optima definitiva para protecciones con
tra incendio sera s"Requisitos 4BC, hidrantes medianos
con una fuente diretta".

Descuento por construccion superior.- Se va a ag
tudiar que efecto puede tener sobre el sstudic prelimi
nar el erpleo d2 una Ca menor a la que se usd en aquel,
como consecu=ncia de los descuentos per proteccionss -

contra incendio y riesgo especial.
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En el estudio preliminar de este descuento se
presentaron 2 casos, aquel en que es posible obtener

el maximo descuento eon un costo E

0 y aquel en que
para pasar de la estructura tipo 2 a la tipo 1, se tg
nia un costo E mayor a Rp.

En el primer caso, por ser E igual a cero, la
alternativa déptima seguira siendo la misma del estudio
preliminar.

En el segundo, la diferencia (E - Rp) sera aln
mayor que en el ecstudio preliminar y la alternativa
Optima serd la misma que en dicho estudio.

Descuento para riesgos especiales.- El1 empleo -
de una Ca menor a la utilizada en el estudio prelimi-
nar (por los descuentos de protecciones contra incen-
dio y construccidn superior), no origina ningin cambio
a las ccnclusiones de dicho estudio, dado que en todos
los sub-factores que se estudiaron Rp fue menor a E.

Una vez que se ha estudiacdo los efectos de 1la =
interaccién que hay entre los factores tipo 4, se va
a ecstudiar que efecto tienen sobre los factores tipo3.

El coste E es igual a cero para el factor "Cons-
truccion maciza" y es despreciable para el factor "Uso
de substancias combustibles", por lo tanto los facto-

res tipo 4 reduciran el valor de los Be calculados en
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el estudio preliminar, pero éstos seguirin siendo pg

sitivos.

Factores tipo 1,
Caracterfsticas del proceso,- Desde el puntoc de

vista de este estudio, este factor no es variable pues
todes los procesos considerados en el anteprcyecto -
(Deville, Dow, Castner, Termoquimico y Downs), tienen
la misma cuota bdsica para el seguro de incendio por
trabajar con sodio a temperaturas superiores a 21'c.

Separacion de_&dreas.- Este factor ha sido asty
diado parcialmente para poder aplicar el descuento =~
por proteccicnes contra incendio (pag. 116). 4 conti
nuacion se calcula su Be.

En primer término se calcula la prima que se
paga con una cuota de 16.785% para los departawentos
de materias primas y cloro, estacion de bombas, taller
de mantenimiento, sub-estacién eléctrica transforma-
dora, planta generadora y existenclas de gasolina, Las
Sa parclales usadas pafa calcular la Sa total de los
departamentos involucrados son las que aparecen an la
(pag. 128).

P] = 16.785 x $12,759 = $214,160

La prima que se paga cuando se tlene separacion

de areas, se puede estimar deduciendo a la Pt calculades
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en la pag. 128 la prima que corresponde a oficinas y
comedor 3

P, = $66,126 - (31,292 + $1,074)

P, = $63,760

Be - P1 - Pp

Be = $214,160 = $63,760

Be = $150,400

omentarios sobre los resultado st )

A continuacidn se calculard cual es el Be real -
que se obtiene medlante todos los factores que han si-
do aprobados. Para esto sz calculardn las primas gque =~
que se pagarfan si no se hubiera hecho este estudio -
(P1) y la que se pagaria habiendo hscho el estudio (P,).

Calculo de Py 3

Se tienen 2 areas de distinta cotizacidn, el &area
de oficinas y comedor (a) y el drea que comprende el -
resto de la planta (b). Ver plano I pag. 99.

Area a:

Cuota base del edificio - 1.3428%

Descuento per proteccio-

nes contra incendio = 22.5%

Descuento por construc-~

cion superior = 50.0%
Cuota definitiva = 1.3428% x0.5 x0.,775 =
0.5203%.
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Prima para edificio = 0.5203 x $969 =~ $504

Cuota base para con

tenidos = 2.6856%.
Descuento por pro-

tecciones contra in

cendio = 22.5%

Cuota definitiva 2.6856% x 0.775 = 2.0813%,

Prima para conteni-

dos = 2.0813 x $400 = $833

drea b _:

Cuota base de los sdificios y cont. = 16.785%
durento por no tener separado almacen

de gasolina = 25%
Descuento por protscciones contra in-

cendio = 5%

Cuota definitiva - 16.785%. x 1.25 x 0.95 = 19.9322%
Prima = $43,027 x 19.9322 - $857,623
P1 = $504 + $833 + $857,623 - $858,960
En este caso no s2 gcza cdel descuento para ries
gos espaciales por nc tener sesparado el almacen de -
gasolina. Para el drea "a" no se puede obtensr =1 des

cuento porgue no alcanza =1 minimo de Sa - $7,000,000.
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Calculo d= P2 :

En este caso se tienen 7 areas de fuego coro se
vidé al estudiar el descucnto por riesgo especial.

area de fuego 1:

Cuota base = 16.785%

Descuento por protecciones contra

incendio = 5%

Descuento por ser riesgo especial = 25.29%

Cuota definitiva = 16.785%e X 0,95 x 0.7471 =
11,9131%.

P - 11.9131 x $28,908 - $344,384

Arga_de fuego 23

Cuota base = 16.785%,

Descuento por protecciones contra

incendio = 5%

Descuento por ser riesgo especial = 27,76%

Cuota definitiva = 16.785% x0.95 x 0.7224 =
11.5192%

P - 11.5192 x $1,366 = $15,735

drea_de fuego 3:

Couta base del edificio = 5.2975%0

Descuento por protecciones contra

incendio = 22.5%

160




Descuento por construccion superior - 60%

Descuento por ser riesgo especial =~ 32.71%

Cuota definitiva = 5.2975% x 0.775 x D.4 x0.6729
= 1.,1051%

P = 1.1051 x $17.5 = $19

Cuota base de contenidos = 5.2975%0

Descuento potr protecciones contra

incendio = 22.5%

Descusnto por ser riesgo especial - 32.71%

Cuota definitiva = 5.2975%.x 0.775 x 0.6729 =
T 2.7626%.

Pe = 2.7626 x $8,000 = $22,101

P = $19 4 $22,101 = $22,120

drea de furego 4:

Cuota base promedio para edificio y

contenidos = 11.1944%,

Descusento por proteccion contra in-

cendio = 22.5%

Descusnto por ser riesgo espscial =~ 27.76%

Cuota definitiva =~ 11.1944%¢x 0.775 x 0.7224 =

6 02673%‘
P - 6.2673 x $36 =~ $226

161




Areca de fuego 5:

Cuota tase del edificio = 4,2380%,

Descuento por protecciones contra

incendio = 22.5%

Descuento por construccidén supe~-

rior = 609

Descuento por ser riesgo especial = 32.71%

Cuota definitiva = 4.2380% x 0.775 x 0.4 x 0.,6729
= 0.8840%

Pg - 0.8840 x $17.5 = $15

Cuota base de contenidos = 4,238%,

Descu=nto por protacciones contra

incendio = 22.5%

Descuento por riesgo espeaclal = 32.71%

Cuota definitiva = 4.238%x 0,775 x 0.6729 =

2.2101%.

Pc = 2.2101 x $3,639 = $8,043

P = $15 ¢ $8,043 - $8,058

drsa ds fuego 6:

Taller de_mantenimiento 3

Cuota basa del edificio = 2.6856%e

Cuota base para contenidos = 5.3712%e

Descuasnto por protecclones contra

incendio = 22.5%
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Descuento por construccion supe~ =
rior 60%
Descuento por ser riesgo especlal- 34.35%

Pg = 2.6856 x 04775 x 0.4 x 0.6565 x$35 = $19
Pc = 563712 x 0775 x 046565 x $100 = $273
Estacidn de bopbas :

Cuota base =2.0595%,

Descuento por proteccliones contra

incendio = 22.5%
Descuento por construccidn supe~
rior - 60%

Descuento por ser riesgo espacial- 34.35%

Pg = 240595 x 0.775 x 0.4 x 0.6565 x $18 ~ $8
Pe = 2.0995 x 0,775 x 0.6565 x $36 - $38
Almacen de materia prima :

Cuota base del edificio = 2.6856%0
Cuota base de contenidos = 5.3712%.
Descuento por protecciocnes contra

incendio = 22.5%
Descuanto por construccidn supe-

rior = 50%
Descusnto por ser riesgo especial = 34.35%

Pe = 2.6856 x 0.775 x 0.5 x 0.6565 x $54 - $37
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Pc = 543712 x 0.775 x 0.5565 x $838 = $2,290
P = 319 4 $273 + $8 4$38 4 $37 + $2,290

drea de fuego 7 :

Cuota base del edificio = 1.3428%
Cuota base de contenidos = 2.5856%0
Dascuento por protecciones contra

incendio = 22.5%
Descuento por ponstruccion superior = 50%

Descuento por ser riasgo especial = 36%

Pg = 1.3428 x 0.775 x 0.5 x 0.64 x $969 = $323
Pe = 2.6856 x 0,775 x 0.64 x $400 = $533

P = $856

dhora que sa conocen las primas para las 7 areas
de fuego es posible calcular P,,.
P, - $344,384 ¢ $15,735 + $22,120 + $226 + $8,058
+ $2,665 ¢ $856

P, = $394,044

El Be real obtenido mediante la aplicacién del -
método propuesto en este trabajo es la diferencia entre
Ply P, menos los costcs que se tengan para obtener P,:

Be real

Be real - $858,960 - ($394,044 4 $4,806)
Be real = $460,110
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Es interesante calcular gue porcentaje represen
ta 8l be real sobre la utilidad neta anual de la plan
ta y an que porcentaje aumenta la rantabilidad de la
misma :

Utilidad neta anual - $17,030,901
$65,809,688
15.2%

Inversidn total

Rentabilidad

Porcianto de la uti

lidad neta - 460,110 x 100 = 2.7%
$17,030,901

Para conocer como afecta la rentabllidad, hay
que calcular qua utilidad distribuible representa sl

Be real (deducirle sl impuesto sobre la renta):

$460,110 x 0.58 - $266,864

dumento en rentabilidad = 66,864 x 100 -0.4%
%63%5657683

Es decir, la rentabilidad de la planta aumenta
de 15.2% a 15.5%.

Otra conclusidén interesante de este capftulo ss
astimar en gue proporcidn cecntribuyeron los factores
para la consacucion del Be roaal.

Dado que esta estimacidn no requiere exactitud,
se va a despraciar la intaraccion que tienen los fac-
tores entre s{ y se usaran para 21 calculo los Be que

sa estimaran al sstudiar cada factor :
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Factor Be % del Total

Uso de sustancias combustibles $175,748 36
Protecciones contra incendio $ 9,849 2
Construccion supsrior $ 897 menor a 1
Riesgo especial $150,854 31

Separacidn de areas §130,400 I}l
487,74 00

La contribucidn tan pequefla que tiene el factor
de protecciones contra incendio, 3e debe a la imposi-
bilidad de obtener descuento por proteccidn con hi- -
drantes, para las dreas de mayor inversidn como son -
celdas elactrolfticas, purificacidén y almacenes de -
producto terminado. Generalmente aste factor tiene -
una contribucidén muy significativa.

En el caso de construccidn superior, la contri-
bucion tan baja que tiene este factor se debe a que -
3l descusnto solo es aplicabls a las primas de los e-
dificios y estos en 2l caso de una planta de produc-
tos quiricos, normalmente tienen un pequefio valor re-

lativo.
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APITULO VIIL,

CONCLUSIONES ,

41 alcanzar el final de este trabajo es conve-
niente revisar en que forme se han cumplido los ob-
jetivos enunciados en la introduccion.

l.- Para alcanzar el objetivo de "crear una --
preocupacidn por buscar la reduccion de las primas -
de seguros", se han puesto las bases en los comenta-
rics finales del capitulo VII, en donde se wuestra -
que el Be del ejemplo es igual al 2.7% de la utilidad
neta y aumenta 0.4% la rentabilidad del capital.

2.~ Los diferentes factores de que se dispone
para ccnsegulr reduccidnss en las primas de seguros,
han sido enunciados y discutidos ampliamente en los
capftulos III y IV,

3.- En el capfitulo V se propuso un métodc gene
ral para el estudio econdmico de la convenisncia de
obtener reducciones en prima. Dicho método fue dis-
cutido para cada factor de reduccion de prima en el
capitulo VI y finalwente fue ilustrado en el capftu-
lo VII.

Solo resta hacer un par de recomendaciones adi

cionales :
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No deben utilizarse los valorss empleaados en -
este tratajo, sin antes verificar que sean vigentes,

Todas las cuotas, exencicn de aumantos y des-
cuentcs que= sean considerados en un estudic de esta
{ndole, cebsn sar corrotorades por la Asociacidn Ve-
xicana ds Instituciones de Seguros, a traves d= cual-
gquier compaiia de seguros. Ests acusrdo debe obtenar-
se antes de llevar a la practica cualquier conclusicn

de]l astudio.
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APFEMUICE,

Estimaci¢ de las cuotas emplesadas en al capf-

tulo VII,
Cuotas correspondiantes al plano I, pag. 99 :

Produccidn, almacenes, taller de mantenimiento

y_zona de fuerza:

Edificios y contenidos:

Fraccidn 774-11 de riesgos industriales :15.0000%.
+ Recargo por cobertura de explosion, -
considerando el descuento supu=sto por

riesge especlal en la pag.lll (15%x 0.2

X 0.595) _: 1,7850%e
Total 16.7850%.

Gficinas, comador y casesta de vi

gilancia:

Estas cuotas son las mismas que se calculan a
continuacion para el plano II.
Las cuotas gquz se calculan a continuacidn co-

rresponden al planc II, pag.118.

Oficinas, comedor y casata de vigilancia,
pdificios:
Fraccidn 1 de rissgos sencillos s 1.0000%e
4+ Mitad del rscargo por situacion (1%

%X 0.4 x 0.5) : 0,2000%,
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4+ Recargo por cobertura de explosion,
considerando el descuento supuesto por
riesgo espacial en la pag. 111 (1.2% +
0.2 x 0.595)

Total

Contenidog:

Fraccion 358 de riesgos sencillos

% itad del recargo por situacicon (2%
X 0e4 x 0.5)

4 Recargo por cobertura de explosion
(2¢4%x 0.2 X 0.595)

Total

Almacdn de materias primas y cloros

Contenldos:

Fraccion 192-a) de riesgos sencillos
+ Vitad del recargo por situacion (4%
x 0.4 x 0.5)
+ Recargo por cobertura de explosidn
(4.8% x 0.2 x 0.595)
Total

Edificio:
Fraccidn 2 de riesgos ssncillos
4 ¥itad del recargo por situacicn (2%
X 0.4 x 0,5)

: 0,1428%,
1.34284%,

2.0000%,

: 0.4000%¢

: 0,2856%e

206856%0

s 4.0000%

Y 12%e
543712%e

H 2.0000%‘

: 0.4000%0
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+ Recargo por cobertura de explosién,
(2.4%ex 0.2 x 0.595)
Total

Estacidén de bombas:

Fraccidén 509 de riesgos industriales
+ Recargo por cobertura de explosicn

(2%ex 0.05 x 0.595)

Total
1 d antenimientos
Contenidos:

Fraccién 331-c) de riesgos sencillos
4+ ¥itad del recargo por situacidn (4%
x 0.4 x 0.5)
+ Recargo por cobertura de explosidn
(4.8%x 0.2 x 0.595)
Total

Edificios
Fraccidén 2 de rlesgos sencillos
4 ¥itad del recargo per situacién (2%,
X De4 X 0.5)
4+ Recargo por cobartura de explosiodn
(2.4%x 0.2 x 0.595)
Total

: 0.2856%
2.6856%

H 200000%0

s 0,0595%¢

2 00595%0

s 4,0000%,

: 0.8000%,

: D 1
5.3712%

: 2.0000%

: 0.4000%0

3 0,2856%e
2.6856%0
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Sub-estacidn eldctrica transformadorsas

Fraccidn 625-b) de riesgos industriales
+ Recargo por cobertura de explosidn -
(4%Z.x 0.1 x 0.595)
Total

Planta generadora:
Fraccion 625-a)-2 de riesgos industriales
+ Recargo por cobertura de explosion (5%
x Del x 0.595)
Total

dlpacén de gasolina:

Contenidos:

Fraccidn 192-d) de riesgos sencillos
4+ Mitad del recargo por situaciocn (15%
*x Ded x 0.5)
+ Recargo por cobertura de explosion -
(18%sx 0e2 X 04595)
Total

Edificio:
Fraccidn 2 de riesgos sencillos
4+ Mitad del recargo por situacidn (7.5%
X Ded4 x 0.5)
+ Recargo por cobertura de explosién -
(9%ex 0.2 x 0.595)
Total

s 4 ,000%.

s 0,238%

s 4.238%,

:  5.C000%

H 0.222550

542975%0

H 15.0%0

: 3 .0%0

: 14
20,142%

: 7-5%0

H 1.5¢9

H 1.Q21£o
10.071%.
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Para los cascs en que la cuots correspondiente
a una dependencia de la planta principal, sea mas al
ta que la cuota de esta dltima, el reglamentc esta-
blece que a la dependencia se la ceotice igual que =1
riesgo principal, considerandeosels un riesgo inheren
te.

En el casc del alracén de gasclina, se calcu-
lara la cuota promedio de edificio y ccntenidos, pa-
ra compararla con la cuota del riesgo principal ---
(16.785%. ).

La cuota promedioc ss calcula con la ecuacién -
VII-1:

20.142 x $4 = $ 81
10.C071 x$32 - $322
P tctal $403

C = §403 = 11,1944%,
<)

Por lo tanto se uebera aplicar esta cuota.

P contenidos

P edificios

dlpacen de producto terminadoc en edificic "MM

(_ver plano II).

Estas cuotas se calculan exactamente igual que

las del almacen de gasolina.

Contenidos : 20.142%e
Edificio : 10.071%e
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Nuevarmente debe determinarse si se aplicara la
cuota promedio, o bien la cuota del riesgo principal:
P contenidos = 20.142 x $1,312 = $26,426
P edificic - 10,071 x $ 54 - § 244
P total $26,970

C = %26,920 = 19.7438%,
1,3

Por lo tanto, al almacén de producto terminado
dete considerarsele riesgo inherente y cotizﬁrsele con
16.785%.

Coldas elasctrolfticas, purificacidn_y almacena-

rlento:

Fraccion 774 inciso II de riesgos indus-
triales s 15.000%

+ Recargo por cobertura de explosicn (15%

x 0.2 x 0.595) s 1,785%,
Total 16.785%.

Zstimacidn de la_cuota propedio para toda la_ -

plasnta,

Esta cuota se obtiene madiante la ecuacién --
VIIi-1,
Calculo de Pt
En la pag. 128 ya ha sido calculada la prima
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corresponaisnte a tocdos los departamentos protegidos
por hidrantes. Lsta se identificara coro Pl -366,126.
Las primas restantes se calculan a continua-
cion:
Caseta de vigilancia:

Edificio:
sa - $7,000

1.3428%0

c

Contenidos:

Sa es despreciable.

P2 = 1.3428 x $7 = $9

Celdas glectroliticas, purificacidn y alpacenes
¢e producto terminado:

Sa - 4:1) 4 bil),2),4) 4 C:2),3) = $30,274,000

C - 16.785%

P3 = 16.785 x $30,274 - $508,149

Pt = P1 4 P, + P3 = $574,284

Sat- $44,434,000

t = 4,284 = 12.9244%
% 44,432
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