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C'PITULO 

INTRO~~CCIQN. 

I. 

úurant8 mi corta experiencia co~o inspector de 

seguridad industrial, trabajando en una compatt!a de -

seguros, me pude dar cuenta de que en la etapa de pr~ 

yecto de una fábrica ~uy rara vez se pi9nsa en 

"Co~o reducir las primas anuales de los seguros 

que se vayan a comprar "· 

Esta o~isión es atribuible a dos causas : 

l.- Ignorar que es posible obtener reducciones 

en las primas de seguros. 

2.- Considerar despreciabl9s las r~duc c ionas que 

se pueden obtener en las pri~as d~ s~guros. Esto en -

~uchos casos es falso. 

Para muchas fábricas es posible obtener reducci~ 

nes anuales, que representan alrededor del D.5% del v~ 

lor de : edificios, equipo, inventarios, muebles, ens~ 

res y contenidos en general. 

As! pues, en el presente trabajo se persiguen -

las siguientes ~~tas : 

1.- Crear una preocupación por buscar la reduc­

ción de las pri~as de seguros, lo cual a la vez, es -
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fomentar la pr~venc1Ón de siniestros. 

2.- Establecer los diferent~s factores de que 

se dispone, para conseguir r~ducciones en las primas 

de seguros. 

3.- Sugerir un ~étodc general parn ~studiar -­

econ6~icamente, la conveniencia de ef~ctuar cada una 

de las diferentes reducciones posibles. 

No es el propósito de este trabajo, ense~ar a -

calcular las pri~as correspondi9nt~s a los diferentes 

seguros, lo cual requiere e~tudios específicos sobre 

los reglamentos y tarifas aprobados por la Co~isión -

Nacional d9 Seguros. 

Solamente s~ expondrán los fundam~ntos necesa-­

r1cs, para la comprens16n del m;tcdo propuesto para -

hac~r consideraciones económicas. 
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Antes de 3ntrar en ~cteria, 3S necesaric acle-

r6r algunos conceptos que se van a utilizar frecusntA 

mente, en les cap!tulcs subsecuentes s 

Seguro : 

Definic1én_del_Q9gigc de_~o~2r.gl..Li= Por un con­

trato de seguro, la e~presa a~egurada se obliga me- -

diante una prjrra, a resarcir un cai'!:o o a pagar una S.!:! 

ma d9 d1nerc, al ve~jficarse la sventualidad prevista 

en el ccntrato. 

Definjcién de ;•filles..1.- '31 segurc es la cobertu­

ra rec!proca y colectiva, por parte de ~uchas econc­

~ías, igual~ente a~enazadas por peligros co~~nes, 8Ven 

tuales y tasa~las en dinero. 

A) Cob.3r!Ql:S...:..: r:s el rfasgo cubierto en 3:;_ con­

trato del seburo o póliza. 

fil_Q.Qle,g!.!Y..Q.s.= i::l seguro debe ser colect i ve por 

las siguientes razonas : 

a) Deter~n existi~ ~u~hcs n3g0cics, para ~ue -­

haya una suficiQnte canti6aa de pri~a~. 

b) Estos riesgos, d3~erin astar repartidos en -
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ls mayor extensión territorial posible, con objeto de 

que el peligro esté distribuido. 

C) Peligros Comunes.- Los riesgos que amenazan 

a los bienes, se agrupan para formar ramos. 

D) Eventualidad.- El seguro cubre las pérdidas 

o daftoa causados, en la propiedad asegurada, como --­

consecuencia de la realización de un riesgo eventual. 

E) Tasables en Dinero.- Los riesgos que amena­

zan a los bienes, son tasables en dinero mediante al 

uso de estadfst1cas, que se llevan sobre los sinies-­

tros ocurridos, 

Póliza : 

Es el documento que exhibe la seguradora, el -­

cual contiene las bases del contrato, celebrado entr• 

ella y el asegurado, 

Prima 

Es la suma de dinero, que debe pagar la persona 

moral que sa asegura, para gozar del seguro durante -

la vigencia del mismo. 

El valor de la prima ostá dado en función de dos 

variables : cuota y suma asegurada, según la siguiente 

expresión. 
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Prima = Suma Asegurada x Cuota ( II - l ) 

La suma asagurada, es al valor qua al asegurado 

asigna a sus bienes. La suma asegurada, sirve exclu-­

sivamente para calcular la prima y no para tomarse 

de base en el cálculo de la indemnización, en caso de 

siniestro. 

Es muy conveniente, que la suma asegurada sea -

igual al valor real de los bienes, pues de lo contra­

rio el asegurado se perjudica. 

Si la suma asegurada es mayor que el valor real, 

lo que sucede es que se paga una prima mayor sin 

ningún provecho, pues an caso de siniestro la 1ndemn1 

zación máxima será el valor real. 

Si por el contrario, la suma asegurada es menor 

que el valor real, la indemnización de cualquier si-­

niastro, se pagará en la misma proporción que exista 

entre la suma asagurada y al valor real; es decir, 

nunca se pagarán las pérdidas en su totalidad ( en el 

caso de bajo aseguro ). 

La cuota representa estadísticamente, que por-­

ciento o que por millar de los bienes asegurados van 

a perderse por siniestro durant~ la vigencia de la -­

póliza, dejando desde luego, márgen para los gastos 
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y utilidades de la compa~ía aseguradora. 

Con el objeto de conocer el Índice de s1niestr~ 

lidad de los bienes, se elaboran estadísticas en to-­

dos los ramos, que establecen el porcentaje probable 

de siniestralidad para los anos s1gu1ent~s. 

Una vez que se han visto los conceptos fundamea 

tales, se va a entrar en materia. 

Analizando las tr9s metas que se fijaron para -

9Ste trabajo, puede verse claramente que la médula -­

del mismo es i "Reducir las primas de seguros". LÓgi­

cament~, lo anterior se puede conseguir con medidas -

de prevención contra daaos materiales, que hagan me-­

nos peligrosa una fábrica; la mejor manera de hacerlo 

es buscar las formas de reducir la cuota en la expre­

sión i 

Prima - Suma Asegurada x Cuota ( II - 1 ) 

La suma asegurada, está det,3rminada por facto-­

res ajenos a la peligrosidad y debe considerarse como 

una constante para los fines del trabajo. 
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CAPITUL-0 III 1 

FACTORES CUE DE1'ER!'-IN4N EL VALOR DE LAS CUOTAS DE SEGU 

BQL 

En la parte final del cap!tulo II, se vió que -

1 • " a for~e practica de eonseca1r una reduccion en las -

primas de seguros, es buscar las for~as de r~duc1r -­

las cuotas. 

Se puede decir que la cuota definitiva, que se 

aplica para alguno de los seguros de una propiedad -­

deterw.inada, se obtien~ en dos etapas : 

l.- La determinación de la cuota base; a la cual 

se llega tomando en consideración las características 

¡enerales de la propiedad. 

2.- La deter~inación de la cuota definitiva; a 

la cual se llaga por au~entos · y/o descuentos que se -

bacen a la cuota bese, toir,ando en consid·erac1Ón las -

características particulares de la propiedad. 

Las características de las dos etapas, cuya in­

fluencia en la cuota est' seffalada por los regla~entos 

de segures, son los factcres a que pueden echarse mano 

para lograr reducciones en la~ cuotas. 

7 



Los factores pueden ser de dos tipos según a la 

etapa que pertenezcan; los de la primera etapa or1g1-

nan una cucta base u otra, en tanto que los de la se­

gunda etapa son aumentos o descuentos a la cuota basa. 

tumentos a la cuota basa.- Pueden ser aumentos 

fijos y aumentos en porcentaje. Los aumentos fijos, -

son valores calculados que da la tarifa. Una vez que 

sa han adicionado los aumentes fijos, pueden aplicar­

ss los aumentos en porcentaje; éstos deben hacerse -­

individualmente, ya que cada uno debe calcularse so­

bre la cuota acumulada y no sobre la cuota base. 

Descuentos,- Una vez que sa han hecho todos los 

alll!l9ntos, deben hacerse los descuentos, los cuales -· 

son en porcentaje y se aplican individualmants al --­

igual que los aumentos en porcentaje, 

En este capítulo III, se van a listar los fac­

tores que intervienen para calcular las cuotas de los 

sigui9ntes seguros : 

Ramo 

de 

Incencio 

Incendio y/o rayo 

Explosión 

Huracán y granizo 
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Ramo 

de 

Incendio 

Ramo 

de 

Diversos 

'~) 
lv) 

Huelgas y vandalismo 

Terremoto y/o erupción volc! 
ni ca 

vi) Robo con violencia 

Se han escogidc los seguros anteriores, por con 
siderarse los más usuales. 

1) Inqendio r/o rayo.• Para los fines de este • 

trabaJo, est~ 39guro es el mis importante por dos ra-

zonas s 

a) Siempre representa la prima más alta, y 

b) Su cuota es la que está sujeta a más !actores. 

Por las dos razone~ anteriores, las reducciones 

que se pueden lograr, serán mayores y más factibles, 

La Asociación Mexicana de Instituciones de Segy 

ros, edita anualmente los Reglamentos y Tarifas para 

el ramo de incendio. En este libro, como su nombre lo 

indica, están contenidos los reglamentos y tarifas p~ 

ra el ramo de incendio, con los cuales las compaa!as 
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de seguros califican o cotizan, los seguros pertene­

cientes al ramo de incendio; para cualquier propiedad 

qu• se desee asegurar. 

El seguro de incendio 1/0 rayo, es fundamental 

en el ramo de incendio 1 no puede darse ninguno de 101 

otro1, si no se dÍ é1te. 

Para cotizar el seguro de incendio y/o rayo, el 

reglamento divide el tipo de bienes o riesgos asegur• 

bles en dos categorías s 1.- Riesgos sencillos y 2.­

Riesgos industriales y especiales. 

1.- Se consideran riesgos sencillos, todos aqu• 

llos riesgos cuyo caballaje desarrollado por motores, 

no 9Xcede de 5 HP en conjunto. 

No se toman en cuenta, los motoras destinados -

a proporcionar servicios al predio (bombas de agua, -

sistema de aire acondicionado, etc). 

2.- Riesgos industriales son aquellos en que el 

caballaje excede de 5 HP. 

La regla anterior es general, pero tiane excep­

ciones. 

Existen peque'l!as diferenc!Bs en los reglamentos 

para riesgos sencillos 1 para riesgos industriales; -

se va a esbozar el reglamento para riesgos industria-
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les, ya que es el de mayor interés para el estudio. 

La tarifa de riesgos industriales, es una lista 

alfabética de los diferentes productos que pueden fa• 

bricarse; cada elemento de la lista constituye lo que 

se llama fracción y en Jsta, se dá la cuota base que 

corresponde a las tábr1cas de determinado producto. 

La • • l fraccion mas comp eJa, es la correspondiente 

a 1 tábr1ca de productos qulmicos; en esta fracción -

es donde se determina el valor de la cuota base para 

cualquier planta de productos qu!micos; se dice cuota 

base, porque estará suJeta igual que las cuotas obte­

nidas en las demás fraccionas, a las modificaciones -

sstablecidas en el reglamento. 

En la fracción da fábrica de productos químicos 

existen diferentes cuotas, para diferentes caracterí~ 

tices de proceso. Las caracter1sticas del proceso son 

dos 1 

a) La sustancia más peligrosa de las que se -­

emplean en el proceso; y que exceda del 5% del valor 

económico de las exist~ncias de materias primas, pr~ 

duetos en proceso y terminados, que se encuentren 

contenidos en los departamentos donde se realicen --
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procesos con tales sustancias más peligrosas y 

b) La temparatura m'xima en el proceso. 

En esta fracción, existen cinco g~upos de sus­

tancias según su peligrosidad. Para el caso en que la 

sustancia más peligrosa, no aparezca en ninguno de los 

grupos, debe recurrirse al valor de punto de inflamabi 

lidad para clasificar la sustancia en alguno de los -

grupos. 

El punto de inflamab111dad de una sustancia, es 

la temperatura a la cual la fase vapor de un sistema 

en equilibrio líquido - vapor, alcanza una presión pa• 

cial qua en presencia de oxigeno, hace combustlble la 

mezcla gaseosa. 

Esta dato de punto de intlamabilidad, pueda en­

contrarse en libros como • 

1.- Fire Protection Guide on Hazardous Materials 

National Fire Protection Association. 

2.- Tha Condensad Chemical Distionary 

Re1nhold Publish Corp. New York. 

Normalmente en una fábrica, además del riesgo -

principal, hay otros riesgos diferentes en naturaleza a 

oficinas, comedor, al~acenes, laboratorios, etc., pa­

ra conocer la cuota correspondi9nte e cada uno de estos 
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sub-riesgos, frecuentemente es necesario usar la ta-­

rifa de riesgos sencillos; que es al igual de la de -

riesgos industriales, una lista alfabética. Deb& acl~ 

rarse, que para poder aplicar las diferentes cuotas, 

es necesario sotisfacer los requisitos que se tratan 

en al punto 2) de los factores más comunes que pueden 

afectar el valor de la cuota base; los cuales se dan 

a continuación. 

A continuación se da una lista de los factores 
, 

mas comunes que pueden afectar el valor de la cuota -

base. 

1.- Construcción Maciza.- Las cuotas de la tari 

fa son tanto para edificios de construcción maciza CR 

mo para sus contenidos. 

Se entiende por construcción maciza s 

a) Muros a De piedra, ladrillo, tepetate, adobe 

o concreto. 

b) Techo1 s De ladrillo, concreto armado con ei 

pesor mínimo de 2.5 cms., lámina do fierro, zinc o 

elum1n1o, asbesto, asbesto-cemento y tejas de barro, 

pizarra. 

Para construcciones no macizas y construcciones 

macizas con techos no macizos, se cargarán aumentos -
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scbr3 la c~cta base 

rían des~e 20~ hast~ 5D%. 
. , 

'-'lC' =n --
les procedil'!'irntcs pa r::i eval·1tir las c110ts.s bn8:..; s, .3n 

una f~brica puede habar varjos rjesgo~ q~e prr sí SC'-

los, tangan diferentas ~uctas¡ si los dif3r1n t3 : 

de ellos tendr~ 13 cuct~ que asign~ !e tY~if~ ~cr su 

dl·r-. :"nr-:fc·r'"·:. ;"j 1 ·.:i,.• r"'>l . .r::. ~ or r~<:f"01' • ~t ·:~1 .• ón -"l~ :_.:r-. ... rn ;_t ... 1(. 
\,,." , ~ ~ 1 ~ . .. - - _.;;¡ ..... .... ~ ..:• - " ..,. - ...... ... •. ... • .... · ' • • ~- ... - · .. •. .. __, 

30 de las Jisposicicnes genar&l3s, o bian por vidrie 

tlcck oe un espesc-•r !"!Ín:l•· c-' d3 10 crr! ~• ::e, s.:: c0n:;iJA1·g 

~~ considerar5n separ &~ os, distando entre sí l~ ~~tros 

si;ndo d-J co:istrucci.é.n rraciza y ,3'.) :-retr(".IS ~uanélo C'.l :.'! -
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quiera de ellos sean de construcción ne m3ciza. 

Habiendo u~o e m's riesgos ne !nher?ntes al 

riesgo p~incipal, que se afecten mutua~ente por no -­

estar separa~cs, regir' ec todo caso la cuota mis --­

alta. 

3,- Uso d2 §Ustancias cmrbu~tibl~ Por el uso 

da sustancias combustibles, que no esté de acuerdo -­

con determ1n3da~ disposiciones, se generan aumentos -

a la cuota rase, que varían entre 10% y 25%. Estas -­

disposiciones reglamentan : 

a) Que las m~quinas no sean exclusiva~ente de -

ccrebustión interna; 

b) las características de los recipient9s de al 
rnacena!!'liento; 

c) Los combustibles qua pu9den usarss y 

d) Los volu~enes de combustibles en almacena~ien 

to; para fines <le alumbradc y/o estufas. 

h.= Descuentos por protecciones cQnt!'.!_incend fo 1 

Este descuento varía de 5 a 65%, dependiendo de 

el tipo de protecciones 

a) Extinguidor3s 

b) Hidrantes 

e) Rociadcres automáticos, 
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de la reserva de agua, del número de fuentas de abast~ 

cimiento de agua, de la existencia de un cuerpo de 

bomberos de la planta, de la existencia de alarma, del 

diámetro de los hidrantes, etc. 

5,- Descu,ntos por construcción superior,- Este 

descuento puede alcanzar un valor máximo de 60%, de -

pendiendo de aspectos tales como : material del que -

9sté hecha la estructura, material y espesor de muros 

colindantes, de pisos intermedios, de escaleras, ven­

tanas, comunicación con otros edificios, instalacio•­

nes electrices, sistemas de cal~facción y acondicio-­

nsmiento de aire. Este descuento es aplicable Única-­

Msnte a edificios y no a sus contenidos. 

6,- Descµento a riesgos especiale~ 1- Este des-­

~uentc os el segundo en importancia, después del des­

cuento por protección contra incendio, ya que puede -

llegar a ser de 50% para todos los bienes, tanto edi­

ficios como contenidos. Los !actores que afectan tan­

to la concesión, como la magnitud del descuento son a 

suma asegurada, pérdida máxima probable, experiencia, 

instalación eleetrica, tipo de construcción, manteni­

miento, procesos, almacenamiento y operación ce in!lA 

mables, susceptibilidad a daffos, etc. 
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S~ rcdrj cubrir la p~rdi1a e da~o ccasicnadc por 

r1 ~o •r"oni•i ~~n ta-~¡· . ~n 8 ~; ~ (' \... J J 1 l '·- .J l _, O ) ~· ~ l e•''. ' 1 - ; J 

.:>, -... ·~e' : rt u ra 

sen ; 

-----------~----------------------

1astaladcs en ~r9 ~! ccn~~stion 3 Gas, o an deoartlma~--

tos d~ 9dificics q~e ~~nt~ngan rtrcs ri~s~~s, o ccn -

constru~cicnes contig111Js, pE<r~d con -;:-ared, 2n;<>. 

b) los que se s~cuentr9n instalnJcz ~n condiciQ 

nes diferentes a las apuntadss 3n el inciso &~t~rlcr, 

c~usarJn el norc9ntaje GU~ parg csJ~ fracc16n de le t~ 

rif~ de incendie spa~ece ~n la colurna V!. 3stos pcr-
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cent~jas var!an antrs 5 y 20%. 

z~- Ssguro totªl o parciali- En el caso de que 

el asegurado decidi~r~ amparar contra al riasgo de --

9X9los1ón, solamante parte de sus prcp19dadas, 30%. 

3.- ~t1cueqt9s por riesgos especiales.- La cuo­

ta que se obtenga por cualquisra de los tres incisos 

anterioras, solo 91 susceptible de un descuento, el -

descuento por riasgos espec1ale3. ~ste descuento va­

ría de 40 a 50%, dependiendo ce los si¡ulentss facto­

r9s s condiciones de saguridad en aparatos a pras1Ón, 

~anejo de 1n!lama~l9s y explosivos, tipo de construc­

elón ~e edificios, condicionas de sagur1dad en hornos, 

condicionas da seguridad en l~ cperación con gases, -

fragilidad da conten1dcn y experlancis o a n ~1cadantas 

da siniestros. 

111) Huracán y granizo.- Est3 cucta, al igual -

que la de axplosión, es muy fácil de det~~~inar, ya -

que depende Únicamente de dos factoras i 

l,• 1ocalización geográfica do la planta, 

~.- Cara~ter!sticas de construcción de lc3 edi­

licios. 

En el libro de Reglamentos y Tarifa para el ra­

mo da incendie, aparee~ una 11st3 de grupos de mun1c! 

pios, a cada une de los cualas corrasponde, una cuota 
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que varíe de 0.50%o a 6']: •• 

L3s cuota2 que S3 han m~ncicnadc son para ~dif! 

cios y/o sos contenidos de con!trucci6n ~aciza; segJn 

la def1nici6n que se d16 en la p'gina 13; edificios y 

lo sus contenidos, que no cumplar. crn lo anterior e -

1ncl~s1ve edificios de ccnstrucci6n ~aciza con teches 

de lá~ina de cualquier ~atP.r1al, t3ndrán un aumento -

de 50% 9n las cuotas enlistaüas. 

3 ,- Rbs;ros Q.~ ccnst_;:~s.gl_tn sup~rior.- (Ya se -

habló de lo que 3S construcciDn superior, cuando se -

trataron los de!cuantos para el seguro de incendio), 

~e aplicar¡ a lu curta que corr3Eponda a los riesgos 

d~ huracin y granizo (taG\~ pa~a 3djficio2 "-~e para 

contenidos), el mj~"0 pcrc~nta~~ d0 Jescuentc acorda-

do p"":Y':J ~l ::;eg 11rc ccr:tra bc.~nCl0 ::1 -"'CLficlc prr su 

ccnstrucc16n suu~rl0r. 

0 ara silos crn~truidns t~tal~ente de ccocreto -

ar~aao, se aplicar~ a la ~ c~E qu 0 ccrr0sponda (t3nt~ 

a la ccnstrucci6n Mat9rjal cc~o a su co~tenido), un -

descuento de 50%. 

iv) Huelgas v vandaliswo.- la cuota basa corre~ 

pondiantg o est~ segurc, Bst~ deter~inada por el tipo 

de industria que seo, ~n1ca y ~xclusiva~ent~. 
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El único descusnto obtenible es al de cuota es­

pecial por r1P.sgo selecto, el cual solo puede s~r ev~ 

luado por los técnicos de la Asociación Mexicana de -

Institucion~• da S•guroa. 

1} T1rr1goto x/g 1rupc1Ón vol~ín1c1.- En este -

seguro, no es aplicable la misma cuota par& 9dificios 

y para contenidos; es decir, se sigue un procedi•ien­

to diferente para determinar la cuota de cada uno. 

a) Edificios s La cuota aplicable por conc~pto 

de este seguro, depende da cinco factores s 

l.- Zona sísmica 

2.- Tipo da construcción 

3.- Regularidad 

4.- NÚm9ro da pisos 

5.- Clase da acabado 

1,- Zona sísmica.- Debido a las características 

del subsuelo, existen zonas geográficas más suscepti­

bles de temblores que otras; por asta razón, hay sie­

te diferentes zonas sísmicas. 

2,- Tioo ge c2n1~ryccién,- Los edificios en ca­

so de sismo, están suJetos a un mayor e ~enor riesgo 

de daffos de acuerdo ccn sus características aspecla--
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les de construcción y de acuerdo con la zona en que -

se encuentren ubicados. Basándose en esto, al Instity 

to de Ingeniería de la U.N.•.Y., hizo un estudio y -­

elaboró un proyecto para prever los da~os y calificar 

dentro de lo posible y lo práctico, la asegurabilidad 

de los edificios. La comisión de temblor ajustó las -

cuotas de tarifa, basándose precisamente en las pro-­

babilidades del da~o, calculadas por el Instituto de 

Ingeniería. Los tipos de construcción, están dividi-­

dos en ocho grupos, según el tipo de estructura de -­

que se trate. 

3,- Regularidad,- Es la medida, en que la plan­

ta de un edificio, se asemeja a una superficie sim,-­

trica y también es la medida en que un piso se aseme­

ja en área al piso inmediato anterior. Es importante, 

pues mientras más grande sea la regularidad de un edl 

ficio, mejor se repartirán en su estructura los es--­

fuerzos originados por un temblor. 

4,- Altura,- La altura de los edificios tiende 

a aumentar el riesgo, así como el costo de reparac1R 

nas de los mismos. 

5,- Acabado,- Se consideran tres diferentes e¡ 

tegor!as da acabados 1 Industrial, normal y lujoso. 
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En los Reglamentos y Tarifa del ramo de incendio 

en el cap!tulo de terrereoto y/o erupción volcánica, se 

encuentra la informac1.Ón necesaria para determinar los 

cinco factores anteriores y ya con ellos el procedi- -

miento general es el siguiente s En una tabla que tie­

ne como datos de entrada, el tipo de construcción y la 

zona sísmica, se obtiene una cuota, que puede llamarse 

básica. 

Esta cuota b~sica, segdn las características de 

los tres factores restantes (regularidad, altura y a­

cabado), puede permanecer constante o bien au~entar -

hasta un 30% por cada factor. La cuota obtenida hasta 

aquí, aún es susceptible da algunas modificaciones --
• 

~as. 

6.- Rtcargo por ttchos,• Para algunos de los tl 

pos de construcción, si los entrepisos y techos están 

construídos a base de materiales precolados; bóvedas 

de ladrillo o bloques sobre viguetas o vigas; deberán 

tener un recargc de 30%. Muy i~portante es tener en -

cuenta que esto no se aplica a las estructuras para -

naves industriales. 

?,• De~nto por di;~~2 antisÍsmico,: El dise­

~c de los edificios, es lÓgica~ente de la mayor i~po~ 
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tancia, pues un edificio calculado adecuadamente, --­

resistirá sin da~os o con da~os muy leves un sismo. -

Este diseno antis!sm1co se acepta como tal cuando s 

1) Esté bajo las normas do emergencia promulga­

das en la ciudad de México; 

11) Que cumpla con el reglamento propuesto por 

el D.F. o bien; 

11i) Que esté de acuerdo con el código del 

"Structural Engineers Associstion of California". 

Las especificaciones pare el diseffo antis!smico, 

pueden encentrarse en una publicación lla~ada s "Regl§ 

mento de Construcción para el D.F.", que originalmente 

se publicó en el diario oficial de la nación. 

b} Contenidos a La cuota aplicable a los conten~ 

dos, depende solamente do dos factores s 

l.- Zona sísmica 

2.- Fragilidad de los contenidos. 

La zona sísmica corresponoiente;para cuya deter­

minación le tarifa proporciona listas y planos geográ­

ficos con lineas separatorias de diferentes zonas sís­

~icas; determino la cuota aplicable a los contenidos. 

Vicha cuota, solo es susceptible de recargo, en aque--



llos casos en que se desee asegurar objetos frágiles; 

el recargo es del 1CO%. La tarifa dá una 11~ta de e~ 

te género de contenidos, para que sirva de orientación. 

I.!l Robo con_vi2l§PCi~a· De todos les seguros, -

que se tratan en este trabajo, el seguro de robo con -

violencia, es el Único que no pertenece al ramo de in­

cendie, sino al ra~o de diversos; se ha inclu!dc ya -­

que es un seguro que tiene bastante demanda, como para 

ser considerado de interés general. 

Para el seguro de robo de mercancías y contenidos 

en expendios, bodegas y fábricas, existe otra edición -

de la Asociación Mexicana de Instituciones de Seguros, 

que es la tarifa y reglamentos para el ramo de diversos. 

En este libro hay una clasif1c•c1Ón de contenidos 

en cuatro grupos, con ob~eto de que a les contenidos por 

asegur6r, se les asigne las cuotas correspondientes al -

grupo en que deban clasificarse. Los cuatro grupos, se 

crearon considerando que diferentes contenidos tienen -­

diferentes riesgos, dG ser robsdcs, según l~ ~anuables 

que sean y el valor que tengan. En este seguro, no se -

aplica una sola cuota 3 teda la suma asegurada, sino que 

hay una tabla de suma$ aseguradas centra grupos, con la 
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que se determinan las cuotas. La tabla tiene la si- -

guiente forma 

Cuot§s Anuales por cada~~co v.N. 

Surria asegurada Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 

Pri~eros $25,000 o.eo l.20 l.60 2.00 

Segundos $25,000 0.56 o.84 1.12 l.40 

Tsrceros $25,000 0.40 0.60 o.so l.OO 

Cuartos $25,000 0.24 0.36 0.48 0.60 

Exceso de$lOO,COO o.ca 0.12 0.16 0.20 

En la tabla anterior, el valor de las cuotas ay 

menta hacia arriba y hacia la derecha. Esta forma de 

cotizar es lógica, pues hay mayores probabilidades de 

sufrir un robo mientras más pequefta es la suma. 

En el segurc de robo, no es necesario que la sy 

ma asegurada sea igual al valor real de los conteni-­

dos, para que se pague íntegramente cualquier pérdida. 

Para cada tipo de contenidos, se ha establecido una -

suma mínima asegurable, que por experiencia es al mon 

to máximo que puede alcanzar un siniestro de esta na­

turaleza. Teniendo esta suma asegurada, que en la ma­

yoría de los casos es menor que el vslor real, ~l ass 

gurado tendrá derecho a la inde~nización total por -· 
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cualqui?r p~rdida a~parada en el sagurc y qu3 ~o r9-­

base de la suma mínima 3~egurabl~. 

Las cuctas obtenidas de la ta~la pres~ntaaa an­

teriormente, están su~etas a au~3ntos y d9~cu3ntcs -­

pcr los siguiantas conceptcs 

a) 1u~~ntos : 

l.- Sonstrucci6~ d31 1dlficic, q ~a n0 cu~pla 

con los materiales autcriza¿cs de 15% a 100%. 

2.- Aparador~s 2in la protacci6n e ?tin~lada, da 

2.- Pue rtas a l a ~alle sin l a protecci én 9stip~ 

lada, 10~. 

4.- Ventanas a la calla sin l ~ pr ctacci6n ~sti-

pulada, 10~. 

5.- Tracaluc3s sin la p~ctecci6n ~stipul~~~,10; . 

6.- Cclinéar;t8s sin fin car, de 15~ D 30% . 

b) D?scuentcs 

1.- Veladores qu3 cu~plan lo~ requisitos, de 

10% a 15%. 

2.- Alar~a qud cu~pla les raqu1sltos, ae 7.5~ a 



CAPITULO 

SELECC10N DE FáCTORESi 

En el capítulo anterior, se vieron los factores 

que determinan el valor de las cuota3, de les seguros 

• mas usuales. No todos los factores, son susceptibles 

de un estudio económico. As! puas, es necesario hacer 

la selacción de los factores que sean susceptibles. 

Est~ es el propósito del presant~ capítulo. 

Los requisitos indispensables para que un fac­

tor sea susceptible de estudiarse, desde un punto de 

vista económico son : 

a) Que sea variable y 

b) ~ue esté bsjo el control del asegurado. 

a) Que sea variable.- Un factor es veriabl9, 

cuando en la etapa del proyecto de una planta, el as~ 

gurado puede hacer que el factor, afecte de diferentes 

maneras, el valor de la cuota correspondient~. Es -" 

obvio; que por mucho dinero que represente un factor 

cualquiera, si es imposible para el asegurado, variar 

el efecto del factor, no habrá ningún análisis econó­

mico posible, 
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b) Que esté bajo el control del asegurado.- Puea 

to que el beneficio económico derivaco de un factor,­

se obtendrá en un lapso, es necesario que al asegura­

do pueda mantener dicho factor en las mismas cond1c1R 

nes durante el lapso. 

Ahora que han quedado establecidos, los requisl 

tos que debe cumplir un factor, pars ser suscgptibla 

de estudio económico, ae empezará a seleccionar los -

factores. 

1) Cobertura de incendio y/o ra:is?.a.: 

Caballaje y características del proceso.- Se -­

empezará el análisis de los factores, por estos dos -

que son primordiales, pues son ellos los que determi­

nan el valor de la cuota hase, de la cobertura de in­

cendio y/o rayo, 

Respecto al caballaje, pusde afirmarse que no es 

variable, pues cualquigr planta de productos químicos, 

tiene un caballaje superior a 5 H.P •• Por tanto, cual 

quier planta de productos químicos debe considerarse 

ccmo rigsgo industrial, para efectos de evaluación de 

primas de incendio y/o rayo. 

El factor 11 característ1cas del proceso", puede 



cuanLl0 axisten uif¿, r3n t es ::ilt 1rr.c.tivos en cuanto a pr.Q 

c~sc, materjas priwes, etc. y dicha~ dif~r~nt~s alter­

nativas, dan luEar a diferentes CLlctas. En ~1 caso oe 
que este factcr sea variable, el análisis 3ccnó~ico -

que se haga del factor, debe a~adirsa a to~os los as­

pactos ajeno~ a seg~rcs, que se to~ ~ n en cuenta, para 

la selecci6n de un procsso. 

Factores qua ~o~ifican a 1~ cuota base : 

1.- Ccnstrucciér, 1·acjza.- Les materj3l3s sel.~c­

cionados p&ra la cc,n s truccién de una pl ::,ntei, sen una 

\7 ;, r1able, perc •!lendo lq 1!2t::i C"' n- : .. -" · , :;_>r , '.ill:' dGn 

lug;ir a un>i cc.,nstncc:i.én IT'ClC:i.za (pót;.13); 53 llebará 

a la ccnclusi6n J3 qu~ cual·~qul~ra J~ 10~ ,.,~t~ria- -

les qua s3 ~scoJan, slgu~~ndc lr~ 11n ~a~ ient0s ~~s -­

e1 ·'3"" 'rnt3l·~s de s.3gurh);,;,3, d0r3n un ci con:: '.: ruc ·>:tfn "'"i·cj. 

za. Sin emlargc, 9S usu a l qua sa construyan d3p1nden­

cias t~mpcralas, qu~ 10ti c~~Ant~ ne pu~d~n sar " Hci-­

zas, por su ccrt1 juracl0n. La i~pcrtan ci 8 ;u~ ti~ne 

c0nsider1r las d3p3nd8n~i3s de crnstruccl~n ne ~aciza, 

es qu~ puedan el~var la cuota de otros dapa~ta~antos 

d ;~ la ~lilnta. 
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En resu~en, se considerará variable el material 

de construcción y la ubicación de dependencias tempor~ 

les. 

~ Separación de dep~rta~entos a los gue corres 

pondan diferentes cuotas.- Es perfecta~ente factible, 

proveer a una planta, de las separaciones que se men­

cionan en la pág.14; claro está sin afectar para ello 

la funcionalidad de la mis~a. Por lo tanto este factor 

se considera variable • 

.i:..::_Uso de sustancias combustibles,- Los cuatro 

aspectos que integran este factor, (pág.15),pueden -

considararse variables en términos generales, aunque 

en casos muy especiales podrían no serlo. Un ejemplo 

de esto Último, sería que en el lugar donde se cons- -

truyera la planta, no se dispusiera de corriente elés._ 

trica pública y fuese necesario generarla en el pre­

dio. 

~Descuento por~rotecciones centra incendio,­

& pri~era vista, este factor puede paracer constante, 

pues como norma elemental de seguridad, cualqui~r plan 

ta debe contar con protecciones contra incendie. Sin 

embargo, para los fines de est~ trabajo, e~ una varia­

ble. Es una variable porque para conseguir algún des-
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cuento, debe cumplirse con una serie de requisitos -­

fundamentales. 

5.- Descuento por construcción superior.- Este 

factor es variable, pues es un descuento que no nece­

sariamente obtienen, aquellos edificios qua cumplen -

con las normas ele~entales de seguridad. Es decir, es 

un descuento para fomentar las medidas de seguridad, 

que v1n más allá de lo fundamental. 

6 .... Descuento a rhsgos especiales ... Este fac-
----------

tor 31 igual que los de~ás descuentos, consiste en un 

conjunto de aspectos; de este conjunto un grupo de ai 

pectes es fundamental; es decir, debe cumplirse con -

9llos, da lo centrarlo, no se con:eda el descuento. 

El descuento a ri~sgos especiales, tiene este -

grupo fundamental, integrado en su ~ayor parte, por -

aspectos variables o susceptibles da análisis económl 

co; sin embargo tiane cos aspectos que no lo son s 

a) La 3U~a asegurada, debe ser ~ayor de 

$ 7,000,000.00 Moneda Nacional y 

b) El valor de la maquinaria y el equipo, debe 

ser cuando menos la tercera parte de la suma asegurada 

total, ~in incluir el valor de las existencias. 

Resumiendo puede decirse lo siguiente, el des--
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cuento a riesgos especiales 35 variable, sie~pre y 

cuando, la suma asegurada sea mayor de $ 7,000,000.c c 

tl'oneda Nacional y el valr•!' de la maquinaria y el equ,! 

po, sea supericr a la tercera parte, de la suma asegJa, 

rada total, sin incluir el valor de la~ exi~tsncias. 

1!} Co~!rtura dt axplcs~~ 

Indudablemente todos los factores de la cober­

tura de inc~ncio que se han se~alado corno variables, 

también son variables para la cobertura de expl~sión. 

1.- Prcx1~1dad con otros edificios.- Los puntos 

a) y b), deter~inan que porciento de la cuota para la 

cobertura de incendio y/o rayo, deberá cargarse por -

concepto de la cobertura de expl~sión. En realidad, -

esto3 puntos a) y b) for~an un solo factor. Si el o -

les edificios da la fábrica que se proyecta, están rry 

ro con muro con edificios independientes de la fabri­

ca. Salvo raras excepciones, este factor será varJa­

hle. 

2.- Seguro total o parcial.- Cobertura de expl~ 

sién total o parcial respecto a los bienes. Es elec­

ci6n del asegurado, amparar la tctalidad de sus pro­

piedades, o solo parte da ellas, salve el caso en qua 

sea obligado por una persona financiera a asegurar 13 
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totalidad. Cuando no exista esta obligación y no esté 

suj9ta toda la planta al peligro de explosión, será -

una variable decidir entre una cobertura total o par­

cial. 

3.- Descuento a riesgos especiales.- Este fac­

tor, para el caso de la cobertura de explosión, Úni­

ca~ent9 tiene un aspecto que no es susceptible de -­

análisis económico, la suma asegurada debe ser mayor 

de siete millones de pesos. 

iii) Cobertura de huracán y grenizo.-

1.- Localización gepgráfica de la planta.- Este 

factor en algunos proyectos es variable y en otros no. 

En el capítulo VI, se tratará de deter~inar si este -

factor puede llegar a ser una variable práctica de iB 

terés econó~ico. 

2.- Caract§rÍsticas de construcción de los edi~ 

ficios.- Siguiendo un razona~iento similar al que se 

hizo para el factor construcción maciza, (pág.29) , -

quedará cero Única variable, el mat~rial de lüs techos, 

ya que los techos de cualquier tipo de lámina, causan 

recargo de 50% a la cuota obtenida por la zona geogra­

fica. 
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de concreto armado.- Este factor como ya se vió al e• 
tudiar los factores que afectan a la cuota de la co­

bertura de incendio y/o raye, (pág.~¡), ss variable. 

iy) Cobertura d~ guelga Y vandali~mo.-

1,- Tipo de industria.- Para poder d~cidir so• 

brs este factor, debe recordarse; que el presente trA 

bajo intenta ser un auxiliar, durante el proyecto de 

una planta, cuando el tipo de industria ya se ha dec1 

dido y es por lo tanto, constante. 

2.- Descuento para ries.&!!s selectos.- Los aspe~ 

tos que integran este factor son los siguientesi 

a) Número del personal de la planta. 

b) Porcentaje de personal femenino. 

c) Cercanía a otras indust~ies. 

d) Cercanía a lugares de espectáculos pÚblicoso 

e) Cercanía a Universidades, Institutos y EscuA 

las ds Ense~anza Media y Superior. 

f) Períodos de operación de la planta. 

De los seis aspectos, son variables i c), d), y 

e). Sin embargo, son variables que están bajo el con­

trol del asegurado, Únicamente durante el proyecto; -

el lugar que se escoja pera construir la planta, puede 

ser ideal bajo éste punto de vista, cuando ~e tome la 
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decisión y cambiar radicalmente, en anos cuantos attos. 

Así pues, éste es el caso de un factor que es variable, 

pero no está bajo el control del •seguredo y por lo -

tanto, no es susceptible de estudio económico. 

} / - # 1 y Cobertura de terremoto Y o erupc1on volc•n c1, 

a) Edificios a 

1.- ~ona $Íamica.- Si se consideran diferentes -

alternativas de los lugares para constrair la fábrica 

y estos lugares se hallan en diferentes zonas sísmicas, 

este factor será variable. 

2.- Tigo de construcción.- Como se vió en el capí 

tulo III este factor se refiere principalmente al tipo 

de estructura de los edificios y construccicnes; por lo 

tanto es variable, 

3·- Be¡glar1dad.- La regularidad de un edificio, 

es la medida en que su vista de planta se perece a una 

superficie geométrica y también es la medida en que se 

parecen las áreas de les dos pisos consacutivos más di­

símiles. En la generalidad de los casos, la regularidad 

de los edificios es variable, 

4, .. Altnra •• la altura o número de pisos que ten 

ga un edificio, se determina s1e~pre tratando de obte­

ner la mejor funcionalidad y el mejor aprovechamiento. 
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del terreno, este Último aspecto será ~ás o menos impor 

tante dependiendo del valor del terreno en el lugar don 

de se localice la planta. La funcionalicod debe consid2 

derarse co~o aspecto fundamental para el trabajo de la 

tábrice y por lo mismo no es variable. En cuanto al me­

jor aprovechamiento económico del terreno, en esta ---­

aspecto si debe consiJ'erarse variable el !actor "altu.ra 1J 

5 •• Acabado.- Este factor tiene una característica 

muy especial que es la siguiente, mientras más se 1nvie~ 

ta en el acabado de los edificios, más aumenta el recar­

go que debe aplicarse a la cuota acumulada obtenida por 

el tipo de construcción y la zona s!s~ica m's los recar-

gos por regularidad y altura. Pcr consiguiente, no hay 

una inversión que origine reducción en prima. De cual­

quier manera el factor es variable. 

6.- Recargo pcr techos precolados.- Este factor -

es variable, pues es muy común en México, el uso de mat~ 

r1ales precolados en entrepisos y techos. 

7.- Descuento por disefto ant1sís~ico.- Todas las -

fábricas construidas centro del D.F., deben apegarse al 

"Reglamento de Construcciones del D.F." por esto, para -

ellas este factor no es variable. Queda por estudiar 

euando la fábrica se construye fuera del D.F., si el 
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Reglamento de la localidad tiene lae mismas normas del 

reglamento del D.F. en cuanto a su capítulo XXXI 111: is,1. 

~o por sismos"; o bien si se aJusta al C6digo del 

SEAOC (Cap. III, pág. 22); paro saber si asta factor -

es variable. 

b) Contenidos s 

1.- Zona sísmica.- Este tactor ya tue tratado P1 

ra edificios, (pág. 35). 

2.- Fragilidad de los contenidos,- Est~ factor 

es inherente al tipo de industria y por lo tonto no es 

variable. 

yi) Rob2 22n vi2ltng1a.-

La cuota básica para este ssguro, deper.de del ti 

po de mercancía que se asegure; el tipo de mercancía 

ss inherente al tipo de industria y por lo tanto no es 

variable. 

a) Aumentos s 

l.- Construcción~~ Siguiendo un razonamiento aní 

logo al que se hizo para el factor Construcción Maciza 

(pág. 29); estudiando la lista de materiales permitidos 

que proporciona la tarifa de el seguro de robo con vi~ 

lencia, se veré que la Única variable es el material -

que se utilice para los techos. 

~~!rag_Q.~A.a.-3..1.:::._f.\!!!'~!!_@_.!!_ºª~~!,._!!.=._Ven:. 
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tanasJ_-2.!- Tral.!.!uces.- Todos estos factores pueden -

criginar au~entos a la cuota bass de robo, an el caso 

de que no estén protegidcs según lo estipulado en la 

tarifo. Todos los factcres, por lo tanto son v&ria- -

bles. 

6.- Col!lldantes sin tincar.- Este factor or1g1--- -------------
na un recar¡e que aumenta según el nú~ero de predio• 

colindantes sin fincar. Este factor es variable. 

'b) Descuentos s 

l.- VelaE2res.- Cualquier planta deba contar -­

con un velador, sin embargo no es necesario que dicho 

velador cumpla los requisitos de la tarifa que acred! 

tan descuentos; por lo tanto es varjable. 

2.f=_Alo.r.m!i=_Este factor no se considera condi­

ción elemental de seguridad en las plantas, por tanto 

debe considerársela V9r1able. 



CAPITULO v. 
JimTODO PROP(JESTO PArtA HACER LAS CONSIPERACIONES ~CONO 

MICAS, 

El método para hacer consideraciones económicas, 

r~specto a los factores tratados en los capítulos III 

y IV, es a grandes rasgos el s1guient9 a comparar la 

reducción en prima que puede obtenerse mediante los -

factores, contra el costo que se tenga en el lapso CR 

rraspondienta, exclusivamente para obtener la reduc-­

ción. 

En la maycria de los casos, a una reducción en 

prima corresponderá un costo. Desde un punto de vista 

económico, para que la reducción en prima sea conve-­

niente, ésta debe ser mayor que el costo ' 

Rp > E 

Donde i 

Rp - Reducciéri en prima; dada en pesos. 

E : Costo; en pesos. 

Es lo reismo decir, que la reducción en prima d~ 

be causar un beneficio económico a 

Be = Rp - E 

Donde : 

Be = Beneficio económico; en p~scs. 

(V-1) 
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Para coaocer la viabilidad económica de usar -­

eualquier factor, debe calcularse al beneficio econó­

mico correspondiente. 

Para ello, es necesarjo, conocer los valores de 

11 Rp 11 y "E". 

Cálculo de 11 Rp" : 

La r3ducc1Ón en prima de 11 Rp 11 derivada del aprQ 

vechamiento de un factor, sie~pre está dada por : 

Rp : Si R~ 
oco 

.!)onde i 

Sa - Suma asegurada; en pesos. 

Re - Reduc:ién en cuota; en por milla~. 

(V-2) 

La ecuación (V-2) es fundamental, pero puede tQ 

mar la siguiente forma : 
sa1 Rc1 sa2 Rc2 

Rp : + + ióoo IODO 
San Rc0 ••• + (V-2bis) 

1000 

Este sería el caso de quo fuera viable tener cu~ 

ts3 diferenciales para la fábrjca que se estudis (pag. 

14); pues entonces, se tendrían diferentes reduccicnes 

en cuota, oplicables a distintas sumas aseguradas. 

"Rp'' es una función de "Re", cono puede verse, 

en (V-2); puesto que las sumas aseguradas parciales o 

única, según el caso; son constantes ~n un caso parti-
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cul~r; el probl9~a es entonces el cálculo de 11 Rc". 

Para una ~ejor co~pr~nsi6n del significado"Rc", 

el lector debe repasar los tipos de factores que ori­

ginan dis~inución en las cuotas, págs. 7y8. A con­

tinuación se ver~ como se calcula "Re", dependiendo -

del tipo de factor que se trate. Para ello, se hará 

una clasificacién de factores en cuatro tipos, que -

son los dos tipos de factores vistos en las págs. 7 -

y B, subdivididos ~ás especÍfica~ente 

l.- Los factores que pueden dar lugar a una u 

ctra cucta base, d~pendiendo de que se tengan unas ca­

racterísticas generales µ otras 

Re = c1 - C2 (V-3) 

Donde : 

C1 = Cuota correspondiente a características g~ 

nerales l; en por millar. 

c2 = Cuota correspondiente a características g~ 

nerales 2; en por millar. 

2.- Los factores que son au~entos fijos a una -

cuota base y~ deter~inada : 

Re = Ar 
Donde : 

Af = aumento fijo; en por millar. 

(V-4) 

3.- Los factores que son aumentos en p~rciento 

a una cuota acu~ul&áa 

Re - Ca 'P 
100 

(V-5) 
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Donde : 

C8 - Cuota acumulada; en por millar. 

•p - Aumento en porciento. 

4.- les factores que son descuentos en porciento 

a una cuota acumulada ' 

Re = C D _l._ 

100 

Donde ' 

C
8 

: Cuota acu~ulada; en por millar 

D = Descuento en porciento. 

Cálculo d~_§_! 

(V-6) 

La regla general que debe seguirse para determ1 

nar el costo E, es la siguiente i Definir cual es el 

costo necesario, para conseguir el aprovechamiento de 

un factor, incluyendo los intereses del capital que -

tenga que invertirse para ello. 

La tasa a que deben calcularse los intereses, -

puede tener 3 diferentes significados y valores ' 

l.- El interés que la compaffía deja de obtener 

al retirar su capital de un banco. 

2.- La utilidad que deja de obtenor la compa~!s, 

al disminuir su ca~ital de trabaje. 

3.- El interés que dsbe pagar la co~pa~!a a ~na 
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financiera, para obtener el capital. 

Ya se han deducido las ecuaciones necesarias 9~­

ra calcular Re según sea ol tipo de fnctor. Ahora es 

necesario, tener un método para plantear la totalidad 

de 101 factores pertinentes, cQda uno con su R0 y su 

coito E, subd1Y1d1doa en 101 cuatro tipos de factores. 

Además, debe contarse con un procedi~iento para anal1 

zar los 4 tipos de ractor•s, tc~ando en cuenta la in­

teracción que hay entre ellos. 

En pr1aer lugar, deben plantearse todos los fa~ 

tores susceptibles de estudio económico, para 9sto lo 

más laborioso será la detarminaci~n de E, pues reque­

rirá investigación de cestos. 

Hay casos en que dentro de un mismo factor exii 

ten diferentes posibilidades; es decir diferentes ju~ 

gos de Rp y E; an estos cas~s deberá escogerte el ds 

mayor B
0

• Ahora bien, en factores de tipc 3 y4, al v~ 

lor de Be para cada alternativa, var!a con la cuota -

acu~ulada que se utilice en el cálculo (ver pág. 59). 

Es decir con una cuota acumulada puede resultar 

una alternativa la de mayor Be y para otra cuota pue­

de resultar otra alternativa. Por otra parte se sabe, 

que la cuota acumulada correspondiente a un factor -

43 



03n;i : ée :·á dal n:..1ir.ero óa orden que ~3 le asigne. 

As! bien, si se ordenan de cierta ~anera los 

factores ce u~ ~l~~o tipo, se s3leccicnarán ciertas 

alternativas y si se sibue diferer.te orden se selec­

cicnarán otras. 

Para evitar ests error de~en escogarse en todo 

case, las alt3rnativas qu~ criginen 91 ~ayor 59 to­

tal (su~a de B0 pars lc9 factores del mismo tipo). 

Nota.- Se pueda presentar el caso, de qua un -

mis~o costo E, de lug2r a do! o ~~s ap; en este case 

d~t~ cu!darse en no consid~r~r el cesto E ~'s que en 

una sols ocasi~n. Pa !·~ ccnocar la vlab1116ad ~q los 

factcres relaci0nados con ese co~to, debe calcularse 

un sclc E0 ccrresponcH3nt2 :i to ( ' o~: .:ülcs. 

Ya qu~ :3 hayan plantee0~ tódos les : & ~ tcr3s -

con sus corr~spondi~nt~s costos, los factcr~s dqten 

1.- Factor3s ce tinc .::, 

2.- Fa et c-.r~ s ·" p u ,• tipo 3' 
"\ r' a et e r"! s d·.:: ti r;c 4 y :;, .-

4.- Factores e~ ti ~ o l. 



El procedl~!ento recomend3do es al sic~!ente 

Re = el - c2 (V-3) 

El cont3r con un factor de e~te tipo, sienifi-

~a que 9S posible escoger gntre diforentes alternat! 

vas, cada una con diferentes car3cterfstic8s g~nera-

les, y que dá origen a diferent:s cuctss bases. La -

for~a M3s reco~encable de comp3rar las diferentes 

~lternativas es por pares, tom6ndo59 en toCrs los ca 
sos cc~o c~ota de r9farencia la c~otn mJr alta. 

C't¡, 
,......._ 
"'L, 2; St ... "r: las cucta~: las•• s J3 las 

ll os alta::--rativ;:.s qt.<e se van -

vas, que 53 cbtignen al mod!-

los factor~~ a~ tlp0 2, 3 y 

4. 



E; erogacicn~s nece~aria2 para 

al~&nzar Cd ~ en vez da Cd 1 • ¿ 

Cb¡ ") Cb2 y Cdl > ca 2 
La ~áxi~a cuota que se pagaría, si el factor da 

tipo l no fuera apretado es ca 1; lo ~!nima cucta apl! 

catle si el factor de tipo l fuese aprobado es Cd 2 • 

lÓgicarente la reducción en c~cta debe calcular 

se usando Cd 1 y Cd
2

, en (V-3) i 

R - ca - ca 
c - l 2 

Conociendo la reducción en cuota, puede conoce¡ 

s~ la reducci~n en pri~a y 91 E
9

, usand6 las ecuacio­

nes (V-2) y (V-1) respectiva~ente. 

En caso de que ~ás de una de las alternativas 

que S9 comparan contra la cuota de ref9rencla, resu! 

ten aprobadas; debe escogerse def1njt1varrente la de 

mayor n,. 
Factores de tipo 2 1 

(V-4) 

Un factor del tipo 2, es un au~ento fi~o a la 

cuota base que es posible evitar. 
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El análisis de la viabilidad gcor.Ómica, de un 

factor de tipo 2, es el ~~s sencillo puesto que el -

aumento fijo 9z igual a la reduccién en cuota, de a­

cuerdo con (V-4), 

la reducci6n en pri~a y el De, se calculan usan 

do (V-2) y (V-1). 

Factor~s de tipo 3. 

Re - Ca Ap 
- lOO 

(V-5) 

Los factores de tino 3, son au~~ntos en porcieu 

to a una cuota acuMulada. 

Estos factores pueden estudiarse ,9n for'!la prel1 

minar, utilizando el siguient~ prcc~d1~1ento 

Cuando se teng~ un solo factor de tipo 3, ~l -

val0r de cuota acu~ulada que se utilice, par3 calcu­

lar la raducción en cuota, debe sar la cuota base 

rn&s los aumentos fijos a que haya lugar. La r9ducc1~n 

en prima y el Be, sa ?alculan c0n las ecuaciones (V-2) 

y (V-1). 

Cuando se tengan dos o factcres de tipo "" 
j ' 
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sa calculan h r:!uucclón 1~n c:.iota, la rel}11cct5n í111 

prlm~ y al :~, para cada factor; usando co~o cuota -

acumulada, la cuota base m;s los aum9ntos fijos. 

Si par~ uno ~olo de los factores, el B
0 

~s n~ 

gativo,se descarta el factor sin ~ás análisis. 

Si resulta E
9 

negativo par' dos e ~~s factoras, 

se descarta el factor cuyo B9 sea el m9nor de todos 

y sa calculac nueva~ent~ los B
9 

~a ~l r1sto de les -

factoras no aprobados; usando esta v~z l& ~uota acu-

mulada usada antas, ~~s al au~anto en pcrciAnto ce-

rr,<~ondi~nte al factor de:.,cart::ldo. Co~o ra:_" ::.t<Jdo de 

aste nuavo c~lculo puadan ten3r E ~csittvo al~uno(s) 
9 

d3 los r~~tor~s. 

re s de t i pe 3 • 
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la fé,,..u1 -, (V-5) 

.,,ouific ':'·::iÓn : 

Re - Ca Ap Dt 
lJ,000 

(V-5b1s) 

Dt = P~oducto de todos les ~~scuent0s ~n pcrc!~n 

to aprobados al astudl3r l~s fact0r?s ¿a ti~c 4. 

tivc, 3S ~l ~is~o usado 3n el e~tudio pr~ li~~nar. 

L6LiC3M~nt~ si el !:tudio defi~~tivc arroja r~ 

sultaJ 0s dif~r ~ ~t~s a los d~l pra11~1n~~, es nqcesa-

rio estudiar si elle puada alt~r ~ ~ los ~esult~]ns et 
t'3nhios al zstudiar los f;;cto1"s e·~ ti!"'C' 4. 

Los f'actor~s de tiro 4, so il d·~s~u .:?ntcs ·) n po,r 

ciP.nto a ·rna cuot;;i 3CUr,,uLda. Pare poda l' CJ'I' •1:-i c: ~~-

scluci6n d~fin!tiv3, resrectc a un factcr J~l ~ipo 4, 
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be h3bers3 analizado les factor~s de los tipos 2 y 3. 

Desde luego, para las evaluaciones ~e ap y Pe 

ccn este tipo de factor, se usan las ~i~~~s ecuacio-

n~= qu~ p~ra les ctrcs 3 tipos, es decir cv-2; y ---
(V-1). 

(;uando se tenga un solo f::idor d ··3 tipo 4, l3 -

rBducci6n en cuota, 19 reducci6n en pr1~a " ""1 r 5.::. " _ .... .Le' " 

calculan tomando co~o cuota acu~ulada, la cuota bas3 

m's los au~~ntos fi~cs, m~3 los aum~ntos an ~orci~n-

nltiva estará dada por el Re. 

Cuando se t~ngan dos " o rras factores de tiDo 4, 

se calcuh la reducción en cuota, r~au~clén en prima 

y al ~9 con una cucta acumulada ~1~il1r a 13 del pá­

rrafo anterior. Todos los factor~s que t9ngan B ne­e 

gativo, se delen descartar defi~ltiva~anto. 

• los factoras qu3 pas~n la pruaba ent~rtor, -

se les_calcula •1 B0 , partiendc ~e una cuota acumul~ 

da igual a la del p~rrafo anterior menos los dascuen 

tos correspondientes a todos los factores de tipo 4 
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excepto el que se analiza. Los descuentos deben apl1 

carse en la for~a descrita en la pág.8. 

Si uno sólo de los factores resulta tener B e 
negativo, se descarta definitiva~ente. 

Si son dos o más los factores con Be negativo, 

se descarta aquel de ~enor B9 y se repite el proced1 

miento descrito dos párrafos ant~s, sin consid~~ar -

por supuesto el factor descartado. 

El mismo porcedimiento debe repetirse todas las 

v~ces GUe s~a necesario. 

Ahora e~ necesario clasificar en los 4 tipos vi~ 

tos, todos los factores susceptibles de e~~udio econQ 

rrico, ade~ás de hacer las simplificaciones y aclara­

cicnes pertinentes con respecto a cada uno de ellos. 

Una vez hecho esto se elaborarán listas para cada uno 

de los cuatro tipos de factores, con el objeto de em­

plearlas como guía en cualquier caso práctico. Esto -

&e llevará a cabo en el próximo capítulo. 
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CAPI1:'ULO VIi 

CONSJLER&9IONEQ ~OBRE LO§ FACTORES SUSCEf!'IELES p~ ~ 

nrnrQ &iCCNQrrco .. 

i) Cobertura de Incendio y/o raye. ---- ----
Caracte.r1~~1.9~.§_g~J _ _proc~.§.2-Íl>i.&.!.ll) .- Estg fas 

tor puede dar una cuota base u otra, por lo tanto es 

un factor tipo l. 
I 

Co~o se vió en el capítulo IV, pag. 29, para 

que este factor sea susceptible de estudie econó~ico, 

deben existir al manos dos alternativas de caracterí~ 

ticas del proceso qu9 den lugar a diferentes cuotas -

base. 

Cuando se tienen dichas alternativas, debe a~a­

dirse al conjunto ée elementos econé~icos que se con­

~ideran, para elegir las características del proceso; 

la reduccién en prima de cada alternativa, ton&ndo C.Q 

mo refer~ncia para calcular C3óa reducción en cuota, 

la cuota más alta de todas las alternativas s 

Cd¡, ca 2, ca3 ••• Cdn i Cuotas definitivas da -

las diferentes alterna-

••• Cd 
n 

tivas. 
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Rcn - Cd - Cd - 1 n 
Rpn - { Cd l - Cd 0 .L§! - 1000 

Be0 = Rpn ~· .. .c. (VI-1) 

El !e calculado con la expresión anterior, es el 

que de be incluirse corno un elemento económico, para 

elegir las características del proceso. 

Factores que modifican a la cuota base : 

" " l.- ConstruEcion Maciza (pag,13),- Este factor 

pueae evitar aumentos en porcientc, por lo tantc es un 

factor de Tipo 3. 

Como se vié en el cap!tulo IV, lo que se consi­

dera variable es la ubicación y el material de cons­

trucción de dependencias temporales. 

Para que una dependencia de construcción no ma­

ciza, pueda afectar el monto de la prima del seg~ro de 

incendio y/e rayo, necesita tsner un área del 10% del 

área del riesgo principal. De lo contrario, no afecta-

rá en n&lia. 

Ahora bien, si su área excede ael 10% del área 

del riesgo principal; entonces podrá afectar la cuota 

de todo el riesgo, si la dependencia está comunicada 

(p~g. 14) con todo el riesgo. Si está incomunicada, -

el aum~nto solc se aplicará para la dependencia. 

53 



Para ~ttenar un D9 ~edisnte aste factcr,se pu9de 

cptar pcr cualqujgra de lss dos siguient~s alternati-

vas ; 

a; Separar el r1~sgr princi~al con respecto a la 

derendenc1a ~o ~aciza, conforme al r~gla~entc (pág.14). 

b) Constru~r la dependencia en forma niac1za (pág. 

13). 

A cada una de las d0s alter~ati9a~, le corr~spon 

den diferentes reducciones en rrjMs y difer3ntas cos­

tos E. Leba escogerse la Ja ~ayor E9 • 

k Sern·Jc!én d3 irns cuy8s cuota:; intrínsecas 

~fil!-ª.!fJrent1s. (pág.141.- Estg factor puede car 

una cucta ba:e u ctr3, par~ 3~ u ~lJas ~re a s ¿~ la olan­

ta ~u~ pcr sí ~cl3s t3 ngan cucts bas~ ~enor qu~ 31 r1aA 

ge principal. Por le tant o ~st0 fGctcr as de Tipo l. 

Con cst~ f a ctcr ne hay dif~rAnt8s alternativas -

de cu8ta base par 9 el ri~:gc princ ~ ral, J ~tc scl0 as -

pcsibl'3 cu3 ~ Jc ~ay dif'3r0nt~s 1lt~rn a ti v a s d ~ ~~ r3ct2-

rjsti~J ~ d~l pr~c~sc. :st~ fsctcr r~~de dar la cuota -

q:Je ccrn~pond:nh pcr ::;Í sola 3 cu c:.i lqu:hr ci r ·'! i..l J.g 111 

54 



hace ur.ia d 1str1buc1Ón funcional y segura, de los d if.t 

rentes departamentos de la planta. 

Para determinar la viavilidad económica de este 

factor, que ya se sabe es de Tipo l; cebe consld3rar­

se lo que dice el regla~ento sobre las separaciones -
"' I de areas (pag. 14), para determinar el costo E. 

l·- Jl.§o de susJancias coD'!bustibles.- Este fac­

tor puede evitar au~entos en pcrcientc, por tanto es 

de Tipo 3. 

Este factor se subdivide en tres incisos que se 

analizarán por separado a continuación 

'·- En los riesgos industrialas se permite el -

libre use de máquinas auxiliares de gascl1na, o sus­

tancias análogas para la fuerza motriz; pero cuando -

ésta sea deriv&da exclusivamente de dichas máquinas; 

el riesgc será cotizado de acuerdo con los tipos co­

rrespcndientes de la tarifa para riesgos industriales, 

con ur. au~ento ce 25%. 

La fuerza motriz derivada de usar generadcres de 

co~bustién in:erna es más cara que la energía eléetr1 

ca de la ccmpa~!a de luz y fuerza motriz. En estas -­

ccnóicionss, este lncisc solo deber!a considerarse, 

cuando se esté pensand~ en construir uLa fábrjca en • 
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una localización tal que deba generarse la energía 

dentro del predio, pcr no axistir energía eléctrica -

municipal. 

B.- Este inciso regla~enta aq~alJos riesgos en 

donde hay calderas alimentadas ccn petr~lec y los re­

siduos del mismo y dice : 11 los tanques de almacena­

~ientc deben estar construiuos de ~&ter)ales incombu~ 

tibles y tener tubos de ventilación, y deben tener 

una válvula en la salida del tanque de combustible; -

en caso que no se cumplan estas especif1cac1ones, se 

causará un aumento de 25%. 

Le que se considera susceptible de análisis ec~ 

nÓmicc, en este inciso, es la localización de la vál­

vula en la descarga del tanque y este sin necesidad -

de hacer números es viable eccnó~ica~ante en cualquier 

case. 

c.- Este inciso especifica los recargos qae de­

ben hacerse a la cuota c~ando el alumbrado no ~ea da 

luz eléctrica y cuandc se usen estufas de gasolina, -

alcohol o ~ustancias análogas; salve en habitaciones 

u oficinas. 

Se permite sin recargo el uso de dichos combus­

tibles para fuerz~, luz o calefacción en caso de int~ 

rrupción pasajera del servicio público. 
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Los aumentos en este inciso varían entre 10 y -

Le ~nico que puede considerors9 susceptible de 

·1 i • l ana is s economice, es e uso de estufas de gasolina, 

alcohol o sustancias anílogas, que sin nec~sidad de -

hacer cálculos deba ser evitado fuera de habitaciones 

y oficinas pues daría un aumento de 10 o 20%, según -

la cantidad de co~bustible almacenado. 

4 .- D§.!S_yentos P.2L.P.!'Oteeci2ne s contra inct:tnd 1~ 

- Esta factor puede dar ddscuentos en porciento, por 

lo tanto es un !actor de Tipo 4. 
• I 

Co~o se vio en la pag. 43, hay casos en qua dan 

tro de un mismo factor, ~xisten difer~nt~s juagos de 

Rp y E; es d3cir hay difar3nt~s alternativas con dift 

rant·1s reducciones an prima y d if,3r,;rnt~ s costos •11 De s­

cu9ntos por prot~cciones contra incendi¿'es este caso. 

En esta clase de factores, se presenta el pro­

blema adicional de escoger una de las alt~rnativas o 

juegos de Rp y E. 

Ahora bien, es muy 1mportant~ que se calculen -

los dif9rant~s B9 de cada alternativa, con la cuota -

3cu~ulada resultante después de analizar los factoras 

tipo 2 y 3; pues pueden obt~nersa rasultados erróneos 
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si se sustituye otra cucta en la ecuacién 

Re = Qi& 
100 

(V-6) 

que se utiliza para luego calcular Rp con la ecuación: 

Rp - Sa Re 
1000 

(V-2) 

La razón de que puedan obtenerse resultados -­

erróneos con cuotas diferentes a la cuota acu~ulada, 

es fácilmente apreciable, si se grafican los diferen­

tes Be de dos alternativas 

Dichas alternativas que se lla~arán 1 y 2, nec~ 

saria~ente cumplen con lo siguiente 

Descuento 1 <Descuento 2 

Costo 1 <Costo 2 

Se graficarán entonces : E1 y E2 que son cons­

tantes a diferentes cuotas; Rp¡ y Rp2 usando ls si- -

guiente ecuación ; 

Rp .:: Sai Ca 
10 

(VI-2) 

que se obtuvo sust1tuyendc (V-6) en (V-2); Be¡ y Be2 

usando la ecuación 

Be .:: Rp - E (V-1) 

En el eje de las abscisas, se grafican las CUQ 

tas y en el eje de las ordenadas:E, Rp y Be. E es una 

58 



Ea 

Rp 

o 
- -E¡ 

un::i r.:icta hcrizontal; Hp Js un::i '!''3ct3 qY'3 pa~:i por al 

or i;·pn, ccn p1n•J Lrnt 1 Sa~J j' P'3 3 s una r.:i cL:i d '? p:?nd ht 
1cs 

t9 SaL y crdenada al or1¿an -S 
10• 

cuota 
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Ccwr re cts?rva en la gr~fica, cuanCc ee calcu­

lan los B9 con cuotas ~9~cres a Ce 3S ~ayor el B91 que 

E9 2 y cuando se calculan con cuotas ~ayeres que C9 es 

m&ycr Ie2 que Bei· 

Es accnsejabls para evitar errores, construir -

una gráfica si~ilar a la anterior, sie~pre que se tan 

ga que seleccicnar una de dos o ~~s alt3rnativas de -

un mis~o factor. 

No se dan aquí los requisitos necesarios, para 

las diferentes ~lternativas y que dan lugar a los di~ 

tintos costos E, por ne considerarse práctico. Esta -

infor~acién puede cnccntrvrse fácil~ente en los rcglA 

~antes y tar1fa para el s3¡uro de incendio y lo rayo. 

5.- Dircuentos ~Qr_g~n~truccién su~~rio.r..s.= Este 

factor lo ~is~o qu~ el anter1or, es de T1pc 4. 

Para cualquier ccnsideradén que se haga respe~ 

to a este factor, dete rgcordarsg que el descuento SQ 

la~ente se ctorba a l~ pr1~3 de los edificics y no 

así de sus ccntenidos. 

Existen ciert~s caract9rÍsticas funda~9ntales -

que debe reunir cualquigr ~djfjcio para otten9r algdn 

descuento por ccnstrucci~n suparicr; ade~6r ~~~ otras 

caractcrísticaE ~acundarias qug no son indispensables 

para l~ cons3cu~i~n de dcscu3ntos p0rc que pu~den di¡ 
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minuir 91 valor de los mismos. 

No sería pr~ctico dar aquí todos les requisitos 

con luje de detalle, puee ~s sencillo conseguir la t! 

rifa y reglamentos pare el Seguro de Incendio, pero si 

!9 vo a esbozar en que consisten las características& 

Caract9rÍsticas funda~antalas.- El edificio debe 

ten3r :;,stt"uctura de concreto o acero, daba tenar 9ntri 

pisos y techos de concreto, escsleras de c0ncrato. 

Características secundarias.- ~aterlal de ~arcos 

de V3ntanas, material de tragaluces, instaJ3ción ~léc­

trica. 

La for~a reco~endaJo dg estudiar la viabilidad 

econé~ica de este factor es la siguiante ; 

a) Se calcula Be considerando sol8~9nte les re­

quisitos fundamentalas, usandc para allc la cuct3 acu­

mulada despu~s d3 haber estudiado los factores de Tipo 

2 y J. Si el Be calculado resultara nqgativo, se d9s­

cartaría ~l factor definitivamnnte. 

b) Si en el cálculo a) S9 obtiena un B9 positivo, 

sa continúa el estuáio, determinando para cada uno de 

los requlsitos secundarios, con que cuota acu~ul~da pu~ 

den originar un sub-beneficio econÓmi~c. En seguida s'? 

deducirá una ecuación que permita calcular la cuota 
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acumulada de equilibrio para cada requisito secunda­

rio, entendiéndose por cuota acu~ulada de equilibrio, 

aquella cuota que dé lugar a un sub-beneficio igual a 

cero 

Be - Rp - E -
Be -- o 

• Rp : E •• 

Rp:~ 
000 

Sustituyendo (V-2) en (VI-3) 

E : Sa Re 
1000 

Re : Ca Ap 
100 

(V-1) 

(VI-3) 

(V-2) 

(V-5) 

Pase a que al factor de descuento por construc­

ción superior es del Tipo 4, los requisitos s~cunda-­

rios son sub-factores de Tipo 3, por ello se utiliza 

la ecuación (V-5). 

Sustituyendo (V-5) en (VI-4) 

:s .:: 2,! Cae A p 
lo' ioa 

Despejando Cae i 

Cae = _l!lE_ (VI-5) 
SaAp 

e) De esta forma es posible, proceder a estudiar 

definitivamante el factor, eli~inando tocos los requi-



sitos sgcundarios cuya Cae sea mayor que la cuota acy 

mulada particula~ obtenida después de estudiar los 

factores Tipo 2 y 3. 

6.- ~escuento a ries~os es~eclal~~ Este fac­

tor es un descuento en porci~nto y por lo tanto es de 

Tipo 4. 

Este !actor es quizás, el más compl9jo de todos, 

debido al elevado número de sub.factores qua lo inte-

gran. 

Para que sea posible recomendar un método de e~ 

tudio económico de cada uno de los sub-factores, as -

necesario entender cual es el sistema mediante el que 

se calcula el descuente global o bien, lo que es lo -

mismo, en que forma afecta cada sub-factor al descuen 

to global. 

Existe una edici6n de la 11 Asociaci6n Mexicana -

de Instituciones de Seguros", que as el ";teglamento -

para la aplicación de cuotas específicas a riesgos -­

especiales", en el presente trabajo Únicamente se men 

• 1 -clonara o mas importante. 

El primer paso es dividir la fábrica en áreas -

de fuego, entendi,ndoso por dsta aquella que se ~n- -

cuentre separada de otras por distancias de 15 o 30 -



metros, de acuerdo al tipo de construcción (pág.13). 

Posteriormente se determina una cuota promedio 

para cada área de fuego; esto se hace de la siguiente 

manera : 

Supóngase que en una ~rea de fuego existen cuo­

tas diferenciales para dos o más departa~entos, que -

estén separados confor~e al reglamento (pág.14) 

Pa - Prima correspondiente al área de fuego. 

C1 - Cuota para el departamento 1, despu9s de -

haberle hecho todos los recargos y descuentos que am~ 

rite. 

C2 = Cuota para el departal'!"ento 2, despuss de -

haberle hecho tocos los recargos y descuentos que am~ 

rite. 

tiene 

Cn = Cuota para el departamento n, ••...• 

SaA= Suma asegurada total del área de fuego. 

Sal= Suma asegurada parcial para el departa!Tlento 

Saz= Suma asegurada pare ial para el departamento 

San= Suma asegurada parcial para e 1 departa1T1ento 

ca Cuota prol'!"edio el . 
de fuego. - para are a -

Aplicando a este caso la ~xpre sión ( Il-1)' se -

Pa - c1 sa1 + Cz S•2 + •••. + en San 
1000 

(V I-6) 
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y ta~bién : 

Pa - Ca SaA 
- lOCO 

i&ualando (VI-6) y (VI-7) 

Ca Sal= CJ SaJ t C2 j~20t ,,., t C0 Sa~ 
1000 o 

despejando Ca 

Ca= C] Sa1 + C2 Sa2 ~ •••• ~ C0 Sa~ 
Sal 

(VI-7) 

(Vl-8) 

A la cuota pro~edic se le aplica el descuento -

que amerite el área de fu~go correspondiente. El des­

cuento sa detennina de la siguiente manera s 

Cada uno de los sub-factores o conceptos del r• 

glamanto tienen que calificarse da cero a diez, si- -

guiando las normas que dá el propio reglamento para • 

gstablecer estas calificaciones. 

Dado que los diferentes conceptos tienen distig 

ta i~portancia, se multiplican sus cal1f1c2c1ones por 

diferentes factores también establecidcs por el ragl! 

~ento; ahora s! es posible cbtener una calificación 

g3neral para el ~rea de fuego, dividiendo el total de 

puntos obtenidos, entre el total de puntos obtenibles 

(suma d9 factores de cada concepto multiplicada por -

diez). Con est& calificación, se lee en tablas el POI 

ciento de descuente que corresponde al áre a óe fuego. 
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Es conveniente aclarar que hay dos clases de -

sub-factores o conceptos, en el sgntido de que unos se 

califican exclusiva~ente para el área de fuego y otros 

se califican en for~a gen3ral para todo el riesgo. 

A continusción se raco~ienda un método para sim 

pli!icar el análisis de este factor. El método básic! 

Menta consiste en có~o traducir los puntos de califi­

cación de los sub-factoras, a tantos porciento de de} 

cuento obt~nible; an otras palabr~s se daducirá una -

ecuación para obt~ner el porciento de descuente por -

cada punto de calificación de un sub-factor. 

En un áraa de fuego t3ne~os ' 

c1 - Calificación para cada aspgcto. 

f 1 - Factor dado por al Regla~anto para cada ªA 

pecto. 

Pd = Porcianto de descuento aplicable para el -

ár~a d9 fuego cons1d9rada. 

C = Calificacién global para un ár~a da fuego. 

Dicho en lenguaje mat9~ático, el procedimiento 

seguido para calcular el porcentaje de descuento, pa­

ra un áraa de fuego as : 

~Cifi X 100 
1 (t:ff7 

- C tabla del Pd 
reglal!!entct 
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En pr1~er lugar se deJucirá una ecuación que r~ 

presente a Pd en funciln de c. 
El Reglarrer.tc p::ira d·aterlf!1nar d-ascuentos a r1e_: 

gos aspecialas, tiene cincc diferentes tablas de C -­

centra Pe. Cada una de ellas deberá usarse, según la 

c~ota básica correspondiente a la Industria daca. Es­

te significa que deberán obtenerse cinco ecuociones -

en vez de una sola. 

El pri~ar paso es determinar si la relación es 

lineal. 

Psra elle se calculará la ecuac!6n de una recta 

que pase por les puntos extre~os y despu~s se conpro­

nar~ si diez puntes esccgidos aJ azar, da les valores 

dados en la tatla, pert3necen a la recta cuya ecua- -

ci6n se deter~i~6 previa~ente. Esto se har~ para la -

prj~era tahl~ y sisa encuentra que la ralac15n es li­

neal, se repetirá el procedi~iento para las otras cu~ 

tro tc.blas. 

Ci rupo l 

Pup,to_ 

l 

2 

e 

50 

100 

Pd 

15 

50 
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entes 

Pd - Pd2 = Pd2--=--.fQl- (C - C2) 
C2 - C¡ 

Pd - 50 : fº - 15 (C - 100) 
00-50 

Pd - 50 = ~ (C-100) 

Pd - 50 : 0.7 (C-100) 

Pd - o.7c - 70 + 50 

Pd - O. 7C - 20 

Ahora se col!lprobará la ecuación con les 

puntos : 

Tabla I 

Puato e Pd 

3 53 l{.l 

4 60 22 

5 65 25.5 

6 69 28.3 

7 74 31.8 

8 78 34.é 

9 s:::; 
/ 

3 (j r: / . ./ 
10 90 43 

lJ 94 45.8 

12 98 48.6 

(VI-9) 

sigui-
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Pd 3 - C.7 X 53 .. 20 = 37.1 - 20 = 17.1 -
Pc 4 - 0.7 X 60 - 20 : 42.C - 20 = 22.c -
Pd5 = 0.7 X 65 20 : 45.C 20 = 25.c 

Pd6 : 0.7 X 69 - 20 = 48.3 - 20 = 28.3 

Pd7 : 0.7 X 74 - 20 = 51.e - 2D : 31.8 

Pd8 : O. 7 X 
,,e¡ 

- 20 = 54.6 - 20 = 34.é ' .., 
Pd9 : 0t7 X 85 - 20 = 59.5 - 20 = 39.5 

Pd¡o .: 0.7 X 90 - 20 = 63 - 20 : 43.C 

Pd¡¡ : 0.7 X 94 - 2D: 65.8 - 20 - 45 .e 
Pd12: 0,.7 X 98 - 2r· = 68.6 - 20 = 48.6 

Co~o se puede apr~ ciar, los resultados usan'e -

la ecuac16n (VI-9) sen 1dint1cos a les de la Tabla r. 
Con ésto queda probada la validez de la ecuaci6n (VI-

9). 

Ahora se procederá a aplicar el mis~c procedi--

~iento, a los óat0s d9 la Tabla II 

Grupo IJ 

e Pd 

1 15 

2 lCO 50 
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Pd - Pd2 = ~~1- (C - c2) 
C • C1 

Pd - 50 = iQ_.:_l.í_. ioo .. 52.5 
(C - 100) 

Pd - 50 =~ (C ... lCO) 
47 • .1 

Pd - 50 = 0,73788 (C -100) 

Pd - 50 = o.7378c - 73.78 

Pd = o.7368C - 23.éS (VI-10) 

Se probará la ecuación con los siguientes puntos; 

Tabla II 

.E_qpj;_o_ e Pd 

3 55 16. .84 

4 59 19.79 

5 63 22.73 

6 68 26.42 

7 73 30.10 

8 78 33.79 

9 83 37.47 

10 88 41.15 

11 ;3 44.84 

12 97 47.79 
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Para ello se simplificar' la ecua~i6n a : 

Pd = o.737c - 23.7 (VI·lCbis) 

Pd3 = 0.737 X 55 - 23.7 = 40.6 - 23.7 = 16.9 

Pd 4 : 0.737 X 59 - 23.7 = 43.5 - 23 .7 - 19 .e 
Pd 5 = o. 737 X 63 - 23.7 - 46.5 - 23. 7 = 22.8 

Fd6 .= 0.737 X 68 - 23.7 = 50 - 23.7 = 26.3 

Pd7 : 0.737 X 73 - 23.7 - 53.8 - 23.7 = 30.1 

Pd8 = 0.737 X 78 - 23.7 = 57.5 - 23.7 = 33.8 

Pd 9 = 0.737 X 83 - 23.7 = 61.1 - 23.7 = 37.4 

PdlO .= 0.737 X 88 - 23.7 = 64.8 - 23.7 .= 41.l 

Pd¡¡: 0.737 X 93 - 23.7 .= 68.5 - 23.7 .= 44.8 

Pd12 = 0.737 x 97 - 23.7 = 71.5 - 23.7 .= 47.8 

Los valores obtenidos con la ecuación (VI-lObis) 

son ligeramente diferentes a los de la Tabla II, ésto 

se debe sin duda, a la s1~pl1f1cac~ón hecha a la ecu~ 

cién (VI-10), que por lo tanto debe consicerarse vál1 

da. 

Grupo IJI : 

.f.llJl!.9_ C Pd 

1 55 15 

2 100 50 
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Pd - Pd 'j - Pe') - Pd (C - c2) '" - c2 --tz 
Pd - 5C - ~o - 12 (C - 100) 

1~c - 5.2 
Pd - 5c = .lj (C - 100) 

45 

Pd - 50 .: 0.7777 (C - lCO) 

Pd = o.7777c - 77.77 + 50 

Pd - c.7777c - 27.77 {VI-11) 

Para prctar la ecuación ~e si~p11fic~ a ; 

Pa = c.778c - 27.8 (VI-llris) 

y se usarán los siguiantas puntes, ahora scla~ante -

cinco : 

T§!tla r~· ... 
J.~ 

Pyn~Q ~ ~ 

".l 6c 18.89 _; 

4 68 25 .ll 

5 76 31.33 

6 86 39.ll 

7 95 46.11 

Pd-: -
...) - o.778x 6C - 27.8.:: 46.68 - 27. 8 ..: JS.88 

Pd 4 .:: o.778x 68 - 27.8.:: 52-9(4- 27.8.:: 25.104 

Pd 5 .:: 0.7'/Bx 76 - ¿7.8.:: 59.128- 27.3.:: 31.328 
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Pa 6 - C'.778 :X 86 - 27.8 - 66.928 - 27.9 - 29.lCS - - -
Pe..-, - 0.778 X 95 - ~n Q - 73.91 - 27.B - 46.11 - ¡:;_/ • ..... - -
Evident~"'ente las pi;qnerras djfar~n:-:!.;;.s, er.tr~ -

los valor9s calcul3cos de Pd y lo~ valcr8s tabul~cc~, 

sa debe a las peque~as inexactitud9s ~n les v~lore~ de 

la p~ndiente y da la ordena~a al or1gan an 16 acuac~én 

(VI-11b1s). 

CrupC1 IV 

Pur.t2 ~ l!Q 

1 5~ ~ ( . ,, 15. e 

...., lC<). O 50.0 "-

Pd - Pd,., - Pd~ - PJl (C -C-) 
-~ .:;; 

"-
C1 '"'2 -

Pe - 5c = jC - 15 (e - lOC) 
lOC - 57.5 

Pd - 5C .: ...1i_ (C - 120) 
42.5 

Pd - 50 = 0.8235 (C - lJO) 

Pd - o.B235c - 82.35 + 50 -
Pd - c.. 8235c - 3¿.35 - (V::--12) 

Se prcl::ará la ecuac1ó:-, ~1!"'pl1f1c.s.ca 

Pd - c.823c - 32.3 -



Con los siguientes cinco puntos : 

Tabla lV 

Punto .9.. Pd 

3 60 l?.06 

4 68 23.65 

5 76 30.23 

6 86 38.47 

7 95 45.88 

Pd3 : 0.823 X 60 -32e3 : 49.38 -32.3 : 17.05 

Pd4 : 0.823 X 68 -32•3 : 55.964-32·3 = 23.664 

Pd5: 0.823 X 76 -32·3 = 62.548-32.3 = )0.248 

Pa 6 = o.e23 x 86 -32.3 = 70.778-32.3 = 38.478 

Pd7 : 0.823 X 95 -32.3 = 78.185-32.J = 45.885 

Nuevamente las pequeftas diferencias entre los -

valores calculados y lo~ valores tabulados, se deben 

a la simpl1f1caci6n hecha a la scuac16ri (VI-12). 

Grupo V : 

l 60 . 15 

2 100 50 
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Pd .. Pd 2 = ~2 - Pd l- (e - e 2) 
C2 - C¡ 

Pd - 50 - 50 - 12 (C - 100) 
100 - 60 

Pd - 50 = ~ (C • 100) 

Pd - . 5C = 0.875 (C - 100) 

Pd - 50 = o.s75c - 87.5 

Pd = o.a75c - 87.5 + 50 

Pd : 0.875C - 37.5 (VI-13) 

Se probará la ecuación con los cinco puntos s1-

gu!entes i 

Tabla V 

Punto e Pd 

3 64 18.50 

4 70 23 .75 

5 78 30.75 

6 86 37.75 

7 95 45.63 

Pd3 = 0.875 X 64 - 37.5 = 56.0 - 37.5 = 18.5 

Pd4 = D.875 X 70 - 37.5: 61.25- 37.5: 23.75 

Pd5: 0.875 X 78 - 37.5 = 68.25- 37.5: 30.75 

Pd6 = 0.875 X 86 - 37.5 = 75.25- 37.5: 37.75 

Pd7: 0.875 X 95 - 37.5 = 83.125-37.5 = 45.625 
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La única d1f,renc1a entre los valores calculados 

y los tabulados se present3 en Pd7 y eso se debe a que 

los valores que reportan las tablas, solo se dan has­

ta centési,,.¡¡s. 

Ha quedado de~ostrado que la relación entre Pd y 

e es lineal, para las cinco tablas de relaciones; aho­

ra se procederá a deter~inar la r'lación entre Pd y -

Las cinco ecuaciones que se han deducido son del 

tipo 

Pd - aC + b (VI-14) 

en donde a y b sen constantes; si se deriva (VI-14) -

con respecto a e 

d(Pd) = a 
dC 

Cc~o ya se vló antes, 

e _ caf a + Cbfb + 

- 10 (fa + fb 

••• + c1f1 

t ••• + f 1> 

(VI-15) 

X 100 (VI-16) 

Lerivando (VI-16) parcial!T'ente con resp~cto a c1, 

es decir cuando todas las de,,.ás cal1f1cac1cnes de sub-

factores permanecen constantes 

.siQ_:: f 1 X 100 = l X 100 
dc1 10 Cfa ~ fb + ••• + tf1' 10 fi 

(fi es la su~a de todos los factores, porque de-
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be ~ultiplicarsa la calificaci6n de cada asp1ctc y 2J 

ts dada 3n el rl~gla~0nto da cu0t3 ~sp~cial, 1s igual 

a 50 

llC - fi__x~ 
dc1 - !Ji 50 

dC - Li. 
dCi - 5 

(VI-17) 

Ahora sa pu8d3 calcular el V3lnr da d'Pdl, da la 
dci 

d(Pg¡ = d(Pd¿ x dC 
dc1 dC dc1 

glf~ está dada en l~ ~cuar.i6n (VI-15) y cC en 
dC de .i 

la ~c~ac16n (V!-17) 

sll,Pd) = 
dq 

= tl f. 
5* 

(VI-18) 

La acuaci6n (VI-19 ) repr~s 9nt3 qu1 pcrci~nto de 

d~scuento, pu~de cbt~n9rEa por caJa cun~0 de calific! 

ci6n ~n ~n aspecto dadc. 

Ahrra pudd3 constru~rsa una tabla en dcnd~ 99 -

le~ ,31 v·üor c(PQ.l, pari:.i cada valor de a y f1; se !lS! 
dc 1 

r~ desde luego la ecuación (VI-18) y los valor~s en -

que fluct1ía r i ; 
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Tabla VI 

;i,{.Pd,.l 
ÓCi 

Grupo a f · - 1 f j - 2 fj - ~ f i - 4 l - - - .,., ---- ------- ------ ----·-- - ------
I 0.7000 D.14000 o.2B~CO 0.12000 0.560:)0 

II 0.7368 0.14736 0.29472 0.4'12'.)8 0.58944 

III 0.7777 0.15554 0.31108 0.4é662 :).6221E 

IV o.323 5 0.16470 D.32940 0.4941'.) a.S588') 

V D.g750 0.1750G o.35ooe> 0.52500 o.n1000 

ta cada subfactor. B:to se hBc~ da 11 sigul~nt1 ~aner~; 

pondi~nt8 al ~ubfector analiz~~o, S3 obti~n~ un V3lor 

ds d ( Pd). 
dc1 

Sustitnyendo ~l v::1lor cbt~ni ·k e por.cj.-.n~o d~ 

d~s~uento obtenible por caJ a punto de cal1fic ~ ~i6n, en 

la ~cuación (V-6) y susti.tuy-:r..do ·~l result'ldc Re 3n h 

9cu a ciér. (V-2), se cbtlen~ ~r !JOI' cada pu~': e ·.i·~ ~ 1-~11fJ. 
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. . 
cac1on. Si por otra parte se detar~inan los costes 

incrementales correspcndient~s a ~ejorar la califica­

ción; usando ésta infor~acién en la ecuación (V-I) es 

posible determinar la c~lificación épti~a economica­

~ente para cada sub-factor. 

Aquí es necesario hacer nctar que hay tres cla­

ses de sub-factores : 

1.- Sub-factores constantes, es decir aquellos 

en quo no exist~n diferentes alternativas. 

2.- Sub-factoras variables, aquellos en que s! 

se tienen varias alternativas. 

).- Sub-factores de calificación ~Ínima. Estos 

tienen la peculiaridad de que si no alcanzan una cal1 

ficación ~!nima, impiden que la fábrica ~ntera consi­

ga algún descu9nto. 

For lo tanto, si uno de estos no ju~tifica la -

calificación ~inims, entre lo~ d9m5s sub-factores da-

berán pagar al déficit necesario para que califique. 

Para entende~ ~ejor la naturaleza de le~ sub- -

factoras de los inciscs 1 y 2, recúerdese la di~cusión 

contenida en el capítulo IV; pág. 27. 

Es neceriario antes de efectuar cualquier astudio 

u los factores de la cobertura de incendio y/o rayo, -

leer completamente les ccnsideraci~nes hechas e con~i-
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nuaciin, sotre los factores de la cobertura de explo­

sién. 

ill_Qob~rt1n·a de Explosión.:...::. 
• I 

Co~o SG vio anter1ormenta, pag. 32, todos los 

factoras variables de la cobertura de incendio, tam­

bién sen factor~s variables para la cobertura de ex­

plosión; esto sugiere la idea de qua al estudiar los 

factcres de la cobertura de ir;cendic, es conv~niante 

a,adir a la cuota de incendio, la cuota de la co~ertg 

ra de ~xplosién; de lo ccntrorio se pueden obtener r~ 

sultados erróneos. 

Sin e~bsrgo existe un protl~ma, el desconoci~ien 

to del pcrcenta~s definitivo qn~ ceb-:? oplic::irse a h -

cuota de incendio para cbt~n1r la cucta de explosi6n. 

Este protla~a se debe a qu9 haJ otrc~ 3 factor9s que -

afectan el valcr d9l pcrc~nt•je definitivo (los eua- -

1 1 1 , l'"' ' es se v qron 9n a pag. /) y e~tcs no pueden qstu-

diars9 an fcr~a dBf1n1t1va, en tantc no ·se ccnozca - -

la cuota def1nit1va de incendio. 

Para rJsolver ~l protle~a anterior, es nacesar1o 

seguir un procedi~iento d9 tant•v. Para ello deben re­

ducirse al ~íni~o el nú~ero de tanteos que se rea-

licen con les factores de 1ncendio, debidc al gran 
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número de cálculos que estos requieren. En resu~en, -

antes de 9studiar les factores correspondientes a la 

cuota de incendio, debe hacerse una evaluación tenta­

tiva, lo más completa posible, del porcentaje defini­

tivo correspondiente a la cuota de explosión, para 

utilizarle en el e!tudio de los factores de la cuota 

de incendio. 

l.- Proxi~idad con otros edificios.- Este fac­

tor es de Tipo 1, puesto que dá lugar a una cuota ba­

se o a otra. En este caso, el costo necesario para -­

obtener la cuota rnenor, es la invsrsión que debe te­

nerse en terreno para mantener separados los edifi- -

cios de la fábrica con respecto a ctros predios. 

Respecto a la ~eparación que d3be haber para 

otorgar la cuota ~9nor, el reglamento no especifica; 

por eeta razón lo rnás ~onveniente sería dirigirse en 

cada caso particular, a la "Asociaci6n Mexicana de InA 

titucicnes de Seguros" para que ésta fijara la separ~ 

ción mínima. 

lntes de estudiar este fa~tor cabe estudiarse el 

factcr n~mero 2 "seguro total o pArcial", puesto que -

en caso da qua decida asegurarse solo una parte de la 

fábrica, el factor prox1Midad con otros edificios ya -
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no p~ocade, (para entender la causa de ésto léase 91 

prccedi~i~ntc para determinar la cuota de explosién,­

pá'g. 17). 

2.- ~~~~~tal 2-Earcia~~=-Este factor tarn- -

bjén es de Tipo l. Como se recordará, las alternati-

vas que prasanta este caso sen i 

a) Asegurar contra el ri~sgc de explcsi~n sola­

mente la part8 de la fábrica que se considere ~ás pe­

ligrosa, siendc la cuota al 30% de la cuota definiti-
' 

va de incendie, o bien: 

b) &segurar 13 totalidad de la fábrica, en cuyo 

caso la cuota es 20% ó menor sebún el resultado del -

estudio del factor l,proxi~idad con otros edificios. 

La forma lÓglcn de estudiar a~te factor, es comparar 

las pri~as anuales de explosión correspondientes a los 

casos a) y r) y decidirse por aquella alternativa cu-

ya pri~a sea menor; en caso de ser iguales se escoga­

r!a asegurar toda la fábrica por supu~sto. Este estu-

d ic se pu3de hacer 9n forria prelirdnar de la siguien-

te f'l'!aners i 

Sa1 - Suma asegurada de la parte da la fábrica 

considerada co~o más peligrosa. 

Sat = Suma asegurada total. 



C1 - Cuot& definitiva - de incend ic para la part"J 

mas peligrosa. 

e - Cuota - proMedio definitiva de 1nc,,nd io. 

p - Porciento aplicable a - la cuot11 de incendie, 

p11ra el case de que la fábrica esté separa-

da de otros pr<Jdios. 

P' - ~~ximo descuento por riesgo esp<Jcial, por -

unidad. 

Pri~a en ~l caso a) 

Pa ~ 0,30 C] Sa1 
- 1000 

Pri~a en el caso b) 

Pb = (l-P'lP_ª_§!i 
1000 

(V I-19) 

(V I-20) 

Pero ta~bién debe tomarse en cuenta, que si se 

asegura toda la f'brica contra el riesgc de explosi6n, 

~ la suMa de cuotas es9ecífic~s aplicabl~s para incen­

die y explosi6n, se les har~ una r~ducci6n adicional 

de 3~ (segdn el r~gla~ento de c~otas ~specíficas). 

Este 

do¡ = 
descuento adicional puece 

0.03 C §il (1 .f. P (1-F' )' 
1000 ') 

Donde da - Descuento adicional. 

representarse a~Í• 

(V I-21) 
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Pb-da = C Sat (0.97 P (1-P') - 0.03) 
1000 

(VI-22) 

Debe entoncas compararse Pa vs. Pb menos el de: 

cuento adicional de 3~ y debe decidirse por el valor 

que resulte menor. Si resulta me~or Ps, debe optarse 

definitivamente por asegurar Única~ente la parte más 

peligrosa, en caso contrarie, deberán astudiarse les 

factores 1 y 3 pare poder tonEr una decisión definit1 

va. 

J.- Descuento a riesgos especiales.- Este fec------ --~-~-~-~ 

tor es Tipo 4. Igual que para estudiar este descuento 

en el caso de la cobertura de incendio, es convenien­

te saber a que porcientc de descuento ~quivale cada -

punte de calificacién de les sub-factores. 

El procedi~ientc para obtener el porcentaje do 

descuento, una vez que ~e han calificado todos los 

sub-factores es el siguiente ; 

Les puntes totales se dividirñn entre 7 que es 

el númerc de les factores toMados en cuenta, lo cual 

dará la cal1ficacién para el riesgo de explcsión. La 

calif icacién obtenida ~ultiplicada por 5 dará el por­

centaje de reducción aplicable a dicho riesgo • 
. . Lo anterjcr expresado en ecuac1on es ; 
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Pd = 5 Cea ~ Ch ~ ••• t c~l , o 
7 

d(Pd) = j = 0.714285 (VI-23) 
dci 7 

Lo cual significa que por cada punto de califi­

cación de un sub-factor, se consigue 0.714285% de de~ 

cuento. Con este dato ya es posible deter~inar la ca­

lificación óptima para cada sub-factor. 

iii) Cobert.[!:!_de huracán y granizo.-

1.- Localización geográfica de la l!1!!!ta.- Este 

factor es de Tipo l. Como se vió en el capítulo 111, 

según la localización de la planta, la cuota para es­

ta cobertura varía de D.50%.hasta 9%.(incluido el au­

mento), es decir qu9 en algunos casos puede llegar a 

ser variable práctica y d~bería considerars9 como uno 

más de los asp~ctos econó~icos involucrados en la se-

lección de localización geográfica de la planta. 

~Características de construcción de los §di­

ficios.- Este factor es de Tipo 3. Su estudio es si~-

ple, se trata de ~c~parar si el costo ce con~truir -­

los edificios con techos de concreto; es recuperable 

al evitar el r~cargo de 50% en la cuota de huracán y 

granizo. 

3.- Riesgos de construcción superior~ silo~ 
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concreto ar~!Q!?..!..= Este factor es de Tipo 4. Para el C! 

so de construcción superior puede co~binarse con el -

factor construcci6n superior de incendio. En cuanto a 

los silos de concreto ar~ado, su estudio es ~uy senc1 

llo. 

v) Cobertura de terr~~to lL9 erupcién volcánica. 

a) Edificios. 

1,- Zona sís.m.!s~~ Este f3ctor es de Tipo l. Pu2 

de co~binarse con el factor localizacién geográfica de 

huricán y granizo. 

2.- TipQ_~~!nassiég~ Este factor ta~bi~n -

es de Tipo l. •l estudiar este f9ctor, debe cornparar­

ee la diferencia en costos de construcción y l~ difereg 

cia en pri~as correspondiente. 

3,- Regularidad.= Este factor es de Tipo 3, En -

~uchos casos se pueden construir los edificios de for­

ma regular, sin que ésto represente un gaste adicional; 

el ~nico costo que ~ventual~ente podría significar se­

ría en terreno. 

4.- Altura.- Este factor es de Tipo 3. Co~c se -

vié en el cap!tul~ IV, hay dos razones por lar, qu~ se 

puede querer extender la f~brica vertical~ent~ y no ho­

rizontal~ente; una d~ ellas es que sea ~ás funcional y 
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la otra para invertir menos en terreno. 

Se vió ta~bi9n que solo es variable en cuanto a 

• la segunda ra%on y es en e~a fcr~a co~o deba hacerse 

el estudio económico del factor. Un comentario inter2 

sante, es que este factor solo afect·a a edificios de 

7 pises en adelante, que no son ruy frecuentes en la 

industria. 

5.- Acabado.- Esta factor es de Tipo 3. Co~o se 

vió en sl capítulo IV este factor es de una naturaleza 

especial. De cualquier modo por ser variable debe toma.t 

se en cuenta que el acabado lujoso de los edificios, 

aparte de la.inversión que representa origina una cuo­

ta mayor para la cobertura de temblor correspondiente 

al edificio. 

El recargo para un acabado de lujo, sobre un ac~ 

badc co~Ún es de 15%. 

6.- Recargo por techos pre~ol~~~.!!.: Este es un -

factor de Tipo 3. Representa un au~8nto de 30% sobre 

la cuota básica. Para estudiar este factor debe co~pa­

rarse el costo adicional de techos de concreto colado 

en el lugar, sobre el costo de techos a base de mate­

rjales precolados, contra el aumento en pr1~a origina­

do por el 30% de recargo. 
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7·- D9s=~nto por diseno antis!=!ico.- Este es 

un factor de Tipo 4. Como se v1Ó en el cap!tulo IV, 

este factor no es variable para edificios que se con~ 

truyan en el D.F •• Queda por definir para cualquier -

otro caso particular, si el factor es variable. En e~ 

so de estudiar este factor, debe compararse el costo 

adicional necesario para que un edificio cumpla con -

los requisitos por diseno antis!smico, contra la re­

ducción en prime derivada del 15% de descuento a la -

cuota. 

b) Contenidos i 

l.- Zona sísmica.- Este factor es de Tipo 1. D~ 

be co~binarse con los factores localizaci6n geográfi­

ca del seguro de huracán y granizc y zona sís~ica de 

edificios. 

vi} Robo con v1olencia.-

Co~c se vió en el capítulo III 9ág.25, este 30-

guro tiene la peculiaridad de que la suma asegurada, 

es mencr que 91 valor real de las mGrcancías. Esta c~ 

ractgrÍstica dará co~o resultado que varios, si no tQ 

dos los factores de aste seguro,sean variables no 

prácticas; es decir, que las reducciones en prima qua 

puedan orjginar sean despreciabl~s. 
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A continuación se determin~rá que variables son 

prácticas. 

Para una bodega de productos qu!~1co3, la tari­

fa de diverscs fija cc~o suma mínima asegurable, la -

cantidad de $25,0DO.OO Voneda Nacional. Por la expe­

riencia de l~ccmpa~!as d3 seguros, se ha encontrado 

qu~ en un robe vicl9ntc a una bcdega de productos qul 

~icos el v~lor miximc de les ~3rcancías robadas es de 

$25,00D.OO. Por ello, si se fija una suma asegurada -

de $1000,0DO.co, es seguro que cubrir~ p3rf~ctamente 

el valer d3 los ~ercancías. 

La cuota qu9 pagará la pla~ta, ya que sstá cla­

sificada en el grupo dos pcr la tarifa será 

Sums. a~cgursda Cu eta anual en Pcrc19ntc 

Pr1rn3ros a:25,000 1.20 

Segunécs $25,000 o.84 

Torce res $25, CC·O 0.60 

Cuartes ;~25, 000 0.36 

Prima anual-l,2x;z5, OCOf9 ,84x~5, OGO.!Qi6x25, OOOf O. 36x~.5 1 000 
100 

Su~ciJos tejes los factores de este seguro, repr~ 
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sentan un 85% de reducciones a la prima anual, o sea 

$637.50, de los cuales tendría que ~estarse todavía, 

los costos correspondientes. En ccnclusión puede de­

cirse que nort11almente ninguno de los factoras de este 

seguro es práctico. Se ha dicho normalmente, pues ha­

brá excepciones an que se desee asegurar bisnes por 

un valor tan elevado, qus s! podría justificar los 

ractor8s d3 ast~ seguro. Este sar{~ ~l ~ase de m~rcan 

cías da ~levado valor por Kg., o bien equipos a ins­

trumentos maniobrablss y de un valor elevado. En las 

excepcionas deben 1st~diarsa los factor~s de ast~ sa-

guro, ~n forma similar a la que se han analizado los 

da otros sagurcs • 

• * .. 

Ahora que ya s3 cuenta con un ~4todo ganer~l, -

as! como con las r~co~en~aciones particula~~s para e~ 

da factor; será ccnv~niAnt~ ten~r listados toüos los 

factcres por tipos, y taMbián agrupar aqu~llos facto-

ras que t9ngan 1nvHrs1c-nes o alt~rnativas co!'!'UO·-?S. 

i) Inc2ndio y¿o raLQ• 

Factoras de Ti~c 1 : Car~ct9r{sticas del proc~-

so; saparaclón ~e -ar:ias. 
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Factoras de Tipo 2: Au~ento de 5%opara cualquier 

fábrica de productos químicos, d0nde halla destilacio­

nes a fuego diracto y an gen~ral, lns que ~arque la - -

quinta columna de la tarifa de riesgos indu~trialas. 

Factor3s de Tipc 3 : Construcción ~aciza; uso de 

sustancias combustibles. 

Factoras de Tipo 4 : Descuentos por prctacciones 

contra incendie; descuentos pcr construcción superior; 

descuentos a riesgos aspeci~le1. 

1i) Coberigra ds explcsiÓU... 

Factcr!s de Tipo l : Prcxi~idad ccn ctros edifi­

cios; segurc t~tal o parcial. 

tos. 

Fsctor9s de Tipc 2 Ninguno. 

Factoras do Tipc 3 Ningunc. 

Factores de Tipo 4 D~scuento a riesgos !elec-

iii) Cobertura d~ hu!,!cán y branizo. 

Factores de Tipo 1 1 Localización ggográfica de -

la planta. 

Factcrgs de Tipo 2 

Factores de Tipo 3 

Factores de Tipo 4 

Ninguno. 

Caract~rístlcas de construcción. 

Ri9sgos de construccién supe-

rior y silos Je concreto armado. 
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v) Cobertura de terracotc y/o erupción volcáni~~ 

Factores de Tipo 1 : Zona s!s~ica para edificios 

y contenidos; tipc oe ccnstrucclén. 

Factoras de Tipo 2 i Nincunc. 

Factores de Tipo 3 : ~ggularldad; alt~ra; acara­

do; recargo por techos precolados. 

Factoras de Tipo 4 s Descuento pcr diseño anti­

s!srnico. 

A continuaci~n se hac~ el ~grupamiento da facto­

res por alternativas co~unes 

Característica; del proceso_! Caracter!2ttcas -­

del prcceso, aumento de 5 al millar p1ra ca!os en que 

halla destilaciones a fuego diracto y descuentes a rieA 

GOS 9Spac1~19s, (3n lo que se refiara a la clasificaci6n 

de la industria, en algún grupo de descuento y también 

en el aspectc de procasos); a~hos de la cobertura de in 
cena lo. 

Construcción i Construccitn maciza, de!cuentos -

por construcción superior, descuentos a riesgos especi! 

les, todos los anteriores de la cotert11ra de incendio; 

descu9nto a riesgos selectos de la coberturE de explosión; 

caractgrÍsticas de ccnstrucci6n y riesgos de ccnstruc- -

ción superior-silos de concrete ar~adc, de la cosertu- -

ra de huracán y granizo; tipc ce ccnstruccién, recargo 

por techos precoladc6 y doscuento por disa~o antisís~i-
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co de la cob9rtura de terra~oto • 

.§e;ea~ión de áre~e d1stl~ _ _p211gr~sidad_s 

~ 1 • • • weparac on de a~eas, descuentos por construccicn sup~ 

rior, descuentos a riesgos espaciales, todos ellos de 

la cobertura de incendio; riesgos de construcción su­

perior de la cobertura de hurac'n y granizo. 

lnst~~ac~ón eléctrica : Descuentos por protecc1Q 

nes contra incendio, d~scuentos por const~ucción supi 

rior, descuentos a riesgos especial3s, todos ellos ce 

la cobertura de incendie; riesgos de construcción su­

perior ca cobertura de huracán y granizo. 

!1mp~2~~2E_el pr9dio : Descuentos por cons- -

trucci5n superior y descuentos a riasgos especiales, 

ambos de la cob9rtura de incendio; riesgos de cons- -

trucción superior de la cobertura ce hurac~n y granizo. 

Se~~!~Ón con respecto a c~lin~antas i Descuen­

tes a riesgos espe~iales de cobertura de incendio; prQ 

x1~1dad con otros edificios de ccbertura de explosién. 

lccalización geográfica de la planta : Descuen-
~---~------------------~~~ 

tos a riesgos ~speciales (en el aspecto "Protección -

Municipal"), de cobertura de incendio; localización -

geográfica de la planta, dq cobertura ca huracán y gr~ 

nizo; zona sís~ica de cobertura de terremoto. 
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Descuentos a riesgos aspecialas, en cobertura de incen 

dio; descuentos a riesgos selectos, en cobertura de -

explosión. 

Altura .9JL1ªdifici2:; : Descuento a riesgos espe­

ciales, de la cobertura de incendio; altura, de cober­

tura de terremoto. 

!.~anejo de inJlal!'1ables : Descuento~ a r.L~s¡;os es­

peciales, cobertura de incendio; descuentes a riesgos 

selectos, cobertura da explosi6n. 

No está por deMás recalcar, que les descuentos -

por construccién superior, son aplicabl9s a las cuotas 

de incendie y de hurac~n y granizo. 
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CllP:TULO vr;. 

Con ohjetc de ilust~ar el !"3toJr µropu~stc en 

el capítulc v, sn e~te capítulc se aplicar~ dichc ~i 

tcdo, para la cobertura de incendie y/o raye, a un -

c&sc práctico. 

A ccntinuacl~n s3 presenta el antsproyectc tal 

y CCl"O fu¿ definido, sin to~ar an cuenta 91 ern~cto. 

cia segures. 

Se trata da una planta pera proJu~!r rcdic ~~ 

t~lico a partir Je clorure Ja sodio funcildc. 

tico. Este ccnsict8 ~n ~anten~r una ~9zcla d3 Na Cl y 

Oa c12 , a una t3'"'r 'HL1tu:r<j J•J 580°c y en propcrcién de 

42% de Na Cl y 58% d~ Ca Cl- 9n p9rc. La funci/n J~l 
.:: 

Ca Cl_ es abatir ~l punte da fusi6n del Na Cl, quo -
¿ 

es de 800ºC, si~ndo el ~a altJ~1nt? infla~alle a ~s-

ta t'1!"peratura. 

La,.fl!ate.ria pri!l"é.l fun .. ~a"'ental, el clf'ruro º' se­

d !.e, 3 s oMenido en la f:ih.rj cu cont i ~ 1H:1 y d 1 sce a lJ f. 

s~ transporta a los siles de ~li~?ntaci6n. Grta sal es 
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En l&s cslc a s elactrolíti~ a s, por la acci6n del 

flujo el~¿trico ~e ccrrigntc continua, ~a di!c c ia el 

cl0ruro c11 scdio totall""ent~ ~· gn un a r.uy pequ-~?ra prQ 

pcrci~n el clc~urc d ~ ca Jcjo, ott~ni~n~ose p0r le au 
tericr sodic rn?,t~lico, ccn p0qu0~us canti~ad3E cg 
c~lc1c a~ 91 c~tcdc. Parte ~el clero ¡g~3cs0 S3CC ch 

de clorinaci~~ d9 ld pla~t R resp9ctiva, dsl cc~plejo 

petrrqu!~icc u ~ Pa~aritos, Vcr~cruz; lugar don~0 ta~ 

ti~n e5tari lcc ~ liza d a 13 ol~nt3. 

El scLlic irnp1;rc·, al s:~lir eª l a s c-;ldas ~ terr-

oe r!':l tu !"a~ su prn· i 0 r ·~ s [! su punte u ~ f' ~j 'r ~u~ c .. , ~t t::r~ans-

·.~ ::; }c:'..1·' r¡¡ra 



es ali'1'lenta-::o lt'ediarte tc .. ··ha, tCJr"ti-:ir: :; tr rn;?:: :..J8 t::¿ 

tar!a aislad& y cal~n~~ja gl~~trjc3~ent9. 

f.n ~l filtro d~ VéiCÍo, !9 :.~-;-,~1r:n por 11r, }9UC 

les lc~os cc~teni~n~c un 3lavadr pcrcentaje de sc<l!c 

y que se ut1!1z&n rars llan~r uno: tarntores, que pcJ 

terjor~entg se venJsn corre un r3ductor de ~ran poder; 

por otrc lado, el so~io puro s~ transport3 deEda el 

filtro, a les dif9r3 ,1te:: tanques que le cor.tien~n P!!. 

ra cu alrnacena~i)ntc o use ulterior~ por la apl1ca­

c16n de vacío a estos r3cip1entas lt'edlanta to•be re­

c1procante d9 altc vnc!c. 

Lo! tanquas a que sg transpcrta el sodio son -

los sibu19ntes : 

1.- Tanques de al~&~3n~mi9nto y ali~antac16n a 

la planta de Tetraetilo a~ ,.,xico, s.&; d~Ede los cu~ 

les, en condiciones ncr~al~E de oper8ci6r s3 to"bea 

hasta al tanqu9 b~scula de la cita0s planta vo~ina. 

Otra altsr~ativa m~s prictica, es aquella en la 

el sod1c sa ~an~a directarant~ dese~ 11 ~iltro hast9 

la plant& d3 tatraetilc, aplicandc succi¿n d3sC3 ~1 

tanque~ bá:::~ul3, sin pasar pr r ning ·!n r ,~~ir1 ·-int"! 1.::e a.l 

!""ac9na'."i~nt0 ~· ::i ·~:tes t:rnqu3s •~3 :?-l~;,cr,Hrn,,.j , ~:1tc- dar­

les JSt~ Uso, ~u a ndc 13 J~~and~ S3 corte por Jn~rgen-
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cias o mantqnimi0nto dal consu~i~or. 

a l& ladrillera y a lrs ta~to~3s, par~ transportarlo 

s611dc a cgntros de ccnsu~c 11janos. 

3.- Carro-tanque de ferrocarril, ~n el qug Ee -

envía solidificado en grandes volumenes a centros de-

consu~o ale~ados. 

En todoE los c~scs de racipientes cgrrados ccnt1 

niP.ndo soüic en estado líquido o sélido se ut111za un 

~edio inerte p~ra ~vitar la oYidaci6n. La pr~si5n ade­

cuada para el su~inistro del g~s, ~s de l a 2 at~6sfa­

ras, siendc un ter~otanqu~ de nitr6b9nc la fuente nro-

v3cdcra del ~isrrc. 

1 
• , • E plano da la fabrica se nresenta en ~a pagina 

siguient·~. 

Capacidad.!..:: 

La capacidad da la planta e2 d3 6,600 tonel~das 

anuales Je sodio. 

Valo::·os Aseguratlc;~..s. 

Los valcrJs as3guratles da h plantg, qu'3 nec~si 

tarán c-0ncc8r~e a • ·3~t~ cap1tulo sen le!; si 

gi;.ient'3 s : 
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Fijos, 

A. Equipo, muebles, útil8s y enseres 

de 

l.- Producción. 

2.- Planta gsneradora y sub-9stación 

transform11d ora. 

3.- Tall9r de mantenimiento. 

4.- Motores y bombas para sistema -

hidrant~u. 

5.- Oficinas y comedor. 

B.- Edificios para s 

l.- C9ldas electrolíticas. 

2.- Purificación y almacenamiento. 

3.- Oficinas y comedor. 

4.- il~ac9n de materia prima y pro­

ducto terminado. 

5.- Planta generadora, sub-estación 

transformadora y taller. 

6.- Estación de bombas. 

7.- Caseta de vigilanci•. 

Q1rculan1L. 

c. Existsncias de : 

1.- ~at~rias primas y Material auxi­

liar. 

V.1le~ de R9SOS1 

25,6C6 

11,639 

100 

29 

400 

632 

316 

962 

108 

70 

18 

7 

394 

100 



2.- Yateria prima, materias en pro­

cesos y producto terminado en edif1 

cios 1 y 2. 

).- Producto ter~inado en edificio 

4. 

4.- Gasolina para planta generado-

ra en edificio 5. 

Peligrosidad de las sustancias. 

fliles de pesos, 

2,354 

1,757 

4 
44,396 

' continuación se presentan las propiedades de 

1nflamabil1dad y riesgo de explosión, de todas aque-

llas sustancias que int1rvienen en ~l proceso; 

Cloruro Q.e sed io~ No re pre sen ta ningún pe 11-

gro de los enunciados en el párrafo anterior. 

Cloruro de calcio.- No representa ningún peli-

gro. 

Sodio,- Tiene una te~peratura de autoignición 

de 115º e en aire seco. 

Peligroso, cuando se expone a calor o a fla~a, 

o por reacción quÍ~ica con humedad, aire o cualquier 

oxidante. El sodio caliente es infla'"able espontánea-

Ta'"bi9n tiene peligro de explosión cuando se -
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expone a la hu~edad. 

Date al~ac9narse en ausencia de humedAd, oxíg~ 

no o hal~genc~. Para alr3cenar sodio es ~uy impcrtag 

te que 31 ~rea s~ conserve seca, puesto que puede ei 

plotar con hum9dad. No debe haber rociadores automá­

ticos, Debe haber una te~perntur~ t9l qu9 evite la -

eondensac1~n de hu~edad por ca~b1o! da condiciones -

• • b at~nsfericas. En el ar~a solo debe ha er axtin&uido-

res de clorure de sodic, carbonato de sodio o grafi-

to. 

Calci.Qi: Tiene un riesgo a~ incendio ~oderado 

cuandc s~ ca11~nta e gn contacto con agentes oxiaan-

te!. Reacciona con hu~~a~d o ~ciclos, para liberar -­

grandes cantidad~s de h1dr~genc ( el cual as muy in­

fla~atle y explcsivo). 

Cloro 1 - Este elemento representa poco peligro 

de incendio y explos16n. 

'hora que se han se~alado las principul3s c3ra~ 

ter!sticas de la planta, puede pr0c~d~rse a hac~rle 

lHs ccnsideraciones econ6micas. 

En pr.1Me1r lugar, se determinaren léls c1Jc.tas b-ª. 

~~s para las c0b~rturas de incAndio y/o raye y explQ 

si6n. ~ continuaci~n se ~stabl9cer~ que factores 3~ 
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portinente ccnsiderar para el c3so escogido. Por últ1 

ba,jo. 

De a~uerdo al plano I, el ad1f1~1o de cf1c1nas 

y co~edor est& separado del resto de la planta, por 

m~s de 15 retros. Por este motivo se tienen 2 cuctas 

para la coberturH da incen~io y/o rayo; 1.- Para los 

~a y producto ter~inado, taller de ~anteniriento y zg 

na da fu~rza. 2.- Para el coMedor y lat of1c!n~s. 

A continuaci6n se datArminar~ la pri~~ra da es-

tas cuct3s; 

De las rropiadades 0~ infla~atilid~d y ~issgo -
# / 

de exrlofion, que se pr~sen~an en 13 pa~ 101 pa~a to-

das las sustancias qua int9rvienen c0~0 matarlas pri-

~os y productos t~r~inRdos, ee ccncluye qua e! ~odie 

la cuot3 tase de inc9ndio y/o rayo. 

Para co~prcb~r lo anterior, ca -vera cor.-c clasi-

fica la tarifa de inc9n~ic y/o rayo, dentrc a~ ]~ fro~ 

cién de prcductcs qu!miccs, las su~tnncias f".9~ peligr~ 

sas del proc~so Sodio, Calcio y Cloro. 
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Sodio: ~3tá cl~sificaüo en el inciso III, que 

pagé.i 12. 5%. • 

Calcio: Cla s1ficado en al incj so IV, C:'.le paga 

l0%o • 

Clero: Clasificado en el inciso V, que paga --

Defióitiva~ente, el sodio es 1?. sustancia que 

determinarJ el crupc. El otrc asp9ctc que se cons1d~ 

ra para detgrminar la cuota, es la te~peratura. La -

te~peratura de re&cción es en este caso de 58oºc. 

Como hay una noto en la tarifa que dice. "Cuan 

do por razones de pr0ducción, los mat9r1ales que cu­

bre est9 inciso se calienten arrita de 21°C, se con­

~iderarán como d91 inclsc número II. 

En conclusión, por intervenir sodio gn el pro­

ceso y por ser la te~p3ratura e~ reacción 58DºC, 91 

inciso que se aplica as el nú~erc Ir que pa~a 15~ , 

para edificios y contenidos. 

Cuota para el co~edor y las oficinas: 

Contenidos: 

Fracción 358 para riesGCS s9nclllos la mi-

tad del r3c3rgc por situación• 
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Ea ificioi 

Fraccién I para rie~gos sen:illcs 

del recJrgo p~r sit~ación: 

1%- + 1 X G • 4 X 0 • 5%e : l • 2~ 

Cuote bas0 ~xplosi6n, 

Estü 3S un pore~~taja de la cuota G3 inc~ndio 

y /o raye·. 

61 el riesgo est~ en un &r~ a ccniast1ona~a; 20%. 

51 no está en área conge~tion¿C3, le que ~arqu~ 

la sexta colu~na de la tarifa pJr ~ riesgos 1nJustr1n-

les. :n este caso 2c~. 

Zi decide asegurdrsH contra explosi6n solo las 

lreas r's peligros&s: 3oi. 
Se tienen ~os ' altgrnativu s 9n ~u a oto al seguro 

de explosión~ 

a) ~segur&r sola~ante les departamentos da pr~ 

ducci6n y ~1~~canes de materia prima y proJcctc tarm1 

nado; en este C3so el porcent&~3 sclre la cuota da 1Q 

cendio es 3C%. 

b) isegur~r toda la planta; en e~ta c&sc el ro~ 

En el caso s) la pr1~& por concorto ~al seguro 
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Pa - o.3c C¡ Sa¡ 
1000 

(
TTT ,0, -.J..---~ j 

En el co30 b) la prj~a por explcs16n es : 

Pb - ca: C Sat (o.97P(l-P') - 0.03) 
10~0 

(VI-22) 

~e va a optar por la pri~a qu3 sea msnoro 

Para simpli!icar al c5lcul0, se mcdif3car' la 

ecuaci6n (VI-22) a quedar cc~o sigue: 

Pb - (l-P') P C Sat 
1000 

(VI-20) 

Esta si~plif1caci6n es v~lida por lo siguiente: 

Probando que : (VI-20) < (VI-19) 

Puesto que en cualquier caso; 

(VI-22) < (VI-2Q) 

• (YI-22) < (VI-19) 

Por con~iguj~nte, se van a co~r&r~ l~s ecuacio-

PG - o.3c c1 Sal (V I-19) -
1000 

Pb - ( l-P '12~-W (VI-20) - 1000 

De la sexta col~~na de le tarjfa, P: .20 

Pb = ~l=f~l_g Sa! 
1000 

P&rb ef9ctuar un c~Jculo pra li~inar, se supondr~ 

p' - o : 
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PL, son C¡ y C. ~~tes ru9den calcul2 r~s pors ~1 caso 

de que no se t3nga ning~n aurento ni d~scuanto, supQ 

r.isndo que lC's au rr ,:.:r;tos ;: <.'!escu~ntos a q11e '1alJa lu­

bcr, <J i'ect&r~n en la IT'hrr;;' propcrcién a c 1 y'(;'. 

,.:, ~ 1 -1 p . 
~.!L.Q-l:iQ--ª..! 

C¡ = 15%0 

Sa1= A:l) ~ B:l),2),4) 4 C:l;,2),3) te pág.100 

Sa1= $31,167,DOO 

Pa - 0.3 ~ 15 X $31,167 

Pa - $140,252 

Cál_gu lr:_.Q.~_Pb,!. 

El producto C Sat qs la pr1- ~ tct a l Ce i~cendio 

c1 u e t e t ; rni 1 mi d e ; 2 • - Por e d i f : e i e j' e en t '=' n h ; o :.; , d 3 l -

taller de !T'ar1t2ninoientC', zcne::: d~ fu ,n ·z:i :; estac~0r e<~ 

tonbaq 3.- Por contenicos de cficin<:1s y CC'"'eCor y 4.-

Por edificic de oficinas y cc~edor. 

Pt - Prirr& total 

Pt - C1 Sa1 + 
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C1 = 15%. 

Sal= A:l) ~ D:l),2),4) f C;l),2),1) 

Sal= $31,167,COO 

c2 = 15%. 

Sa2= A:2),3),4), + B:5),6) 

Sa2= t.11, 860, DOC 

C3 = 2.4~. 
Sa"l- 1.:5) 

..;-

Sa3= $400,DOO 

C4 = l.2%o 

Sa4= P.:3),7) 

Sa4= $969,000 

Pt - 15 X $31,167 + 15 X $11,860 + 2.4 X $400 

... 1.2 :X $969 

Pt - $ 647,528 

Pb - 8,2_f_§!! - 0.2 Pt 
1000 

Pb - $ 129,506 

Pue!to que Pb es ~enor que Pe, la oec5s16n debe 

ser to~ar la cobertura de 9Xplcs1Ón par~ toda la plan 

ta. 

Es conveniente en est0 punto, hacer u~a estima-

c~én del descue~to a riesgos especiales p5r3 la cuota 

de explosi6n, puas de no hacarlo puede incurrirsa en 



errores el estudiar los factores que afectan a la --

cuota de incendio. 

La for~a en que se estimará, es calificando los 

aspectos considerados para determinar el descuento p~ 

ra riesgo especial. Estos aspectcs son : 

1.- Aparatos a presión. 

2.- Yanejo de infla~ables y explosivos. 

3.- Tipo de construcción. 

4.- Hornos. 

5.- Operaciones con gases. 

6.- Fragilidad ce los contenidos. 

7.- Experiencia. 

Para calificar astes aspectos, se siguen los -

criterios del propio ragla~ento; éste fija dos cali­

ficaciones para cada jnego de condiciones, debiéndose 

usar la ~ayor cuando esté sujeta al riesgo de explo­

sión, menos del 50% de la planta y viceversa. 

En este caso, no est~n sujetas al riesgo de e~ 

plosión las siguientes sumas aseguradas : 

Conce~to 

Contenidos come­
dor y oficinas 

Edificio oficinas 
y comedor 

Sa (Miles de Pesos) 

400 
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Conc~¡¿to Sa O.~iles de P'!! scsl 

Total 1,362 

% Exento de riesgo - $l,_36~_x 100 - $44,39 

% - 3 

Por lo tanto, se to~ará la calificacién ~ás b~ 

ja en catia caso. 

A continuación se citan las condicion~s que se 

juzga pr~valecer~n en la planta, así como la califi­

cación correspcndiente. 

1.- Aparates a presión.- Se cumple con el 11 Re­

gla~ento de generadores de vapor y recipier.t's suje­

tos ¡¡ presión•• de la Secretaría del Trabajo y Previ­

sión Social : 7. 

2.- Yanejo de infla~ables y explosivos.- De -­

acuerdo a las condiciones del regla~ento, se califica 

al riesgo co~o excelente : 9. 

3.- Tipo de construcción.- Edificios construídos 

con ~uros y techos ligeros : 9. 

4.- Hornos.- Debido a que ne se utilizan hornos 

'n la planta, se califica con : 9. 
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5.- OperQciones con gas~s.- Se califican cc~o 

buenas : 7. 

6.- Fragilidad de cont~nicos.- $e utilizan, f~ 

brican y al~acenan ~ateriales susceptibles a daffos -

ligeros por el riesgc de explosión : 9. 

7.- Experiencia.- Es un negocio con ~enes de 4 

a~os de operación : 7. 

Puntos totales : 57 

Calificación para el riesr,o de explosión - j2 
7 

Calificación = 8.1 

Porcentaje de reducción - 8.1 x 5 

Porcentaje = 40.5 

Pcr consiguiente a la cuota para la cobertura 

de explosión se le hará un descuento de 40.5%. 

Fact2r~~ a estudiar. 

Los factores susceptibles de e~tudic econó~icc, 

para la cobertura de incendio y/o rayo sor. los sigui-

entes 

Factores t1.l2.Q_l: Característic3s de1 proceso y 

separación de áreas. 
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tilaciones a fuego directo y en gen=ral los que mar­

que la quinta columna de la tarifa. 

Factores tipo 3: Construcción maciza y uso de 

sustancias combustibles. 

Factores tipo 4: Descuento por protecciones -­

contra incendio, descuento por construcción superior 

y descuento a riesgos especiales. 

En el capítulo V pág.44 se indicó en que or- -

den deben de estudiarse los factores : Tipo2, Tipo 3, 

Tipo 4 y Tipo l. As! pues, se precederá a estudiar -

los factcres en este orden. 

Factores tipo-2..s, 

Aumento de 5%.cuendo haya destilaciones a fue­

go directo.- En este caso, no se efectúa ninguna da~ 

tilación. 

Otros aumentos que marque la quinta colu~na.­

Para la fracción 774 inciso III, de la tarifa de rie~ 

gos industriales, la quinta columna no marca ningún 

aumento, a excepción del se~alado en el párrafo ant~ 

rior. 

Factores tipo 3, 

Construcción maciza,- En el caso de que se ne­

cesite tener dependencia temporales de construcción 

no maciza y que el ár=a que ocupen éstas, sea mayor 
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del 10% del riesgo principal ( párrafo 6 de tercera 

parte, sección 1, da la tarifa del Bamo de Incendio); 

deben ubicarse dicha• dependencias a una distancia -

mínima de 30 metros de cualquier depirtamento de la 

planta, para no afectar la cuota de éste. 

Ejemplo: 

Supóngase que se ubica un taller a menos de 30 

metros, de los departa~entos de Celdas Electrolíticas 

y de Purificación y Almacenamiento, que dicho taller 

ocupa más del 10% del área de la planta y se tiene en 

una construcción de ~urcs de madera y techos de cartón. 

Lo anterior causaría que las áreas de celdas -

el3ctrolÍticas, purificación y almacenamiento, mante­

nimiento, zona de fuerza, estación de bombas y alma­

cen de materias primas y producto terminado, pagaran 

50% de recargo en su cuota de incendio y/o rayo. 

Por lo tanto, si se localizara el taller a 30 

metros o más, respecto a cualquier departamento, se 

obtendría una reducción en cuota : 

Re - Ca áp 
100 

Ca - l6.785%e• 

Ap - 50% 

(V-5) 

• Para ver co~o se 9stablec16 la cuota favor de 

referirse al apéndice pág.169. 
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Re = 16,785%,x 20 = 8.3925%0 
100 

La reducción en pri~a correspondiente 

Rp = Sa Re 
1000 

Sa - Sat - A:5); B:3),7) 

Sa =f-43,027,000 

Rp = $43,027,000 X B.3925 = $361,104. 
1000 

(V-2) 

En este caso se cuenta con terreno de sobra, p~ 

ra ubicar el taller a ~ás de 30 metros de cualquier 

otro departa~ento y sin incurrir en un costo, por lo 

tanto E = O y 

Be - Rp - E (V-1) 

Be - $361,104 - O = $361,104. 

Uso d.!iL~ustancias combustible~.- El regla~ento 

en el párrafo 10 de la sección de riesgos industria­

les senala 

" En los riesgos industriales se per"ite el li­

bre uso de ~áquinas auxiliares de gasolina, o sustan­

cias análogas para la fuerza motriz, sie~pre y cuando 

ésta no sea derivada exclusiva~ente de dichas máquinas. 
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Nota la ex1~tancia Jg co~tustihl3 debe dapc-

s1tarsa en un deps~ta~entc bi3n ventilaao, seco y si 
tuado distante a lo !'llanos 15 !'letrc~ \fol rfasgc." 

En caso ccnt~ar1o, el reglaTento ccstiga con -

25;e de au~·3nto. 

Le~ido a qua se ¡gnara corriente el~ctrjca en 

la planta, para al funciona~1antc de las celdas eles 

trcl!ticas, se utiliza combust1bla en la plantG gen~ 

rad era. 

i ccntinuaci5n se calcula 91 Ee que sa tiane, 

ubicando el depósito cJ gasolina, a ~~s de 15 metros 

de lo~ der~rtaM~ntos d3 caldas 3lectrolftica2, puri-

ficaci¿n y al~acena~iento. 

Las cuctas afactadas ser!~ n las correspondientes 

a los s1~uientes d3parts~~ntos, que e:t¡n co~unicadcs 

por puart~s o por t~chos ' c9lda~ al~ctrol!tica~, pu­

rificac15n y al~acana~ianto, manteni~ianto, zona de 

fuerz~ y estación 02 l·orrbas, alm3cfo d9 !'1dt':lria~ pri-

mas y pro~ucto t~r~lnado. 

Re - Ca l. p (V-5) - 100 

Ca - 16.785%. -
Ap - 25% -

115 



Rp = Sa Re 
1000 

Sa - Sat - !;5); Ei3),7) 

Sa - $ 43,027,00C 

Rp: $43,027,000 X 4,1963 - $ 180,554 
lOCO 

Be : Rp - E 

E es el costo anual origineJo por al ~ci:icic 

que so tiene qu9 construir para uticar el nlm 8 c~n de 

gasolina. Dicho co~to está fcr~bcc r.vr lci c3pr~cia-

ci~n anual, (6~); el rnantani~iento (1.5%) y el inte­

r~s de la inversitn (7.52%). 

costo, 

to que 

El valor 3~t1~ado del edificio es $32,000. 

E - co.e6 + 0.015 ~ 0.0752) x $ 32,oco 
E - :t4,806 

Por conceptc d~ terrenc no se con~iu~ra ningJn 

pues se cu~nta con terreno de sobre. 

Be - $180,554 - $4,806 -
Be - $175,748 -
F~ctQr~§ ti~Q 41 

D~~ClJ<¡:ltQ J2Qr l;!rQt~cc¿on~~ ~ontra inc~ndiQ 1 - PU13~ 

la planta produce sodio y éste es ex!)losivo en 
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co~binación con agua, no puede recomendarse el uso de 

hidrantes en las áreas donde se est~ produciendo, ni 

en donde se al~acena. 

Ahora bien,de acuerdo a la d1stribuic1Ón de de­

parta~entos en sl plano I, salvo el cc~edor y las o!! 

cinas, sl reste d9 los departa~aotos están co~unicados 

y no pu~de otorgarse ningún descuento a estos ~ltimos 

por haber hidrant~s. Sin embareo, es posible separar 

todos los dep&rt~~antos entre sí, p0r distancias ma­

yores a 15 matros, sin ocupar una ~ayor superficie -

que la disponible Jn el plano I. Para V9r como puede 

hacerse 3st'.)' fav<:'r de raf~rirse al plano r::, pa'g.118. 

Con la modific3c16n anterlo~ ya pu3den obtenoL 

se éescu~ntos pcr protección con hidrantes p1ra los 

s1guie~tes depsrtamentoz : oficinas, co~aoor, al~acén 

de materias pri~as, estacion de t~mbas, tallar de man 

tsni!T'iento, sur-~ ~tad Ón tran sfcrr0 ad ora, rlanta &9n:¿ 

radora y alreacJn de gasclina¡ ta~bi~n pusd8 obt3nerEa 

descuento por axt1nguidores para le~ departamentos cg; 

&l~acén de producto ter~jnado, celdas el~ctrolíticas, 

rurjf1ceci6n y al~acenamiento. 

ri. cont if!nac i6n, se enuncian le:.:: rcqu isitcs para 

las 27 alternativas que hay, de descu~ntos por protes 
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1.- :nst~l ~ ci6n alJctrica c~~:nrw~ a l c n~tro: -

aléctrjcc Je la s.:.c. 
2.- !ns~al~r ext1ngujjoras y rencv~r su carga -

" ssguc fabricante. Pr~ssntar ~crprcbante. 

J.- Vig1lant~s con r~loj-~arc&aor, cu3n~o 31 -

rj~sgc ne 3st~ en or~r~~!¿n. rondas caJ~ 40 ~inutos 

rrá:: i"'O • 

4.- Adiastrar al p9rscnal y v~l&dcres. H~cor -
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fuentes directJs d ; abua. Las 6 alternativas antGriQ 

res forman 18, debido a que les hidrant~s pu3den ser 

lle 3 d1fer·3ntes d1á~'3tros i 1.5", 2.0 11 S' 2.5 11 • 

Les dascuentos en porc1ento, correspondiantes 

a cada alt9rnat1va, son los siguientes 

TAELA VI! 

J.~DIANOS 15.0 17.5 22.5 

2" (11.25) (13.125) (16.875)25.0 27.5 32.5 

GRANDES 17.5 20.0 25.00 

(13.125) (15.0) (18.75) 27~5 30.0 35.0 

los nd~eros en par~nt?sis inJican el d9Ecuanto, 

cuando la fuerza ~otriz ce la f~cnte d1ract~ de agua, 

no est' bajo el control dal asegurado. Este aspecto -

anaae otras 9 alternativas, para hacer un tctal de 27. 

Los re~ulsitos p c. r5 al dsscu9ntc por extingui-

ecres, sen lor co~rrenJ1do~ en A, Cal l al ~ y el des-

cuento ccrra5pcn~1 e nt3 as Je 



La distritución de extin6uidores, estaciones de 

~~lador, hidrantes, dep~sito (s) de agua y estación 

~ e bo~ba (s) puede ob~ervarse en el plano IJ, p¿g. 112. 

los criterios que se utilizaron sen los siguientes 

Extinguidoresi 

En prjrner lugsr se deben inntalar gr. lugares aQ 

cesible~; en este caso se reco~ienda que sean unidades 

rrÓvlles del tipo ¡ne con cap8cidad de 5.5 Kt., utili­

zables en cualquier tipo da incendio. 

En segundo lugar, debe cumplirse con el ro¡ls­

~ento ce protecciones contra incendio que determina -

el número da unidades según la superficie que sa qui~ 

ra proteger y ta~bién la distancia máxiTa que debe -

recorrer una ~ersona par5 alcanzar el más próxi~o; 

ísto se puede conocer en la siguiente tabla ' 

Qg.Qta• Ri~ Sf,O ~la~~ Una unidad 12or cada Di~t§nc1a máxi¡¡:a 

hasta 2%1 I 5co mª JD rnetros 

hasta 7. 5;.~. II 300 m• 15 ir.".ltros 

hasta 25%1 III 2co rn• 15 ruetroE 

• No incluy~ recargo por situacitn. 

i cont1nuac16n se dan las cuotas tase para los 

ccntenidos dg cada d c p a rta~ 0 ntc de la rlanta as! ccrc -

la ~r~ cc16n de 19 tarjfa ~ue S3~ala tal cuota ~ 
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TABLA VIII 

Departamento Cuota Fracción R.sencillo 3 . l '"i ,; u,c: t r i a 

Caseta de control. 2 358 X 

Oficinas y co"'edor. 2 358 X 

Almacén de tw'&teria 
pr1111a. 4 192-a) X 

Estación de bo~bas. 2 509 

Taller de manteni-
miento. 4 331-c) X 

Sub-estación trans-
f orrnad ora. 4 625-b) 

Planta generadora. 5 625-a)-2 

Almacén de gasolina, 15 192-d) X 

Almacén de producto 
terminado. 15 774-II 

Celdas electrolíti-
cas y almacenamiento. 15 774-II 

Estaciones de velador. 

ueben distribuirse estratégicamente, con ob jeto 

de que $l velador recorra toda la planta cada 40 miny 

tos '"áxi!"o. 

Red de hidrantes. 
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Al igual q :: 11 los extinguidores, deb3n estar in~ 

tal adc s en luc 3r 3s ac c9sibles. 

El ragla rre nto da prot~cciones contra incendio -

c"!Stabl3C•3 que : 

Los hidrantes podrán ser interloras o extarloras. 

Los hidrant ~ s axt~rioras dentro del pr~dio del 

riesgo protagido, de berán estar colocados prefarante­

~ante a una distancia de cinco metros, 0o las paredes 

de los edificios más próximos a los cuales protegen. 

Los hidrantes chicos y medianos deben ser colo­

cados de tal manara, que el chiflón da su manguera pu~ 

da llegar hasta seis metros de cualquier punto del 

área que protega y descargar así su chorro en el incen 

dio cuando se trate de materiales carbonosos y hasta 3 

metros cuando sean aceites, grasas, líquidos o equipo 

eléctrico. 

Los hidrant~s grandes deb3rán ser colocados de -

tal ~anera, que el chiflón de su manguera pu3da llegar 

hasta l D metros de cualquier punto del ár~ a que pro­

taga y descargar así su chorro an el inc~ndi0 cuando -

se trata de materiol~s carbonosos y hasta 3 metros --­

cuando ssa el otro tipo de matariales. 

Se reco~ienda que el chiflón correspondiBnt3 al -
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hidra~te que proteger~ la sut-e5t~c16n el~ctric~ y -

la pl3nta transfcr~~dcra, sea del tiro d~ ne~lin~ o 

atc~ización y que nunca se acerque a renes de 3 ~etrc~ 

ce las corrientes eléctrjcas, pues podr!a caus~rsa la 

conducción de la corriente pcr el c~crro 3n case con­

trario. 

DenÓsitc ce agua v estación de bcmba(sí. 

El criteric seguido para localizar el d9pÓsito 

de agua y la estación de bo~beo, debe ser tendients a 

obtener la m!ni~a cabeza de la(s) bc~ba(s); sin afec­

tar desde luego la funcicnalidad de la planta. 

TaFbi~n debe evitarse ubicar la s~t&ci6n de -­

ho~ba( s) en algún lugar que cause comunicación entre 

cos departa~entcs de distintas cuotas. 

Considerando los aspectos anteriores, se Jecidi6 

ubicar la cisterna y la estación ce bcmba(s) entre sl 

al~ac'n de ~ater1as prim3s y el taller de manteni~ientc. 

~~ta para ~guipQ_de_J:o~b~-~lgr::@i 

El equipo p3rsonal de los bcmberos SJ puede guar 

dar ~n un gabinete dent~o d9l edif~~io para 9stacién 

de bc~bas y en ~l ~is~o eüificio se puede localizar la 

alarma. 
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Estudio QCOnÓ~ico de las distintas alternativas 

de prot~cciones contra incendiQ. 

No sie~pre es necesario estudiar económicamen­

te las 27 alternativas, pues por razones de seguridad 

puede cumplirse en algunos casos los raquisitos para 

varias de ellas. 

En el caso particular que se estudia, se supo­

ne que se desea satisfacer los requisitos AEC, con -

hidrantes medianos y una fuente directa, constitu!da 

esta fuente por una bo~ba accionada con motor de gas2 

lina de 18H.P. y una cisterna con capacidad de 57,600 

litros. Anta esta situación, solo queda por e~tudiar 

econÓmica~ente, las alternativas de instalar hidrantes 

grandes en vez de rnadianos y/o disponer de dos fuen-

tes directas da agua. 

Para simplificar el estudio de las cuatro altax 

nativas, a continuación se calcula la cuota base pro­

medio para las ccberturas de incendio y/o rayo y ex­

plosión, de los departa~entos que se estudian. 

C - Pt X 1000 -ra 
En donde s 

C - Cuota base promedio. 

(VII-1) 
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Pt - Su~a de las primas de seguro, de inc~ndio 

y/o rayo, con cobertura d~ explosión, pa­

ra todos los departa~~ntos involucrados. 

Sat= Suma asegurada de los departa~entos invo­

lucradcs. 

Las su~as aseguradas necesarias para ~ste cál­

culo pueden verse a continuación. 

Valor~s a~rables correspondiente al plano II. 

Fijos, 

A. Equipo, muebles, Útiles y 

enseres de 

1.- Producción. 

2.- Planta generadora. 

3.! Sub-estación transfor~adora. 

4.- Taller de mantenimiento. 

5.- Potorss y bombas del siste­

ma de hidrantes. 

6.- Oficinas y coMedor. 

Sub-total. 

B. Edificios para : 

1.- Celdas electrolíticas. 

~'iles de pesos. 

25,606 

s,ooo 

3,639 

100 

36 

400 

37,781 

2.- Purificación y almacenami~nto. 

632 

316 
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3.- Oficinas y co~adcr. 962 

4.- &l~~c~n de proJuctc tarrninado. 

5.- Planta genera~ora. 

6.- Sub-est~ci6n transfcr~adcra. 

7.- Almacen .de &asolina. 

8 .- T-aller. 

9.- Estación de bcrr:bas. 

lC.- tlmac'n de materia prima. 

11.- Ca~eta de vigilancia. 

Sub-teta l. 

C • .Q.!rcglant~ 

E:ristancias de 

1 • - ~~a t :3 r 1 a s p r 1,.. a s , 11" :.:t te r i a l a u:x i -

32 

35 

18 

54 

7 

2,145 

liar y cloro. 838 

2.- ~atarla pri~a, ~aterias en prc­

c~so y procuctc termin~do en edifi-

cios 1 y 2. 2,354 

3.- Produ~to t~rminado en edificio -

4. 1,312 

4.- Gasolina para plante genera~ora. 4 

Su~-total. 4,5C8 

Gran tctal. 44 ,434 
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Nota.- Para conccar co~c fu9r nn d~ter~inadas -

las cuotee que s~ utilizan a ccntinuac16n, favor ~3 

raferlrse al apánd ice. 

Oficinas y sc~edor : 

Edificio P = 1.3428 x $962 = $1,292 

Contenidos: P = 2.6856 x $400 - $1,074 

Almacén de materias pr1~as : 

~diflcio : P = 2.6856 x $54 - Cl45 

Contenidos: P = 5.3712 x $839: $4,501 

~stacién de bombas • 

Edificio y contenidos p - 2.~595 X $54 : $111 

Taller de ocanteni~iento 

Edificic : P - 2.6856 x $35 = $J4 

Contenidos: P - 5.3712 x $100= $537 

Sub-estacién eléctrica transfq.rrnadora , i 

Edificio y contenidos : P = 4.238 x $3656.5 = 

Planta generadora : 

Edificio y contenidos 

$15 ,496 

p = 5e2975 X $8,017.5 -

$42,473 

Sdif1c1o P = lC.0710 X 032: !322 

Contenidos• P - 20.142 x ~4 = $81 



Pt = $66,126 

Sat= $14,153,000 

e= !66,126 = 4.6722%. 
14'153 

Cálculo a, Be para cada alt~rnativa. 

Requisitos ABC, hidrant~s m§dlanos con una fuen 

te directa_, 

Re - .L.Q2~-L2Ll - l. O 512%• 
100 

Rp - 1.0512 X $14,153 = $14,878 

E - O, puesto que se supuso qu~ los requisi-

tos para alcanzar este d~scu~ntc, se satisfacen con 

propósitos a~ seguridad exclusiva~ente. 

Be= $14,878 

B~guisitos AEC,.s_hidrant~s medianos con dos fuen 

t~s directas. 

Re - 4.6722%ox 32.2 = 1.5185%. 
100 

Rp - 1.5185 X $14,153 = $21,491 . 
- valer del agua adicicnal almacenada, mas d~ 

preciación y ~antenimiento anual de la fu~nte directa, 

~~s interés anual por la inversión. 

Valor del agua adicional almacenada 

57,600 litros x $0.62 = $37 
1000 l. 
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Fuente directa 

Se puede optar por alguna de las 2 sigui~ntes ; 

l.- Tanque elevado de 25 metros de altura, con 

un costo ; 

57,600 litros x $2,50 = $144,000 
litro 

2.- Bo~ba accionada por ~otor eléctrico de 7.5 

H.P., con una cisterna con capacidad de 57,600 litros; 

Costo de la bomba y motor instalados : $7,000 

Costo de la cisterna : 57,600 l. x $0,60:$34,560 
litro 

Costo de esta alternativa $41,560 

Por ser m~nos costosa, se s~leccicna la alterna-

tiva 2). 

Depreciación anual : 0.06 x $41,560 = $2,494 

•antenirniento anual: O.Ol5x $41,560 = $ 623 

Interés anual 0.0752 x $41,597 = $3,128 

E = $37 + $2,494 + $623 + $3,128 = $6,282 

Be= $21,491 - $6,282 = $15,209 

Requisitos ABC, hidrante~andes con una fuent~ 

directa, 

Re - 4.6722%ox 0.25 - l.1681%o 

Rp = 1.1681 x $14,153 = $16,532 

E = Exceso en costo por ; tubería y ~angueras de 
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mayor d1,~3tro; fuante ¿iracta de ~ayor capacidad y 

cuerpo de bc~beros m&s numercso;~5s ~anten1~1ant~ -

m's int3r~s que el propio exceso en coste rJpresenta. 

Costos para hidrantes medianos 

Red de hidrantes 

57,600 litros de agua 

Bomba accionada por ~ctor de g! 

solina de 18 H.P. 

Cisterna para 57,6DC litros 

Equipo para 6 bo~beros 

Total 

Costos para hidrantes granees 

Red de hidrantes 

156,ooo litros de agua 

Bc~ba accionada por ~otor de g~ 

solina de 25 H.P. 

Cisterna para 156,080 litros 

Equipo para 8 bo~beros 

Total 

Diferencia d~ cestos 

l $ 10,117 

' $ 37, se -
despre­
cia. 

$ 19,000 

' $ 34,560 

z $ B,043 

' $ 71,720 

$ 12,052 

; $ 101,se -
despre­
cia. 

$ 33,coo 

$ 93,,0D 

$ lC, 724 

' $14-9,376 

$ 77,656 

Depreciación anual ; C.06 x $77,656 = $4,659 
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Mantenimiento anual: 0.015 x $77,656 - $1,165 

Interés anual :0.0752 x $77,656 - $5,84 0 

E .= $11,664 

Be.= $16,532 - $11,664 = $4,868 

Reau1~!t2j ABC, h1drant2.L_grand2s con dos fuen 

~es directas, 

Re= 4.6722%.x 0.35 = 1.6353%0 

Rp = 1.6353 X $14,153 = $23,144 

E : Este costo es igual al d~ la alternativa -

anterior más el costo de lQ segunda fuente directa de 

agua (Depreciacién, más mantenimiento, más interés). 

Fuente directa adicional : 

Bomba accionada por motor eléctrico 

de 20 H.P.: 

Cisterna para 156,ooo litros adicion~ 

les : 

Total de fuente directa adicional : 

$ 14,000 

$ 93,600 

$107,600 

Depreciación anual : 0.06 x $107,600 - $ 6,456 

Vantenimiento anual:0.015 x $107,600 -

Interés anual :0.0752 x $107,600 -

E = $11,664 + $16,162 = $27,826 

Be.= $23,144 - $27,826 = -$4,682 
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§~11~~1~G_lª-~11QKQ~11Yª-~ 

~ete ese ~ ~ r s ~ l a alternativ a de ma ; cr Be. 

En a sb cas o : ''Re quisitos ABC, hidrantes madi!! 

nos con dos fuent 13s d irectas 11 ; con Be.= $15,209. 

Est8 resu l tau r d~berá revisarsa sin embargo, de~ 

pu9s de estudiar l os otros factores tipo 4. 

Descuento por construcción superior.- Esta des­

cuento es aplic able ~nic a~3nte a los ejificios y pue­

de gozarse de diferente descuento para cada uno da -

ellos. 

Esta d~scuento lo fija el regla~9nto del raMO -

de incendio de acu~rdo a 13 características de los e­

dificios. 

Revisando d ichas características para los edif1 

cios del caso que s~ e ctudia, se observa qu~ salvo en 

les edificios de los departamantos de celdas, purifi­

cación y al~acena~i3nto y al~acén de producto ter~inª 

do; en los da~ás edificios sa cumpla con los requisi­

tos o bien estos no tianen aplicac10n. 

Para los edificios de los departa"'entos de cel­

das, purificación, alm acenamiento y al~acén de produQ 

to ter~inado, los cualas deben tener tachos ligeros -

de lá~ina, pu0 s ccntienen un ~aterial co~o el sodio -

que es explosivo, no 95 posible obt~n3r aste ue~cuento 
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puer ~~ requisitc ~U! lo~ techos s~an de ccncr~tc. 

la c3racterfotic.::i 11 1' 11 Ó t:!:pc J3 gstruc~ura de­

berá e~tucijrse para tcdos lor edificios y 13 cBrac­

ter!stlca 11 J" 6 1nstalaci~n el~ctrica d3ber~ estudie~ 

se para el ed1f1c1c que contiene la sub-est~clén alás 

trica. 

Al estu~ler el tipo de estructura, se desecha­

rán los tipo 4; y 5), pues los costos de proyecto p~ 

ra todos les edificios, cubren les tipos de estructg 

ra 2) y 3), que superon en seguridad y descuento a los 

4) y 5). Ta~bién se el1~1nará el estudie del tipo 3) 

puesto que siendo econ~~icamente 9quivalente al tipo 

2), la resistencio al fuego de estructuras de acero 

es menor que aquella de estructuras d3 concreto ar­

mado .• 

A ccnt1nuac16n se inicia el e~tud!o econ5~ico. 

Oficinas y co¡.ecor : 

El coste proyectado para este ed1ficio($962,ooo) 

es suficiente para construirlo con el tipo de estruc­

tura 2. Se estudiar¡ si conviene invertir una mayor -

cantidad para ccn$truir con tipo de estructura l. 

En este caso no se puede calcular Rp con la eCUA 

ci~n (V-2), porque se tienen des Sa diferentes en ca-
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da 3ltern;:.t1va. 

El valor del edificio con tino de estructurs 1 

se esti~a como $1,202,500. 

La prima correspondienta considerando 60% de -

descuento pcr construccj6n superior as 

P¡ = 1.3428 X $1,202.500 X 0.4 = $646 

La pri~a que PªGª el edificio si cu~ple c~n al 

tipo de estructura 2, (tal como está prcyactado), con 

sicnrando 50% da descuento : 

El cesto E se calcula como la depr~ciac16n anual 

de la difer9ncia en inv~rsién, m's ol 1ntar~s anual da 

esa difer~ncia en 1nv~rsi6n. Se suponB que no hay di-

f9r~n~ia en !T'antenirdento. 

D1f3rancia en inversi6n - $1,202,500 - $962,000 

- -$240' 500. 

E= 0.06 X $240,500 + ~.~752 X $240,50C - $32,516 

Ee - F2 - P¡ - E 

Ee - e - $32,516 = -$32,516. 

~sto quiaca decir que no hay incentivo econ6mi-

co y daba usarse el tire de e~tructura 2. 

El B3 es i¡ual al Rp, 0 sea : 

Rp - He Sa (V-2) 
lOC10 
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Re= 0.5 x l.3428%,= o.6714%, 

Rp : 0.6714 X $962 = $646 

Be : $646 

jl,macén de materia prima y cloro ' 

El costo proyectado óa este edificio, $54,000; 

.e,s .au!ic_ien_te para cumplir con la estructura tipo 2. 

6e va a estudiar s1 hay incentivo econÓ~ico para conJ 

truJ.rlo de '· t 1po l. 

El c~Jto estimHdo para construirlo con estru~ 

J;.ur• t1J)4' l, . ••· estima como 1 $'3 ,coo. 
P¡ : Pr1~a pera estructura l 

P2_;: P~111a para estructura 2 

P1 : 2.6856 X $63 X 0.4 = $68 

p2 = 2.6856 X $54 X o.; = $73 

E = depreciación '3 1nt~ré s nn :1al sobre d 1fer9D, 

cia en inversiones. 

E - (0.06 ~ 0.0752) . ~ $9,00D - $1,217 

Be : P2 - P¡ - E 

B9 : $73 - $68 - $1.217 : -$1,212 

Desde el punto de vi!ta aconé~ico, deb~ usarse 

e1 t1pp de sstructura 2. 

El Ee por el descuanto de construcción supe~icr 

es igual a Rp • 
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Rp = Re Sa 
1000 

Re = 0.5 X 2.6856%0= 1.3428%0 

Rp = 1.3428 X $54 = $73 

Be-- $73 

Taller d~ mantenimiento : 

(V-2) 

El costo proyectado de este edificio pág.126, 

cu~ple come tipo de estructura 1 y no es necesario -

gstudiarlo econó~icamante. 

El Be por el descuento de construcción superior 

es igual a Rp : 

Rp = Re Sa (V-2) 
1000 

Re - o.6 x 2.6856%.= 1.6114%. 

Rp - 1.6114 X $35 = $56 

be - $56 

Los edificios cuyos Be se calculan a continua­

ción tienen costos proyectados que cumpl9n con el tl 

po de estructura l. 

Estación de bo~bas 

Re = o.6 ~ 2.0595%•= 1.2357%0 

Rp - 1.2357 X $18 = $22 

Be - $22 
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ii¡b-estaci~n aléctrica transfo¡:maJ.QrL.:. 

Re - o.6 X 4 .2380;;.: 2. 5428%. -
R".' - 2.5428 X $17 .. 5 - ~44 - -
Be - $44 -
Debe tenersa aspe~ial cuidado en qua aste edi­

ficio tenga l~s ventilas y el siste~a ds desagüe, que 

son requisitos para que el cascuento no sufra un cas­

ti¡o de 5~~. 

Planta generadora : 

Re - o.6 x 5·2975!.:: 3.1785%, 

Rp = 3.1785 X $17.5 = $56 

Be = $56 

Almucáp de ~asolina l 

Es recol"!endable dejar este edificio ccn tacho -

de l&~1na de asbgsto. 

El Be total pcr el descuento de construcción su­

perior es ~897. 

Descuento para riesgos especiales.¡ Para la con 

cesi6n de este descuente existen ciertos requisitos -

indisper.sables. A continuación se co~0ntan aquellos -

que rearac~n un ~ atenci6n es?~~ial 3n aste punto. 

La zu~~ ~se¡ura~a rara edifi=ios, maquinaria y 

a~uipc date sar ~ayer ~3 $7,00o,ooo. En este caso es -
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La su~a a!agura0~ da les ~dtficjos no debe ser 

~a~uJnorJa y equipo (Sa 

Ca ch ediflcfos t2,145,000 

$39,526,000 

Obvia~ente la su~a aseguraca de los edificios 

es rnuchc mencr del 50% de la suma a~egurada para ad1-

f1c1os, maquinaria y equipe. 

La sn,,..a arngurada pa:ra riaqtiinaria y equjpo de-

ba ser ~ayer que l~ tercer~ p2rt8 de la suma a!ecura-

da par& edificios, ~aquin~ria y equipe : 

$37,381,000. 

~~~ $13,175,333. 
j 

Por tantc est8 requisito ta~bi~n se zstisface. 

Las nobcciacion~s del ~rupo Dl (según la clas1-

ficac16n del ragla,,..1nt~ para Bste descuento), d8b9n 

gozar d? d0!cu1ntos por protecci~nqs centra incendio 

de cua~dc rrcncs 12.~~, ye S9a aplicando 91 Rqgla,,..gn-

te de Prctecci0n~s centra incendie, o bi3n Al critaric 
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De acuerdo al regl3 m3nto da prctecci0n3s contra 

inc9ndio, la plantü de sodjo que se estudia solo ge-

za f 3 5% d3 de~cuantc para les dspa rta~e ntoE J e pro-

ducci~n y al~acenes de producto tAr~ina~o. Si n e~ba! 

ge, al ap;ndice del regl~~ento pars rigsgoE 3s pccia-

les dice 

• "Se acapt~ra la car3ncia es algunc:; hidrantes -

sie~rra y cuandc, la protecc16n ne falte en puntos -

clave de la n8gociac1ln; paro d0bi~ ndc 3xistir cuand0 

~enes el 7C% da les raqueriócs~ 

El punto i~port 3 nt1 en el rárrafo anterior y -

que hace prcbabl3 quo la •1:.soci :. ciÓn ~·~e :x icJn;.; 13: In~ 

tituciones da S~buros 11 , ó:!Cept a r;j qU ·~ h plant3 0'3 S~ 

dio cunplo con este requ1s1tc, es ~1 qua hatla ¿ 3 

"hidrantes reque ridos••; y puaste que no debo consid~ 

rarse que en los daparta~antos de pr0Jucción y al~a-

cenas de producto ter~inadc, se r 2su1aren hi~rantes, 

ya que p0r el r. cnt!" '::l r i c todéis it .. :o 11c!'mas 0.3 ~8 gu ::- id 8 c 

estipulan qu .~ lo~ fu~gos c •3 sod1o mm ·::a uab::tn coi;iba-

forma explosiva. 

Las n~~o~i ~ cion J s que c u~~t e n con depb ~t~mJnto~ 

para les cuale~ la t ~ rifa e~tsblece r~c ~ r~~2 pcr co-
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rnunicaci6n, o cualquier otro ccncepto y no e~t~n 6e­

bid a~9nte s9p::>rdos, no podrán cozar de e :::-tB de sc1.1 ·~ntc. 

En el ejemplo que se c~tudla, se Rplicar!a 1!te pun­

to si no sa hutiera separado el alma c~n de co~busti-

ble para la planta banaradcra. 

les asp~ctos list sdcs a contjr.uación no se es­

tudiar~n, dadc que las car ~ cterísticas corr~snonJ1en 

t3s d9 la planta no se pu~den variar 

Col!'.bustibilidad de contenidos, su!"'a i:i~Aguraua, 

experi~ncis de incendie, tipo de construrcj{n, síls­

ceptlbilidad a da~os, calderas y hornos, prote~ci~n 

~unicipal, n~rn~rc da pisos 
,, 

Je 10z ed1ficics ¡ area -

ocupada por construcciones e 9GUipc. 

Ta~poco se estud1ar1n les siguientaz aspJctcs, 

que ~3r~cer&n la m&xi~o calificac15n posibl3, a~das 

las características particulares qus se supone tiene 

la planta s 

l!antenil".iento, prc~e s0s, alrrac·rna"!i8nto ~r ope­

ración da 1nfla~ables, colindantes, separaciones, O! 

den y limpieza, ccngert1ona~into y conservdci¿n de -

las 1nstal3c10nP.s. 

~hcra EC prcc~der& a callfic J r y estudiar (c~an 
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do sga psrtinsnte), cada uno de los aspactcs. Se co­

~enzar~ con les aEpectos ganarales, as decir aquellos 

gn que se califica a la planta co~c un todc. 

Su!I!a aagurada,- Para suma as3gur3da total da 

$44,434,00C la cal1flcac16n es de 8. 

Pérdiga m~xims_probabl~= El valor sujete a un 

solo siniestro es a~ $28,908,00D (área de celdas,pu-

rificación y al~acsnamiento); la suma as~óüraua to-

tal es de $44,434,00D. El porcentaj9 que r0presenta 

es i 

Io ~nicc que puede recc~~nd3rs~ para dis~inuir 

el valer sujete a un solo siniestrc, es sap~rar a 15 

~etrcs el alTacanamianto dgl scdf0 que sa embarca por 

ferrocarril. Bn est0 c~so, el valer sujeto a un solo 

siniestro s0ria $26,554,000 y al pcrc~nta;A que re-

presenta : 

¡26.554.COC X lOJ 
44,434,000 

- 60% 

Coro en ambos cases, la c~lif1caci6n correspon 

diente a est3 asp.:::icto es de 4, no se h1:1ce ninbuna r~ 

correnJacién. 

Experiencia de incendio,- La cal1fic3ción corr3~ 
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pondiante a este aspecto es 7, por ser nueva la plaB 

ta. 

Colindantes.- Los editicios de la planta de s~ 

dio están separados 15 ~etros en su parte más cerca­

na, a los Únicos celindantes 11 Tetraetilo de México" 

e "Industria Química del Istmo"; por consigui~rnte la 

calificación que corresponde es 10. 

Separaciones.- Este aspecto ya ha sido cubier­

to, al estudiar el factor "descuento por protecciones 

contra incendio" en la pág. 116, y gracias a las re­

comendaciones hechas en ese punto, este aspscto se -

califica con 10. 

Protección m!Ulicipal.- La califieación que co­

rresponde a la localización geográfica de la planta 

es cero. Es interesante calcular que se hubisra ten1 

do si la planta se hubiera localizado en cualquiera 

de los municipios que tienen calificación de 10, (sy 

poniendo que se consiguiera este descuento). 

Rp = Re Sa 
1000 

Re - Ca D 
- 100 

Ca = 12.9244%, * 

(V-2) 

(V-6) 

"D" se puede obtener co"'o l.( Pd) (ver pág. 78) 

•Ver el ápendice pág.175 , para ver como se d~ 

terminó la cuota. 
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f)(Pd) = d(Pdl áci, 
de! 

- 0.1647 de la tabla VI (p~g. 78), para 

grupo rv y f = l. 
~e i = 10 -O = 10 

AC Pd) = 1.647% 

Re = 12.9244~x 1.647 = 0.2129%. 
lO 

Rp = 0.2129%.x $44,434 = $9,460 

Area total ocupada por construcciones o eguipo,­

De acuerdo al plano II pág. 118, el ár~a ocupada por 

edificios es de 1,Boo metros cuadrados y por lo t an­

to l~ correspcnde una calificación de 2. 

Cueroo de seguridad.- En el ca · 8 que se estudia 

se supone que hay un jefe de segurid ad, que d9dica 20% 

de su tiempo a a~ta funci6n. Por otra p ~- t e se prohi­

be fumar en toda la planta solo en el co!l"edor, las o­

ficinas y la casta de vigilancia. 

Se determinará ahora, si puede obtenerse un Be 

importante, teniendo un jefe de seguridad, que dedi­

que 100% de su tieapo a esta función. 

De la tabla VI (pág. 78), para grupo IV y f = l. 
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j(Pc) = LlWAci 
dc1 

4c1 = lC -7 : 3 

6(Pd~ = 0~1647 X J - D.4941% 

Re - Ca D (V-6) 
- lCD 

6(Pd) = D 

Re - 12.9244%- :x 0.004941 =0.06397"° 

Rp - Rg Sa 
lOCO 

Rp: 0.0639 ·X $44,434: $2,839 

(V-2) 

Es obvio que el cesto anual de taner un ~efe Ge 

seguriJ&d qua J3¿i~~e lGO~ ~e su tierrpc a esta func16n, 

en vez de sale un 20%, ~~ muchc ~~s ~ltc que Rp y por 

ello, no 2s r3co~endable econó~ica~ente. 

~ continuucjÓn se presenta una tn~la, en dcnce 

se wuestran la~ calificacionas de aquellos asp1ctos --

que deben calif1~2rsa par~ caJa ¿rea Je fue¡o. Dichas 

calif1cacion9s fueron calculaC~s da acuerCo a la~ ins-

t 1 . # l . t ' t rucc enes que et e reg¿&~an .e c9 cuo ~ 
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TlaFLA ..... ~ 
J...\ 

Areas de Fue6o 

:.spectc 1 2 3 4 .2.. 6 .L 
Cornbustibilicad de ccnt3nidcs 2 2 6 "' 6 

, 
8 V o 

Instalación eléctrica 10 l:' lD lC e lD 10 

Tipo de construcción 4 4 lC 4 10 lC lC 

rantenfoiento 8 lD 8 10 10 s 10 

Procesos 5.5 * 8.5 * 10 lC * 
~lmacena!'J'liento y op9raciór. .. 
ae 1nflar.iatles 8 8 8 8 * * * 
Susceptibilidac a da"!:os 6 8 h lC 6 8 B 

Orden y 11rip1eza l~ 10 10 10 10 lD lD 

Conbest1cna~1ento 1: lC lC lD 10 l::J l::J 

Calceras y hornos l~ 10 lC l:J 10 l') 10 

Conservacién Je las instala-
clones 10 10 10 10 10 10 10 

Número de pisos 10 lD 10 10 lQ 10 10 

*No tiene sentido calificar el aspactc en esa 'rga 

de fuebc. 

~ba~o se pres8nta una tabla ccn aquellas califica-

c:ones corresponc:9ntes a los aspectos gen9ralP,s para -

teda la plenta, así como el factcr de i~cortencia por -

el que deben ~ultiplicurse : 
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T~BLA X 

Aspecto Calificación Factcr Total 

Surna aseguraúa 3 4 32 

Pérdida máxi~a prcbable 4 4 16 

Experiencia 7 4 28 

Colindan tas lC 2 20 

Separaciones 10 2 20 

Protección TUnjcipal 

lrea total 

Cuerpo de seguridad 

o 

2 

n 
I 

1 

l 

1 

2 

7 

Puntos totales 125 

Puntos posibles l~ C 

Las lreas de fuego sen : 

1.- Celdas alectrclÍtices, purjficac15n y al~~ 

cena~13nt.o. 

3.- Planta g9naracora 

4.- 'l~~c~n de gcsclins. 

5.- Sub-ostaci6n ~l~ctrjco tr~r1sfor~bdcra. 

7.- Cficin as, co~odcr y ca~ots d3 VÍbil&nc1a. 
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:{9spe c:L J .lc.s calificaciones presentadas en -

·.i t abla L·~ , r c rac13n comentarios los siguientes aspeQ 

t os : 

Instalación eléctrica.- Si no se separaran la 

planta generadora y la sub-9stación eléctrica, no st 

ría posible obtener el descuento para riesgos especi~ 

les, pue sto que la calificación de este asp3cto sería 

8 y es requisito que califique con 10, la planta ge­

neradora, ya que ah! se emplean inflamables. Todas -

las demás áreas deben tener calificación ~1ni~a de 6. 

lfant~nlm.!fil!~o 1 - Para que se otorgue el dascue,g 

to, todas las áreas áeben tener una calificación ~í­

nima de 6. Las áraas 1,3 y 6 s~ califican con B, pues 

~e considera práctica~ante imposible obtener las con 

diciones necesarias para calificar co~o excelente en 

todos los puntos considerados. 

Orden y limpieza.- Todas las áreas deben tener 

calificacién mini~a de 6, para que se otorgue el de§ 

cuento. 

Ahora se calculan los descuentos y cuotas def1 

nitivas para cada área de fuego ; 

Area de fuego 1): 
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ll"l ' T ' T• VT 
J. ti .t !. " J • ..¿.. 

F9ctor Proc uct o 

4 " (' 

Suma aseLU~aüa 8 + ") ') 
.J.:.. 

P3rdida ~3xiTa probabl3 4 4 16 

Experiancia 7 4 28 

4 40 

Tipo oa construcción 4 1 12 J 

Yanten1miento B 3 24 

Procesos 5.5 J 16.5 

~lTDCena~iento y op~rac1Ón de 
1nfla~ables 8 3 24 

Susceptibilidad a ca~os 6 2 12 

ColinCantes l~ 2 2C' 

Orden y li~pieza 10 2 20 

Separaciones 10 2 20 

Congestionamientc lD 2 20 

Celdoras y hornos lD 2 20 

Conserv3c1Ón de instalacion~s lS 2 2D 

Prctecci6n ~unicipal O 1 o 
NÚmarc de pises 10 1 lC 

Ar3a total 2 1 2 

Cuerpo d9 seguridad - 7 1 
,.., 
I 

Puntos totales 351.5 

P untos pcs~l::les 500 

Califi~ac1én 70 

Desci.;ento 2j.29 -
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En for~a similar se determina el descuento para 

las de~ás áreas de fuego. A continuación se pre sen ta 

1~ tabla que resu~e los cálculos 

TABLA XII 

A rea de Fuego 

1 2 3 4 5 6 7 

Puntos Totales 351.5 345 394.5 341 373 379 363 

Puntos Posibles 500 470 500 470 470 470 440 

Calificación 70 73 79 73 79 81 83 

te scuentc 25.29 27.76 32.71 27.76 32.71 34.35 36.co 

En este punto puede verse que se ha cumplido con 

un requisito más para la ccnsecucién de éste descuento; 

obtener calificación ~íni~a de 57.5. 

A continuación se procede a calcular el Ee logra-

do ccn este descuento. 

Cono se conocen las pri~as para casi todds las -

ár~as de fuego (pág.128), es conveniente deducir una -

ecuaci6n pire Rp en funci~n de P. 

Substituyendo (V-6) en (V-2): 

Rp = Sa_g_J2 
100000 

Cor.io P - Sa C 
- 1000 

:.Rp = P Ii 
100 

(II-1) 

(VII-2) 
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(V-1) 

Como para este descuento E - O, de la ecuación 

Be : foB­
lrea l : 

En asta caso no se conoce P, as! que se calcu­

lará Rp : 

c - 16. 785%. 

D - 25.29% 

Sa: l:l) + B:l),2) + C:2) (De pág. 126) 

Sa: $28,908,000 

E = O 

Con ecuación (V-6) i 

Re: 16.785%ox 0.2529 - 4.2449%0 

Con ecuación (V-2) : 

Rp = $28,908 X 4.2449 = $122,712 

Con ecuación (V-1) 

Be : $122,712. 

Area 2 : 

Tampoco se conoce P 

c = 16.785%. 

D : 27.76% 

Sa: $1,366,ooo 

E : O 

Re- 16.785%.x 0.2776 - 4.6595%0 
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Rp = $1,366 X 4.6595 : $6,365 

Be : $6,365 

Area 3 : 

Ahora sí se conoce P i 

p = $42,473 

D - 32.?1% 

Be: $42,4?3 X 0.32?1: $13,893 

Area 4 s 

p = $403 

D : 27.76% 

Be- $403 x 0.2776 = $112 

Area 5 s 

p = $15,496 

D : 32.71% 

Be: $15,496 X 0.3271: $5,069 

Area 6 s 

p = $5,388 

D : 34.35~ 

Be: $5,388 x 0.3435 : • 1,851 
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Area ? a 

p = $2,366 

D = 36% 
Be= $2,366 X 0.36 = $852 

El Be total por el descuento a riesgo especial 

es ' Be t = $150,854 

Una vez que se han estudiado los factores de tl 

po 4 en for~a preliminar, utilizando una cuota que no 

comprende los descuentos por el resto de factores ti­

po 4, es necesario calcular que efectos puede tenerse 

considerando diches descuentos. 

Descu9nto por protecciones contra incendio,- Se 

procederá a calcular la prima correspondiente a los -

departamentos protegidos con hidrantes, considerando 

los descuentos de construcción superior y cuota espe­

cial : 

Oficinas y comedor ' 

Edificio : P = 1.3428 x 0.5 x0.64 x $962 = $413 

ContenidosiP : 2.6856 X 0.64 X $400 = $688 

Almac@n de materias primas 1 

Edificio ' p = 2.6856 X 0.5 X o.6565 X $54 = $48 

ContenidosiP = 5.3712 x 0.6565 x $838 = $2,955 

Estación de bombas ' 

Edificio : P = 2.0595 X 0.4 X 0.6565 X $18 - $10 

Contenidos:P - 2.0595 X 0.6565 X $36 - $49 
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Taller de reanten!miento : 

Edificio : p = 2.6856 X 0.4 X o.6565 X $35 = $25 

Conten!dos:P : 5.3712 X 0.6565 X $100 : 353 

Sub-estación eléctrica transfor~adora : 

Edificio : P : 4.238 X 0.4 X 0.6729 X $17.5 : $20 

Contenidos:P: 4.238 x o.6729 x $3,639 = $10,378 

Planta generadora : 

Edificio ¡ p = 5.2975 X 0.4 X 0.6729 X $17.5 :$25 

Contenidos:P : 5.2975 X 0.6729 X $8,000 : $28,518 

Almacén de gasolina : 

Edificio a P = 10.071 x 0.7224 x $32 : $233 

Contenidos:P : 20.142 x D.7224 x $4 = $58 

Pt : $43,773 

Ahora se calculará el Be de cada alternativa, asan 

do la ecuación (VII-2) para obtener Rp y los ~ismos va­

leres para E empleados en el pri~er cálculo : 

~lsitos ABC, hidrantes medianos con una fuente 

directa~ 

Rp = $43,773 X 0.225 = $9,849 

E : O 

Be : $9,849 

R99uisitos iBC, hi9rantes medianos con_.a_fuent~~-= 

directas: 
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Rp = $43,773 X 0.325 = $14,226 

Be= $14,226 - $6,282 = $7,944 

Reguisitos ABC, hidrantes gran~ con una fuen 

te directa; 

Rp - $43,773 X 0.25 = $10,943 

Be - $10,943 - $11.664 = -$721 

Requisitos ABC, hidrant,s grandes con dos fuen 

tes directas: 

Rp - $43,773 X 0.35 = $15,321 

Be - $15,321 - $27,826 = -$12,505 

Como se ve, en este cálculo se ha obtenido como 

Óptima una alternativa distinta de la que se obtuvo 

en el primer cálculo (pág.133). 

Si al re-calcular los descuentos Óptimos para 

construcción superior y cuota especial, éstos no cambian 

la alternativa Óptima definitiva para protecciones con 

tra incendio será i 11 Requi si tos ABC, hidrantes medianos 

con una fuente direót•"• 

Descuento__¡¡or construcción superior.- Se va a e~ 

tudiar que efecto puede tener sobre el estudio preliml 

nar el e~pleo de una Ca menor a la que se usó en aquel, 

co~o consecuencia de los descuentos por prote cciones -

contra incendio y riesgo especial. 
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En el estudio preliminar de este descuento se 

presentaron 2 casos, aquel en que es posible obtener 

el máximo descuento eon un costo E = O y aquel en que 

pare pasar de la estructura tipo 2 a la tipo 1, se t~ 

nía un costo E mayor a Rp. 

En el primer caso, por ser E igual a cero, la 

alternativa Óptima seguirá siendo la misma del estudio 

preliminar. 

En el segundo, la diferencia (E - Rp) será aún 

mayor que en el eftudio preliminar y la alternativa 

Óptima será la misma que en dicho estudio. 

Descuento para riesgos especiales.- El empleo -

de una Ca menor a la utilizada en el estudio prelimi­

nar (por los descuentos de protecciones contra incen­

dio y construcción superior), no origina ningún cambio 

a las conclusiones de dicho estudio, dado que en todos 

los sub-factores que se estudiaron Rp fue menor a E. 

Una vez que se ha estudiado los efectos de la 

interacción que hay entre los factores tipo 4, se va 

a estudiar que afecto tienen sobre los factores tipo3. 

El costo E es igual a cero para el factor "Cons­

trucción maciza" y es despreciable para el factor 11Uso 

de substancias combustibles", por lo tanto los facto­

res tipo 4 reducir~n el valor de los Be calculados en 
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el estudio preli~1nar, pero éstos saguirán siendo p~ 

sitivos. 

Factores tipo 1, 

Q.!!:.!cterísticas del proceso.- Desde el punto de 

vista de este estudio, este factor no es variable pues 

todos los procesos considerados en el anteproyecto -

(Deville, Dow, Castner, Termoquímico y Downs), tienen 

la misma cuota básica para el seguro de incendio por 
• trabajar con sodio a temperaturas superiores a 21 c. 

SeparacJQn de áreas.- Este factor ha sido esty 

diado parcialmente para poder aplicar el descuento -

por protecciones contra incendio (pág. 116). A cont1 

nuación se calcula su Be. 

En primer término se calcula la prima que se 

paga con una cuota de 16.785%.para los departa~entos 

de materias primas y cloro, estación de bombas, taller 

da mantenimiento, sub-estación eléctrica transfor~a­

dora, planta generadora y existencias de gasolina. Las 

Sa parciales usadas para calcular la Sa total de los 

departamentos involucrados son las que aparecen en la 

(pág. 128). 

P1 = 16.785 X $12,759 = $214,160 

La pri~a que se paga cuando se tiene separación 

de áreas, se puede estimar deduciendo a la Pt calculada 
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en la pág. 128 la prjpia que corresponde a oficinas y 

co111edor 1 

P2 = $66,126 - ($1,292 ~ $1,074) 

P2: $63,760 

Be - Pl - P2 

Be - $214,160 - $63,760 

Be - $150,400 

Comentarios sobre los resultados de este ejemplo, 

A continuación se calculará cual es el Bg real -

que se obtiene mediante todos los factores que han si­

do aprobados. Para asto se calcularán las primas que -

que se pagarían si no se hubiera hecho este estudio -

(P1) y la que se pagaría habiendo hecho el estudio CP2 ). 

Cálculo de P1 : 

Se tienen 2 áreas de distinta cotización, el área 

de oficinas y comedor (a) y el área que comprende el -

resto de la planta (b). Ver plano I pág. 99. 

Area a: 

Cuota base del edificio : 1.3428%0 

Descuento pcr proteccio-

nes contra incendio 

Descuento por construc-

ción superior 

Cuota definitiva 

- 22.5% 

= 50.0% 
= 1.3428%.xo.5 xo.775 = 

0.5203%. 
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Prima para edificio - 0.5203 X $969 - $504 - -
Cuota base para con 

tenidos - 2 .6856% .. -
Descuento por pro-

tecciones contra in 

cend io - 22.5% -
Cuota definitiva - 2.6856%.x 0.775 - 2.0813%0 - -
Prima para conteni­

dos - 2.0813 X $400 - $833 

Area b : 

Cuota base de los edificios y cont. 

Au~ento por no tener separado almacén 

de gasolina 

Descuento por protecciones contra in-

cendio 

- 16.785%,. 

- 25% 

= 5% 
Cuota definitiva - 16.785%.x 1.25 x 0.95 - 19.9322%0 

Prima= $43,027 x 19.9322 = $857,623 

P1 = $504 + $833 ~ $857,623 = $858,960 

En este caso no se gcza del descuento para rie~ 

gos especiales por ne tener separado el al~ac~n de -

gasolina. Para el Jrea "a" no se puede obtener el de~ 

cuento porque no alcanza el mínimo de Sa = $7,DOO,ODD. 
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Cálculo de P2 : 

En este caso se tienen 7 áreas de fuego co~o se 

vió al estudiar el descu9nto por riesgo especial. 

Ares de fuego 1: 

Cuota base - 16.785%. 

Descuento por protecciones contra 

incendio - 5% 

Descuento por ser riesgo especial - 25.29%0 

Cuota definitiva - 16.785%.x 0.95 x 0.7471 = 
11.9131%. 

P = 11.9131 X $28,908 = $344,384 

Area de fuego 2: 

Cuota base - 16.785%0 

Descuento por protecciones contra 

incendio - 5% 

Descuento por ser riesgo especial = 27+76% 

Cuota definitiva - 16.785%ox0.95 x 0.7224 = 
11.5192%0 

p = ll.5192 X $1,366 = $15,735 

Area de fuego 3: 

Couta base del edificio - 5.2975%0 

Descuento por protecciones contra 

incendio - 22.5% 
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Descuento por construcción superior = 60% 

Descuento por ser riesgo especial - 32.71% 

Cuota definitiva - 5.2975%.x 0.775 x 0.4 x0.6729 

- 1.1051~ 

Pe : 1.1051 X $17.5 = $19 

Cuota base de contenidos 

Descuento por protecciones contra 

incendio = 22.;% 

Descuento por ser riesgo especial = 32.71% 

Cuota definitiva : 5.2975%.x 0.775 x 0.6729 = 
= 2.7626%. 

Pe = 2.7626 x $8,ooo = $22,101 

p - $19 + $22,101 = $22,120 

irea de fuego 4: 

Cuota base pro~edio para edificio y 

contenidos 

Descuento por proteccion contra in-

- 11.1944%. 

cendio - 22.5% 

Descuento por ser riesgo espacial - 27.76% 

Cuota definitiva = 11.1944%.x 0.775 x 0.7224 = 
6.2673%. 

P = 6.2673 X $36 = $226 
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Area de fuego 5: 

Cuota tase del edificio 

Descuento por protecciones contra 

incendio 

Descuento por construcción supe­

rior 

- 22.5% 

- 60% 

Descuento por aer riesgo especial : 32.71% 

Cuota definitiva - 4.2380%.x 0.775 X 0.4 X 0.6729 

- o.BB4o%-

Pe : o.8840 x $17.5 : $15 

Cuota base de contenidos 

Descu~nto por protacciones contra 

incendio - 22.5% 

Descuento por riesgo especial - 32.71% 

Cuota definitiva - 4.238%ox 0.775 X 0.6729 : 

2.2101%. 

Pe - 2.2101 X $3,639: $8,043 

P : $15 l $8,043 : $B,058 

Area da fuego 6: 

Taller de mantenimiento i 

Cuota base del edificio - 2.6856%• 

Cuota base para contenidos - 5.3712%. 

Descuento por protecciones contra 

incendio - 22.5% 



Descuento por construcción supe- -

rior - 60% 

Descuento por sar riesgo especial= 34.35% 

Pe = 2.6856 X 0.775 X 0.4 X 0.6565 x$35 = $19 

Pe = 5.3712 X 0.775 X 0.6565 X $100 = $273 

Estación de bQmbas ' 

Cuota base 

Descuento por prot9cciones contra 

incendio - 22.5% 
Descuento por construcción supe-

rior - 60% 

Descuento por ser riesgo especial= 34.35% 

Pe = 2.0595 X 0.775 X 0.4 X o.6565 X $18 = $1 

Pe = 2.0595 X 0.775 X 0.6565 X $36 - $38 

Almacén de materia prima 

Cuota base del edificio - 2.6856%0 

Cuota base de contenidos 

Descuento por protecciones contra 

incendio 

Descuento po~ construcción supe-

rior = 50% 

Descuento por ser riesgo espacial - 34.35% 

Pe = 2.6856 X 0.775 X 0.5 X 0.6565 X $54 = $37 

163 



Pe = 5.3712 X 0.775 X o.6565 X $838 = $2,290 

p - $19 + $273 + $8 ~$38 + $37 + $2,290 

p - $2,665 

Area de fuego 7 : 

Cuota base del edificio - l.3428%0 

Cuota base de contenidos - 2.6856%0 

Descuento por protecciones contra 

incendio 

Descuento por ~onstrucción superior : 50% 

Descuento por ser riesgo esp~cial : 36% 

Pe = 1.3428 X 0.775 X 0.5 X o.64 X $969 = $323 

Pe = 2.6856 X 0.775 X o.64 X $400 = $533 

p - $856 

Ahora que se conocen las primas para las 7 áreas 

de fuego es posible calcular P2• 

P2 = $344,384 + $15,735 ~ $22,120 + $226 + $8,058 

~ $2,665 + $856 

P2 = $394,044 

El Be real obtenido mediante la aplicación del -

método propuesto en este trabajo es la diferencia entre 

Pl y P2 menos los costos que se t~ngan para obtener P2: 

Be real = P¡ - (P2 + E) 

Be real= $858,960 - ($394,044 ~ $4,806) 

Be real = $460,110 
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Es interesante calcular que porcentaje represen 

ta el Ee real sobra la utilidad neta anual de la plan 

ta y en que porcentaje aurnenta la r9ntabilidad de la 

misma 

Utilidad neta anual - $17,030,901 

Inv9rsión total - $65,809,688 

Rentabilidad - 15.2% 

Porciento de la ut1 

lidad neta - $460 1110 X 100 = 2.7% 
$17,030,901 

Para conocer co~o afecta la rentabilidad, hay 

que calcular qua utiliáad distribuible representa 91 

Be real (deducirle el impuesto sobre la renta): 

$460,110 X 0.58 = $266,864 

Aumento en rentabilidad - $~66,864 x 100 -0.4% 
- $65, 09,6BB -

Es decir, la rentabilidad de la planta aumenta 

Otra conclusión interesante de este capítulo es 

esti~ar en que proporción ccntribuyeron los factores 

para la consacución del Be raal. 

Dado que esta esti~ación no requiere exactitud, 

se va a despreciar la interacción que tienen los fac­

tores entre s! y se usarán par~ al cálculo los Be que 

se estimarán al estudiar cada factor ; 
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Factor Be % del Total 

Uso da sustancias combustibles $175,748 36 

Protecciones contra incendio $ 9,849 2 

Construcción superior $ 897 !Y'enor a 1 

Riesgo espacial $150,854 31 

Separación de áreas 11ªº14ºº 4 7 '74""8 ~ 

La contribución tan pequena que tiene el factor 

de protecciones contra incendio, se debe a la imposi­

bilidad de obtener descuento por protección con hi- -

drantes, para las áreas de mayor inversión como son -

celdas electrolíticas, purificación y almacenes de -

producto terminado. Generalmente este factor tiene -

una contribución muy significativa. 

En el caso de construcción superior, la contri­

bución tan baja que tiene este factor se debe a que -

el descuento solo es aplicable a las primas de los e­

dificios y éstos en el caso de una planta de produc­

tos quÍTicos, normalmente tienen un peque~o valor re­

lativo. 
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CAPITULO 

CONCLUSIONES, 

Al alcanzar el final de este trabajo es conve-

nienta revisar en que forma se han cumplido los ob­

jat ivos enunciados an la introducción. 

l.- Para alcanzar el objetivo de 11 crear una -­

preocupación por buscar la reducción de las primas -

de seguros", se han puesto las bases en los comenta­

rios finales del capitulo VII, en donde se muestra -

que el Be del ejemplo es igual al 2.7% da la utilidad 

neta y aumenta 0.4% la rentabilidad del capital. 

2.- Los diferentes factores de que se dispone 

para conseguir reducc1Ón9s en las primas de seguros, 

han sido enunciados y discutidos a~pliamente en los 

capítulos III y r.v. 

3.- En el capítulo V se propuso un ~étodc gen~ 

ral para el estudio económico da la conveni~ncia de 

obtener reducciones en prima. Dicho métod0 fue dis­

cutido para cada factor de reducción de prima en el 

capítulo VI y final~ente fue ilustrado en el ca9!tu­

lo VII. 

Solo resta hacer un par de recom9ndaciones ad1 

cionales : 
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No deben utilizarse los valores e~pleaáos en -

este tra ~ ajo, sin antes verificar que sean vig~ntes. 

Todas las cuot~s, exención de aumentos y des­

cuentes que sean considerados en un estudie de ~sta 

Índole, deben ser corroborados por la Asociaci6n Ye­

xicana de Instituciones de Seguros, a trav~s de cual­

quier compa~ía de seguros. Este acuerdo debe otten~r­

se antes de llevar a la práctica cualquier conclusión 

del estudio. 
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APEJi,lJ ICE, 

EstiTac 1.{ ___ ~JQ..§ __ cuotas empleada!; en el capí-

tulo V I_L, 

Cuota s correspondientes al plano I, pág. 99 : 

Producción, almacen~~i taller de mantenimiento 

y_zona de fuerza: 

Edificios y contenidos: 

Fracción 774-I l de riesgos industriales 

+ Recargo por cobertura de explosión, -

considerando el descuento supu~sto por 

riesgo especial en la pág.111 (15%ox 0.2 

X O. 59 5) 

Total 

Oficinas, cerrador v caseta de vi 

gilancia: 

: 15. 0000%0 

: 1,78 50%0 

16.7850%0 

Estas cuotas son las mismas que se calculan a 

continuación para el plano II. 

Las cuotas que se calculan a continuación co­

rresponden al planc II, pág.118. 

Oficinas, comedor y cas3ta de vigilancia, 

Edificios: 

Fracción 1 de riasgos sencillos 

+ ~'itad del recargo por situación ( 1%. 

X 0,4 X 0.5) 

l. 0000%0 

0.2000%. 
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+ Recargo por cobertura de explosión, 

considerando el descuento supuesto por 

riesgo espacial en la pág. 111 (l.2%.+ 

0.2 X 0. 595) 

Total 

Contenidos: 

Fracción 358 de riesgos sencillos 

+ !.'itad del recargo por situación (2%e 

X 0e4 X 0.5) 

+ Recargo por cobertura da explosión 

(2.4%.x 0.2 X 0.595) 

Total 

Almacén de materias primas Y cloros 

Conten1d os: 

Fracción 192-a) de riesgos sencillos 

+ Vitad del recargo por situación (4%. 

X 0.4 X 0.5) 

+ Recargo por cobertura de explosión 

(4.8%.x 0.2 X 0.595) 

Total 

Edificio: 

Fracción 2 de riesgos sencillos 

._ ?\{itad del recargo por situación { 2%. 

X 0.4 X 0.5) 

0.1428%. 

1.3428%. 

: 2.0000%. 

: 0.4000%0 

0,2856%0 

2.6856%0 

4. 0000%. 

0.8000%. 

o.5212%. 

5.3712%. 

: 2.0000%. 

0.4000%0 
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+ Recargo por cobertura de explosión, 

(2.4~x 0.2 :x 0.595) 

Total 

Estación de bombas: 

Fracción 509 de riesgos industriales 

+ Recargo por cobertura de explosión 

( 2%. X 0 • 0 5 X 0 • 59 5 ) 

Total 

Taller de mantenimientos 

Contenidos: 

Fracción 331-c) de riesgos sencillos 

~ V.itad del recargo por situación (4%. 

X 0.4 X 0.5) 

+ Recargo por cobertura de explosión 

( 4 • 8%. X 0 • 2 X 0 • 59 5) 

Total 

Edificio: 

Fracción 2 de riesgos sencillos 

+ Mitad del recargo pcr situación (2%0 

:X 0.4 X 0.5) 

+ Recargo por cob9rtura de explosión 

(2.4%ex 0.2 X 0.595) 

Total 

0.2856%. 

2.6856%. 

: 0,0595%1 

2.0595%. 

s 4.0000%. 

o.BOOO%o 

: 0.2712%. 

5 .3712%. 

0.4000%0 

.L.Q..~6%0 

2.6856%0 
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Sub-estación eléctrica transformadoras 

Fracción 625-b) de riesgos industriales 4. 000%., 

+ Recargo por cobertura de explosión -

(4%.x 0.1 X 0.595) 

Total 

Planta generadora: 

Fracción 625-a)-2 de riesgos industriales 

+ Recargo por cobertura de explosión (5%• 

X 0 .1 X 0 • 59 5 ) 

Total 

Alreacén do gasolina: 

Contenidoss 

Fracción 192-d) da riesgos sencillos 

~ Mitad del recargo por situación (15%• 

X 0.4 X 0.5) 

+ Recargo por cobertura de explosión -

(l8%1X Oe2 X 0.595) 

Total 

Edificio: 

Fracción 2 de riesgos sencillos 

+ Mitad del recargo por situación (7.5%• 

X 0e4 .S 0.5) 

+ Recargo por cobertura de explosión 

(9%.x 0.2 X 0.595) 

Tot&l 

0.238%2 

5,0000%. 

: 0.2975%· 

5.2975%0 

3.0%. 

2.142i, 

20.142% 

7.5%. 

___ l._, Ollh 

10.071%. 
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Para los casos en que la cuota correspondiente 

a una dependencia de la planta principal, sea ~ás al 

ta que la cuota de esta Últi~a, el regla"'ento esta­

blece que a la dependencia se le cotice igual que el 

riesgo principal, considerándosela un riesgo inheren 

te. 

En el caso del al~acén de gasolina, se calcu­

lará la cuota promedio de edificio y contenidos, pa­

ra co~pararla con la cuota del riesgo principal --­

( 16.785%·). 

V II-1: 

La cuota promedio se calcula con la ecuación -

P contenidos 

P edificios 

P total 

- 20.142 X $4 = $ 81 

- 10.071 x$32 = 1322 
$403 

e - 1~~3 = 11.1944%0 

Por lo tanto se oeberá aplicar esta cuota. 

Almacén de producto ter"'inado en §dificio '11f11 

i_ ver plano II). 

Estas cuotas ~e calculan exacta~ente igual que 

las del almacén de gasolina. 

Contenidos ; 20.142%• 

Edificio 10.071%. 
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Nueva~ente debe determinarse si se aplicará la 

cuota pro~edio, o bien la cuota del riesgo principal: 

P contenidos - 20.142 x $1,312 - $26,426 

p edificio - 10.071 X $ 54 - m 544 

P total $26,970 

e - ¡26,2~0 - i9.743s%. 
l,3 6 

Por lo tanto, al almacén de producto terminado 

debe considerársela riesgo inherente y cotizársele con 

Caldas electrol!ticas~urifj~~c1~~-.I-.~1macena­

miento: 

Fracción 774 inciso II de riesgos indus-

tria les 

+ Recargo por cobertura de explosión (15%• 

X 0 • 2 :X 0 • 59 5) 

Total 

: 15. ()00%. 

1,785%e 

16. 785%. 

Estimación de la cuota pro~edio para toda la -

planta, 

Esta cuota se obtiene mediante la ecuación --

VII-l. 

Cálculo de Pt : 

En la pág. 128 ya ha sido calculada la prima 
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correspondiente a todos los departamentos protegidos 

por hidrantes. Gsta se identificará co~o Pl =$66,126. 

Las pri~as restantes se calculan a continua-

ción: 

Caseta de vigilancia: 

Edificio: 

Sa - $7,000 

e - 1.3428%0 

Contenidos: 

Sa es despreciable. 

P2 = 1.3428 X $7 = $9 

Celdas electrolíticas, pur1f1cac16n y alreacen~s 

de producto terminaa9; 

Sa - A:l) + bil),2) 9 4) + C:2),3) - $30,274,0DO 

e - 16.785%º 

P3 - 16.785 X $30,274 = $508,149 

Pt = Pl ~ P2 + P3 = $574,284 

Sat= $44,434,000 
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