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INTRODUCCION 

• El atr• rar• v•2 ••t& •n r•pc•o, su movlmi•nto ob•d•c• • la 

dlf•r•ncla d• pr•slOn producida por un ca~blo de temperatura. En 

la atsOsf•r• llbr• las corrl•nt•s pu•d•n ten•r una dlr•cctan 

cualqul•r•, tanto horizontal ca•o v•rtlcal, sin embargo •I a!r• 

montaW•s o Sl•Pl•••nt• ciudad•• qu• pu•d•n •adlf!car su cursa. 

Por toda •I .,.nda s• obs•rvan vl•nto• d• m•sa escala cuyas 

caract•rlstlca• d•,,.nd•n d• ta tapagrafla local, •st• •• •l casa 

fonda d•I vall• hacia I•• l•d•r•• d• las mant•~•• durant• las 

horas c•lld•• d•I dla, y d• las l•d•ras hacia •I vall• durant• 

la noch• cuando la t .. p•ratura d•I alr• •• ••nar. Sin ••barga 

••ta no ocurr• d• ••n•ra tan ld•al y pu•d• variar a distintas 

haras d•I dla, a bl•n, •sta clrculaclan pu•d• Inclusa 

d•••P•rec:•r si •I .,..a se vl•r• afectada par ta lnf lu•ncta a• 

slst•••• d• •ayar ••c•I• a slnOptlcos. 

Los ca•blo• flslcos que ocasiona la ciudad h•c•n qu• •I 

cll•• urbana••• cada vaz ••s ca•pl•Jo. Un •J••plo d• ••ta •s la 

Isla d• calar, ••ta d•blda • I• dificultad qu• ofr•c•n las 

canstrucclonas al ab•trulr I• ••lid• d• la r•dlaclOn, la cual 

Indica una dlfar•ncla da t••p•ratura bastant• ac•ntuada antre la 

ciudad y •I cupo a su alr•d•dar, g•n•randa d• ••t• man•,ra, una 

clrculaclOn c•ntrlpeta d• la parte rural al c•ntra da la ciudad. 



Se pued& decir qu• la circulaci~n d• vi•ntcs locales ha sida 

la aisma o ha variado r•l&tivament• pece desd• qu• •• fcr~b el 

vall•, stn &mbargo s& han notado ca~btos en sus caractertsttca• 

como la ptrdld• de humedad por la d••aparlclbn de lo• lago•, 

cal•••, vientes de menor intensidad •te., ccastcnadcs por la 

•xist•ncta d• tantos edif lcics que d• alguna man•ra hacen variar 

su dir•ccten y 1u intenatdad. Pero es hasta hace apenas unos 

a~a•, rcn el d•••rrollc lndu•trlal mcd•rno, qu• la atmb•fera •• 

ve afectada de man•r• lmpartant• pu•• •1 cr•cl•lenta d• la 

socleda~ ••basa en la utlllzaclan d• combustible• f&sll•• lo 

cual causa alteracion•• en el aire que resplra•os. 

E•tudlar la ventlloclan o drenaje de los vientos 

superficiales •n un valla tl•n•n relevancia para la 

d•terrnlnaclbn de la dlfuslbn y transporte de contamlnant•• 

partlculadas y gasao•o• que la ciudad ••tA generando. En la 

Cu•nca de Mtxtco, las altas menta~as que la ll~ttan, restringen 

dicho transporte hacia afu•ra del lrea urbana y •n ocasiones 

ayudan a la el•vacion d• los niveles d• cont&11inacl6n , ya que 

•I viento provoca al estancamiento de lo• conta•lnant•• •abre 

lr••• cercanas a las eontaRas. De esta manera, conocer la 

clrculacl&n de las vientas •uperf lclal•• •• hace laportante, 

pu•• •• podrA estimar la •ayor o menar cancentracl&n d• 

ccntamlnant•• at•osftrlcos en las distintas zonas d• la ciudad. 

A moda d• aclaraclan, •• trabaj& con datas d•I aRa 1982 

tanto •n vi•nta como en ccnt&J1tnacl6n 1 sl bien han tran•currldo 



casi dl•z a~as, •I caablo an la clrculacl6n d•I vlanto, si la 

hay, d•b•rl ••r •lnlma, no asl la cantidad da contamlnant•• 

susp•ndldos •n la at•6sfara, sin a9bar90 fu• •l dnlco aKo •n que 

•• •ncontraron datos co•pletos en toda• las estaciones 

an ... ~trlcas. 

Lo• resultados al tratar d• ••tablacar un patr&n da 

clrculacl&n •n la Cuenca d• "txlco fu•ron logrados casi •n •u 

totalidad, sin olvidar qua •• aatudl6 un •olo aKo, aunqua •u 

ralacl&n con •l tran•port• da lo• cont .. lnant•• at•oaftrlco• no 

pudo ••t•bl•C•••• con pracl•l6n dabldo a la falta d• dato• 

horario• qu• hubl•••n •Ido n•c•1arlo• para obt•n•r re1ultado• 

•A• ••1Mtclflcos. 

~ara la reallaacl6n da ••t• trabaJo •• ll•v& a cabo una 

racopllacl&n 4• datos an .. llllttrlco• ca.a dlreccl&n y v•locldad 

•n for•a blhorarla de cada una de la• ocho ••laclon•• para 

postarlor••nta ••r procesados par computadora. Sa utilizaron 

••todo• •stadlstlcos s•nclllo• au•ando •l n&••ro da v•c•• qua •I 

Vl•nlo •OPla!I• ce cada una d• l•• dlracclon•a para ••labl•car la 

fr.c:u•ncla y ••cando una ••dla arlt .. tlca d• la valocidad en 

cada una d• la• dlr•cclon••· Ua asta eanara •• obtuviaron lo• 

rasultados para la conflturacl&n 4• la• ro••• d• vl•ntoa, parta 

.. dular dal trllllaJo, y a partir de tstaa, lo• eapaa da llnaaa da 

flujo. La lntanaldad del vianto •• procaa& con .. dl•• 

•~lt .. ttcae eostrando raaultadoe a partir d• 9rlf lcae. 



Le• datos m•nsuale• de contamlnacl~n fu•ron tratados d• 

man•ra •••eJant• cbt•nl•ndo promedies para cada una d• las 

estaciones s•p•rando el a~o 1982 en tpoca d• sequla Cnov.-dlc., 

•ne-abr.l y tpcca d• lluvias IMayc•cct.I 

Se anall•& •I ••P•cto t•&rlco d•I movlMl•nto d• los vientos 

superficial•• a partir de eatudlc• hscha• por Investigador•• q~• 

ya han trabajada scbr• •I teMa, aunque no en el caso especlflco 

de "txlca. 



J, ANTECEDENTES 

El cllma d•I Vall• d• "txlca ha •Ida un tama QU• ha 

••raclda la atanclOn da dlvaraos ••crltaras y autor•• 

clantlflcaa a la larga d• lo• a~oa. AunQua en un principia la 

rafarancla qu• •• hac• da las vlantas •• muy brava, con •I paso 

d•l tl .. pa ha adquirida mayar Importancia y un ••ludia mls 

••P•clflca. 

lj .. plas de bravea y •UY general•• aJuslan•• a la 

clrculaclOn d•I alr• an al Valla d• "txlca, ••'hacen en las 

d•scrlpclan•• que sobra el cll•a d•I valla ••cribe al Dr. 

~ranclsca Harnlndaz •n La ~rl••ra ExpadlclOn Clantlflca •n 

~ d• Oerm&n !D11allnas 119111 1 en danda •• reflar• al clima 

de la Ciudad d• "t•lca casa Intermedia entra fria y callanta 

pera hO••do debida a la laguna. Habla ta11bltn da la temporada de 

lluvias can las beneficias y las prablemaa Qua ocasionaba, •• 

cuando •• refler• a la tpaca de estla lcalorl que ••nclona a las 

vientos: 

• En •I ••tia CDlll•nzan las lluvias y en •I tl .. pa serano 

de las vl•ntas, prlnclpal••nte de las boreales, adquiera vl,ar 

el c•pa •. 

Hay que tD11ar an cuanta qua asta axpedlclOn •• raallzO •n 

las a~o• da la colonia en dand• todo •• reducla a una 

daacrlpclOn a axpllcaclOn d•rlvada da la •l•Pl• ob••rvaclOn, sin 

utilizar todavla lnatru .. ntaa ni raglatraa. 



Otro •Jempla s•m•J•nte, pera ya aAs elaborado es el que 

analiza Roberto Moreno en su libro Joaquln VelAzquez da Le6n y 

sus trabajos ctantlflcos scbre el Valle de M~xlco. Aqul s• habla 

ya da la utlll:acl6n del bareaetro, p•ro con el fin da 

••tabl•c•r I• altitud de un lugar con respecto a otro, y es 

debido a esto que •• nabla de las vientas: 

• Las vl•nlos s• lnf luyen tambl~n par la altitud. En n•xlca 

aran ala puras que en regiones bajas. La sltuacl6n d•I Valle, 

abierta hacia el norte, s61a peralte vientos d• asa dlraccl6n y 

•uy r•~• v•z d• ctra, q~•. cuando •• prcduc•n 1 causan 

anf•r••dad•s. El aira ea h6aada por la• lagunas y •• ban•ftco y 

saludable, sag6n Valazquaz, quien aanlf la•ta qua Bartolache 

hacia tt .. po qua astudlal:la los vientos de Mtxtco c0tna atdlco que 

ara. La electrlcldad da la ata6afara del vall• ara baja por la 

•l••a raz&nt loa vientes que soplan del sur y poniente •as 

a&!Jldo qua en tedas partas Inficionan y call•nlan la ata&sfara y 

ael la vu•lvan ••• eltetrtca• die• Vallzquez•. Estos trabajas 

elantlflco• fueron realizados a final•• del at9lo XVIII y aunque 

•• hasta finas del sigla XIX qua •• Inician las obaarvactanea 

y estudios ••t•arol&glcas, •• puede notar que tenlan ya 

eanact•lenta• de la pr•da•lnancla y loa afectas qu• causaban. 

En al aKo 19,3, el Sr. "•rlano llrcena, en ••• entone•• 

dl••ctar del Obs•rvatorfo "•tearol&glca Central, realiza una 

brava ••••Ka 11 .. ada • El Cll•a de la Ciudad da Mtxlco•, donde 

••hace una dascrtpcf6n o ravlal&n de le• el•••ntas del cll~a 

dado• las pocos dates d• registro de que •• dlepanla en es• 



entonces l16 añosJ. Aqul se establece que el viento dominante en 

Htx!ca •• del NW la mayor parle del año y la velocidad media 

anual 4• o.e m/s. El avanc• canslsti~ en poder conocer no s6lo 

la d!recc!&n del vienta dominante, sino l..,b!tn au velocidad. 

Con •1 tiempo, la c!•ncla y la l•cnalcgla han avanzada, 

volvitndos• el conocimiento cada vez els ••P•clf lco, na •ala el 

cl!•a ha ••r•clda una mayor alenc!en sino que •• ••tud!a d• 

••n•r• muy ••P•clal cada uno de sus el•m•ntos. En "txlca, •l 

r•glstra d• dalas comienza haata 1877 cuando •• cr•a •1 S•rvlcla 

H•teoral&gica Nacional. Aal, por media de ics dataa, la 

v•ntilac!en ha •Ida objeta de estudie•••• profunda• en el 

Valle d• Htxlco, compartiendo can otra• •le .. ntaa del cllaa 

ltemp•ratura, hu••dad, preclpltacien1 1 un ••ludia raali&ada par 

al Dr. E. Jluragui llamada ºHaaaclima y liacllma dal Valle de 

Htxica• an donde sa haca una daacripcien da las condicionas 

cli•lticaa que hay an •1 Valla de Htxica, detarminanda &raas 

donde •1 cll•a tenga un •enar a •ayar g~ada de canvani•ncla para 

dlver•a• actividades. Para los vientes se tD111an datas bihararlca 

d• int•nsldad para las cuatro ••tacian•• d•l a~a, establecianda 

ciclos de r.lx!ma y mlnlma, ad•••• de la dlr•ccien pradaainante 

para la estaclen da Tacubaya. 

~aallzada par •1 misma autor, • The urban cllaate af 

Ht•lca Clty•, trata na sala de describir el clima del Valle de 

Htxlca sino da relacionarla can el fen&m•na que le ha ca>&sada 

div•r•a• tran•faraacicn•s: la ciudad. Aqul aa habla de la 

dif•rancia d• ventilaclen existente •ntra la Ciudad de ~•!CD y 

sus alr•dedar•• lrurall •n tpaca da sequla y da lluvia. 
3 



En otra ••tudla d•naaln&da ' Lacal Mlnd and &Ir pallutlan 

lnteractlan In de Mexlca Basln' llnteracclen d• Vl•ntaa lac•I•• 

y cantaaln&clen en la Cuenca d• Mtxlcal , •••llzada •" 1968 par 

•I Dr. E. Jlure9ul, •• abserv• una mayar prafundlzac1en •n •I 

canacl•lenta d• las vientas Jacal•• ad•mla d• I• clrculac1en qu• 

s•n•ra la ciudad, cama •• la acaslanada par I• ••l•t•ncl• de I• 

l•I• de calar. Ademls •• ••tabl•ce I• relaclen •ntre circul•clen 

de vientas sup•rflcl•I•• y cant .. lnaclen atmaaftrlca, explicando 

el parqut el aire cantanlnada tiende • permanecer cerca de la 

superflcl•. 

4 



2. DESCRIPCION DE LA CIRCULACION DEL AIRE EN UN VALLE, 

ASPECTOS TEORICOS. 

2.1 Vientes d• vall• y de montaña. 

La clrculacl&n d• les vientes •n un vall• se puede d•cir 

qu• •• bastant• ccmpl•J•• pu•• aunqu• •• un •i•t••a local, 

auc~ .. vec•• •• v• af•ctada pcr sistemas •&• 9rande• que la 

•cdif lcan e incluac pu•d•n d•saparecerla. 

Est• tipo d• clrculaci&n basa su mcvi•i•ntc en la 

tcpo9rafla d•I lu9ar, y•• •l• o m•nc• d•finidc ••9dn •I vall• 

d• qu• •• trat•, au .. plitud, la inclinaci&n d• la• P•ndi•nt•• 

montaña••• y su altura, ade•l• d• la exposlci&n al Sol, por Jo 

qu• al9una• partes adquieren mayar temperatura que otra•. Esta 

diferencia ttr•lca crea un •istema d• circulaci&n el cual, •n el 

di&, fluye del vall• a las montaña• y en la noche d• las 

•cntaña• al valle. Dke 119,81 die• que el movimiento d•I &Ir• 

•abre terrena ne uniforme resulta dif lcil de 9eneralizar. 

Cualqui•r calina, valle, depreai&n, lrbcl, roca, barrera etc., 

crea una perturbaci&n •n le• patrcn•• de flujo, as! que •I 

d•tallado ccmpcrta•lento del viento en cada zona •• dnlcc. 

Lo• prl••rc• estudie• realizadas ac•rca d• ••t• t••• 

simplificaban la• caract•rl•tlcas del fen&•eno, qulzl debido • 

la dificultad de obtener date• cuantificable• o medlble•• Al 

cabo d•I tl.,.po, se ha avanzado en su conccimiento pues •• han 

desarrollado mcdelc• con •ayer detall• y por lo tanto •l• 

5 



r•ales ba5ados en observaciones. Incluso la terminolo9la ha 

cambiado pues es necesario definir los distintos componentes d• 

los sistemas de circulaci6n local, es asl cama al viento qu• 

fluye del valle a la montaña se le da el nombre de anabAtica y 

et de la monta~• al valle coma catabltico. Sin embarga algunos 

autores cansld•ran qu• el ttrmina catabltica d•b• ••r utilizada 

d• man•ra mas ••peclf tcs para referirse de farma muy lacal a una 

sola p1ndlent•. Otro ttrmina •• •carri•nte d• drenaje•, usada 

con b••tante frecuencia, •1 cual •• refier• al viento prac•d•nte 

d• la manta«a pera mls extensa que un simple vienta catabltlca, 

podrla decir•• que •• un vienta a escala Intermedia entre •I 

••ncllla catabltlca de una pendlent• y un vl•nta d• manta«• a 

aayor ••cala que abar:a una mayar superficie en •xl•n•a• 

p•ndl•nt••· 

Sturman 119871 die• que las fundam•ntas t•6ricas d• ••t• 

sistema local llaaada g•n•ralm•nt• d• vt•nta d• vall•-•cnta«a, 

fueren ••tabl•clda• por Prandtl 11942119~21 y D•fant 11~11, 

pero los ••P•Ctcs cuantitativas ••taban r•strlngidc• a una 

v•lccldad del vl•nta r•l•clcnada con la sup•rflcl• de 

•nfrl&Nlentc y •I lngula d• la p•ndi•nt•. R•Ci•nt•m•nte 

lnv•stlgaclcn•• scbr• ••tos vl•ntas, r•velan scd•la• ••• r••I•• 

y dlf•r•ncledas ccn caract•rlstlc•• ••Pitc:lal•• para cada 

situacl&n. A6n asl, •• ha pu••ta saycr lnt•rts a las carrl•nt•• 

d• alr• nocturnas •n le• 41tl•a• ••tudlas, utilizando f6rS11la• 

para saber con pr•clsi&n su altura, profundidad, v•lacidad, 

etc., r•l•ganda las ccrrl•nl•• anabltlcas a un ••<JUnda plana. 

6 



Sin •mbar90 para Flchn 119681 1 les vl•ntcs local•• sen 

9en•ralm•nt~ mla fuertes de dla que d• ncch• por le qu• 

consld•ra a loa vl•nlc• catablticcs Id• la montaña al vall•l 

co•c bastant• flejes pu•• ne lle9an a ccaslcnar lluvia dado qu• 

la conv•r9•ncla •• dtbll. 

D• la dicha antertorm•nt•, s• pu•d• compr•nd•r qu• ••t• 
•l•t••a d• vl•ntcs, aunqu• local, •• bastant• ccepl•Jo por lo 

cual •• tratar& d• dar una •xpllcaclen gle 9•n•ral y •l• 

••ncllla ac•rca d• su ccmpcrtaml•nto, 

S•94n Ok• <19781 1 los vall••• ••P9Cla1••nte aquello• 

situad=• •n re91ones aontaKosas, producen su propio atst••a de 

clrculac1en local como resultado de diferencia• ttralcae. Aal 

co•o la brlaa de mar y tierra, los vientos local•• de valle •• 

d•sarrollan ••Jor en ccndlclone• d• anticiclen, con cielo• 

d••P•Jadcs y una presencla ~tbll de lo• •l•t••aa a gran escala, 

•! :al•n~a~l•nlo y •nfrl&111l•nto dlf•r•nclal de la• dlatlntaa 

•=~•~ ~• ~n pslsaj• ocasiona una elevaclOn de los gradlentea de 

pr••IOn, siendo el r••ultado aire en aovlalanto o viento. 

~I l9ual que en la• lr•a• coaleras, con la brlaa dlur,.. y 

nocturna, la diferencia de tamp•raturas y ccnsacuenl•••nl• d• 

denaldad del alr• •ntr• •I vall• y la eontaKa, cr•a un slst .. a 

d• clrculaclen •1 cual, •n •1 dla, con•l•t• en una corrlent• qu• 

vlaJa d•l vall• a la aontaKa. El alr• qu• •• encu•ntra an 

contacto con la• ladera•, adqul•r• una mayor t .. peratura qu• •l 

alr• que•• •ncuentra a la •lsaa altura pero sobre al valle, por 

estar •n Inmediato contacto con al suelo, adquiere movlmlentca 
7 



ascendent~s lo cual produce que el &ir~ se deslice hacia arriba 

a lo largo de la ladera. El fen6mena empíe%a aproximadamente d& 

un cuarto de hara a tr~s cuartos de hora después del amanecer y 

sopla ladera arriba hasta la puesta de sol. La m&x!ma intensidad 

se da casi al mismo tiempo que la m&xlma lnsolaelen y cambia 

radf c&11Mnte de dir•cci~n 1urant• la ncch•, •prcxi~•dalf•nt• de 

un cu~rto d~ hora a tres cuartos d• hora d•sputs de la pu•ata de 

~ol, A est• vl•nto se le da el nombre d• anab&tlco. F!9. 1. 

!!urant• la noch•, el aire que •st& en contacto directo 

con tas l•d•r••• que han p•rdldo calor con mayor rapid•Z qu• el 

aire sobr• •I vall• a la misma altura, ta&bltn •• enfrla, lo 

cual h&C• que adquiera un •ayer pesa d&ndo cgaa r••~ltado un 

viento c¡u• •• d•sllza cuesta abajo. Sarry <1972> dice qu• la 

m&xl~a velocidad del viento catab&tlco ocurr• justo ant•s d•l 

a~•n~~•r, s la hora d•I m&xlmo enfrl1111ento durant• el di&. Es 

un &Ir• frie qu• al fluir por 9rav•dad, ll•9a a as•ntars• •n el 

vall• y estratlflcar9•• d• una baja t••P•ratura •n contacto con 

la superf tcl• a una mayor •n capas e&s altas, producltndo•• una 

tnv•r•IOn ttrelca. E•t• •• disipa •n las prl••ras horas d• la 

maKana cuando •l Sol call•nta la sup•rflcl•• y por •nd•, •I 

aire •n contacto con •lla. La lnv•r•IOn ttr•lca ••un fenea•no 

natural met•crolegtco que •• r•9lstra con aayor frecu•ncta •n la 

t••porada lnv•rnal, durante la cual el P•rfll de la t••P•ratura 

no sigue un patrOn normal ~u•s una capa de aire frlo atrapa a 

otra d• aire 
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Ci['culnción !.nnb!1tic., 

C1rculnci6n Catc.b!itica 

Fig. 1. llustraci6n cs<1uco:6l!.cn 
~e ln vrrinci6n •'• ln circulncion 
diurna (On'1b~tic~) y nocturna 
~~~!"~~t~~~"~!ó !na coi-ricntos9 ,1c 



callent• Impidiendo asl que •• produ:ca la turbulencia v•rtlcal, 

qu• harta posible una mezcla homo9tnea de los gases. Se dan 

tnverstan•• ttralcas durant~ todo el año •n el Vall@ de Htxico. 

La Intensidad d•l vl•nto en las pendientes varia 

grande•ant• con las dlfar•ncla• local•• existentes antr• las 

pendiente• y la •xposlcl6n al Sol. Aunque t•Orlcamente •• sabe 

•1 functDna•i•nta de ••t• •tst•ma, rara••nt• pu•d• cbs•rvar•• en 

su fcrea pura a exacta, pu•• contin~aJn•nte los vientos •• v•n 

acelerados o dabllltados por condicionas da otros vientos 

•xtraKo• o ajanos al •••t•ma. La existencia de la clrculaclOn 

vall•·•ontaKa puad• v•r•• Indicada por ta presencia da nube• 

cua~lus aislada• en las cumbres montañesa• a cadenas de n~b•• a 

lo tar90 d• cad•n•• d• montaKas. Una caractarlstlca ••P•clal •• 

qua la v•locldad da los vlantoa provanlentaa dal vatl• •••ayer 

qu• la ra9l•trada para lo• vientos da montaKa. Eata• carrlent•• 

son •xtr••ad&11anta ••nsltlvas, y aunqu• ta•bltn •• dan cuando 

hay nublados, raspond•n a las c&llbloa da lnaolaclen pu•• •• ha 

lla9ado a obaarvar qu• una •o•bra te•poral sobra tas pandlant••• 

causa una ln••dlata r••pu•ata an •l vlanto. 

Ad••••• ••94n Ok• 119781 an vall•• con orl•ntacl6n qu• no 

••a norta-aur o posaan gaa•atrla• compl•Jaa, lo• patrona• d• 

flujo saran poalbl..,.nt• aal•ttrlca• a lncampl•toa. 

To•ando •n cuanta la ublcaclon d• la Ciudad da "ª•leo 

dantro d• una cuanca, •• puede antandar lo compl•Jo qua re•ulta 

su •ltuacl&n •I coma die• Rosa 119741 cualqular •l•vacl6n 
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pu~d~ acarr~ar condiciones que ocasionen la precipitaclbn de los 

contani:i"ant~s. Cuando una chin~nea se encuentra cerca de 

irreg'J.laridades ~cpogr-Aficas. les hu.mas Q\.ll:A quedan atrapado• 

en una cavidad y la dispersibn serl m\.ly escasa. Esta situacibn 

es tlplca d• una flbrlca situada en un vall•. 

El er•ci•l•nto de las ciudad•s su•le producir cambios en •l 

clima, la natural••• d•l su•lo Indicara diferencias •n •1 

cal•nta•i•nto de la sup•rf lcl•, sl•ndo •n •I caso d• la Ciudad 

d• "txlco,una proporc!On mls •l•vada d• pavi••nto y concr•ta con 

r••P•cto a la d• v•g•taclbn. Las sup•rf lci•• ••e•• y d• calor•• 

obscuros r•cib•n mas calor qu• las hb••das a qu• las calar•• 

brlllant•s, por la qu• •l alr• •n contacta con •llas •• 

cal•ntarl •n farsa desigual. Esto Indica qu• •l alr• adqul•r• un 

novlnl•nto d• asc•n•o dlfer•nt• ••gbn la t..,p•ratura, dando como 

r•sultado un sovl11l•nto d•sord•nada d• las partlculas d• alr•, 

pu•dl•ndo ll•gar a for•ar algunas corrl•nt•• conv•ctlvas. 

La ciudad adqui•r• una mayor t•mperatura qu• las lr••• 

rural•• v•clnas debido a la mayor capacidad ttrmlca y conductiva 

d• los ••t•rl&I•• con qu• ••tl construida por la qu• P•rmlt•n 

•l• absorcl6n da calor. La exlstancla da astas eatarlal•• d• 

mayor densidad, et calor antropogtnlca, •I factor da obatrucclOn 

dal ct•lo !por tantos y tan grandes •dlflcioal, y I& 

contamlnacl6n, l•pld•n qu• el caler •n la noch• •• pierda can 

facllld&d, ocaslon&ndc un gran ccntrast• ttr=icc •ntre la ciudad 

y el caMpo, •i•ndc ••t• contrast• ml• ac•ntuado entr• 



•&s 9rand• s•a la ciudad y la falta de v•9•taclOn en •lla. Este 

fenemeno recib• •l ncmbr• de •tsla d~ Calor•, producto de la 

••~cha,urbana, qu• por •fecto d• su mayor t•mperatura ccasicna 

una circulactbn d•l vi•nto en farma centrSpeta, de las afueras 

d• la ciudad hacia •l c•ntro qu• •• todavla mls calienta 

laproxl•adaeant• to•c d• dlfaranclal, d•salantando que loa 

cont••lnantea puedan dispersarse, 

En la Ciudad de Mtxlco ••to •ucada prlnclpalmant• an las 

nachas da la tpoca 4• aequla lnovlaebra-abrll>, paro puada 

d•saparacar su •f•cto cuando lnt•rflar• el viento r•9lcna1. 

Viente• d• lnt•nsldad conald•rabl• •n las tardas d• la tpoca de 

lluvias, pu•dan ••• atribuidos a las nubas da lluvia Inducidas 

por la ciudad y a la• turbul•ncia• asociadas a atlas, sin 

••bar90 astas vlantos, an pro•adlc, san •enea fuart•s qua los 

vl•ntoa d• la tpoca de aaqusa. 

El Valla da "txlco sa encuentra bajo la Influencia da dos 

9randas alat•••• ataoaftrlco• lalnOptlcosl a lo lar90 dal allo. 

En la tpoca fria y ••ca lnovlaMbre-abrlll, predOtllnan le• 

Vientos del Oaate con caractarlatlcas d• cielos da•pttjadoa y 

baja ~u•adad, por lo que la o•cllacton ttr•lca durant• el dla •• 

ba•tant• ••Piia. En loa ••••• •A• cllldoa leayo-octubral, •l 

Valla da "l•lco se va Invadido por loa vientos ~ll•loa, con 

caracterlatlcaa de clalca nuboso• y fuert•• tor .. ntas por laa 

tard••· Sin ••bar90, existan condicione• extraordinarias qua 

t2 



pueden aodlficar la circulaciOn •normal• del Valle, co~o es el 

~aso de un ciclOn pcr las cestas a de un nort•• que si bien no 

lo af•ctan directa•ente, si pued• sentirs• su ll•gadA y su 

influ~ncta, interfiriendo con •l establecimiento d• las vientas 

lacal••· 

13 



3. CL?"ATOl.OGtA DE LA CUENCA DE MEXICO. 

El te•a d• la Cll•atola9la dal Valla •••• tratado d• manara 

auy ganeral y breve, ya que no •• el f In de ••t• trabaja, a fin 

d• dar una Id•• de la• caracterlatlca• ••• Importante• que 

9uardan relaclOn con la clrculaclOn d• lo• vlantas, o ••• bien 

una lnterrelactOn puea la varlaclOn d• un •l•••nto clt••ttco 

cauaa un efecto en otra. 

T1191ando •n cu•nta •1 Atlaa de la R•P• M•xlcana de la 

"ª••t•a Enrlqueta Oarcla ae pued• d•clr qu• la part• noroeat• d• 

la Cu•nca tl•n• cltea ... l••co, aunqu• •n alguna• r•9tonea •• 

t .. plado • .. taeco al l9<1al que caal toda la porclOn nor••t• y 

••t•• El •uroeat• •• templado subhdaedo y ... tfrlo subhd••do en 

la• alturas superior•• a 2800.. El la porclOn •ure•t•• • ••dtda 

que auaenta I• altitud en la• ••lnenclaa •antaWa•••• •• torna 

cada v•z ••• fresco y ••• hu•edo, ••I qu• •l cll•• en gran part• 

d• esta zona •• templado aubhd....So y en la• pico• ••• alto• 

llega a••• •••lfrlo o tncluao fria como •l Papacat•petl • 

tztacclhuatl lll•lt• •urorlental d• I• Cu•ncal. La taaparada 

lluvloaa an toda la Cuanca •• •n •I verano y parte d•l ato~o, un 

porcentaje de lluvia Invernal relattv811ente baja y poca 

oacllaclOn ttratca anual. 

Obaervando la• condiciones genaral•• d• temperatura y 

preclpltaclOn, pu•d•n dlatln9UI••• tr•• r•9lon•• •••oclta&ttcaa, 

••tln J&uregul fJ96S>: 
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11 Planicie semlArlda: en la regiOn centro y norte del 

vall•. las lluvias son deficl•ntes teda el Año, menos d• 600 ma 

•n pro-.dlc, y dada la esca.se: de humedad d•I air•, la ptrdaaa 

d• eaJo~ ·~ !a ncche es consid&rable, por lo que la ascil&ci6n 

ttrmle• •• ml• ac~ntuada. La veg•tecibn es bastante rala y les 

su•los ••tln pr•dcminantement• desnudes dando orl9wn • la 

•resten e&lica qu• •n oeasicn•• •• fuert• •n los meses de 

••quia, •l viento tran~porta 9rand•• cantidad•• d• polvo que. a 

••dld& lfJ• avanza •• va depositando sabr• la ciudad. 

En cuanto a la hu~•d&d, ca.a •• usual. •• mlxiaa al 

aaanecer ( cuando la temperatura •• alninal y •lnl•a al ••dio 

di• !cuando alcanza la t'"'peratura mlxlnal para despu•s 

recuperara• al atardecer, auaentando de aan•r• !•portante en la 

tpaca de lluvia•. 

la visibilidad, q~e es la mayor distancia a la que se 

dlstingu•n objetos como cerros, edificios etc. •n el horizonte 

ya de par •t b•stant• d•flcl•nt•• por encontrar•• ahl las 

fu•nt•• de polvo IVall• d• Chalco y La¡o d• Texcocol, se ha 

visto bastant• p•rJudlcada por •I aumento de zonas Industriales. 

la :ap•cldad d• dlfusl~n d•l alr• •• varlabl• a lo lar90 d•l 

dla, siendo baja durante la noch• y •n la •ai!ana. cuando se 

pr•••ntan tas lnveraicn•a t•r•lca• , oejcrando cuando •1 Sol 

ce•l•nra a c&l•ntar la aup•rficle. 
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Sen lugar•• cc•a : Naucalpan, las La••• d• Chapultepec, 

Tacubaya, San Ang.l, San J•rbnlac, Ccnlreras, al oeat•I 

Xochl•ilco, rxtapaluca, "llpa Alta en •1 sur, como •J••plas. En 

esta regi6n la pr•cipltac!bn es •l• alta que •n la pJanicl•, en 

Ja &paca de secaa la oscllac16n t•ralca es bastant• acentuada y 

las t .. peraturas •lnl••• llegan • 5º y a0c al ... necer, en la• 

•••e• de dlci•llbre, en•ra y f•br•ra. En los •••e• de marza; 

abril y •aya, que•• la .. tacl6n calurosa en el valle, l• 

teaperatura asciende a cerca «e 3o•c despue• del ••dladl•· 

Cuando caatenzan las lluvias, Ja ascllact6n t•ralca •e reduce 

natabl .. ente, e1evAnd~ 1aa t .. peraturas mini .. • <por una 

alevacl6n de la hU...Sadl y dl••inuyendD las •A•I•••• ya que a 

••• hora la• nubes canv•clivas Interceptan parte de la r•dlacl6n 

•alar. 

Las lluvias san.., far•• de fuertes chubascos en las tardes 

a al anochecer, caalenzan en •aya y ter•ln&n en octubre 

·representando caal el 90'A da las lluvias tatalea •n el aRal, las 

lluvias Invernal•• aon da poca l•portancla. 

La dlfusi6n at110at•rlca ••lA ••• favar•clda •n esta regl6n 

que en la planlcia puea tiene la lnf luencla d• los vl•ntos 

catebAtlcos Id• 110nt&«al durante la noch•o ad••l•o la zona 

pleaantana del oast• del valle recibe los prl•eros rayas 

sol.,.es, por Ja qua Ja lnversl6n t•rmlca se disipa •ls 

rApid..,.nt• aht qua en otras l•das. 



3> La re9i6n montañosa: 

Esta regien se ubica en Jos limites d• la cuenca (que•• 

una especie de olla rodead• de manta~•s> la le•p•ratura ••por 

lo s•neral mls baja qu~ en el resto d•l valle, con diferencia de 

Sº • 'ºC con respecto a la mls alta registrada en Tacubaya 1 

suc•dienda lo misMo con la mini~•· La oscilacibn ttr•ica e• 

fuert• •n •poca d~ 5ecas pero no tan acentuada coma en la 

pJanlcl• a •n la r•glen pl•mantana, par Ja tapagrafla y la 

v•getaclen •xlstent•. 

La pr•ctpitaci6n •• mucho mayor •n cuanto a intensi4ad1 

recibe •ls del dable qu• la r•glen de lamerla•, •• dl•trlbuy• 

Igual que •n •I r•sta d•I vall• 1 d• aaya a actub••• 

Un fen6m•no importante en ••los lugar•• son 1•• nt•bl••• 

gracias a Ja abundant• humedad, un pequeña •nfrlAlll•nta del aire 

pcr radiaci&n nocturna origina la saturacibn del aire nocturno 

on tp~ca de lluvtas. 

17 



~ scciArido 
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4, ANALISIS DE ROSAS DE VIENTO Y LINEAS DE FLUJO. 

Para la r•all:acien d• este anAlisls •• procediO a dividir 

• la ciudad en sectores, considerando a las estaciones que est•n 

fuera d• les ll~ites urbanos ccma un sector aparte, pues es d~ 

suponerse que na sufren una influencia directa por parte de la 

ciudad. 

En el sector poniente, al centro, se locali~a la estacibn 

Tacubaya con tedas las caracterJsticas de una estacibn urbana ~ 

de Pi• de •ente da~a su cercanta can Ja Sierra de las Cruc••• 

En •I ••ctcr arl•nt• 1 al nart• •• localiza la estaclOn 

Granjas Guadalup• 1 al c•ntra A•rapuerta y al sur TIAhu•c que 

pueden considerar•• como estaciones suburbanas pues •• asientan 

prtctlc&lft•nt• •n las orillas d• la ciudad, lgualm•nte al 

orl•nt•, d•ntro del vall• 1 p•ro ya tatala•nt• fu•ra d• la ciudad 

•• encuentran las estaciones: Ti%ayuca que •• la~•• lejana 

hacia •I norte, Acalaan, Chaplnga y Plan T•xcaca. 

Para una ~•Jor ccmprensiOn d• la circulacibn de lo• vienta• 

superficial••• •• reco••nd•bl• remitirse al mapa de l& C~enca 4• 

,..,leo, pag. 19 d•l capitula 4• CllMatalagla de la Cuenca d• 

-Ht~ico. para ubicar con ~•~e~ cl~ridad la• mcntaKas que la 

rcdean. 
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D• cada una de las estaciones anteriores se prccediO & 

reali%&r rosas de viento para distintas horas y bloques de horas 

las cuales indican la frecuencia en la dlreccibn d•l vienta, 

calmas • intensidad en metros por segunda, tc•anda cama ••••• 

Indicativas a enero Ctpaca de sequlal y a julio Ctpaca de 

lluvias! del aKa 1982. 

4.1.1 SECTOR PONIENTE 

Estacien Tacubaya. 

P.,.a •1 ••• d• en•ra, te•parada de ••c .. , la• ro••• de 

vienta •• aire •uperflclal, deaue•lran la• siguientes 

caracterlstlca• que pueden all•ervarse dlrectaaente en las 

figura• carre•pandlentes: 

De las 2 a.m. a la• e a.a. considerada cama un bloque de 

horas, la tnctd•ncta d• vl•ntos •• bastante escasa, can un 

porcentaje d• calmas del 94%, ••ta puede deber•• de al'JUna 

•anera, a la lccallzaclen de la ••taclen, rCHleada de edificios y 

de ••Pacla• can•trulda• en general que llegan a ab•tacullzar el 

libre acvlmlenta del aire. Sin eabarga la• paces vienta• que 

•cplan previenen del norte y del oeste, la cual Indica una 

clrculacien de 11H>ntaKa a valle, de vienta catabltlca, ... Y l6glca 

si •• tama en cuenta las horas en que sucede. La.rasad• vientos 

de las 6 a.m. ••Rala 6nlcamente vienta del norte. El vienta 

proveniente de la mantaKa, al llegar a la planicie•• 
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po~ esa tambitn qu• s• registra un tan alto pcrcentaje de cal~as 

•n horas d• la •adrugada y prl••ras de la ma«ana. 

El sigul•nt• bloqu• d• horas, 10 •·•· a las 12 p.m., pued• 

consld•rarse de translcl6n, las calmas son laportantes, 60•, 

p•ro los vientos soplan d• •i•te dlr•cclones con una fr•cu•ncla 

s .. ejant• •ntr• •llas, pr•doainanda prlnclpala•nt•, vl•nta d•l 

nort• y d•I nar••t•I •• pu•d• decir qu• ha caaenzada la 

clrculacl6n an&l>Atlca, d•l valle hacia las eont&lf&s pera tadavla 

Indefinida. En l& rosa de vl•nto de las 10 hrs., puede notarse 

••• clara tadavla ta tranalcl6n pu .. salo Indica cinca 

direcciones, las ... importantas el nart• y noroeste pero can un 

porcentaJ• de cal••• del 1?'11. 

El t•rc•r bloque qu• caapr•nd• de las 14 a la• 18 hrs, 

tiene un 2S• de cal••• y vienta predaalnanteaente de noroeste y 

del noreste. En la ro•• d• vlentoa de lae 14 hra., san 

lmpartant•• las vientos provenientes del este, nore•t• y 

sureste, con la que •• puede decir que el f•n6aena de 

clrculacl6n vall•·•antal!a .. bastante claro a ••ta hor•• 

co••nzanda a dl••lnuir •n las algul•nt•• d• la tard•• coaa pue4• 

ob••rvar•• en la rasad• bloque d• horas 114 a 18 hrs.> dand• ya 

aparece vienta d•I oeste, suroeste y el noroeste adquiere aayor 

fuerza. Hay que hacer notar la presencia d• vi•nto del noroeste 

durante toda la t&rd•, ya qu• ••tl Indicando l• lnf luencla d•I 

viento regional o sln6ptlco qu• descl•nd• hasta la sup•rflcl• •n 

las horas v•spertlnas, tratando .. en ••t• casa d•I Vienta d•I 

Oest•, propia de esta tpoca del a«a. 



A Jas horas del anochecer, 20 a 24 hrs. qu• canstltuyen el 

cuarto bloque, las cal~as superan a la incidencia de vientas con 

un 60S •~ frecuencia siendo les vientos predominantes del norte 

y noro.st•, sin embargo, cuando •• observa por separado la rosa 

d• la• 20 hrs. y la de las 24 hrs. la dlfer•ncla •ntr• •llas •• 

notabl•. A las 20 hrs. el viento pr•domlnant• provl•n• d•l 

noro•ste seguido del nor•st• y •I ••t• can un parc•nl•J• d• 

calmas d•I 29'11 1 la cual Indica que a ••a hara hay tadavla 

bastanl• •ovlml•nto, en cosparaclOn, la rosa d• las 24 hrs. 

denota ya cal••• •I Bl• d•l tl••pa y •1 poca vl•nto ••l•t•nt• 

provlen• d•l N y d•l w. Este alr•, cama •• ••nclanO •n •1 prl••r 

bloqu•, d••cl•nd• d• las ~anta«•• a la planlcl• for•ando una 

capa d• aire estable, misma qu• •• d••truy• con •I cal•nt .. l•nta 

sal~r ~urant• la •a«ana. 

T.-parada d• lluvias. 

En la t••porada d• lluvla•, r•Pr•••ntada par •I ••• d• 

Julia, Tacubaya •u•stra •n •1 prl••r bloqu• d• hara• d• 2 a 8 

•·•·• un porc•ntaJ• d• cal••• mucha ••nar al pr•••ntada •n la 

t•aparada d• ••quia Id• 94• dl••lnuye a ~6SI. La clrculaclOn •• 

catabAtlca , d• la mantalla a la planicie del valle y el viento 

pr•daalnante •• del noroeste. Sagdn el Indice de calaaa, •• 

po•lbla que •I alr• na llague a estratificarse y par la tanto, 

qu• no exista lnveralOn ttr•lca. 

De1puts, en el segundo bloque de 10 a 12 hrs, al qu• se ha 

denominada como d• translc!On, Tacubaya, ad .. aa de la pr•••ncla 
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vientas provenientes del noreste y este, Indicando que la 

ctrculacl&n ha comenzada a invertirse, que 5opla del valle a la 

montaRa Cctrculaci6n anabltica), en e5te caso a las montañas del 

pant•nt• d• la ciudad, aunque las calmas estln tadavla presentes 

•n un porcentaje considerable d•l 43~. 

En •I t•rc•r bloqu• d• hrs,, 14 a las 18 hrs., la 

clrculacl&n •• pr•d011lnant•ment• d•l nort• y nor•ste, lo cual 

pudl•r• Indicar •ovl•l•nto d•I vall• a la •anta~a, p•ro aqul, a 

••l•• horaa y •n •ata tpaca d•I aRa, la clrculacl&n no •• ya d•I 

lada laca!, •• d•clr, que •I vl•nto •ln&ptlca a vl•nto r•9ional 

ha d••c•ndlda hasta la aup•rflcl•, en ••t• casa los Vl•ntas 

Allaloa, r•forzanda •I transporte hacia la zana panl•nt• d• la 

ciudad. El parc•ntaj• de cal••• •• r•duja natabl•••nt• a un as. 

El cuarta blaqu•, 20 a 24 hr•. mu••tra un c&llbla total •n 

la clrculacl&n que sapla predaalnant•••nt• d•I naro•ste can una 

fr•cu•ncla del 45S sabre la• vl•ntaa d• I•• d•••• dlr•cclan••· 

Eate ca•bla radical •n tan paca tl•mpo, pu•d• Indicar qu•, con 

•I acult .. lenta d•I Sal, la aup•rflcl• de la• 11DntaRas ae •nfrla 

de •an•ra baatante rlplda, a dlf•r•ncla d• la auparflcl• d~ la 

ciudad la cual r•vl•rte la clrculacl&n volvllndase catabAtlca. 

Ad••I• a eata• hora• el vienta re9lonal ha dejada de ejerc•r su 

Influencia. Este refarz .. lenta por te•p•ratura Indica la 

pr•••ncla d• la Isla d• calor, donde la ciudad •• mi• call•nt• 

qu• lo• alr•d•dor••• a&n •n lpoca d• lluvias. 

27 



Cl.r. 

2 - 4 - 6 - 8 hra. 

Tacuba:ra 

t.1· 

o.e~~ ~t.G 
t.~ ~~-2 

1 
2.2· t.s 

t4 - tG - tll hra. 

r.oana do \'frnta clo surertlda 

Julio tPB2· 

!.nt. ,.¡. 

o.n 

o.r.~ o.n 

431- o.ro 

!O - t2 hrs, 

·20 - 22 - 24 hra • 

.28 



Es importante hacer la ob5ervaci0n de que en todas la• 

rosas d• bloques de hora~ o las individuales, se encuentra 

siempre presente el viento del norte, tanto en el ~e• de secas 

<•nerol ccmo •n •I de lluvia• Cjullol, Una •xpllc&clen a ••to 

consiste en que la estactOn Tacubaya •• •ncuentra viento abajo 

de un an90stamiento entre las sierras La H~erta o Tepotzotl•n 

por un lado, y la Sl•rra d• Guadalup• por •I ctra, <Carta d• 

Htxlca Tcpo9rlflca 1:250 0001 SPP,carta E 14-2 Ciudad d• Htxlcol 

dejando •n el ft•dlc un pa1lllo dond• •I vl•nto •• •ncaJona y 

desemboca al poni•nt• del valle, al ponl•nt• de la ciudad, 

hacltndos• pr•cticaMente permanente. 

4,1.2 SECTOR ORIENTE 

E1tac1en GranJ•• Guadalupe 

Esta estaclen utl situada •n la pa1•te nort• del aectar 

oriente, prlct1ca101mte en loa suburbio• de la Ciudad de tltxlco. 

D• la• 2 a.m. a la• a a.m. la roa& d• la• vienta• para •l 

m•• de •n•ro Cs•c•••• ~uestrá una predominancia de viento del 

norte, con un porcentaje del S2~ •obre todas las de•6• 

dlr•cclane1. Eate viento se puede claslf lc&r cl•ntra ele la• 

corrientes cataba.ttcas, de la tt1cntaña al valle, dada la cer·canla 

d• la e1taci6n con la Sierra de Guadalupe. La mis~o 
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mue5tra la ro5a de las 6 h~s. a.m. pero adn m~s acentuado siendo 

ta frecuencia de vienta del norte superior al 60~. 

Para et segunda bloque de horas, de las 10 a.n. a las 12 

p.~., et vienta del norte ha perdido taportancla, el vienta del 

este se hace •ls frecuente incre .. ntlnda•• taabltn •l sureate Y 

et suroeste. Es asl cona •• puede observar un perlado de 

translcl&n en el callblo de dlreccl&n del vienta, de catabltlca a 

anabltlca a esta hora todavla na bien def lnlda, coaa puede 

notar•• al ••dlr la frecuencia del vienta del norte, •ur•ste, 

•ur y suroeste que re•ultan prlctlcamente Igual••· La rosa de 

la• 10 hr•. au••tra casi la •lsao, una predaalnancla de viento 

del este pera d• ••nar intensidad que en el ••gunda bloque de 

har••· 

En •l tercer bloque, 14 a 18 hrs., la predaalnancla del 

vienta ha callblada de ••t• al sur adquiriendo gran l•partancla 

puesta que, aunque ••i•l• vienta de todas dlrecclan .. , la 

frecuencia •• bastante baja en caaparacl&n can las d .. ls. En 

caablo si •• ab••rva la rasa de las 14 hrs., siendo el •ur el 

predaalnante, la frecuencia d~ las direcciones noreste, sur~ste, 

•uraest• y nara••t• •• tadavla l•partante. Esta Indica que a ••a 

·hora la clrculacl&n na ha acabada par definir•• y•• hasta la• 

16 y 18 hr•. en que el viento del sur, actuando coaa corriente 

anabltlca, predoalna •abre toda• las dealsl ad ... • cabe ab•ervar 

que la Intensidad del vienta del sur, tanta en •I blaqu• de 

her•• camo a la• 14 hrs. es bastante elevada, de 4.9 y 
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4.5 mi~ en comparaci~n a las otras direcciones de 1.a a 2.s ~/s. 

P•sando al cuarto y dltlmc bloque, de 20 a 24 hrs., el 

resultado que la rosa nuestra puede ser de1conc•rtante si •• 

co~para con la rosa de viento del tercer blaque, esto es, que la 

direccten del viento predominante es ahora exact&mente la 

ccntrarta, del norte y con una frecuencia ba•tante elevada con 

respecto a las deml5 direcciones. A las 20 hrs. seg~n la rasa de 

vientos, aunq~• el nort• •• el predo•inante, •1 sur todavla 

aantieft• una frecuencia considerable y una intensidad •ayor, lo 

qu• no ocurre ya a tas Z4 hrs, como puede observarse en la rosa 

d• ••• ~ora, en donde el viento del sur pierde casi to4a 

influencia re9istrando una frecuencia muy baja. Tc•ando en 

cuenta qu• se trata de las horas de la noche, puede considerar•• 

ccMo viente catablllco, montal!a al valle, proveniente de la 

Sierra de Guadalupe. 

T~porada de lluvias. 

En teapcrada de lluvias Caes de julio>, para el prlaer 

bloque de horas, el viento del norte auestra una fuerte 

predo~lnancla con un porcentaje del ~3~, su caapcrt .. lento es 

blslc..,.nt• igual a la tpoca de secas, considerando que se trata 

de viento catabltlco provenlent• de la Sierra de Guadalupe, lo 

•lsmo aueslra la ro•• de las 6 hrs. 

En la ro5a del segundo bloque, 10 a 12 hrs, 11...,.ado de 

transiclen, el viento del norte ha disminuido natablemente, 
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lncrenent&ndas• d• man•r• impo~tante el viento del noreste con 

una lnt•n•ldad d• 2.3 sis, mi••• qu• en •l terc•r bloqu•, 14 a 

18 hrs., 11•9• hasta 3.8 •I•. Esta predominancia d• vl•nto del 

ncr••t• durante todo el P•rlcdo v••p•rtlno •• d•b• a la• 

corriente• anabltlca• que van del centro del vall• a la• 

monta~•• d•I ponl•nt•, qul•n•• probabl•••nt• •J•rc•n una sayor 

lnf lu•ncla pc.r su altura y lon9ltud qu• la Sl•rra d• Guadalup•, 

qu• aunqu• •l• c•rcana, qulzl lnf luya ••no• d•bido a su• 

di••n•lon••· Sin ••bar90 la razon principal •• qu• durant• la• 

horas d• la tard•, •l vi•nto slnOptlco o r•9lonal Cvi•nto• 

alisios! •J•rca su Influencia, recorriendo •l vall• de nor•ste a 

suroeste, berrando por cc•pletc e rr,f~rzandc la clrculaciOn d• 

tipo local. 

Para •I cuart~ b!ci;u•, 20 a 24 hrs. el sovimiento d•l 

v!•~~o ha vu•lto a la norsalldad, re9lstrlndosa vianto da! norte 

con un 54• sobr• todas las de•I• d!recclcnes, prcvaniant• d• la• 

santa~•• al nort• d• la astac!On, misma clrculaclOn qua •• vara 

lntanslf lcada durant• I•• horas slgul•nta• d• la madru9ada h••ta 

qua al calanta•l•nto solar la nodlf iqua durant• las horas da la 

•aKa"ª• 

Esta ••t•clOn ••ti localizada en lo• suburbios da la 

ciudad,· p•rten•c• al ••ctar artent•, dentro de la previa 

35 



clasificaciOn, casi al cent~o-criente Ce la ciudad. La situaclOn 

de esta estaci6n es un tanto ccmpl•Ja ~ada qu• s• •ncuentra 

prActicamente en ~l centro de la cuenca <en ~1 •J• este-oeste) a 

la Mitad d• la planlc!• lo cual tiene co~o consecuencia que 

sufra la Influencia de la• montañas del este, del oeste y de las 

p•queñas elevaciones que sobresalen cerca de la •staclen. 

Du~ant• •l ••s ~• ~n@ra, t••porada de secaa, •n •l pri••r 

bloque de horas qu• co•pr•nde la madrugada y las prl••r•• horas 

de la a&ñana, C2 a 8 hrs,l, los vl•ntos predoa!nantes son del 

nor••t•, este y sureste lo cual pudiera indicar la Influencia de 

las ftcntaña• d•I •ste q~• por sus dl•enslones tanto en altura 

cO!lo en extenslen, el viento ahl generado tiene la suf lclente 

fu•rza coao para afectar cuando ••nos esa parte oriental de la 

ciudad, por lo que •• le clasifica coao una corriente 

catabltlca, ademls, esta clrculaclOn pueda estar siendo 

refor••d• por Ja Isla de calor ya qua se dirige dlrectaaente a 

la ciudad. Tamb!tn existe viento de las dea&s direcciones pero 

en un porcentaje su=ilftlente bajo que aunque puece Indicar la 

llegada de v!•ntos de las »ontañas del oeste y del norte, •~ 

tnflu•n~ta •• menor. Hay que hacer notar la presencia de calaas, 

23'4, ~o•trando una ouy po1lbl• estratlf lcaclen del aire sobre la 

ciudad ocasionando durante las prl••ra1 horas de la aañana una 

!nverslCn ttro!ca. La rosa de las 6 hrs. para enero auestra lo 

m!9mo &unqu• con un porc•ntaJ• d• cal•&• del 301. 
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En •I segundo bloqu•, 10 & 12 hrs, el predominio del viento 

d~l est• •• mucha mayor qu• el de las demAs direccton••• y 

aunque •• trata d• un periodo de translc!On, la clrculac!On ha 

esp•zada a 4•finir••• en ••t• ccasibn el vienta cami•n:a a 

dlri9lrse a las •onta«as del c•ste, le cual pudiera Indicar la 

lnf luencla de la• •ontaJras del oriente por la noche y la 

madrugada con la clrculaclOn cat&bltlca, y la de las •ontaKas al 

poniente con la clrculaclon an&bltlca, tomando •n.cu•nta que la 

••taclon aeropuerto •• localiza prlctlc .. ente en el centro del 

valle len un eje eate•oe•t•I y por So tanto eetl aometlda a la 

lnf Suencla caal por Igual de la• de• cadena• •cnta«c•a•. La rosa 

de la• SO ftra. Indica caal lo •t•mo. 

Durante el tercer periodo, 14 a 18 hrs., ad••l• de la 

exl•tencla d• viento d•l ••t•, ha ta•ado l•portancla •I norc••te 

y ecllretodo el sur, cuya fre:u•ncla es aun .. yor que el reeto de 

la• direcciones con un porcentaJ• del 31S. Este caablo en la 

clrculaclen ln~lca la presencia del viento regional o slnOptlco 

que en la •poca de ••quia se trata de los vientos del oeste, 

•anlfesttndo•• en •l v•lle ce.a viento• del sur, •uroesta o 

noroeste. Es a esta• horas v••P•rtlna• 9•n•ralaante cuando 'la 

clrculaclOn da tipo local •• v• desplazada, o en oca•lon•• 

reforzada por ••tos •lst••a• de mayor l•portancla. En este caso 

la clrculaclon da lo• viento• r•9lonal•• aodlf lcan la 

clrculacton local, an&bltlca, que d•bl•ra pr•valecer en las 

horas de la tarde. Sin •abar90, si •• ob••rva la rosa d• vientos 

de las 14 hra., •l ••l• •• tcdavla el ~~• frecu•nte lo cual 
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indica que la influencia del viento regional se inlcia en horas 

posteriores, a las 16 o 19 hrs. 

El cuarto bloque, 20 a 24 hrs •• muestra todavla la 

lnf luencla del viento regional, representada par la dlrecclo~ 

sur, la• calmas comienzan & manifestarse (4~) hasta la •adru9ada 

cuando la clrculaclen cambia nueva11enle lornlnda•• del este. 

Temporada de lluvias. 

En la temporada de lluvias IJullal, en el prl••r bloque de 

horas, la estaclen A•ropuerta registra, al Igual que en la 

t••parada d• sequla, una preda•lnancla d• vienta proveniente del 

••l• y noreste, clrculaclen que •• clasifica callO catabltlca 

parque d•sclend• de las aantaRas del oriente •I••• que puede 

reforzarse con la existencia de la Isla de calar. Las cal••• han 

d•sc•ndlda a un 16~, menar qu• en la t•mparada de sequla, na 

•l•ndo frecu•nt• •n ••la tpaca del aRo que •• produzcan 

lnv•r•lones ttrmlcas, paes el aire na llega a estratificarse 

sabre la planicie. La rosad• las 6 hrs., sin ••barga, •u••tra 

un parcentaJ• de cal••• del 37$ que •• bastante elevada, la cual 

Indica qu• ••a las 9 hrs. cuando, el aire que ha llegado a 

•stratlf lcar•• en la• horas de la madrugada, caalenza a mav•r••• 

d•sapar•clendo par cospl•ta •n las slgul•ntes horas d• la 

m1Kana. 

En el segunda bloque de horas,10 a l2hrs., de translclen, 

la clrculac1en se ha vuelta casi completamente anabltlca, can 
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una predominancia de viente del este, 59~, dirigi~ndose a las 

montañas del poniente del valle. 

El tercer bloque, 14 a 18 hrs, muestra un aspecto diferente 

can respecta a la• horas anteriores, el vienta del noreste ha 

cobrada importancia con un 42 ~ sobre el resta d• las demls 

direcciones, aunque pudiera tcaarse coaa vienta que se dirige a 

las mantaRas, ctrculacten anabltlca, est• eovtelenta s• debe 

prlnclpalft•nt• a la ••l•t•ncla d•I vl•nta r•9lonal o slnOptlco 

que corresponde a tas vientas Alistas, en este casa, reforzando 

la clrculaclOn local hacia •l panl•nt•, y an ••P•clal hacia •l 

suro•st•. La lnf lu•ncla d• ••t• vl•nto •• ••P•clal••nt• notoria 

si •• cbs•rva la rosa d• tas 14 hrs, dand• •I vienta del nar••t• 

pr•d"1111na •n un S1111, pudiendo d•clr qu• es la hora cl•v• tanto 

de la clrculacl&n anab•tlca casa d• la clrculacl&n r•9lcnal qu• 

la refu•r••· 

Durant• el cuarta blcqu• 120 a 24 hrs.I la rosad• vl•ntcs 

Indica tadavla la pr•••ncla d•I vl•nta d•l nor••t• aunqu• ccn 

••nar Importancia que •n tas horas d• la tarde, aua•ntando la 

pr•••ncla d• vl•nto d• las d•••• dlr•cclon•• cC90 •l nort• a 

naraasta, por la qu• de al9una ••n•r• •• l• pu•d• clasificar 

ccea un parlo~a de tranalcl&n an donde loa vl•ntaa d• dr•r•J• 

han ccm•nzada a ••nlf••t•r••• para actuar pl•nas•nt• •n I•• 

horas de la ••dru9ada. Al9a l•pcrtant• qu• hay qu• abaarvar •• 

caMa ta rasa de vientas de las 24 hrs. •u•stra un porcentaje 

l•portanta •n •I vl•nto dal oesta l6~ y un 29 ~ para el viento 

d•l noreste, pero stenda casi contrarias, indica cama la 
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estaci~n A@ropuerto al estar casi al centro del valle <en un eje 

est~-oe~tet constituye un punta de convergencia donde los 

vientos de drenaje provenientes de las montañas del poniente Y 

d@l c~lente se •ncuent~an. 

Eataclbn Tllhuac. 

La eatacl&n Tli.huac •• encu•ntra localizada •n la part• aur 

d•I ••ctor oriente de la ciudad, en laa orilla• d• eata, par la 

qu• se le claalflca camo suburbana. Su altuaclbn cerca de la 

aterra al aur, bajo la lnf luencla de laa sontañaa d•I ortanta, 

del poniente y de laa peque«•• •l•vaclon•• qua •• encuantran a 

au alredador, hacan que la clrculaclbn ••• baatanta co•pleja y 

en ocasfon•• de dUlcll lnterpretacl&n. 

Para el prlaer bloque de horas, 2 a 8 hrs., para la 

temporada d• ••c•• r•P••••ntada por •l ... de •n•ro, la roa& d• 

vientos su•atra cono •I viento d•l ••t• •• pr•do•lnanta, con un 

60• aobr• todaa la• d•••• dlr•cclon••• aunqu• el vlanto del 

o•at• na•• d•spr•clabl• contando con un 20•. Esta clrculacl&n 

· •• d• tipo catabltlco prov•nlent• prlnclpal••nt• da la Sl•rra 

Santa Catarlna, y en ••nor ••cala d•I ponl•nt• y dal sur par lo 

qu• ••puede decir que ea un punto d• confluancla dada su 

altuactbn. Ademla, deb~ to••••• •n cuanta la lnfluancla qu• 

ejerc• ta lala d• calor en la ciudad. 



En el segundo blcque 1 de 10 a 12 hrs., la rosa muestra al90 

completamente opuesta a las tiaras anteriores, el vienta ha 

clll!lblado, siendo ahora predominantemente del oeste con un 

porcentaje del S3'1, aunque el viento del este sl9ue presente. 

Este bloque es considerado de translclbn, pero en este casa la 

clrculaclen se encuentra la suf lclentemente def lnida cama para 

clasificarla coao vienta anabltlca !del oestel que se dlrl9e a 

las mantaRas del oriente de la ciudad, es posible que estas 

mantaKas ejerzan una •ayor Influencia a esta hora dada que entre 

ellas y la estaclen na se Interpone prlctlcamente nlngan ••dio 

urbana. 

La clrculaclen varia nuev ... nte durante el tercer bloque , 

14 a 18 hrs., tarnlndose del este 14011 •lentras que el oeste ha 

dls•lnuldo a 20ll. Es pasible que durante estas horas 

v••P•rtlnas, la Isla de calar •J•rza alguna lnf luencla 

acaslananda que el viento •• dirija a la ciudad refarzanda la 

clrculaclen anabltlca pero ahora hacia las eontaRas del 

poniente, sobretodo considerando que entre estas y la estacl6n, 

si se encuentra presente el ••dio urbana. Sin ..marga d•b• 

observarse que a las 14 hrs., la rosa de vientos •u•stra todavla 

una fuerte predaalnancla del vienta del oeste, la cual significa 

que •• en las horas posteriores cuando la clrculaclen ci&llbla de 

•anera tan radical. 

Durante el cuarta bloque, 20 a 24 hrs, parece que el lugar 

donde•• lacallza la estacl6n ••ha vuelto un punta de 

conflu•ncla en dende la• vientos d•I nort•, este y o••l• tienen 
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ca5i la mf~ma frecuencia, pero si se cbserva la rosa de las 20 

hrs~, el norte predo~ina sobre todos los dem&s, dirigi~ndo5o 

hacia las •onta~as del sur en una circulaci6n todavla del tipo 

anab!tlco o bien que est~ sufriendo la lnf luencla del sistema 

slneptlco o viento re9iona11 otra posible expllcaclbn a esta 

clrculaci6n particular serla la Influencia ejercida por la 

Sierra de Santa Catarlna en el viento prov•nl•nt• del norte, por 

gravedad, y con respecto al vienta proveniente del a.ate, puede 

deber•• al vl•nto qu• desciende d• la Sl•rra del Ajusco por 

~ravedad, en caeblo, la rosa d• las Z4 hrs, Indica ya la 

pr•s•ncla d•I viento de dr•n&Je, prov•nlente de las aonta«•• del 

••t• en clrculaclbn cat&tlltlca. 

Para la te10porada de lluvias ljullo>, la rosa del prl•er 

blcqu•, 2 a 1 hrs., •u••tra una fuerte predoalnancla del viento 

del oeste con un SOi scbre todas las de•l• direcciones, siendo 

la siguiente del este con un 33 l. Esto indica co•o la corriente 

catablttca de la• monta«•• del oeste es a&• fuerte que la del 

orlent•, al ••nos •n la• horas d• la aadru9ada ya que si se 

observa la rosa de las 6 hrs., la diferencia dl••lnuye 

notable•ente, siendo el e•te de 391 y el oeste 451 de 

frecuencia. 

En •1 segundo bloque, 10 a IZ hrs., la •ltuacl6n ea un poco 

confusa ya que el vienta proveniente de! oeste •i9~• 

predcetnanada fuerteMente scbre las demas direcclan .. a lo cual 

se le puede dar expllcactanea co•o que todavla prevalece la 
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clrculacl6n catabltlca rafcr:ada pcr la paaible existencia de la 

i•la da calor, o bl•n una circulacl6n anabltlca qua se dirige a 

I•• aontaRa• dal orl•nta. 

En todo ca•o, •• an el tarcar blaqua, 14 a lB hr•., qua la 

ro•a da viantc• sua•tra la influencia igual d• la• viantc• del 

a•t• y d•I ce•t•1 ID cual Indica qu• la clrculacl6n anabltlca •• 

dl tanto hacia la sl•rra dal ponlant• coao a la d•I arlant•, y 

ad•••• si •• I• agrega •I vlanto pravanlant• dal •ur llSSI •• 

puad• daclr qu• •• un punto laportanta da conf lu•ncla. Le qua 

r••ulta d••conc•rtanta •• como la rosa d• las 14 hrs. •n lugar 

d• aostrar una Igual pradaalnancla d• vlanto d•I o••t• coao a 

las 10-12 hrs., auastra una aayor fracuancla da vlanto 

prov•nlanta dal ••t• 1 42S1 y el oaste una cantidad .. nar 1 3SS. 

Para •I 61tlao bloque, 20 a 24 hr•. 1 la clrculac16n ••ha 

vu•lto catabltlca, de viento d•I o••t• prlnclpal .. nte1 tal y 

ca«o lo MUeatra taabltn la ro•• de la• 20 hra., aunqu• en la de 

I•• 24 h••· ••t• lnfluancla principal dal vlanlo dal o•ate h• 

dlaalnuldo, lguallndc•• conaldar.i.1 .. anle con el viento 

provanlante dal ••ta. Con ••to •• puad• d•clr qu•1 •I •e tona an 

cuanta taabltn 1 aunque d• ••nor laportancla, al vl•nto 

prov•nlant• dal aur, an la ••t•cl6n Tllhuac convar,.n lo• 

vlantoa d• dr•n•J• y eatl •Dllatlda a la lnf luancla d• la• 

•ont•«•• qu• tlen• a lo• lado•, que aunque un poco l•J•n••• 

ocupa un punto cantral antre una• y otr••· 
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4.1.3 ESTACIONES RURALES 

Las estaciones rurales, Tizayuca, Acalman, Plan Texcoca y 

Chaplngo, al encontrarse totalm•nt• fu•ra de la ciudad, han 

debido d• considerarse como una cuesti6n apart•, que aunqu• 

estln dentro d• la cuenca y la circulacl&n diurna es la •l••a, 

no sufren •I •fecto de la ciudad, los vientos no son atraldos 

por la isla d• calor ni sufren d••viacion••· Ad••l•, •• I•• 

resta l•portancia •n cuanto al desplaz .. lento o Ja di•p•r•i&n d• 

los cont••inant•• at•osftricos pu•sto que tsto• afectan 

dlrecta••nt• a Ja zona urbana. 

Sin embargo, se han utilizado y analizado su• datos ya qu• 

dan una Id•• •I• clara d• la clrculaci&n del aire en el resto o 

en gran parte d•I valle. 

Estacl&n Tizayuca. 

Esta estacl&n estl situada en la parte noroest• de Ja 

cu•nca, muy c•rca d• la Sl•rra de T•zontlalpan. 

Pre••nta •n la temporada de s•cas c .. s d• enero> una clara 

lnf lu•ncla de la• monta~as qu• tl•n• al ori•nt•, qu• aunque no 

tlen•n las dlm•n•lon•• d• la Slrra Nevada, al ••nos si son 

lmportant•s para det•r•lnar la clrculacl&n catabltlca en esa 

•stacl&n, ad••ls, esta poblacl&n par•c• estar en la 

d•s••bocadura de un valle de ••nor•• dl••n•lon•s al oriente •n 

•I cual circulan corrientes d• agua lnt•r•ltent•• provenl•nt•• 

de Pac~uca y algunas lagunas •l• al ••t• COMO Ja d• Tecocosulco. 
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montañas a lo lar90 d• este pequeño valle y lle9ue a Tizayuca 

re91strando una frecuencia tan alta de viente del este coso es 

un e1s.c Ro•• de 2 a e hrs.I 

Durante las sl9ulent•• horas del dla, 10 - 18 hra., se nota 

de •anera muy clara la lnf luencla del vl•nto slnOptlca a 

r•9lonal, qu• para •nera son loa vl•ntoa del Oeat•, r•glatrando 

altas frecu•nclaa en las direccione• noroeste y aura.et• <rosas 

10 a 12 hra y 14 a 18 hr•.I 

Ya para las hora• de la noche, la clrculaclOn •• ha vuelta 

local nueva••nt•, con pr•do•lnancla d•l viento prov•nl•nt• d•I 

•ate, al Igual qu• •n la madrugada pera can un parc•nlaJe manar 

<60'&1. 

En la tpDCa lluvlaaa (Jullal, nu•v .. •nte •• 1111•atra la 

predoalnancla del vl•nta del esta, can una frecu•ncla ••nar, •n 

laa horas d• la aadrugada y laa prl.,.raa da la aaKana, aunque 

ahora el viento proveniente del nor•st• tten• una conaldarabl• 

Importancia. Esta clrculaci6n, al Igual qu• •n la t••porada da 

••quia, •• d• tipo catab•ttca, qu• daactend• da las aontaKaa. 

fro•a de 2. a hral. 

En la• horas algulant•• del dla, d• las 10 a la• 18 hra., 

segan 1111eatran la• roaaa de loa viento•, el viento pr•do•lnante 

ea el ncrest•, lo cual Indica que la circulacton d• tipo local 

ha pracUcaWlente desapareetdo, quedando blsicwent. baja la 

Influenciad• los vientos ro19tonal;;a 1·1ie1•loa Al lsloslque en el 

vall• •• mantftestan ~n vient=3 prcvenjent•s del norest•. 
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Toda•1!a en Ja.5 ~oras del anochecer, se puede apreciar la 

fn41uencia del viento del noreste, aunque a la par pues la 

frecuencia es casi !a misma, el vienta del este ha hecho 

aparicl&n para permanecer durant• toda la madrugada y primeras 

horas de la mañana. 

Estaclbn Acolman. 

Esta •staclOn •• •ncu•ntra localizada •n la parta cantral 

d• la cu•nca 1 c•rca d• algunas •levaclan•• ele 'paca altura caao 

•l C•rro Chlconautla, •l C•trro Patlachlco y no muy l•JO• da las 

in••dl1clanes d•l Cerro Gorda. Durante •l ••• de enero 1 en la 

madrugada y prlll9ras horas d• la ma~ana, al vlanto pradomlnant• 

pravl•n• dal nort•, qulz& da las p•qu9Kas •l•vaclonas ••l•tantas 

•n ••a dlracclOn, IRosa da 2 a B hrs. J. 

D• las 10 a las lB hrs, la clrculaclOn ha c .. blada par 

compl•ta, slenda •l vl•nlo prada•lnant• dal sura••l•, asta 

Indica una clrculaclOn tanto anab&tlca lhacla las •ant&KasJ cama 

la lnfluancla dal vl•nla r•glonal, los vl•nlas dal Casta, qua •• 

manifl•stan en I•• dlrecclon•s suroeste ~ noroeste, •l• 
claram•nta ab••rvabl• •n la rasa d• las 14 a las lB hrs. 

En las horas del anochec•r, •~ta lnfluancla dal vlanta 

regional ha casi d•saparccldo, puas al vlanta d•l suraast• llana 

una frecu•ncla del 14 ~ y el viento d•l noroeste •• 

pr&ctlcamante Insignificante, 4S. En c&11blo lo• qua prado•lnan 

son •I norte y el noreste proveni•ntes de las elevaciones 

circundantes. S6 
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Para el e•5 d• julio (temporada de lluvias aunqu• la regibn 

•s muy seca> las primeras horas, 2 a 8 hrs, igualmente •u•stran 

viento del ncrt• y ncr•&t•, Indicando clrculaclbn cat&bAtlca. 

A las 10-lZ hrs., la clrculaclbn •• vu•lv• un tanto confusa 

pu•s •I vl•nlo pr•dcmlnanl• •• d•I ncrc••l•, ••guido d•I noreste 

lo cual pudl•ra Indicar una clrculaclbn cat&bAtlca ~re ya fuera 

d• hora, e bien se trata de la pres•ncla da vlanto Alisio qua 

tema des direcciones diferentes debido a la presencia da las 

aanta~as. 

E• hasta las 14 a 18 hr• en qua al viento del ncraste 166~1 

Indica la pres•ncla dal vlanto regional o sinbptlcc, vientos 

Alisios. 

Al anochacar 120 a 24 hrs.I el viento contlnba siendo del 

naresta pudlandc lntarpratarse cc•o acvl•lentc cat&bAllcc, que 

puede sufrir tcdavla al rafu•rzo da! vlanto raglcnal. 

Estacl&n Plan Taxcoco. 

La astacl&n Plan Taxcocc sa encuantra localizada al orlanta 

de la ciudad en al lugar del proyecto dal mismo ncabra. 

Durant• •1 m•• d• enera, en la• prl .. ra• hara• d• la 

sa~ana, la fr•cuencta d• calmas sup~r• a la frecuencia d• 

vl•nlcs, siendo de •slos attlaas los eAs Importantes les 

prov•nl•nt•• del norte y noreBte. Puede observar•• en Ja rosa de 

2 a 8 hrs. En este caso es dificil de establecer un patrbn ya 
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Presenta durante la tpoca de secas (enero>, en las primeras 

horas de ta mañana vienta catabAtico proveniente del norte, este 

y sur, pues esta zona ya s• encuentra als cerca de algunas 

el•vaciones, sobretodo al oriente. 

En el transcurso del dla, 10 a lB hrs., hace aparicl~n el 

vl•nto re9ianal manifesllndose en vientas del noroeBte y 

suroeste, ademls de que en el bloque de translclOn 110 a 12 

hrsl, el viento del oeste es el mls frecuente, dando Indicio de 

un vienta anabltlca que •• dirige a las •anta~a• en el oriente, 

l•portancla qu• desaparee• •n tas horas vesp•rtlnas con el 

vienta slnOptlca. 

Al anochecer 120 a 24 hrsl la sltuaclOn •• diferente pues 

el vienta •l• frecuente •• del sur, sltuaclOn que en la 

••drugada c&Mbla compartiendo frecuencias ••••Jantea con el 

norte y el este. 

Para el ••• de Julia, Chaplngo registra en la• horas de la 

••~ana 12 a B hrs.I vienta catabltlca proveniente del norte, 

••t• y sur, ad••I• de la lnf luencla de la dlrecclOn oeste, ,la 

cual na tiene una ••pllcaclOn lOglca pera qu• junta a la• d••l• 

direcciones forman un punta de confluencia en la zona. 

A la• 10 - 12 hrs, la rosa registra un cambia total en la 

clrcutact&n pu•• ahora •1 vienta predoninant• es del noroeste, 

can una alta frecuencia se9ulda del viento del oe5te lo cual 

puede Indicar un movimiento de tipo anabltlco, dlrlg6ndose a las 

aontaRas del oriente de la estaci~n. 
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Durante Ja tarde contin~a la circulaciOn anabAtica, ahora 

reforzada por viento del suroeste, sin e~bargo tilllbf~n se 

registra viento del noreste lo cual indica la presencia del 

sistema sin0ptJco 1 los vientos Alisios, aunque con una 

frecuencia un poco menor a los proveni~ntes del oeste. 

En ta noche, 20 a 24 hrs., la circulaci6n no estl definida 

par•ciendo ~er transitoria, ya que la frecuencia de las 

direcciones es muy semejante. 

4.1.4 Resum•n del anAllsls d• rasas d• vl•nta sup•rflclal 

en la Cuenca d• H•xtco. 

Se pu•de decir qu• la Cu•nca d• ~txlca •• encu•ntra 

sometida a das sistemas d• clrculacl&n qu• actdan •n dlf•r•nt•• 

horas d•I di• y distintas &pocas d•l aKa: •l slst•n• local can 

vl•ntas anabAtlcas ld•I valle a la nantaKal, las catabAtlcas Id• 

la mantaKa al vall•I por una p&rt•, y •I slst••• d• vl•ntas 

r•9lanal•• !Vientas del Oe•t• y Vl•ntas Allslasl. Ad••A• •• 

cu•nta can la pr•••ncl& d• las vl•ntas qu• lnduc• la ciudad can 

motivo de la Isla de calor, sobr•toda •n la tpaca d• ••quia 

••forzando de alguna man••• la clrculact&n catabAtlca, 

~~slfzAndose-hacfa tos centros d• Mayor temperatura por 

dlf•r•ncla de pr••l&n. 

Durante las primeras horas de Ja MaRana, la circulaci6n •• 

caracteriza par Ja incidencia d• vi•ntos de poca intensidad o •n 

ocasiones la existencia de cal~as durante casi toda el año, 66 



coeo •s en el caso de la estacibn urbanA de Tacubaya, lo cual 

propicia I• formacten de lnveralonea ttrm!cas. A las 10 o 12 

hrs. apra•i••d•••nte, el aire •n la sup•rf lcle coslen2a a 

calentarse y a adquirir mayor movl•lento, dlrl9l•ndose d• las 

zona• baja• en el valle hacia la• sont•~••• lo que se llaaa 

clrculaclen •n•b&tlc•. Durante l•s horas vespertln•s, esta 

clrcul•clen local anllbltlca se ve lntarruaplda por la pr•aencia 

de los viento• r•9ional•• qu• han d••c•ndldo ha•t• la 

auperflcie, vl•ntoa del oeste y vientos ali•los en taaporada d• 

••quia y de lluvia, reapactivaaanta. Eata clrculacten v• 

disslnulda su l•partancla en hora& nocturnas dando paso de nuevo 

a la clrculacl6n de tipo local con tos vientos catllblticos, de 

la •ontaka al valla, la cual se santlane hasta la• prl••ras 

horas d• la aakana. 
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4.2 ANALISIS DE LINEAS DE FLUJO 

Las lineas de flujo pres•ntan d• manera m&s ilu5trativa la 

circulaciOn del viento en base a las ocho •atacianea urbana9, 

5uburbanas y rurales en la cuenca. Esta lineas ya no representan 

bloques d• hcras como en el caso d• las rc1as de vientos, sino 

que s• to~aron horas especificas, 6 1 14 y 24, pues resultaron 

ser las M&s repr•Bentativas al encontrarse la circulaciOn casi 

totalment• definida ~anta para el •••de enero lsecasl como para 

Julio !lluvia•>. 

De e5ta ~•n•r•1 los ~epas de lineas de flujo para las 6 

hrs., en en•ro y julio muestran un total movi•ienta 4•1 aire 

hacia la ciudad, un movimiento catabltico Ces decir, que 

desci•nde d• l•• mcntaRasJ, tanto d• las 9randes •i•rraa COMO de 

le• elevacion•• d• menor inpartancia distribu.ld• en el interior 

d• la cuenca, cc1t10 •• la Sierra d• Gu.adalu.p•, •1 C•rro Gordo, la 

Si•rr• Patlschiqu• lv•r P•9· 19>. En •I caac d• I•• •alacien•• 

urban•• y suburbanas ••t• mcvimi•nta puede verse reforzado por 

la •xt•l•ncia d• Ja isla d• calor, sobreto~o •n Ja temperada de 

!l•qula. 

Los mapas d• las 14 hrs. son total~•nt• distintas para cada 

tpoca d•l año. En •l ~•• d• •nero, las lln••• d• flu.ja MU•stran 

~· man•ra bastant• clara cago •l aire •• diri9• hacia afuera de 

la ciudad, y •n las •st1cicnes rural•s hacia las •ontañas que 

•J•rcen influencia sobr• el lugar. Est• mcvimi•nto anab•ttco •• 

verA ~edificado •n algunas horas mls ad•l&nl•, 68 
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tal y ccma le muestran las rcsas de bloque, par la influ•ncia 

del viento regional o slnOpticc, Vientes del O•ste, los cuales 

•• manlfl••tan en la cuenca provenientes del •urce•te y 

noroeste. SI bien en algunos casca refuerza la clrculaclOn 

anabAtlca, en otras la de•truye por ca•pleto cl>llO •• en el ca•a 

de la •stac!On Tacubaya, donde el viento regional actAa 

••actamnte en sentida centrarlo a la direcciOn del 11e>vl•lento 

anabAtlco. 

En el .,.. de julio la sltuac!On •• tctal•ente diferente, el 

•apa de lineas de flujo para las 14 hra. •u•atra una dlrecciOn 

pr•dcmlnante en lo• vl•ntom d• tedas las e•taclones: noreste. 

Aqut, ••l• hora si es definitiva en cuanto a la Influencia d•I 

slste•a •lnOptlco que ha deacendtdo a la •uperf tcle barriendo 

toda la cuenca de nore•t• a auor•ste, ell•lnando por co•pleto la 

clrculacton anabltlca en todas la• •staclones at.lburbanas y 

rurales del ort•nt• de la ciudad, cuya clrculaclllft local deb•rla 

ser prov•nlente del oe•te •n dlreccton a las ... ntaKas. Este 

•i•t••• regional corresponde a les vientos Alisios que acarr•an 

hum•dad ocasionando, en loa ••••• de v•rano, lluvias por la 

tarde y prlm•ras horas da la noche generalsenta. 

Para las 24 hra., la clrculaclOn se ha vuelto local 

nuevamante, tanto en •I ••• de enero coso en julio, Indicando 

la• llneas de flujo coso el alr• se dirige hacia ta ciudad o 

•lmplesente d•actende de I•• montaña• y pequeñas elevaclon•• en 

las estaciones rurales, en dende la l•la de calor generada por 
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~ .... 

Linoos ~. flujo nara 
tnero 1!>8!?, t~ hrs. 
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Ltnens rlc flu,io pnra 

Julio 1D82' 1'I _hrs • 



la ciudad no puede ejercer su influencia dada su lejanJa. Esta 

circuliJCf On cate.b~tica se verA interruMpida en las horas de la 

eañana C10 hrs. aprcxi=adamente> cuando el Sol comience a 

calentar la superf !cie, primero de la planici• y 1•9 montañas 

situa~as al ponient~, y al m•dicdla, • las laderas de las 

monta~as locali:&d&s al oriente de la cuenca. 



UnCO$ ele r111,jo poro 
l~noro 1!)6::!, 24 .hrs. 
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Uno os do tluj 0 poro 
Julio 1t8:? 1 :-1. hrs. 
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5, V~RIACION l.IE LA INTENSIDAD DEL VIENTO: DIURNA 

Y ESTACIONAL 

Ademls de anali%ar las direcciones predo•inantes del viento 

par• 4istintas tpoca5 del año y horas del dla, tratando de 

estbtecer un patren en 1a clrculaciOn, es importante temar en 

ccnsideract~n la intensidad con que estos vientos soplan, 

l9ual••ftl• a distintas horas d•l dla y en el transcurso del año 

en las estaciones ane•o••tricas que tienen dalo• para todos los 

•••••• 
Para la realtzaci&n de este anllisi• se recurri6 al usa de 

9rlftcas para cada una de las ocho est~ciones anemo~ttricas, las 

cuales auestran el promedio de la intensi4a~ del viento en 

metras par segunda fe/s) durante les ~eses d• enero y julio en 

forma bi~crarta. Ast puede apreciarse de =anera bastant• clara 

las vartacJcn••• •n ccaston•• muy grandes, que s~4r• •l vi•nto a 

lo tar90 d• un d!a. 

S• ~a utilizado la clasificacien previa d• ••lacion•• 

urbanas, su~urbanas ~ rural••· 

~.! VAR?ACICN DE INTENSIDAD DE VIENTO DIURNA FARA LOS 

"ESES DE ENERO Y JUt.10 DE 1992. 

5.1.1 Estacion•s Urbanas. 

Tacubaya tfl9, 11 
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"uestra pera el mes de enero una intensidad d•l vienta en 

promedio, ~enor que en el aes d~ julio, pu~s desde m•dianoch• 

hasta las a hrs. de la mañana r•9istra cal~••• y alcanza un 

mAxlma •n Intensidad de las 14 a las 20 hrs. d• sala 0.9 •Is. 

Estas cal••• sen caracterlstlcas d• •sta tpaca del a~a 

propiciando asl las inversicn•s ttrmicas. 

En julio la sltuaclCn •• dlf•r•nt•, pues aunque la 

Intensidad es su•amente baja en las horas de la •adrugada y 

priaeras horas d• la ma~ana, •I praaedio na desciende hasta 

llegar a una cal•• total. El •6xl•a de Intensidad se observa a 

I•• 18 hrs. can 1.6 sis. Es pasible que este registra tan bajo 

de tnt~n•ldad se deba a la sltuacl6n en que se encuentra ta 

estaclen, co•o •• est6 analizando 6nlc&11ente viento de 

superficie, la cantidad de edificios alrededor interfiere a 

actea c"'"° una barrera que absorbe la energla del vienta. 

S.1.2 Estaciones suburbanas. 

Estas estaciones, Aeropuerto, Granjas Guadalupe y Tlahuac, 

ca~o se dl¡o &nterlcrsent• en el capitula de rasas de vienta, 

•stan lacallzadas •n las crllla• del oriente de ta ciudad de 

"txicc, pera aunque na estan tatal .. nte dentro, si llegan a 

aufrlr el efecto d• •Ita, dada au extraordinaria ••ten•l6n. 

lle Jas tres estaciones, la q~e registra vienta de •ayor 

lnt•n•tdad es A•ra~uerta, con 4.3 •I• a las 18 hrs., tanto en el 

~•• d• •n•ro ca•a en Julia, con una diferencia bastante 

acentuada en cDt!paraclen ccn la velocidad m6s baja que •• de 
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O.! mis a las 6 hrs. L•s curvas •n enera y julio san muy 

••••J•ntes mostrando un pica q~• d•sci•nd• bruscam•nte durante 

••na• bru•c• pu•• la •lnl•• nunca llega a o. !fl9. 2 

Tllhuac •n aparl•ncla mu••tra una dlf•r•ncla •n la •lxl•• 

lnt•n•ldad •n cada una d• las ••••• pu•• •n •n•ra r•9l•tra 3 •I• 
a la• 16 hr•. y •n Julia 2.s mis a la• 19 hr•. aunqu• •n 9•n•ral 

para •I r•sta d•I dla •I campartaal•nta •• muy ••••J•nt•, can 

v•lacld&d•• •l••Pr• •up•rlar•s a o.s •'•· 1 f19, 2 l 

S.1.3 E•taclan•• rural••· 

Plan T•xcaca, Ttzayuca, Acalaan y Chapln9a •• ubican 

tatal••nt• fu•ra d• la ciudad y par la tanta d• •u lnf lu•ncla 

sabr• •I ca•parta•l•nta d• la clrculaclen d•I vl•nta •n ••a• 

••taclon••· 1 f19s. 3 y 4 > 

Asl, ••ta• ••lactan•• 11U••tran v•locldad•• •l• a ••no• 

•l•vada•, ••c•pclen h•cha a Chaptnga •n dond• •I •l•i•a r•9l•tra 

J,6 •Is, p•ra al Igual qu• I•• d••l•o la ••yar lnt•n•idad •• da 

•n •I ••• d• Julio, •n haras v••P•rtlnas la cual padrla Indicar 

qu• la pr•••ncla d• las vl•nto• Alisios 
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int. 

ti/s 

Julio 

4.!' 1------------
3.t' 1------------ 3."1------------
:?.C· 1------------

tnoro Julio 

. a · G to i• t8 22 hra. 

Fi¡;.1 Voriaci6n diurna do la intenaidnd (m/a) dol 
viento suricrticiol. Año 1082. 
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~raventente~ del Este sen Mls fue~tes que la circulaclOn durante 

el p&~toda invern&I. 

~.2 VARJACJON ESTACIONAL DE LA INTENSIDAD DEL VIENTO PARA 

EL AllO 1982. 

En el caso de las estaciones para las cuales se tienen 

datos •ensuales de todo el a«o 19S2, se realizaron gr&fica• 

donde •e tomaron en cuenta dos horas clave en la ctrculaci6n del 

viento sup•rftcla1 1 las 8 y las 18 hre. Se trata de Tacuba~a, 

A•ropuerta y TIAhuac, •staclbn urbana y suburbanas 

r••P•cttva••nte donde •• puede apreciar f&cll••nt• la diferencia 

de Intensidad •n el vl•nto satutlno en cosparacl6n con el 

v••pertlna. 1 flg. S 1 

En la estaclbn urbana de Tacubaya, el vienta a la• 8 hra. 

•• pr&ctlc&11•nt• ln•xlst•nte no lleganda a los o.s •I• a la 

largo del aKo, la cual Indica que el aire es estable y propicio 

para la farmacl6n d• Inversiones ttr•lcaa. La altuacl6n c&llbla 

en horas v•epertlna• rsglstr&ndoes velocidad•• arriba de 1 a/a a 

las 18 ~re., •In ••bargo esta Intensidad no aobr•P••• las 2 ata 

a la largo d•I aKo con lo qu• •• puede deducir que el vl•nto 

superficial •ncuentra suficientes abst&culos an la ciudad CllOIQ 

para registrar altas v•loc lda4ea •n cualquier tpoca del ,a«o. 

la ••l•cl6n Aeropu•rto muestra un panar .. a •uy diferente, 

debido poslbl•••nte a eu altuaclbn suburbana de orillas de la 

ciudad. A las e hrw. registra v•locldad•• entre loa o.a ~ 3 a/s 
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a la larga del a«a y una velocidad muy fluctuante a la• 16 hrs. 

con v•locldad•• entre los 3.3 y S.4 m/s , na presentando ~n 

cc•pcrtaiolwntc definido en ninguna •peca del año. 

La ••tacl&n Tlahuac, claslf lcada ccac suburbana, se 

caract•rlza por •ant•n•r a lo largo d•I a«o, ca•I una •I••• 

velocidad a la• 9 hr• •levando•• 6nlc ... nte durante el •e• de 

••Ptle•bre •ln ninguna cau•a apar•nt•••nte ••P•clal, caablando 

de l a 1.6 •I•. En el ... de abril •e pre•enta una repentina 

elwvaclen •n la lnten•tdad a la• 19 hr• 14.3 •l•I, de•cendl•ndc 

•6blt....,t• •n el .,., de •ayo, para lu•gc coapcrtar•• de •anera 

unlfcr•• dlrlgltndo•• hacia ••ncre• velocidad•• en el •••to del 

a~c alcanzando una lnt•n•ldad •lnl•a de 1.9 •I• en el ••• de 

novle•bre. La ••taclen ... o ••ne• progr••lva 1 el bru•co 

descen•o •n lo que corre•pcnde a la• 19 h••·• puede apreciar•• 

en la 9raf1ca corr••pcndlent• lflg. SI, refleja PG•ibla .. nt• el 

viento re9lcnal l•p•rant• •n ••• acm•ntc, en abril, los viento• 

d•I 0.•t• d• la teaporada d• sequla, slste•a 11"• •• au••tra 

P••f•r•nten•nte en hora• ve•p•rtlnas cuando logra descender 

ha•ta el nivel d• la superficie. 

SI bien cada ••tacten au•I• •cstrar un cc•portaalentc 

diferente, •• puei• generalizar qu• la• 8 hr•· •leapr• mostrarAn 

vl•ntc de •enor lntensl~ad, cuand~ la capa ••table suparflcl•I 

•e encu•ntra desaco~!ada del viente regional, llegando en 

cc~•lc~e• a ne levantar •lqulera le• o.3 al• ha•ta la• 10 hr•. a 

1~ tP.~90 d•l aRa, en !as estaciones urbanas 

85 



vcl. 
m/s 

T1\CUJ\:i\':i 

1.0 

oL-------======::::::=x::::=::::::=====-
E F HA H J JA. s c r: o 

--8 hrs. 
___ ts hrs. 

val. 

a/• 

vel. .. ,. 

S,Ql--,-,~,-------,-;-------,_-_-_-,,~,c-:o,....,,~--... -----.-,-,;c..-
4001-'-'--'..,_ _ _,,..._ ___ r 

''-," ....... _, 
3~0 1---------· -- .. - - --------- -·----
2,0 t-----------------------
1,0 

ºzFHAHJjASoND 

4.0,_ ____ .. ,~,.- --- . -----------, \ 

./ \ 
_,,;·''-· .. --· '~---·---------·-- ... 

F 11 A H"J J ,\ S O N D 

'liento de suncrlicie 1!'.1::?.. 
::i:t. 5 v~rinciftn cst:1cinn."ll c!a In inlcnsit?;ai (u/s) •'el 
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preferentemente, estas ca1Nas estan asacladas a la 4ormact6n d• 

inver5tones t~rMicas. 
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6. LA CONTA"INACSON Y LA SALUD DE LOS HABITANTES. 

Dada qu• •I fin d• ••te trabajo •s r•l&cian&r la 

clrculaclOn d•I vl•nta •n la Ciudad d• Mtxlco con lo• 

conta•lnant•• atmasftricos, •s necesario dar una brev• 

••pllcaclOn de •u• caracterlatlcas principal•• y la ean•ra •n 

qu• •• g•n•ran. 

La Ciudad de lttxlca, cama tadas la• 9rand•• urb•• d•I 

•unda, canfarN• avanzan •n au desarrollo han Ida •ufriendo 

alt•raclon•• en au equilibrio natural. Esta•• debida 

prlnclpalaente a la expansl6n de la• aaent&111lento• hu•anoa, 

au•enta de la pablaclOn y l69tcaa•nt• la cant ... lnaci6n de un 

nO•era cada vez •l• 9rande de aut01D6vlles e indu•trla•. 

Pera el casa de ••ta ciudad •• muy particular dad•• •u• 

.caracterlstica• fl•lc••• e• cawl un cuarta cerrada que •e 

encuentra rodeada de mantaKas donde el viento varia de dlreccl6n 

can•tant .. ent• y na es la •uflcl•nl•••nte fu•rte cosa para 

limpiar la at•O•fer• del valle •l• alll de las •onl•K••· 

Nltro,.na IN21 

Oxigena 1021 

Bl6xlda d• Carbona CC021 

Ar9en IAI 

ConcentraclOn apraxl•ada, 

por ct•nta en volu••n: 

78.03 

20.99 

0.03 

0.94 
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Hldri!l9eno IH2> 

Vapor de A9UA IH20) 

Partlculas 

Ozono 1031 

0.01 

11arlabl• 

11ariabl• en tipo y 

cantidad 

varlabl• por la rad. 

ultravioleta de O a 

0.07 ppa tpart•• por 

mill6nl 

Cosparacl6n d•I porcentaj• •n volusen con la• part•• por 

•lll6n: 

100 

10.0 

1.0 

0.1 

0.01 

0.001 

0.0001 

Parte• por •1116n 

1,000,000 

100,000 

10,000 

l,000 

100 

10 

La actividad hu•ana arroja dlarla••nte enor••• cantidad•• 

d• conta•lnanl••• •• entienda por conta•lnacl6n cuando hay una 

alt•racl6n de la ataasfera al aire libre por 1•• actividad•• del 

hombre, aunque la cant&mlnael6n del aire pueda dar•• de •an•ra 

natural, como•• la dl1p•r1!6n d•I pol•n, la• ga•e• y partlcula• 

arrojados par •rupclan•• volcAnlcas o las lnc•ndla• en lo• 

bosqu•• dond• •l hoebra no tuvo nada que v•~· Sin 
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e~bargo, hasta hac• unos años, ta atmOsf~r• hAbla podido recibir 

ga9es y partlcula9 sin alt@rars@ d• forma grave, pero ahora 

tiene suspendidas 5ustanctas tOxicas sumament• dañinas para los 

habitantes de eata ciudad, plantas y edificaciones. 

En loa &ltlmoa a~o• ha sido muy notarlo el aumenta de la 

turbidez del aire, lo cual nos lsplde ver •A• allA de da• a tres 

~Na. 11egun la tpaca del a~al, y el resto de la ciudad a la• 

Eato ea el resultado de la enorme cantidad de lnduatrl•• que 

operan dentro y en las alrededores de la Ciudad de ttt•lca, en 

CuautltlAn·y Texcaca como aan: 

rnduatrta de la Fundlct&n rnd. Tutll 

Siderurgia Acldo Sulfurlco 

rnd. de ttlneralea tletAllcaa rnd. AutOlllCltrlZ 

(nd. de Papel y 

(nd. Cesentera Ce lulo•• 

rnd. Farmactutlca GeneractC.n de 

rnd. del Vidria Energla 

rnd. Qulmtca 

Fertt 1 lzantes 

Antes de com•nzar a clasificar las ccnl&Dinantes •• 

nec•••rio indicar cuales son las fuentes 4• cont .. •naci6n y en 

que porcentaje contaminan la atsOafera. Existen doa tlpoa: 

' 
Fuentes fijas: Flbricas <pape!, ce~ento, refinerlas, etc., 

Fuentes •&viles: autom~vites, transpar~• atreo. 
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Los veh!culcs <fuente t10vi!J son !es qu• mls contarnin&n, 80'1 

Los cont&Minantes que estas fuentes emil•n, en pa~c•ntaJ•• san: 

llBI ll&xlda d• Azufr• 

17'1 Partlculas ""-

1311 Oxidas d• Nltr09•na ~ 
7'1 l!an&xlda d• Carbona ____.-- 1lll 

lll Hldracarburas ~ 

891 l'fan&xlda d• Carbona"'-.._. 

9.41 Hldracarburas ""' 

1.3'4 Oxidas d• Nltro,.na / BOi 

0.21 ll&xlda d• Azufr•/ 

Fu•nt•• natural••: 100 1 Palvas y partlculas -- lll 

100I 

ISEDUE, Infar•• sabr• •l •atada d•I ••dla ambl•nl• •n Htxlca, 

1986) 

D•s9raclada••nt• lpara las lu9ar•• d• la ciudad qu• casi na 

tl•n•n Industria> la• cantaalnant•• d••Pr•ndldas d• astas 

fu•nt•• na •• qu•dan an al lu9ar danda •• ••it•n, slanda •1 casa 

da ••t• •studla d•t•rmlnar hacia danda •• dlrl9•n taaanda an 

cu•nta la clrculacl6n sup•rflcial a qu• ••t& saaatlda •1 Vall• 

d• l!txlca. 



Le cl••lflcecl&n d• los contaminantes atmosftrlco& fue 

obt•nlde •partir d• •I libro d• Turk,I Ecologle, Canta11lneci&n, 

K•dlo Aabl•nt•I como • contlnuacl&n se Indice: 

el Oxido• d• Carbono. L•• moltcules d• bi&xido d• carbono, • 

dlf•r•ncla d• le• d••l• compon•nt•s d•I air• puro, po•••n le 

propl•d•d d• abscrb•r la radlacl&n. Infrarroja lcelcrl d•I Sol. 

Por con•lgul•nt•o cuanto mis C02 haya en la at•&sf•re, tanto mis 

calor pu•d• t•t• absorb•r. 

El aon&xldo d• carbono, CO, no •s un compon•nte d•I eir• 

••Ca nor•al, sino un producto d• la ccmbustl&n incompl•t• d• 

c•rben o d• canpuestas d• carben. Este 9as 1 aunque ••• incoloro, 

Inodoro y no irritant•, •• muy t6xlco, es producido 

prlnclpsl••nl• por •I ••C•p• d• les autcaevil•s. La 

conc•ntraclen •l•lma P•r•lslbl• •n la Industrie, para 

trabajadar•• ••na• 1 en una jornada de echa horas •• de SO PP•• 

bl Compu•stos qu• contl•n•n carbono • hidr69•no, o carbona• 

hldr6g•no y oxlg•no. La diversidad d• los •f•ctos d• tal•• 

substancies •• muy grand•. Algunos de estos mat•rial•• sen 

c•rci"agtntcos, algunos son irritantes o maloJient•s, algunas 

••P•rls•ntan cambies qulniccs en la at•&sf•r• para producir 

otros conta•inant••• y algunas son inofensivas. 
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el Coepu•stos quP contienen azufre. Atlas conc•ntracion•s d• S02 

se han r~lacionado con los principales desaslr~s de 

ccnt&minaci~n del aire, del tipo de los que han tenido lugar en 

grand•s ciu~ad•s que causaren numercsas mu•rl•s. Le• 6xidcs 

lnport&ntes d•l azufre son •l bi6xido de azufr•, 502 1 y •l 

trlOxldo d• •zufr•, 503. 

d) Conpu•stos qu• ccnti•n•n nitr6g•no. Les oxides impcrtant•• d• 

nltr&geno que •• •ncu•ntran en el aire comO contaminanl•• son el 

Oxido d• nltrOg•no, NO, y •I blOxldo d• nltrOg•no, N02. Los do• 

sen producidos por cualquier proceso d• ccmbusli6n que tenga 

Jug•r •n •I •Ir•. A•I pu••• •I 9•• d• ••c•P• d• los •uto• 

can•tltuy• un• fu•nt• slgnlflc•tlv• d• Oxidad• nltrOg•na. 

•) O:ono y oxi~antes. El ozono, 03, •• •ncu•ntra en cierta grado 

•n •1 air• •normas•, p•ro, •n concentraciones mayares, ••una 

9ubstancia textc•. La conc•ntracl&n Mlxima p•r•l•ibl• p•r• les 

trabajadores industrial•• sanos en una jornada de ocho horas, •• 

d• 0.1 pp111. 

a> Parttculas viables. Estas comprenden les 9ranaa de pol•n, 

mlcrcor9ant5Mos como las bact•rias, lea hongos, lo• •ahoa o I•• 

•spora1, • in~eclc• o partea de insectos. 

b) Partlculas no v!a.bl~s. Est~ grupo comprend• una gran car1lldad 

de mat•riaJ&s, alguncs de fuentes naturales y otras r••~ltantes 

d• actlvldad~s d•I hombr•. La• m•t•rl•I•• nat~••I•• 
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.Incluyen la arena y partlculss de tierra, gatitas saladas cerca 

de la orilla del sar, polvo valcinlca e Inclusive partlculas de 

origen •xtrat•rrestr•, las cont .. inant•• en partlculas 

producidas par el hosbre Incluyen tanta saterla arginlca, ca11a 

lnor9inlca. Una gran parte de la materia ar9inlca en partlculas 

en far•• de hu•o proveniente de la cambustl6n de carb6n, 

petr6lll01 •adera y basura. La materia lnargtnlca en partlculas 

proviene en gran parte de las actividades ••t&l4rglcas, de las 

Industrias productoras de alneral na aettllca, de la Manufactura 

qul•lca lnargtnlca y del plaaa utilizada en la gasolina; 

La cant .. tnacl6n ataasftr!ca ha alcanzada niveles 

peligrosas para la salud de las habitantes de la Ciudad de 

"t•lca, •• respira una ••ceslva cancentracl6n de gases y 

partlculas cuyas efectos pueden sentir•• dlarl ... nte en ajas, 

piel y vla• respiratorias. 



7. LA CtRCULACION DEL VIENTO SUPERFICIAL Y LA 

CONCENTRACION DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS EN LA CIUDAD DE 

llEX?CO. 

Para el estudio de la Ciudad de M&xtco se ha utilizado una 

red d• sstaclanes que representan de mansra nu•trlca la calidad 

del aire, IHECA !Indice m•tropolitano d• calidad del alrs), la 

cual proporciona !nfcrmaci&n a la pcblact&n acsrca de los 

n!v•les da conta~!nacl&n atmosftrica a lo• que ••t• expuesta. Se 

ha dividido a la ciudad en cinco zonas,<SEDUEI qus cuentan con 

un d@ler•lnado nOmera d~ esteclcnes, ~ son: centro, no~aaste, 

nareet•, •uro••t• y sur•ste, sl•nda •1 nart• el que cu•nta con 

un mayar n4msro de estas por ser el ml• Industrializado. Las 

estacionas para las cuales se obtuvieran datos d•l aKo 1982 son: 

"usea . ................ tTu 

Xalostoc ••••••••••••• xa 
Ull Ja ................ u¡ 

La Patsra •••••••••••• LP 

Cuchilla del T ••••••• cu 

"arlano Escobeda ••••• "E 

~~la. H•ct•nda ..••.• Ha 

T•xcoc:o •• , ...... ••••• • Tx 

\ltc•ntlr-a ••• ••.••.• •. ve 

N•zahuaJcoyatJ •.••••• Nz 

Lo1nas •• ••••• , •• ••••• Lo 

Portal••· .•• , •••••.. Po 
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Zonas en que se divide lo Ciudad de Jl6xico, dado 
su cxtensi6n, a fin do reportar lo• velores IHECAs 
f\'li Noroeste 
!l'E - Noreste 
sw suroeste 
SE sureste 
e - Centro 



Las datos qu• ••trabajaron correspondientes al a~a 19821 

son d• carlct•r ••nsual, por lo qu• se tratar&n por •pacas de 

s•quta y d• lluvia. 

Antes de c.,..nzar a establ•c•r la rel&cl&n ••i•t•nt• •ntre 

el viento superficial y la conc•ntraclOn d• contaainant..,, .. 

n•c•s•rlo dar a conoc•r las ncrsas d• calidad d•l alr• 

•stablecldas par la Envlrc••ntal Protection Agency, las cual•• 

slrv•n para d•t•r•lnar las caract•rlstlcas d•I air• qu• s• ••lA 

r•splrando: 

1 PST3 so co 03 "° ""' :u2h§•· 8 hr!• 1 '3• t 2hr 
111/111 Ar/• J"r/• ~g/•! 

non111 
(periodo 
corto) too :!60 365 10 160 -

nivel da 
alerta 1200 37S 800 17 400 tt30 

nivel de 
precauci6r 1300 6l!S t600 34 800 :!260 

nivel de 
cmeri;en-

~00 875 46 tOOO 3000 eta 2t00 

nivel de 
daño atg-
ntrtcatt-
vo fSCO 1000 2620 57 t2CO 3750 

I s Indice 
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Los resultados obtenidos del ltlECA se ccnvie~ten a una 

•scala para qua la ~obl&ciOn pueda conocer si e& conveniente o 

no r•allzar actividades al aire libre y los posibl~s peligros a 

qu• ••tA ~xpu~sta. 

ºª~ 

so a 100 

101 • 200 

201 a 300 

300 a soo 

Significa: 

Nuy favor•bl•, s• pu•d•n r•&lizar 

todo tipo d• actividades. 

Satisfactorio. Favorable para 

realizar todo tipo de actividades. 

No satisfactorio. Pequeña• MOies

tias en perscnA5 sansibl••· 

Nato. Pres•nt&n mayor•• •ol•sti•• 

p•rscnas con pad•ciMi•ntoa respi

~•tcrtos y car4iovascular••· 

Aparlc16n d• algunas IOOleatlaa 

•n perEcn•• m•nos ••nsibl••• 

Huy malo. Intoleran~i• al •j•~cicio 

d• la poblaclen en general, 

La SEDUE <Srta. de Desarrollo Urbano y Ecologlal en su 

InforN• sobre •I estado del m•dlo aeblenl• en H•~lco, 1986, 

••t•bl•c• un crlt•~lo sobr• ••tas ccntamlnant•• co•o pro••dics 

diarios u hora~ios m•xlmos ~u• pued•n tolerar loa h•bitant•• d• 

la C!Ud&d: 
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Contaainant• Criterios para evaluar la 

calidad del alr1P. 

PST tPartlculaw total•• d• Un pra••dlo diaria d• 2'5}'.g/ra3 

poi vo .,, suspenwt6n) 

S02 lll6xida d• Azufre) Un pr09edia dl•ria d• 340)'4gln3 

10, 13 PPlll 

03 IOzanal Un pro••dlo horario m.\.xl•o d• 

216 fa <J/-3 10, ll PP•I 

CO '"an&xlda d• Carbona> Pra•dla •• 8 horas d• 13 PP• 

ND2 lll&xldD d• NI tre, .. 01 Promedio horaria •&•iltD d• 

395 }I <J/113 10.Zl PPlll 

- - -· --- --
p¡.,... Crl t•rio r•cOMndabl• 1.s 91•3 

dur&ftl• tr•• •••••· 

i'(<J/•3 - "icr~r&80W par utro 

cOblca. 

PP• - Partea par •il 16n. 

Estas nivel•• variaran a lo Jargo d•l alio, ca•a •• 

•ostrar& eu ad•lant• •n lo• ••P4• 1 d•bida a la influ•ncla d• la 

lnv•r•l6n tfr•lca, a Jow vientos y a la prn•ncla o na d• 

lluvl••· 
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7.1 CONTAMINANTE FST, FARTICULAS TOTALES DE POLVO EN 

SUSPENSION 

Temperada de sequl&: 

Las cencentraclenes mAxlmas de PST en la Ciudad de Htxico y 

zonas suburbanas, se encuentran principaln•nte al noreat• • 

siendo la estacl&n Xalostoc CXal poseedora del mAs alto nivel 

dtsmlnuyenda conforme se pasa al cest• y •~ra••l• dond• •• 

~ncuentran los valeres ~lnimos. El noreste rebasa la nor•a d• 

260f\9tm3 ·alcanzando un mixlmc en el •••de enero con 9SS 

~91•3 come se puede apreciar en la tabla de valeres para PST, 

disminuyendo hasta 373 /ll91m3 que es el mlnlmo registrado en la 

estacl6n Lemas !Lcl. 

Esta alta ccncentracibn prevalece a lo largo del a~o, casi 

stempr• sup•randa Ja norma, pero •• ml• •l•vada durante la •poca 

d• «•quta cotno puede abs•rvars• •n los m•••• d• •n•ra • abril, 

noviembre y diciembre dende les valore• en la zona noreste 

superan les SOO}A.9tm3 •n la tabla cerrespcndlente al 

contaminante PST, Haciende una relaci&n con lea viente• 

tmp•ra~t@s •n ••• mcm•nta,lcs polvos se manifi•stan 

p~inelpalment• •n la zona narest•, y aunq~• na •• ti•n•n dato• 

herarlc• ni diarias 4• cenl&tOln&cl&n, puede ebeervarae con los 

d•tos ~•naualee la alta ccncentraclbn que pued• deberse a la 

au5en~I• de lluvias y a la clrculacten prov•ni•nte del euroeat• 

<vienta seco), ta cual ayuda & que esl• contaminante•• 

e~tabl•zca @n @sa zona la cual, adeM~s, •• su fu•nt• de orl9en. 

too 



Durant• Ja •poca lluviosa fmayo a octubreJ, Ja 

concentracien d• PST s• sigue dando en la zona noreste aunqu• 

pu•d•n observar•• varias 4if•rencfas en ccaparaciOn a la 

t••porada d• ••quia. Los niveles en la zona nor•ste, 1• ~&s 

&f•ct&d&, dls•lnuy•n con•d•r&bl•••nte hasta les ~00 f\9/m3, 

dfsfplnda•• hacia •I aest• y suro•st• con valor•• Manares a 150 

f\ro91•3. Esto Indica c&•o I& presencia de les vi•ntos prov•ni•nt•s 

d•l nor••t•, los vt•ntos Al fsfos, son de-l•r•fnantes •n Ja 

dl•Minucl&n d• los Indices de PST ya que ademis de la 

cfrculacf6n qu• ti•n•n sobre el valle, las lluvias qu• ••los 

qu• se gen•r•n •n la zona donda se localiza la estactOn 

XaJostac, Ja cual r•glslra los ndmercs MAs elevados duranl• todo 

•I año. lflg, 21 

Es posible que en los altlmos años, a partir de 1902, las 

•1 functonaMi•nto d•I proyecte •Lago Na..bcr Carrillo• localizado 

•n Ja prfnctpal fu•nte de polvo, ayudan1o Ja re.pastizacien / Ja 

hum•d•d a que •1 viento arr1.str• rcer:cr cantidad .j• s;:artlcul.•s 

hacia la cJudad, dfEr.lff'l'J.)'!ndc de a.J9ur.u1 rr.•n•tA •1 n.:.11.1:;-1 ~ Jt: 

(Visibilidad a J m d& dist~~=is>. 

tot 



CC~CEl':Tn,\C •• •N t.llDU 1:;m•v.11. 1•111 EST,\Cif.N 

nED lil.~1lAI. D& t:C·h'lTCnt:o .1T1·nsft-:r.tco 
VAU.E [)F. IJ<:XlCO 

CCh'T.IHJN,\hTl'• P.S,T V<\cg/m3) 

.1Ro1 19112 

ram:mru 

t!A!llO 

AllRlL 

lfAYO 

JUNIO-

JULIO 

\CC'STu 

:OVIE!llll!E 

11c1r.1111m1 

-T- ... ,....... ........ . ..., ..... _ .. ·-··-·:····· 
·.'ro : XA Yl : 1..1 .. : Cll !11.F. •. s.n ~ . -~~. '¡--~-~-p ... ~·"·-~~..\ ~~ . ~:":~-~- .. ~ i ll 

. 1 • 
433 958 m< 100 48'7 m 21& - .'?.~.~~-~--.. ~~:.~~-~--~~!~·--;-.u4os :1~:.1!~:. 
m , 851 48: . 643 . OG 4Q8 2Bt 365 ~~~, 59~ .. ~'1 ... ~?~ .~}! p~~ .... _ ... ;~J!J .. ~58.~ll!.: 
326 1 110 ~4s , 438 ass , 381 310 356 ª".' ¡ s~~-L~·.:i .. iee 303 ~'-' ! ... ~~--3~~.'.~1~:: ¡ . .. . - ; ... '. ........ -·. . 1 i : ¡ 
2112 : s.s. 4za ; 506 ¡--- 324 283 · 260 ¡ ~~~-1-4~?..¡3.8! ... :u.2.. m ~~' ¡. m1 340.; 9 .. 

108 ~ 428 110 'i:i1 311 259 :un 2s1: 2sa ! :111 '2B7 111 214 1Gs . 3584 2sG.q '·' 
~ .... ! . . ... . . .. . i 

118 4~0 :l3G 2GO 1G7 220 t72 253 . 199 . :155 : tea te?. t36 tos¡ 'ªºªº 2t3.a; '·' : ... . , 
tG2 409 195 116 220 179 153 205 , 152: 170 177 , 90· 98 79: ·24Uj 172.~ 4.< 

•.. ' 1 •• ~ -···· ! ... ' .... ~-. . . . 1 

t?:: . 404 200 'tlB 214 

220 ¡ 379 206 2tG 21P 

.186 ;439 208 224 211 

' i 
361 631 352 S32 419 

2BI ·159 2sn 3r,9 52~ 

tSO 160 :lll . Z.G3 

197 IG9 248 210 

198 169 2Gt 178 

300 271 395 375 

33~ 253 259 313 

225 

:?3f 

D26 

400 

473 

. 182 ' 134t132 81 : . 2'706l 193.~ s.: 

·:·t~-· -~~1110 96 . ·~~;¡~~~{~:: 
18? ·: ~~2 ''ª· \.He · .... ¡2~~Q,;011.s¡ s.1 

39'7. ~ 28,3 

1

244 l 194 ¡ . t?Z 15~0G ¡379,oro,: 
34G ; ~03 ;1eo ; :-~ toa 43GD ,~3o.o¡ .9.!.: 



T&L'lp::Jrada de lluvias: 

~barca 109 me~es d~ mayo a octubre. caracterizada por la 

prese~cia de los vientos Alisios y por lo tanto de lluvias de 

ver~no. Lo~ Indices de ccncentraciOn de S02 son Menos elevados 

durante esta ~poca por la presenciad• las lluvias qu• abaten 

con9ld•rablemente 109 niveles de contaminantes, aunqu• las 

clfra9 mAs repre9entativas se sigan registrando en la zona 

c•ntro de la ciudad. 

Las linea• que unen puntos de igual concentracibn de· 

ccntanlnantes •• encuentran ~enes cerradas y senos cercanas unas 

de otras, ademls se ejerce una menor atracci6n del viento hacia 

ta :c"a c•ntrc pue• la isla de calor no siempre se genera en 

e9ta tpaca, por la existencia de 1&9 lluvias. 

La clrculaclen d• tipo anab6tlco e del valle a la• mantaRasl 

debe durar a6s que la catab6tica Id• la mantaRa al valle> dada 

la aayor duracl6n del dla, la cual ayuda a la descanc•ntracl6n 

de le• contaminantes aunque no los dispersa totalmente. 
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7.2 CONTAKINANTE so2, SJOXJDO DE AZUFRE. 

Durante •sta t••pcrada C•n•ra a abril,naviembre y 

dlcl•mbr•I, le• lndlc•• •u•l•n ser bastant• •levados t•nl•ndo su 

principal cc~c•ntracl6n •n la zcna c•ntrc, estaclOn Mariano 

E•ccb•do '"El, can valar•• •up•rlor•• a lo• 160,ltog/•3, 

dla•lnuy•ndo en tedas dlr•cclcn•• hasta ll•gar a los 601l<Jl•2• 

Aunqu• ••las cifra• Indican qu• P•r••n•c• d•ntro d• la nor••• 

hay qu• to•ar •n.cu•nta qu• •• •stA trabajando con un prcs•dlo 

d• ••Is •••••• •I •• obs•rva la tabla de datos d• 502 s• pu•d•n 

•ncontrar ••t•clon•• qu• registran 322}'"9/•3 lest. 11EI o ~02 

•91•3 •n •l ••• d• •n•ro l•st. SHI la cual, sup•ra la ncrsa 

ublclndos• •n •I nlv•l d• •l•rla. 

Al cb••rvar •l •apa carrespcndl•nt• , flg. 3, la 

dlsposlclOn d• la• lln•as •• d• ean•r• conctntrlca y suy 

c•rcanas unas 4• otras. D•bldc a la ausencia de lluvias, ••t• 
tpcca r•gi•tra lndlc•s •ls •l•v•dcs ad••&• d• la inf lu•ncla qu• 

•J•rc•n I• lnv•r•l6n ttr•lca y la poslbl• fcr•aclOn d• la isla 

d• calor. En la t•mpcrada Invernal, al s•r las noch•• •l• largas 

qu• lo• dlas, la clrculaciOn catabltlca tl•n• un •f-.:to •ls 

prolongada, vl•nta qu• •• dlrl9• d• las •ontaKas hacia •I vall•o 

en ••t• caso hacia la ciudad qu• ad•••• d• •star localizada •n 

la bas• d•l vall•, po••• una Nayar t•~p•ratura ocasicnando ""~ 

ctrculaci6n c•ntrtpeta, ~ovili:anda a les ccntD11inant•• hacia 

••• %ona para dwpasltarJos en una capa ~•t&bl• sobr• Ja 
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7.3 CONTAHINAtlTE 03, OZONO, 

Contaminante cuya presencia es casi perm•n•nt• en •l ••dio 

que se respira en el centro ~ sur de la Ciudad d• Mtxica,•us 

Indices varlan a lo largo d•I dla y tambl&n •l transcurso da las 

estaciones del año. Sus efectos sobre •1 ser hu•ana han sida 

descritos anteriormente, al i9uaJ los Indices que segdn la norma 

son considerados p•ligrosos. 

Los datos obtenidos para ozono pertan•can al aKa 1986 a 

dlfer@ncla da los otros contamlnant•s y da los datos de vl•nto 

trabajados para al a~o 1982. Ad•mls fueron tratados •n parta• 

por mtll&n, por la qu• se hace necesaria establ9Cer la 

equlvalencla entr• el Indica, mlcrogramos por matra cdblco y las 

partes po~ mlll6n: 

Indica }lc9/m3 11 hr,I ppm 11 hr, I 

100 norma 160 o.os 

200 nlv•l d• 400 0.20 

•l•rta 

300 nlv•l da 800 0,40 

pr111:aucl6n 

400 nill•I d• 1000 o.so 
•m•rgencta 

!500 nivel daKo 1200 0.60 

s!9nlflcat1110 
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Unlca11ente •• trat6 d• esque•atlzar de manera precisa I• 

principal ublcacl6n d•I contaminante sobre la ciudad •n la tpoca 

que se consld•ra •A• pell9rcaa par la escasez de lluvias y I& 

gran cantidad d• lnsalacl6n ••lstente en tpcca de 

lnvlerno-prl•av•ra, ya que •I aiona se presenta •n pr•••ncia d• 

la radlacl6n salar, manifestAndase •I periodo mAs critica 

alr•dedar de I•• IS hrs., aproxl•adament•. 

El resultada qu• se muestra en el mapa de la Ciudad de 

ltt•lca tftg. SI •• •l prasedla de los ••s•s d• en•ra • abril, 

navlellbr• y dlclenbr• del aKa 1986 que representan la t••porada 

d• ••quia y la predOlllnancl• de •I •ist""• de vientas del Oeste, 

los cual•• act6an en el mavl•lenta de la at1116sf•ra Sllperf icial 

al Igual que las vienta• de tipa local, anabAttcaa y 

katabltlcos, dando COllO resultada una acu1111lact6n del ozona en 

el costada poniente d• la ciudad al na tener salida, dada la 

tapografla del lugar, 

Aunqu• no s• abs•rv9 •I mapa carrespondlent• a la t .. parada 

d• lluvias l•aya a octubre! es d• supaners• que la acu ... lacl6n 

d• aiano can la• lndlc .. •A• •l•vadas s• localiza t .. bttn en la 

•is•a zona poniente aunque atenuada par la nubosidad, pudl•ndo 

aflrear esta si se analiza el ••P• ~• lineas de flujo para •l 

••s d• Julia 1982 !cap. rasas de vl•nta y lineas d• flujal •n 

esp•clflca a I•• 14 hr••• cuando la• ••lslon•• vehtcular•• d• la 

••«•na producen la• 9•••• pr•cursor•• INO • hldrocarburasl 

reacclanando con la radlacl&n ultravlol.,ta y pro~uciendo un 

pica por la tard• una v"z qu" los vi.,nlos 

tu 



re9ioneles e Alisios ) han de5cendido hasta la superficie d• la 

cfuda4, transpcrt~ndo Jos contaminantes de noreste a sur a mls 

Jocalizedo, hacia et 5Uroest•. 
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CONCLUSIONES 

La clrculacl&n de la• vientas en la Cuenca de Htxlca es 

ba•tante coapleja, pues aunque responde a una clrculacl&n d• 

tipa local 1 anabltlca-catabltlca 1, •• v• ta11bltn afectada por 

•l•t•aaa •l• grand•• que aodlf lcan esta clrculacl&n a bien 

pu•d•n lnclu•a hasta desapar•c•rla. 

Sin ••bargo, los patrones d• flujo del aire superficial en 

la Cuenca de "txlca san el resultado de la lnteraccl&n de tres 

tipos principal•• de clrculacl&n, que son: 

11 los vientos local•• originados por la existencia del valle a 

cuenca, de tipo topogrlf lca. 

2J tas vientas qu• ocastana la presencia del 9ran ndclea urbana 

que es la Ciudad de "txico con activo de la !ala de calor. 

31 las grandes slsle•a• de vientos regional•• a sln&pticos como 

san las Vientos del Oeste y los Vientos Alisios. 

El anlllsls de la dlrecci&n del viento por bloques de horas 

representadas por las rcsas de vientos d• cada estaclOn 

an••a•ttrica ubicadas en distintos puntos de la ciudad y de sus 

alrededores, di& CDllO resultado la claslficaci&n de das periodos 

principal•• de circulaciOn del vienta a lo lar9a del dla1 can 

é'.rac:terlst.tcas diferentes dada la inleracclOn de los tipas da 

clrcutacl&n Pr•sentes por ser un valle, por ta presencia de la 

Ciudad de "txlco Y por la Influencia de los sistemas •ln&pticas 

s•g&n la tpaca del aKa. 
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~stos p&riodos son: 

a, nocturno y matutino, donde el vienta local de montaña a valle 

!catab&ticol es el principal, contribuyendo a la foraaciOn 

de una capad• •ir• ••tabl• sabr• •l fonda d•I vall•, 

manifest&ndase tambitn esta circulaciOn canv1r91nt• 

gracias a la pr•••ncia d• la isla d• calar acasianada par la 

dif•renci• de teaporaturas entre la ciudad y sus alr•d1doras 

scb,•tcdo en te~porada d• s•qula o inv•rnal. 

bl vespertina, •n dand• ••pueda llegar a apreciar la 

circulaclOn local anabltlca del valla a la aont•R• cuando las 

vientas regionales adn na est&n camplataa•nta dafinldos, si bian 

por Jo 9•n1ral, estos grandes sistoaas sinOpticos pradaminan 

durant• el p•ricdo v•sp•rtinc hasta que anach•c•, para dar paao 

entonces a la ctrculaclOn d• tipa local nuavaa1nta. 

Las aapas d1 lineas do flujo •J•mpllflcan d• Manara clara la 

e•fstencta d• estos dos ptriada• principal•• da circulaclOn. 

Ad.,.ls de ccncctr la dir•cciOn dal vl•nta a las viantas 

pr1damlnant1s, ha sida lntortsante anall~ar di Igual san•r• la 

Intensidad can que estas soplan, scbratcdo si •• ta•• an cuanta 

la pr1s1ncf a de las cantamfnantas atmasftrlcas, la cual dlO caco 

resultada un distinta compartaslanta da la intensidad dal vlanto 

a lo larga d~I dla, y •n algunas estaciones an•mamttrlcas 

tambltn a la largo da! aKc. 
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En 9en•r•I •• pued• &prt!Cl&r una ... Y baja lnt•nsldad en las 

prl••ras hara• da la •alrana, alredadar de 1 •Is y un c&llbla 

total en las horas vespertinas, dand• .. tDllO a la• 18 hrs cDllD 

r•Pr•s•ntativa ra<Jistranda int•n•idades hasta da 5 •Is. 

En cuanta a la difar•ncia estaclanal, ...,.,.. repr• .. ntativas 

•n•ra y Julia, •n todas las estaclan•s an..,....tricas s• absarv6 

una .. yar lnt•nsidad an al .. s lluviosa sabr•tada •n horas 

v .. parllnas, la cual puada indicar una .. yar turbul•ncia d~I 

vl•nta ra<Jlonal da las Alisios •n cC9paraciCln con •I slst ... d• 

Vientas del O.sta1 prad1111inant•s an la t .. parada da .. quia, sin 

...,.,.90, ••tas r .. ultadas carr•spandan al an&lisis da lnic ... nta 

•I aira 1912 y da •anara prlllledlada1 la cual l•plda afir•ar 

catag&rlc-t• qua la .. taci6n lluviosa sea si...,..• ll&s Intensa 

•n cuanta a vientas qua la <!• saqula1 pues - .., asta IUtt .. 

cuando .. pr .. antan la• .. yar•s Intensidades an •I vienta aunque 

d• far- ai•lada1 qua al prm•dlar can las d..as dlas .., cal .. , 

da c1111a resultada una int•nsidad prD9adia ••nar qu• la da la 

~· lh!vlasa. 

Las altas nlv•las d• ccmtuinaci6n guardan .. trecha 

relacl6n, a .. Jar dicha 4•pen4•ncla1 con la diracci6n • 

intansld•d del vienta antas d•scritas 1 par la qua al 

canccl•lenta d•I cmpart .. ienta da la capa a\aasflrlca 

superficial sobra la Cuenca d• lll•iCa indica CllllD se lleva a 

calla al transporta da las cantuinant•s ataasflricas, habilndasa 

.. ludiada l'artlculas Tataln d• Polvo •n Suspansi6n IPSTl 1 

816•1da da Azufra 18021 y Ozona 1031 durante 
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!a~ te~poradas de sequla y lluvias de 1982, excepciOn hecha al 

o•ono donde se trabaJ6 el año 1986, 

Los Indices de ccntamlnaciOn comparando las des temporadas 

de sequla y lluvia, cbs•rvan una diferencia substancial, lo cual 

colaca a los mes•s lluviosa5, por la influencia de los Vi•ntos 

Alisios, como favorables para la salud de los habitantes de la 

Ciudad de "txlco pues traen las lluvias que lavan parcialmente 

el aire. 

Sin eabar9a, la relaclen especifica de clrculaclen del aire 

con •I •ovlmlento de los conta•lnantes na pudo aastrarse en 

mapas dada la dlf lcultad para obtener datos horarias de los 

distintas gases y partlculas para 19821 na •e la9r6 hacer 

coincidir las resultados horarias en vientas can la obtenido en 

cont~•lnaclen por lo que se Intente hacer una relaclen de aanera 

ºlndlr•cta•, d•ducl•nda •I paslbl• movimiento de lo• 

contaminantes a partir de la clrculacl&n su..-rf lclal del aire, y 

~obretodo, por la bentflca presencia de la• lluvias traldaa par 

las Vientas Alisios. Las canta•lnantes ••encuentran presente• 

si•~pr• en la atm&sfera, solo que alguna• veces •• conc•ntran en 

cierto• lugar•• ••P•clf lcas y otra• la• nivel•• se abaten par la 

presencia de lluvias que lavan la ataeafera a bien por la 

pr•sencia de fuert•• vientas que las dispersan, 
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