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RESUMEN
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Se estudié la dindmica poblacional del ratén “espinoso de abazones", Liomys
pictus, de junio de 1989 a enero de 1991, en el bosque tropical caducifolio
(8B) vy el bosque tropical subperennifolic (BM), de la Estacidn de
Investigacién, Experimantacién y Difusién Chamela, en @1 noroeste del Estado
de Jalisco. Por medio del método de captura-recaptura, e censéd a la poblacién
cbteniendose datos mensuales para la SB, SM y la unién de ambas denominada

como general. La estimacicn del tamafio de la poblacién se realizd por medio de

‘dos métodos: a) El método de enumeracién del minimo nimero de individuos vivos

(MNIV) y b) El modelo probabilistico de Jolly-Seber (J-8). E1 tamado
pdblqctohal mostro fluctuaciones significativas con ambos métodos. En la zona

general, esta fué de 20-166 ind/ha (MNIV), y de 147-1422 ind/ha (J-8). Para

8B, de 21-191 ind/ha (MNIV) y de 60-446 ind/ha (J-S). Finalmente para SM, fué

de 20~133 ind/ha (MNIV) y de 32-6359 ind/ha (J-S), Los picos poblacionales, se

"observaron al final de la temporada de lluvias (agosto), e inicio de la de

secas (octubre-diciembre). La sobrevivencia méxima en SB fué de diez mesas
para cinco machos y de 17 meses para una hesbra, En cambio en 8M, la
sobrevivencia méxima correspondié a dos machos con 12 meses y una hembra con
14 meses. Los jovenes alcanzaron densidades bajas en ambas zonas, mientras que
los adultos se presentaron en mayor proporcién (> 70%), Al comparar la
estructura de edades de las dos zonas no se encontraron diferencias
significativas, como tampoco las hubo entre las temporadas. 8in embargo, al

comparar la estructura de edades contra el total de individuos colectados, sf
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existieron diferencias significativas. La proporcién de sexos en 8B favorecisd
a los machos. Mientras que en SM, 1la relacidn fué de 1:1, sin desviaciones
significativas.,

La actividad reproductiva de hembras en SB fué muy baja (9.89%, N= 18). El
pico de actividad se presentd en agosto de 1989. El porcentaje de hembhras
receptivas y lactantes en SM fué aun més baje (5.17%, N= 12). La mayor
actividad se observé de junio a octubre de 1989. Por su parte, los machos de
SB mostraron un porcentaje ligeramente alto de actividad reproducfiva (50.89%,
N= 114 de activos vy 49.11%, N= 110 de inactivos). Durante los meses de
noviembre de 1989 a junio de 1990, se registré un incrementc en la actividad
reproductiva, alcanzando su maximc en diciembre de 1989 (16 ind.). En &M, la
sayor actividad se cbservé durante el periodo de noviembre de 1989 a junio de
1990, alcanzando su pico de actividad en noviembre de 1990 (lo‘ind.): Las
p&uebas estadisticas para ambos sexcs no marcaron diferencias significativas
entre las diVorsas temporadas respecto a la actividad sexual, come tampcco las
hubo al comparar entre las zonas.

a posir.dq estar conformada el érea de estudio por dos tipos de vegetacidn
dtfdrintd, les patrones donoqrtf}cos y reproductivos no mostraron diferencias
siqntficativas. Le que demuestra que Ljoays pictus no presenta preferencias
por ninguno de los dos hébitats en particular. Asimismo se observé, que en
cada una de las zonas se encuentran poblaciones diferentes, pues no se

ragistrd flujo de individuas entre estas.




INTRCDUCCION.
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HETEROGENEIDAD DEL HABITAT.

Las regiones troplcales del mundo se caracterizan por poseer una
gran diversidad faunistica y floristica, formando comunidades
complejas que interaccionan entre si (Ewell, 19773 Conell, 1978;
Hubell, 1979; Fleming y Heithaus, 1981; Gentry, 19823 Burger,
198%9). Se consideraba que eatas regiones tropicales eran mas
estables que las templadas y como consecuencia, sus interacciones
ecoldgicas también lo eran (Mac Arthur, 1972; Fleming, 1973). Se
ha demcstrado, que las variaciones climaticas y la complejidad
del habitat influyen de maner-a determinante scobvre las diferentes
comunidades y poblacicones de animales de las zonas tropicales
(Rarv, 19743 0O'Conell, 1989). Determinadndose durante mucho
tiempo, ceme fuerzas ecoldégicas y evelutivas que influyen
directamente scbre la distribucién y abundancia de los organismos
(Andvewartha y Birch, 19254).

Existen selvas ¢ropicales en el mundo con estacionalidades
climatices muy marcadas. Sin embargo, la duwracidén de esta
estacionalidad se modifica anualmente de acderdo & su variacidn
climaticea dada por la precipitaciédn, lo que determina diferenclias
interanuales. Esto trae como consecuencia, que la disponibilidad
de recursos fluctue de acuerdo con las variantes climétices y

que influya scbre la reproduccidn vy sobrevivencia de muchas




especies animales (Fleming, 1975; O'Cenell, 1979; Janzen, 1980).
Algunos roedores, por ejemplo, muestran respuestas marcadas a la
estacionalidad climatica, tanto en ambientes desérticcs come en
ambientes tropicales (Fleming, 1971; Brown, 1975). Entre estas
respuestas, se han cobservado las variaciones poblaciconales vy
reprodqativas, losg movimientos locales vy los patrones de
alimentacidn, entre ctres (Janzen y Wilson, 1983).

En muchos de los casces, los patrones demograficos Y
reproductivos, se determinan ademas por  las interacciones
mamifaro¥vegetacién (Maree y Rosenzweig, 1978; Janzen, 1982;
1986; Parmenter y Mac Mahcn, 1983). Las poblaciones animales y
en pdrtitular lam de mamiferovs, son muy caracteristicas de
acuevrde al tipo de vegetacién que habitany por lo que la
vegetacidén jquq un  papel determinante en la distribucidn Y
gbunddncia de los organismos. Cada variante de la vegetécién,
ﬁfgﬂenta caracteristicas particulares come diversidad,
estructura, fenologia, especies dominantes, estacicnalidad Y
proﬁuctiytdad, que modifican la estructura de las poblaciones

animales (August, 19833 Adler, 1987).

Mtxtco cuenta con bosques tropicales, y al igual que en otras
partes del mundo, estos bosques destacan por ser lugares donde el
nﬂméro de especies animales y vegetales resulta muy elevado
(Fennington y Sarukhan, 1968; Toeledo, 19883 Dirze, 1991). En el
pais se encuentran tres tipos de vegetacidn de tipo "selvatico

tropical": E1l bosque tropical peremifolicy el bosque tropical
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subcaducifolic y el bosgque tropical caducifolio (Rzedowski,
1983). El bosgue tropical caducifolic o selva baja caducifolia
(Miranda y Hernande:z-X, 1963), se caracteriza principalmente,
porgque la mayoria de sus especies vegetales pierden sus hojas
durante la tempeorada de secas, Yy por presentar un enorme
contraste en el clima, estructura vy fenclogia durante las
tempovadas de secas vy lluvias, resultandos por lo tanto, un
ambiente marcadamente estacional (Lott et al., 19873 Bullock,
198631988). Esto deteraina de manera importante factores como la
diversidad, estructura, funcidén y abundancia de las diversas
comunidades y poblaciones de pequefics mamiferos (Delany, 1972y

Eisenberg, 19803 August, 1983; O'Conell, 1989).

DEMOGBRAF 1A DE ROEDORES.

Dentro del ecosistema, los roedores juegan un papel muy
importante como consumidores primarieos, y son la base alimenticia
de muchos depredadores (Colinvaux, 19803 Vaughan, 1988).
Ecolégicamente scn impovtantes por la participacién que tienen en
la dispersidn y depredacién de muchas plantas (Elsenberg, 19633
Fleming y Brown, 1975; Janzen, 1971 1982), siendo esta
dispersidén, el transporte més efectivo de frutes vy semillas
(Fleming, 1975; Hubbell, 1979). Otro aspecto impcr-tante, es la
influencia que tienen scbre la demcografia de algunas plantas

(Brown et al., 1979).




Es importante que en todo estudio de ecologia de poblaciones se
conozea no  solamente el ndmerc de individuos que componen  la
poblacién sino tambidn porquée este vnamero cambia con el tiempo.
FPov le  tanto, és indiscutible que se conozean  algunas
caracteristicas demogradficas vy reproductivas, como indices de
sobrevivencia, tasas de reclutamiento, proporcién de sexos,
estructura de edades, etc., asi como las caracteristicas del area
en la cual habitan.

Alguncs autores (French et al., 1975), han recopilado y ordenado
los datos conocidos socbre demografia y reproduccian de roedores y
han propuesto una clasificacidn, basada en las tendencias
generales a traves de las cuales las poblacicnes de estos
mamifercs han desarvollado la capacidad de sobrevivir, de
incrementar sue poblaciones vy de explotar el medio que ocupan,
cesta clasifiqacién se compone de los siguientes grupos:

Grupo 1. Dichas poblaciones presentan tasas repfoductivas altaas,
tasas de scbrevivencia bajas y densidades altas, comc resultado,
son poblacicones con grandes fluctuaciones poblacicnales. Estas
poblaciones invierten poca energia en cada descendiente pero
presentan una alta productividad. Entre estas poblaciones se
pueden citar & los Microtinido; y a los Maridos.

Grupo 2. Son poblaciones con tasae reproductivas medias, tasas de
sobrevivencia media, Vv densidades poblacionales medias. Son més
estables que las anterioves. Invierten mucha energia por cada
descendiente, y tienen una productividad baja. Dentro de estas

a¢ puede mencionar a los Cricetidos.
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Grupo 3. Fresentan tasas reproductivas bajas, sobrevivencia alta,
y densidades poblacionales bajasi. Son poblaciones estables. Entre

estas se encuentran a los Heterdmidos v a los Scideidos.

Los estudios referentes a conccer la dindmica poblacional de
reedores actualmente han cobrado gran interés, va que eastos
proporcionan con cierta facilidad informacidn scbre la demografia
y reproduccidn de sus  poblacicnes. Sin embargo, en occaciones es
dificil realizar conteos directos para algunas pequetios
mamiferos, poy lo que resulta necesaric tomar en cuenta los
métodos indirectos, que ayudan a determinar el tamafic de la
poblacién (Begon, 197%9). Ademds, se debe tomar en cuenta que
existen aspectos del sitic donde habitan, como variabilidad,
Cata&ionalidad y hetercgeneidad, que influyen directamente scbre
el patrén demografico de los organismes (Southweod, 1977).

De esta manera, las limitaciones al estudio bicldégico de cada
grupo, en conjunto con las caracteristicas del medic donde
habitan, dan como resultade una determinada respuesta demografica
y reproductiva (August, 19833 Janzen, 1988).

En cuanto al patrdén reproductivo, es relevante sefalar que éste
depende 27 muchos de los casos de varios factores importantes.
Primeramente a la disponibilidad y calidad del alimento, vy
segurido  a las variaciones climaéticas de precipitacidn vy
tenperatura, entre ctvas (Schoener, 1988). Fara que las funciones
reproductivas de los individucs se lleven al cabo, se necesita de

un scporte energético importante, que aseguran estos por medio
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de la cbtencién de alimento. Sus periodos reproeductiveos se ublican
en determinadas épocas del afo, principalmente cuande las
condicicn@s climaticas son las mds propicias en cuato a la
pFoduccién de recursos en el ecosistema. Dichas condicicones
climAdticas repercuten directamente sobre las conductas
demograficas y reproductivas de las especies (Cole y Baézli,

1978y Taitt, 1981; sanchez-Corderc y Flaming, En Frensa).

HETEROMIDOS TROPICALES.

Los miembros de la familia Heteronyidae se clasifican dentvro del
Orden Rodentia (ratas y ratones con abazones). Se distribuyen en
zonan ded‘rticas. pastizales y en habitats subtropicales vy
tropicales de América del Norte y América del Sur (Gencways,
1973; Hall, 1981).

La mayoria de las aspecies de la familia, se ha adaptado para la
locomdcién bipeda y en general son de habitos terrestres y
nocturnos (Vaughan, 1988).

Los hcterémidos tropicales se encuentran en Areas gecgraficas
caracteristicas de bosqgques tropicales hamedos Yy bosﬁues
tropicales secos, Yy de distribuyen desde México hasta la regién
norte de Sudamérica (Hall, 1981). Los géneros representativos,
Hetgromysg v Liomys. habitan bosques hdmedoes Yy bosques secos
respectivamente. Comparados con los heterémideos del desierto,
los heterémidos tropicales han tenido una menor atencidn por
parte de los eccélogos @ cuantoc a resclver preguntas ecolégicas.

tas investigacicones con heterémidos del desiertc han demos trado
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que la densidad poblacional se correlaciona directamente con  la
produccidn de frutes, semillas Y plantulas que constituyen la
dieta principal de estos organismes, dependiendo todas estas
variantes de la precipitacidn (Brown, 1975). En cuante a
heterdmidcs tropicales, algunas investigaciones encaminadas a
contestar esta misma interregante, han demcstrande que lag
caracteristicas demograficas Yy reproductivas tamb ién se
relacionan directamente con la disponibilidad de los recursos
alimenticios (Fleming, 1971; Pévez, 1978; Banchez-C., En Prensas

Sénchez-C. y Fleming, En Prensa).

Liosys pictus.

Esta eabecie denominada comunmente "ratdén espincse de abazones",
estd clasificado dentro de la Familia Heteromyidae.

Liomzs pictug se distribuye en la parte costera ceste de Mexico Y
Centroamérica, desde Sonora hasta Guatemala, y ev la zona del
Istme de Tehuantepec. La subespecie L., pictus pictus, se
distribuye a pirtir de Nayarit, hacia el sur, hasta Guatemala, el
Istmo de Tehuantepec y Veracruz (McGhee y Genoways, 19783 Hall,
1981) (Figura 1). Esta especie se encuentra comdanmente en la
regién costera del estado de Jalisco de una manera abundante
(Genoways, 1971; Lépez-Forment et al., 1971; Baker vy Sanchez,
19733 Genoways y Knox Jones, 1973). Es caracteristico de estos
roedores, las adaptaciones que los han hecho exitosus en cuanto a
sobrevivencia y reproduccidn en ambientes austeros (e.g.

Morfolégicas: presencia de abazones. Fisioldgicas: produccién de
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flwrl 1. Distribucien gmografica de la especie A) Liomys
pictus v B) Lio ve pictus pictus.
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agua metabdlica. Comportamiento: almacenamiento de semillas)
(Eisenberg, 19633 McGhee y Benoways, 1978).

lLa especie presenta una longitud total de 183 a 29 om, vy
generalmente muestra seis tubérculeos plantares. El pelaje en  su

parte dorsal es de color parde vojize, parde oscuwo o gris

brillantey la regisn ventral de su  cuevpo es de color claro. Su

créneo es generalmente angosto en comparacidn con su longitud. Su
dieta bdwica esf& constituida por semillas, que transportan en
sus abazones. El1 patrén mé&s usual de reproduccién es el
movicdstrrico (Benoways, 19733 Hall, 1981y Ceballos y Miranda,

1986) .
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ANTECEDENTES

Trabajos rvecientes han demostradoe que el bosque tropical
caducifeolico de la regidn de Chamela, Jal., en la planicie costera
del Facifico de México, pressnta variaciongs interanuales en  asu
estacionalidad climética (Bulleck, 1984 1988; Ceballos, 1989).
Este trae come consecuencia, que la preduccidn primaria de la
s@lva varie anualmente? an  incluse en un mismo pericde  anual
(Bu;lock, 198&6; Lott gt al., 1987). Esto sin lugar a dudas afecta
a las poblaciones de roedores de la selva. Por ejenplo, para
Liomys pictus, que presenta hdbitos alimenticios précticamente
granivercvs (Elsenberg, 1963), resulta evidente gue la produccidn
de semillas en la selva de Chamela, varia conforme cambian las
condiciones climaticas del area (Bullock, 1988), Camo
consecuencia, la respuesta demogréafica y reproductiva de este
heterdémido varia dependiende de los cambios en la produccisen de
semillas.

Realmente son pocoe los estudios ecoldgicos que scbre pequefos
mamiferos se tienen para @] bosque tropicel caducifolic de la
zona de Chamela, 8Sin embargo, los antes realizados en esta regidn
con Liomys pigtus, han demostrado que efectivamente las
variaciones climdticas interanuales, tienen un efecto directo
sobre las poblaciones de roedores, o al oencs stbre las

poblaciones de Lionys plctus. For ejemplc, al comparar el
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trabaje realizade por Ceballos (1989), con @] de Collet et al.,
(197%), en los cuales se analiza la densidad poblacional de
Liomys pigtus, se observa que el tamafico de la poblacidn obtenido
por cada uno de ellos es diferente. Cabe destacar, que estod
estudios ze vealizaron en diferentes afos, en donde muy
posiblemente existieron condiciones climaticas diferentes.
Resulta entonces, que las densidades de Lgamxs' ictus, fluctdan
estacicnalmente, y aparentemente estan relacionadas con  los
patrones de humedad (Sanchez—-Cordern y Fleming, En Frensa).

Se ha observado, .en heterdémidos del desiertoc, que el irecurso
alimenticio y el agua, Jjuegan un papel muy importante en la
dindmice poblacicnal de estos organismoes. Las fluctuaciones
poblaciona}ql y la reprpduccién se vén afectadas por el tiempo y
la »cantia;d:de bhumedad de la zona, Yy como consecuencia por la
cantidad de scmiliaﬂ producidas (Beatley, 19743 Brown, 1975).

En general pari ‘se)vél tropicales y para desiertus, se ha
ratifiéqdo una correlacién dﬁrect&'enfre la precipitacién anual vy
la fructificacién de muchas especies vegetales en afos
posteriores (Brown, 1975; Alvarez y Guevara, 198%), Y estc a su
vez se correlaciona directamente con la densidad poblacional de
los heterdmides (Brown, 19733 Sanchez-Cordero, En Frensda).

Las variables demograficas y reproductivas como sobrevivencia
méxima, eépocas de reproduccidn, estructura de edades v
reclutamiento de jévenas, resultan entonces como respuesta de
algunos heterémidos para enfrentar, la variacién temporal vy

espacial en la disponibilidad de frutos y semillas, debido a la

10




heterogenaidad de habitat y @stacionalidad climatica ejercida en
las selvas tropicales vy desiértos (Brown, 197%3; Sdnchez-Cordero Y
Fleming, Ew Frensa).

Sin embargo, extsten muy pocos estudios enfocados come tal, a
conccer la relacidén entre la productividad primaria (y en
particular de caida de semillas), del bosque tropical caducifolico
Yy la precipitacién. Fleming (1971} 1974a), obsgrvé que los picos
de fructificacidn ocurren al final de la éstacién seca vy
principio de la de lluvias en la Facifica, Costa Rica vy en
FPanama. En Chanmela, Jal., Férez (1978), reporta una alta
diversidad de especies de semillas durante la estacion seca y un
decremento significativo durante las lluvias en 1977. Ceballos
(1989), también en Chamela, Jal., obtiene datos scbre produccidén
Primaria, encontrando una mayor cantidad de biomasa en ¢l suelo

de la selva durante la estacidn seca e inicio de la de lluvias.

Porv otra parte, han side consistentes las cbservaciones sobre el

consumc y dispersién de semillas por parte de L.pjctus. Estudios
como los de Janzen (198243 1982b), en selvas tropicales secas de
Costa Rica, han ofrecido la cportunidad de detectar y explerar
los posibles patrones ecoldgicos, del impacte que tiernen las
poblaciones de heterdmidos (Heteromys vy Ligmys), como disperscres
de frutos y senillas, asi como las relaciones inter e
intraespecificas de estas especies.

En el bosque tropical caducifolic de Chamela, Jal., algunos
autores han observado durante la estacidn seca del afic (otofic e

inviernc), una gran diversidad y abundancia de semillas en el

11
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auelo de la saselva (Lépez-Forment gt al., 19713 Pérexz, 1978;
Bullock; 1980 Caballeos, 1939). Observandose también durante esta
teaporada, uwna mayor incidencia de individuos de Liomys pictus
activos reproductivamente, velacionados directamente con la
diversidad y abundancia de semillas consumidas (Férez, 1978;

Ceballos, 198%).

Es importante destacar que en la regidn de Chamela, Jal., a pesar
de existir un clima cdlido seco para la regidn, existen dentiro de
ésta; microclimas gue determinan microhabitats especificos. As{
de esta manera, algunos autores han podido  determinar dos tipos
de vegetacidén caracteristicos, un hosque tropical caducifolio y
un bosque tropical subcaducifolio. Ambos;difiereﬁ en estructura,
composicidn taxcanémica, productividac y\fenologia. L.a topografia
es sin duda la principal causa de esta divisidn, que limita el

nivel de humaedad en cada uno de los tipos de vegetacidn (Férez,

19783 Ceballos y Miranda, 198&; Bullock, 1986) 196885 Lott ef al.,

1987). E1 bosque tropical caducifolio se ubica principalmente en
las laderas de los cerﬁos, mientras que el bosque tropical
subcaducifolio, se encuentra en o cerca de low arroyos. De esta
fanera se presenta en la zona una heterogeneidad microambiental
con caracteristicas microecolégicas Y microclimaticas muy
particulares. Ceballos (198%9), encontré en el bosque tropical
subcaducifolio mayor cantidad de materia organica  vegetal,
comparada con la del bosque tropical caducifolio. For otro lade,

registré el mayor ndmero de individuos de Licomys pictus, en el

¥z




bosque tropical caducifolio. Lo que indica una relacion
inversamente proporcicenal  con la produccidn de biomasa vegetal.
Sin embargo, parae especies come Peromyscus perfulvus, Felromyscus

banderanus, Xenomys nelgoni y Qryzomys melangtis, observé que

esta relacién es directamente r oporciocnal, es decir, la mayor
cantidad de induividuos se registraron en donde existe una mayor
cantidad de produ;cién primaria, en este casoc en el bosque
tropical subcaducifolio.

Estos resultados indican, que las especies de roedores pueden
experimentar fuertes presiones de seleccidn, tanto espacial como
temporal de acuevdo al medio dondé habitan, y que estos se

establecen en el habitat que meicres conciones presenta.
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HIPOTESIS DE TRABAJO

=3 P
Tomando en consideracidwn log antecedentes explicados

anterioraante, se pueden predecir los sigulentes acontecimientost

I.- Trabajos anteriores realizados en el bosque tropical
caducifolio de la regidn de Chamela, en @l noreste de Jalisco.
‘Han aobtanido valores contrastantes en cuante a los patrones

demogvaficos y reproductives de Licomys pictus, influenciados muy

poesiblemente por la heterogeneidad del habitat.

-— For lo que, es de espaerarse Que para este estudio, existan
variaciones significativas en los patrones demoegrifices vy
reproductives de l_jomys pictus, comparados con los obtenidos en
los estudics antes realizados. Frobablemente debido a la
heterogeneidzad del habitat, determinada por low cambios

ambientales interanuales.

11.- AQAlguncs autores han demostrade en selvas humedas vy éen
habitats deseérticos, la existencia de una relacidn directa entre
la densidad poblacicnal y la precipitacidn, como un indicativo de
produccidn primacia.

-- Por lo tanto e auy posible, que en la selva tropical
caducifolia de la regidén de Chamela, Jalisco, exista una celacian

directa entre el patrdn de precipitacién v como consecuencia la
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disponibilidacd de alimento y el tamafo poblacional v la actividad

reproductiva de Liomys pictus.

ITl.~ Al estar conformada la zona de estudico con dos tipos de
vegetacidn (Bosque tropical caducifolio vy Bosgue tropical
subcaducifolio), y presentar cada wra de ellas caracteristicas
microclimdticas vy microecolégicas diferentes. Y tomandoe en
cbnsidefaciéh la prediccidn anterior, 2% probable gue la
poblacién de Liomys pictus, que se encuentre en la zona con mayoy
humedad (Bosque tropical caducifolio), presente valores mas altos

cuanto a su deusidad poblacional y a sU activ;dnd
roprddu:tiva. Y por el :ongrariog'es posible que en la zona con
menor humedad (Bosque tfﬁbiéal caduéifolio), se presenten

patrones poblacionales bajes y repreoductivos bajos.

IV.- Asimisme, por la hetercgeneidad del bhabitat, existiran
diferencias significétivas de los procesos dcmografiéogb y
reproductives de Liemys pictus entre ambas zonas, como estruétura
de edades, reclutamiento, permanencia maxima, sobrevivencia

proporcidn de se)os.

De esta manera y considerando lo anterior se proponen los

siguientes objetivos.




tm  ruetan = x.

OBJETIVOS

GENERAL.:

Conocer el patrén demogvafico y'reproductiva de una poblacién de
Liomys pictus en Areas de FBosque tropicel caducifolio (SB) vy
Bosque tropical subcaducifelic (8M), de 1la regidén de Chamela,

Jal.

FARTICULARES:
.- Deteraminar del patrdn demografice de ambas zonas los
siguientes parametross
) Tamgﬁo de la poblacién,
b) Estructura de edades .

) Tasas de scbrevivencia.

.~ Determinar del patrén reproductiva de ambas Zonas: low
siguientes parametross
a) Actividad veproductiva de hembras y machos.

b) Proporcién de sexos.

14

v v v - —————




TTED 2 = =T = e

AREA DE ESTUDIO
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El esatudio se realizé en la Estacidén de Investigacidn,
Experimentacidn y Difusidén Chamela, dependiente de la UNAM. Se
localiza en la regidn costera del FPacifico de Mewico, en el
estado de Jalisco a los 1930 Ny 105°03'W, aproximadamente a %
km al SE del pobladc de Chamela y a 125 km NW de Manzanille, Col.
(Figura &). La Reserva comprende 1600 hectareas. El ambiente
figico esta conformade de tierras bajas, dominande elevaciones de
20 a 200 msnm. l.as rocas son riolitas y basaltos; los suelos
arenosos, neutros y con poca materia orgéanica.
El clima es muy caracteristico por ser poco estacional en cuanto
la temb-r;turé5~con prbmedion mensuales méximos de 28.8 a 32.2
°C y minimos de 15.9 a @&2.6°C. En cambio l1a ptecipitéc}6Q as
marcadamente estacional (Figura 3). La precipitacién medgg,es de
707 a 748 mm/ado, con un BO% de ocurrencia de julio -

(Buliack,,lqaeg Cehallo-, 1989). No se presentan vientos alisios

sino locales en la época de secas, Yy los huracanes se presentan

con clerta frecuencia (Bullock, 1988; Ceballos, 1989; Ceballns
Miranda, 1986).

Se distinguen dos tipos de vegetacisn importantes . en el Areat
BoSque Tropical Caducifolico y Bosque Tropical Subcaducifolio
(Rzedowski, 1983), o bién Selva Baja Caducifolia y Selva Mediana

Subcaducifolia, respectivamente (Miranda y Hernandez—X, 1963).

17
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Figura B. Bltuaclén.gcogerlga del 4rea de estudio en la regidn de

Chamela, Jalisco.
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En ambos tipos ce vegetacién, lows Arboles pierden sus hojas de wn
% a un 50% durante la @pocd seca, y su altura varia entre 15 Yy
345 m, siendo més fFrecuentes alrededor de 8% m (Pér =, 1978,

:
Bosque tropical caducifolios
Cubre la mayor parte del area de la Reserva, orincipalmente en
los lomerios. Lo diversidad de especies de plantas lefosas es
muy alta, la flora de la estacidn sobrepasa las 780 especies, lag
dog familias con mas diversidad son Leguminosae y’Euphotbiaccqe,
algunas de las especies de arboles mas abundantes son: Craoton
pseudoviiveus, Heli rpus allidusg, Lonchgcarggg constrjctus,
Cordia allidors, C. slesnoidee, Caesalpinia ericstachys.

Bosque tropical subcaducifolio:

Exte tipo de vegetacidn es mas escaso en la Reserva, generalmente
- SU ubica en las pequesas cafadas vy en donde existen corrientes de
agua. Entre las especies de 4rboles mads abundantes se encuentran:
Tcichilis frifelia, Recchia mexicans, y Capparis verrucesa, entre
otras (Lott gt al., 1987). |
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METODOLOGLA

e

Se establecieron en el srea de estudio dos cuadrantes de

nuesBtrec une an el Bosque grupical caducifolio (Selva paja=88),

y otro en el Bosque gropical subcaducifoliu (Se‘ya MedianawSH).

Cada'cuadrante consietid de 1@ lineas (1-12) vy 9 columnas (A-E)

dontandov por 1o canto de 60 estaciones de trampeo, con una

separacién entre cada una de 10 M. Se abarcé pev 1o tanto un area

de'o;b ha,aprouimadamente, identificandose \V/ nambréhdose con 1la

unién de 1a letra de l1a columna v el Aamerc de 1é Linea (e.9. Aly

Fy B3, CY5, etc.), de asta manera e colocé en c#da estacidvy una

Lrampa tipo ngherman” para qplecta de animales.vivus (7.5 K 9.0

30 cm),~cebadas con hojuelas de avena.

ge empled el;métadu de captura—recaptura, Ly ampeande por 9 noches

cada mes, durante 1a fawe de 1und apueva Y pev 18 periodosfde

colecta (Cuadvro 1)

Las trampas 5€ colocaron 4 cebaron pov 1a tarde (1400 hre

aprox.) Yy se revisaren Vv recebaron a 1a mafana siguiente (81200

hrs aprux.).

Lo animales canturados se marcaroen pov nedic de 1a gecnicd de

ectamizacién de fFalanges (Martof, 1953) para 1 ibhevrarse

posteriormente en @l lLugar de caplbturad. Adends de @stoy e

chtuvieren 1os datos des espEC1e: Mamey o de sndividuc, estacién

de trampeoe (rdameroa de grampals adad, SERC pesc Y medidas

19




CUADRD L.

Registro

de los pericdos de colectsa

F= Periode de colecta; M.T.= Noches
de trampeo.

F FECHAS MES AN O  N.T,
1 01/06-04/06 JUNIO 8% 4
2  06/07-0%/07 JUL.10 a8y 4
3 10/08-13/708 ABOSTO 89 4
4  05/10-09/10 OCTUBRE 89 5
5  16/11-19/11 NOVIEMBRE 89 4
& 10/18-13/18 DICIEMBRE B89 4
7 27/01-31/01 ENERO 0 5
8 R4/02-27-02 FEBRERD 6 4
9  24/03-27/03 MARZO 90 4

10 87/04-01/0% ABRIL. 0 5
11 25/05-29/0%5 MAYOD 0 5

12 24/06-27/06 JUNIO F0 4
13 20/07-23/07 JUL.1O 90 4

14 24/08-27/08 AGOBTO 0 4
1%  B2/09-85/09 SEPTIEMBRE 90 4

16 19/10-22/10 GCTUBRE 90 4
17  23/11-27/11 NOVIEMBRE %0 5

18 2%5/01-28/01 ENERO 91 4




~=

somadticas (longitud total, longitud cela vertebral, longitud
pata, longitud ovejal.
Se crearon con los datos anteriores bases de datos, ovdenandose

de la siguiente maneva:

a) Sexo: Machos y Hembras.

b) Edad: Adultosi Hembras y Machos sexualmente madurcs con pelaje
viejo '
Subadultos: Hembras y Machos sexualmente inmaduros.
Jévenes: Hembras y Machos sexualmente inmaduros con
pelaje nuevo.
c) Ewstado reproductivo: Hembrass i) Condicién de la vagina
inactiva, cornificada .y abierta
ii) Desarrollc mamario extervo:
pequedc, medianc o lactantq.
Machos: Fosicién de los testiculos:

8 Testiculos Abdominales.

ii) Tisticulos,lnguinalés.

iii) Tosticdlds Escrotados.
d)'2oh§ de colecta: Selva Baja (8B) y Selva Mediana (8M), la zona
dencminada como General, corresponde al conjuntoc de SB y 8M, que
1Y) enﬁuentrnn muy cerca entre si (ver Figura lc).

Con esta base de datcs se obtuve entonces la estructura de
edades, épcca y porcentaje de actividad reproductiva, proporcioén

de sexos, etc.
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TAMARD DE LA POBLACION.

El tamafo de la poblacidn se determing mediante dos métodos
diferentes; por el método de enumeracidn dencominado por el Minimo
Namero de Individuos Vivog (MNIV) vy por 1 bdodelo Frobabilistico
de Jolly-Gebeir.

Método de enumeracidn: Se calculd el tamafcoc de la poblacién
mediante @l método de enumeracidn de Krebs (19464), llamado
“minimo rnamero de individucs vivos" (MNIV), para la zona general
Yy para cada zona de muestreo (SR y SM). Cabe destacar que este
método sélo indica la porcidn trampeable de irdividuos vives
colectados en la poblaciéen. El drea que se estimé con este modelo
fuk de 4000 m"™ por cada una de las A4reas y la zona denctada como
general abarcé por lo tante 12000 m®™. La férmula que se siguid,

fuérla propuesta por Nichols y Pollock (1983)1:

N, = n,+z,

donde: N,= Tamaso de la poblaciéng n,= Nmero total de animales
marcados) z,.,= Numero de animales capturados antes y despues de la
muestra i, pero no capturados en la muestra i.

Estos datos se basan en la suposicidén de que la mayoria de los
individuos son colectados en cada periodo de colecta, por lo que

s®& obtuvo también el indice de trampec (IT) que se define comol

IT = Numero de anjimaleg capturados al tiempe i

Nam.de animales estimados presentes al tiempo |

ee
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Los valores arviba del 80% indican wn alto indice de trampeo,
exceplo para los peviodos de colecta en donde el namero de
animales capturados es bajo (Krebs et al.,197&).

Método de Jolly-Seber: El tamado de la poblacidn obtenide por
este método fud calculado wmediante ©1 software “Jolly" (Hines,
1988), que es usado para estimar la densidad poblacional, tasas
de scbrevivencia y tasas de inmigracidén por medic de datos de
captura~-recaptura. Este programa analiza los datos con cinco
métodos diferentes:

1) ™MODELO A Es el modelo standar de Jully—-Seber para
poblaciones abiertas.

2) MODELD A': Este modelo permite muartes pero no inmigracidn.

3) MODELO 2 1 Asume que las tasas de scbrevivencia son diferentes

para animales que scn capturados en el primer tiempo de los no

marcados o previamente marcados.

i

4) MODELO B ; Este modelo asume tasas de sobrevivencia constantes
por unidad de tiempo y tiempo especifico de probabilidad de
captura.

S) MODELO D 1 Asume tasas constantes de sobrevivencia
probabilidaed de captura.

Despudés de calcular los pardmetvos estadisticos deseados,
programa realiza wuna prueba de bondad de ajuste, que determina
cual es el modelo més apropiade de acuerde & los datos de
entrada. De esta manera @l modelo utilizado pava el calculo de
los parametros demogréticos fud el "A". Este modelo calculd

i) Tamaio de )a poblaciédn (N),. el ervor standar de (N) y
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intervalos de confianza de (N) al 95%4.

ii) Probabilidad de captura por pericdo de colecta (p), el ervor

standar de (p) y los intervalos de confianza de (p) al 954%.

iii1)Tasas de sobrevivencia (PHI), el error standar de (FHI), vy

los. tntervalos de confianza de (PHI) al 95%.

iv) Numero estimado de animales marcados (M), error standar de

(M), y loeg intervalos de confianza de (M) al 95%.

iv) Por ultimo, las tasas de reclutamiento durante el intervalo
y Vvives al tiempo i+l (incluyendo este reclutamiento

nacimientos e inmigraciéng entendiendo reclutamientc como la tasa

de vap.ricién de nuevos individuos, via nacimiehtos e

inmigraciéh), el ervor standar de (B), y los intervalos de

confianza de (B) al 95%.

otra parte e realizaron las estimaciones sobre la
permanencia méxima pPor SExo, para cada una de las zonas de
muestreo. En este caso ce considersd el tiempe de permanencia
méxima como la sobrovivchcia maxima.
La estructura de edades se@ calculdé a partir de los individuos
colectados. Se registraron las frecuencias y porcentajes de los
individuos colectados, primeramente para ambos sexcs de cada una
de las zonas, Yy posteribrmonto cada sexo povr separado, para cada
una de las zonas.
La proporcién de sexos se obtuve & partir del total de los
individuos capturados en cada periocdo de colecta para la zona

general, SB y &M, considerando la época de lluvias y la de necas.
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PATRON REPRODUCTIVO,

Las condiciones reproductivas  se abtuvieron de tadow los

individuos cdolectados. Se consideréd a las hembras activas

reproductivamente, cuande presertaron: vagina abierta, desarrolle
1actante, o con embricones y & los machos, cuando

praesentaron testiculos escrotados.

ESTADISTICOS.

Pgra,comparar los cambios en el tamafio de la poblacidnm se utilizé
un Mp&(lo'eenerai Lineal (G6LM) de analisis de varianza para
medidq; répetidas (Zar, 1984). Se calcularon las diferencias
qntré- ambdl"modglos (MNIV-Jolly-Seber). Aasimisme, para cada
mbdiloiqe obtuvq él,andlisis de;variénza entre las dos ronas (SR~
sM) vy -nm-. las tres estaciones (Lluvias/B89; Secas/89-90;
Qluytaﬁ)éd). roldctonado con el tamado de la pbﬁiaciéﬁ.'El namero
,d§ ;BdividQ6i gblngtgdos y clasificados por categorias de edad,
sgk;qmbérdfbn‘~;6nvﬁn AﬂOQA (GL.M) de una via, sn‘las'difercntqs
;.gﬁaéisﬁélf;y.zéhas. co&o:chtofél, La propofciént de sexos se
analizé mediante una prueba de bondad de ajuste de X*®, con grados
dé ‘libbrth- 1. Por ultime, se compard el porcentaje d

actividad ruprOducfiva entrg cada una de las zonas estudiadas por
‘medic de un ANOVA, considerando a las estaciones como factprqs.
Todos los efectos de los facfores'evaluados en los andlisis, se

Constﬁernrbn estadisticamente significativos cuando P < 0.0%.
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INDICE DE TRAMPEO.
Los inditos de trampec obtenidos denctan en la mayoria de los
periodos de colecta valores bajos, menores al 50% (Cuadro 2).

Fara la zona general, solamente en €1 mes de noviembre de 1990

scbrepasa este valor (64%), y todas las demés estimaciores estén

por debajo de este limite. En 8B, durante los meses de julic de
1989 y noviembre de 1990, se registraron valofés ralativémente
altos (SB% y &b44%, respectivamente). For Gltime en SM, durante
marzo, abril y noviembre de 1990, sobrepasan el S0% (S&%, 59%
63% respectivamente).

Estos’ datos sugieren una captura baja de individucs en 1

peblacidén, que. pudieran considerarse poco confiéble,~de acuerdo

con los supuestos establecidos para el métodc de enumeracicn.

PRODABILIDAD DE CAPTURA.

general, la probabilidad de captura fué muy reducida
(< 0.40%), stendq @l mayor valor registrade en abril de 1990
(0.3%%), y el menor en noviembre de 1990 (0.04%) (Cuadre ).
Igualmente para la 6B, la probabilidad de captura fuée muy
reducida (< 0.50%), el mayor valor se observéd en la segunda
colecta (0.41%), decreciendo paulatinamente hasta llegar a los

valores minimes, en los meses de agoste y cctubre de 1990
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CUADRO 2. PROBABILIDAD DE CAPTURA E INDICE DE TRAMPEQ

PROGARILICAD DE CAPYURA (JOLLY-SEBER), E INDICE DE TRAMPEG (MNIVI, PARA Liomys pictys,
FOR PERIODD DE rOLECTA, PARA LA ZONA GENERAL, SB Y S, EN CHAMELA, JAL,

{P= periodo de colecta; p= probabilidad de captura para cada periedo de colecta;
SE(p)s error standar de (p); M= aes y ano de colectal,

Notas E! signo (#) significa valores no calculades por el prograsa.

GENERAL SELVA BAJA {SELVA WEDTLANA|INDICE DE TRAKPEDIS)
P i N |ptx)| SEp) INT.CONF.| P (pex)| SE(p){ INT.CONF.] P [pex){ SE(pi|IHT.CONF.|{ P |GRAL| sB | s
, t t g -] -
.27 JA7-,38 | 2| .4t 089 .25-.59] @ .15) .os1| .05-.25|| 2| .48 .58{ .44
: 08-10 ] 3| .17 .oat] .09-.2¢ 3) Lo7] .0at] .o1-ut3fl 3] .aef .34 .29
09-,19 | &) Ja7) .03l L09-.2¢) o L10] .031] L03-.7] 4| .4t{ .38] .46
=330 8 .16 .03 .07-.20( 8| .2 .o5e] .10-.32)] s| 38| 32| .3a
O1-.08 | 6| Lt0] 037 .03-.18) & 02| o N 8 39| 3 .
W9-.83 1 7 .eel .ost] .1e-3¢] 7] .0l Loes| Lo2-.10f] 7| .39] .39 .38
07-.20 | 6 .t8] 008 .07-.28 8| .13 .ove] .01-.27)| @ .41 .38 .44
JA1-28 | 9] La7) Lokl Lo7-aasl 9l L3t 097 L1-50f] 9] L40f 32 L%
25-.45 | tof .29 .38 .18-.1) 10] 03] 097 .2e-.62|| to| .47 .&1] .59

O3-02 1)Lt 038 .03-.18] 1If 04 .02&] .08-.09{) LI} .1B] .24} .if
.07'-19 la L% -9“3 ,04~,22 lE Jde Q42 106'120 18] &1 42 -39
A7-,33 {13 28], .058] .15-.37) 13 (B3 .09Bf .12-.34 134 34 37 2
J02-.12 | (&) .08 .02 L1=a11) 16 00 (044 (02-.18)) 14| 27 L30] .29
.08-,23 | 1% 18] .08 .05-.270 15{ .t6] .058 .05-.28!) 1% W3 ae 62
O1-,43 | 18] .03 048] .04-.14] 1&) .11] (072 .03-.B5|{ 14] .46 .45] 4%
* 171 08 o + i 07 ] t I .64 Jb&] .43

18 ie 18 -1 -~ -~




(0.05%).
For Jdltimo, en SM los valores fueron tambieén muy reducidos (<
0.44%), al maymf se presentd en abril de i990 (0.43%), v &1 menor

en la colecta de diciembre de 1989 (Q.02%).

TAMARD DE LA POBLACION DE Liomys pictus.

El tamafio de la poblacién de Liomys pictus calculado por cada unc

de los dos métodos (Cuadro 3), denota los siguientes valores:

a) Metodo de enumeracidn (MNIV): En la zona general (Figura 4A),

s@ cbservéd el pice pPoblacional en octubre de 1989, en @l limite
las temporadas de lluvia y la de secas (166 ind/ha),

decreciendo gradualmente durante los meses subsecuentes, para

voelver a incrementarse hacia el‘mes de junic de 1990; el valor

menor se registré en eneroc de 1991 (20 ind/ha).

En 8B (Figura 4B), el wmayor tamadoc poblacional se observé on

cctubre de 199? (191 ind/ha) decrementando qradualmente- su
tamado, para aumentarlc durante junic de 1990. E1l mencr tamaro

poblacional en esta zcna ze registréd durante enero de 1991 (21

En SH’CFiqqra 4C), se repite el mismo patrén que en las dos zonas
ant.rioru-,'io. méximos valores se observaron durante octubre de
1989 (133 ind/ha), vy el menor durante enero de 1991 (20 ind/ha).
Resultn_claro cbservar en las zonas de SB y SM, la coincidencia
en los valores poblacicnales durante las diversas temporadas
(Cuadro 3). Las pruebas estadisticas demuestran que noe existen

diferencias significativas entre las dos zonas (GL=fg F=3.087;

a7

- ———




CUADRO 3. ESTIMACION POBLACIONAL

ESTINACIQN DEL TAMANQ DE LA POBLACION POR PERIODO DE COLECTA, PARA Lioays pictus, POR MEDIO DE

LOS MODELOS DE ENUMERACION (MNIV) Y JOLLY-SEBER, PARA LA ZONA GENERAL, SB Y SM, DE CHAMELA, JAL.
(P= periodo de colecta; N= estimacion del tamano de la poblacion; SE(N}= erroc estandar de (N3 ni=
rusero de snimales capturadosy M= aes y ano de colectal.
Notar EL signo (#) significan valores no calculades por el prograsa.

HODELQ DE JOLLY-SEBER

{ni}

GENERAL

SELVA B

AT A

SEL VA

HEDIANA

-
=

SE(N)

INT.CONF,

P 1 K SEtN)
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> LR S WD N o=
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P=0.2839), ni entre las tres  temporadas (GL=R; F=32.071%
Fu),2456),

b) Modelo de Jolly-Seberj en la zona general (Figura S5A), el pico
qu;acional éa‘reqistré durqnte al mes de diciembre de 1989 (1428

ind/ha), decreciqndo_graduélmenta hasta alcanzar el menor valor

‘dqrahtd,abn§l~dc 1990 (147 ind/ha). Cabe destacar que durante los

mngp de Jjunio octubre de 1990 los valores fueron poco
;¢on§tantes. observandose claramente que al final de @esta

temporada, el tamafio poblacional se indrementé nunvameﬁte (Cuadro

‘En 8B (Figura SB), el pico poblacicnal se registré durante agosto

de 1990 (446 ind/ha), y el mencr en julic del mismo. alo (&0

*F;nqlmqhtpden M (Figura 5C), el pico.poblaciﬁna; se. presentsd en -

‘diciimpréi}dl*1989'(&59 ind/ha), siendo estd_yélmrfelsmgi alto d

sl

tpdéﬁ‘10slfédtstrndos Pbrkppriddo de colecta. El decrementd5ﬁa§

‘éiénifi&.tfvo en SM se observé durantae abril‘de_l??d'(SE'ind/hg).

De manera- gcnjrgl. en ambas zonas se cbservaron estimhéionég
altas, sin embargo, la mayor parte de los valores miniﬁns se

preusentaron durante el intarvalo de noviembre a mayo de 1989~

Al igual que en el meétedo anterior, las pruebas estadisticas no
demostraron dif.rencias significativas entre las zona; de SB y
8M (GL=1j Fm0,.013) F=0,.9194), ni entre las tres temporadas (GL=23g
F=1.6803 P=0.3817). Los resultados obtenidos del andlisis de dos

muestras entre el método de enumeracién (MNIV) v el modelo de

a8




‘w‘ B I T vave easares Vesstereta e Paa e har riaeeanus

agel e e
a0l 2 - Cee e

‘...I......L....L._.I._..J_....J_...L__L (' ) LA I i \
J 4N OENDE EFMAMWMJDSD AS ON
COLECTAS (80-91)

PIGUR‘A 6. TAMANO POBLACIONAL DE Llamys

DIGiug
ESTIMADO POR EL MODELO JOLLY-SEBER

PARA A) ZONA GENERAL, B) 8B Y C) SM
EN CHAMELA, JALISCQO.

s T Y P ATV SRS

R

“i

[ —

m_
IRBA

Ceshaeteraehereras b R Iy
be v o0 v et hria et rane Ry .
IR . . v DR U N DSOS Y ) .
b~ ey Ceriearer iy G I R
e e Cesenen e R e o
T N S S A e
SRR EE Cvrrasedraeann Cevedans N R
S Virreera s ues R vave .

'

~ongisltEiEREfi ©

16 VOV VA TP WO WY U 2
J Jd AGRBPET NA

SN WUy S ¥

:b
L 9
el
»}
' 18
atk
a2
ni

CO.egAw S0




Jolly—-Saber, presentaron i enorme contraste, existiendo
diferencias significativas muy notorias (F.de Varianza=0.1031133

Alfa=0,05; NS=1.74098) (Figura 6).

PERMANENCIA MAXIMA.

La peraanencia de individucos en la poblacidn fué relativamente
baja (Cuadro 4), més del S50% de los individuos sdlo permanecieron
en la zona por tres meses como méeximo y menos del 24% alcanzd un
nivel de permanencia por arriba de sels meses. En SB (Figwa 7),
la maxima sobvevivencia para machos fud de 10 meses (Y ind.),
mientras que para las hembras fué de 17 meses (1 ind.). En  SHM
(Figura 8), la maxkima sobrevivencia registrada para machos fué de
12 mesas (2 ind.), y para las hembras de 14 meses (1 ind.). En

ambas zonas, la proporcién de machos muestra estancias més

. cortas.

'NUMERD ESTIMADO DE ANIMALES MARCADOS EN LA POBLACION.

Las estimaciones realizadas para conocer el numero de animales

marcados en la poblacidén, reglistrd valores bajos para ambas zonas

(Cuad%o %). Para el caso de SB, durante las coledtas de julio y
agostc de 1989 y julic de 1990 se observaron los menores valores
(< 100 ind.), registrandose @) maycr en diciembre de 1989 (238
ind.). Fara &M, en marzo y abril de 1990 se registrarcn los
valores minimos (< 30 ind.), mientras que el valor maxima s&

presentd en diciembre de 1989 (659 ind.).
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CUADROD 4.

PERMANENCIA MAXIMA

PORCENTAJES OE PERNANENCIA NAXINA PARA Livays
pistug, EN SB Y SN DE CHAMELA JAL.

Cniz nuaero de individuos colectados; PORCE

porcentajes)
SELVA BAJG BELVA HEDLANA
P{ ni {PORC.] P | nt |PORC.| P | ni {PORC. P | ni |PORC,
28 I I I DA O O 20 O O I I A A
1| a8 {29.47( | 25 133.33] | 44 {S7.14] 1] 39 [4¢.98
LT 18.63‘ el 13 {17.33) & 71 9.09] 2f 14 {16.86
a 1o Jta73) 3 3«00 3 101298 3| & 7.2
o B 3.42] o 11 |tees] of & 779 ¢ ¢ 4.8t
8| te {1157 S| S 6.68 S 21 2.5 5| ¢ | e.81
6| e 0.4 o o 0.00] o t] 1,29 & 5| 602
N o3| s 7 4l 5.3 % Ot tEe A Al 3.6t
8] 6| 6.31] of a2 asel 8 1{ 1.9 e 1 1.20
o o} o] of 3] a0 9 3faes] 9 a3l 3t
10] S| 5.26) 10} of o |to] o} o | 10 2] 2.0
oo o g of o {uf of o tt] 1 t.20
2l ot ¢ {12l of o {1af 2l a8 12l of o
13l ol o 13f il nal @l of o 13l of o
6 o) o e} of 0 11l of o | w4 1! 1.2
15 of o | usl 1) 2.6 5] of o {15 of o
tg] o] o |te] of o 16l of o} 18] 0} 0
th ol o |7| 11,33t o] o Lt ol o
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CUADRO 3. ESTIMACION DE INDIVIDUOS MARCADOS

NUMERQ ESTINADO DE INDIVIDUOS de Liomys pictus HARCADOS ER LA POBLACION
(NODELO DE JOLLY-SEBER), DE LA 20NA GENERAL, SB Y Sit, EN CHAMELR, JAL.

(P= periodo de colecta; 8= numero estizado de aniaales marcados por

periodo de colecta; SE(N)= error estandar de (H); o= ames y ano de colectal.
Kota: Los signos (#,?) significan valores ne calculades por el prograna.

GENERAL SELVA BAJA SELVA MEDIANA

Plaln] sem]INt.conr.f P M| SE(MI ENT.CONF.{ P | M || SECNI| INT.CONF.
189 t t

2l Joey ? ! gl e 7 1 2l 83 444 G4-6l
3l aleor] o1 | tee-2«8 | 31 90| 6.50f 78-103 | 3| 178 Se.eg} §7-287
o| ofes7l 30| 207-3e8 | & 138 16.71) 105-171 | &} 139] 3293 73-204
sl wl23a] 2¢ | tes-ze2 | §f 70| 29,01 113-226 | S{ 70 8.71| ©3-87
6| 0|6s3] 280 ! 302-1408 &f 238 68.41) 104-372 | & 859, ¢ '
alsoelaatl 35| tse-ev0 | 7| o] ¢.20] <72-108 | 7| 20213253 Se-4c2
o| rfleas] a5 | 130-320 | ] e} 27.83) @3-200 | 6] 98} 5.8 3-180
9 113l 12| ev-138| 9f e 12.38] eo-108| § @9 4.68 20-38

10 ey 1! ! 1o} 68| .55 S59-77 | tof 2y ? -
1l weeol <o | 1e8-3t1 ] 11 i) 26,50 &2-159 | 11f 113] 65.03) 13-241
2l dletol 29! 151-268 | 12| 136} 30.67] 76-196 | 12 76| 13.3&} S0-102
1y i §| tov-129 [ 13] 53} < 1 13} 691 6.73 52-8b
6l alasel 160 | 179-729 | 1] 338{177.29) 12-682 | 14f t36| 48.18) 39-223
sl sleal o3| 1a1-313 | 135) 129} 3s.08] 59-200 | 18} 9] 26.53 43-139
6| olseal ese| ai-1078 1s] 32e{3t3.9e] 28e-9u1} 16] 148} 93.15] 34-330
1 me o« ' 17] 216, ¢ ] 17 19¢ o *

KD (3, NED| 147 HED} 14l




RECLUTAMIENTO.

En la zona general @l mayor valor de reclutamiente se obsiervd

durante noviembre de 1989 (268 ind.) v &l menor en octubre de

1989. (-84 ind.). Cabe desitacar que en el lapsc comprendido de
mayo de 1990 no existieron salidas de 1a pmblacﬁén

(Cuadro &).

En 8B, se observé un mayor numeroe de pericdeos de colaecta con

vinq1Viduog.chlqtadoa, los maximos valores de reclutamiento se

\pf;santaron.an los meses de septiembre y octubre de 1940; (6% vy

73‘1ﬁd.,.renpectivamente).

EhﬂSH,use observé un'equilibrio entre los periodos de colecta con:

indivzduos reclutados Y logs individuos Qque. salnn de la poblacxén

(7 pcriodos c/u). El mayor valor se registré Qn agosto de 1989;

(149 tnd ) Yy el m.nor en noviambr. del mxsmo aﬁo (=243 - ind Y

EBTRUCTURA DE EDADES.

Eltnam.ro d.lininiduos adultos capturados durante el estudic en
la zona general (Figura 9), fue significativamente mayor a

los jévenes y subadultos, observindose el pico de adultos durante

octubre de 1989 (56 ind.). Durante diciembre de 1989, noviembre

de 1990 y enero de 1991, no se registrsd ningan individue

on qambiQ, el periodo que mostré la mayor presencia de ésteos se
observa en abril de 1990 (14 ind.).

En 8B (Figura 10), se observaron los mayores valores de adultos
durante los meses de noviembre y diciembre de 1989 (26 ind. c/u),

mientras que el minimo se vegistréd en julio de 1989 (8 ind.). El

30




CUADRD 4. INDICE DE RECLUTAMIENTO
. NUMERO ESTIMADO DE INDIVIDUDS DE Lioays pictus RECLUTADOS FOR PERID

00 DE

COLECTA (MODELO JOLLY-SEBER), PARA LA ZONA GENERAL, SB Y G, DE CHANELR, JAL.

(P= periodo de colecta; B= numero estimado de anisales reclutades durante

y vivos al tieapo i1, (El reclutamiento incluye nacimientos e inaigracion;

SE(B)= error standar de (B); H= aes y ano de colectal,

Notas Los signos (¢,?), significan valores no calculados por el programa.

6 ENERAL | SELVA BAJA SELVA NEDIANA
plnl o | se [ircow p| 8 | seim [iwt.conrlf | B | SE(B) | INT.CONF,
G 1 1
d al -il enea] -t 2| s ea.ee] -as-iee | o] -1ss| 139.93) -aas-tes
3| A 109] sa.49] -sa-2a3l 3| 9] Se.es} -97-u17 | 3 w49f 8678 -20-31%
of of -o s7.73l -ive-en| of -38) ¢3.62|-12e-43 { 4| -36 35.23) -106-3
s| of 208] 169.42] -102-635] S| -23| 38.e0f -99-52 | 9f -23 ¢ '
of of -3 387 -s0-801 s 3| 1593 o.52-s2 ) 6 s | @ '
asoel agl se.oa| -av-13a 7| 7| ew.ue| -we-sseo| 7| W o § e
Al sol se.os] -te-uia] e 32 a3.ael -13-7 a‘ 23| 12.49] ~.63-48
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10l ol 3| st.z] -se-103) tof 6] 2e.58) -3e-e6 | 10] -7| 53.80] -113-97
1| o 18] ev.e0] 2e-ee| 1s] se| ee.etf -2e-den | 1t 123# 59.671  6-240
12| 3l -onl aa.ee| -9a-aesl_t2] 13 18,5 -ea-49 | 13 -G&) 43,05 -141-27
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nmmere de  jévenes vy  subadultos  fué muy reducidey  durante
diciembre de 1989, agosto, septiembre y noviembre de 1990 y enerc
da 1921 no se presentaron individucos de esta categoria. En
cambio, @ octubre de 1989 v enevrco de 1990 se presentaron los
valovres més altos de individuag jévenes (5 ind a/ul.,

For Gltimo en 8M (Figwa 11), se registré el pico de adultos
durante el mese de cctubre de 1987 (3% ind.), y el mencr &n  mayo
de 1990 (4 ind.). Se aobservaron siete periodos de colecta con
cero individuos de categeria jéven: noviembre y diciembre de
i¢98%, febrerc, julio, octubvre y noviembre de 1990 y enerco de
1991. Se raegistraron ademas dos pevriodos con un nanero
relativamente alte de individuos jévenes, unc en julio de 1989 vy

otro en abril de 1990 (8 ind. c/Ww).

£l rumereo de machos adultos presentes eén la zona general (Figura
12), fué muche més grande que el de jévenes y subadultos, el pico
de machos adultos se observé en el mes de octubre de 1989 (30
ind.), mientras que el mencr- valor se presentd en mayo de 1990 (5
ind.). Por su parte los jévenes, fueron mas abundantes en junio
de 1990 (&6 ind.), mientras que en neoviembre y diciembre de 1989,
qgosto y noviembre de 1990 y enero de 1991 no se presentara un
solo registro de ellos. £n SB (Figura 13), el pico de machos

adultos se registird en rnoviembre y diciembre de 1987 (18 ind.

c/u), para ir disminuyendoc paulatinamente a lo largoe de la
temporada de secas vy velver a incrementarse postericrmente en
junio de 1990. £1 ndamero de jdvenes vy subadultos fué

31
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relativar 'nte bajo, en siete periocdos de colecta rno se registrd

ningun macha jéven, sobresaliende su escases durante noviembre y

diciembre de 1989. En SM (Figura 14), los machos adul tos
redujaron ligeramente su presencia durante el perioda de
vioviembre & mayo de 1990 ({5 ivd., por pericdo). el pico se

registrd en octubre de 1989 (146 ind.), v el menor se registrd en
febrevo de 1990 (2 ind.). En lo que cormresponde & machos jévenes
y subadultos, su presencia fueé mayor durante el pericde de junie
a octubre de 1990. El mayor registro fué en junio 1990 (5 ind.),
observadndose cero individuos durante noviembre vy diciembre de
1989, febrero, mayo, julic, agosto, occtubve y noviembre de 1990 y
finalmente en enero de 1991.

For su parte, las hembras adultas de la zcna general (Figura 195),
se presentaron en mayor cantidad durante noviembre de 1989 (&9
ind.), registréndose &1 menor valor durante octubre de 1990 (9
ind.}. El numere de jévenes y subadul tos para esta zona fue muy
reducido, pressnténdose en los meses de diciembre de 1989,
octubre y noviembre de 1990 y enero de 1991, sin un sclo registro
de individuos jévenes. El mayor valor se registré en abril de
1990 (B8 ind.). Las hembras adultas de SB (Figura 14&),
permanecieron poco constantes a lo largo del estudio. Los mérximos
valores ese registraron en enero vy  junio de 1990 (11 ind.c/u),
misntiras que &l menor se obserrvd en octubre de 1990. Por su parte
las hembras jdévenes no s&¢ registraron en los pericdos de colecta
de agosto y diciembre de 1989, mayc, septiembre, octubre y

noviembre de 1990 y enero 1991, mientras que los mayores

3a
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reglstros e presentaron  en eoctubre de 1987, enero v abril de
19920 (8 ind. c/u). En SM (Figwra 17), 1los mayores valores de
hembras adultas se& presentarcn duwante los meses de octubre vy

noviembre de 1989 (19 ind.c/u), para posteriormente disminuiv

hasta llegar al menoir valor en el mes de maye (3 ind.). Las

hembras jévenes y subadultas fueron muy escasas, no se registré
ningun individuce de esta categoria durante ocho pericdes de

colécta, en cambio @) pico se obuservéd en abril de 1990 (5% ind.).

Es importante sefialar que al comparar la estructura de edades
dentro de las dos zonas o se encontraron diferencias
significativas (GL=1}) F=.000; P=1.0000). Asimismc, al comparar- la
estructura de edades con las temporadas (lluvias y secas),
téﬁpoco s registraron diferencias siqﬁificativas entre estas
(GL.=23 F=,00003 P=21.0000). Sin embarge, al comparar la estructura
de edades en @l total de individuos colectados, <se registraron
diferencias significativas muy notorias. Se obmervd claramente el
dominio de los individuos adultos sobre los jévenes vy
subadultos durante la mayor parte del estudic (GL=2; F=45.,43;

FP=.0000) .

PROPORCION DE BEXO0S.

La proporcidn de sexos &0 la zona general (Figura 1B8A), mostré
una relacidn de 111, considerarndo el namerc total de individuos
capturados (X®=0Q.7952, F>0,1; N=438, 951.53% de machos y N=412,

“8.47% para hembras). En SB (Figura 18R), esta proporcién mostrd
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desviaciones significativas al considerar también el total de
individuos ceolectades siende diferente de 1:l (X®=4,7920, FP<.05}
N=224, 55.45% de machos vy N=180, 44.55%). Fov abltimo para M
(Figwra 18C), la relacién resultante fue de 1:1, sin desviaciones
significativas (X®=,72464, F>0.1; N=R14, 47.98% de machos y N=238,
SE.Oa%ypnra hambyras).

Los andlisis de la proporcién de sexes durante las temporadas de
secas y de lluvias, muestran una mejor interpretacisén dé esta
proporcidn. En la zona general, durante la temporada de lluvias
la relacién mostré desviaciones significativas (X®= 3.9260,
P<{.05;3 N=2%7, S54.56% de machos y N=214, 45.44% para las hembras),
en tanto que para la temporada de secas @se observé una relacidén
de 181 (X®=,76R6, F>0.13 N=181, 47.76% para machos y N=198,
58.24% para hembras). Para la SB, durante la temporada de lluvias
se observaran diferencias significativas, presentandose una
proporcidén diferupt. de 111 (X" .2462, P<.05; N=117, 58.21% en
machos y N=84, 41.79% para hembras). En cambio, para la tempovada
de secas se presentd una relacidn de 111 (X'=.8452, P>0.13 N=103,
51.76% de machos y N=96, 48.24% para las hembras)., En lo que
respecta a SM, también s¢ presentaron proporciones diferentes.
Durante las lluvias, no s muestran desviaciones significativas
en la proporcién de sexos de 131 (X™=.3704, P>0.13 N=140, 51.85%
de machos y N=130, 4B.15% de hembras), sin embargc para la
temporada de secas si se presenta diferencia (X" =4, 4546, P+.05;

N=74, 42.03% de machos y N=102, 57.9%% para hembras).
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REPRODUCCION .

En la znna general (Figura 194 v 20A), el ndmero de hembras
inactivas fué muy alto a lo largo de todo el estudio (92.74%3 N=
383), resultando muy pocos los registros de hembras receptivas y
lactantes (7.86%; N= 30). El pico de actividad se preasentsd
durante el, mes de aqgosto de 1989 con ocho hembras lactantes y una
receptiva. Sin embargo, se presentaron ocho periodos de colecta
sin registro algquno de actividad (octubre vy noviembre de 1989,
anero, julio, agosto, octubre y noviembre de 1990 y enerao de
1991}, Cabe destacar, que no existis un patrdn determinado de
fechas o periodos de actividad reproductiva en las hembras. En SB
{Figuras 19B vy 20B), la actividad reproductiva de hembras fué
igualmente muy baja (2.8%%; N= 18). E1l pico de actividad se
presentd en el mes de agosto de 1989 con seis hembras lactantes vy
una receptiva, existiendo 16 periodos de colecta sin un solo
registro de lactancia y 12 sin hembras can vaginé receptiva.

El porcentaje de hembras receptivas y lactantes en SM (Figuras
19C vy 20C), fué aun mas bajo que en las dos zonas anteriares
(Z.17%3 N= 12). El mayor valor de actividad se registré durante
el periodo de junio a9 occtubre de 1989, con tres hembras lactantes
y uwna con vagina receptiva, sin embargo, se registraron diez
periodas de colecta sin hembras activas.

e manera general, la .nayor actividad se observd durante el
periodo de lluvias, sin embarqgo, los analisis estadisticos no
mostraron diferencias significativas (GL=23 F=,023¢ P=,.9769),

comn tampoco las hubo al comparar las hembras activas en las dos
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zonas (GL=1; F=.103; P=,.7584).

For su parte, los  machos en  la zona genevral (Figura 214y,
mostraron porcentajes relativamente somejantes de actividad. Se
observe una mayor cantidad de maches inactivos (D6.24%5 N= p4g),
que de machos activos en la zona (43.76%: N= 193). La actividad
reproductiva  se  incrementd fuertemente durante el periodo de
novieanbre de 1989 a junioc de 1990 (> iR ind.), registrandese el
mayor numere de maches con testiculos escrotados en enerc de 1990
(20 ind.). Los mencres registros se presentaron durantae julio,
agosto, y septiembre de 1990 (< & ind.). S5e observé durante esta

misma época, una mayor incidencia de individuos con testiculos

abdominales, obteniendose &1 mayor registrd en octubre de 1989

(3¢ ind.), y el meror en enero de 1991 (1 ind.). Los machos en
8K (Figura @21EB), mostraron a lo largo del estudic un porcentaje
ligeramente més alto de actividad reproductiva (SQ.89%3 N= ti4,
de activos y 49.11%;5 N= 110, de inactivos). Durante los meses de
noviembre de 1989 a junic de 1990, se registrdéd un ivcremento en
la actividad reproductiva, alcanzando su méximo en diciembre de
19689 (1& ind.). Fosteriormente decrece, hasta llegar a los
minimos valores en los meses de agosto y septiembre (1 ind.,c/u)
For  Gltimo en SM (Figwa 21C), el porcentaje de actividad
reproductiva favorecid a los machos inactivos (34.53%; Ne= 77, de
machow activow y &5.47%; N= 146, machos inactivos). Al  igual que
@ las  dow zonas anteriores, la mayor actividad se cbservd

div-ante el pericde de noviembre de 1989 a  junic de 1990,
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alcanzando s pico de actividad en neoviembre de 1990 (10 ind.).
For otra parte, durante 21 mes de agosto de 1990 no se registird
presencia alguna de machos activos.

Se cbservéd en las dos Area y en la general un mayor ndamero de
machos inactives en el intervalo de junio a cctubre de 1990, sin
embargs las diferencias ne fueron significativas entre las
temporadas ni entre las zonas (GBL=1j; F= .1033 P=.7586, para zonas
y GL=23 F=,1833 F=.976%9 para temporadas). 8in embargo, al
efectuar las comparaciones de los individuos activos entre los
sexos, si se observaron diferencias significativas evidentes,

dominande los machos sobre las hembir-ras (GL=1; F=22.273; P=.0011).
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DISCUSION

Er sz -
Las captuwras de Liomyg pictus en la regidn de Chamela fueron muy
numerosas, pudiende ser estas altas densidades el resul tado de
que esta especie, sea el mamifercs que mejor aprovecha el recursc
en la selva. Sobresale por ei tipo de alimentacidn y la conducta
quea presenta ante 1la estacianalidad climAtica de la 20na Yy ante
el aprovechamiento éptimo del recursb alimentaric, en este caso
de semillas principalmente (McGhee Yy Genoways, 1978).

ALgunos autores en trabajos anterioreé, han registrade un alteo
namere de. individuos de 1la especie, clasificandolo como el
principal elemento animal de la comunidad (Lépez—-Forment, 19715

Collett, gt al., 1975; Ceballos, 1989; Ceballos. y Mivranda, 1986).

Existen muchos factores interncs Y exiarnos a la poblacidn que
afectan y modifican su tamafo Y composicién.hEntre los factores
extrinsecos, quizd el que afecta de manera mas importante sea el
de las variaciones climdticas, que se relaciona directamente con
la produccién de recursos en la selva (Fleming, 1975).

En  algunas especies de roedores, la abundancia o escaser de
recurscs influyen sobre la madurez sesual Yy la estacidén de
nacimientos. La actividad sexual puede comenzar cuando los

individuos tienen algunas semanas de edad 0 retardarse por seis

meses o mae (Adler, 1987).
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Mucha de la literatura consultada afivma que la hetercgeneidad de

los ambientes esta influenciada en mayor o menor escala por la
variacién climatica, que a su véz influye en la produccidn de
reCuUrsos. Dicha variacién influye directamente sobre la

distribucién de las poblacioves de roedores, asi come en el tipo,
estructura, fencologia Y productividad de la vegetacidn.
EspEcificamente la heterogeneidad de habitat puede afectar la
din&mica poblacional y demografia (Cockburn vy Lidicker, 1983;
Adler, 1987).

En 1la zona de Chamela, €1 habitat en general se encuentra
diVidido en dos tipos de vegetacidén de acuerdo al nivel de
humedad. Cada uno difiere en estructura, composicidn taxonémica,
productividad y fenologia (Lott, et al., 1987). La topografia de

la zona, causa que la humedad se acumule en las partes bajlas

(arroyos), existiendo por lo tanto suficiente disponibilidad de

agua en el suelo para mantener el crecimiento vegetal vy poyv

consziguiente mayor produccién primaria.

De acuerdo con Conley, et al,(1977), las variaciones climaticas.

también provocan fluctuaciones en las poblaciones de pequeios
mamiferos, como resultado de los cambios en la abundancia de
recuwrsos que utiliza cada especie. Las fluctuaciones climaticas
favorecen gue en algunos afcos l10s recursos caigan bhajo del umbral

necesario para favorecer la natalidad y la schrevivencia.

Ceballos (1989), estimé la estacionalidad y °1a disponibilidad de

alimentc por medic de la caida de elementos vegetales en Chamela,
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tanto en 8B  como en 8SM. Encontrd en SM, una produccidn mayoyry en
relacidn con la produccidn de SBE. Los picos se registraron en
febrevo v agosto (secas y lluvias respectivamente) para SE, y en
mayo Yy agoesto (secas vy lluvias respectivamente) para BSM,
Evidentumente que esta produccidn, se refleja en la diversidad de
las poblaciones obeervadas de pequencs mamifercs. Resultd por lo

tanto que en SM ademas de Liomys pictus coexisten especies como

Parooyscus perfulvus, FPeromygcus banderanus, Balomys ausculusg,
Hodomys alleni, Nyctomys sumichrgsti. Oryzoays couesi, Oryzomys
melanctis, Reithrodontomya fulvescens Y Xenomys nelsont

(obs.pers.). En cambio en SR, sdélo fué capturado Licmys pictus vy
muy escasamente otra especie. Probablemente asto se deba a los
habitos alimenticios de las especies, mas granivora para l.pictus
y més diversa para los roedoves cricétidos. De esta manera, por
pres.n@ar mayor diversidad de recuwsos la SM (haojas, tailos,
frutos, semillas, etc.) de diversas espacies, ee¢ claro evidenciar

la preferencia de la nmayoria de las especies por este habitat,

tamafio de la poblacién de Lionys pictus en Chamela. mostird
variantes con low dos métodos utilizados. Los valeres obtenidos
en este estudic, resultaron mas altos que los antes estimados
para el géero Lionyg e inclusc comparados con los ocbtenidos para
el génerc Heteromys. El tamaro poblacional obtenido por el
método de enumeracidn, presentsd wn mernor intervalo de variacién
(20~166 ind/ha) comparadoe con el resultante por el modelo de

Jolly-8Beber, que fTué mucho mayor (147-1422 ind/ba).
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Aambos modelos refievren 108 valores maximos Y minimos, que Se
pueden astimar. Asi, el nmodelo de Jolly-Sebev quiza soebrestima el
tamaio pmblacional. For otro lade el método de @numar acién
(MNIV), como &u nombve lo indica, es el minimo NUMere de
individuos Vivos. De esta manera Y considerando 1o anteriov, el
modelo que quizd sSea el mas adecuado para la poblacién dge Liomys
pigtus es el del MNIV, ya que los valoraes obtenidos pov este

ne sobraestiman demasiado el tamairio poblacianal y resultan sevr MAS
légicos para easta publacién de roedores.

Collett, QQ.QL.,(1975), estiman un numero mucho menor que el
estimado‘ en este estudio (1586 ind/ha). Ceballes (1969,
registra una e@stimacién ligeramente mayor & la anterior (5-40
ind/ha), amhos trabajos en la regidén de Chamela, Jalisco, con
Lionys pictus. Otras especies de heterdmidos tropicales muestran
tamaios poblacion:les contrastantes, por @jemplce con Liomve
salvini (4-8 ind/ha) en la Pacifica, Costa Rica (Fleming, 1974) .
Con Liocmys adgpersus (5-11 ind/ha) en Panami (Fleming, 1971).
ambos - a;tudios éfectuados en un ambiente MUy cimilar al de
Chamela (selva baja caducifolia).

Las densidades poblacionales de Heteromys esmarestjanus en
selvas humedas, tambiégn muestran valores pov debajo de 108
obtenidos para L.pictus en este estudio. Anderason (1982),
registra una densidad que fluctua de tres a 8% ind/ha an
Monteverde, Caata Rica. Fleming (1974), observa de siete & 18
ind/ha en 1a gelva, Costa Rica, v el mismo Fleming (19700,

obtiene de cevo A& dos ind/ha en Fanamé . sanchez—Cordero Y Fleming
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(1991), mencionan gqus& en general Heteromys registra  densidades
mas altas que Liomys. Y que esto, probablemente se deba a la gran

productividad gue existe en las selvas humedas, gue es al habitat

natural de Heteromys.
Pueden existir diversas razones por las cuales el tamano de la
poblacidén se incremevita en este andlisis. Frimeramente, a pesar

de tener Chamela un ambievte heterogeneo en cuante a condiciones
climaticas, posiblemente ninguna de estas afectd grandemente el
anbiente. De tal manevra qque esto pude haber favarecide, para que
exigtiera una produccidn dptima del recurse alimentarioc. Se ha
demostirado que las condiciones climdticas favevables, traen como
consecuencia evidente, una produccidn sincronizada de recursos
alimenticios para las pocblaciones animales de la selva (Fleming,
19703 1971). Esta Qisponibilidad de alimento, resulta sey un
factor importante sobre la demografia y reproduccién en pequefos
mami{fercs (Taitt y Krebs, 1983). Ademds de esto hay que
consid-rdr, como Janzen (1978) lo menciona, que el patrén de
fructificacidn temporal en algunas selvas as irmregular. Es decir,
que ne todos los ados los arboles producen gran cantidad de
frutos y semillaa, evidentemente que estc eg una causa de los
cambios climdticos de la zona.

Bullock (1988), monciona que &n la regidén de Chamela, la duracion
de la temporada de lluvias es de cuatro meses en promedio y que
la mayoria de las especies vegetales dispersan sus semillas
durante la temporada seca (roviembre & maye). 6i se analiza lo

anterior con el tamafoc poblacional obtenido de Livmys pictus, se
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observa en ambas zonas gque el pico poblacional se ubica de los
meses de octubre a diciembre, cuando estd finalizando la
temporada de lluvias e iniciando la de secas. Esto puede indicar
de alguna manera, que existen condiciones favorables, coae mayor
disponibilidad espacial y temporal de frutos y semillas, para el
crecimiento de la poblacidn en este eepacio de tiempo.
Sanchez~Corderc y Fleming (1991), sefalan que las densidades
altas en heteromidos tropicales coinciden o plcos de
fructificacién o caida de frutos y semillas en selvas bajas
caducifolias.

Otra causa del incremanto poblacional, podria ser debido a un
aumento en @l veclutamicnto de jévenes. Sin embargo esto no as
asi, el porcentaje de estos fué sumamente bajo durante el peviodo
de egtudio. En cambio para adultos, el porcentaje de estos fueé
méds alte. Esto indica por lo tante que el incremento poblacicnal
s debe muy posiblemente a la inmigracidn de elementos adultos a
la poblacién. Esta inmigracién debe presentarse principalmente de

las zonas laterales o traseras a los cuadrantes de muestireo.

Es necesarioc mencionar que lot menores valores poblacionales, se
observaron en ambas zonas durante la temporada de secas. De mar:zo
4 mayo en SB y de febrero a abril en SM. Una de la posibles
causas de este decrementc poblacional, tal véz se deba a un
aumento en las interacclones agonisticas de L.pictug . Que quiza
con @l afén de almacenar mas semillas durante la teaporada de

secas, low individuos tienen un mayor indice de competencia
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interespecifica. Causanda con esto, un decremento en la  captura

de los individues, bién por emigracidn o bién por muerte.

Otro punte de discusién scbre la heterogeneidad, es referente al
tamaric de la poblacidn de Liomys, en cada una de las z2onas,. Se
esperaba que en SM, por tener mayor productividad, presentara un
tamafie poblacional mayor- al de SB, sin embhargeo, al analizar los
resultados no  se observan diferencias significativas entre ambas
Zonas, a pesar de las grandes diferencias en hetercogeneidad vy
productividad de estas. Esto puede indicar probablemente que la
produccién del alimento principal de esta especie, an este caso
semillas, se presenta en la misma proporcidn, tanto en SM como en
8B. O posiblemente también, a que existe urma conducta agovistica
marcada por parte de alguna de las dos poblaciones de L.pictus
(ya sea la de SB o la de SM), De esta marera, la poblacién que
presenta mayor disponibilidad del recurso, no perinite el paso de
las cotras poblaciones de roedores, ya cea de cricétidos o bidn
otras poblaciones de _.pictus.

En ambas =zonas , el picoe poblacional se registrd en cctubre,
presisamente en el limite de la temporada de lluvias y la de
secas. Y &4 quizd en esta época cuande el indice de nacimientos
se sncuentira mas elevado, pues los resultados muestran valores
altes de individucs jévenes (Figura 8 yv 9). For octro lado los
mencrres valores se observan durante la temporada de secas, para
ambas zonas. Las pruebas estadisticas, no mostraron diferencias

significativas entre cada una de lags zonas, comos  tampoco lo
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hicigron entre las temporadas de lluvias vy secas. Estoe significa

quizd, qua en ambas onas y en ambas temporadas la procduccidn de

gemillas fué muy similar, Es deciv, que en los afios anteriores al
egtudic los patrones de lluvia fueron sienpre constantes vy asi

favorecer la produccidn de cantidades suficientemente altas de

semillas, para mantener una poblacidn alta de L.pictus.

Durante la temporada de secas, la vegetacién de SB pierde mucha
de su humedad, en tante que la SM se conserva con  un microclima
més frio vy con una mayor humedad (Ceballes vy Miravnda, 19863
Bullock, 1988). Esto trad como consecuencia, quUe un grar namero
de vertebrados y en especial de mamiferos se desplacen de SB & SM
en busca de mejores recursos, vy en bugca de ryvefugio. Esto
evidentemente tra¢ como consecuencia que estos animales tengan un
fuarte impacto sobre las poblaciones de rcedores en SM. De esta
menera se@ ferman interacciones de competencia vy depreda:ién, Que
pueden ser factores importantes que determinan la densidqd
poblacioenal de Liomys pigtus en GM. Algunas de las bosiblas

especies de mamifercs con las cuales compite L.pictus pueden ser:

ardillas (Sciurug colliaej), ratones (Oryzomys alustiris,

Nyctomys sumicghrasti, Reithrodontomys fulvescgns, Fergmyscus

banderanys, Egromyscus perfulvus, Baiomys mugculus, Sigmodon
higpidugs), tejones (Nagus narijice) y pecaris (Tayessu tajecy). La

depredacidn es ctra interaccidn ecoldédgica que puede afectar el
tamafic de la poblacidén. En la regién de estudic se pusde

mencionar potenciales predadores de (L.pictus: coyotes (Canis
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laty-ans, zovrilles (Spilogale pigmaea, Mephitis macrowsa), zorras

(Urocyon cinsrgcvarcenteus), tejones (Nasua nasua) vy comadrelas

(Mustela Mrenata). Tambidén pusden citarse algunas aves y reptiles

como lechuzas (Tyto alba, Ciccaba vivgata), aguilillas (Ruteo

jama NEIR?, boas (Boa constvijctor) y otras especies de

serpientes.

los rvesultados indican que mas del 50% de 1los individuos
capturados para ambas ~onas desaparecen durante los primercs tres
megses. Fleming (1971 1974a), obituvoe registros de permanencia de
poco mas de un afo. Ceballos (198%) registré porcentajes de
persistencia bajos, con permanencia madxima para L.pictus no mayor
a4 un afiv. Al igual que en este estudic, 1o registra grandes
diferencias entre las tasas de desaparicidén entre sexos y entre
zonas. La unica diferencia notoria, es que los datos aqui
presentados registran individuos con permanencias mAXimas mayores
12 mesaes. For e&jemplo, en SB se observaron permanencias maximas
mayores para las hembras, y menores para los machos. En &M, los
resultados fueron muy similares, permanencias mMaximas Mmayores
para las hembras, y menores para los machos. Esta menovr
sobruvivohcia de@ los machos quizd se deba, a que estos tienden a
antrar en competencia por las hembras de una manera mas
constantes. Esto definitivamente ocaciona que muchps de estos
auerai durante el enfrentamiento, o bién que sean desplazados de
la zona. Sin embargo es tambieén probable que los machos

presenten una mayor actividad, va sea en busca de pareia, de
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alimento o bién para ampliar su  tervitoria, Esto trad come
cCoNsacu@ncia, primavo, qgue al tevner un mayoyr cantidad de
desplazamientos estos presenten un  menor tiempo de vesidenciag
segundo, qus  al tener estos dJdesplazamientos su indice de

depredacidn puede ser mayor y sus tasas de mortalidad elevarse.

Al comparar la permanencia maxima obtenida para Liomys pictus
durante egte estudic, con la que presenta Heteromys demarestianus
(con individuos con permanencia maxima hasta con mads de dos afios)
en la selva hameda de los Tuxtlas, se obsierva gque esta es menor.
Sanchez-Cordero (1991}, cita 1la existencia de una correlacidn
entre la sobrevivencia y la estacionalidad de las lluvias en las
selvas, por lo que habitats poco estacionales permiten viveles de
sobrevivencia altos y habitats marcadamente estacionales como el
caso de lds selvas bajas caducifolias permiten {{ndices de
sobrevivencia bajos.
Es importante destacar que el tamafio de los cuadrantes donde se
efectuaron las colectas son mayores a media hectdrea (.60 ha),
Ceballos (1989, en cuadranﬁes de mene- drea registrd
permanencias mencres a las aqui obtenidas, 1o que indica
posiblementa una relacidn entre el tamafo del cuadrante analizado
y el valor maximo de sobrevivencia. Quizéd al tener un a&rea mayor
los cuadrantes, esto posibilita la obtencién de un mayor numero
de registros. Esto definitivamente indica una velacidén entre el
tamafo del 4rea y el valor de permanencia maéxima. Es decir, que
mientrras mayor sea el tamafc del 4Area de los cuadrantes, mayor

puede ser el valor de la permanencia madxima, y por el contrario,
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antre menor sea este. menor serd el valor de la permanencia

MmAX Lma .

Los  nueves individues de la poblacidn, se pudieron incovporar a
@sta posiblemente por medic de la reproduccidn in situ, o bidén
por inmigracidn de Areas adyacentes. Cabe destacar dos fendmenos
importantes observados: prinero, a pesar de la corta distancia
que separan las dos areas analizadas, no exilstid comunicacian
directa de sus integrantes, es decir, no hubo nmigraciones
significativas de los elementos de SM a SB y viceversa. For lo
que las potenciales entradas de individucos, se debieron realizar
de las areas twaserés o laterales a los cuadrantes (Figura 1).
Ceballos (1989), registrd en dreas adyacentes de SB y 5BM escascs
individuos con‘movimientos.de una zona a otra, lo que apoya los
resul tados obtenidos en este estudic. Una posible causa de este
aislamiento, pudiera haber sido  la peguefia franja de vereda que

divide ambas areas. Esta posiblamente pone al descubierto durante

#us movimientos a les roedores, incrementandose la posibilidad

de ser depredados. Otra cause probable, pudo ser el
comportamiento aqonistico que pregenta la poblacién de SB vy la de
8M, pues como se discutid anteriormente la preduccidn de alimento
es mayor en SM, por lo que la defensa de este recursc se vuelve

mds marcado. Esto posiblemente indica la dificultad que tienen

los elementos de la poblacién de SB para invadir la SM. Quiza

también, por los altos nviveles de competencia que existen entre

las dos poblaciones, sus elementos presentan éreas de actividad
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excluyentes, lo que origina ese ailslamiento entre ambas
poblaciones.

Otra posible causa puede ser que las poblaciones de SE y de Si,
requieren de condiciones microclimaticas y microecolégicas muy
particulares. For lo que un posible cambio de habitat de estas
puede afectar su comportamiente demogréafico vy reproductive. Sin
embargo para compvobar esto s tendrian gque realizarse estudios
mas Tinos sobre 1 conocimiento de la estructura vy composiciédn
del microhabitat donde se distribuye cada poblacidén,

Un segundo fendmeno interesante es que tedricamente se esperaba
que duwrante los primeves periodos de colecta la tasa de
reclutamiento fuera alta, sin embargo los resultados indicaron lo
contrario. Asi por ejemple, en SB soclo en Jlos priﬁeros doa
periodos se cbservée positiva y en lew siguientes dos resultd
negativa, lo que indica que no existieron entradas la
poblacién. En 8M, de los cuatvo primercs sclo uneo (el segundeo) ase
ohaervé positivo y low otros tres resultaron negatives. De esta
manera, la tasa de reclutamiento se mantuvo constante de manera
general para la 8B (20 ind.) y menos estable para la SM, sin
entrada de individuos nueves a la peblacién.

El indice de reclutamiento debe estar influenciado grandemente
por la produccidén de semillas tiradas en el suelo de la selva.
Férez (1978), observd una clara velacidén entre la diversidad de
semillas consumidas y &1 poarcentaje de reproductores por
estacién. Es decir, durante el invierno registrd una mayor

cantidad de semillas e el suelo , siendo esta la mejor temporade
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@n cuanto & nacimientos, reduciendose estos cuando la cantidad

de semillas disminuye.

Durante la mayor parte del estudio, los individucos adultos
dominaron sobre los subadultos y sobre los jévenses. Las pruebas
@stadisticas no sefalaron diferencias significativas entre las
categoriaﬁ de edad evn las zonas, nNi  tampoce las marcaron por
entacién; sin ambargo si las hubo entre las tres categorias de
edad. La ausencia de jévenes durante la mayor parte del estudio,
Quiza se deba en gran parte a que el crecimiento vy desarvollo de
la \cspecie @s rapido (McBGhee y .Genoways, 1978). Ferez (1978),
menciona que aparentemnnte' existe un desavrrollo rdpido en las
hembras dur.nte la etapa juvenil vy mads lento al llegar la

madurez. Eisenberg (1963), sedala que los jcevenes de Liomxg salen

del nido a muy temprand edad, por lo que pueden ser presa facil:
de low depredadorgs de la selva, Yy esto registrarse en las

‘colectas por su ausencia. For otra 'parté, Ceballos (1989)

menciona que posiblemente muchos.individuos adultos se inqotpqrqn
1. boblacién‘ via reclutamientoe jin situ, probablamenté por los
SUCES0S reproductives. Esto de alguna manera puede explicar e!

porqué del numero alto de individuos adultos en la poblacién.

Resulta importante conocer cudl es la proporcién de sexos en la
poblacién, ya que esto ayuda e determinar el cambio que sufre la
poblacidn entre Sexos, ya sea pov nuertes o tasas de emigracicn e

iswwmigracién. Aei, &l obtener estos valores se pueden observar las
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pesibles difTerencias en la emigracién local vy las tasas de
inmigracion hasta explicar la variacién en la proporcidén de sexos
durante las estaciones (Sanchez-Covders, 1980),

La proporcién de sexos a lo largo del estudio, presentd algunas

variaciones por zona y estacidn. lLa proporcidn de sexos para SE

favorécié a log machos. En SM, la proporcidn de sexos fué similar
(1zl1), ®in embarge en la tempovadad de secas fué diferente,
favoreciendo las hembras. Asi a@as que de mavnera general, en SE
dominaron loe machos y en SM lo fueron las hembras.

Esto definitivamente, marca diferencias en el usc del espacio
estacionalmente por ambos sexos, asi mismo demuestva que en SB
los machos tienen una mayor actividad. Fisler (1971), mencicna
algunas causas en la diferencia de proporcidn de sexcs. Entre
eieis, los machos tienen mayores desplazamientos durante la
estacién de nacimientos y por consiguiente, méyor probabilidad de
ser capturados, estco posiblemente sucede en SE y'mas  adn durante
la temporada de lluvias.

Genovways (1973, mencipna que Liomys, presenta magnitudes
generalmente mayores para los individucs machaes. En 1948, Hooper
y Handley, en su estudico de Liopys irroratug, encuentran
proquios mayores en los maches considerando solamente a los
individuos adultes, sin embai-go estos estudics rio aclaran del
todo la causa de la dominancia de los machos en la poblacien.
Resulta interesante observar que en &M, durante la época de secas
dominan las hembras, esto posiblemente se debe a que los machos

tienden a desplazarse mids ampliamente hacla otros sitios en busca




de alimento o para ampliar su territorio. Mientras que lag
hembras se quedan en el misme sitio, posiblemente para culidar a
las crias, vya que la actividad reproductora de estas se
incrementa fuertemente durante esta temporada, o bién para cuidar
las semillas almacenadas. .Y por altimo, tambidn pudiera ser que
durante esta temporada, mas hembras se incorporan a la poblacién
via nacimientes @ inmigracidén.

manera genaril, para ambas zonas y en ambas temporadas neo
existen diferencias wsignificativas, pero al analizar la
proporcidén de sexos en cada una de las temporadas, si se observan
diferencias. Los machos dominan en la de lluvias Yy las hembras en
la de secas, pudiendo deberse en gran parte a que durante esta
temporada las hembras permanecen activas y se reproducen.
eqos datos por lo tanto sugieren, que la variacidén en la
prﬁporcién’&o SexXos durante la estacidn seca y la de lluviae no
sdlo se debe a las difefancias en las tagsas de emigracidén
tnmigrqcién entre los saxos sino también & las temporada

reproductiva de la especie.

La reproduccidn mostré para los machos una estacional idad
marcada, apreciandose claramente durante la temporvadad de secas
una mayor actividad. Mientra que para las heabras, se detectsd una
baja actividad durante el tiempo que duré el estudio. Autores
como Léipez-Forment, et al, (1971), y Bulleck (1988), observaron
durante la temporada de lluvias, la floracién de muchas plantas,

y durante la época de secas el piso de la selva con gran cantidad
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de frutos vy semillas. For lo gue estao estd intimamente
relacionado con la reproduccidn de Liomys en la selva de Chamela.
Sin embargo, es sorprerdente observar que no existid durante el
periodo de alta digsponibilidad de frutes vy semillas, un alto
namere. de hembras con actividad reproductiva. Esto bién puede
‘B.barle A que muchas de estas samillas no son  consumidas por las
hembras, debido posiblemente a su dureza, tamafio o biéen por el
contenido de sustancias téxicas (Janzen, 1971). Esto ccaciona que
auchas hembtas No incorporern a su organisme la energia necesaria
para llevar al cabo la reproduccién. Sin embargo, deben existir

senillas que si contienen la calidad wnutricional suficiente para

cubriv el alto coato energético de la lactancia, y que si son

aprovechadas por las hembras. For lo que quizd otra p@ﬁible razén

registrar hembras activas durahté la temporada de secas,
podria“deb.rsc a que estas presantan areas de actividad muy
redqcid.; y excluyentes, y de esta manera se refugian junto con
su.: crias durante la lactancia. Los pevicodos de la;tancig an
ambas zonas fueron muy reducidos, presentandosé principalmente a
finales de la temporada de lluvias. En realidad no se observaron
varios periodos de lactancia, sine sclo uno. En 5B, se observé
ligeramente mayo\r actiyidad reproductiva por parte de las
hembras, mientras que aen lSH, existié muy poca actividad (sin
embargo las prucbas estadisticas no marcaron diferencias
significativas). Debido quiz4 a que en 5B, pueden eximtiv frutos
y semillas de mejor calidad nutricional.

De esta manera la actividad de crianza de Liomyg se inclina a la
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@stacisn seca. A pesar de que no  hay diferencias significativas
entre las categorias de edad y las zonas, si se observa wuna nayoy
presencla de jévenes durante la estacidn seca, lo que apoya gque
la reproduccicen se lleva al cabo durante esta estacidn.

Sanchez—-Cordero vy Fleming (1991), mencionan que la veproduccién
@ nucho méds estacional en Licmyg que en Heteromys. En Chamela

FPérez (1978), observa hembras de Liopys pigtus lactantes durante

la mayor parte de 1la estaciéen seca @ inicio de la de lluvias.
Legalyini, presenta pericdos de crianza estacionales en la
Pacifica, Costa Rica, ocurriende la reproduccidn en la estacidn
seca @ inicio de la de lluvias (Fleming, 1974). En Panama le&
reproduccidn de L.gdspersus s ublca duvante la estacidn seca e
inicio de la de lluvias (Fleming, 1971). Ceballos (1969),
registre el pico reproductivoe para L.pictus en febrero,
preci;amontc @n la temporada seca. Y al comparar la reproduccién
entre 8M y SB rvio encuentra diferencias significativas entre
cstas.

l.oe datos obtenidos en el presente estudio, confirman que la
mayor actividad reproductiva para machos vy para hembras se ubica
durante la temporada de secas. Todo esto, vienen a confirmar la
aseveracién de que Licomys pictus presenta patvones reproductives
estaciocnales.

Este patrén reproductive estacional, pueden deberse a la gran
influmncia gque el ambiente tiene sobre la reproduccidn, sobre
todo en el aspecto de regulacidén, marcandcoe una pauta importante

scbre las poblaciones de rvoedores. Los factores ambientales que
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influyen directamente sobre la reproduccidn de los pequefos

mamiferos son, entre otros: la disponibilidad del alimento y las

caracteristicas figicas del medio (cicle dia-noche, temperatuwas,

precipitacidn, etc).

Taitt y Krebs (1983), y Smith (1971) sugleren en base a sus

estudios, Qque la dispohibilidad alimenticia es un factor

ltmitanté de la época de reproduccidn en los pequefcs mamiferos.

Pérez (1978), menciona al recurse alimenticio come un factor

importante en la reproduccicn de la especie.

Perrigo vy Bronson (198%), sostienen gque el tiempo que un animal

invierte en la buasqueda de alimente en relacidén con la

tnmpdfatura ambiental e un factor energético critico. Otro de

los costos eherqtticol mds altos es el de la lactancia, Stebbins
(1977) muestra que la cantidad de energia requerida para la
pro&qc;ién de crias e incrementé constantenente deadq% los
inicios de la lactancia. Una hembr-a en etapa tardia dcflictancia
necesita conwumir alrededor de cuatro a cinco veces mds altménta
que antes del embarazo. Al considerar la demanda enérqéticﬁ que

representa la lactancia, la poca capacidad para dalmacenar grasga

que tienen las hembras pequeXas y por ctro lado,
estacionales y anuales gue presentan los ambientes en cuanto a
temperatura vy precipitacién y por lo tanto en la disponibilidad
de alimento, es factible esperar patrones reproductivoes altamente
variables, sin enbargo en ambientes estaciconales la reproduccién

se torna también estacional.

Las implicaciones energéticeas en la reproduccién de los machos

|
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las variaciones
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son minimas, es decir los machos no dependen de la disponibilidad
de alimevnto en forma tan importante como lo hacen las hemnbras,
los\machos jnvierten la energia disponible en maximizar el acceso
a las hembras, lo cual no requiere de tanta anergia como en  la
produccidén de crias, como &n el casc de las hembras (Ostfeld, et
al, 19853 Morsae, 1980). Quizd esta Sea una causa de que los
machos de Liomys se encuentren activos reproductivamente durante

gran parte del ado.

Por ultimo, resulta interesante @l discutir algunes puntos

importantes sobre la influencia que tienen las poblaciones de

Liomys pictus en las selvas tropicales secas. Las adaptaciones
que tienen estos corganismos, les permiten una colecta

transporte eficiente de semillas a sus lugares de descanso
durqhtﬁ periocdos relativamente . cortos (Reichgan. 1975) .
FUn;iongngQCO'ppr lo tanto comé consumidores Yy pradadorgs de
sgmtliés ibrincipalmnntd (qumiﬁq, 1974a3 197%y Ceballos
Miranda, 19843 Sanchez y Fleming, 1991). |

dispersicén vaQQa un papel lmportante en la dinamica de las

f:omunidddpt vegetales, asi misme las poblaciones de Liomys gigxgg

influyen sobre la demografia de las plantas, limitande  sus

poblaciones (De Gteven y Putz, 1984).

A:tuglm.ﬁte se ha comprobade que las especies tropicales de
heteréﬁidos. constituyen un importante factor de dispersidn 'y
predacicon de semillas post-dispersién (Jansen, 19682 Sanchez~—

Corderc y Fleming, 1971} Fleming, 1974). L.galvini, consume Yy
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remueve alrededor del 97% de las semillas de Entercolebium

ciclgcarpum, estimada en 108 gsemillas/mg, en 46 noches (Janzen,

1982). Esto es iwmportante por que entre mads grandes sean las
poblaciones de Liomys an law selvas, la depredacidn

postdispersidn de frutos y semillas serd mas alta. Esto traé como
consecuencia que las especies de plantas que producen mas
semillas, serin consumidas mads activamente por esta especie,
ayudando de esta manera a que s conserve la diversidad de

espaecies vegetales en las selvas secas.

Finalmente, @8 muy posible que en la selva de Chamela exista una

correlacién directa ente 1la precipitacisn vy con esto la

prqduccién de frutos vy semillas vy la densidad poblacional de:

algunas especies de roedores. Y es muy probable que para Liomys
Rictuy suceda de esta manera, ya que se observé durante la #poca
favorable para la produccién de alimento (en este cage la
tqmporadq de secas), un tamardo poblacional altb, reclutamidntb de

jovenas, e indices raproductivos altos. Esto definitivamente

marca una respuesta demografica y reproductiva por parte de la

especie hacia la heterogeneidad del ambiente.
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CONCLUSIONES

Analizando los resultadeos antes mencionados, se tiene que 1@

Este trabajo registra variaciones notorias en los patrones
demograficos y veproductivos comparade con leos antes realizados
para el 4rea de estudio.

A pesar de estar conformada. el area de esitudio pov dos tipos de
vdgetactén: diferente, los patrones demoqréficos y reproductivos
no mostraron diferencias significativas, lo que demuestra que

Liomys pictug o presenta preforencias pov ninguno de los dos

habitats en particular.

De gcucrdo a oastas afirmaciones por lo tanto se llegé a las

siguientes conclusiones:s

{.- Puede considerarse que este estudic presenta los limites
minimos y méximos del tamaiio de la poblacién al estimarse por dos
modelos contrastantes. Dichas estimaciones marcan en ambos cCasos,
los valores més altos cobtenidos para la poblacicn de Lipmys

pictus en la zona de Chamela, Jal.

.- La distribucidn y abundancia de la especie, fud homogénma en

las dos Zonas estudiadas vy durante las tres temporadas
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muestreadas, sin embarge el pico poblaciornal se ubica entre
cctubre y diciembre, gue correspende al fin de la temporada de
lluvias & inicico de la de secas. En tanto que los menores tanasos
poblacionslew «se registraron de marzo a abril, dentro de la

temporada de seces, siendo mas notoria esta baja poblacional an

la SM,

3.~ Los indices de sobrevivencia para Liomys pictus resultan
bajos en comparacidén con otrow heterdmidos de ambientes poco
sstacionales (merncs de cuatro meses). La permanencia maxima

registrada as de 17 meses para una hembra en SB.

«— No se obsarvé un flujo de individuos entre ambas zonas, lo

que indica que en cada una de estas se establecen poblaciones

diferentes.

. La tasa de reclutamiente se mantuvo constante de mansra

general para la 8B, en tanto en la EM esta fué mencs estable.

6.~ Se regQistrd para la poblacidn diferencias significativas
entre @l nimero de itndividuos de edad adulta, con los jévenes vy
subadul tocs, estando presentes durante gran parte del wstudio
individuos adultos indistintamente en ambas zonas y durante las

diversas temporadas.,
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7.~ La proporcidn de sexoas en la poblacién de ambas zonas y en
las diversas temporadas no presantan diferencias, es decir,
corresponde a una proporcidn de 1:l. Sin embargo, durante la
temporada de iluvias se observan variantes, dominando los machos
durante la temporada de lluvias y las hembras durante las secas.

En SB, los machos aon dominantes durante el pericdo de lluvias,

mientras gue en el de secas se registra una proporcién de 1sl.

En SM, durante las lluvias la propeorcién es de 131, win embargo

Qn‘el perijodo de secas favorecidé a las hembras.

o~ Los p;cas en la actividad reproductiva se registraron durante
la temporada de secas que coincide con los periodos de alta
produccicn de alimento; Las hembras marcaron més claranente este

jpatféh.;no abi los machos que se registyraron activeos durante gran

~partl~del,ultudlo,

9.- Las relaciones entre el tamado de la poblacién, 1

r.pnoduccién y la disponibilidad de alimentos apoya la hipétcsis

de que la estacionalidad en la reproduccidén esta asociada con la

estacionalidad en la disponibilidad de alimezntos.
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