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alados que llegsn se ingtalan en las pléatulas de trigo y
cepada auraante el zes de emero (originsndo poblacicnes de
fpteros), por lo qus la&s capturas de alados ean eata £poca
s0n escasas ¢ nulss. Las cepturas ascienden zacia 1o0s pe-
rf{odos de floracibdn y fructificacida de los cereales, nrin-
cipalaente trigo, nospedera grefer:da de las especies nen-
crooudes cuyas afinideces son de Tizo terplado.

Jurante lcs siclos de temporal sstudiados (mayo-sctu-
bre), A. 2aidls e9 la que aomins. Asi, en 1335 sons situyo
el 534 ge la capturs y en lx30 el 37s. Jurante este ciclo
azarecld ea poblaciones bajss durante zayo, auaque disainu-
y® Juato coa el resto de las especies durants los neses de
Junio y juilo (fené:;n_c_ar &50C18a0 Ccoa la presencia de fusr-
tes lluviss ). Zmperd, 2u marcadd asceaso durante los meses
38 20810 y Septiezbre, perfsds correspondiente a 1a flors-
ci1bdn g fruztificecidn del zafz, nos hace suponer gque se nan
tlsnen como 43Teros en esate cultivo adn durants la Cpoca de
iluvia. 4. 2212918 creseata wfinidad a las condiciones cli-
whiicas de tipo tropical. Los vuelos méximos ae agosto y
sentiendrs podrian corrsespsander tanto a coatasinscién se-
cundurim sntre plseatas como @ esigracidn nacia hospederas

Primerias.
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1 un andlis:is de loe datos da producaidn de cerealeas
e México emrante el perfcde 1334-1333 (De la Madridg, 1233)
{ CUADROZ I), se c@s N

8rVE Wl JarCa’d QescaasY, sSTaciaiment
b

en 1348, esto podrfa debe

@
o
b
o
o
®
'
f
H
i
el
©
©
o
[v)

2 aby estu~

o 2ionzl (Sasuaack,

zreqinum (Isndani),
diracduwa {Wal-

c..i9sivaun zsidis

{#izcn), maceslosinnus rafizosoninalls (3&sagi) y Rnopalo~
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2. 03JalIVOS

A. Deterainar la importancia relativa de los pulgones

de los cersales con rsspecto a la afidofauns alada

sa, Gio., durzate 1os ados de 1335 7

3. Oesoribir ia fiustuacidn poolacional de alados ds

2zaa unz ae las sopgelies de

5]

ulgones de cereales y
anzlizarlia en reiacida con la <:.apsratura y opreci-

, <00 con la reaologfa del

iste aadlisis syuaard a deterainar los perfodos
crfticos ea yue se aspen realizer .szdaidas de preven-
c18a e los dazdos czusados por alt:zs infestaciones de

pulgoacs.



21 cultivo <e¢ los ceresles az falilitado el Jdssarro-

liszatssiia,
Sl il azunles

282, L3530},

Los o 2 owdRIO £ hido =z

54 U= 0 patenlial coas 2iliasatd 0); como
indus-—

ta, uti-
1330).

3 4sS08 Jue s¢ le

J 59rgo, sonsulsar

Suanto afs zeza favoradles las o

o
tuc:8a ae los ceresles y el rendimianto

2:a mirze a la pro-

‘tancie 2l rézimen

aes, gl perfodo de
Sieclwlasto y l.ie :daazciuvnss o

limatoll ;izas duranss =1 de
13704%. 21t-30 por Laanger, 1972)

=arrollo 5

3.1.1 Ciclos ae cultivo 23 1los sereasles,

in rslucidn con la fenologfa del cultivo de los

5



seresles en México, se idistiaguen dos £pocas d2 desarrollo:
el ciclo de temporal y el de risgo, basades 2a lz prasen-
cia o ausencia de la arecigitacidn pluvial,

2n el 32jfo, México, so=usraade

105 peses ae gayo—-ocsubre. Ia este perfoqo ios cultives
que estédn creseates son: el sorgo y sl amalz,

2l S1clo 4e riego lowmarence los deses de novizgpbree—-
abril, ea 2ste p=rfoao los cultivos gue estién pgrasentss

son: la cebada y el trigo.

3.1.2 Penslogfa asl cualtive
K

La reaclogfa ael saitivo de 135 cersales segdn Parsons

11231) se ces>ribe 2220 sigue (PIS 1).

b) 1 mzesoilazi:nto scoaiencza y 1zs szcolles se forman
&) ues aacolims estin ya formsdes

1) Les nojas se sxtilendsan
2) Las srameras s0jas ss& Zeserrolliza zomclstamente
2

£rimar adad gncane se na2de visible

;) 21 segualo nudo e hace visible

1) La &ltime aoja azabe de nacerss visible

i) La lf{zula de la Iltima noja acasa da hacerss visi-
ble.

J) Sznaerille o :zwoucne. =5 2uendo ce pone erscta im

Sltima a0jz 2ntes de s2lir i1s ¢ siga o la panicula

La flor acszbe ade pacerss visibl:

)
1) 3= gbres la lzmz y ia palsa, oora2 dar salidas a las
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parss en el Tipo de 2izlo D12l8gico gue preseantan las esta

s 2sgectas wsriollgicos.

ge carasterize por alt:zrnan-~

cis de plantas noespederas, siendo las Rosficeas las nocspedg
1

ras crigarias y conocotileddazas (en sste caso graminsas)

las hosieceras secuncarias (3astop, 1572).

Segin Pefim (1931), seis

tradas cowo coounes =n los

de 1735 se regisiro la greseac:

Susvapai
SUPzaFAkILIA
PrtILIA
SJdarariLia

¢z pecies napign sldo regis-

¢s de ¥dxico. Za =l &fo

de una naeva especie (Gil

Insecta
Hom&ptera
Sternorrayncaa
Aphidines
Aphizoidsa
Apnidirdae

Aphidinae

A nivel age Tribu 88 ubican las Si:le eSpecies de pul-

gones que atesan a 198 cereales, de la siguiente manera:

Apnidini
Apnicina

Scnizzpnis gramiaus (Rondani)

Rnopslosicnine

faoozlosivnum meidis (Pitch)
Rnopzlosipnum padi (Linnseus)
Anopzlosionum rufiabdo-..
(Sasaii)

ainal




b) IxiBU Macrisipaiay

SANEx0 ¢ SF3CIS Sizowion avsnae (Pasricius)

detovolopmiun diracdua (walxsr)

1uravals noxig (Mordvilza)

3.2.2 Identifica

Jo sxistea aos 7 la taxonomia

estd relacionada ¢ d:ifsrencias

odtervadas. L9s ia de otro de-
£1d0 & jue Tiszazn
QUOSs GerlVacds

aifleren entrs

)
lctentddos a 12 C.

Las condiciones

la forma y los di-

:s de difsrentes

sulgoiss nan sid) zaplia

t2splzdas del amundo. lada

2
ana 3e& las gspeclses jus ataltan B

Tereave di1dlogla; :a 24X100 20 =& nz e:tudiado con saplitud

los csrsalss, tienen di-



¢5te tema, 30T 19 que la informacida es reducida.
Diurapais aox:a (=0rdvilxo)

Se l& aa enccearrado

@

a plantss cultivadas csao trigo y
<ebada ¥y firlvastras as la forma

alados,

ovigara adeads o= Lo
a0 Gebe confuadirss Jon

vive aXllusiveslents &

r:18n
237).
las

2p., an México

s
spederas sscundarias,
2

ivaias, &3%t:ros y alados varte-~

silvestres y cul

z.rtenogenéticos.

2 £ soandisiones toopicalas (Africe

xaoogiosirnar padi (Linnssus)

2810 ze le =2a zalontrado en graminseas cultivades y

£

siivesires, &oteros y aladde partenogenéticos y algunos

@adhcs atados coleltzdos ea tresga azarilla an Tamaulipas,

11



3srizagnis sraaiaun (Aoadand )

Poblaciones adundantes =00 £Jrga, Irigo, cabnrda, a~

vensa y zafz

trado sn Jiversas regicnes de

xico, préotiazente gn todas gartes donda osurresn 1los ce-

reales. S8lo

"

2 aan easoatrado ﬁ;cercs 7 aladas Tartensge-
néticos.

3itanioa avense (Padbricius)

rufiabdozinglis (Sasski)

Srecuente ea las zonas c&lidas o con
1aVIerno TLSUross 7y vive sobre rafles as aumsrosas nlantas.
Jatruds afeztands la ralz de trigo y

centro del pafs. 381lo formas par-

jo
™
&
i
t
—~
[23
o
o
o
o
[
~
V-
*

nsracionses de pulgones oo

&
nfticas jue ac regaieren de far-

2e31e: que a2lternan pe-—

reproducsisa sexual y asexual, se dice que pre—
¢z

rroliarses indivie

wxnfa pusde tener

SLDTIDGES GENITo ae slla desa

Vez ticaen sabrioass. s=te aftodo de recroduccidén resulta

llsndoss, los cuales a su

2a un TeleS8CODIEGE A€ CENAYTESLONES Jué :3pacite & los pul~
Sones para lograr zuy slias Tasas de iasresento en un tiem

26 relutivemente sorto {(3lacxman, 1374).



segdn la teaperatura despuds del naciziento, en la
uzyorfa de los pulgones, dna aianfa Toaa URE Sesana &proxi-

aadm, a 22°%3, para alcaanz

a.
rearodudirse ¢on ua °SroTealo as sint

0 proausido saxuslmente,

rienzia auy diferznte a la

ile 12 cuel 2igpafica gue 2ucaocs de los pulgo—
ses diferentes de
vera y otoflo pue-
2no0s casoes son

g
escritos en di-
3

brionario de saa b
£ i axfirentes eata-

s £X3&pTO por la

auzealia ag las zlas cesarrslladas y sl :menor admero de
s

tazids. Las ainfes

arie jos
srenen sl alsso zodo , alizsatandose de la misma my

215208 dafios qus los adultoes.

13
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proceso ae regroduccida (Pagundses, 1371).

s de los ce-

La tasa de zultiplicacidn ds los pulgon
1

-3
reales crece s pariir de un umoral soaprendido =nire las

agreaaido easr

o
e
O
w
n
(%]
o
3
«

0% y 5%, assta un aéximo, :

B . 5 - 5
25 C, dsecendiendo de la especie (Dean, 1374).
Zatre los factores abidticos gue afs influyen en la

18n podblacional ds los pulgones sstén: tsazoeratura,
e

oas, grecipitacidn sluvial 7 los wvisatos (Leclant,

contesinacibdn) o al fiael {vuelo ae revorao); de la mis

ae
26 manera las altes tespsraturas (sapsr.orss a 30°C) pa-

cair el vuelo. Jelmas (1307) ::tado per (Robert,

€n 10

H

sresipitecida pluvial (dovert, 1382),
measiona gue jueuen impedir el vuelo de los pulgones y
adexds iesalojar a los &gteros de las wu:jas en las que se
sazueatran.

53 €ST0S 1nsectos

sroblemas de tipo:

.2nto 2n cuanto a
la .roauccibn &z alimeatoss déesicos; b) 3ioldzicos, consti-

bundiante, rslativamente

A

Tuysndo un meserial disponible,

16
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3.2.5.2
a)-

Defios
ciel

€

Zn les gian

elavorada e¢& rica en and:

bre en

to. De anf o

SEVig DATR

t0 ag 1w

a3

aninoboli

2asra de la ton& de savia. Los pulgonss, in-
¢5, 2e auTren sacandd y assarviendo la savia
lc cazl rrovoca ua devilitamiento
a 3 a1

:n pocas plantas culiivadas, gus no slbel-—

especae Ge pulgdn en un aozento de

o

rgaads de la co-

indirec
sille

os

+
v fumasi
y fusegins
tas huéspedes
exr
elemsnto

favorable medid de cultivo se
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estavlecen en seguida los nonzos saprdfitos conocidos como
fumagina, loe cuales obztaculizan la resgiracibén y asimilg
cidn clorofflica o =asucian las sarses comestidles (Iru-
tos, por ejemslo) 1o cual leés resta velor comercial.

b)- OIransais:Sa de wvarus

Los zulgones ocusen un papel auy lmgortanta en la di-

los pulgones son
virus que como succio~
los dafios directos

slevadas

LSleaTrEs jue 20008 1adiviauds £2a sufici:zntes pars srodu-

b)
Sren 2omOClAE ya 42 aproximadazente 2JJ aspscies de pul-
£003s aARn ~L30 réportados 00n0 verdaderss o al menos como

s:5les veotores o trensmissres {Xeansziy ez et al, 1962;

sromiaum,

itosion avensae,

~a las siguientes
arillo de la ce=-

cnada del meflz, noja
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plentas. A causa de este coamportamiento, junlo con algunas
otras caracterissicas, los pulgones soa trensaisores auy
eficientes de nuchas safermadades viroses ds las zlantas
(xring, 1972).

Rabase (1374}, zitado por (Marcnoux z: al, 1373); =en
clong yus ea alferentes m00entds asl 21210 210183120 zsta-

<ional, les I3

s18n ce la sy

susaen

Gue &g

as tal menera gque €8
onda inverasdia-larga (Solor asarillo  virde) y por el
s

snca corta {(color

Ibjetos amarillos
atrapar pulgones

s agua (Muller %

alzones de cerea-—
10X 2m:s1lld. 3vens, D.Ae
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los 2i5m0S autores suglersn qua: los resuliltados no san siap

sre consistentes, La respuesta de R. 2aidis al color zoa-

tidad &=

ico no se cuen

impaecto para la

1372) satre las

d
211%rezn 21 airs, colectandos 2 108 ipsectos. F voldmen
Tol &gl operador,

sea constaate =n

cia &:z1 impacto depanden
3 la Trzsrca y del inaremento
31 la traara es coloreada, la
atrazcibn, Despuls del impac—

por bandas untadas por vase-

por zgue on detergente,



adicionando un preservasivo (ea tranpas 3e agua).
iii)= Trampas de agua (trampas amarillss), (PIG 4)
Sstas fueron utilizadas en 2l escsudio, los gpulgonsas
son capturados en las canarolas con agua al terminar acti-
vements su vuelo aigratorio a larga distancia o scn depos_j_.

tados an{ pasivazente por 1las corrizates de aire. Alzunas

eapecies llegan a las trampgas tivamante siendo atrefdas
por el color amarillo. Las traapas se deben colozlar, de
~ién adyecente.

a
Z3tas trampas sin eabargo, tisnen el inconveniente de
€ s

o
o
(o Qs }

ger selectivas, ClL&rtas uartensnte atraidas

th

o

mlentras gque Ouras nd responden a8l color asarillo

{doericke, 13955).
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néxinas se pgrescatan aor:ualaznte en 21 283 de enaro, ya
yus alcanzan un promedio gus varfa de 1) a los 16 dfas, 31
promedio anual de dfzs d2 sranizo :s de uno a tras.

A nivel estatal la aubosidad 2seila 2ntrs los 42 u 30
df{as al ads, corressoadientes al 55rfodo de neses adsedos

s lluviosos.

deran do8s griacipales rsazisass aldroldgicas:

aitiago Lo Jasaca 2zl rlo Laja.

Lo2 3azlon Preud ia2at

soles sdlicos g varsizolss

Los oriuerds. E 2 arzillosa, planss, de
firtiles y aotos
rweidn e sacaentraan

100 ralodrico, esto

s cendizndo del watzrizl origiaal. 31 4:ld gue Jubre las

(Anénimo, 1985).

zlevaciones s uel tipo & los lisosol

26



5. WATIRIAL Y MIT0D0S

La ametodologfa s« divide en das nartes fundamsntales:
trabajo de campo y trabajo e lazsratario.

5.1 Jrabaje de 2aas
2L tradajo de Safia 7 Rezau-

aisre (l332), qus

JUFT1IVA, €4 un caans de culiaiv

o 810 ea 138 cuitives cuya altuya ny :xcada 1.23 3 &

sz funsidn de su
wiaTlas csatenas

&2 .32 perfodos verda—

stancla de 100 m
3sta2s ITASDAS S8
1535~1336.
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limpia adadiendo un 2009 de detargsate, 2on objeto da dis-

ainair 1a teas:da sapsrfisial dal :gua para

2on uns zinza

ssparasida, no se dudd sn gusrdar algunis insectos que no

teaian sl aspasto hsbitual dz 1los pulgonas. ZXisten espe=

H

econocar y otras

cies de tazmeds muy peguedo, aiffsiles o
a

5.1.0 2 . y =xzedicidn dsl zateriasl

Los = 2apturados de cade dim de uns semans
cisma, se conservaroa es un tubo con aicohol al 80%, Las

JGESTTYEeS se rosulsron d: la sisuiente cansrats

23



Gto. 12-3v {5) sorgo

Dondet

Gto.= Abreviatura del esstado (CGuanajuato)
12= Ndmero de sezana del afo (la semana
1 as ajuella que comlenza sl primer
luass del ada; 2UsDR0 2).
36 = 21 afo de 1330
(5)

Por dltizo

Nimero de trzzras funcionando ‘

nozbre del cultivo 2onde se co-

locaron las trampas; e 1Iportante 2egar la stigueta en el
exter:or del tubo y Se agrsgd uns deatrs del tubo pars ev}
tar coafusionea (esta dlzlzma se escribio coa 1&piz).

2 otal se co0atd zon 102 auestras zeaazales corres-

soudientes al perfodo: enero de 1355 a diciembrs de 1336,

£.1.7 Hanejo ce aatos

Los aatos clizmatolfgicos Se repre:s1taron & manera de
Sllpogramsas crrculares (2IG o y 7) gue Tepresentan los pa—
Tisetros asbientales més importantes, CcOomo son la tempera-
tura procsdiy mensusl y la precipiiacida pluvial acumulasds
POr aes.

Jon el propbsito de nacer mis obaezivo el mndlisis de,
los datos, taate por ciclos de :ultx;fa, comd por adlos, se
eluborarsa los ssqueXas de vuelo =obre circulos que repre-
sentan 135 ciclos anuales, baséndose =2n el esguema de &po-
Sas de forzaciSn de £ladds y tipos de vaelds ae pulgones en
Zirspa (Racmse, 13745 citeco por Teda, #. 13933; PIG 1),

3e culificd a cada uma de las especies en orden de im

portaancia ea relnciSn & 1os dancs directos e indirectos

29



que causan, de acuerdo a los antecedentes, sz raprasentan
en las figuras con asteriscos {(¥) de la siguiente nansra:
3 dasdio airecto

= % Dado dirscto + toxanifaero

x = x Dafio directo + toxinifero + vector de virus

5.2 ZIrabajo as lsonoratorio

Il trabajo ae l=20ratd

ko]
raiario ae 3azomolozfz ¢e la Zscuasla dacionzl de Ciencies
3rolbgicas, IFN.
Se dsterainarda las especies de sulgones zlzdos  y 2l

ad=ers total ae argenisasds pir cada essecie (gara cada uno

2250 utilizaron las

aves de nAolmen st 2l (1333,

Juando aeb{a cuade ::8n de los pulgones

se groced:$ e hacer ¢l montaje ds

zepecimenes. Se hj
29 £230 dsdidd s gque las esrnecies e CGefsrminan con MAYOT
caliaad cuando estén sontadas sobres un -orvaobjetos y asi
LOCEerles oDservEr en un 3isroscoplo C93 1eS%0 coa mayor da

telle.

5.2.1 :irecarac:iSn de

™

)= Los pulsonss

21l apcdomen de cada

Ryuza i€ una & a1ja exirafina para

de los =gentes yulmicos,

30



iratarsa en frils colo

o)~ Loz pulgones s indslos en

waa solucida de CH) 2l 433, durznie 399 a 12) zi-
autos para matarial Tresco (.2es0s de d9s meses en aloshal
al 39%) o bien durante 3 8

9

riel aantenido sa alcoa




de wvuelad

uemsa

o0.1 3s

cnoux,

ado por Mar

21T

esquama de vueldo de Rabase

21

ersa—

ulzonss de

las

aRente a

-

“4xico

2 ¢l 3ajfo, X

r1guaraso.

Tas

AV

ara el desarrollo

zul-

de

iclos

&)

soblacio-

arrollo ds las

£A18M0s

de

g
N
iy
~+
L
kel
3
[
o
2
.

ulgones ala-

olesté un total de 18,650

08 zfios, Se 2an-

d

se realizd ea lo-

Zn el aflo ds

.
@

estuvieron presen

nii

xant

#s3. o5 »

3rios ona
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s el alo de 1330, a0 se saclatrarsn tres sspecies
1

gde estuvisron Prasentss

son:
Ashis nsiiantnd
a2ats ASiLEauwil

sriosdan lang

2x:a%0 21 adasra de

s ady astable,

de 1a3o, nups ua tnoramsats e ua 93,333,

Ak, a2 1339, este iacreaento squivale a 7,073 arganismos

reate 1235 (PL3 6 y 7)) cuds ser la oaw - de penores sapiu-

Tas A arsad ald, sudestd gue la liuvis :lerce una acciédn

8.3 ’lmtua,LS las ooblecionss siotales de zulgzones

a
loe cereal:s

2o ae 1335 (?I3 3,;, se 2n:antraron dos peril

undansia, 2l £rimdero 2a Los mases de marzo

undg sn 13s nmeses de 3,0wTd a noviexsbre.

5 e
La anyor abundancia sl 21213 de r.o:zo (FIG 10) se

coadiciones del medio 82 aresta-

ron para

ran a2sarrdlls cé rfulgones alados

y& que 103 culiivos de trigo y cebada ¢2 encontraban en
sus diclmas etzpes de desarrosllo {flor.2idn y fructifica-

>ida), esto == refiere cue cusndo =l aligmento escasea, se

33



inicia el desarrollo de los pulgones alsaio. y emprenden la
bdsqueda de otros lugares mda propicios, como puede ser la
vegetaciln silvesirs y las plantas que sscapan al cultivo.

Bn cuanto & la precipitacidn, se puede ver (PIG o)
que éstm e8 auy baja en este perfodo, por lo Sual los sul-
gones alados de los cereales no son en aingdn mozento in-
terferidos en su vuelo. Par 1o gue Trespecia a la temperatu
ra pro:zedio, esta se .24ntuvo 2ntre 1los 17° ¥ 18°%¢ &l prin—
c1s1o del ¢c:illo, lo cusl es un rango aceptaole para el |
puen desarrollo ae los palgones. Al final del ciclo las
temperaturss péximas subleron (a ads de 25°2) provocando
uga cafda en cusnto a la abundancis de lsas poblaciones de
pulzones alwaos.

21l segunao perf{odo de sbundancia en el asio, preseats
las .aiszaes condicioses gue 8l prigero, ya gue la fenologia
ae los cultivos (uafz y =orgo) s encuantra ea floraciém y
fracsaficacida por lo que sl aesarrTollo de los pulzones -
lados de Los cereales se ve favorecido: la precipitscién
pluvial es aita (o & 30 mz) al priscipio del ciclo (junio
¥ julio) 1o cual afecta a la abundancia abatiepndo a loa
iusectos, por su accidn mecénics. Sn el mes de mgosto se
Preseata zenor precipitacidn (35 am) y 13 soundancia de
los pulgones auzents.

Joa observacidn iamportante, es gue en el mes da z2nero
cdel ado de 1339 las capturss de pulgones aledos de los ce-
reales, fueron esc&sas, prooablexente a jue en este 2ario-
do 108 cultivos se =ancontraben sa lae elapas tempranss de
aesarrolio.

——- Zn el ado de 1338 (FIG 3}, 1@ sRyor abundancia se

presest$ es 1os msses de marzd & mRYO, con IAYOr volunen
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de captura, las causas pueden ser las mismas que en el aflo
de 1335 (temperatura, grsiipitacida pluvial y la fendlogia

ds las plentas),

44e e8 sn el
en sl de 1335 5

VOr Ja jue

S ocu=ntd A Lo uoRI L

ver (LG 10) 4a: :a 1330 =$

las escacizs

4 una de 1l3s sis-—

.-reelas (CUADRO 4).

e lss espe=

gran activi-

sspecie

a
2sbada , 7 en

00T eroporcifa del zafz.

31 primer p13d yué zressatd ssta2 -0 sa debe a gue

los cult:vos ds

For tznto, fate

roduscifn de ala

35



la

9Tra e los fmatores que eyudan a

rarve

aledod

1

€S eS

2598

croducsidn de

k) o1 1 o ~ 0 .
L Y - o m o~ @ a h [} k \ $& 0o 0 o
Vi@ o a o G Ao w 3 o oo 0w 4 3 o
[ Y0 “ o . [ ¢ o o0 O = [ IR E I S BT
I ] - S @ HoMod . .u aj [s]
x moony o0 R4 o o E O W o~ 9 o o
S« W [T ] [T~ | « == BH 3 P
[ £ N % m g & £ o r g o ~ o o
[ o .09 9 8 9w o o & o 0 ™S o @
@ o0 w5 6 [ @ 0 oA 8 85 ™ € =W oP o T K
“ g 4 o om > o fod 5 ™ e o
- ™ U TS [SEEETEECI. | 44 1& ~ o 0 a4 o
" 0O o a e B - n o o v
W oo o3 by A Aoy 30 ™ @ q @ ¢ o
[ .ty vt S e O « gt oD W
a r o4 © 3 e I - B > & v g « a
9ok [ER 4 L I VR - R 2] S T Y I
2 BT It € L e R B I L . B ¥ B |
0 o B R ] ey A I IV B N0 ]
- @ P s B o . . -1 DR O ¥ [
4 3 o o S TR T S HN SR S - B B S )
T o} v w i b [ S I T o o A m w9 6 @
R (TR w i 0ok ©woop A 87 G 0 og o N
> o > 0 T LTI TR N - B O | o
L f o . o a g oo o o W@ 0y e 0
e 4 e $4 ml oy 2 I VI ] [ )
a At e o P~ - [ [ o B I ¥4
e 0 < - d e o s 4 g A PO
3 300 @ 0 ol - o o 1 e
3 A " " o p .-
"I el A i i ﬂ - Q
kel Te ] a e o o
- " 0 i . o a o ¥
o -3 a - @ “ @ 3 &
Dy -l o R i " a1 Tl [~ -
a0 P B L] $ D
ooy oM 5 = o @ w o
o 9 [ IR I | 2 00 K
LT Mot @ m o
0o @ \u 0 (ST
£ LeE ] ~ g & A a
n oo B @ £l m FEC
L Y I ] G K
@ © hom £ 3 0
v D R ' e 9 2 a “ [ Q
[ T Do e [+ [ R -1
< < « o 5 B et B
i w & il Q S I
o « O e L O 3 - w0
-y T Ly o o 4 o I A
o Tooa g BT B
m - % ro | he o
"moa o9 N > i w7
oy s E { - 2]
Lo TS Y - KT} [, )
I B 2 e D3 YR
-4 oA i i e I T I
ot T 1 & 9 By

30



©.4.2 Diurapais noxia (Fulgdén ruso; PIG 13 y 12)

n el affo de 1335, se presenta un solo piso de adun-—
agncia de pulgones alados correspondiznte a los m2ses de
abril y mayo; ésta gran actividad de vuelo, se dsbe prin-
cipelmente a la fenologfa del cultivo (trizo y cebada) jque
se encuwentra en 1as Sltirses svapas de su desarrcllo (fruc-
tificacidn). 31 cultivo yus prefiere =3%e sulgdn se el tri
50 f aa .penor aroporsida algldn otro tips ds cerasal, coao
L& cebada. a este wismo psrfodo la gracipitecién
pajae, lo cual favorece jue la actividad de wvuelo
intensa (2IG oj.

——-7or lo que :zorreszcade azl afdo de 1336, s presenta de

la misma a@anera, ua s8io actividad ée vu2lo que ¢o

rrasponds & las

2ayo <con Sapiuras alrsde-

dor ue diez

yores jue las del iismo verfodo (1,251

organisaos) a4 el zdo de 133% (3JADAC 4. i para los siguien

s

Tes meses su gdbundencia disminuye 43 .-

otable. 31

uSTivida

o
]
1,
o
%
@
f

se asbs srinsirzlzeate a la presencia de
r ade jue se snsontraban en las &ltimas etapas de
€U uesunrrollo, todo esto, sunado a la vaja precipitacidn

7 la teaperatara ansre los 15° y 2093,

©.4,3 Anopelosipauan aaidis (Pulzdn del sogollo; PIG 15 y
1lo).

——~ 32n 8} afo de 1335, cressnta dos -icos de amctividad

de wvaela; el nrizers 2oagreade los meses de arzo y abril,

fandd pico lo prasentz los meses de g-
£0£to & dctudrs. 31 yriger pico de actividad de vuelo, se

atridbuye & 1a fenclogfs asl cultivo y & las condiciones
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climatol$gicas. 31 cultivo que prefiere sste pulgén es el
maf{z en primer tTérminc y en aswnor proporcidn la csbada y
¢l trigo; pera el mes Jde 1arzo y abril se sncontraba =1
cultivo de trigdo y de cebada sa la stapa de fructificacidn
por 1o que la cebaaa sstaba aando la pauta para la prolifs
racién de palgones alzados. In rumnto 2 la precipitacidn
(?I. o; =e caconirs 1o zual favsraze la

ctividad de wvaslo For otro lado, la

los 23°3, que nzle

<t

atdra se Ian

wde los pulgones arrsllo normal. 3n los nesss

sre2ipitzcidn es auy slava-
aa lo us actda o2us ua Tartor veternminante para la super-
vivencia de llu oryanlsals; twewbién 20m0 ge observa (RIG 6)
Lla Teansratara €s .uy elevada :n 8108 .aeses (aayo a ju~

lio), por 1o .ue la zbaaasacia az 1os pulgones alados de

ntré un segun

a0 izsdo que el pri-

LET0 f e 2l cuitivo se en-
cugatra rrollo, 1o que a=-

Jads to coincide

tracién lo que fa-
.Tura se mantiens

«:serrollo de los

enc2atrerin dos picos prip-

nriasro :omprende los meses
0 nospedero dal
sacuentra en las etapas

ifizacidn) y 4sto es lo que



favorece la proliferacidn de alasdos, ademds de que la pre-—
cipttacidn es baja (PII7).

La precinitasidn ¢s und 2= los facsores limitantes 7oa
ra la ceptura de pulgosas alados as{ >329 para =su sunarvi-
veancia.

3 julie) la precioita-
a

de 1as pulgo=

D= 1o aisas

SN2Aenira

1os :2ges de merzo y a-
de s:> ti2obre. Bete pul-

trizo y :-vada y de manera eg

uicentas zes

w

g (zayo =

20 gren abundancia



1o que ocaciona que los pulgonss alados disaminuyan, ademés
de gue el cultivo de preferencia de sste rulgzdn ya no se
encontraba presente. -n 2uanto a la temperatura, fsta se
encontraba dentro dsl rango rermisible para el buen desa-
rrollo de los nulgones (PIG ©).

Zn lo gue sorresponde al seguado pico que se preaenta
se atribuye a la presencia dzl cultivo del aalz, jus aun-

que a0 es de su prefersasia si

0

2 =nsuenira 2n =1 an baja
densidad. sSn el mes de segsieambre, =1 malz se ancontraba

en las dlciuas etape

0n
[
®
w
e
I
™

sarrollo, lo gue permite la
presenciz de este pwlgda. For lo gue respecta & la preci-
pitacidn (2L5 0, ‘5t s baja, ademds de que la tamperatu—
Tz promedio se encontraba deatro del rango aceptable para
¢l buen dssarrollo de =stos organismos.

-~ In sl =215 de 1330, =& =ncontr$ ua s51lo pico de

avbundanzia 2e 2ulsfones al zoecia, ya que en
s b

los sigulentes aoess: ncie se pi:de considerar como

as porddiza. 31 pico

e

1 0, se debe a la
prescacia del cultivo &z preferencie d:l pulgzdn, ya que se
nsusntran en 1las a

L3

vas de su dssarrollo, este -
iluvias y la sexnceratura

.asen ;a2 21 wvuelo de los

£s98 wms.-es (febrero y a=-

bril).

0.4.5 Rappalosiprun sadi (Fulgbdn nsgrs del follaje;

in general las caocturas de este odu:gén fueron bajas.
ar

T
2ssntan airsstos ea las :rAficas; en el afio



as 1335, 3810 greseata un pico ds asundaasia, qus corres-—
ponae al mes ce& abdril, 2o 15 organismos (SUAD20 4 ;. La
e

saologfa de los

£
( rigo y csbada)

ta an las grificas.

fus aay baja (sie

antsrio-
Las hospederas sil-

+ral se localiza en
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SONOLUSIONSS

1)- Los pulgones de ceresales represeantaron el 13.4%¢ de

la captura total ea 1335'y el 34.3% ae la captura sa 1336.

Z)- Las esgecies de pulgones registran capturas —fs a-

bundastes son: 3CLIZRTALS Jraiaum, Xstopoloopeius dirnodum,

¥ Diurspals noxis, durante sl ciclo de riego sn el =es de
anril sorrssponalente w la florasidn y frustificacibdn de

los cersales.

3)- 3. gra.ipuz y 2a0p0elosisnum okidis se presentaron

durmate los cos ciclcs ds cultivo alcanzendo las mayores
poblacicnes ea abdril y septiszbre y ilis cenores poblaciones
Quarante enerd 7 febrerod, cua:;ndo 20 existea cultivos y du-
rante jun2o y Julio cusndo =¢ 1nicis el auevo ciclo de cul-

tivo y existe alia precip:tacifn pluvial,

4 )= 3itobion mvense s810 se presentd al final del ci-

c1o ae ricgo e buja proporcida.
dnopalosiprum padl y K. rufiabdominmlis fueron escasos

en las capturas

5)- La composiciSn, xsi como la abundancia de las cap-

turas oor especie, es vkriable de un ado & otro.

0)- 138 esquemas ds vuelo as los ulgones alados de
loe cereales, en México, son ouy difersntes del esquemm ge—
neral ae vuelo, di=2exdano para los paises Buropeoa de clima

templado, aoade existe uUn 1aViErad Iriguroso.
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2Jdaoa0 1: Praodasceida (2) y Sapszriicis
de los griancizalss cereales

(1334-1333).

RN
1334 1335 1330 1

DER RS

-3l
Peveravesen 12,332 14,133 1,721 1
Seeeninens 7,270 T332 9,417

SL3C

Ny
-
I~

i
-~
~i
[®]

Pieesasocen <4,580

2
Seevencaans 1,223 1,217

,A_
w
o
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v 0

Fevaseannan ©,537 4,333
Seaevevasee 1,302 1,312
Fevavanaces 813 535 515
Sececeseran 233 31 z5&

ssabrada (3S)

an déxizo

1,271
o,733
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Cuaare 33 3species de pulgones calectados en trampas

23

asariilas an el O

SSP20L3
1- jcyrtacsipsdn ciseatilols

13-
p¥-=
10—

ACITIROSIDASH 2i1Sum

Sracaycauaus razexisdlens

3revicorvyne Srascicae

capitisonorus slseagnl

CADLIYSASTUS LlTDODhLAES

Jazitonnsrus snezaerdise

SE5i310DA0TUS X8nTodl

savariella sezgspodrld

:r’-‘a:amg sus ribis

SIUTRTOLS

fotob £%.:
dveasoas
ST13$0@M8 Sr5tAeg
sripsoza

Jeopenonigus flaccosus

SA¥IUrss1a giridlicis

55

Zelaya, Gto. (1335-1v30).

SNERS UF SRGANIINCS

1335 13398
] iz
350 32
©23 1477
3 15
115 167 -
2 o
2 2
2 34
455 133
4 1
7 3
134 &2
322 331
752 1975
5 2
43 25
3 17
p 2

T123 1
2 5

J 1

J 1

3 (¢}

1w 16
1308 3350



Continuacldfieceeeciaseeasess (Cuadrs 3)

232018 JUMZRO D3 QAGAIISHOS
1335 1338
27- dyadapmis roenicult 13 Q
cd= Y peTromyzus lactucae 30 37
23~ HAysteroneurs setariae ki 3
30~ Illiaois s399 07 37
31~ iLipapnis srysial 3390 1335
32~ aacrisignumn eupniroiae 303 117
33- aacrosidnum rosae Q 3
34~ setopoloonius airnodua 334 1420
35— ayzus ascalonicus 1 2
o~ dyzus cersel 5 3
37~ aysus persicae 1234 715
39~ Jdeoasssonsvia S33 g 2
39~ Pempnigus spop 71 133
40~ Sicturapnis brasiliensis 1 2
4l- xnopalosivhun xzsidise 150 394
42- dnonalosipaum padi 513 4
43- Rrovalosiovnum rufiavdominalis o3 11
44~ Scnizapnls graminus ood 3315
45— Sitobion avensae 20 6
4o~ fnerioepois rienmi 13 1
47—~ ifneriospras trifolii 41 5
43~ Jroleucon spp 1334 634
LO02AL 103971 13650

56



Cuadro 4% lolecta mensual de pulsones alados da loa sexrsales
¥ porcesntaje asual por espacies ea la zmestra total.
en el Ci3Z3-lelaya, 3%0., 1333-13348.
S3P2CI8 53
S. grasinum
L338aieaacnananans J

N3 2:B daa AR AAY JUN sUL

1

-
N
-
('3
N

233 S Q
2901 24 J

N
L
N
(V)

d- aaidis

1335 e ncnrcnann 3 Q 02 3o 1 1 4
13908csccneniennns il 2 To 133 zl 12- 3
de airzosua

B L 3 2 1w 205 ] 1 u]
L380eansensancnnen J 41 313 1332 1 e} Q
2. noxaa

L30ceavsnencannas N 3 43 72
1300eeeaceanaanses J 2 403 03} 153 [»]

o
@]
n

. 2ad1

L3350 ciiiaiainonn J 3 3 13 Qo 1 1
S R 3 3 1 J Q 0o bl
d. rufiaddozanalis

1385e vt ieinnnnnn 3 9 2 7 1 4 2
18I0t eeeenanonnsana 9 Q3 1 2 > 9

S. avense
LS5 enceneennnen 9 2 3 34 2 Q o
1390 ceaeerecranaan J J o]

N
[~

SOTALSS:
3 732 id 7 3
4733 208 12 3

b
[
(o
J
L

PP N

1380 ceacrvnnnenaan

-
M
Ly
-
[
~
G
et

ClaAS:

0D eeaetessacncsstossacsasocanssnsvocsssnsssasssnsanassnsce

1 as .
I De et tearteeenntorteataneeeeoaseetottannnsosasesnnsananns



SONTINUASION«evavasveeeas (Cuadro 4)

ISENIS ASQ 3aP OJP KLy DI

¥
o
¥
3
[

wanual
S+ graminum

1335 cinnnnsennen 32 130 21 33 1 o563 .93
B 2 9 4 1 Q 3315 17.77
f. @waials

1335 ¢ esneernnann, 235 279 5% lo ] 7568 0439
L330eseestaceeanne 1) ° 1 o ) 334 2.11
d. diragdum

19350 aannesnannan 4 16 1 5 ] 334 3.04
1336 ecanenntaannn 1 Q Q9 2 4 1420 7.01

D. noxia

1335 e iiavrcannns 1 9 1 2 1 125 1.40
100 esursranananve 2 ] ) J Q 1251 0.7J
3. sadi

13850 0anveesannons < 3 53 3.43
13304 vaccantonnee 1 1 1 Q 4 0.02

(™)
w o
w

/. rafiabcox:nslis

1335000 veecnsenans 3 27 3 L} S 63 Q.02
1930icesnncteannoen o) 0 2 o} 2 1 0.06
3. svenas

1935 ccncsnnnecnsan 2 1 0 ] 0 EL) 0.88
1330eiseraacennocs J N 2 Q Q -] 0.03
PALISy

1935 caneincnnnn 237 303 X T4 14 2100  19.4

1330 cerannrsonca 79 7 0401 34.30
OIRAS:

w
w
[+

13300 ueesrnseanvansnnnassasorsosvenearsnssnssaanaans337TL  30.8
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ANEX0-X s Nowbres cient{ficos y comunes ae las prig-

cipales plegas de los cereales (ma{z, ceba-

aa, trigoc y sorgo).

S3REAL

wAll
(Zea mays)

Ss3ADA

(nordsum sop)

PLAGAS

ta

Spodoptera Ifrugiperda (gusano cogollero)

Pseudaletia unipuncta (gasano soldado)

Pnzllopaage crinita (gallina ciega)

Paratetranychus sticxney (aArafla roja)

Scnizaphis graminum (oulgén verde)

anopalosipnum padi (pulgdén negro del
follaja)

metopolopntum airnoaum (pulgédn amarillo
del follaje)

3itobion avense {oulgbén de la sspiga)

snovalosipnoum marais ( pulgén del

cogollo)

deliotnis zea (guvano elotero)

Rbopalosipnum padi (pulgén negro del
follaje)

Melanoplus spp (caapulines)
foxoptera graminum

Scnizapnis graminum (pulgén verde)

Metopolopnium dirnodum {pulgbn amarille

gel rfollaje)
Rhopalosiphum rurisbdominalis (pulgén
ae la raig)
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Continuacibne.ecveessesesoca.. {ANEXO I)

TRIGO PLAGAS
TRIGO Melanoplus spp (cnapulines)
(Iriticum spp) Metopolophium dirhodum (pulgdn amarillo

del rollaje)
Rnopalosiphun maidis (pulgén del

cogollo)
fnoopalosionum padi (pulgdn negro del
follaje)

Anopelosipnum rufiabdominelis (pulgén

de la rafz)
Scorzapnis graminum (pulgén verde)

Sitobion avenae (pulgdn as la espiga)

Diurapais noxia

S0nGO Pseudaletia unirvuncta (gusano eoldado)

(Sergnum bicolor) Contarinia sorghicola (mosca del sorgo)

Oebalus mexicana (chninche café)
Schizapnls graminum (pulgén verde)
Rnosalosiphup maiais (pulgbn del
cogollo)

Shilo pertellus (barrenadoi‘ del tallo)

Atherigona soccate (mosca pinta)
Celems sorgniela (susanc telarafiero)

Segin Pefie, ¥.R. y Sifuentes, J.i. 1372, Lista de nom—

ores cireatfficos y cozunes d: plages -3rfcolas en ¥éxico.



ANBXO Ils Principales usos de los csreales (mafz.

trigo, cebada y sorgo).

WAIZ (Zea mays)

Se emplea para consumo humano, para alimentacidn
aniamal y para la faoricacién de almiddn, jarsbe y azd
car, alconol :naustrial y wnlsky. 3a la malturacidéa
»a obtiene sémuis ce mafz, warina, Jermen, aceite de
germen; mafz aoliao, a2lmidén y sus productos de nNi--—
ar§lisis, protefna y cnicna o licor ae waiz. De la
séuula ae mafz se preparsa los copos que se WSAN mu~

cno ea la preparacidn de los desayunos (Langer, 1330).

CE3ADA (pordeum spp.)

Los orincicules usos ae la cebada soni Como ali-
nento pare terdos particularmente, para la fabricacidén
de la amlta y la cerveza y £a la elavboracidn de wnhis—
Ky. La cebaaa se eaplea duy poco como x:limento humano
en surapa y Anérica, pero su 480 esta muy extendido a
los paices Asiéticos, pero incluso en elloe, el consu-
MmO numano ae esce cereal va asclinando orefiriendoss

usar otros granos mAs advundantes (Granudos, 1330).

IGO0 (friticum spp

31 trigo cuyo cultivo se renonta ;srobeblemente a

)
la premistoria, ¢& &l cereal gque presenta mayor impor-
Tancia. Puede aesarrollarse &n cz&l Toads los terrence
J €n cuslguler cline tewplado, siendo 30r ello uno de
los mfe cosecnados. Se utiliga principelmente en 1la

elaboracidn ael pen, y en la fapricacidn de macarrones

(Ados, Liv0).
34
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