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INTRODUCCION

A través del tiempo, se ha supeditado el desarrollo de la Educacién
a estimulos sociales, econémicos y/o politicos y no precisamente en ese orden, y
lo cierto es, que la Educacién debe tener un desarrollo auténomo propio.

Las estructuras tradicionales de la Educacién se han establecido en base
a las formas de pcnscmienlto, de interpretaciones sociales 6 de filosofias educativas
que en ese entonces operaban, sin embargo, estas estructuras han permanecido casi
sin modificarse.

La solucién de esta situacidn, queda principalmente en manos de los educa-
dores, porque son los que estén mas en contacto con la realidad de los estudiantes,

Se trata de encontrar respuestas, mas no las respuestas teéricas que son tan
faciles de elaborar, hay que ir a la préctica, buscar, prepararse, actualizarse, crear
equipos rotatorios en los que haya aportacién de ideas novedosas.

La nueva Pedagogia que se pretente debe buscarse en la accién, no en los -
escritorios, en donde puedan emplearse el mayor némero de auxiliares didécticos, y
dejar cada vez mas en el olvido el uso excesivo de la retérica y el gis; hay que
estimular al estudiante para que busque por si” y para si’ mismo.

i’oda educacién esté ligada a un determinado sistema de valores, "Los efec-
tos de una cierta educacién, |lamada de tipo psicoanalitico tal y como la practica-
ban en los Estados Unidos, son bien conocidos., Bajo el pretexto de evitar trauma-
tizar a los nifios, se les dejaba que obrasen a su antojo, descuidando asi el apren-
dizaje del control de las compulsiones, que mas tar de. tendrén que vigilar muy de

cerca, so pena de una inadaptacién total., Esta ausencia de traumatismos no pone
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al abrigo de la angustia JMuy por el contrario % ; por afiadidura, los nifios mima-
dosﬁmm.hrde,unnparyodibﬂ,unidtddel yo de los mas mediocres”,

La verdad es que el ser humano no puede adaptarse solo al medio social -
que le rodea, forzarlo a que lo haga asi, es negarle la ayuda que necesita, todo
esto se reduce a lo siguiente: es imposible ensefiar y aprender algo sin que al mis-
mo tiempo se ensefie y se aprenda también una deferminada actitud ante la vida.

El ser humano esté deseoso de aprender; aprovechando esta disposicién es
donde debe entrar el educador, para orientar, impulsar y demostrar, ya que es
innegable que se aprende mos por el ejemplo que por el precepto,

Por Gltimo, deseo hacer mencién de algunas palabres escritas sobre el a-
prendizaje por gentes que en todos los lugares del mundo estén preocupados por
este problema,

"Vivir es crecer, pero también es, y quizés sobre todo, aprender, La -
gran diferencia entre el animal y el Hombre reside en que, en el primero el -
crecimiento esté confenido dentro de sus propios |imites, mientros que en el Hom-
bre, el margen de los aprendizajes que van a injertarse en la "noturaleza” es
practicamente ilimitado, En sus relaciones con la educacién, la Psicologia se re-
duce esencicimente al estudio del aprendizaje.

La perspectiva tradicional comete el error de considerar solamente la -
adquisicién de materias =:colares ( historia, geografia, mateméticas, éic.) y, e-
ventualmente, tipos c'= reaccién mental asociados con esta adquisicién (memoria,
razonamiento, espiritu de anélisis, observacién, €tc.) En realidad, el aprendiza-

je es un proceso muy general que especifica verdaderamente la naturaleza humana



3.-
y atafie a todos los aspectos de la personalidad: conocimientoé, capacidades, in-
tereses, actitudes, reacciones afc-t;fi;rus, ajustes sociales, técnicas de pensamiento
y de accién, (Clausse A,, "Iniciacién en las Ciencias de la Educacién”),

"No hay que ol vidar que el indivivo solomente aprende cuando se enfrenia -
con sistuaciones para las cuales no tiene respuestas adecuadas de comportamiento,
induciéndolo a buscarlas y descubrirlos,

El comportamiento humano se modifica por dos razones: por maduracién é por apren-
dizaje; en cierto modo la maduracién condiciona todo el aprendizaje, Dicho en for-
ma mas explicita, hay formas de comportamiento que dependen de la madurez, como
por ejemplo, hablar, andar, cbstraer, etc. Hay ofras formas que en su aplastonte -
y abrumadora mayoria, dependen de la madurez y del aprendizaje, tales como la
lectura, la escritura, el célculo, ciertas formas de comportamiento motor, efc,”
(Nerici, 1.G., "Hacia una didGctica general dinGmica”),

"Entonces por aprendizaje entendemos una modificacién de la conducta que
incluye la consciencia de ells; es el proceso de adquirir 6 desarroliar una nueva -
consciencia y conocimiento; en otras palabras, es la adquisicién de nuevos signifi-
zados, algo més, el conocimiento 6 consciencia pueden- ser incorrectos, pero de -
todos modos es conocimiento; si hemos obtenido un incorrecto conocimiento de algo,
baséndonos en este significado cambiaré nuestra conducta, Es evidente, entonces,
que aprendizaje significa el desenvolvimiento de un nuevo sentido de direccién que-
puede ser usado solo cuando la ocasidén se presente y se considere apropiado como
gufa de la conducta,

Por lo menos hay tres clases de aprendizaje: la adquisicién de conocimientos
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de destrezas y de actitudes; el conocimiento es un dato, la desireza es una habi-
lidad y la actitud es una postura ante la vida, un punto de vista, En forma figu-
rada podriamos decir que el conocimiento se refiere a la mente, la desireza ol cuer-
po y la actitud ol corazén™ (Lemus, L.A., "Pedagogia, Temas fundomentales”),

" La férmula de Comenio pecaba por seccionar el proceso de aprendizaje en
t;'ts etapas separadas artificialmente, Efectivamente, la comprensién, la retencién -
mneménica y la aplicacién se funden en el mismo proceso unitario de la expedencia
se comprende mejor una cosa cuando se la experimenta y se la maneja directamente
la retencién mneménica resulta notural y esponiéneamente de toda experiencia -
vivida con intensidad, Comprender, memorizar y aplicar no son fases distinfas y
sucesivas de |a experiencia del aprendizaje; son mashbien ospectos integrantes de la
misma experiencia, (Mattos L, A, de, "Compendio de Didfactica General"),

Dada esta situacién, mi principal motivacién es la preocupacién por ef ca-
racter formativo de las disciplinas cientificas y mi Gnica prefensién es tratar de =

hacer un poco de consciencia que pueda confribuir a modificar esta realidad,



CAPITULO |
LA ENSENANZA-APRENDIZAJE

La ensefianza-aprendizaje (Educacién) desde un punto de vista general, ha cam-
biado sus objetivos primordiales con la historia, A continuacién se darén algu~
nos ejemplos de los que a través de los tiempos han sido los objetivos de la E-
ducacién,

Platén (429 a 347 a, d, C,) ofirmé que “educar es dar ol cuerpo y al-
ma la petfeccién de que son susceptibles”,

En la Edad Media, La Educacién se identificéd como " un ejercicio para -
la posecién de valores religiosos”,

Durante el Renacimiento, se penscba que la Educacién debia preparar al
joven para ser hombre de mundo.

Juan Enrique Pestalozzi (1746-1827) aseveré que " la Educacién se propo-
ne formar al Hombre en todo su ser, prepardndolo para las circunstancias sociales
e histéricas”,

Fernando de Azevedo en su Sociologia de la Educacién asienta que ésta
Oltima es "una accién ejercida por ias generaciones adultas sobre las generaciones
jovenes para odopfaﬂcs a la mentalidad de aquellas, Es la transmisién de las tra-
diciones materiales y espirituales de una generacién a otra, en una sociedad deter-
minada”,

De esto sepuode deducir claramente que los objetivos histéricos y en el -
&mbito internaciomaf F!dn sido muy variables, pues la Educacién es un Proceso de
Cambio Constante y necesario, que establece una evolucién personal, y que trae

como consecuencia una integracién social y humana en beneficio de la misma -
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sociedad, ya que esa evolucién personal se convierte en un desarrollo econémico
socio-politico y cultural mas Fec;nAo.

Sin embargo, la situacién educativa nacional actual es tal, que el alumno
al salir de cualquier nivel educacional, se encuentra con una deficiencia muy -
grande en cuanto a formacién e informacién, y que aqui se podria hacer las si-
guientes preguntas:

¢ A qué se debe todo ésto ?
7 ¢ Qué podria hacerse para s&luciomrlo ?

Para contestar la primera pregunta se necesitaria toda una tesis socio-po-
Iitica y econdémica del Pais que tendria que remitirse necesariamente hasta nues-
tras mas arcaicas tradiciones y analizar concienzudamente todos los movimientos
sociales, culturales, econémicos y politicos que México ha tenido hasta la fecha,
Por lo que solamente se haré un anélisis bastante superficial de las causas que han
motivado esta situacién actual; se haré asi porque tampoco interesa mucho en este
momento hacer un anélisis de I;ls causas, ni de los efectos sino de las soluciones,

El anélisis de las causas puede hacerse empezando desde la situacién edu-
cativa que existié desde el movimiento de In:iependencia de México,

La Educacién al igual que un muchos ofros paises de los actualmente lla-
mados subdesarrollados, era un privilegio solo para las clases altas, desde este -
periodo hasta la época de la Revolucién Mexicana, la Educacién sufrié muy po-
cos cambios, el gran nGmero de analfabetas en el Pais era' un dato alarmante, que
asustaba a cualquier persona que pudiera pensar en la palabra progreso,

En los sesenta afios aproximadamente de esta situacién, han tenido que so-
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lucionarse muchas deficiencias, empero no se han solucionado todos, pues la Edu-
cacién debe abarcar entre otros, los siguientes aspectos:

1.~ Los objetivos de la Educacién

2.- La planeacién educativa, niveles y ramas

3.~ Las técnicas pedagdgicas

4,- El personal docente

5.~ La poblacién escolar

6,- Los medios materiales educatives, incluides, bibliografias, equipos, =
mobiliarios, ayudas audio-visuales y locales escolares adecuados,

7.~ La administracién de la Educacién Nacional, regional y local

8.~ El personal adminisirativo y de servicio

9.~ El financiamiento de la Educacién

Hasta aqui se podria preguntar ¢ Cuéntos de todos estos aspectos se han -
considerado y evaluado?,

Cada uno de todos estos puntos merece un estudio serio, estudio que si se
hicera objetivamente y se llevara a la préctica, provocaria un cambio muy posi-
tivo deniro de la actual estructura nacional educativa,

La pregunta que se refiere a las soluciones, se plantearé para el caso espe-
cifico de la ensefianza-aprendizaje de la Quimica,

Los cambios que s: estén efecw en los sistemas de comunicacién y
percepcién, obliga ¢ - individuos a participar cada vez mas en la Ciencia, la
Tecnologia, el Arte, éfc,

Para gue un sistema educctivo funcione, la mayor participacién debe prove-



nir de quellos individuos que forman la parte fundomental de este proceso: Maes~
tro y Alumno.

El moestro dentro de esta participacién, respetaré al alumno considerando-
lo como a un individuo en proceso de formacién; y el alumno respetard al maes-
tro consideréndolo como al guia y amigo que lo orientarG en busca de la Verdad
en la disciplina que imparta,

El maesiro osimismo, serd un ente continuo de cambio, pues se 2sté cons-
ciente de la exigencia de una mayor investigacién y mas actualizada, que debe
m desde las aulas,

Ademés de lo ya expuesio, debe poseer una gron flexibilidad y madurez,
que le permita tomor sus propias decisiones y enfrentar las consecuencias con la
responsabilidad que debe, ya que de esta forma podrd trasmitir ol alumno sus pro-
pias inquietudes de investigacién y de constante superacién personal,

El alumno a su vez, considerar@ la guia ofrecida por el profesor, para que
él pueda establecer y diferenciar sus propias inquietudes y anhelos, por lo cual se
evitarén las actitudes paternalistas y de manipulacién que un sistema tradicional -
establece,

Por consiguiente, la ensefianza-aprendizaje, tendré bases no establecidas
2n lo opinién y en lo fradicién, sino en una verdadera investigocién cientifica,

Se confirma lo dicho por la necesidad del dominio de diversos métodos y
lenguajes deniro del conocimiento humano, para romper los |imites y fronteras -
artificiales que presenta la actual situacién educativa,

Por ofrc lado, en México la Educacién se ha restringido a necesidodes -
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politicas, econémicas y sociales, en este orden, cuando la Educacién debe tener

un desarrollo auténomo propio. _

Cuando el objetivo primordial de la Educacién, por ejemplo, del griego -
~ra el desarrollo mental, es decir, el raciocinio y del carécter, entonces la -
Educacién quedaba a nivel empirico, Los cambios originados desde Rousseau que
puntualizé la libertad y la voluntad de aprender, estén basados en una observacién
de la nafumloza‘dcl Hombre y en la experimentacién y la comprobacién de los -
procesos naturales, no se deriva propiamente de una observacién empirica siendo
confirmada por la Psicologia moderna,

Los padres y los educadores ‘prepurubon a los educandos con la certidumbre ‘
de que tendrian que resolver los mismos problemas a los que ellos se habian enfren-
tado., Asi mismo, los maestros crefan conocer de antemano los necesidades presentes
y futuras de sus alumnos, situacién que frené el proceso educativo que debe ir en
un paralelismo con la evolucién del conocimiento humanol

Por lo tanto, se propone, que esta tesissea un pequefio paso dentro del -

cambio continuo y permanente que debe darse,
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CAPITULO I
LA ENSENANZA -APRENDIZAJE DE LA QUIMICA

INTRODUCCION

La Quimica no es una ciencia cuyo contenido pueda asimilarse por medio
de un sistema bibliogréfico; ni siquiera es fijo en todas las épocas y circunstan—
cias, sino que es una actividad que por medio de la cbservacién y de la expe-
rimentacién se va aumentando y precisandc constantemente, y que va dejondo -
como resultado bases cada vez mas firmes y sélidas para las siguientes observa-
ciones y experimentaciones, las cuales se van confontande con la redlidad de o-
cuerdo con los modelos obtenidos,

La Quimica también es una ciencia que debe ser reconocida comc un pro-
ducto de la actividad humana y su desarrollo se ha de ver dentro de una perspec-
tiva del Hombre,

Es importante para los cambios que se sugieren (+), que los programas, pla-
nes de estudio, objetivos, etc., sean elaborados no por personas que se contratan
especificamente para cumplir esas funciones, & que sean técnicas educativas impor-
tadas, ya que es por demés enunciar las fallas y dislocaciones que resultan de su
aplicaciét:l. Sino todo lo que se refiera al establecimiento de estos cambios debe-
ré ser elaborado dentro de los Colegios de Profesores y que unicamente deberén ser
asesorados por pedagogos contratados exprofesamente para sugerir aplicaciones de -
tipo didactico,

La Quimica como se ha dicho anteriormente deberé aprenderse en la prac-

tica, Durante los trabajos précticos los alumnos deberén ser estimulados en sus -

(#) Ver capitulo i
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propias motivaciones por el profesor, para que hagan las observaciones que les -

exciten y les interesen,
OBJETIVOS:

Es indispensable que antes de que se empiece a desarrollar cualquier mé-
todo, tesis pedagbgica, étc,, se establezcan perfectamente los Objetivos de A~
prendizaje, dado que estos, son las metas hacia donde se deben dirigir todos los
esfuerzos, es la razén de ser del curso, saber hacia donde vams, para poder -
elegir un camino, En otras palabras, es la descripcién y delimifucién de la con-
ducta del estudiante que se espera al final de un ciclo de instruccién,

Si el alumno se pregunta en algin momento ¢ Qué es lo que el profesor -
desea de mi? indica que no tiene claros sus objetivos de aprendizaje, situacién
que provoca mucha confusién en el desarrollo de la clase, .

Los Objetivos propuestos para el curso de Quimica | son los siguientes:

Al concluir este ciclo de instruccién, el alumno aprenderé a:
1.~ Interpretar la informacién proporcionada, (Cognoscitivo-afectivo),

24~ Correlacionar la informacién proporcionada con la obtenida en las experimen=
taciones, (Cognoscitivo),

3,- Correlacionar las conclusiones de las préacticas realizadas con fenémenos seme-
jantes y poder predecir los resultados, (Cognoscitivo).

4,=- Utilizar correctamente el material de laboratorio, substancias e instalaciones,
(Psicomotor),

5¢= Correlacionar las observaciones actuales de la experimentacién con ofras ob-
servaciones de précticas anteriores (Cognoscitivo).

b4~ Correlacionar las observaciones experimentales con d atos teéricos proporcionados



12,-

por la bibliografia, (Cognoscitivo).

7.~ Disefiar experim‘entos que permitan en un momento dado, comprobar la validez
de los resultados (Cognoscitivo-Psicomotor),

8.~ Analizar una informacién para obtener conclusiones, (Cognescitivo).

9.~ Sintetizar resultados de tal forma que sean féciles de interpretar (Cognosci-
tivo-Afectivo),

10.,~ A evaluarse honestamente (Afectivo),
11.~ A evaluar el trabajo de los demés (Afectivo ).

12,- A participar octivamente en las discusiones, dando a conocer puntos de vista
personales ( Afectivo ).

13.- A vdlorar la impartancia de la Quimica onrel desarrollo socio~econémico del
Pais (Afectivo ).

Con esto, siseiogn,daluumpodrﬁmiadm&ab.q:ﬂimﬂd—co-
rrectamente y estard a la vez, bien preporodo en cuanto o formocién e informacién,
para continuar sus estudios con gusto y mas autodidécticomente, ya que habré en-
contrado la forma de aprender,

Con respecto a los objetivos particulares de las actividades que se redlicen
debe considerarse que todo proceso es mas fécil de plarificar y mas productive si se
sabe para que se estd realizando, En el cuso concreto de la Educacién, la Gnica
forma de que el maestro tenga evidencia clara de los resultados, es conociendo si
se alcanzaron los d:|ehvos propuestos,

Es necesario que el alumno conozca todos y cada uno de los cbjetivos que se persi-
gan en el curso, ya que podré conocer que se le exigird al finalizar el mismo y -

sabré para que se estd realizando tal 6 cual experimentacién & investigacién,
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Los objetivos especificos de las actividades que se realicen son los que per-
mitirGn alcanz ar los objetivos generales del curso, porque no se puede llegar a nin-
gbn lado si no es dando pequefios pasos que al final se transforman en un mayor
camino recorrido,

Puede tener muchas veﬁtoios el hecho de q@ el alumno conozea los obje-
tivos propuestos y- estas ventajas serian mayores si los objetivos de aprendizaje se -
elaboran conjuntamente con la participacién de los estudiantes,

Seré dificil para los alumnos, empezar el curso con una participacién tan -
importante, que exige que todos é por lo menos la mayor parte de ellos den a co-
nocer sus puntos de vista al respecto, empero como lo verdaderamente importante -
no es que los objetivos queden permanntemente definidos y establecidos sino que -
el alumno haga consciencia del valor de su participacién desde el comienzo del -
curso, se sugiere que los objetivos planteados al principio, estén sujetos a desci~
siones posteriores que puedan suprimirlos 6 simplemente modificarlos, Sin embargo,
la actitud del maestro en las discusiones que afecten el desarrollo de todo el curso,
deberé ser conciliatoria entre el objetivo finalmente propuesto por los alumnos, si és
te no:ha sido afin con el propuesto por é mismo,

De cualquier forma se piensa que es bastante dificil que se den actitudes
de participacién activa y positiva en los alumnos durante las primeras sesiones del
curso, debido a que la educacién recibida anteriormente por lo general ha sido de
domesticacién y ha coartado en gran parte la iniciativa de.los alumnos en las situa=
ciones determinantes; el maestro en estas circunstancias, deberd superar todas las -

barreras que en este sentido se encuentre, adoptando las actitudes convenientes que
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ayuden a la integracién del grupo.

Cuando esta participacién se haga a nivel consciente se habrén logrado -
enténces los objetivos |lamados de conducta, ya que son objetivos que deben lo-
grarse dentro del sistema que se propone,

Entiéndase como conducta en sentido amplio, "todo lo que un orgunswo ha-
ce, incluyendo la accién fisica, los procesos internos, fisiolégicos y emocionales,
asi como la actividad mental implicita que sean manifiestos”, Es decir, toda acti-
vidad observable y por lo tanto , medible,

Considerq, que dado todo lo anterior, que lo mas importante, en toda activi-
dad, es el objetivo que se propone, no importando tanto en Gltima instancia, como
se alcance é&ste,

Hasta aqui se han propuesto los objetivos generales del presente trabajo, ‘
éstos pueden alcanzarse empleondo diversos métodos , organizocién de clumnos, con-
tenidos programéticos, étc,, sin embargo, es conveniente planificar todas y cada u-
na de las actividades, que vayan a reclizarse incluyendo les métodos de evaluacién
los tipos de auxiliares didécticos y los estimulos més adecuados,

En este trabajo se incluirén una serie de sugerencias de trabajos précticos ~
y de actividades que pueden alcanzar los objetives propuestos, aunque es importante
repetfir que para alcanzar las metas deseadas pueden utilizarse todos los caminos que

a juicio del profesor y de ios alumnos, puedan llevar a donde se pretende,

LA MOTIVACION

Este es otro de los factores mas importantes dentro del proceso de la ensefian-

za-aprendizaje,
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Se habla de la necesidad de la dinémica de la motivacién y es sin duda
algo tan dificil de lograr que rrlu); pocus veces se realiza como se debe,

La dinémica de la motivacién en un sistema activo no es algo previo es~
talblecido que deba incluirse antes, después & durante un experimento, sino todo
un proceso que tiene que roa!ﬁarse antes, después y durante cualquier actividad
que se realice con el alumno; es decir, la activacién de la motivacién, debe -
ser constante durante todo el fiempo que el profesor esté con el alumno y cuando el
alumno se encuentre solo 6 dcompafiado de ofros compafieros realizando cualquier -
actividad que se relacione directa 6 indirectamente con la materia,

No pueden darse indicaciones e instrucciones de como debe realizarse esta
dinémica, porque seria inoperante, pues la estimulacién motivacional debe nacer -
auténticamente de la persona que esté asesorando técnica y pedagogicamente a los
alumnos; es decir, es como esa persona "siente" a la materiq; si no se tiene 6 se -
tiene muy poco interés en el curso, en ese: grado serd su estimukcidn, porque en
el grado en que alguien esté motivado, podrd impulsar a los demés,

"La conducta humana no se genera sin motivo, sino que obedece a intere-
ses, deseos, aofanes, tanto personales como propiciados por las circunstancias en -

que vive el hombre®,

LA PLANEACION ‘

Con respecto al 'verbalismo y enciclopedismo del alumno y profesor, es -
conveniente realizar muchos cambios en este sentido, ya qL;e es de desearse que
la educacién sea mas formativa que informativa; ya no hay que orientar el progra-

ma y el curso exclusivamente hacia el dominio cognoscitivo, Los experimentos del



profesor no deben ser realizados como "demostraciones” que unicamente tengan -
por objetivo el lucimiento del prof:iesc;r, que solo pretende demostrar que él sa~

be mas que los alumnos, sino que estos experimentos deberén ser investigaciones
genuinas que sean realizadas por los ‘maestros, y que por razones de dificultad,

peligro, costos y falta de fiempc; 4 de equipo, no puedan ser realizados por. los
alumnos,

Los alumnos deberén a su vez dar explicaciones de todas las observaciones
realizadas; como estas operaciones deben comporbarse el alumno deberé disefiar un
experimento que le permita realizar esta comprobacién. Ya comprobado el fend-
meno, deberd realizarse una discusién entre todos los alumnos que hay efectuado el
experimento, pero que lo hayan comprobado preferentemente por diversos caminos;
esta discusidn estard dirigida a obtener conclusiones de la experimentacién y pos-
teriormente, si es posible, a correlacionar este fenémeno con otros que hayan ocurri-
do antes 6 que ocurren diariamente en la vida, para entonces intenetar obtener
una ley,

Los alumnos en los experimentos que realicen deberan participar en las cuairo
fases del trabajo experimental:

a) Planeacién de cémo enfrentar el trabajo

b) Realizacién del trabajo experimental

c) Comprobacién de los resultados obteridos

d) Discusién de las conclusiones que puedan deducirse.de la comprobacién

Los alumnos deberdn ser animados a usar la imaginacién acerca de las situa~-

ciones con las que se enfrentan y a proseguir con nuevos experimentos, en éstos -
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deberé existir oportunidad para que acierten y se equivoquen, pero aqui el maes-
tro deberd servir deguia para que ellos desarrollen la capacidad de darse cuenta
por si mismos de sus posibles errores, Durante la experimentacién, el alumno -
deberd ser inducido a contestar la pregunta ; Qué estd sucediendo? hay que orien-
tar ol clumno para que al final de la experimentacién hago un andlisis de sus ob-
servaciones ( este anélisis el alumno podré hacerlo gréfica y/6 estadisticamente),

y los sintetice en una conclusién, la cual debe ir de acuerdo con el cbjetivo -~
propuesto para esa prdctica.

.Hay que hacerle ver ol alumno que por medio de un mismo experimento -
se pueden obtener varias conclusiones, esto indica que habré varios objetives, pe-
ro uno de ellos seré el fundamental y mas importante.

Ademés de las précticas que se realizan dentro del laboratorio, se pueden
elaborar una serie de experimentos, cuya redaccién permita que el alumno sin la
asesoria técnica y pedagdgica del profesor puedn por si mismo realizarlos en su -
casa,

La funcién de estos experimentos serd complementaria de los conocimientos
y habilidades aedquiridas por medio de los précticas que se hayan realizado deniro
del laboraterio,

Debe cuidarse que estos experimentos sean lo menos peligroses posible,

Ademés de que el trabaioenom@opmﬂ:rﬁduddeqx:elmmm-
dos se investiguen mas profundamente, los programas asimismo, podrén ser un poco
mas extensos pues el fiempo disponible para la materia habré aumentado,

Debera cuidarse de que el equipo y sustancias que el alumno necesite para
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estas actividades sean fdciimente sustituibles por materiales caseros 6 que sea
equipo de laboratorios que no tenga un costo la suficientemente grande tal
que pueda ir en perjuicio de la economia escolar.

Es importante ademés, que el alumno se sienta comprometido a realizar
este trabajo en su casa ya que los informes obtenidos en el experimento le van
a servir en el siguiente periodo de clase dentro del aula-laboratorio,

De esta forma el alumno estaré mos tiempo pensando en la materia y ten—
dré oportunidad de relacionar los fquuc sucedan con hechos cotidianos
que tengan el mismo tipo de explicacién. La sugerencia de trobajor en casa -
od-nés.do lo anteriormente dicho, tiene como objefivo principal, que el alumno
entrara en confacto intimo con la Quimica, ya que es el Gnico modo de conocer-
la.

Se desea hacer mucho énfasis en las ayudas audiovisuales, pues son un au-
xiliar muy positivo para el desarrolio de cualquier programa, pero de hecho cual-
quier plan de estudios de los ya establecidos comprenden ayudas audiovisuales.

La utilizacién de estos materiales depende de muchos factores que primor-
dialmente son econdmicos; sin embargo, se quiere en este trabajo hacer una ex-
hortacién con respecfo al uso de estos auxiliares, es algo que debe emplearse.

Los materiales audiovisuales més comunes y que no representan un gran -
esfuerzo para la mfc escolar son:

a) Mapas

b) Amplificaciones fotogréficas

¢c) Filminas
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d) Gréficas

e) Peliculas

f) Modelos

g) Transparencias

h) Retrotransparencias

i) Grabaciones en cintas

Todos estos materiales pueden utilizarse en dos diferentes formas:

l.~ Materiales motivadores

1.~ Materiales concluyentss y/6 complementarios

Los materiales motivadores son aquellos que se utilizan antes del ejercicio
préctico como ayuda para ampliar el interés del alumno,

Los materiales concluyentes y/8 complementarios, son aquellos que ayudan
a fijar las conclusiones y o complementarias, proponiendo analogias que establez-
can una correlacién directa entre el fenémeno realizado en el laboratorio 6 en
casa y lo que cotidianamente sucede en el hogar, indusiria, fenémenos naturales
6 los Gltimos descubrimientos cientificos; sin embargo, no hay que olvidar que el
valor didéctico de los recursos no depende de ellos onrsi mismos, sino en el co-
rrecto uso que se les de,

El profesor desarrollaré la habilidad necesaria para seleccionar los recursos
didacticos mas odecuados para alcanzar los objetivos de la ensefianza-aprendizaje
ya que éstos deben ir de acuerdo a los temas tratados, pues sino se corre el riesgo

de desviar la atencién y el interés,
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"Es preciso planear, organizar, seleccionar y orientar la ensefianza- apren-
dizaje, ya que es la Unica forma de que se realice en forma consciente y adecua-
da",

EVALUACION

Por lo que respecta a ia evaluacibén, ésta podré dividirse en dos aspectos:

a) Evaluacién interna (+)

b) Evaluacién externa

La evaluacién interna tendré a su vez dos aspectos: la evaluacién interna
inmediata y la evaluacién interna por seccién,

La evaluacién interna inmediata sedeberé reclizar en cuanto el alumno -
hayo terminado el experimento correspondiente a esa sesién de trobajo. Esta eva-
luacién interna inmediata tiene por objetivo que el alumno tendré que analizar
los hechos que en ese momento acaben de suceder y trataré de explicarseios,

Para que esta evaluacién pueda realizarse, la préctica deberd estar redac-
tada de tal forma que al final de la técnica experimental se incluyan una serie de
preguntas y respuestas, las cuales el alumno deberd incluir dentro de su informe -
préctico,

La evaluacién interna por seccidén deberd realizarse una vez que se haya -
terminado de estudiar un capitulo correspondiente al programa establecido para el
curso, Esta evaluacién tiene por objetivo que el alumno correlacione los conoci~
mientos adquiridos en varias précticas y comprenda que pertenecen a una misma -

seccién,

(+) Entiéndase por evaluacién interna aquella realizada por el alumno.
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Esta evaluacién por seccién se sugiere se realice proporcionando al alumno
un cuestionario que él mimo:;olicitoré al profesor cuando crea haber cumplido
los objetivos propuestos para las précticas que correspondan a este grupo, De
esta forma, los alumnos aventajados podrén solicitar su cuestionario en la medida
que ellos o consideren conveniente; y los alumnos que tengan dificultad con el
aprendizaje, se sentirGn menos presionados, ya que podrén solicitar su cuestiona=-
rio cuando ellos lo deseen, El profesor y los alumnos podrén dar un tiempo limi-
te, qué se sugiere sea hasta las fres siguieﬁfes précticas del grupo inmediato,

La evaluacién externa, que realizaré el profé:or, deberé suiefo;'se alas
siguientes consideraciones:

a) Evaluacién de los informes de trabajo.

b) Revisién de las evaluaciones internas inmediatas y de seccién,

¢) Participacién en la discusién de las conclusicnes de los experimentos
realizados,

d) Habilidad para el manejo de equipo y substancias de laboratorio,

e) Periodicos reconocimientos que Gnicamente permitirén reconocer con ma=-
yor precisién el logro de los objetivos (+). :

f) Trabajos de investigacién bibliogréficos complementarios,

g) Evaluacién del trabajo del profesor,

Para que esta evaluacién externa se realice como se debe, el profesor de-
ber4 de llevar un registro de actividades para el alumno, donde vaciaré la infor -
macién que posea después de cada actividad,

"No hay que olvidar que la evaluacién es el proceso que permitird detec-

tar si los objetivos se estén alcanzando y es preciso que la evaluacién esté - -

(+) Estos reconocimientos serén realizades aplicando pruebas objetivas (opcién mdl-
tiple, falso-verdadero, correlacién, completamiento, etc.)



orientada hacia los tres dominios : afectivo, cognosctivo y psicomotor”,
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- CAPITULO I

PROYECTO DE PROGRAMA QUIMICA |

CONTENIDOS PROGRAMATICOS

1.~ Estudio del Mechero de Buméﬁ.- Laboratorio,

2,= Comparacién entre el Mechero de Bunsen y los quemadores de una estufa de
gas.~ Casa,

3.~ Estudio de la ténica de cortado y doblado de vidrio, para la fabricacién de
material de laboratorios~ Laboraterio,

4.~ Estudio de los cambios que sufren algunas sustancias inorgénicas con el calenta-
miento,~ Laboratorio,

5,= Estudio de calentamiento parcial del éxido mercirico,~ Casa,

6.~ Estudio del calentamiento del sulfoto clprico.~ Laboratorio,

7~ Estudio y extraccién e los colorantes de las flores,~ Casa,

8,- Estudio de pH (Potencial de Hidrégeno),~ Laboratorio,

9.~ Estudio d¢ la combustién de una vela,- Casa

10,~ Estudio de la descomposicién del agua oxigenada y del permanganato de pota-
sio o= Laboratorio,

11,~- Estudio de la descomposicién del agua por electrélisis,~ Laboratorio.

12,- Estudio de !a descomposicién del agua pSr oxidacién de metales,~ Laboratorio,

13~ Estudio de la obtencién de hidrégeno en el laboratorio, Laboratorio,

14,- Estudio de las propiedades de los metales Sodio y Potasio (alcalinos),~Laboratorio,

15,~ Estudio de las propiedades de los elementos Cloro, Bromo y lodo (halégencs),-
Laboratorio,

16,- Estudio de la obtencién de lodo a partir de productos marinos {algas)e= Labora-

torioe
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17 .~ Estudio de la comp aracién entre los elementos metélicos y los no-metéli-
cos,- Laboratorio,
18.~ Estudio de la actividad quimica de los elementos.- Laboratorio.
19 .~ Estudic de las formas alotrépicas del Carbono.- Laboratorio
20.- Estudic de la obtencién de un metal o partir de un mineral,~ Laboratorio.
21 .- Estudio de la accién del calor sobre productos de origen orgénico.- Casa
22 .- Anélisis elemental orgénico.- Laboratorio,
23.- Estudio del Nitfdgeno en los productos de origen orgénico.- iLaboratorio,
24,~ Estudio de los diferentes tipos de reacciones quimicas .- Laboraforio,
25,- Estudio del efecto de la superficie de contacto en la velocidad de reaccién
Laboratorio,
26,~ Estudio del efecto de la concentracién de uno de los reactivos sobre la velo-
cidad de reaccién,- Laboratorio,
27 .~ Estudio del efecio de la temperatura sobre la velocidad de reaccién.- Labora-
torio,
28, Estudio del efecto de los catalizadores en la velocidad de reaccién.- Labora-
forioe
. 29,.~ Estudio de la velocidad de cristalizacién sobre el tamafio de los cristales, -
Laboratorio.

30,~ Estudio de las formas y tamafios de las particulas,~ Laboratorio,



OBJETIVOS PARTICULARES:

Los objetivos que se persiguen en cada una de estas précticas son:
Al finalizar cada uno de estas précticas los alumnos serén capaces de:

P.1,- Familiarizarse con el Mechero de Bunsen.- Observar sus piezas que
lo componen. Explicar la utilidad de cada una de ellas. Analizar el principio
del funcionamiento del Mechero de Bunsen, Identificar las distintas clases de fla-
mas. Investigar el poder calorffico de las distintas clases de flamas. Investigar
las propiedades oxidantes 6 reductoras de las disfintas flamas del Mechero de Bunsen,
Explicar la utilidad del oxigeno en la combustién, Poder diferenciar las ventajas y
desventajas que tiene el Mechero de Bunsen sobre ofros tipos de mecheros.

P.2.- Hacer una ar;c! ogic entre el Mechero de Bunsen y la estufa doméstica.
Investigar las diferencias entre ambos instrumentos. Investigar la utilidad de las di-

ferencias.,

P.3.~ Trabajor con ei vidrio,~ Comprobar la parte més caliente de la flama
del Mechero de Bunsen,

P.4,- Deducir el concepto de estructura molecular 6 atémica de acuerdo con
los cambios sufridos por el calentamiento.

P.5¢- Analizar la interrelacién que existe entre los fenémenos fTsicos y quimi-
cos. Observar que algunos fenémenos son facilmente regenerables si no se les ha -
sometido a condiciones extremas,

P.6.- Explicar el concepto de reaccién exotérmica, Inferir el concepto de -
la Ley de la Conservacién de la Energfa,- Comprobacién del concepto de estructura

molecular con base en los cambios sufridos por el calentamiento,



P.7.- Obtener substancios colorantes a partir de productos naturales -
orgénicos.~ Separar los compuestos colorantes por medio de cromatogramas,- Ex-
plicar los usos que se les puedan dar al extracto de las flores, Explicar los u-
sos de los disolventes,

P.8.- Explicar el uso de los indicadores, Explicar los conceptos de aci-
dez, basicidad y neutralidad. - Analizar lc utilidad de los conceptos anteriores,
Inferir el concepto de substancia pura,

P.9.- Explicar el fenémeno de la combustién, Explicar por que las subs-
tancias  consumen Oxigeno ol arder.- Andlizar el cunbio‘ de peso sufrido por la
vela, Obtener métodos de identificacién de los productos de la combustisn,

P.10,~ Obtener Oxigeno por la descomposicién de compuestos,

P.11,~ Descomponer el agua por medio de la electrélisis.~ Deducir la -
Ley de las proporciones constantes, Explicar el concepto de electrolito,

P.12,~ Reconocer que a partir de la descomposiciér: del agua, se puede -
obtener Hidrégeno ademés de Oxigeno. Explicar la gran actividad quimica del -
Oxigeno. .

P.13.- Obtener Hidrégeno a partir de Zinc y HCI, Aplicar la tabia ~

electromotriz.
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P.14,- Explicar lo que significa familia de elementos a nivel atémico y de

propiedades fisicas y quimicas, Explicar las causas de la gran actividad quimica de

los metales alcalinos,

P.15,~ Obtener Cloro, Explicar las causas de la gran actividad quimica

de los halégenos. ldentificar las diferencias de actividad quimica entre los hal6dencs,



P.16.- Obtener lodo a partir de productos marinos.

P.17.- Diferenciar las propiedades méas importantes de los elementos met-a
licos y no-metélicos,

P.18.- Explicar la importancia de la tabla electromotriz.

P.19.- Explicar el concepto de alotropia.- Explicar las causas por las -
cuéles un elemento puede dar luagar o varias formas alotrépicas.

P.20,~ Obtener Plomo o partir de Cerusita.

P.21.- Identificar las causas por llos cuales un producto orgénico puede
carbonizarse.

P.22.- Deducir que las substancias orgdnicas contienen Hidrégeno ademés
de Carbono y C xigeno.

P.23.- Obtener Nitrégeno e identificarlo en las sustancias orgénicas.

P.24,- Diferenciar los mas importantes tipos de reaccién quimica.

P.25.- Explicar el concepto de velocidad de reaccién .observar uno de los
factores que la afectan.

P.26.- Explicor las cusas debido a las cuales la concentracién ofecta la -
velocidad de reaccién,

P.27,~ Explicar por que la temperatura ofecta lo velocidad de reaccidn.

P.28.~ Explicar como la velocidad se ve afectada por los catalizadares.

P.29,.- Explicar por que la velocidad de cristalizacién afecta el tamafio
de las particulas, Observar la cristializacién de una sal en solucién,

P.30.~ Explicar por qué bajo ciertas condiciones podAemos afectar la forma

y el tamafio de las particulas,

27 .~
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DESARROLLO PRACTICO

PRACTICA NOJ "MECHERO DE BUNSEN™"

Introduccidén,~ Si nos remontamos a la historia de las investigaciones espa-
ciales, recordaremos el primer satélite artificial, @ el Sputnik 1, después de dar
unas 1,500 vueltas alrededor de la Tierra, fué perdiendo velocidad por friccién -
contra el aire atmosférico y llegé un momento en que e friccidén fué tan intensa
que provocd que el satélite se quemara y se perdiera, Toda la energia mecénica
del satélite se transformé en calor,

Multitud de casos en la vida diaria demuestran que el calor puede produ -
cirse por friccién (frotamienfo).Si se frota répidamente una canica de vidrio con-
tra el piso y luego se toma con los dedos, se observaré que &sta se ha puesto ca~
liente, la temperatura de la canica dependeré en parte de la cantidad y rapidez
de frotamientos. Se recordard mbién el método clésico que seguia el hombre pri-
mifivo de encender un pedazo de madera por frotamiento, con ofro que se hace -
girar répidamente, O el tallar un pedernal que producic chispas al provocarle la
friccién,

En suma, todos estos hechos producen calory es decir, son fuentes de calor,

En el laboratorio también se necesita una fuente de calor, en la Quimica
el color (energia-térmica) juega un papel muy importanie, ya que los fenémenos -
quimicos se ven inﬂ:.;fdos por la energia térmica. Este calor o energic térmica en
el laboratorio se proporciona por un mechero, que produce el calor por la combus-
tién del gas (combustible), con el oxigeno del aire (comburente), (Existen otras -

fuentes gue proporcionan calor, como el vapor de agua y la electricidad).



Hay varios mecheros pero el que se utilizaré dada su funcionalidad, seré
el Mechero de Bunsen,

Serfa conveniente que se investigara en la bibliografia:

¢ Cuél es la funcionclidad del Mechero de Bunsen?

¢ Qué ventajas o desventajas tiene sobre otros mecheros?

29,-

Material : Substancias:
~Mechero de Bunsen Gas combustible
~Tira de asbesto (mezcla C3 H~Cy H]o)

8
Técnica experimental :

Observa tu Mechero detenidamente, posteriormente busca en la bibliogra~
““a el hombre y la funcién de las piezas que hayas observado, Algunos Mecheros
pueden desarmarse, trata de hacerlo para observarlo més detenidamente,

Para encender el Mechero es suficiente con abrir la llave del gas y acer-
car a la boca del tubo, un cerillo encendido.

Regula y observa las distintas flamas utilizando el collarin movible y per-
forado que se encuentra en la parte inferior Slel tubo,

Si se produce una flama uniforme en el Mechero de Bunsen, se observaré
que contiene varios colores, Cada uno de estos colores constituye una zona de
diferente poder calérico, Utilizando la tira de papel de asbesto que se te ha -
proporcionado, trata de investigar cuél de las zonos producidas es la més calien-
te y cuél de las zonas es la més fria, Luego compruébalo,l investigando en la =

bibliograffa para ver si tus cbservaciones experimentales coinciden con las pro=-



porcionadas por los libros,
Evaluacién Externa:
Te= ¢ Por qué cuando se abre la llave de gos y se acerca inmedictamente después
un cerillo encendido, éste se apaga, en vez de prenderse el mechero?

24~ ¢ Cubles son las zonas més importantes de que consta la flama del Mechero -
de Bunsen?

3.~ ¢ Qué es una flama?

4,= ¢ Cubl es la zona més caliente y cuél la més fria?

5,= ¢ Qué substancias se producen al queﬁam el combustible con el oxigeno del
aire? .

64~ ¢ Para qué sirve el coliarin mévil y perforado que se encuentra en la parte
del tubo?

74= ¢ Cubles consideras que son las piezas més importantes del Mechero de Bunsen
y por qué? |

8.~ ¢ Qué es una combustién completa?

9.= ¢ En qué flama se produce? Escribir la reaccidn,

10,~ ¢ Cuél es el objetivo de esta préctica?

11.~ ¢ Qué conclusién obtuviste?

Respuestas a la evaluacién:
1,- Por la salida del aire que contiene la manguera
2.~ La oxidacién, reduccién y mezcla de gases,
34~ Una flama es un gas que arde en aire 6 en algbn otro gass El hidrége=-

no arde en el aire y en cloro,.
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4.- La zona més caliente es la reduccién y la més fria la mezcla de gases.
——

5.- Co,
2C, Hyg + 13% — 0, + 10 H0
6.~ Para que entre el aire ( 02), necesario para que la combustién se redlice.
7.- La expreo, ya que la velocidad del gas succiona el aire. El collarin, ya
que deja entrar ol aire.
8.- Una combustién en la cual enira el Oxigeno suficiente, para que queme -

todo el combustible.
— i ikde Bunsen

\9.- En la flama
2CHyp + 1302 —— 8CO, +10 Hg0.
10i& ‘Vease *Pag. 25 - °

PRACTICA NO. | |

“comparacién entre el Mechero de Bunsen y los quemadores de una estufa
de gas”. Casa.

Técnica Experimental:

Ya conoces el mechero de Bunsen, sus piezas, su wtilizacién, sus flamas,
efc., choro tratarés de comparario con los quemadores de la estufa de tu casa.

Prende el quemador y observa lo flama producida, luego apégalo y utilizan-
do ofro quemador que esté frio observa las piezas de que consta, si puedes trata
de desarmarlo para que observer mejor. Luego anota tus observaciones.

Evaluacién Exierna:

1.~ ¢ Qué semejanza encontraste entre el Mechero de Bunsen y los quema-
dores de la estufa de tu casa?

2.~ ¢ Qué son los flames de los quemadores?

3.~ ¢ Para qué sirve el piloto de la estufa y cémo funciona?



4.~ § Podrfas nombrar las piezas que consideras mas importantes de la es—
tufa?

5.~ ¢ Qué funcién tiene cada una de los piezas que nombraste anterior—
mente?

6.~ :Cuél es el objetivo de esta préctica?

7.~ ¢ Qué conclusién obtuviste?

RESPUESTAS a la Evaluacién:
1.- En.ambos se usa el mismo tipo de combustible y el principio es parecido.
2.~ De color azul y mas pequefios que la del Mechero de Bunsen,
3.~ Evita el tener que acercor el cerillo ol quemador y funciona dejando una
pequefic enfrada permanente de gose
4.~ El quemador, el piloto, la vélvula de paso.
5.~ El quemador nos produce la flama, el piloto la enciencie y la vélvula de pa-

50 deia'enfrur el gas,

PRACTICA NO. 1 11

“Estudio de la técnica de cortado y doblado de vidrio para la fabricacién
de material de laboratorio - Laboratorio.

Introduccidn:

El vidrio es una substancia tan antigua que su descubrimiento se pierde en
la historia de los tiempos. Los egipcios ya utilizaban el vidrio y el mismo Rey

Salomén , tenia un equipo especial de gente que se dedicaba a fabricarlo,



En la actualidod, el vidrio es una substancia de uso comGn, no hay que
decirte qué objetos se hacen con- -élr, porque tG mismo los habrés visto,

En el laboratorio de Quimica es una substancia indispensable que en esta
practica aprenderés a usar,

Sin embargo, existen varias clases de vidrio que se utilizan en el labora~
torio, el que tiene un uso més frecuente es el llamado Pyrex. Investiga que -
ventajas tiene este clase de vidrio, para poder conocer las razones por las cua-
les se prefiere a otros vidrios,

En este experimento aprenderds o usar el vidrio como ya se ha dicho an-
teriormente, especificamente aprenderés a cortar y doblar tubos y varillas de vi~-

drio, que més tarde emplearés como material de laboratorio,

Material &

Tubo de vidrio Mechero de Bunsen
Varilla de Vidrio Pinzas

Una Moneda Sierra para ampolletas

Técnica Experimental:

Toma un pedazo de tubo de vidrio de aproximadamente 50 cms. de longitud
y cbrtalo en tres porciones iguales, siguiendo estas instrucicnes:

= Coloca el tubo sobre una superficie fija y plana, cuida que debcjo del

tubo no haya objetos que le impidan estar en posicién horizontal e

=Toma el tubo con los dedos a unos dos cms, de donde vayas a hacer el

corte y utilizando la sierra para ampolietas has una pequefic marca en el

lugar donde quieres cortar,



-Levanta el fubo, coloca tus pulgares atrés de la marca y presiona hacia
afvera,

-El tubo deberé romperse limpiamente a la altura de la marca redlizada,
de la misma forma has los ofros cortes del tubo y varilla, §Encontraste
alguna dificultad en el cortado?

~Para doblar el vidrio, prende tu Mechero y arregla tu flama. Primera-
mente deberés redondear los bordes de tus pedazos de vidrio ( tubo y -
vurilIa),' para que no queden filosos dentro de la flama més caliente,
hasta que veas y sientas con los dedos que ya no cortan. Ten cuidado
no vayas a quemarte, espera a que el vidrio se enfrie antes de tocarlo,
~Cuando los bordes estén listos, deberés formar dos dngulos con el tubo
de vidrio, uno de 90° y ofro de 135°aproximadomente y ademés una U.
-Para realizar esto, coloca el vidrio en la parte més caliente de la fla-
ma a la longitud donde vayas a hacer el doblez, Empieza a darle un li-
gero movimiento giratorio con los dedos y cuando sientas que el vidrio -
se ha reblandecido, has el doblez.

=Para la varilla de vidrio Gnicamente caliente uno de los exiremos de cada
pedazo y cuando el vidrio esté blando, aplasta la parte blanda, contra -
una moneda que hayas colocado previamente sobre la mesa.

¢ Tuviste dificuitad con el doblado?
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Evaluacién Externa:

Te= ¢ Por qué cuando estbs doblando vidrio, debes darle o éste un movimiento
giratorio?

2.~ ¢En qué equipo has usado tubo de vidrio en el laboratorio? sy varilla?

3¢= ¢ Por que no se debe mojar el vidrio cuando esté muy caliente?

44~ ¢ Esta préctica ha sido muy buena oportunidad de comprobar cudl es la parte
mas caliente de la flama del Mechero de Bunsen, ;Lo hiciste? gCuél fué?

5,= ¢ Por qué cuando se estd cortando un pedazo de vidrio’se debe cuidar que
no haya objetos debajo de &7,

be= ¢ Cuél fué el obieﬂ\;o de este experimento?

7= ¢ Qué conclusién obtuviste?

Precauciones Adicionales:

Cuando estés redondeando los bordes del tubo de vidrio recién cortado, -
cuida de no sellarlo,

Nunco coloques el idrio caliente sobre superficies combustibles,

Cuida de que los dobleces del tubo de vidrio no tengan estrangulamientos,

Respuestas a la Evaluacién:
14= Para que el calentamiento sea uniforme,
2.~ En los tubos de desprendimiento de gases, en el equipo de destilacién fraccio-
nade; la varilla para agitadores, para tapar horadaciores sobrantues en los

tapones,



34~ Porque el cambio brusco de temperatura lo rompe.
4.~ La parte més caliente es la media,

5.~ Porque el desnivel puede romper el vidrio,

PRACTICA NO. IV

“Estudio de los cambios que sufren algunas substancias inorgénicas con el
calentamiento™ .~ Laboratorio .

Introduccién:

Seguramente habrés observado que cuando se calientan las substancias, és-
tas sufren cambios distintos unas de otras. Algunas de ellas, como los metales,
se dilatan con el calentamiento; algunas ofras como el vidrio, se funden.

En este experimento, vas a calentar algunas substancias y a observar los
cambios que sufran, serén permanentes & definitivos, otros solo serén temporales
§ psajeros; deberés clasificar a las substancias que sufran estos tipos de cambio.

Para mejor comprensién de esta préctica seria conveniente que realizaras
las siguientes investigaciones bibliogréficas:

To= ¢ Qué es una dilatacién térmica?

2= ¢ Qué es una Fusién?

3.~ ¢ Qué es una Ebullicién?

4.- ; Qué es una Solidificacién?

5,= ¢ Qué es una Sublimacién?

Substancias:

Cristales de Yodo



Oxido de Zinc

Azufre en Polvo

Cristales de Sulfato Ciprico
(Cusoy)

L&mina de cobre

Permanganato de Potasio (KMn04)
Oxido Mercirico

Cinta de Magnesio

Material :

Mechero de Bunsen

6 tubos de ensayo

Pinzas para tubo de ensayo
Cépsula de porcelana
Tripié

Tela de asbe;fo

Técnica experimental:

Toma con las pinzas la |&mina de Cobre y colécala dentro de la flama
més caliente del Mechero, Observa lo que sucede durante y después del calen=
tamiento., Repite lo mismo para la cinta de Magnesio, teniendo cuidado de no
mirar directamente la luz producida cuando el Magnesio prende, porque puede-
lastimar la vista,

Dentro de la cépsula de porcelana, coloca una pequefia cantidad de =

Azufre y procede a calentarlo, Observa lo que sucede durante y después del

37.-



calenfamiento, ancta tus observaciones.

Dentro de los tubos de ensayo coloca pequefias cantidades de las substan—
cias restantes que se te proporcionaron (una substancia en coda tubo), caliéntalas
y anota tus observaciones. Posteriormente, consiruye un cuadro donde viertos las
observaciones realizadas, especificando las caracteristicas de las substancias antes,
durante y después del calentamiento.

Al final deja timpio tu mderial y tu lugar de t-“ajo.

Evaluacién Externa:
1.~ ¢ Cuéles fueron las substancios que cambiaron permanentemente?
2.~ g Cuéles cambiaron, solo temporaimente?
3.-RQue es un fenémno.Qufmioo?
4.~ ; Que es un fenémeno Fisico?
5.- ¢Cuéles de las substancias que calentaste eran elementos?
6.~ ¢ Qué les sucedid a los elementos duronte y después del calentamiento?
7.= ¢ Cuéles de las substancias que calentaste eran compuestos?
8.~ ¢ Qué les sucedié a los compuestos durante y después del calentamiento?
9o~ 5 Cuél era el objetivo de esta préctica?

10,- ¢ Qué conclusién obtuviste?

Respuestas de le Evaluacion:
1.~ El azufre, el Cobre, el Magnesio, el Cloruro de Cobalto, el Sulfato Cdépri-
co y el Oxido Mercirico,

2.~ El Oxido de Zinc y los cristales de lodoe
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3.- Un cambio permanente que ofecta la estructura intima de la materia,

4,- Un cambio temporal que cesa cuando la fuerza se detiene.

5.~ El Azufre, el Cobre, el Magnesio,

6o~ Todos sufrieron cambios quimicose. ﬂ EL T 2 LH

7+= El Oxido de Zinc, el Sulfato Clprico, el Cloruro de Cobalto, el Permango-
nato de Potasio y el Oxido Mercirico,

8.~ Algunos sufrieron cambios quimicos y ofros cambios fisicos,

PRACTICA NO. V

“Estudio del calentamiento parcial de Oxido Rojo de Mercurio®”~ Casa,

Introduccibn;

En la préctica anterior, se pudo clasificar con bastante precisién, a las -
substancias que sufrieron cambios permanentes y temporales,

Ahora vas a observar més detenidamente una de ellas, para que puedas -
comprender mejor, Vas a utilizar el Oxido Rojo de Mercurio (investiga su fér-
mula y sabrés quév elementos lo componen),

Esta préctica la realizarés en tu casa,

Substancias: Material:

1 tubo de ensayo
Oxido Rojo de Mercurio Estufa de Gas
’ Pinzas para tubo de ensayo

Técnica Experimental:

Coloca una pequefia cantidad de Oxido de Mercurio dentro de tu tubo de
ensayo, témalo con las pinzas y procede a calentarlo, ¢ Que color tenia antes

del calentamiento? ¢ Qué cambiocs empieza a sufrir? Cuando el Oxido Mercirico
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llegue al color més intenso, es decir, cuando creas que ya no sufre ningén cam-
bio de coloracién, suspende el calentamiento y deja enfriar el tubo de ensayo.

huenﬁiauﬁr&piwe,pndsmdwdoddhhm
una hoja de papel. Observa y anota.

Evaluacién Externa:

1.- ¢Cuél es la férmula del Oxido de Mercurio?

2.~ ¢ Qué tipo de cambio sufre temporal o permanentemente?

3.- ¢ A qué se debe el cambio de coloracién que sufre el Oxido de Mercirico
durante el calentamiento?

4,~ Si el calentamiento fuera total §Qué pronosticas que quedaric en el tubo de
ensayo? »

5.~ Entonces ¢ Qué tipos de combio puede sufrir el Oxido Mercirico?

6.~ ¢ Qué objetivo tiene esta préctica?

7= ¢ Obtuviste qué conclusién?

Se sugiere que el profesor durante la discusidn de esta préctica, realice
frente a los alumnos, el calentamiento total de esta substancia, como comproba-
cién de resultadose

Respuestas a la Evaluacién:

1.- HQO |

2.~ Temporal

3.~ A la pérdida de Oxigeno

4,- Mercurio

5,= Temporal si el calentamiento 10 es completo, y permarente si se calienta hasta

ia descomposicién,
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PRACTICA NO. VI

“Estudio del calentamients del Sulfato Clprico”.~ Laboratorio,

Introduccién:

Ya has calentado antes Sulfato y habrés notado que tiene unos cambios un
poco diferentes que las ofras substancias que calentaste, En esta préctica vas a -
estudiar estos cambios y a conocer cuéles son las razones por las que se producen,

Sin embargo, para que puedas entender bien esta préctica vas a pensar en
el siguiente fenémeno: Cuando estiras una liga y luego la sueltas ; Qué tipo de -
cambio fué? g Temporal o Definitivo?

Entonces, ¢ Qué tipo de fendémeno es? ¢ Fisico 6 Quimico).

Lo liga al cesar el esfuerzo ejercido sobre ella, regresaré a su forma y ta-
mafio original ¢ No habré sufrido la liga algunos cambios definitivos? ¢ Cuéles -
crees? entonces, ¢ Qué tipo de fenémeno es? Como verds, aqul se presentan -
algunas dudas que aclararés en el siguiente experimento:

Substanciass Material :

Cristales de Sulfato Clprico Tubo de ensayo de 150 x 25 mm,

Tr‘ipié o soporte con pinzas

Vaso de precipitados de 250 mi,
Papel de Cloruro de Cobalto Mechero de Bunsen

Tubo de desprendimiento

Tapdn Monohoradado

Pinzas para tubo de ensayo

Termémetro de 10 a 150°C,

3 tubos de ensayo
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Técnica Experimental:

Monta el aparato que se te indica a continuacidn:

Coloca dentro del tubo de ensayo més grande,los cristales de Sulfato Cé-
prico y sujeta &ste con las pinzas del tripié ysqorte, de tal forma que quede -
inclinado. Tapa el fubo con el tapén monohoradado ol que le hayas colocado -
previamente el tubo de desprendimiento. La inclinacién del tubo de ensayo debe
ir en la misma direccién que el doblez del tubo de desprendimiento. La manguera
de éste deberé ir dentro de ofro tubo de ensayo més pequefic colocado bocc arriba
dentro del vaso de precipidados con agua,

Posteriormente, calienta el tubo de ensayo que contiene los cristales de -
Sulfato Coprico y observa lo que sucede, El calentamiento procura que sea uni-
forme.

Precauciones:

No dejes de calentar el fubo de ensayo porque el iiquido que se te ha con-
densado en el ofro tubo puede regresarse y romper el tubo caliente por el cambio -
brusco de temperatura, Cuando tengas que dejar de calentar, saca la manguerc el
tubo de ensayo y colécala de tal forma que solo pueda entrarle aire cuando se -
presente la succidne

Analiza ahora el residuo que quedé después del calentamiento, cuando .el
tubo esté frio saca el residuo y colécalo sobre una hoja de papel, dividelo en dos
partes, Cada una de esas partes colécalas dentro de sendos tubos de ensayo limpios

Yy secos.
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Ahora andlizar el destilado, obtenle su punto de ebullicién y sumerge la

tira de papel de Cloruro de Cobolto, ¢ Qué sucede? toma ahora otro papel y
sumérgelo en agua, ¢ Qué sucede?,

A una de las fracciones de residuo, agrégale un poco de agua de la lla=
ve, ¢ Qué sucede? .

Anota tus observaciones:

Al final deja limpio tu material y tu lugar de trabajo.

Evaluacién Externa:

14= ¢ Cuél fué el punto de ebullicién del destilado?

2,= ¢ Qué le sucedié ol pepel de Cloruro de Cobalto con el destilado? ¢Y con
el agua de la llave? ‘

3o~ ¢ Qué le sucedié al residuo sélido al ponerlo en contacto con el destilado?
y con el agua de la llave?

4,- 3 Qué le sucedi§ al tubo de ensayo cuando hiciste estas operaciones?

5.~ ¢ Qué es una reaccién exotérmica? ¢ Y una endotérmica?

be= ¢ A que tipo de fenémeno corrupohde el calentamiento del Sulfato Cdprico?
¢ Por qué?

7.= Qué objeto tiene el agua del vaso de pr;ciplfudos?

8.= ¢ Por qué el tubo de ensayo colector debe ir boca arriba?

9.= ¢ Cubl es el objetivo de esta préctica?

10,= ¢ Qué conclusién obtuviste?

Respuestas a la Evaluacién:
1.~ Entre 90°y 95°C.



2.- Cambi6 de coloracién, y con o ogua de la llave sufifo el mismo combio.

3s~ Volvié a su color original azul, y con el agua de la llave sufri6 el mismo
cambio,

4.~ Se cdlienta,

5.- Una reaccién que desprende calor; uno reaccién que absorve calor,

6.~ Quimico, pues hay un cambio en las estruciura del material,

7.~ Enfriar el vopor que se desprende del colentomiento,

9.~ Porque es la forma en que se recogen vapores por condensacidn.



PRACTICA NO. Vii

"Estudio y extraccién de los cblorantes de las flores”,~ Casa

Introduccidn:

Seguramente que desde que eras nifio te han llamado la atencién los her-
mosos colores de las flores. No te has preguntado alguna vez § Cémo podrias
extraerlos?

En esta préctica conocerés la forma en que lo puedes hacer,

Los colorantes han sido extraidos en la antiguedad de muy diversas formas
y no solo de las flores, El color pérpura, por ejemplo, era extraido en tiempo
de los griegos de un molusco llamado Murex. Como trabajo complementario de
esta préctica seria conveniente que investigaras en la bibliografia: ;Cuéles eran
las antiguas técnicas de extraccién de colorantes? ¢ Qué uso les daban a los -

colorantes extraidos y ¢ De qué los extraian?,

Substancias: Material:
Flores de bugambilia Mortero con mano
o rosas rojas Papel filtro
Mezcla metanol = agua ;gifoda de vidrio
o acetonc=-agua Embudo

Tubo de ensayo

Ténica experimental:

Si te hace falta algin objeto del material recomendado, busca con qué =

substituirlo,

45.-
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Coloca sobre el mortero algunos pétalos de flores, de preferencia rosas ro-
jos; 6 bugambilias, agrégales una pequefia cantidad de una mezcla de metanol-
agua, o de acetonacgua, y machaca los pétalos hsta formar una pasta, Agrégale
un poco més de disolventes y homogeiniza lo que tienes en el mortero, moviendo
con el agitador de vidrio o con la mano del mortero.

Si notas que el color de los pétalos ya #ifi§ el liquido, procede a filtrarlo,
para separar los restos de ias fiores, de la solucién colorida, Antes de filtrar, -
puedes mojar tu papel ficltro con un poco de agua para que el papel no absorba
mucha solucién colorida, _

Si no se ha absorbido el color en el liquido, procede a moler los pétalos
un poco més,

Luego coloca algunas gotas de la solucién colorida sobre el papel ficltro,
6 6 7 gotas bastan, deja que se sequen y conserva el papel, pues lo usards en
la siguiente préctica,

Lava cuidadosamente tu material y guérdalo,

Evaluacién Externa:

1. Por qué razén usamos rosas rojas o bugambilias en vez de ofras flores?
2.=¢Para qué sirve la mezcla de metanol -agua & acetona-agua?

3.- ¢ Para qué machacamos los pétalos?

4y= ¢ Para qué sirven los colorantes de las flores?

5¢= ¢ Qué objetivo tiene esta préctica?

6.~ ¢ Qué conclusién obtuviste?

Respuestas a la Evaluacién:

1.= Porque el extracto coiorido es mas intenso,



2.~ Para disolver el colorante,
3,- Para extraer el color de los péfalos.

4,- Para diferentes usos como tefiido 6 como

indicadores de pH.

47 .-



PRACTICA NO. ViiI

“Estudia de pH {Potencial Hidr8geno).- Laboratorio.

Introduccién:

Te has preguntado alguna vez ¢ Por qué cuando se tiene acidez estomacal
se toma ﬁcwbmdo de Sodio? ¢ Tendrd esta substancia algin efecto especial -
sobre este malestar? ; Cudl seré este efecto?

En esta préctica podrés contestar fdcilmente a é&stas preguntas y tudas aque-
llas que surjan basadas en los conocimientos de los que adquieras.

En nuestra vida diaria, hay substoncias que se denominan Gcidos y bases 6
&lkalis y en medio de estas dos, existen unas substancias denominadas neutras, Te
has preguntado alguna vez ;En qué estriba la diferencia § que significan precisa-
mente los conceptos de acidez, basicidad y neutralidad? ¢Cémo se determina cuan
do una substancia es Gcida, bésica o neutra? ; Con qué se efectGa esta determina-
cién?

Substancias : Material :

Solucién de Hidréxido de Sodio 6 tubos de ensayo

Solucidén de Bicarbonato de Sodio  Gradilla

Solucién de Hidréxido de Calcio Agitador de vidrio

Acido Clorhidrico diluido Pipeta o gotero

Acido sulftrico diluido

Vinagre

Indicador Universal

Extracto de colorantes de flores



49,-

Precauciones:
Evita contaminar una substancia con otra, lava cuidadosamente tu gotero
o pipeta antes de introducirla en ofra substancia, Si te cae algin écido o -

élkali, lévate inmedidtamente con bastante agua corriente.

Técnica experimental

Vas a utilizar el papel filtro en el cual colocaste las gotas del extracto
de las flores de la préctica anterior,

Coloca sobre cada gota colorida, una o dos gotas de cada una de las sub-

tancias que se te han proporcionado, cuidando de ponerias sobre diferentes gotas

coloridas,
Observa lo que ha sucedido,
¢ A qué se deben las diferencias? ; De qué depende? § Se puede hacer
una clasificacién de estas substancias de acuerdo con la reaccién dada?
Cuando hayas contestado estas preguntas procede hacer lo siguiente:
l= Toma una pequeiia cantidad de cada una de las seis substancias que
tenfas y colécalas en un tubo de ensayo para cada una de las subs-
tancias,
Ilo~ Agrégale una o dos gotas de indicador universal,

111, Observa lo que ha sucedido

Evaluacién Externa:

1.~ Hay alguna relacién entre los colores que se obtienen con el estracto de las

flores y los que se obtienen con el indicador universal ?



2,-¢Para qué nos sirven los indicadores?

3.~ ¢ Qués es el indicador universal ?

4.~ { Qué es un Geido?

Se= ¢ Qué es una base?

6e- ¢ Qué es una substancia neutra?

7+~ ¢ Qué es una substancia pura?

8.~ {Qués es el pH?

9.~ ¢ Habré alguna otra forma de determinar el pH aparte de los indicad;':res -
(colorimetria) ?, | |

10.~ ¢ Qué es una reaccién de neutralizacién?

11 .= Busca las férmulas quimicas de las substancias que utilizaste,

12,- Cuando agregados indicador universal af agua, el color verde del indicador
permanece inalterable, ; Qu’e nos indica esto?

13.- ¢Cudl es el objetivo de esta practica?

14,- ; Qué conclusién obtuviste?

Respuestas a la Evaluacién:
1.~ S, ambos cambian de color cuando se les agrega alguna substancia.
2.~ Para conocer el pH de las substancias,
3.- Es una mezcla do indicodios (&cidos orgénicos débiles),
4,- Es una substancia que contiene fones hudrégeno (H+)e
5,= Es una substancia que contiene iones hidréxido (OH=),

6.~ Es una substancia que tiene equilibrados sus iones H+ y OH- .
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7.= Una substancia sin contaminacién, & sea un material que contiene solamente
- &tomos 6 moléculas iguales,

8.~ Es el logaritmo decimal del inverso de la concentracién de iones H+,

9.=- S, la potenciometria,

10,~ Una reaccién en la que un é&cido neutraliza a una base 6 viceversa,

11,- Solucién de Na OH
Solucién de Na HCO3

Solucién de Ca (OH),
HCy diluido

H250, diluido

CH; COOH

12.- Que el agua es neutra,



PRACTICA NO. 1X

*Estudio de la combustién de una vela”,- Casa,

Introduccibn:

Ya has estudiado antes el fenémeno de combustién, sin embargo, chora -
vas o estudicr este fenémeno, analizando un factor que hace posible que la com=-
bustién se redlice,

TG necesitas pare respirar un elementc muy valioso para la vida, llamado
Oxigeno, este gos se encuentra en el aire que te rodea, mezclado de otros gases
pero el éxigeno no solo es importante para la vida, hay algunos procesos en la
naturaleza también muy importontes pra el hombre, que no se efectuarian sin este
elemento,

Para mejor comprensién de esta préctica es convenjente que redlice las
siguientes investigaciones bibliogréficas:

T,~ ¢ Cuél es la composicién del aire?
2.~ ; Qué es la combustién?
3.~ ¢ Qué gas exhalamos en la respiracién?

4.~ ¢ Qué es la respiracién?

Substancias: Material :

i Vela " 1 recipiente de vidrio
Papel de cloruro de Co- con bordes parejos.
balto 1 Tubo de ensayo

Papel indicador Universal 1 Pipeta o tubo de vidrio

Agua de Cal (Solucién de -

Cq ( OH)



Técnica Experimental:
Coloca la vela parada sob;e una corcholata o un pequefio plato, préndela
y empieza a taparla lentamente, dejando el recipiente semilevantado, permitiendo
la entrada de aire. Anota tus observaciones.
Ahora levanta ‘nuevamente el recipiente y cubre la vela lentamente sin de-
jor al final ninguna entrada de aire § Qué sucede?,
En cada una de tus experiencias observarés que se han formado pequefias
gotas de liquido en las paredes interiores del r ecipiente, trata de identificarlas
usando papel de Cloruro de Cobalto; también investiga el pH de ese liquido usando
papel indicador universal,
Ahora coloca el agua de cal dentro del tubo de ensayo auxiliGndote con la
pipeta sopla a través de la solucién por espacio de algunos minutos,
_ ¢ Qué sucede?
;A;x;m tus observaciones y deja bien limpio tu material y lugar de trabajo,
Evaluacién Externa:

Te= ¢ Qué gas se produce cuando se quema la vela?

2.- ¢ Qué liquido se forma en el interior del frasco? -

3.- ¢ Qué pH tiene ese liquido? ¢ Por qué tiene ese pH?.

4,- ¢ Cuél es la reaccién que se efectGa en toda combustién?

5.- ¢ Qué exhalamos en la respiracién?

6.- 4 Qué es el agua de cal? g Para qué nos sierve en este caso?

7.~ ¢ Qué reaccién se efectGa entre el agua de cal y el gas que exhalamos en la
respiracién?



8.~ ¢ Cubl es la composicién del aire?
9.~ ¢ Cubl es el objetivo de esta préctica?

10.- ¢ Qué conclusién obtuviste?

Respuestas a la Evaluacién:

T.- COy

2. H |

3.~ Acido, porque el COp se disuelve en el agua produciendo Acido CarbSnico.

4.- Combustible + 0y —CO + H,0 |

5.- €0,

6.~ Es una solucién de ﬂidréxido de Calcio y nossirve para detectar la prescencia
del CO,, pues el CO) + Cq (OH); —= CaCO; + Hy0; el CaCl3 es un -
precipitado blanco.

7.~ La misma

8.~ 79% de Niirégeno y 21% de Oxigeno; estos porcentajes no son precisop pues

existen pequefias cantidades de otros gases,



PRACTICA NO. X

"Estudio de la descomposac|6n del Agua Oxigenada y el Permanganato
de Potasio”,- Laboratorio,

Introduccibn:

Ya viste en la préctica anterior la importancia del Oxigeno en los pro-
cesos quimicos, entre ellos la combustién y la oxidacién. Hay muchos ofros -
procesos orgénicos & inorgénicos en los que el oxigeno tiene un papel fundamen-
tal, Serfa conveniente que investigaras en la biliografia ;:inco procesos orgé-
nicos en los que el Oxigeno es un factor primordial .

En esta préctica vas a obtener Oxigeno por medio de la descomposicién

calorifica de algunas substancias quimicas que lo contienen en su estructura mole-

cular,
Substancias: Material ;
Agua Oxigenada 20 Vol, Mechero de Bunsen
Diéxido de Manganeso 2 tubos de ensayo
Permanganato de Potasio Astilla de madera

Balanza de.brazos iguales
Pinzas para tuvo de ensayo
Técnica Experimental:
Coloca una pequefia cantidad de agua oxigenada dentro del tubo de ensa-
yo y agrégale una pequefia cantidad de Diéxido de Manganeso., Observa lo que

sucede y acerca a la boca del tubo la astilla de madera con punto de ignicién.



Anota tus observaciones,
Pesa cinco cuentas de Permanganato de Potasio y colécalo dentro de otro
tubo con las pinzas y procede a calentarlo hasta que creas que ya no sufre nin-
gn cambio. Espera a que se enfrié y determina el peso de contenido del tubo
nuevamenté.
Anota tus resultados numéricos en tus observaciones,
Evaluacién Externa:
1o~ Investign la férmula quimica del Agua Oxigenada y el Permanganato de. -
Pofdsio.

2.~ Investiga la férmula de Diéxido de Manganeso,

3.~ ¢ Para qué sirve el Diéxido de Manganeso?

4.~ ¢ Por qué se guarda el Agua Oxigenada en recipientes obscuros?

5.,~¢Qué gas se desprende en la descomposicién del Agua Oxigenada? ¢ Cémo
se comprueba ésto?

6.~ ¢ Qué gas se desprende en la descomposicién del Permanganato de Potasio?
¢ Cémo se comprueba ésto?

7.~ ¢ Disefia un experimento que te permita obtener Oxigeno por la descompo-
sicién de alguna substancia.

8.~ C',Q;é propiedades tiene el Oxigeno?

9.~ ; Qué objetivo tiene esta préctica?

10.~ ¢ Qué conclusién obtuviste?



Respuestas a la Evaluacién:

1.- H0, y KMnO,

2,- MnO2

3.~ Es el catalizador de la reaccién

4,- Por que” se descompone la luz

Se- 02; con una astilla con un punto de ignicién
6.~ El mismo; de idéntica forma

7= Diseiio

8.- Es comburente, es més denso que el aire, es incoloro, inhodoro e insfpido,

es necesario para la respiracién,



PRACTICA NO. Xi

"Exiodio de Jo desopasicite dil Ages por Blactvliels®,~ Lebcrasorio

Introduccién:

El agua es una de las-substancias més abundantes en la naturaleza, necesa-
ria para la vida y que contiene en su molécula Hidrégeno y Oxigeno; si nesotros
descomponemos el agua, obtendremcsestosdasm; Lo descomposicién del agua
se efectGa por un procedimiento llamado Electrélisis, Investiga ; Qué es la Electro~-
lisis? y ¢ Qué condiciones se necesitan para que una substancia pueda descomponer-
se por Electrélisis?,

Substancias: Material:
Solucién de Acido SulfGrico Vaso de precipitados de
250 mi,

2 tubos de ensayo

1 Pila ‘
Electrodos de Graofito o
de Cobre

Técnica Experimental: -

Coloca los tubos de ensayo invertidos y llenos de agua ( sin burbujas de
aire), dentro del vaso de precipitados y coloca dentro de éstos, los elecirodos
que parten de cada uno de los polos de la pila, Al cerrarse el circuito eléctri-
co observa y anota lo que suceda,

Luego realiza lo mismo, pero el agua que utilices mézclala con la solu-



cién de Acido SulfGrico, Anota tus cbservaciones,
Evoluacién Externa:
© To= ¢ Qué es la Electrlisis
2.~ ; Para qué sirve el Geido Sulférico?
3.~ ¢ Qué gases se desprenden de ia descomposicién del agua?
4,- Uno de los gases se desprende en mayor proporcién que el ofro g Cull es?
5.~ ¢ Por qué existe esta diferencia en la producciénde gases?
6.~ ¢ Qué gas se desprende del electrodo positivo? ¢ Por qué?,
7.~ ¢ Cull es el objetivo de esta préctica?-
8.-  Qué conclusién obtuviste?
Respuestas a la Evaluacién
1.-&@mm.mawan da sistncios per medic de ie
electricidad,
2,- Es el electrolito

3.-Hy y Oy

4,- H2
5.~ Por la diferente proporcién de ellos en la molécula de agua,
6o~ o porque el oxigeno tiene tendencia o ganar electrones lo que produce que

* se carge negativamente,



PRACTICA NO. XIi

"Estudio de la descomposicién del agua por oxidacién de metales”,-
Laboratorio,

Ya sabes que la Elecirélisis es un método que nos permite separar los ele~
mentos que forman el agua, En esta préctica como el fitulo de la misma lo indi-
ca, descompondrés el agua por medio de la oxidocién de un metal,

Cuando un pedazo de fierro se deja a la intemperie durante varios dias -
cbservarés que éste se ha oxidado, cuando se quiere impedir esta oxidacién, los
metales se recubren con agentes inoxidables. Investiga: ; Cuéles agentes se uti-

lizon genercimente para evitar la oxidacién metélica?

Susbtancias: Material:
Laona de Vidrio Tubo de ensayo de 150 x
Fibra de Fierro 25 mm,

Mechero de Bunsen
Tripié o Soporte Universal
Mechero de Alchol
Tapén con tubo de despren—
dimiento,
Tubo de ensayo de 100 x 16 mm,
Vaso de precipitados

Técnica Experimental:

Coloca la lana de vidrio hGmeda en el fondo del tubo de ensayo de -~ -

150 x 25 mm, de tal forma que no quede muy apretada, A la mitad del tubo -
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aproximadamente coloca la fibra de fierro; pueden usarse también limaduras de
Zinc, Coloca el tapén con h.bo;i; desprendimiento hasia el otro tubo que de-
be estar en posicién de recoger un gas por desplazamiento de agua,

Calienta el metal con el Mechero de Bunsen y cuando empiece a ponerse
rojo, comienza a calentar la lana de vidrio hGmeda con el Mechero de Alcohol.
El calentamiento no debe suspenderse por ningGn motivo, mientras dure el expe-
rimento, pues existe el peligmdoqnnmmsucci&chuv‘sdd tubo de -
despfcndiﬁlm.

Recoge el gasqnnsadeq:nndoenvwioshba,qmdebmdwl&ﬁ
para ese propésito y traba de identificar el gas, acercando un cerillo prendido -
a la boca deltubo colector,

Evaluacién Externa:
1o~ ¢ Qué le sucedié a la Fibra de Fierro?

24- ¢ Qué gas obtuviste en los tubos colectores?

3e= ¢ Por qué razén el primer tubo de gas recogido produce una reaccién muy
débil o algunas veces no sucede nada?

4.~ § Qué es una oxidacién?

5.~ ¢ Qué es una reduccidn?

6.- ¢ Qué substancia de oxidé en esta préctica?

7.~,Qué substancia se redujo?

8,~ ¢ Por qué debemos calentar el metal ?

9.= ¢ Cuél es el objetivo de este experimento?

10,- ¢ Cuél fué la conclusién?



Respuestas a la Evaluacién:
1.~ Se oxidé
2.-H2 .
3.~ Porque también se desplaza el aire que contenfa el .tubo
4,- Es una préctica de electrones
5.~ Es una ganancia de electrones
6.~ El fierro
7.~ El axigeno

8.~ Para acelerar la oxidacién



PRACTICA NO. XIil

“Estudio de la obfemi&ﬁ:-&; Hidrégeno en el laboratorio”. Laboratorio,

Introduccién:

El Hidrégeno es un gas muy importante para los procesos quimicos moder-
nes, ya has visto como obten;'lo a partir del agua, empero en el laboratorio se
necesitan fuentes més rapidas y més abundantes de produccién de Hidrégeno.

En esta préctica verés como se obtiene en el laboratorio. Serfa conveniente que
investigaras en la bibliograffa algunos métodos de laboratorio o industriales de ob-

tencién de este gas.

Substancias: Materiales:

Acido Clorhldrico A 1 tubo de ensayo de 150

Granalla de Zinc x 25 .mm,

Solucién de detergente 3 tubos de ensayo de 100
x 16 mm,

1 tapén con tubo de des-
prendimiento
T bandeja _
Técnica Experimental:
Coloca una granalla de Zinc deniro del tubo més grande y agrégale 5 ml,
de Acido Clorhfdrico, tapa el tubo inmediatamente y procede a recoger el gas que
se produzca por medio del dispositivo que se utiliza para recoger un gas por des-

plazamiento de agua.
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Llena fus tres tubos de gas y trata de indentificar el gas acercando un ce-
rillo encendido a la boca de cada tubo.
Posteriormente, agrega la solucibén de detergente al agua y has burbujear
el gos que éste produciendo dentro del Ifquido.
A las pompas de jabbn producidas acércale un cerillo eneendido.‘
Observa lo que suceda y anétalo.
Evaluacién Externa:
1.~ § Qué gas se produce de lo reaccibén del Acido Cluhﬁico con el Zinc? -
Escribir la reaccién.
2.- Indica algunos métodos de obtencién de Hidrégeno.
3.- ¢ Qué metdles se pueden utilizar para la produccién de Hidrégeno por este
método? ; Se podifa usar Cobre?
4.~ Desde el punio de vista calérico ¢ Qué tipo de reaccidn es la efectuada entre
el Acido Clorhfdrico y el Zinc?
5.~ ¢ Para qué se utiliza el Hidrégeno?
6.~ §Cémo es la densidad del Hidrégeno con respecto a los demfis gases? ;Cémo
comprobarfas esto?
7.= ¢ Cull es el objetivo de esta préctica?

8.~ ; Qué conclusién obtuviste?

Respuestas a la Evaluacién:
To- Hy; Zn#2H Cl —e Zn Clp + Hot
2.~ La electrélisis, oxidacién en caliente de metales, desplazamiento por substan-

cias mas activas quimicamente,



3.~ Todos los elementos que se encuentran arriba del Hidrégeno en la tabla

Electromotriz,

f S
L)
]

Exotérmica

Se

Para soldadura, purificacién de aceites, etc,

6,- Es la menor; inflando algo con Hidr6gemyobsetvcmdo



PRACTICA NO. XIV

"Estudio de las propiedades de los metales Sodio y Potasio (alcalinos)”

Laboratorio.

Introduccién:

Vaos a empezar a estudiar ahora la familia de los metales alcalinos, los e~

lementos que forman esta familia, son algunos de los més importantes de la natura-

leza.

Conoces la sal de mesa( Cloruro de Sodio ), el Bicarbonato de Seodio, la

potasa (Hidréxido de Potasio), la sosa (Hidréxido de Sodio). Todas estas cubstan-

cias son sales de los elementos que conoceras al realizar tu experimento,

Substancias:

Sodio Metélico

Potasio metélico

Papel indicador univer-

sal

Técnica experimental:

Material :

1 navaja de ofeitar

1 cépsula de porcelana

1 Mechero de Bunsen

1 Tripié o soporte universal
con anillo de fierro

1 vaso de precipitados

" de 250 mi.

1 pinza para crisol
1 gotero

Del frasco donde se encuentra el Sodio, saca con unas pinzas un trozo

dei tamafic de un grano de amoz y colécaio dentro de una cépsula de porcelana
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perfectamente limpia y seca,

No dejes el Sodio ni el Pofasio fuera del Ifquido donde estén sumergidos,
sino hasta cuando vayas a utilizarlos,

Si los pedazos son muy grandes, trata de cortarlos con navaja de aofeitar,;

¢ Te resulté fécil con‘afio? ¢qué aspecto presenta la superficie donde hi-
ciste el corte?

Maneja con sumo cuidado el Sodio y el Potasio, pues producen graves -
quemaduras; por lo tanto, no los manejes con los dedos,

Una vez que hayas hechos tus observaciones, coloca la cépsula en tu so-
porte sobre el anillo y la tela de alambre, caliéntalo durante cinco minutos a-
proximadamente,

Cuando calientes el Sodio y el Potasio en la cépsula de porcelana, asegi-
rate que la combustién haya sido completa; por lo tanto, caliéntalos més de los
cinco minutos si lo consideras necesario,

Observa los cambios que se fectuan durante el calientamiento y anétalos.
No te acerques mucho, si tienes lentes, utilizalos, Espera que la cépsula esté per-
fectamente frfa, y agrégale unas cinco gotas—de agua con elv gotero,

Observa la reaccién que se efectGa, - Utilizando tu indicador universal,
averigua si se formé una substancia écida o alcalina,

Anota tus resultados.

Realiza lo mismo con el Potasio, teniendo més cuidado en su manejo, pues

es més peligroso,



Posteriormente, coloca el vaso de precipitados de 250 mi, sobre la mesa,
agrégale 50 ml, de agua aproximadamente y refirGndote del vaso, deja caer den-
fro, un pedazo de Sodio del tamafic de un grano de arroz. Observa lo que suce-
de, Una vez que lo reaccién haya terminado, deferminale su pH.

Repite el mismo experimento con el Pofusio,

Cuando pongas Sodio y Potasio en agua, retfira la cara del vaso, porque -
pueden salir liquidos o substancias peligrosas; no vayas a probar, ni dejaor que el
Ifquido resultante de la reacciSn enfre en contacto con tu piel, pues produce que-
maduras,

Evaluacién Externa:

1.- ¢ Con qué se combinaron el Sodio y el Potasio al calentarlos?

2.~ ¢ Qué se formé al calentar el Sodio y el Potasio?

3.~ § Qué pH tuvo la substancia formado ol agregarle agua ol Sodio y al Potasio
después de haberlos calentado?

4,~ 3 Qué substancic se formS ol agregarle agua al Sodio y al Potusio, después de
haberlos calentado?

5.~ ¢ Se formé la misma substancia ol agregarie el Sodio directomente al agua?

6.~ ¢ Qué gos se desprendib?

7+~ Escribe las reacciones correspondientes a las preguntas 4 y 5,

8.~ ¢ Tienen algo en comin el Sodio y el Potasio?

9.~ ¢ Cubl de los elementos utilizados reacciona més violentamente?

10,~ Acomoda en orden de actividad, los elementos llamados "metoles alcalinos”,

¥1,- ¢ Por qué se llaman “metales alcalinos”?

12.~ Los metales alcalinos, & Son més densos o menos que el agua? gCémo podrias



comprobarlo?
13,~ Escribe algunas ofras propiedades de los metales alcalinos,
14,= Escribe algunos compuestos importantes de los metales olcalinos,

15,- Investiga en la bibliograffa algunas peculioridades a nivel otémico de los

metéles alcalinos,

Respuestas a la Evaluacion
1.= Con 0, del aire

2.~ Los oxidos respectivos -
30' Bésico

4,= NaOH y KOH respectivamente

5. 81
bu- H,
7¢= Nag0  + Hzo —— NeOH + H;
KO 4+ HO ——  KOH + H,
Na +  Hy0 e Na OH + Hy
K+ HO ——  KOH + H

8o SI;, son de la misma familia porque tienen propiedades semejantes,
9= K

10,= Cl, Rb, K, Na, Li,

11,= Porque producon'alkalh

12,= Son menos densos que el agua, al colocarlos en el agua flotaron,

13,~ Tienen mucha tendencia a oxidarse por lo que son los mejores agentes

reductores; no se encuentran libres en la naturaleza porque son muy activos,



PRACTICA NO. XV

"Estudio de las propiedades de los elementos, Cloro, Bromo y lodo. (Ho-
légencs)® .~ Laboratorio.

Introduccidn:

La palabra Halégeno proviene del griego y significa 'm de sales®,
Los elementos denominodos Halégenos, forman la familia de este mismo nombre y
son muy imporfantes para la vida modema; desinfectantes, insecticidas, blanquea-
dores, efc., Son alguncs d.,lospm&adnsqnnsemap-ﬁrdamde-
mentos, razén por la cual, merecen un estudic extenso y profundo. Es convenien—
te que recalices las siguientes investigaciones bibliogréficas.
1.- : Qué elementos forman la familia de los Halégenos?.
2.~ ;Cudles son algunos desus productos més importantes?

3.~ ¢ Qué coracteristicas atémicas tienen entre si?

4.- ¢ Qué propiedades semejantes tienen enire si?
Substancias: Material:
Diéxido de Manganeso Mechero de Bunsen
Acido Clorhidrico Con- Matraz Erlenmeyer de
centrado 250 ml,
Solucién de loduro de " Tapén y tubo de desprendi-
Potasio al 5% miento
Solucién de Bromuro Tripié o soporte universal
de Sodio al 5% con anillo de fierro,
Tetracloruro de Carbono 4 tubos de ensayo de 100

o disulfuro de carbono x 16 mm,



Cloruro de Sodio Gradilla
Pétolos de flores 4 Froncos de bocn ancha
rojas (frascos de alimentos en

conserva para niffos)

Técnica Experimental:

En el matraz Erlenmeyer de 250 ml, coloca 1 6 2 gramos de Diéxido
de Manganeso, 1 aZgrunosClorwodeSodioyapvoxinnéomnfe 10 mi, de -
Acido Clorhidrico concenfroéo, coloca el tapén con el tubo de desprendimiento,
calienta con el Mechero y recoge el gas que se desprenda por desplazamiento
de agua en uno de los fracos de boca oncha, En los demés frascos has burbujear
el gas desprendido en agua durante unos 3 6 4 minutos parc asegurarnos que el -
gas se ha disuelto en el agua., En el frasco ileno de gas introduce una flor de -
color rojo y un pedazo de franela hGmeda y otra seca. Tapo e}, frasco y observa
lo que sucede, Anétalo,

Cuando estés cc;lonfcndo el matraz procura controlar tu calenfamiento, pues
la reaccién produce espuma que se puede pasar por el tubo de desprendimiento,

Esta experiencia deberés realizarla en un lugar ventilado para evitar la
inhalacién téxica, Si por alguna razén ocurre esto, chupa pastillas pora lo tos
y bebe un vaso de leche tibia,

Coloca dhora 1 ml. de solucién de Bromuro de sodio al 5% en un tubo de
ensayo de 100 x 16 mm, agrega 2 a 3 gotas de Tetracloruro de Carbono y de 3 a
4 ml, de agua de Cloro que preparaste anteriormente, Agita vigorosamente el tu-

bo de ensayo §Qué sucede?



Coloca ahora 1 ml, de solucién de Yoduro de Potusio ol 5% en
ofro tubo de ensayo, agrego la misma contidod de Tetrocloruro de Carbono
y e ogua de Cloro, agita y observa lo que sucede,

Evaluacién Externa:
1.~ ¢ Qué gos obtuviste en la primera reaccién? Escribe la reoccién,
L—am‘wm*-gx?
3.~ ¢ Qué usos podrics darle a este gas?

4,- ; Que diferencia chservaste en la franela humeda y en la seca? ; Por qué
crees que ocurra esfo? .

5,~Qué elementos forman la fomilia de los HolSgenos?

64~ $ Qué se puede deducir de lo activided del Cloro y del Bromo? ;Y del -
Cloro y del Yodo?

7+~ Ordena de mayor a menor la octividod de los Holégenos

8.~ ¢ Cubl es el objefivo de esta préctica?

9.~ ¢ Qué conclusién obtuviste?

Respuestas a la Evaluacién:

1.~ Cloro
NaCHHCHMnO) ——— MnCly + Cl,% + H.0 + NeCl

2.~ Se disvelve en el agua, fiene un color amarillo verdoso,

3,- Como germicida, insecticida, decolorante, herbicida,

4,- Se decolora més rapidamente la franela hGmeda , Por la formacién del
Acido Clorhidrico,

5.~ F, Cl, Br, | y Ata

6o~ El Cloro es mas activo en los 2 casos

7.= Fy Cly Br, | y At,



PRACTICA NO. XVI

"Estudio de lo cbiencién de lodo o portir de productcs marincs (lgo)”

Laboratorio,

Introducciéng

El lodo es un elemento que pertenece a la familia de los Halégenos y

que fiene muchos usos en la vida dioria y en la industria, por lo que merece un

estudio especial, Se obtiene entre otros métodos a parﬂf de algas marinas, y este

es el procedimiento que vamos a seguir en este mpcrimodé.

Investigas s Cubles son los usos y los métodos de obtencién del lodo?

Substancias:

Algas marinas desecadas
Tetracloruro de Carbono
Papel Filtro

Agua oxigenads de 20
vol

Solucién de Acido Sulfg=-

rico

Técnica Experimental:

Material s

Vaso de precipitados de
250 mi,

Tripié o soporte universal
con anillo de fierro,
Tela de asbesto,

Embudo |
Agitador de Vidrio

Vaso de precipitados de
100 mi,

Tubo de ensayo de 100 x 16 mm,

Hierve lentamente lg, aproximadamente de algas marinas desecadas con =

unos 10 em3 de agua en el vaso de precipitados de 250 ml, durante unos minutos,
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filtra la disolucién y recoge el filirado en el vaso de precipitodos de 100 mi.
Afiade ol filtrado unos 2 cm® de Acido Sulférico y 10 cm3 aproximadamente
de agua oxigenada, (peréxido de Hidrégeno). Observa y anota lo que sucede.
Posteriormente agrega de 3 a 4 cm° de Tetracloruro de Carbono y agita.
El lodo libre se disuelve en el Tetracloruro de Carbono haciendo que
adquiera el color caracteristico,
Evaluacién Externa:
1.- ¢ Por qué es necesario hervir las algas con el agua?
2.~ aM qué sirve el Perbxido de Hidrégeno?
3.~ Indica algunas propiedades del lodo
4,- ¢ Para qué sirve el lodo?
5.~ Indica ofroc método de obtencién de este elemento
6.~ 3 Cuédl es el objetivo de esta préctica?
7¢= ¢ Qué conclusién resulta?
Respuestas a la Evaluacidn:
1,= Para realizar la descomposicién
2,~ Para oxidar el lodo
3.~ Es sélido, presenta un color morado caracteristico, se sublima con el calen=
tamiento, es el menos activo de los halégenos.
4,~- Para desinfectante, para uso medicinal, para la industria quimica.

5.~ De la descomposicién de sus salese
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PRACTICA NO, XVil s

"Estudio de la comparacidn entre los elementos metélicos y los no meté~

licos,~ Labordorio,

Introducciéng

Habrés observado que los elementos se comportan en forma diferente, -
algunos ouldan‘, otros reducen; algunos son durcs, ofros son blandos; algunos tie-
nen brillo, otros nglo tienen etce

En esta préctica vas a utilizar tu sentido de observacién y los conocimien=

tos de précticas anteriores para hacer la siguiente clasificacidn de elementos:

meté&licos y no metélicos,

-

Investiga cuéles son !as propiedades més importantes de los metales y los

no metales,
Substanciass Material ;
Lémina de aluminio Balanza de brazos iguales
Clavo de fierro Probeta graduada de 50 mi,
Cinta de Magenesio Mechero de Bunsen
Carbén Trozo Vaso de Pnc‘iplfadcn de
Azufre en trozo 250 ml,
Granalla de Zinc 6 tubos de ensayo de 100
Indicador Universal x 16 mm.
Acldo Clor hfdrico Gradilla

Cépsula de porcelana
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Técnica Experimentdl:
Trata de hacer una clasificacién de los elementos que te dieron, con
respecto a su dureza en orden decreciente.
Has una clasificacién de los elementos que te dieron en orden docre-
ciente, oon respecto a su densidad,
Cdlienta los elementos, anota los cambios que sufren y luego coloca
los restos del calentamiento en agua. Determina el pH y has una clasificocién,
Coloca una pequefia cantidad de los elementos que se te proporcionaron
.nunﬁ.bodcmyoymédelesh3c4ml.dc:duci&nchdd:Cld’h&Hm.
Observa lo que sucede, anétalo y luego has una clasificacién de acuerdo
al comporfamiento, Consfruye unm table de dafos, en donde queden regisirados
todos los resultados de tu experimento.
Evaluocién Externa:
1.~ De los elementos proporcionados, ¢ cufiles no son metales?
2.~ ; Qué propiedades tienen los metales?
3.-;Qué propiedades tiemen los no metoles?
4.~ Sugiere un experimento que te permita comprobar la validez de tus resultados
5.= D& una lista de los metales més importantes
6.~ D& una lista de los no metales més importantes
7= ¢ Cuél es el objetivo de esta préctica?
8.~ ¢ Qué conclusién obtuviste?
Respuestas a la Evaluacién:

1,- Los metales son el Fierro, Magnesio, Zinc; los no metales son el Carbbn, -

y el azufre; el Aluminio puede comportarse como metal y como no metal



2.~ Tienen brillo metblico caracterfstico, siempre ceden elecrroné, son malea-

bles, y doctiles, conducen la electricidad,

3,= No conducen la electricidad, no tienen brillo, siempre ganan electrones, -.
no son maledbles ni déctiles,

4,~ Personal |

5.~ Fe, Cu, Ag, Au, Zn, Na, K, Rb, Cs, Ca, Sr, Ba, Ra, étc.

6.~C, S, N, O, H, P, étc.



PRACTICA NO. XVill

“Estudio de la actividad quimica de los elementos”.~ Laboratorio.

Introduccién:

Luduﬁmmlcmdmmmdimm,hydm
que son més activos que otros. En esta préctica vas a trator de ocomodar en or-
den de actividad los elementos que se te proporcionan, Investign § Qué es la -

serie electromotriz?

Substancias: : Material :

.Sodio Metédlico Vaso de precipitodos de
Potasio metélico 250 mi,

Calcio metélico 3 tubos de ensayo de 100
Lémina de aluminio x 16 mm,

Lémina de Cobre ' 1 Gradilla

Clavo de Fierro Pinzas para tubo de
Acido Clorhidrico ensayo

Técnica Experimental:

Coloca dentro del vaso de precipitados de 40 a 50 cm® de agua, olején-
dote lo suficiente , coloco deniro un pedazo de Sodio del tamafic de un grano de
arréz, Observa lo que pasa y anétale, Reoliza lo misme con el Potosio y el -
Calcio, Trata de hacer una lista en orden de actividad decreciente con estos -
tres elementos, luego coloca dentro de cada tubo de ensayo, de 5 @ 6 mi. de A-
cido Clorhidrico y agrega a cada tubo uno de los ofras tres elementos (Cobre, -

Alur;ainio, y Fierro), Observa la reaccién de cado uno de ellos y compéralos o



Evaluacién Externa:
1,= ¢ Cuél fué el més activo? ;Cud! el menos activo? de los tres elementos,
2,~ ¢ Qué elemento es més activo entre el Cobre, el Aluminio y el Fierro?
3,= ¢ Qué es la tabla Electromotriz?
44= ¢ Por qué no reacciona el Cobre con el Acido Clorhfdrico?
5.~ Escribe en.orden de actividad decreciente los elementos de la tabla elec-
tromotriz,
bo= Si hubieras puesto un elemento més activo en presencia de una solucién de
un compuesto de uno menos activo, ¢ Qué crees que hubiera pasado? g Por
qué no realizas la experiencia?
7o~ ¢ Cubl es el objetivo de esta préactica?
8.~ ¢ Qué conclusién obtuviste?
Respuestas a la Evaluacién:
1o~ El mas activo es el Potasio y el menos el Cdlcio,
2.~ El Fierro
3.~ Es una clasificacién de los elementos en funcién de su actividad quimica,
4,~ Porque esté abajo del Hidrégenc en la Tabla Electromotriz,
5.,- Rb, K, Cao, Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Bi, Sb, Hg, Ag,
Pty Au,

bo= El mas active hubiera desplazado ol menos activo,




PRACTICA NO. XIX

"Estudio de las formas alotrépicas del Carbono”,~ Laboratorio

Introduccién:

Si se calienta cierta cantidad de grafito a altas temperaturas en un ex-

ceso de Oxigeno, el grafito se quema y el producto es un gas llomado Didxido

de Carbono. Si este experimento se repite utilizando diamante en vez de grofi-

to, se encuentra que también se forma Diéxido de Carbono, Si utilizamos canti-

dades iguales de ambas substancids se formarg la mism'cunfidﬁd de gas. ¢Qué -

prueba todo esto? Es conveniente que para que puedas contestar perfectamente -

esta pregunta, investigues: ; Qué es Alotropia?

Substancias:
Puntas de Lépiz
(grafito)

Carbén en Polvo
Oxido de Cobre

Agua de Cal

Material:

Pipeta o tubo de vidrio

Mechero de bunsen

Tripié o soperte Universal

con anillo de fierro,

Tubo de ensayo de 150 x 25 mm,
Tapén con tubo de desprendimienio
Tubo de ensayo de 100 x 16 mm,



81,-
Técnica Experimentals

Observa al corbén en polvo-y compéralo con el grafito 3 Qué diferencias
observas?

Ya conoces el gas que exhalas en la respiracién, en este experimento -
vamos a compararlo con el gas producido cuando se quema carbén y grafito,

Como primer paso, coloca dentro del tubo de ensayo de 100 x 16 mm,, de
5 a 6 ml, de agua de cal y ayudado con una pipeta o tubo de vidrio sopla a -
través de la solucién, ¢ Qué observas después de cierto tiempo de hacer burbujear
el gas exhalando la respiracién en el agua de cal?

Luego, mezcla uno & dos gramos de Carbén en polvo en 4 6 5 gramos de -
Oxido de Cobre; coloca la mezcla dentro deltubo de ensayo de 150 x 25 mm,, t&pa-
lo y caliéntalo; el tubo de desprendimiento colécalo dentro de un tubo de ensayo -~

que contenga agua de cal, Observa lo que. sucede,

Realiza lo mismo con el grafito,
Evaluacién Externa:
Te= ¢ Qué gas exhalamos en la respiracién?
2,- ¢ Para qué sirve el agua de cal en este éxperimem?
3.~ Escribe la reaccién efectuada entre el gas y el agua de cal,
4,- 3 Qué diferencias observaste entre el carbén y el grafito?
5.= ¢ Qué es un alb tropo ?
6.~ D& algunos ejemplos de otros elementos que tengan formas alotrépicas,
7.= ¢ Cudl es el objetivo de esta préctica?

8.~ ¢ Qué conclusién obtuviste?



Respuestas a'la Evaluacién:
1.- Co
'
2.- Para identificar el CO,
3.-Co, + Ca (0H), 2%, CaCogb+ Hy0

4,- El carbén presenta algunos propiedades fisicas diferentes al guﬂfo,vcomosu
dureza, brillo, etc,

5.~ Es una forma diferente de presenfocién del elemento, en la cual &te conser-

va sus propiedades quimicas y se debe o un crreglo diferente de sus Gtomos,

6.~ El Azufre, Fasforo, Oxigeno .



PRACTICA NO. XX

"Estudio de la obtencién de un metal a partir de un mineral” .~ Laboratorio.

Introduccidn:

Existen muchos elementos que se encuentran en forma de compuestos; los -
compuestos de los metales, deA los cuales se exiraen é&sios, reciben el nonhu de mi-
nerales, En esta préctica vas a conocer un método por medio del cual obtendrés -
un metal a partir de un mineral, Investiga en la bibliografia un métado de cbien—

cién de un metal a partir de un mineral .

Substancias: Material s
Pirita de Cobre Vaso de precipitades de
Solucidén de Acido Sul- 250 ml,
forico Mechero de Bunsen
Clavo de Fierro Pinzas de crisol
Papel filtro Tubo de ensayo de 100 x
Tira de asbesto 16 mm,

Embudo

Técnica Experimental:

Calienta fuertemente la Pirita de Cobre sobre el papel de asbesto, duran-
te 5 minutos; has coer la pirita calentando sobre una solucién de Acido Sulférico,
agita y calienta la solucién suavemente durante breves minutos, Después filtra la
solucién, cuidando de mojar previamente el papel filtro para evitar que se absorba
mucha solucién, Coloca el filtrado en un tubo de ensayo e introdicele un clavo

de fierro, espera algunos minutos, observa y anota lo que suceda,



Evaluacién Externa:
1.- :Cubl es la férmula de la pirita de Cobre?
2.~ ¢ Para qué se cdlienta en la tira de asbesto?
3.~ ¢ Para qué sirve el Acido SulfGrico? Escribe la reaccién,
4,- ; Para qué se filira la solucién?
5.- ¢ Qué se depésitd sobre el clavo de fierro? g Por qué?
6.- ¢ Qué objtivo tiene esta préctica?

7.~ ¢ Qué conclusién obtuviste?

Respuestas a la Evoluacién:
T.- CuS
2.~ Parao oxidar el Azufre y que se desprenda en forma de 502
3.~ Pora producir el Sulfato de Cobre
Cu0 + HZSO4 — CuS04 + Hy0
4,- Para quitarle impurezos y el CuS que no se haya descompuesto
5,~ Se depositd Cobre,~ Porque el Fierro es mas activo que el Cobre

y lo desplaza de su compuesto.



PRACTICA NO, XXI

"Estudio de la accién del calor sobre productos de origen orgénico®,- Casa

Introduccién:

Desde que Federico Woehler (1800-1882), en 1828 descubri6 que los com-
puestos orgénicos podian fabricarse en un laboratorio, el mundo de la Qiimica se
amplié desorbitadamente, se preparan en el laboratorio més de 30,000 compuestos
orgénicos actualmente,

A partir de ese mnm, se pueden analizar los pmdudu orgénicos facil=
mente, Este experimento vos a realizarlo en tu casa, vas o calentar hoste la carbo-
nizacién algunos alimentos,

Como curiosidad cientifica, seria conveniente que investigoras cudl fué el
descubrimiemtno de Woehler que permitié este gran avance cientifico.,

Investiga también cuéles elementos quimicos se encuentran en los productos
argénicos,

Susbtancias: Material:

Pan Pinzas para crisol

Avena Es}ufo o Mechero

Mantequilla

Arréz

Jamén

Técnica Experimental:

Coloca sobre una cuchara de metal una pequefia cantidad de los alimentos

que se te ocurran (se te han sugerido algunos, pero t4 puedes utilizar los que -



quieras) coliénfalas uno por uno hasta la carbonizacién,
Evaluacién Externa:
1.~ Qué les sucedié a los alimentos al calentarlos?
© 2.~ ¢ Qué indica el témino carbonizacién?
3.~ En esta préctica te pudiste dar cuenta de que todos los elementos que

calentuste contienen el elemento en su composicidn,

4,- ; Se puede carbonizar un metal? ; Por qué ?
5.~ ¢ A qué se debe que un pléstico pueda carbonizarse?
6.~ ¢ Para que una substancia se carbonice, ademéds del elemento

debe contener el elemenic que es necesario para que la

caombustién se redlice,

7.- ¢ Qué conclusidén obtuviste?

Respuestas a la Evaluacién:
1.~ Se carbonizaron
2,- Que contienen carbono
3.~ Carbono
4.~ No; porque no contiene carbono
5,= Que es orgénico

6.~ Carbono =--—Oxigenc



PRACTICA NO. XXII

"Anélisis elemental org&nic':o".- Laboratorio,

Introduccién:

Ya conoces 2 de los eﬁomenfos més importantes que forman los productos -
orgénicos, pero aln existen ofros que son tombién fundomentales y que merecen
estudiarse y dedicarles una préctica completa, Este experimento a la vez que nos

permitiré la comprobacién de las conclusiones de la préctica anterior,

Substancias: Material s

Oxido de Cobre Tubo de ensayo de 150 x
Alimento 25 mm,

Agua de cal Tubo de ensayo de 100 x 16 mm,
Papel Cloruro de Mec hero de Bunsen

Cobaito Tripié o soporte Universal con =

anillo de fierro,
Tapén con tubo de desprendimiento

Técnica Experimental:

En el fondo de un tubo de ensayo de 150 x 25 ‘mm, coloca aproximadamen-
te 0,5 go de Oxido de Cobre, encima de esta substancia coloca aproximadamente
la misma cantidad del alimento que vayas a emplear y cGbrelo con 0,5 grs, de -
Oxido de Cobre, Tapa-el tubo con el tapén y el tubo de desprendimiento que
debe ir conectado a un tubo de ensayo que contenga agua de cal.

Calienta el tubo; observa y anota,



Evaluacisn Externa:
1o~ § Qué gas se desprende? 3 Qué demuesita el desprendimiento de este gas?
2.~ ¢ Para qué sirve el aguc de cal? Escribe la recccién.
3.~ ; Qué le sucedib ol alimenio?
4,- :Qué se formé en io parte superior del tubo ?
5.~ ¢ Qué demuestra la formacién de esta substancia?
6.~ ¢ Cubl es el objetive de esta préctica?

7.= ¢ Qué rconclusién obtuviste?

Respuestas a la Evaluacién:
1.- COy; que contiene carbono
2,~ Para identificar el C02
Ca, + Ca (OH), 20, cacopt +Hy0
3.~ Se descompuso
4.~ Hy0

5.~ Que el ulimenrc contiene Hidrégeno



PRACTICA NO. XXIii

"Estudio del Nitrégeno en los productos de origen orgénico” .- Laboratorio.

Introduccidn:

Ademés de los clomenfps que ya has identificado y que sabes que forman -
parte de la materia orgénica, hay ofros elementos que es necesario que aprendas a
determinar, Para mayor comprensién de esto préctica es necesario que investigues

¢ Qué es uno fusién alcalina?

Substancias: Material :

Sodio Metélico Mechero de Bunsen
Solucién de Sulfato fe- Tripié o soporte universal
roso con anillo de fierro
Solucién de Cloruro Agitador de Vidrio
Férrico Embudo y papel filiro
Solucién de Acido Cépsula de porcelana
Clorhidrico

Alimento

Técnica experimental:

Coloca en la cépsula de porcelana un pedazo de alimento que vayas a
emplear ( se sugiere se utilice carne 1 grum6 es suficiente), luego coloca junto
al alimento 1 a 2 grarn;':s aproximadamente de Sodio metélico y procede a calen-
tarlo fuertemente hasta que la mezcla esté totalmente fundida, Deja enfriar la -

1 ] - ) Il
cépsula; luego agrega agua con mucho cuidedo ( 10 cm™ oproximadamente),



90.~
Agita la mezcla con una varilla de vidrio hasta que te asegures de que todos
los compuestos se solubilicen, filtra la solucién y has lo siguiente: Agrega a ‘
la solucién, 4 de Cloruro Férrico, si no hay cambio puede acidulor ligeramente
con Acido Clorhidrico diluido.
Evaluacién Externa:
1.~ ¢ Para qué fundiste el alimento con el Sodio?
2,- ¢ Como se llama a ese proceso?
3.~ Para qué filtroste?
4.~ Qué se formé en la solucién cuando agregeste Sulfato Ferroso y Cloruro -
Férrico? Escribe la reaccién,
5.4 Qué nos indica la reaccién positiva?
6.-¢Po r qué es necesario en ocasiones agregar Acido Clorhidrico diluido?
7.~ ¢Cuél es el objetivo de esta préctica?

8.~ ¢ Qué condusién obtuviste?

Respuestas a la Evaluacién:
1.~ Para descomponeric y formar sales solubles de Sodio
2,- Fusién'olcalim
3.~ Para quitar restos del alimento y metales pesados que formaban parte
_ del alimento,
4.- NoCN-+ FeS0, ——> Nt:4 ( Fe (CN) )6

Nq4( Fe (CN) )6 + Fe Clg —fFe, (Fe (CN) é ) 3 azul de prusia

5.~ Da color azul caracteristico

6,- Porque tiene que realizarse en medio édcido
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PRACTICA NO, XXIV

"Estudio de los Jiferenfesr;ipos de reacciones quimicas”,~ Laboratorio

Introduccibn:

Las reacciones quimicas en la naturaleza se efectGon en diferentes formas,
dependiendo principalmente de cuales sean las substancias que se pongan o reaccio-
nar y de las condiciones de la reaccién,

¢ Cuéles son estos tipos de reaccién? ¢ Qué es lo que existe en las subs-
tancias reaccionantes o en las condiciones de la reaccién ﬁue hace que las subs~
tancias respondan de diversas formas?

Estas y otras preguntas relacionadas con este tema, quedarén contestadas si
realizas el experimento, siguiendo las indicaciones cuidadosamente. Investiga lo
siguiente;

a).- ¢ Qué es una reaccién de desplazamiento?

b)e- 2. Qué es una reaccién de sintesis?

c)~ ¢ Qué es una reaccibén de descomposicién?

d)e= ¢ Qué es una reaccidén de doble sustitucién?

Substancias: Material: -

Oxido Mercérico 12 tubos de'ensayor de 100
Granalla de Zinc x 16 mm, "
Solucién de Sulfato de Gradilla

Sodio al 1% Pinza para tubo'de ensayo
Solucién de Cloruro de Mechero de Bunsen

Bario al 1%

Alambre de Cobre
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Técnica Experimental:

Toma el alambre de Cobre con unas pinzas y caliéntalo en la flama del
Mechero de Bunsen. Anota los cambios que se vayan efectuando.

En un tubo de ensuyo perfectamente seco y |limpio, coloca una pequefia
cantidad de Oxido Mercirico (rojo), identifica el gas que se desprende con una
astilla con un punto de ignicién, Deja enfriar el tubo durante unos minutos,

Raspa con cuidado las paredes inter.iores del tubo y la substancias que ha-
bfa depositado, colécala en un pedazo de papely trata de identificarla,

Posteriormente, en un tubo de ensayo |impio, mezcla un mililitro 3 de so-
lucién de Cloruro de Bario; anoia que sucede, A continuacién, en un tubo de en
sayo limpio y seco, coloca 5 mililitros de Acido Clorhidrico y agrega una pequefia
granalla de Zinc, Okserva io gue sucede,

Trata de = identificar el gos que se desprende acercando un cerillo prendido
a la boca del tubo, Toca las paredes del tubo y observa el cambio de temperatura,

Evaluacién Externa:
lo= ¢ Qué reaccién se efectud con el Cobre? ¢ Se formé un compuesto?

243, Qué reaccién se efectud con el Oxido Merctrico? Escribala

3.~ ¢ Qué gas se desprendié al calentar el Oxido de Mercurio?

4,- : Qué subsfonéia fué la que se deposité en las paredes del tubo de ensayo,
al calentar el Oxido MercGrico?

5.~ ¢ Qué aspecto tomd la solucién al mezclar el Cloruro de Bario con el Sulfato

de Sodio? Escribe la reaccién.
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10,-

1,.-

aa
TSe=

¢ Qué gas se desprendié al hacer reaccionar el Acido Clorhidrico con el Zinc?
Escribe la reaccién.

¢, Cémo definirfas una reaccién exotérmica?

¢ Cubles reacciones de las que efectuaste son exotérmicas?

De acuerdo con los tipos de reacciones que se te recomendd que investigaras

en la introduccién de esta préctica, clasifica las reacciones que realizaste,

¢ Cuél es el objetivo de esta préctica?

¢ Qué conclusién obtuviste?
Respuestas a la Evaluacién:

Una reaccién de sintesis.~ Si , el Oxido de Cobre

Una reaccién de descomposicidn

2H90 ——2Hg + 02

Oxigeno

Mercurio Metélico

Lechoso,- BaClp + N02$04 — 2Na CI + 30504

Hidrégeno Zn + 2 HCI

ZnCl, + H,

Una reaccién que desprende calor

La reaccién del Zn con el HCI

Sintesis: 2Cu -*-02 — 2Cu0

Descomposicién: 2H90 2Hg + 02
Desplazamiento: Zn + 2HC| —— ZnCl, + H2
Doble sustitucién: BaCl2 - N<:2504 ——— 2NaCl + 30504
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PRACTICA ND. XXV

"Estudio del efecto de la superficie de contacto en la velocidad de reac-
cién" .~ Laboratorio,

Introduccién:

Te has preguntado ¢ Por qué se funden més répido 5 cubitos de hielo, que
un pedazo equivalente a esos 5 cubitos? Te has pf@n‘tdo alguna vez, ; Por -
qué se quema més répido el aserrin que un pedazo de madera?

Estas preguntas podrés contestarlas si reclizas esta préctica, pero parc que la
comprendas y asimiles bien, es necesaric que invodiw-. lo siguiente:

¢ Qué es superficie de contacto?

¢ Qué es velocidad de reaccién?

Substancias: Material :

Carbonato de Calcio en 2 tubos de ensayo de 1'6
polvo | x 100 mm,

Carbonato de Calcio en 1 gradilla

trozo 1 balanza de brazos igua- .
Acido Clorhidrico diluido les

Técnica Experimental:

Pesa 5 gramos de Carbonato de Calcio en polvo, y la misma contidad de
Carbonato de Calcio en trozo; coloca cada una de estas substancias en un tubo de
ensayo limpio y seco. Agrega a cada uno de los tubos 5 ml. de Acido Clorhidri-
co diluido, Toma el tiempo en que se tarde en reaccionar cada tubo. Ancta tus

observaciones,
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Evaluacién Externa:
1.~ ;Qué entiendes por superficie de contacto?, ¢Y por velocidad de reaccién?
2.- ¢ Qué deduces de las observaciones realizadas en esta préctica?
3.- ¢ Cuél tubo tardé més tiempo en reaccionar?
4,- ¢ Cuél crees que sea el motivo de la diferencia de tiempo?
5.- Mientras mayor sea la particula, 3 Cémo serd la superficie de contacto?
6.3 Cuél es el objetivo de esta préctica?

7.~ ¢ Qué conclusién obtuviste?

Respuestas a la Evaluacién:

1.~ La superficie activa de los reactivos.= La cantidad de reactivo convertido
o de producto transformado en un tiempo dado.

2.~ Que el Carbonato de Cclcio en trozo reacciona mas ientamente,

3.~ El tubo que contiene el reactivo en trozo,

4,~ La diferencia de superficie de contacto,

5.~ Menor
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PRACTICA NO. XXVI

"Estudio del efecto de la concentracién de uno de los reactivos de la
velocidad de reaccién®, - Laboratorio,

Introduccién:

Ya se ha visto en experimentos anteriores que hay elementos més activos
que otros, por ejemplo, si se agrega Acido Clorhidrico a unas piezas de Magne-
sio y de Fierro de igual tamafio y forma, el magnesio reacciona més vigorosamen=-
te; esto quiere decir, que los Gtomos de Magnesio fienen una mayor tendencia a
perder sus electrones de valencia, En ofras palabras, el Magnesio es un metal
més activo que el Fierro,

La rapidéz con que se efectGa una reaccién quimica recibe el nombre de
Velocidad de Reaccibén y ésta se ve afectada por algunos ofros factores, ademés
de la naturaleza de las substancias reaccionantes y de la Superficie de Contacto
como viste en la préctica anterior,

Ahora verds otfro de estos factores que es la concentracién de uno de los

reactivos, Investiga lo que es la Concentrocién y como se mide.

Substancias: Material :
Acido Clorhidrico 1 mairaz Eerlenmeyer
Solucién de Tiomdfa= "1 probeta de 50 mi.
to de Sodio 1 vaso de precipitados de
25¢ ml.
1 probeta de 10 mi.

1 Cronémetro o reioj con segun=

dero,
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Técnica Experimental:

En la probeta de 50 mi. coleca 10 mi. ce Solucién de Tiosuifato de Sodio
y agrega ahi mismo 40 ml. de agua, para preparar una solucién al 20%. Coloca
esta mezcla en el matraz Erlenmeyer. En la probeta de 10 ml, coloca 5 ml, de
Acido Clorhidrico y anédeselo al matraz, empezando a tomar el tiempo desde este
momento hasta cuando la solucién se torne opalina. Luego prepara una solucién
de 40%, colocando 20 ml, Solucién de Tiosulfato de Sodio y agregando 30 ml.
de agua y sigue el mismo prc;codimienfo, utilizando siempre‘ la misma cantidad de
Acido Clorhidrico y tomando el tiempo para cada experiencia, Precauciones: U-
tiliza la misma probeta para cada substancia, no las intercambies.

Después de cada experiencia enjuaga perfectamente tu matraz,

Construye una gréfica de concentracién en por ciento contra tiempo en seg,
Otra gréfica de concentracién contra 1/t,

Evaluacién Externa:
1,- ¢ Qué indica la gréfica de C contra t ?
2.~ ¢ Qué indica la gréfica de C contra 1/t?
3.~ ¢ Por qué es necesario enjuagar el matraz después de cada experiencia?
4,-:Cuél es el objetivo de esta préctica?
5.~ $ Qué conclusién se obtiene?

Respuestas a la Evaluacién:
1.~ Que a mayor concentracién menor tiempo

2.- Que a mayor concentracién mayor 1/t
Nota: 1/t esté representado una velocidad,

3.~ Para evitar que el HCl que no haya reaccionado afecta la siguiente medicién,



PRACTICA NO. XXVII

"Estudio del efecto de la temperatura sobre la velocidad de reaccién®.

Laboratorio,

Introduccién:

Alguna vez te has preguntado por qué se deben guardar los alimentos

en el refrigerador? La descomposicién de los alimentos es una reaccién quimica

que se ve afectada por la temperatura,

En este experimento, vas a observar como afecta la temperatura a lo velo-

cidad de reaccién, Podria decirse que un aumenio en la temperatura incrementa

la energia cinética de las particulas reaccionantes y éstas provocan més colisiones

entre sf. Vas a comprobbr esto:
Substancias:
Solucién de Tiosulfato
de Sodio

Acido Clorhidrico

Material :

Mechero de Bunsen

Tripié o soporte univer-

sal con anillo de Fierro,
Tela de asbesto

Cronémetro o reloj con segundero
Matraz Erlenmeyer de

250 ml,

Probeta graduada de 50 mi.
Vaso de precipitados de
250 mi,

Termbémetro
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Técnica Experimental:

Prepara una solucién de 60% de Tiosulfato de Sodio siguiendo la técnica
de la préctica anterior y utiliza 5 ml. de Acido Clorhidrico en cada experiencia.
En esta préctica la concentracién de los reactivos debe permanecer constante, =
es decir, se usard siempre la misma cantidad de ambos reactivos, lo que vamos a*
variar es la fempérufura.

Coloca 50 ml, de la solucién al 60% en el matraz Erlenmeyer y leyendo
la temperatura de la solucibén, agrégale el Acido Clorhidrico, empezando a tomar
el tiempo desde este momento hasta que la solucién se torne opalina,

Sigue las mismas precauciones de la préctica anterior,

Ahora utilizando la misma cantidad de solucién de Tiosulfato de Sedio y
de la misma concentracibén, caliéntala 20°arriba de la primera experiencia, cuan-
do haya alcanzado esta temperatura, suspende el calentamiento y agrégale la misma
cantidad de Acido Clorhidrico que en la primera experiencia, toma el tiempo y -
repite lo mismo con tres temperaturas diferentes por encima de la primera.

Construye una gréfica de temperatura contra tiempo y otra de temperatura

contra 1/ tiempo,
Evaluacién Externa:
1.~ ¢ Qué nos indica la gréfica de T contra t?
2.~ ¢ Qué nos indica la gréfica de T contra I/t ?
3.- ¢ Por qué es necesario mantener las concentraciones de los reactivos constantes?
4,- ;Cubl es el objetivo de esta préctica?

5.,- ¢ Qué conclusién se obtiene?



Respuestas a la Evaluacién:
+- Que a mayor temperatura menor tiempo
2,- Que o mayor temperatura mayor velocidad

3.~ Porque no podemecs medir dos variobles al mismo tiempo

lwo-
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PRACTICANO . XXVIII

"Estudio del efecto de lo; catalizadores en la velocidad de reaccién®. -
Laboratorio.

Introduccidn:

Vas a conocer ahora el Gltimo de los factores que afectan a la velocidad
de reaccién y son los catalizadores.

Como los otros factores que has estudiado en précticas anteriores, los cata-
lizadores afectan a la velocidad de reaccién sin sufrir una transformacién. ¢ Cémo
ocurre esto? Lo que ocurre es una adsorcién del reactivo en la superficie ot.:ﬁva
del catalizador y es ahi donde se produce la conversién.

Investiga lo que es un catalizador y cal es su efecto en la velocidad de -

reaccidn.
Substancias: Material:
Agua Oxigenada de 20 Matraz Erlenmeyer de 250
Vol . mi.
Diéxido de Manganeso Tapén y tubo de desprendi-

mfenfg
Probeta graduada de 50
mi.
Cuba Hidroneumética
Cronémetiro

Técnica Experimental:

Colocar 50 ml. de agua en el matraz Erlenmeyer de afiadirle 5 ml. de -
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agua oxigenada de 20 Vol. Preparar el experimento de modo que se pueda
recoger el gas que se desprenda, midiendo su volumen cada determinadc tiempo.

Describe la forma en que decidas realizar esto.

Afiade ahora 2 gramos aproximadamente de Diéxido de Manganeso a la
disolucién-de Peréxido de Hidrbgeno, agita suavemente el matraz, inserfa in-
mediatamente el tapdén y pon en marcha el cronémetro. ContinGa agitando el
matraz durante el experimento y anota el volumen de Oxigeno recogido cada
medio minuto, durante el tiempo que tarde ia reaccién.

Construye una gréfica que represente el volumen desprendido en funcién
del tiempo. Repite lo mismo utilizando una cantidad mayor de Diéxido de Man-
ganeso. Construye otra gréfica. Anota tus observaciones.

Evaluacién Externc:

1.- ;Qué indica la gréfica de volumen desprendido contra el tiempo?
2.~ ;Cémo afecta la cantidad de Diéxido de Mangoneso a o velocidaod de reaccién.
3.~ ¢ Cubl es el objetivo de esta préactica?
4.- ; Qué conclusibn obtuviste?
Respuestas a la Evaluocién:
1.- Que a mayor volumen desprendido mayor ‘iempo

2.- La aumenta
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PRACTICA NO. XXIX

"Estudio del efecto dela.velocidad de Cristalizacién sobre el tamafio
de los cristales”,~ Laboratorio.

Introduccidn:

Hay substancias tales como el Cloruro de Sodio, el AzGcar y algunos
Sulfuros que no solamente poseen las propiedades de rigidez y comprensisilid.od,
sino que presentan caracteristicas formas geométricas, Estos son los sélidos cris-
talinos, pueden diferenciarse de los materiales amorfos tales como el vidrio, el
hule, etc. que poseen algunas propiedades que son frecuentemente asociadas a
la palabra "sélido". pero que no presentan estructuras caracteristicas, En esta
practica vas a conocer uno de los cristales y a saber cémo afecta la velocidad -
de cristalizacién al tamafio de las particulas,

Substancias: Material :

Nitrato de Potasio 2 tubos de ensayo de 25 x 150 mm,

1 vaso de precipitados de 250 ml,
1 agitador de vidrio
1 Mechero de Bunsen
1 Tripié o soporte universal con anillo
de fierro,
1 Tela de asbesto
Técnica Experi;r!enfalz

Coloca 100 ml, de agua dentro del vaso de precipitados, afiade Nitrato de
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Potasio hasta saturar la solucién procurando que quede soluto en exceso, Luego
calienta la disolucidn hasta que todo el soluto se haya disuelto y asi’ en caliente
s;pwu la mezcla en dos porciones.

Una de las porciones déjala enfriar en reposo y a la temperatura ambiente,

La otra porcién enfriala violentamente dejondo caer agua corriente sobre las
paredes exteriores del recipiente,

Anota tus observaciones,

Evaluacién Externa:
1.~ ¢ Qué es una solucién saturada?
2,- ¢ Por qué es necesario dejar soluto en exceso?
3.- ;',Qué es un soluto?
4,- $ Qué es un solvente?
5.~ ¢ Qué diferencia de forma y tamafio existe entre los cristales de las dos porciones?
6.- ¢ Cuél es el objetivo de esta préctica?
7.~ ¢ Qué conclusién obtienes?

Respuestas a la Evaluacién:
1o~ Una solucién en la que el soivente ya no tiene capacidad para disolver mas sciuto
2,~ Para asegurar que efectivamente la solucién estd saturada,
3.~ La substancia que se disuelve,
4.-— El medio en el que el soluto se disuelve.

5.~ La forma es la misma, pero la cristalizacién lenta produce cristales mayores,

.
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PRACTICA NO. XXX

"Estudio de las formas -y tamafios de particulas”.~ Laboratorio,

Introduccibn:

Ya viste en tu préctica anterior las caracteristicas formas geométricas
que puede presentar un sélido al cristalizarse,

En esta préctica vas a conocer ofra forma en que se pueden alteror -

las particulas,

Substancias: : Material ;

Azufre en polvo 1 tubo de ensayo de 25 x 150 mm
Disulfuro de Carbono 1 agitador de vidrio

Papel filtro- 1 cépsula de porcelana

Técnica Experimental:

Coloca dentro del tubo de ensayo unos 3 ml, de Disulfuro de Carbono,
agrégale aproximadamente 1 gramo de Azugre en Polvo, Agita la mezcla y cuan-
do se haya disuelto casi todo el azufre, decanta la disolucién paséndola a la -
cépsula de porcelana, recubre la cépsula con el papel filtro y déjala reposar.

Cuando se evapore el Disolfuro de Carbono observa los cristales,

Evaluacién Externa:
1.~ Compara los cristales de Azufre que se te proporcionaron con los que obtu-
viste al final de la experiencia y anota sus diferencias.
2,- A qué orribuyes’que se haya producido este fenémeno?
3.- ¢ Cuél es el objetivo de esta préctica?
4.~ ¢ Qué conclusién obtienes?

Respuestas a la Evaluacién:

2.~ Se formé un polisulfuro de Carbono
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Aqul terminan las précticas propuestas para el curso béasico de Quimica |,

este programa propuesto no es perfecto e inflexible, lo mas importante como se dijo
anteriormente es el logro de los objetivos propuestos, ya que lo fundamental del es-
tudio de la Quimica es que se aprenda a interpretar los diversos fenémenos que ocu-
iren en la naturaleza de la cual el hombre es parte; sin embargo, el estudioso de las
ciencias, no solamente de la Qufmica, tiene que mantener en su mente la necesidad
de abordar la realidad mediante un método adecuado para poder:

Enfrentarse a la realidad para conocerla,

conocerla y transformarla, y

Orientar su transformacién en beneficio del hombre,

No debemos olvidar que los seres humanos tienen una capacidad natural para
aprender, los incita la Nofuraleza, sienten curiosidad para descubrir nuevas cosas, -
esa capacidad e interés se ve frenada y en ocasiones impedida por los siemas educa-
tivos escolares y familiares.

Por ejemplo, si un nifio se encuentra con un objeto "raro y desconocido®,
le motivaré lo suficiente y empezaré a observarlo, si lo tiene a mano, es casi seguro
que lo rompa para seber mas de él, esta accibn es provocada por la capacidad e in-
terés de que se hablaba onies, pero si esa curiosidad se malinterpreta por los educado-~
res (padres y moestros), seguramente que el nifio frenaré sus impulsos a descubrir debido
a las actitudes de los mayores; esa conducta no permanece en el periodo infantil sino
que se arrastra a través de las siguientes etapas de desarrolio,

En la metodologia que se ha propuesto, se trata de estimular al méximo esa

inquietud innata de los individuos y de que la ensefianza se realice por si misma,
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Para los siguientes perfodos de aprendizaje de la Quimica, que en el
sistema educativo pre~universitario nacional se redliza hasta el 5°y 6°semestres,
se desea que el alumno ya conozca y maneje mas un método cientifico, por lo

que solamente se sugerird el contenide programético:

SUGERENCIAS DE TEMAS DE QUIMICA PARA 5°y 6°SEMESTRES:
1.~ Conceptos de energfa, Correlaciones

2.~ Teorfa Cuéntica

3.~ Nomenclatura de los Compuestos Quimicos

4,- Concepto de Enlace, Concepto de Electronegatividad, Concepto de éxido-
reduccién. Ejercicios,

5,~ Comportamiento del Estado Gaseoso.~ Ecuaciones,

6.~ Conceptos de Mol, volumen molar gramo, nGmero de Avogrado,

7o~ Célculos Estequiométricos.

8.~ Comportamiento del Estado Liquido

9.~ Concepto de Disolucién; Concepto de Concentracién, Coloides y Suspensiones,

Ejercicios,
10,~ Concepto de Conductividad eléctrica de las soluciones,
11,.~ Concepto de Elecirélisis,~ Galvano pléstia
12,~ Nomenclatura de las principales funciones Orgénicas, Generalidades de cada
funcién,
Como puede observarse, el programa para el curso 5% 6° semesires ha quedado -
abierto, solo se han sugerido los conceptos més generales, sin embargo, los cbjetivos
y el nivel de los mismos, la planeacién y los recurses quedan a juicio del alumno,

profesor e institucidn,



NUMERO

1/2 mt,
1/2 mt,
/2 mt,

12

ANALISIS DE COSTOS

MATERIAL PRECIO POR PZA

EN PESOS

MECHERO DE BUNSEN 25.00
PINZA PARA TUBO DE ENSAYO 6450
MANGUERA PARA MECHERO 7,50
TUBO DE VIDRIO 1.15
VARILLA DE VIDRIO 1.50
TUBOS DE ENSAYO DE 100 x 13 mm 1,25
CAPSULA DE PORCELANA 13,50
TRIPIE 10,50
TELA DE ALAMBRE C/ ASBESTO 4,50
TUBO DE ENSAYE DE 200 x 25 mm 375
VASO DE PRECIPITADOS DE 250 ml, 11,95
TAPON DE HULE PARA TUBO DE -

ENSAYE DE 200 x 25 mm (N°4) 1.40
TERMOMETRO DE 10 @ 150°C, 75,00
MORTERO C/MANO (9 cm, de diém) 27.00
EMBUDO DE PLASTICO 3,00
GRADILLA DE MADERA (6 tubos) 12,50
MECHERO DE ALCOHOL 17,50
CHAROLA DE PLASTICO 15,00
PINZAS PARA CRISOL 11.50

MATRAZ ERLENMEYER DE 250 ml

13.90
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25,00
13,50
10,50
4,50
3.75

11,95

75,00
27,00

3,00
12,50
17.50
15,00
11.50

13,90



- PROBETA GRADUADA DE 250 ml.
PROBETA GRADUADA DE 50 mi,

PROBETA GRADUADA DE 10 mi,
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57.00 57.00
37.50 37.50
25,50 25,50

TOTAL.... $407.65
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CABE HACER NOTAR AQUI LAS SIGUIENTES CONSIDERACIONES:

10 .- Los precios anotados, son de menudeo, es decir, son los precios que
una persona paga en los establecimientos autorizados cuando se adquie-
ren piezas sueltas,
Estos precios se ven considerablemente dlsmmufdos cuando los materiales
se solicitan directamente a los distribuidores, y en grandes contidades,

2%~ Algunos de estos materiales pueden ser faciimente sustituldes por materia-
les caseros, tenemos el casc de {a cépsula de porcelana, que puede sus-
tituirse por un pequefio recipiente de barro cocido; ofro caso es la cha-
rola de pkistico, cuya funcién de cuba hidropneumética, puede sustituirse
con cualquier recipiente casero de bajo fondo, con didmetros entre 20 y
30 cm,

3%~ Ccmo nc se requiere unc gran precisién en los materiales de medida, el
veso de precipitados v lus probetas pueden ser construidos por los alumnos
consiguiendo los recipientes adecuados.
Lo mismo es aplicable para el Mechero de Alcohol que puede construirse
por ejemplo, con recipientes de comida para nifios (Gerber, Nestlé etc,)
con lo que el costo disminuye,

45~ Algunos materiales no se consiguen en las contidades que estan especifi-
cadas en la lista, por ejemplo, el tubo y la varilic de vidrio, se venden
por tramos de 1.5 mt, pero se ha considerado que pueden dividirse en
las porcicnes necesarias, que son los precios especificodos en el costo,



Potasio Metélico

Dibxido de Manganeso

Acido Clorhidrico conc,

Yoduro de Potasio (Sol, al 1%)
Bromuro de Sodio (Sol, al 1% )
Tetracloruro o Disulfuro de Carbone
Cloruro de Sodio

Lémina de aluminic

Clavo de fierro o alambre (clavo)

(alambre)

Carbdén en trozo

Azufre en trozo

Balanza de brazos iguales

Calcio metélico

Lamina de cobre

Carbén en Polvo

Oxido de Cobre

Pirita de Cobre

Sulfato ferroso (Sol. al 1%)
Cloruro Férrico ( Sol, al 1%)
Sulfato de Sodio ( Sol, al 1%)
Cloruro de Bario (Sol, al 1%)
_ Alambre de cobre

Carbonato de calcio en polvo (cal)

$ 116,00
Tl.55

0.35

26,40
13.20

1,70

0.15

5,80

1.75

0.75

0.35
48,00
130,00
o2
14,85
8,80
10,00
12,00
21,00
9.00
13,20
3,50

0.80

100 gr.
100 gr.
100 gr.
100 gr.
100 gr.
100 ml.
100 gra
100 gr.
100 gr.

100 gr.

100 gr.

100 gr.
100 gr,
100 gr.
100 gr.
100 gr,
100 gr.
100 gr.
100 gr.
100 gre
100 gra

100 gr.
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Carbonato de Calcio (trozo)
Tira de Asbesto de 7 x 5 cms,
Cristales de Yodo

Oxido de Zinc

Azufre en polvo

Cristales sulfato cGprico
Lémina de cobre
Permanganato de Potasio
Oxido de Mercurio

Mg en cinta

Papel de Clorure de Cobaito
Mezcla Metanoi~Agua
Acetona Agua

Papel Filtro

Hidréxido de Sodio ( Sol,)
Bicarbonato de Sedio ( sol.)
Hidréxide de Calcio { Sol)
Indicador Universal { Sof)
Papei indicador Universal
Lona de vidrio

Granallo de Zinc

Sodio Metélico

Tiosulfato de Scdio

0,45

0.90
15,00
19.00

5.00

2,50
17,60

132,75

g
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100 gr.
tira

100 gr.
100 gr.
100 gr.
100 gr.
100 gr.
100 grs.
100 gr.
rollo

paquete
100 mi,
100 mi.
paquete
100 gr.
100 gr.
100 gr.
100 mi,
poguete
100 em.
100 gr.

envase
(no dice contidad)

100 gr.



Agua Oxigenada $ 1,70
Nitrato de Potasio 1,05
Frasco de polietileno de 160 cc, 450,00
Frasco de Polietileno de 1/2 lt, 600,00
Tapa y contratapa 0.95
Nota:

Se debe aclarar aqui que estos precios, son de mayoreo,

100 mi,
100 gr.
millar

millar

v
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CONCLUSIONES

A).- Es necesario una ensefianza-aprendizaje mas personalizada, en donde:
1).~ Se respeten los ritmos y velocidades individuales.
).~ Se respeten los intereses y motivaciones individudles.

).~ Se guie y se oriente ol estudiante en la bésqueda de su propia
verdad .

B).- Es necesario orientar- la Educacién hacia los tres dominios del aprendi-
Zaje, a saber:

1).- Cognoscitivo
).~ Afectivo

111).~ Psicomotor

C).- Es necesario que lo Educacién se reclice en todo momento y en todo lugar
pura poder:

1).- Mantener una actitud constonte de interés ante la vida
11),- Identificarse con el mundo que lc rodea
111).- Aplicar lo aprendido para tronsformar la naturalezo en beneficio del
Hombre.

D).- Es necesario que la Educacién se realice en funcién de metas concretas -
(objetives), porque cuando no se sabe para donde se va, se puede llegar
a cualquier parte.
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