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INTRODUCCION

Uno de 1los problemas mis serios que en la actualidad
enfrentan el personal de servicios de emergencia en 1la
industria y los gobiernos, es sin lugar a dudas el creciente
nimero de accidentes relacionades con el transporte de
materiales peligrosos. Estos accidentes no solamente se estan
volviendo mas frecuentes, sino que se convierten en mnas

graves.

En la actualidad existen m&s de 50,000 sustancias quimicas
clasificadas como peligrosas y el nfmero aumenta cada afio,
ningin pais del mundo esta libre de este problema, ni aun los
paises altamente desarrollados han podido evitar con su
tecnologia, que ocurra el crecimiento de accidentes por via

aérea, acuética y terrestre ocurra.

Dentro de los sasistemas desarrollados para el control y
disminucién de estos accidentes, se han estado intensificando
los comités y las asociaciones para el control de transportes

peligrosos y regulaciones oficlales de diferentes paises.

El tema de transportacitn de materiales peligrosos, es. el
-tema de actualizacién en la ciudad de México, aungue en los
paises industrializados data ya de 10 afios como minimo, por
ejemplo en los Estado Unidos este tema se conoce como Haz-

Mat.



OBJETIVO

El objetivo de la tesis surge entonces como la necesidad en
nuestro pais de establecer la situacién actual en que se
encuentra el manejo, durante la transportacién, de los
materiales peligrosos pero sin dejar de tomar en cuenta el
panorama internacional como referencia. Asi como la necesidad
de establecer las bases para una organizacién que permita la
prevencién, respuesta y normalizacién de una emergencia, para
con ello lograr gque la transportacién de productos
peligrosos se haga con el minimo de riesgos y en las

condiciones éptimas.

ALCANCE
1 Proporcionar 1los elementos que permitan reconocer e
identificar las caracteristicas de los materiales

peligrosos y la panordmica legal de su transportacién.

2 Proparcionar las bases teéricas para el manejo

adecuado de los materiales peligrosos en transportacién.

3 Definir las caracteristicas o condiciones de sequridad
y las acciones de respuesta apropiadas en el manejo de

materiales peligrosos en transportacién.



Con base en el alcance del trabajo se contemplan cuatro
capituios los cuales contienen en su desarrollo los

siguientes puntos:

CAPITULO I

Este capitulo analiza el caso de un accidente real, un fuga
con de gas cloro, de reciente acontecimiento., A partir de
este andlisis se observan las deficiencias gue actualmente se
tienen en el transporte de materiales peligrosos
actualmente, y se plantea un plan para el manejo seguro de
materiales peligrosos, dando algunas recomendaciones para el

uso seguro del cloro.

Los siguientes capitulos desarrollan conceptos y
procedimientos necesarios en para el plan de manejo seguro de
materiales peligrosos, haciendo referencia al caso particular
del cloro gque se aprovecha como ejemplo especifico, de tal
manera dque se concreticen los planteamientos y que se
consideren las ventajas gque estos pueden proporcionar
relacionindolos ¢on el accldente analizado en este capitulo.

CAPITULO II

En este capitulo se tocan los aspecteos referentes al manejo
de informacién de materiales peligrosos, revisando las gufas

de accién y clasificaciones gue han generado el Departamento



de Transporte de los Estados Unidos (D.O.T.) y El Centro de
Emergencia en Transportacién Canadiense (CANUTEC), asi como
los documentos necesarios para la transportacién de los
materiales peligrosos, atendiendo <con esto el segundo
objetivo parcial planteado, 3% se complementa la

caracterizacién e los materiales peligrosos.

CAPITULO III

En este capitulo se tratan los aspectos referentes a las
unidades del transporte en puntos tales como: Las
especificaciones, etiquetado y caracteristicas que deben
cumplir en general las unidades de transporte para gue se
adecen a las necesidades del manejo de materiales
peligrosos, asi como un programa para el manejo adecuado de

los mismos, con lo que se cumple el tercer objetivo parcial.
CAPITULO IV

En este capitulo se tratan los aspectos que deben tomarse en
cuenta para generar una organizacién gue permita hacer frente
a las emergencias en el transporte de los materiales
peligrosos. Adecuando este programa para el caso especifico

del cloro, el cual sirve una vez mis de ejemplo concreto.



Ademds de los objetivos que se plantearon, este trabajo de
tesis puede tener una aplicacidn extra, que surge de manera
lateral a su desarrollo. Esta tesis puede servir como una
guia que permita seguir los pasos correspondientes necesarios

cuando se inicie la organizacién del:

MANEJO DE MATERIALES PELIGROSQ8 BN TRANSPORTACION.



CAPITULO I

MANEJO SEGURO DE NATERIALES PELIGROSOS




1_. UN CASC REAL (FUGA DE GAB CLORO)

1.1 Descripcién del accidente.

El percance ocurrié el mes de mayo del presente afio Yy fue
causado por un vehiculo de la Direccién General de
Construccién y Operacién Hidrdulica del D.D.F., al circular
en una colonia de la delegacién Alvarc Obregén, con cilindros
de 900 1 de gas cloro, resultando 6 personas muertas y 632
hospitalizados a causa de 1la intoxicacién producida al
fugarse &l gas como consecuencia de que varios de los

cilindros cayeran del camién.
1.2 AnAlisis del accidente.

Este accidente tiene varios puntos importantes que pueden ser
analizados para desarrollar un sistema que nos permita
minimizar este tipo de sucesos y las consecuencias de los
mismos. Para facilitar este analisis es necesario revisar

algunos informes publicados en los diarlos de esta capital:

Excélsior ( 22 de mayo de 1991) que en palabras textuales

escribe:

"Poco mis de 150 vecinos de la delegacién Alvaro Obregén
resultaron intoxicados con gas amoniaco escapado de cuatro
tanques que cayeron en el pavimento- uno de ellos estallé-

cuando eran transportados en un camién de redilas, el cual




transitaba sin ninguna precaucién por la colonia Olivar del

Conde."

Bl Ovaciones (23 de mayo de 1991) comenta al respecto de una

de las viotimas del accidente:

"...aunque nadie lé dijo que el amoniaco, hipoclorito de
sodio, &cido clorhidrico, o cloro anhidro -como dice el
Departamento dal Distrito Federal que se llama el gas y que
finalmente no se dice que es- expelido de un tanque de 900 1

era toxico mortalmente”
La Aficién (23 de mayo de 1991) declara lo siguiente:

®...al derrame de cloro liquido anhidro que anteayer provocé
la muerte de 7 personas -entre ellas dos mujeres en cinta- y
633 lesionadas en la colonia Minas de Cristo, delegacién
Alvaro Obregdén, cuando por desculdo un camién de su propiedad

volcé en plena calles.®
Uno Mas Uno (24 de mayo de 1991) escribe

* La Cruz Roja Mexicana Y el Escuadrdn de Rescate b4
Urgencias Hédlcaq (ERUM) transportaron a otras nueve personas
que resultaron intoxicadas con &cido clorhidrico, a cuatro
dias de que ocurriera el accidente en el que un camifn del

DDF se volcara, en la colonia Olivar del Conde, con cinco



cilindros que contenia el quimico gque aGn no ha podido ser
eliminado del Area, donde fueron atendidas otras 19 personas

no hospitalizadas.”

Uno Mas Uno (27 de mayo de 1991) comenta la declaracién del

oonductor:

"En la SGPV se informé que le vehiculo circulaba a las 17:20
horas y sin permiso para transportar materias riesgosas. El
conductor explicé que no tenia licencia o alguna otra
autorizacién para conducir y que ranejé el vehiculo por

6rdenes de su suparvisor.®

1.2.1 Usos, propiedades y riesgos del Cloro.

Para entender mejor la gravedad del accidente es necesario
revisar las caracteristica inherentes al compuesto en
cuestién, de manera que sirvan como -punto- de-  partida para

analizar las deficiencias de la reaspuesta ante el problema.
Usos

El cloro tiene un uso extenso en la purificacién del agua, en
el tratamiento de desechos domésticos e industriales, y para
controla el olor Yy las impurezas biol8gicas. Es un

intermediario en la elaboraciétn de muchos productos tales



como, vitaminas, medicinas, plésticos, refrigerantes,
solventes, gomas sintéticas, gasolinas, insecticidas y
herbicidas. El cloro y 1los hipocloritos son ampliamente
usados como agentes blangueadores en la industria textil y

del papel.

Propiedades.

El cloro puede manejarse en forma de gas o liguido. Reacciona
quimicamente con muchas sustancias. No es ni explosivo ni
flamable, pero es capaz de mantener la combustién de ciertas
sustancias. De acuerdo con esto, el «c¢loro debe ser
transportado 'y almacenado lejos de otro gas comprimido,
trementina, metales finamente divididoes y materiales
flamables. El gas cloro tiene un olor caracteristice y un
color amarillo verdoso. Es entre una y media y dos veces nis
pesado que el aire por lo cual, s3i este escapa, se localizari
en el nivel m&s bajo en el &rea de la fuga. El cloro licuado
es transparente, de color 4mbar y es aproximadamente dos
veces mas pesado que el agua. A presifn atmosférica hierve a
-34 9C y congela a =100 2C. Un volumen de cloro licuado se
expande hasta alrededor de 460 volumenes de gas cloro. Por 1o
cual si se presenta una fuga, es preferible dejar escapar
Floro gas que cloro licuado, Ademds el cloro seco no corroe a
los metales, pero es muy corrosivo cuando estin presentes

humedad o sustancias organicas.



Riesgos.

salud

Fuego

Accién

Quimica

Acclién

Corrosiva
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-El cloro es corrosivo y su inhalacién puede
causar dafos graves al sistema respiratorio o
muerte. Siempre que exista el riesgo de exposicién
utilice equipo de proteccién para la piel y vias
respiratorias. El cloro reacciona con la humedad

del cuerpo para formar acidos corrosivos.

-El cloro puede mantener la combustién aun cuando

no sea ni explosivo ni flamable.

~El cloro reacciona con muchas sustancias.

-En. presencia de humedad el cloro puede formar
dcidos clorhidrico e hipocloroso, gue son altamente
corrosivos, por lo cual es esencial que el cloro y

los equipos asociados estén exentos de humedad.

1.2.2 Conclusi6n del analisis.

De 1o anterior se puede ver que reinaba una confusién en

todos sentidos, no se sabia exactamente la sustancia en

cuestién,

el lugar,

ni mucho menos las caracteristicas de la misma, ni

ni la causa, ni si era fuga o explosién, ni la
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cantldad de afectados por el accidente. Esto deja observar
tas siyulentes deficiencias que se tuvieron al transportar

nate material peliqroso:

1. FE! materi{al transportado (cloro) no estaba debidamente

etiquetado para su pronta identificacién.

2. El medio de transporte no era el adecuado, es decir no
eataba avondicionado para el transporte de materiales

peligrosos.

3. El conductor del camién no estaba capacitado para

transportar un material de este tipo.

4. Se violaron reglamantos, tales como:

Reglamento de trénsito de la cludad de México cuyo
articulo 124, en el capitulo Transporte de Materias

Riesgosas, establece:

El transporte de Materlias riesgosas deber& efectuarse
con vehiculos adaptados especialmente, debiendose contar
con la autorizacisén del DDF, el cual fijar& rutas,
horarios y dem&s condiciones a que habr& de sujetarse el

acarreo.
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Y el articulo 117, seccién segunda, Transporte de Carga:
Los horarios y tarifas para el servicic ptblico de
transporte de carga serdn establecidos por el DDF y

fijados en lugar visible en los sitios pGblicos.

5. No se contaba con un plan de respuesta en casoc de

accidente.

2. PLAN PARA RL MANR3O SRQURO DE MATERIALES PELIGROSOS.

Este es 80lo un ejemplo de los muchos Iincidentes que se
presentan cotidianamente durante el transporte de los
materiales peligrosos. Las conasecuencias de estos son graves,
y sl consideramos que no se cuenta con peraonal capacitado ni
con programas de prevencién y respuesta a emergencias el

problema se complica aGn més.

El planteamjiento de un sistema para el transporte seguro de
materiales peligrosos, ayudaria sustancialmente a minimizar
las deficienclas que actualmente se tienen en nuestro pafs en

esta materia,

con base en lo anterior se plantea el siguiente plan para el
manejo de materiales peligrosos, en el cual se plantean 14
puntos bAsicos , los cuales pueden desarrollarse y adaptarse

para el caso especifico de cada empresa.
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1. CLASIFICAR LOS PRODUCTO8. Clasificarlos en peligrosos y no
peligrosos de acuerdo a las definiciones internacionales (ver

anexo II).

2, IDENTIFICAR Y BTIQUETAR. Identificar los productos
peligrosos de acuerdo al sistema CANUTEC (o DOT si se esta
usando como base} y etiquetarlos , asi como poner los rétulos

correspondientes . (Se tratari en el capitulo II).

3. ENVASE Y RMBALAJE DE PRODUCTOS PELIGROBOB. De acuerdsc con

las normas mexicanas e internacionales ya establecidas.

4. PLANEACION DE LOS MOVIMIENTOS DE LOS8 PRODUCTOS PELIGROSOS.
Las rutas de los vehiculos deben planearse de antemano, sobre
todo cuando se transportan cantidades importantes de
materiales peligrosos. Tratar siempre de seleccionar
itinerarios que ofrezcan un minimo de peligro.algunos

principios generales para cumplir este objetivo son:

- oOrganizar los horarios de marcha, de manera que no se

excedan los limites sequros de velocidad.
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~ Elegir carreteras que ofrezcan buenas condiciones para

conducir, aunque alarguen la distancia.

- Cuando haya varias posibilidades, elegir el itinerario que

evite todo problema en potencia.

5. BELECCION DE TRANSPORTISTAS8. Cuando haya que recurrir a
terceros para el transporte de los materiales peligrosos,
habrd que seleccionar a estos tomando en cuenta las unidades
con las gque cuenta, si son apropladas, o no y haciendo una

revisién con base en el punto 3 del capitulo III.

6. DOCUMENTACION DE LA CMRGA. Revisar que la documentacién

esté completa y en orden., (capitule II).

7. INFORKACION DE BEGURIDAD. Generar un sistema que permita
tener la informacién actualizada y lista para ser consultada
en cualquier momento. Incluyendo las guias de eémergencia que

se mencionan en el capitulo II.

8. PRODUCTOS QUE REQUIEREN TRANSPORTACION ESPECIAL. Cuando el
material peligroso requiera un veh{culo especial dadas sus

caracteristica y las condiciones en que debe transportarse,

se deben consultar las normas americanas a este respecto,

para poder seleccionar el vehfculo adecuado. (Capitulo III)
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9. IDENTIFICACION DE LAS CARGAS MINIMAB Y MAXIMAS.

10. BERVICIO DE INFORMACION.

11. CONTROL DE ACEPTACION POR EL EXPEDIDOR.

12. ENTRENAMIENTO. Se debe crear un sistema que permita tener
gente entrenada en el manejo de materiales peligros, tanto
para su prevencién, como para dar respuesta en caso de

accidente. (capitulo IV).

13. PROGRANA INFORMATIVO DE RIRSGOS.

14. BQUIPO DE BEGURIDAD. Los vehiculos deben tener el equipo
b&sico para hacer frente a una emergencia. Se deben efectuar
inspecciones regulares, para asegurarse de gque el eguipo de
seguridad y de proteccién personal estén abordo de los
veh{culos que transportan materiales peligrosos, y gque estén

en perfectas condiciones.
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Los vehiculos deben contar con:

- Dos extintores con capacidad de 10 Kg del tipo
correspondiente al material que se transporte, para apagar un

incendio que empieza, p. ej. en la cabina del conductor.

- Un botiquin gue incluya un frasco con agua. Debe guardarse
en la cabina del vehiculo, en una posicién facilmente

accesible.

- La ropa protectora destinada par uso de los conductores al
manipular envases dafiados o limpiar pequefios derrames. Debe

incluir el siguiente equipo resistente a productos quimicos:

Guantes, para la protecci6én de las manos.

Goggles o lentes de seguridad, para proteccion de los

ojos.

Overol, delantal, para la proteccién del cuerpo.
A

Botas, para la proteccién de los pies.

Mascarilla contra gases, para la proteccidén de las vias

respiratorias.
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Equipo de limpieza. Una pequefa cantidad de piedra
pémez, una pala un escobillén, bolsas de plastico

grueso, para limpiar derrames menores.

Lo anterior es sé6lo una propuesta inicial de la cual puede
partirse para desarrollar un sistema que permita hacer seguro

el transporte de estos materiales.
3. RECOMENDACIONES PARA EL TRANSPORTE SEGURC DE CLORO.

En el caso especifico del cloro pueden seguirse las

siguientes recomendaciones:

Los cilindros y contenedores deben ser cargados y descargados
con cuidado. Deben sujetarse bien y nunca deben aventarse o

golpearse unos con otros.

Los vehiculos transportadores se deben seflalar y se les debe
poner las placas necesarias para que toda la gente sepa gue
se esta transportando ese producto peligroso, y que puede

causar la muerte si llega a ocurrir una fuga.

Evitar la transportacién de Cloro a través de caminos muy
transitados o calles de ciudad. Cuando esto no sea posible,
transportar el Cloro muy tempranc en la mafiana o muy tarde en
la noche, cuando el trdfico sea minimo. Las rutas de

TRANSPORTE deben ser planeadas con anticipacién y nunca
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dejarlas a criterio del conductor. Esto facilitard la

localizacién del vehiculo en una situacién de emergencia.

Cuando sea posible, poner vehiculos de escolta detris vy

delante del camién que transporte el Cloro.

Las personas que transportan el Cloro deben contar con equipo
de proteccién y accesorios de emergencia adecuados. ESte
equipo debe incluir entre otras cosas, equipos de respiracién
{ver capitulo 1V) y una sustancia de absorcién, alcalina

(sosa cdustica o carbonato de sodio).

Si se desarrolla una fuga durante el transporte, el
cargamento debe dirigirse inmediatamente a su lugar de
destino o al lugar de donde parti6, lo que esté ma&s cerca. El
vehiculo debe mantenerse en movimiento a fin de evitar altas
concentraciones de gas. En la primera oportunidad se debe

contactar al equipo de respuesta a emergencia.




CAPITULO II

INPORTANCIA Y US8O DE LOS DOCUMENTOS8 DE INFORMACION PARA EL
MANEJO SEGURO DE LOS MATERIALES PELIGROBOS
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1.- GUIA8 DE ACCION

Propietarios, proveedores y el personal de operacién tienen
la responsabilidad de proteger la salud humana durante el

transporte de quimicos peligrosos tales como el cloro.

Se deben sequir estrictamente las regulaciones localesl, Y
cuando estas no existan o sean deficientes, la compafila que
desee transportar materiales peligrosos debe desarrollar sus
propios esténdares que incluyan etiquetado, marcado, placas,
reportes y uso de guias de accién, asi como los documentos
necesarios de ayuda para respuesta y prevencién de

accidentes.

Para el manejo prActico de informacién de los materiales
peligrosos es necesarioc el uso de guias de accién, pero ¢ Qué
es una guia de acci6én ?. Una guia de accién es un documento
que nos indica las posturas a seguir para identificar,
nombrar y que hacer en caso de emergencia con materiales
peligrosos, agrupando a los diferentes materiales por sus
caracteristica y tipos de riegos, proporcionando as{

informacién general para cada clasificacién..

1. En el anexo I se da la informacién mis importante de las
regulaciones nacionales sobre transporte de materiales
peligrosos.
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Fn la actualidad existen dos importantes guias de accién que
ayudan, dando informacién clara y concreta, en el manejo de
estos materiales. Se trata de la gufa DOT ( Departamento de
Transporte de Estades Unidos ) y CANUTEC { The Canadian
Transportation Emergency Center). Sistema canadiense, cada

uno de ellos ha generado su propic libro guia.

La gufa CANUTEC ha sido adoptada internacionalmente, mientras
que la gufa DOT se utiliza en los Estados Unidos, aungue
esta Gltima es cada vez mias parecida a la internacional, dada
esta tendencia, el presente trabajo se enfocaréi

principalmente a la gqufa de accién CANUTEC.

Primero sme revisaran las definiciones CFR en las cuales esta
basada la gufa DOT, después se mostrard las clasificaciones
que de materiales peligrosos hace 1la guia CANUTEC, Yy
posteriormente un cuadro comparativo de conceptos a fin ‘de
tener en mente las eqguivalencias y diferencias entre una y

otra guia, y se finaliza con el manejo de la guia CANUTEC.
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1.1 pDefiniciones € F R.
Los siguiente son algunos extractos del CFR 49 del
Departamento de Transportacién de los Estados Unidos, partes

100~199

MATERIAL PELIGROSO 49-177.08 *Material" peligroso quiere
decir una sustancia o material el cual ha sido determinado
por la Secretaria de Transportacién como capaz de poner en
riesgo irrazonable la vida, seguridad y propiedad cuando es
transportado en comercio y el cual ha sido designado de tal

manera.

GAS COMPRIMIDO 49-173,300(1l) Ya sea una mezcla de 13% o menos
{(en volumen) con aire forma una mezcla flamable o el alcance
flamable con aire es mayor gque 12% sin importar los limites
menores. Estos limites se deber&n determinar a temperatura y
presién atmosférica., El método de muestras y el procedimiento

de pruebas deberd ser aceptado por el Bureau de Explosivos.

MATERIAL CORROSIVO 49-173, 240(a) Para el propdsito de este
subcapftulo, un material corrosivo es un liquide o s6lido que
causa una destruccién visible o una alteracién irreparable en
tejidos humanos de la piel en el lugar de contacto, o en el
caso de fuga de su empaque, un liquido que tiene un alto

rango de corrosién al acero.
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LIQUIDO FLAMABLE 49-173, 115(1) Para el propésito de este
subcapftulo, un 1liquido flamable se refiere a cualquier
ligquido que tiene un punto de combustién debajo de 100 grados

F. (37.8 @ C), con las siguientes excepciones:

OXIDANTE O MATERIAL OXIDANTE 49-173.151 Un oxidante, para el
propdésito de este subcapitulo, es una sustancia tal como el
clorato, permanganato, peréxido inorgdnico, o un nitrato que
activa al oxigeno listo a estimular la combustién de un

material organico.

VENENO A 49173. 326 Para el propdsito de este subcapitulo,
los venenos extremadamente peligrosos, clase A, son los gases
o liquidos peligrosos de tal naturaleza que una pequefa
cantidad de gas o vapor del liguido, mezclada con el aire es

peligrosa para la vida. Esta clase incluye lo siguiente:

SOLIDOS FLAMABLES 49173.150 Para el propdsito de este
subcapitulo, un s6lido flamable es cualquier material sélido,
que no esté clasificado como explosivo, el cual, bajo
condiciones normales de transportacién tiene facilidad de
causar fuego por alguna friccion, calor retenide durante la
manufactura o proceso o el cual rdpidamente y una vez
encendido empieza a arder tan vigoresamente y

persistentemente que puede crear un serio peligro de




transportacién. Incluidos en esta clase se encuentran los

materiales reactivos al agua y de combustibilidad espontdnea.

1.2 ldentificaciép CANUTEC.

CANUTEC hace una «clasificacién de los materiales
peligrosos de acuerde a la clase de riesgo que representan, y
se asigna a cada una de estas clasificaciones un cuadro de
rétulos y etiquetas para su identificacién.!

La siguiente es la manera en gue CANUTEC clasifica los

materiales peligrosos.

CLASE 1 EXPLOSIVOS.

Div. 1.1 Explosivos con peligro de una explosién masiva.

Div. 1.2 Explosivos con peligro de proyeccién

Div. 1.3 Explosivos con peligro predominante de fuego

Div. 1.4 Explosivos con peligro insignificante de de-
tonacién.

Div, 1.5 Explosivos muy insensibles.

Div. 1.6 Explosivos extremadamente insensibles.

1. El cartel o rotulo y las etiquetas deben ser en forma de
diamante y deben medir 273 mm (10 3/4 in) y 100 mm (4 in} por
lade respectivamente
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CLASE 2: GASES

Div. 2.1 Gases inflamables
Div. 2.2 Gases no inflamables
GAS VENENOSO

Div. 2.3 Gases venenosos

Div. 2.4 Gases corrosivos

2

GAS INFLAMABLE

GAS NO INFLAMABLE

CLASE 3: LIQUIDOS INFLAMABLES
3.1 Puntos de flasheo abajo de los ~18 2C (0 @F)

3.2 Puntos de flasheo arriba de los -18 9C, perc menos
los 23 eC (73 °F). .

3.3 Punto de flasheo arriba de los 23 eC hasta 61 €C

(141 eF)

@

UoUIRG INFLAMARLE
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CLASE 4: SOLIDOS INFLAMABLES

Materiales combustibles espontaneamente y materiales

peligroses cuando estan mojados.

Div. 4.1 sé6lidos inflamables

Div. 4.2 Materiales de combustién espontanea.

piv. 4.3 Materiales peligrosos cuando estdn mojados.

&

COMBUSTION
ESPONTANEA

&

PEUGROSO EN CONTACTO
CON EL AGUA

CLASE 5: OXIDANTES.

Div. 5.1 Oxidantes.

Div. 5.2 Pertxidos orgénicos



CLASE 6: MAT. VENENOSOS Y ETIOLCGICOS(INFECCIOSOS)
DIV. 6.1 Materiales venenosos

Div. 6.2 Materiales etidlogicos (infecciosos)

D
g

SUSTANCIA INFECCIOSA
BN CASO DE BARO O RIGA KOTH

PERJUDICIAL

ESTIBESE A DISTANCIA DE LOS
PROOUCTOS ALIMENTICIOS

CLASE 7: MATERIALES RADIOACTIVOS

RADIACTIVO il

[ * ]

CLASE 8: CORROSIVOS

CORROSIVO

26
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CLASE 9: MATERIALES PELIGROSOS Y MISCELANEOS.

Las diferencias de conceptos entre los dos sistemas (CANUTEC

y DOT) se presentan en el cuadro comparative I.

1.2.1 Manejo de la guia CANUTEC

Las dos guias pueden ser utilizadas, sin embarge, la guia
CANUTEC es la que se ha adoptado internacionalmente, asi que

s6lo se tratari el manejo de esta.

¢Como identificar los materjales peligrosos en la guia de

emergencia CANUTEC?

En esta guifa los podemos identificar de la siguiente forma:

A.- En la guia se tiene una seccién de color naranja

donde podemos localizar les materiales peligrosos por su

nonbre guimico en orden alfabético.
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B.- En la gufa se tiene una secciétn de color verde en la
que podemos localizar los materiales peligrosos por el

3 en un orden numérico.

cédigo de las nacionales unidas
C.- En el mismo manual se tiene una seccién de color
amarillo donde aparecen las guias de emergencla que
sirven como documento bisico de las acclones a seguir en

el caso de un accidente con materlales peligrosos.

Las dos primeras secciones son de identificacién y la tercera
de informacién. De las dos primeras se obtiene el nGmero de
guia que corresponde a cada material y con este nimero se
busca en la 38 seccidn la gufa correspondiente que estd
organizada en dos secciones principales; la primera describe
las propiedades generales y los peligros potenciales y la

segunda resume las acciones de emergencia que se proponen.

Por ejemplo si se tiene a la mano los documentos de embarque,
astos contienen los = cuatro = digitos del nimeroc de
identificacién de las Naciones Unidas.La gufa adecuado se

puede localizar de dos maneras:

3. El c6digo-de las naciones unidas, llamado también "UN", es
un - nimeroc de cuatro cifras con el cual se identifica
internacionalmente un material peligroso, este nGmero va
precedido de las letras UN. Por ejemplo el cloro (Cl} le
corresponde el UN1017.
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1) Consultando el indice alfabético (seccién naranja)

por ejemplo:

Cloro Guia 09

2) Consultande el indice numérico (seccién verde), por
ejemplo:

oN1017 Guia 09 Clero.

§i los documentos de embargue no est&n disponibles, 1la
gufa adecuado puede ser identificada mediante el UN
marcado en el letrero en forma de diamante o en un aviso
naranja adyacente que :aparece en los extremos y lados de
un tanque, vehiculo, vagébn de ferrocarril, etc. Esto no
se aplica a explosivos, en cuyo casoc deberdn consultarse

las guias 02 6 03, Por ejemplo:

£ 5%
1017
Y > 1017

Consultando el fndice numérico:

UN1017 Guia 09 Cloro.
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Cuando los documento de embarque y el UN no estén
disponibles, El letrego en el tangque, vehiculo, vagon de
ferrocarril, etc, o la etigueta en el embalaje pueden
sex comparados con los letreros o etiguetas que se
ilustran én la contraportada de la guia CANUTEC, de esta

manera, sSe pueden consultar la(s) guia{s) que se

A

proponen, por ejemplo:

GAS VENENOSO Guia 09,

2

Cuando no se tenga nada de la informacién anterior, y se
trate de embarques a granel, la forma del vagon de

ferrocarril o camién se puede comparar con las figuras
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gue se jlustran en el interior de la contraportada

posterior de la Guifa CANUTEC. Por ejemplo:

Guias Nos. 07 y 09.

Cuando se trate de embalajes UGnicamente se puede

consultar la quia No 01,
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El uso de estas guias proporciona informaci6én rapida y clara
que pueden ser de mwucha ayuda en caso de accidente. Por
ejemplo en la figura 1 se muestra la guia No 9 de CANUTEC
que corresponde al cloro; si la analizamos podemos darnos
cuenta que en el caso del accidente del cloro esta gufia

hubiera aminorado la gravedad del accidente.

En la primera parte de la guia No 9 tiene dos aspectos que
son relevante en el caso del accidente de cloro tratado en
este trabajo, el primero es gue aclara que se trate de un gas
venenoso y la sequnda Y gque 1los escurrimientes pueden
contaminar vias fluviales. El1 desconocimiento de estas dos

caracter{sticas causo la muerte de varias personas.

En la segunda parte de la guifa menciona en las acciones de
emergencia la ropa de proteccién adecuado y la manera de
evacuar el A&rea., Dichas medidas de haber sido acatadas

hubieran disminuido el namero de las victimas.

Existe también un programa de computadora para el sistema
CANUTEC, el cual puede ser accesado con el cédigo de las
naciones -unidas o con el nombre del producto. Este programa
da la informaci6én m&s importante de manera r&pida y prictica,

es particularmente Gtil cuando se tiene pocos datos
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FIGURA 1. Guia ds accidn dsl Cloro.

GUIA|} GASES: VENENOSOS CORROSIVOS, OXIDANTES-

09 Comprimidos o Licuados
PELIGROS POTENCIALES ]
FUEGO O No arden pero pueden mantener la combustion.
Las mezcla con combushbles pueden extlatar.
EXPLOSION Pueden encender matetiales combustibies imadera, paped,

aceite, ropa, etc

Los vapores de gas Ixuado son inicialmente mas pesados que ef
aire.

Algunas reaccionan viclentamente con el agua o el are.

Alguros pueden reaccionar vigorasamente o de manera

explosiva con muchos matenales,

Los contenedores pueden explota cuando se caliertan.
Los cilindro rotos pueden protectarse,

Muchos son mas pesados que ef are y se extienden sobre of susto.

Venenosas, pueden ser fatales si se inhalan.
SALUD ;

El contacto con ef gas o gas licuadopuede ocasionar dafios setios o
la muerte.

Los escurrimientos pueden contaminar vias fluviales.

ACCIONES DE EMERGENCIA ]

GENERALES: Aislar ef &rea de peligro.

Mantenerse contra el viento.
A alas p las alejadas.
Manteneise alefado de las dreas bajas.

. Utilizar equipo de respiractén auténoma
ROPA DE PROTECCION: y topa de proteccién ESPECIAL,

EVACUACION: Considerar la evacuacitn de las dreas a favor del
vento,
En caso de que un vagén o tanque esté involucrado
en un derrame o fyego, considerar una evacuacién
inicial de 1500 in a la redonda.

FUEGO Utilizar un agente extintor apropiado al tipo de fuego
de los alrededores.
Algjar Los contenedores del &rea de fuego en caso de poder hacerlo
sin riesgo.
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FIGURA 1 Continuacion...

GUTA|| GASES: VENENOSOS CORROSIVOS, OXIDANTES-
09 | Comprimidos o Licuados
e L e ot et e e O

Entrar 105 contenedotes con volumena: abundantes de agua.
durante ut buen tempo despuyes de que of 1uego haya Sdo
extinguido.
Manejar los cilisdros dafados con estremo cuidado.
Fuego que i ra fangans
Apagar el tuego desde la maxmay diitancia o ulhzar soportes
aytonomas para mangueras o pitenes requladores,
No se ditya e agus a'a tuerte de 12 fyga o alas valulas de
segundad ya que puede haber congeamento
Retwarse de mmediato en caso de aumentar el sondo de 1as valwias
de segundad 0 empiece 3 decolotar of tangue.
Mantenerse SIEMPRE alejady de fos e«tremos del tanque.
ELIMINAR 10das las fuentes de sigricion,
Ewitar el contacto con matenates combustibles papel, madera,

FUGA O aceite, ropa, etc)
No se toque ¢ matenal derramado.

DERRAME

Detener 12 fuga e caso de poder hacerlo sin fiesgo.

Rociar agua para reduce vapotes.

No se dinja el agua al derrame o fuente de ia fuga.

De ser posble girar ef contenedor de maneta que escape €l gas en
lugar del liquido,

Represar para evitar su nyroduesion a vias flunales, alcantanfias,
sotanos o areas continadas,

Trasladar a donde se respre ave fresco
PRIMERQS Aplicar respracion artficial s ia victima no respira.
, Administrar oxigeno si respira con dificultad,
AUNILIOS oo co
Uuitar 12 ropa y caizade contamnades,

En caso de contacto con el material, enjuagar inmediatamenta la
rel y ios 0j0s con agua por 1o menos durante 15 minulos.

Los efectos pot contacto ¢ inhalacion pueden sef reterdades.
QObtener asstencia médica de inmediata.

Asequrarse que el personal médico tenga conocimiento de la
identidad del producto en cuestion.
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2.~ DOCUMENTOS NECESARIOS

2,1 Hoja de emergencia para el transporte.

Otro documento valioso en la transportacién de productos
peligroses es la Hoja de Emergencia para el Transporte,
debido a que en ella se indican, de manera sencilla y
‘esquematica, los riesgos especificos del producto que se esta
transportando, los medios para proteccién y las acciones que

el transportista puede seguir en casoc de emergencia.

2.1.1 Contenido de la hoja de emergencia para el transporte.
Los conductores de vehiculos transportadores de materiales
peligrosos deben ser provistos con instrucciones por escrito
que den informacién de emergencia y que indiquen el
seguimiento en caso de accidente. Estas instrucciones deben
cubrir los puntos siguientes:

1. Los productos que se estin cargando.

2. La naturaleza de los riesgos.
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3. Las precauciones a ser tomadas y las acciones en caso de

emergencia.

- Medidas de emergencia

a) En caso de derrame
b) En caso de incendio

c) Primeros auxilios

4. El nombre del suministrador, incluyendo su direccién y

namero telefénico de emergencia.

2.1.2 Disponibilidad de 1la hoja de emergencia para el

transporte,

Esta hoja de emergencia debe mantenerse en la cabina del
operador conjuntamente con los documentos de embarque en un
compartimiento especial en 1la puerta del conductor del
transporte. Siendo la responsabilidad del despachador

proporcionar este documento.

Es importante que dnicamente se mantenga en este lugar los
documentos del producto gue se esti transportando y remover
los documentos de los embarques anteriores, a fin de evitar
equivocaciones en el momento de identificar un material y se

tome la guia de accién equivocada.
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En la figura 2 muestra un modelo de la Hoja de Emergencia
para el Transporte, a continuacién se explican los datos

indicados en este modelo.

1) Nombre y Direccidén de la compafi{a, Fabricante/ Jwportader/
Ueuaxio/ Distribuidor, (Se auto explica)

2) Teléfonos de_Emergencia. Se refiere al teléfono de la
compafifa donde el conductor, las autoridades o cualquier

persona podrd llamar para dar aviso de accidente.

3) Nombre del prodycto, Se reflere al nombre del producto ya

sea la marca registrada, el nombre comGn, o el nombre

genérico.

4) Mimerc de) material. Se refiere al nimero asignado per las

Naciones Unidas, el cual puede ser consultado en la guia de
emergencia CANUTEC, buscando en la seccién primera (naranja)

por orden alfabético con el nombre del material.

S) clasificacién. Reglamento para el transporte de saterjsies
peligrosos, Se refiere a la clase y al nimero que esta
indicado en la clasificaci®n CANUTEC.{O DOT =i es gue se esta

siguiendo el sistema Norteaméricano).
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6) Compafifa transportadora., Se auto explica.

ergencia. Se auto explica.

8}

isjco. Debe indicarse si el material es un gas

comprimido, licuado, si es s6lido, liguido, etc.

9) Aspecto Fisico. Se debe describir el color, el alor,

textura del material, e.t.c., para hacer m&s fdcil su

fdentificacion.

10) Avisar a_las autoridades locales.

De acuerdo al lugar del

accidente se deberid dar aviso a las autoridades locales:

policia, bomberos, Cruz Roja, etc.

11) BEquipo y Nedios de protecoiép persopal. Se refiere al
equipo de proteccién personal gue debe llenar el conductor de
materiales peligrosos y lo medios que le permitan tomar las
primeras ‘acciones, tales como, goggles, guantes de  hule,
botas de hule, mascarilla contra gases, extinguidores, pala,

cepillo, etc.

12) Riesges., Se debe indicar los posibles rilesgos que se
pueden presentar en un accidente durante la transportacién
del material en cuestién, para ello se utilizan los puntos

indicados con los nameros 14, 16, 18 y 20.
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13) Agelones Se refierz a las acciones que deben ser tomadas
de inmediato, t;les como estacionar el vehicule en el lugar
mids seguro posible, poner sefales de alerta para evitar
accidentes a otros conductores., Estas acciones estén
indicadas en los puntos 13, 17, 19, 21 para hacer frente a

los riesgos indicados en los puntos 14, 16, 18 y 20.

14) Derrames. Se refiere a derrames de recipientes o pipas,

generalmente de productos 1liquidos, aunque también pueden

haber derrames de productos sélidos.

18) Se refiere a las acciones que deben tomarse para

minimizar los efectos en caso de derrame.

16) QRuego, Se refiere al riesgo de que el material se

incendie o esté expuesto al fuego.

17) Se refiere a las acciones que deben tomarse para proteger
el material contra fuago, asf{ como los materiales que pueden

usarse para el combate del incendio de material.

18) contamipaciép. Se refiere a la contaminacién del aire

causada por fuga de gases, vapores.

19) Se refiere a las acciones que hay que tomar para alertar

al personal afectado, préximo a la zona del accidente.
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20) Intoxicacidén./ Exposicién. Se refiere a los dafios que
puede sufrir el personal que absorba/inhale los productos

peligrosos.

21) Se refiere a las acclones que hay que tomar para proteger
al personal del dafio ocasionado al contacto o exposicibn de

los materiales peligrosos.

23) Informacién mégica/ Primeros Auxilios. Se autoexplica.

23) Se refiere a las indicaciones del Médico de la empresa
sobre antidotos que deban aplicarse en caso de
intoxicaciones, exposiciones, etc. del personal con productos

peligrosos.

Las empresas fabricantes, Iimportadoras, distrihuldoras,
usuarios o transportistas de estos materiales son los
encargados de @elaborar Yy proporcionar la informacién
anterior, al conductor del vehiculo ajustindose a los datos
indicados en el wodelo de Hoja de Emergencia. E1 tamafio y

nGmero de hojas se pueden modificar.
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DE EMERGLIN

EN TRANSPORTA

i {3 NOMBRE DEL PRODUCTO  © ¢
i LA COMPAFIIA 1 i
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OTRIBUIDOR . e e
4 No. DEL MATERIAL ST STEMRNELLS

2 TELEFONOS DE EMERGEKCIA

T

i
¢
{
:

fen

8 ESTADO FISICO "9 ASPECTO FISICO -
10 AVISAR A LAS AUTORIDADES LOCALES

EQUIPO Y MEDIOS DE
PROTECCION PERSONAL

EN CASO DE ACCIDENTE
12 §1 OCURRE ESTO 13 HAGA ESTO
v v

CONTAMNACION

18 ]

20

~rovcasoweneosc o |21

INFORMACION MEDICA

o fros. AUNILIOS
22 23
o WOTk: TR ROA A GENC]




43

2.2 Hoja de datos de seguridad MSDS (Material Safety Data

Sheets)

Al igual que las hojas de seguridad para el transporte los
fabricantes e importadores deben obtener o desarrollar Hojas
de Datos de Sequridad para cada material peligroso que ellos
produzcan o importen, asil como tener Hojas de Datos de
Seguridad para cada compuesto que ellos usen.Esta hoja indica
la identidad del producto, datos generales de las
caracteristicas fisicas, quimicas, riesgos que tienen para su
manejo, almacenamiento, la ruta primaria de ingreso al cuerpo

humano.

2.2.1 Contenido de las hojas de Datos de seguridad del

material.

Las Hojas de Datos que se generen deben cumplir con los

puntos siguientes:

-~ La identidad usada en 1la etiqueta excepto para

secretos de fabricacién.

« 51 el compuesto quimico es s6lo una sustancia, su

nombre qguimico o comGn.



44

- 81 el compuesto quimico es una mezcla gue haya sido
valorado como tal para determinar sus riesgos, el nombre
quimico y comin de sus ingredientes que contribuyen a

esos rlesgos conocido y nombre comin de la mezcla.

- El nombre quimico y comGn de todos los ingrediente que
han sido determinados, riesgos fisicos cuando puedan

derivarse de la mezcla,

~ Caracteristicas fisicas y quimicas de los compuestos
peligrosos

tales como presién de vapor punto de inflamacién. etc.

- Caracteristicas fisicas peligrosas de los compuestos
que incluyen su potencialidad para inflamarse, explotar

y 8u reactividad.

- Riesgos a la salud de los compuestos que incluyan

signos y sintomas de exposicién.

- La ruta primaria de ingreso.

~ Precauciones generalmente aplicables para el manejo y
uso seguro enunciando las medidas protectoras durante la
reparacién y mantenimiento del equipo y procedimiento

para limpieza de empaque y el equipo.
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- Medidas de control, controles de ingenieria, practicas

de trabajo o equipo de proteccién personal.

~ Procedimiento de emergencia y primeros auxilios.

- La fecha de preparacién de la hoja de datos de

seguridad o el dltimo cambio.

- Nombre direccién y teléfono del fabricante,

importador, patrén o responsable.
2.2.2 Disponibilidad de la MSDS.
Debe estar localizada en las &reas de almacén y produccién,
siendo responsabilidad del Jefe o Supervisor del &rea darla a

conocer al personal que maneja estos materiales.

La figura 3 muestra la hoja de datos de seguridad para el

cloro.
2.3 Remisién.
Dentro de los documentos necesarios para la transportacién de

materiales peligrosos esta una nota -remisién en la que debe

anotarse el nGmero de piezas tipo de empaque, la descripcién



Figura 3. Ejemplo de MBDS.
COMPANIA hOJA DE INBTRUCCION DE BEGURIDAD DE PRODUCTO
PRODUCTC CLORO
p.P.~-1019C » Eb.-349C Miscibilidad en agua
Peligro Principal Apariencia Gas amarillo-
verde , licuado bajo pre-
Tdxico sidén
Olor Picante

Peligro de incendioc y explosidn
- No-combustible

El contacto con s6lidos combustibles puede causar fuego

Toxicidad

Tdxlco por inhalacién y en contacte con la piel
Causa severas guemaduras

Riesgo de peligro serio a los ojos

Liberacion posible de efectos téxicos

Pracauciones de seguridad

Mantenga a los aparatos y contenedores cerrados
herméticamente

No inhale el gas

Evite el contacto con la piel y ojos

Durante el manejo abierto, use guantes y delantal de
plastico o hule y mascarilla de gas contra vapores acidos
Deteccién de fuga: espuma blanca con concentracion de
amoniaco

Procedimiento en caso de incidente

Ventilar el cuarto

Trate el gas con abundante agua espreada

Equipoc de respiracién o mascarilla de gas con filtro contra
vapores Aacidos

A altas concentraciones proteccion eficiente solo con
sitema de respiracién auténoma.

Primeros Auxilios

En caso de contacto con los ojos, enjuague inmediata y
completamente con agua por varios minutos y consulte la
qula médica

Despuds de contacto con la piel, lave inmediatamente con
abundante aqua y jabdn o bafiese

Quite inmediatamente toda la ropa contaminada

Lleve a la persona afectada al aire fresco

En caso de posible envenenamiento consulte la guia médica
inmediatamente o consulte a un doctor
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de la mezcla y el peso en kilogramos de 1los materiales

transportados. El tamafio y disefio pueden variar.

Esta informacién debe estar disponible en:

- La cabina del vehiculo automotor.

- En poder del conductor del tren o un miembro designado

de la tripulacié6n.

~ En poder del encargadoe de la nave o miembro designado

de la tripulacién.

~ En poder del piloto.

- En poder del despachador de la bodega o terminal,
oficina del ferrocarril, oficina del responsable del

puerto u oficina de carga del aeropuerto.

La informacién que contenga esta remisién puede ser usada en
caso de accidente, tanto para identificar el material o
materiales en cuestién como para calcular 1los riesgos

potenciales de la carga.

La figura 4 muestra un modelo de esta remisién.



s

FIGURA 4 Modelo de una remision.

otiticar a:

NOMBRE v DIRECCION EMPRESA AGENTE ADUALNAL DELIING

lio de Piezas. Peso en Kilcgranios Tipo de Empanue Descripcion tdercantia,

10 20,000 g cindrot presurisados. CLOMG UHIOT

L - 1 .
QUEDA ENTENDIDO POR LUESTRA PARTE, DUE EHEL CATG DE hatsr i INDICADO LOS CARGOS
DE ESTE ENVIO .OMO "PAGADOS', ESTQS SERAN CUBIERTOS EN 1 TOTALIDAD A LA
FRESENTACION DEL ORIGINAL DE LA GUIA ACRE A {414 DA,

:14
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Todos estos documentos pueden ser de gran utilidad para dar
una respuesta mds ripida y eficiente en caso de accidente
con materiales peligrosos, es por eso gue es muy importante
que se generen y se tengan disponihles para cada sustancia

peligrosa que se transporte.



CAPITULO XIXI

CARACTERISTICAS Y NECESIDADES DE LOS MEDIOB DE TRANSPORTE DE
LO8 MATERIALES PBLIGROBOB
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1.~ ESPECIFICACIONES DE SEGURIDAD DEL TRANSPORTE DB

MATERIALES PELIGROS0S8.

1.1 Especificaciones de seguridad de los medios de Transporte

terrestre.

El transporte terrestre es el mis com(n, y debe cumplir con
clertos pardmetros para que haga mas segurc el transporte de

materiales peligrosos.

1.1.1 Tanques

Los tanques para el transporte en carretera deben tener un
disefio especial para minimizar los riesgos del manejo - de
materiales peligrosos. Dado que en México no tenemos normados
estos disefios especiales, tenemos que recurrir a las normas

Estado Unidenses gque proporciona DOT.

DOT clasifica en 5 disefios distintos los carros tanque, 1la
serie Motor Carrier (MC), para cada un o de los cuales existe
un manual que da todos los par4metros necesarios. Para fines
de este trabajo solo se especifican los disefios y su funcién

en la tabla I:
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TABLA I. Clasificacién DOT para disefio de Tangues.

NUMERO DE DISERO MATERIAL(ES) TRANSPORTADO(S)

Mc-306 Liquidos combustibles e
inflamables y venenasos clase

B.

Mc-307 Liquidos combustibles e
inflamables, venenos clase B
y sustancias con una presién
de vapor de 18 psi a 30 ¢cC,

hasta 40 psi a 21 #cC.

Mc-312 Liquides corrosivos

Mc-331 Gases licuados, tales como
gas L.P., Cloro, y amoniaco

anhidro.

Mc-3238 Gases criogénicos,

Los tanques construidos bajo estas especificaciones varian
considerablemente en forma, perc el disefio general y las

caracteristicas son consistentes.
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1.1.2 Carrostanque de Ferrocarril

Hay tres categorias de carrostanque de ferrocarril:

-~ carrostanques No Presurizados.

- Carrostanque Presurizados.

- Carrostanque diversos,

La categorfa de carrostangue diversos, incluyen los
carrostanque para liquides criogénicos, tanques miltiples
para alta presién, tolvas cubiertas para descargas neumdticas
y carrostanques de madera. El carro tanque a utilizar
dependerd de las caracteristicas fisicoquimicas del material

que se quiera transportar.

1.2 Transporte por mar y aire.

Para el transporte por mar, las especificaciones del tipo de
transporte adecuado debe consultarse en el IMDG y por aire en
el IATAPAR. Ambos documentos estdn referidos en la
bibliograffa y son de extensién muy amplia para poder ser

.tratados en este trabajo.
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2.-BERALANIENTO DE LAS UNIDADES DE TRANSBPORTE.

Los vehiculos destinados al transporte de materiales
peligrosos, as!{ como el material que se transporta, deberén
contar en todo momento con sefalamientos de seguridad que los
identifique. Dichos sefalamientos deber&n cumplir con las

especificaciones dadas en el capitulo II.

2.1 Transporte por carretera.

En la figura 5 se muestran dos vehiculos seflalizados para el
transporte de materiales peligrosos. Los sefalamientos esta
colocados en lugares estratégicos, de manera tal gque permitan
identificar r&pidamente el material y/o el tipo de riesgo de
que se trata, desde cualquier punto que se mire el vehiculo.
o en cualquier posicién en que pudiera quedar el vehiculo al
accidentarse. E1 tipo de sefialamiento se describe a

continuacién siguiendo la numeracién de la figura 3.
1) Nombre del Producto. De preferencia el nombre

quimico, para que sirva de punto de partida utilizando,

por ejemplo, las guias de accién.

2) Nombre MFG, locacié6n.
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FIG.5 SENALAMIENTOS EN LOS CAMIONES PARA YRANASPORTE DE MATERIALES PELIGROSOS

FOR CHEMICAL EMERGENCY
CALL CHEMTREC

800-424-9300
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3) Namero de identificacién del trailer. La compafiia que
transporta puede saber de que material se trata si se le

‘refiere este nimero.

4) Cartel o rétulos de identificacién del material. {en
los dos lados y en los dos extremos) Se refiere a los
carteles en forma de diamante mostrados en el capitulo
II (pueden usarse carteles CANUTEC, DOT o cualquier otro
sistema que sea congruente con el sistema que se este
siquiendo). Estos carteles tienen informacién del tipo
de riesgo, del material que se trata o del nGmero UN.
Cualquiera de estos datos pude auxiliar en caso de
accidente usando las guias de accién.

5} Informacién de emergencia. En este sefialamiento se
encuentra informacién que permita contactar ya sea a la
empresa productora o cualguier otra asociacién o empresa
que tenga los medios para controlar el accidente, o gue
pueda dar asesoria del los mecanismos a segquir a las

autoridades competentes.

6) Especificaciones/certificado /placa(s) de datos.

7) Informacién especial. (Notas de fumigacién ,etc.)



56

2.2 Transporte por via férrea.

En la figura 6 se muestran 2 vagones de ferrocarril
sefializados para el transporte de materiales peligrosos.
LOs sefalamientos son muy similares a los de los
camiones de la figura 5, y cumplen las mismas funcione.
A continuacién se nombran los sefialamientos marcados con

ndmercs en estos vagones:

1) Nombre del Producto.

2) Nombre MFG, locacién.

3) NGmero de identificacién del carro. En los dos lados

Y los dos extremos.

4) Cartel o rétulos de ldentificacién del material. (en
los dos lados y en los dos extremos) Se refiere a los
carteles en forma de diamante mostrados en el capitulo
II (pueden usarse carteles CANUTEC o DOT segGn el
sistema que se este siguiendo.).

§) Informacidén de emergencia.

6) Numero de especificaciones DOT.

7) Informacién especial. (Notas de fumigacién ,etc.)
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FIG GSERALAMIENTOS EN LOS CARROS DE FERROCARRIL PARA MATERIALES PELIGROSOS.
o MANEIQ DE VATERIALES LG N IRANSPRIACER:

FOR Cioht Ty BN OENCY

AL Cr EMTHEC

& 800-424-9300 s
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2.3 Transporte por via aérea y maritima.

Referirse al IATAPAR para via aérea, y al IMGD para via

maritima.

3.- BUJECION DE CARGAS EN LAS UNIDADES DE TRANSPORTE

Antes de cargar cualquier unidad de transporte ( pipa,
camién, contenedor de flete, etc.), debe ser examinada con
atencién, rechazdndola si las condiciones de transporte no
son adecuadas. Para hacer la inspeccién hay que considerar

los siguientes puntos fundamentales:

-La condicién general de la estructura tiene que ser sélida,
sin dafios o defectos tales como neumdticos o luces

defectuosos, que puedan afectar su seguridad.

-Las cubiertas exteriores y pisos deben carecer de agujeros o

grietas e ldealmente , deben ser impermeables.

~Las puertas tienen que estar funcionando sin problema y los

dispositivos de cierre en condiciones satisfactorias.

~Hay que quitar las etiquetas viejas (p. ej. que indique
peligro) que se refieran a cargas anteriores, para no crear

confusiones.
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-Para pipas y contenedores wverificar el estado de las
vdlvulas de carga y descarga, y en su caso las de seguridad,
asi comoc verificar el estado adecuado del cuerpo de la pipa o

contenedor.,

-El espacio de carga tiene que estar limpio, seco y sin
clavos, tornillos o demds objetos agudos que puedan perforar

los envases.
3.1 Estiba y sujecién de las cargas.

Al planear la estiba y sujeci6on de las cargas, es importante
tener en cuenta las fuerzas que puedan actuar sobre la
mercancia, durante las distintas etapas del viaje. P, ej. las
fuerzas que imponen la aceleraciétn y el frenado de los
vehiculos, cajas abiertas/cerradas, pipas, contenedores.
Todas ellas crean tensiones considerables, que pueden ser

causa de graves daflos a menos que eaté blen sujeta.
La carga debe organizarse teniendo en cuenta lo siguiente:
~El peso debe distribuirse uniformemente en el vehiculo.

-No se deben poner mercancias pesadas sobre otras ligeras.
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~Antes de cargar los materiales peligrosos se debe tomar en
cuenta la compatibilidad entre ellos (corrosivos,

inflamables, téxicos, venenosos, etc.)

~Cuando haya que transportar dos capas de productos distintos
en envases similares, se pondrin encima los menos peligrosos.
-Los ehvases, sobre todo los sacos u otros materiales ficiles
de dafar, deben protegerse de salientes o &ngules puntiagudes

mediante el uso de un material de acolchonado apropiado.

~Cuando la carga consista en envases poco estables (p.ej.
tambores que no empalman) o envases varios tipos, habr& que
utilizar planchas de madera, cartén duro u otro material

adecuado entre las capas, para estabilizar la pila.

-Las instrucciones especiales que se indican en envases
individuales tienen gque seguirse estrictamente; p.ej.
mercancias marcadas "Este lado hacia arriba"™ o con una altura

maxima de apilado.

-Todos los envases que contengan liguidos deben estibarse con

los tapones hacia arriba.

~-La carga total se sujetard con firmeza para evitar el

movimiento durante el trénsito. Se deben llenar los espacios
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vacios, colocandc planchas de madera, cartén duro u otro
material adecuado para prevenir el deslizamiento de la carga

durante el trayecto. Ademds en el caso de unidades cerradas:

-Hay que sujetar bien Jos envases proximos a las puertas para

evitar que caigan fuera al abrirse estas.

~Los materiales peligrosos que forman sélo una parte de la

carga, deben ir cerca de la puerta, para un acceso mids fécil.



CAPITULO IV

PROGRAMA DB RESPUESTA A EXERGENCIAS CON MATERIALES PELIGROSOS
EN TRANSPORTACION
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1.~ PROGRAMA DE RESPUESTA N ENERGENCIAS CON PRODUCTOB

PELIGROSOS

Toda compafifa que maneje materiales clasificados como
peligrosos, ya sea que los ocupen como materia prima o que
los manejen como producte terminado, debe desarrollar un
programa gue le permita dar una respuesta efectiva ante una
emergencia con este tipo de materiales cuando se estdn
transportando, a fin de reducir al minimo los dafios causados
por el accidente y evitar que tenga consecuencias graves en

la medida de lo posible.

Cada compafiia deberd realizar su programa, de acuerdo a sus
necesidades y recursos, pero en general los puntos tratados
en el siguiente ejemplo podrén ser modificados y adaptados a

los casos particulares.

1.1 Objetivo.
El objetivo fundamental del programa es el contar con un
procedimiento de mutua asistencia entre las plantas con que
Be cuente (en el caso de ser varias) para casos de
emergencias en transportacién de productos peligrosos, de
manera que:

~ Se cuente con un procedimiento en linea

- Estén entrenados, plantas, brigadas, contratistas,

proveedores, clientes, autoridades e industria.

- Existan y se mantengan comunicaciones clave.
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~ Se tengan recursos par controlar una emergencia.
- Se mantengan actualizados los procedimientos
corporativos y de las diferentes plantas.
- Se cuente con informacién al dia.
~ Se mantenga a las personas involucradas actualizadas

de cambios de reglamentos y legislaciones.

Para que en caso de emergencia se actde oportuna y
eficientemente, se prevengan lesiones o pérdidas humanas, se

protejan y minimicen dafios al medio ambiente y a propiedades.

1.2 Contenida.,

Este programa contempla los puntos siguientes:
i) Crear un grupo corporativo de emergencias involucrando al
personal de la compafila, y las diferentes plantas a fin de
crear:

- Un grupo de asesores técnicos

- Un grupo de asesores generales, aprovechando las

divisiones existentes en la compafiia, por ejemplo:

a) Divisién Médica

b) Departamento Legal

c) Departamento de Relaciones Humanas

- Centros de atencién de emergencias (plantas).
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1i) Generar un procedimiento corporativo para emergencias.

En este caso se adopt6é un procedimiento estandar .de operacién
para dar respuesta a la emergencia con materiales peligrosos,
en el cual deben observarse 5 principios fundamentales en el
manejo de incidentes:

1. Estabilizar y controlar el lugar

2. Evaluar cuidadosamente la situaci6n
3. Mantener la comunicacién

4, Identificar el riesgo

5. Minimizar los riesgos.

En el cumplimiente de estos principios el personal de
emergencias juega dos roles importantes: el de los primeros
auxilios y el de bomberos, cada uno de los cuales debe cuidar

aspectos aespecificos:

Primeros auxilios.

Los puntos gue debe cuidar el personal encargado de este rol
son: evaluar las condiciones de los heridos, estabilizar a
los heridos y transportarlos para que reciban tratamiento

médico definitivo,

Bomberos.
Los puntos que debe cuidar el personal encargado de este rol
son: Asegurar el 4rea, establecer perimetros, coordinacién de

operaciones, identificacién de materiales peligrosos,
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suprimir o prevenir fuego, rescatar victimas atrapadas, dar
asistencia en el cuidado y traslado de heridos, realizar

reparaciones para detener fugas en sus puntos de origen.

Para facilitar las labores anteriormente descritas, lo
primeroc es dividir en zonas el lugar del accidente, una zona
"caliente", una “tibia" y una "fria", para las cuales hay que
tomar en cuenta algunas consideraciones importantes que a

continuacién se enumeran.

ZONA CALIENTE. Se nombra de esta manera porque es la zona en
la que propiamente se encuentra ubicado el accidente y es la
zona de mayor peligro. En esta d4rea solo es necesario el
personal de bomberos, por lo gque debe evacuarse el drea
reubicando al personal innecesario. Se deben eliminar las
fuentes de ignicién, monitorear con detector de gas/vapor Y

controlar los derrames existentes.

ZONA TIBIA. Esta zona es el perimetro circundante m&s préximo
al accidente. En esta zona son necesario el departamento de
Bomberos, las brigadas de emergencias, departamento de
policfa y otros, con los cuales se de establecer puestos de
comandos y &reas de escenificacién inmediata, al igual que
en la zona caliente se debe evacuar el 4rea y reubicar al
personal innecesario, monitorear con detector de gas/vapor y

eliminar las fuentes de ignicién.



ZONA FRIA. Se nombra de esta manera por ser el d&rea
circundante en donde se considera que no hay peligro
potencial considerable. En esta 4rea deben ser ubicados los
ciudadanos, medios de comunicacién, y 4&reas de escena

misceldneas, tierra, salvamento, comida, logistica, etc.

En la figura 7 se representan esquemacicamente las

consideraciones anteriores.

Una vez que se ha controlado el percance debe de procederse a
la descontaminacién del personal de respuesta de emergencia,
equipo y lugar que hayan sido afectados por el accidente,

para lo cual deben seguirse los pasos siguientes:

Paso 1. Lavado inicial.

Inicialmente lave/enjuague el &rea si la operacién no
contribuye sustancialmente al problema.

Paso 2. Retirar las herramientas y el equipo

Paso 3. Lave/enjuague el estangue contenedor.

Paso 4. Remocién parcial del equipo contenedor.

Paso 5. Lave/enjuague alberca de contencién.

Paso 6. Remocién del equipo restante de proteccion

Paso 7. Regaderazo después de desvestirse.



FIGURA 7. MANEJO DE INCIDENTES
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iii) Entrenamientos -para las brigadas de respuesta a
emergencias. este entrenamiento debe dar a conocer:
- Los productos que pueden manejar

~ Y generar un manual de entrenamiento por producto.

iv) Establecer un proceso de comunicacién en caso de

emergencia.

En este caso se elaboré la siguiente cadena de comunicacién:

Se tienme un Centro de Control de Llamadas, dque en este caso
es la caseta de vigilancia de la compafifa, ahi se reciben
todas la 1llamadas de emergencia. Cuando se recibe alguna
11amad; la persona que conteste debe tomar todos los datos
del accidente, lugar, magnitud, ndmeros que se encuentren
marcados en el vehiculo, etiquetas de identificaciéon ,
dibujos o cualquier otra sefia que tenga el vehiculo de
transporte, la situaci6n actual del accidente: si hay fuego,
al hay derrrames, asi{ comoc el estado del clima. Una v;z
tomada la informacién debe comunicar del accidente " al
coordinador general de emergencia dando los detalles de la
informacién recabada, este coordinari las acciones a sequir
apoyado en las gufas de emergencia, programas de computadora
para evaluar las zonas de riesgo, con las correspondientes
MSDS, y en coordinacién con el grupo de asesores técnicos y
asesores generales, una vez evaluada la informacién el

coordinador general deber& comunicarse a los centros . de
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atencién de emergencias con el coordinador de emergencias en
planta, el cual a su vez llamard al jefe de bomberos, quien
alistard a la brigada de emergencia con el equipo necesario
para salir al lugar del accidente a la brevedad posible.En la
figura 8 se muestra esquemidticamente esta cadena de

comunicacién.

pPara gque tenga éxito esta cadena de comunicacién debe
considerarse lo siquiente:
- Una vez que se recibe el llamado de emergencia la
comunicacién deberd mantenerse en todo momento con los
diferentes puntos de la cadena.
- Todos los miembros integrantes de la cadena deben
tener un organigrama gue muestre los nombres y teléfonos
de los mismos.
- En el organigrama deben estar contenidos los teléfonos
de oficina, casa, radio BIP o cualquier otro, a fin de

poder localizar a todos en cualquier momento.

v) Desarrollar las rutas de distribucién de los materiales

peligrosos {capitulo I, punto 2).
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FI®.8 ORQANIZACION CADENA DE COMUNICACION PARA EMERQGENCIAS EN TRANSPORTE
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Recursos de las plantas para auxilio mutuo. Todas la
plantas deben contar con los siguientes recursos:

- Procedimiento corporativo para emergencias.

- Personal entrenado mediante un programa de simulacros,
entrenamientos periédicos Y entrenamiento de
comunicaciones.

- Equipo para atacar emergencias (de acuerdo a los
materiales que transporta la compafifa).

- Dinero disponible para emergencias.

Integrar al programa a terceros tales como:
a) Plantas de otras compafifas.
b) Transportistas,

c) Contratistas

-~

d) Clientes/proveedores
e) Autoridades .

f) Asociaciones.

viii) Constante actualizacién del procedimiento corporativo.
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2.~ CONSIDBRACIONES EN LA RESPUESTA DE EMERGENCIAS CON

MATERIALES PELIGROSOS EN TRANSPORTACION.

Cuando se tiene gque atender una emergencia con materiales
peligrosos hay que tomar en consideracién los siguientes
puntos:

1. Establecer el objetivo de la operaci6n.

2. Definir la emergencia.

3. Establecer el alcance de responsabilidades de 1la

compafiia responsable,

4, Activar la brigada de emergencia

5. Establecer las responsabilidades del lider.

6. Activar el mecanismo para reportar emergencias.

7. Participar directamente en la emergencia.

8. Hacer las consideraciones de seguridad pertinentes.

9. Establecer las relaciones con la prensa.

10. Prever posibles reclamaciones relacionadas con el

incidente.

11. Establecer las responsabilidades de materiales vy

logistica.

12. Alistar el directorio telef6nicoe y precisar la

ubicacién geogréafica.

13. Alistar el directorio de los principales productos

peligrosos de la planta, .donde deben encontrarse datos

tales como: volumen de transporte Y rutas de

distribucién y/o abastecimiento.

14. Deben generarse reportes escritos del incidente.
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3. ADECUACIONES DEL PROGRAMA PARA LA RESBPUESTA A EMERGENCIAS
EN UN CASO ESPECIFICO. CLORO

3.1 Entrenamiento de los empleados.
El personal que se involucre en el manejo, transporte y uso
de Cloro en cualquier proceso de ser entrenado para cubrir

dos objetivos fundamentales:

a) Efectuar un trabajo sequro.

b) Hacer frente a las emergencias de manera correcta.

Deben generarse y mantenerse los estandares minimos de
seguridad, entre los que pueden considerarse los siquientes:
* Tanto los empleados nuevos como los de mis experiencia
deben tomar clases de entrenamiento periédicamente, a fin de
mantener un alto grado de competitividad en el manejo de
procedimientos.

* Los empleados deben ser informados apropiadamente (a través
de slogans, entrenamiento formal y reuniones de grupos de
seguridad) de los riesgos que se corren al tener un descuido
o cualquier manejo impropio del Cloro.

*+ El entrenamiento debe incluir, ejercicios y exémenes para
evaluar los conocimientos sobre: el uso y ubicaci6n de kits
de primeros auxilios vy de emergencias, equipos de
proteccién perscnal y sistemas de comunicacién. El
entrenamiento de primeros auxilios debe incluir respiracién

artificial, y atencién de ojos y piel en exposiciones.
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3.1.1 Equipos de proteccién personal.

Los equipos de proteccién pérsonal son equipos gue se
proporcionan a cada trabajador para su usc personal
exclusivamente. Son solamente para usc temporal y para
acciones de respuesta a emergencia. Si un trabajador tiene
que entrar a una zona contaminada, esté solo debe usar un
equipo de protecciébn adecuado para el cloro. A los empleados
se les debe ensefiar cuando y como usar los equipos de
respiracién proporcionados, y como reconocer fallas en los
equipos. Deben realizarse simulacros con equipos completos
una vez al afio,

Si este tipo de equipos no estin disponibles no se debe
intentar entrar a la zona contaminada.

Debe cuidarse los siguientes aspectos:

* E)l equipo de proteccién personal debe mantenerse en un
sitio donde se pueda tomar f&cil y rapidamente, fuera de 1la
zona de almacenamiento de cloro y lejos de las Areas de
contaminacién probable.

* A todos los empleados que trabajen cerca del cloro Se les
debe proporcionar una respirador del tipo de cartucho o del
tipo de caja.

* No 8se debe permitir el uso de barba para aquellos
trabajadores que usen equipo de respiracién auténoma porque
no se logra un sello adecuado.

* Los trabajadores deben tener siempre respiradores cuando se

trabaje cerca de cloro.
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*. Cada empleado debe mantener su eguipo de proteccién
personal limpio y en condiciones de trabajo todo el tiempo:
* Todo el equipo debe usarse y recibir mantenimiento de

acuerdo a las especificaciones del fabricante,.

El Equipo de Protecci6én Personal incluye:
Respiradores

Tipo Observaciones

Aparato de respi-

racién auténoma

demanda de presién Adecuado para altas concentraciones de
cloro o para atmbsferas deficientes de
oxigenc. Equipe de proteccibébn personal
para ser usado por personal entrenado.

Presién positiva

Mascarilla de man-

guera Adecuado para concentraciones elevadas de
cloro previniendo gque hay condiciones
para salir de manera segura si falla el
suministro de aire.

Respiradores del

tipo cartucho o

de caja Adecuado para concentraciones moderadas
de cloro previendo que este presente
suficiente oxigeno. Solo debe usarse para
un perfodo de exposicién corto y la caja
o cartucho deben descartarse después de
una exposicién fuerte a cloro.

3.2 Plan para las emergencias con Cloro.

Debe crearse un comité& de control a emergencias, el cual debe
involucrar (en lo posible} a los departamentos de policia y
bomberos locales, servicios de ambulancias y hospitales, y al
gobierno de 1la regién, de manera que el plan se coordine

adecuadamente para que funcione.
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El comité de contrel a emergencias debe discutir, entre otros

temas los siguientes:

(a) Responsabilidad.

Para cualquier perfiodo de tiempo, dia, noche, fines de
semanas, dfas festivos, etc, debe existir personal
asignado, con entrenamiento para responder a
emergencias, para manejar los procedimientos de
seguridad y remediar problemas.

Para hacer efectivo el plan de emergencia, debe
establecerse una cadepa de mando entre el personal de
respuesta a emergencia, especificando deberes Yy

responsabilidades.

(b) Definir la emergencia.

Evaluar la gravedad de una emergencia con Cloro facilita
al equipo de respuesta el tomar una accién adecuada. El
plan de emergencia debe definir con anticipacién los
posibles estados de:

i) No alarma

ii) Alarma
iii) Evacuacién y

iv) Proteccisn en los lugares m&s elevados en edificios

cerrados.



77

El tamafio ¥y direccién de la nube de cloro, la direccién
y velocidad del viento, la humedad y la temperatura, son
factores importantes a considerar en el anilisis de 1la
emergencia. Todos ellos afectan la propagacién de la

nube de Cloro.

(¢) Comunicaciones
Se requiere un sistema de comunicacién efectivo, para
mantener al personal de 1la planta y al publico
informados durante vy después del incidente con
Cloro.Este sistema de comunicacién incluye teléfonos,
radic BIP, sistemas de direccién pGblica y televisién.
Durante cualquier emergencia debe contarse con un
interlocutor, por parte de la planta, para dar 1la
informacién oficial a las autoridades, y dar 1los

reportes de 1o que ocurre en la escena.

{(d) Integracién de la comunidad
ﬁn programa efectivo de integracién de la comunidad debe
ser parte integral del plan de respuesta a emerqencias,
cuyo objetivo debe favorecer la comunicacién entre la
comunidad que pueda ser afectada por accidentes con
quimicos peligrosos y la planta. Este programa de

integracién se debe diseflar para:
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4 Informar a la comunidad del peligro potencial que
representa el manejo, uso, manufactura, almacenaje y
transporte de cloro y de otras sustancias peligrosas.

* Describir las medidas de seguridad existentes.

* Informar al plblico como debe actuar en caso de que

ocurra un accidente.

3.3 Checklist para la preparacién del accidente.

Se debe tener almacenado el siguiente material para hacer

frenta a una energencia. Se debe almacenar en un lugar

cercano pero en el cual no se corra el riesgo de que se dafe

o se vuelva inaccesible en caso de incendio o emergencia con

cloro.

1. El sistema alcalino de absorcién (usualmente sosa o
carbonato de sodio) en cantidades suficientes para

neutralizar un derrame grande de cloro licuado.

2. Arena para retener un derrame de cloro licuado.

3. Mantas de polietileno o espumas quimicas aprobadas
para prevenir ‘la evaporacién en caso de un derrame de

cloro licuado.

4. Amoniaco acuoso de 26 grados Baumé para localizar la
fuga de cloro. El contenedor usado para realizar esta
prueba deberia vaporizar el amoniaco (m&s que como un
chorro de liquido). Una nube de vapor blanco indica la

presencia de cloro.
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5. Herramientas para cerrar o aislar unidades de cloro y

para apretar las conexiones.

6. Tapas exteriores y tapones para fugas en vidlvulas.

7. Ropa protectora incluyendo guantes de plastico o hule
resistentes, botas de hule , caretas, goggles de
sequridad, cascos, respiradores, etc..

8. Equipo aprobado de extincién de incendio,

9. Equipo de primeros auxilios.

10. Otro equipo de emergencia adecuado a la planta o

equipo en particular a ser protegido.
3.4 Emergencia.

Tan pronto como haya un indicativo de la presencia de cloro
en el aire deben tomarse las medidas para corregir la
situacién. Solamente personal autorizado y entrenado usando

la ropa aproplada y equipo de proteccién ~debe estar




involucrado en las acciones de respuesta a emergencia.

tiene que recordar lo siguiente:
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Se

* Evacuar a todas las personas del Area afectada ( por

ejemplo los alrededores inmediatos y zonas a favor y en

contra del viento) usando un sistema de comunicacién

apropiado. La evacuaci6tn debe ser en direccién a favor

del viento.

* Ninguna persona debe trabajar sola en una fuga de

cloro.

¢ Los trabajadores de emergencia deberian aproximarse en

contra del viento y evitar las 4&reas bajas donde se

concentra el gas cloro.

ENERGEMCIA ACCION

INCENDIO Alejar los contenedores de cloro de la zona de
fuego, si esto no es posible y no hay fuga en
los contenedores use agua para mantenerlos

frios.

FUGA

General * Use una solucién acuosa 269Baumé para

localizar la fuga.

# Alslar la seccién o unidad que est& fugando

antes de proceder a cualquier reparacién.

* Si es posible, ruede el contenedor hasta que
la fuga quede hacia arriba de tal manera que

solamente escape gas y no liquido.
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Equipo

Y fuga en

tuberia * cCierre el suministroe de cloro, aisle 1la
unidad, alivie la presién y haga las
reparaciones.

* Si se requlere soldadura, purgue el sistema
con aire seco. nitrégeno o diéxido de carbono
antes de proceder.

Fuga en

valvula * Intente apretar las conexiones de las
v&lvulas. Si no se detiene la fuga, cierre 1la
v8lvula del contenedor. Si 1la vélvula no
cierra completamente ponga una tapa exterior o
un tapén.

Fuga de

cloro

licuadoe * Hacer un dique con arena para contener. Use
una espuma quimica aprobada o una manta de
polietileno para prevenir la evaporacién.

Grandes
Fugas * Descargue al proceso o absorba con medio
alcalino dependiendo del disefio del proceso.

ransporte #* Si la fuga ocurre durante la transportacién
en una zona poblada mantenga en movimiento el
vehiculo hasta llegar a una zona gue no este
poblada o lleve la carga al lugar de destino o
de procedencia ( lo que este ma&s cerca).

* Notificar a las autoridades de emergencia
locales, avise a las personas de los riesgos,
y evacue si es necesario. Tome cualquier otra
medida apropiada.

* Vehiculo accidentado - Pase los contenedores
a otro vehiculo.

Los trabajadores deben quitarse 1la ropa contaminada y
enjuagar minuciosamente la piel afectada. 5i se exponen los
ojos al cloro, estos deben ser enjuagados con agua durante 15

minutos.
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Si una emergencia de cloro no puede ser manejada r&pidamente
o si resultan lesjones, siga los pasos establecidos en su
plan de respuesta a emergencias con cloro. Si usted no tiene
plan o no se siguié, llame al doctor, al proveedor del cloro,
a los departamentos de policia y bomberos. Cuando llame de la

siguiente informacién:

* El nombre de la compafifa o planta, localizacién,
nimero telefénico y personas a contactar.
* Ruta de acceso al sitio de emergencia.

* Naturaleza, localizacién y tamafio de la fuga.
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CONCLUBIONES

Los productos peligrosos durante su transportacién pueden
ocasionar dafos a las comunidades y al medio ambiente, razén
por 1la cual la legislacién nacional e internacional han
dictado diversas leyes y reglamentos para el manejo de
sustancias peligrosas, los cuales se amplian y corrigen
constantemente para adecuarlos de manera gque cumplan mejor el
objetivo de disminuir al maximo los riesgos que se corren en
dicha operacién, ejemplo de esto es el Reglamento que esta
elaborando La Secretaria de Comunicaciones y Transportes
para el Transporte de Materiales Peligrosos por caminos de
jurisdicciédn federal, adem&s, la SEDUE emiti6é el Reglamento
de la Ley Federal del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién

del Medio Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos, etc.

Lo anterior, por otro lado, deja ver la importancia que esta
adquiriendo el tema a nivel nacional e internacional, y la
necesidad cada vez m&s grande de contar con gente capacitada
en la materia, que pueda implantar y controlar los programas
para el manejo de estos materiales adecuadamente.Sin embargo
el desarrollo de estos programas y su adaptacién en nuestro
pais ha sido un proceso lento y llevamos un retraso con
respécto a los paises mis avanzados de por lo menos 10 afios
y eso puede notarse en las regulaciones generadas en el pais,
que representan aproximadamente un 15% de las

reglamentaciones que a nivel de paises desarrollados se
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tiene, por lo que 1lo recomendable es adaptar las
regqulaciones internacionales ya existentes a nuestro pais vy
de all! partir para mejoras futuras, esto es de hecho 1la
tendencia que parece ir tomando el manejo de materiales
peligrosos en transportacién, por ejemplo el proyecto de ley
que esta presentando la SCT mencionado en parrafos
anteriores, estd basado principalmente en el sistema CANUTEC

que es usado internacionalmente.

Pero aiun los pafses tecnol6gicamente avanzados con sus
extensas requlaciones en esta materia y sus rigurosos
controles y ambiciosos programas de capacitacién, no han
podido evitar 1los accidentes en el transporte de los
materiales peligrosos , lo cual hace necesario tener siempre
listo un programa de respuesta para las emergencias con estos

sateriales que incluya los siguientes elementos:

1. Centro de control de llamadas de emergencia.

2. Una organizacién para dar soporte técnico, legal y de
auxilios médicos.

3. Formar grupos especializados de respuesta a emergencia en
transportacién .

4. Contar con los equipos de reapuesta adecuados, Como un
vehfculo para el transporte del equipo de proteccién
personal, materiales y equipos para la contencién y control
de fugas, derrames y descontaminacién de 1 equipo y del medio

ambiente.
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5. Programa de entrenamiento para los qgrupos especializados
de respuesta a emergencias en transportacién.(Principios vy

tacticas para el manejo de incidentes).

De todo lo anterior podemos concluir que:

~ El Transporte de Materiales Peligrosos es cada vez mis
importante y requiere de una legislacién tendiente a
minimizar los riesgos de accidente.

Y que para esto se nhecesita:

~ De gente capacitada en el Manejo de materiales Peligrosos a
todos los niveles, lo cual implica creacién de fuentes de
trabajo y un compromiso de los profesionales de la Quimica
para generar los medios que permitan tener dicha gente.

- Tomar como punto de partida las Regulaciones
Internacionales en materia de Productos Peligrosos ya
existentes, para recuperarnocs en el retraso gue se tiene en
este tema.

Y

- Contar con un Programa de Respuestas a Emergencias con
Productos Peligrosos, que permita minimizar las consecuencias

de las mismas.
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ANEXO I

REGULACIONES NACIONALES QUE BE INVOLUCRAN EN EL TRANSPORTE DE

MATERIALES PELIGROSOS

En México diferentes dependencias gubernamentales regulan el

transporte de materiales peligrosos, a continuacién se

enlistan

cada una

s.C.T.

8.7.7.8.

SEDENA

las distintas dependencias y los reglamentos que

ha creado para este fin.

Secretarfa de Comunicaciones y Transporte, a través
de la Ley de Vias Generales de Comunicacién vy

Reglamentos y Acuerdos Laterales y Circulares.

Saecretarfa de Relaciones Exteriores, a través de

Convenios Internacionales.

Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, a

través de las Normas sobre Residuos peligrosos.

Secretarf{a del Trabajo y Previsién Social, a través
de sus instructives 5, 9, y 12 del Reglamento

General de Seguridad e Higiene.

Secretaria de la Defensa Nacional.- Ley Federal de
Armas de Fuego y Explosivos, y su Reglamento

Capitulo IV de la Ley y Capitulo IX del Reglamento.
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D.D.r.

Secretaria de Comercio y Fomento Industrial,

través de sus Normas EE de empague y embalaje,

Caémara Nacional del Autotransporte de Carga

Reglamento de transito del Distrito Ffederal

Reglamentos de Trinsito de los Estados.
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ANEXO II

DEFINICIONES S8OBRESALIENTES DE MATERIALES PELIGROSOS

ORGANIZACION

DEFINICIONES

ONU

ICAO

«IMO

MERCANCIAS PELIGROSAS, ~ Cualquier
sustancia o material en cualquier
cantidad o estado el cual posee un
riesgo potencial hacia la salud,
sequridad y propiedad cuando es

transportado para su comercializacién.

MERCANCIAS PELIGROSAS.~- Todo articulo
o sustancia capaz de constituir un
riesgo importante para la salud,
seguridad o la propiedad cuando se

transporta por via aérea

MERCANCIAS PELIGROSAS.- Son aquellos
productos que al ser transportados por
mar, pueden poner en peligro 1la

seguridad de la vida humana.
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CONTINUACION

ORGANIZACION DEFINICIONES

EPA SUSTANCIA PELIGROSA. - Cualquier
sustancia venenosa que amenace a las
fuentes de agua Yy/o medioc ambiente
cuando se descarga.

PNUMA DESECHO PELIGROSO.- Se entiende por

desechos peligrosos,con excepcién de
los radicactivos, los desechos que a
causa de su reactividad quimica, de
sus caracteristicas téxicas,
explosivas corrosivas o de otro tipo,
que constituyen un peligro para la
salud o el medio ambiente bien sea por
si solos o cuando entran en contacto
con otros desechos, son juridicamente
peligrosos en el estado en que se
generan, aguel en que se procede a su
eliminacién o a través del cual se

transportan.
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