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El traba.lo fuD roa! L::ndo PO ol Cumpo Cuatro de la 

Fncultad de Egtudlos Supúrloras Cuautitl~n. U.N.A.H., an el 

Munlclpl.o do Cuaulitl:an !;:cal l l. Estado do Mñxlco, durantQ ol 

ciclo primavora-varano de 1909. 

El ahjetlvo fut? conocer In re!lpuosta en P.l rendimiento 

de brocoli variedad Gom 

forti 11.:anlL•s. 

tres tipos diterentes de 

El dlse~a Axperimcntnl fuo de bloques ~11 azar can cuatro 

tratamientos y cuatro repeticiones, con una distancia ontre 

surco de 0.80 m., y entro planl;l y pl<inta de O.liO m. Ca.di\ 

unidad cxporlment.al estu•10 constituida df! 3 surcos do 3m .• de 

longitud de los cualeg !.':e eliminaron 2, utillz,'=ndose como 

parcela util et surco central, o!imin.:tndose 0,50 m., da cada 

cabecora, se cosecharon plantas ,=on corapotcncta cc~p!eta. 

Las variables que so analizaron fueron las siguientes: 

altura de la planta, pesa de Ja cabeza, dl?<matro dC! la cabeza 

y pesa total de las cab~zas. 

Para todas las variables pudo observar que con el 

tratamionto a baso de fer ti 1 izante fo! lar se obtuvieron los 

mejores rendimientos. 
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Log rendimtuntos obtenidos transrarmado~ a KgJ~la en el 

total d(! Jog cortc1~ sei;::•Jn lo<i t.rataminnto~; fuP.ron jo~ 

si~ulentos: para F(•rtill:.!nnte Foliar. 13.096 Ton/ha: 

Grnnul~1r 1::!.07 Ton/ha: gallln~-1.=u, 12.507 Ton/ha: Tc!itlgo, 

9,34 Ton/hti. 
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Lan plantog hort1col~s 9on fund8mP.ntales la 

al imenta.ct.~n del hombro, debido su alto contenida de 

vitaminas y mini:ralt:~. DPntro cto lús hortaliza.ti, la familia 

de lu5 Cruc1fúruo i11clt1y~ 1•spPclc~ d1• gr~n valor nutritivo 

como: coles, r~hano, nabn 

conocidas; sin 111'!\bargQ PI br·col!, qur- prrtonectJ a e!ila 

famllla y q1Jo tlAnB un ~ltc porcentaju de ol~mPntos 

nutritivo~. ~~ 1Jr1a plnnt~ qu~ na .~a muy cnr10cidn nuestro 

pn1s, ya '11.1>:' la '.:5Up~r!i,:ie $PMbrada se limlt.;o\ a ciertas 

rog\onos, que d~stin~n la mayor p •• rte J¡¡ ~iJ pr0duccicn par3 

la exportacic_,n, Por lo tanto ~dquiero una lmportancl~ 

A•.1n as~. el br··.-co!i Sr:.> ha ido colocando p.iulatinamente 

el mercado intorno y es consumido por un n'1mero mnyor de 

taml!iR5 ya que es una altor11ativa 

pues adpm~5 eMisten v~rledades q•1e 

la :ilimnntacicn, 

de f :•ci ! adnpt:.:.ici ~n 

y que pueden cultivarse tnnto en ~randag extnnsionefi como a 

nivel de huerto familiar, logr~ndose cosechas de muy buena 

calidad con un adecuado manejo. 

Debido a la cri:.is ~limcnttcla y econcmlca por- la que 

ast~ atravesando M~xico, no baRta con introducir y promover 

cultlvos que constituyan nuevas alternativa9 en '" 
al lme.ntacl.rm, sino que necesario buscsr ti1cni cas 



novedosa~ qua ~lov3n lnA rundimlcntos v Ja calldad de las 

coscct1as. pero que 

producci '"'°' 
la aminoren los co~to9 de 

Dt!ntro d~ las l~enicas 1Jti l l=:ad3rt sr.i encuentra el 

empleo di:> tortlll;!antr~ qutmtcos gr:inulados y foliares con 

los que han obtenldo muy bunnos r~ndimlentos en el 

Existrn otras allornatlvn9 corno \os abonos org~nicos, 

que a pes~r d~ hatJ0r· sido muv uti!i:ndo~ por nuastro~ 

a.ntepa!~adl.)S, h;in ca.do: p;; (\po;u~;o, :il •;:-ildo de aue: E>n l=i 

acl:ua 1 i d.>.d l.as ;:onas tocnlf íc8das desconocr~n 

cua 1 idad()S y 

Interés, sobr~ toda para pvq1Jenos productoras 

;ho 

el 

cultivo d('- hu1:rtos f;;ir:ii l iarP~i. donde nunjen sustltuir a 

las fertili:.:.Zlntf!"' 

excelent~s c05~ch3s. Es noccsnri~ rosci1tar I~ l!t!!l=aci~n 

de les ~bonog 0r~·ntc~~. pPro r0~!iznndo trabajos de 

lnve~ti•aclon preliminares. 

El presente traba1~ rrot0nd~ con~ribuir 

conoclmient.:. du br,1col i y de sus L::i.bor~s cultura le~. desde 

la siC!mbra ti«.:. ta ia cosecha. enfoc::-ndose '" la furti 1 izacicn 

e 1 m···~ 

apropiado. tomando en cuenta quo la f~rlill:acl~n as una 

la.bttr determinar.te par.'.l l.;i. ·1pt!ma producci~,n de C'..!alquier 

cuJ l!vo. 
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11. OBJETI vq_s~ 

l. - Ev3luar ol ofcctn dt: feJ'ti 1 fzuntc.• foliar. 

fo r t l 1 l znnt(.> ¡::.ranulado fertl l 1=ante 

<Ga.11 lna=:al en el do5arroJ lo v rondl:mlt~nlo d0 brr-col i. 

2.- D~terminar el tipo rt~ terttllz~1ntP m··s a~ecuado en el 

cultivo dol brccol1 a fin de abatir lo~ co~tos de produccinn 

y obtener mayor rendlmlQnto. 

3.- Contribuir al conoclmil'l'ntü del cultivo del brccoli y 

fomentar su consumo entre la pobiaci:,n de México. 
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3. 1 Origen. 

El br•·'colt' P•-"rtenece al Jtóncro ~~~· éste es uno do 

los m~s lmportantQS de5do ul pt1nlo de vista a~rtcola, las 

plantas de este ~enero son anuales, bianualeñ y porenes. 

<26l 

Casi todos les vügl'ta\!)5 do hain dentro de este género, 

p('rten~cen ur\::i. espc.•civ, tL!:..:"l.'1~1r::a olnr.•cr•J. Evid~nc!a<:; 

f.:siles sobr~ el culti·.to df! B..r...J!5fil.Sa olC"rn•-:ea son escas3s, 

pero hav doct.:rnentaci:in l1ist:ri·.:::• c;•ir. demue!ltr,< quc ya hab~a 

sido cultlv~do por los gr1PR06 650 a~os Antes de Cristo, 

tipo de 

ve~etat de h0ja con unn cab(':::a., f!l cu.:ll pudo habP.r s1do la 

col !'it lvestr1?. í'•Ül 

Al parecer ol br~coli se orlgin·· hace unos 2500 anos de 

Ja col si lve!'tre com 1.rn en las costas Europeas y A5ll3 Menor, 

espec1ficamente en el Mectitcrr~nco, de donde fue l!PYado a 

lui;?ares fue 

donde 

66.53) 
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En Am.'c>:- lea empo~o ~ con~id~rar importante a partir 

del aMo i~40. lncremontnndo s11 popularidnd 

~Jntonc~!:l. (69) 

partir de 

3.2. DESCRIPCION DE LA PLANTA. 

Las pla.nt.;;.$ de br,..,ci:¡\i son ,"tnualcs y bianuale:s y son 

muy resistentes al fr10. <5l 

Su ra1z c.•s t.1pic<.l, pivo't<lntc·. ii~1:.>1.:>múnto ramlficada y 

se ~xlie11d~ latPra\m~n~~ . El tal\o ~s carnoso y gI·ueso, 

..amerj\~n de 13.s axi la!i fl.)l iar·~s. formando inf lcre9cf'!ncias, 

ur.a centrul y de mayor tama!'\o y dt•sput·~• otrn5 latr'!ralt:s. La~ 

hoj~s son m~s p~ciolada3 y se ~xtiendcn fcrmn ha1·t:ont~I. 

color P5 ~·9rdP obs~Lirc, onduladas, prPse11tan l\rnbo 

hendido. el nervio c<?ntra! m\ly pr:inuni:-1"1.do. Los 

primordios florales, cong\ste1, 

an raci~os oue ~st:n cubier!•J~ con haj3s, f':stc5 prir:-.ordios 

Junto p::i.rte dc-1 tallo es !o que constituye la. parte 

comestible de Ja plant:t. tJe. 3Sl 

La~ tlorPs son amarillas con cuatro sépalas y cuatro 

pétalo-:;, 5eis n'.J'tambres. cuatro ~·,s lnrgos que los otros 

dos. e 1 p t s t 1 lo siMpl~ y r.e compone de dos carpelos, 

tiene dos lr""1culos, la disposici.-.n de tos pétalos semeja una 

cru::::. < 321 
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L.as saml \ l;:;t.s son r\Hjonda~; lle <:olor ca~;tar'lo oscuro v son 

apl3s pnra ~ermlnar inmedlntomnnte desfiu~s de recolectarse. 

<391 

La tt"Jcund.:Jcil·n es cru=ada, ol vh1~1 color de los p6tr-los 

¡i,tra~ a las nbeja.s y otro'i lns::octos, que poi lnlzan a la 

planta. El n••m1•ro da cromogomil!l dip\oid1:?-!i C5 de 19. C:J8J 

Los c~rarlPrtsticos ~lucosinolatos que contienen lss 

cruc1fer3s atect~11 ~! uso d~ muchas c5pecles desde ~l punto 

de vlst~ ccnn:micc. Estos ~!ucosincl.itos úntr~n en elevada 

proporcl",•n en el ac~lte de me~'-ª=·•· ,1; ,;· ... :1l .:<: d(·!~c P! ~:1tor 

plcnntc de I~ m3ya~la d0 las cru•=:túras. Pasrrn un sabor 

caracte1·~sllco co~o 12n el •:a-:;o dF.> las sol'i:•': y en ;:eni:-ral de 

todas las ~ruc;teras, dnbldo 

g lucostnol3tos concrotamente !so~iocinn~to do a 1 i lo 

butlio, y/;,:;. •1ini!-t!o-o'!;.i..::ollr.a. (3:!. 39! 
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3.2.1. Cl•11flcaolon Botantcp. 

Reino: 

Di vi si .-:m: 

Clase: 

Orde-n: 

Faml 1 ia: 

Género: 

Especia: 

Ve~eta 1. 

Anr,1o5perma. 

Dlcotiledonla. 

Capparale!!. 

Cruc 1 fe-ras. 

BrasslcaoP.. 

i t-" l ica. 

Fuente: Cronquisl <1971>. tntroMuccl,..·n a la Botc'lnica. 

3.2.2. Valor nutrlcional. 

El brrica\i •}S un ve~otal !!IUY rico <:-n vitamin.:cts, sobre 

todo en vltamin~ A C. adem ·s de cont~nAr aprcciableg 

cantidad~s de l"iaml1l.~, ~ívcfl3~•1n~ v N{~cina. Su cont~nldo 

de Calcio Hlerro e 1 e•Jado. Compar.,do con otros 

vegetales del mis~a génaro, pregenta lo~ valor"~ a 1 tos. 

<38,39) 

Expertos 0n nulrlct n h~t~ insistido en que ese veK~lól, 

deboria formar part.o de la dieta diaria, ya qud adem.-s es 

mu.v alto en protPlnas incluso que los ve~etales 

amll.•ceos. lSA,79> tCu.J.dro 11 
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CUADRO Ho. 1 Coinpo11c1on dt cu1tro cruclferas en 1ee qramos 

dt Porc1on comutiblt. 

COL DE 
8ROCOll COL COLIFLOR BRUSELAS 

Entr911 IJ.a 11.e 11.e 26.e 

AiU.t !!. e ;i.a 91.8 ea.e 
Prohinu J.! 1.1 1.2 J.~ 

6ruas ¡,J a.1 e.1 e.2 
A:ucu· toh! "' 3.S 2.3 1.2 

Otros cubohidr.Hws i.4 a.4 11.9 a.1 

V1hi11ni !l lU.J,) 3. e ea 2ae.0 40.tl 950.8 

'i1hm1n1 a, i!.11 a.l e. ~ti í!.13 

'f1t11111n16¡ e.1e a.a a. e1 0.i·I 

N1.ac1r'll 8.6 e.1 ª·' ij,6 

Vihrn1n1 C lle.iJ 6&.e 11.e 9S,0 

Ca imq.) 78.8 Ja. e Ja.a H.8 

fo 1mq.; 1.0 e.• a.s i.9 ., imq.) J9,a 22.1 12.a n. e 
p <mq,J 74,0 34.0 45.8 60,i! 

(1:1;.1 366.d na.e 230.8 m.a 
H• imq, > 'ª·ª ze.e za.e Je.a 

FUEHTE: ~owtrd 19€2 <C 1 tldo por Yv:iaqu:~u ) • TITUL01 World Vtqttible. 
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3.3. EXIGENCIAS EH CLIMA Y SUELO. 

El brr.col 1 se ubica dentro th:- los vn¡tetales que se 

desarrollan bien en el imas frer;cos 

existen V3r1edsdeg qu~ prospnran 

tomp 1 a dos, aunque 

~limas c;dldos. El 

promodio mensual •)ptimo dú temperatura es dn 15 a 18 "C con 

m~ximas medias de 23 ·e y minimas promedio do 5 ~e para el 

mejor crecimiento y entidad. (101 

El brncoll es mcnoa exi¡;;cntt:! que Ja coliflor para la.9 

condicionRs cllm~ticas, temperaturas con un promedio de 16 

'C ligeramente bajas indlspen5abie~ para lograr 

cosachau Je c~ltd~d. Las co~~chaG pueden ser perjudicadas 

por tcmp•'?ratur.,5 bala:; d.:?spuó:. de.• 1..1ue las int !or~scencias 

han formado. <79) 

Las clases t1~mpri:1nas y medlas de br.::col i no reouieren 

de periodo frio para florear, mlentr3s que lag clases 

tard1as requieren de temper::itura~t bajas tverr.al 1zac10n> 

antes dE? t !orear (7~) 

Tiene lo~ mismo~ rúquerimientos cltm~tico9 que la 

coliflor. aunque no tan sensitivo el tiempo c.·.11do; sin 

embargo, temperaturas elevadas durante el pertodo de 

cosecha, pued8 d~r por res1Jltado indeseaole fu:laje 

desarrul \:i.r .,n r ·1pi dar.;•.!nlt!, por ! o 

que se dificultar·· cosechar en t!l tiempo debido. 169> 
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A pP.<;ar di? qui: le.;; orJrn .. rn~ r1 ~tad11t: de crc>olrrdt-!nlci 

punden darse rn temperaturad ,11uvadas, la calidad es mojar 

s! las !nflore!>Ct~nct.1-; maduran e!n tlomp0 dn !r to, por 

ejemplo. con temr~raturas ~rom•~dia mens1JaJ~9 cercanau a loa 

is ·c. No os convtinl~11~P r~¡1Jlz~r el cultivo 

temperaturas prom~dlo, mavor0s ~ 20 ·c. 1JtiJ 

El br•".:!•:::ol 1 vn;::eta h1Pn t1~r renos sue 1 tos dn 

cansfst~nci3 mndia, Son plnntAs uQ11afblas a I~ taita de 

ca 1, acu~ando l~u3Jmonto litS de! !ci••nctas dt? boro y 

ma~neslo, también son 1~xi¡;:en•_ps potaste y azutre. No 

?JOportan sut~los !3'1] fnos. Los rE·r1rJJmicnto!I' mnyorcs 

obt!Ancn en suelo~ COll pH entro 6.5 y 7.5. C33> 

Son plnntas mcdianamonte rt•gl°'"tente~ n la sal Jn!dad del 

suelo, poseen un alto requerimiento boro en cantidades 

:iupor1ores a 0.5 ppm. en rd guelo O<nott. 1962>, por lo que 

en determinadas c1rcunst~ncias puedo conveniento la 

aportacian de bar~x. En guelos ~cides e9 bagtantP f recucnte 

In aparlclr.m de carencjas do 'l:ol ibdeno. 1'.39l 

Si se incorpora a.bono or~'\nico dn gal 1 in.9.::a, en la 

praporcicn de 20,000 Kg/Ha, se pueden obtener resultados muy 

satisfactorios. C33J 

Las plantas de broeoli responden generosamente 

abonado de estJercol de bien podrido aplicado a la 
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9up~rttc1~ compO!lta Mpl Jc:gdo a J scirnariag de intervalo, 

hasta que las cabezas ~mpiueen a forrnar5P. CS41 

abonado !nmediatamontc 

dospués d~ la pJ~'\ntaciGn, nstó tlOb(? hacerS(? con fr.rt11J.;::ante 

nito NttrrHtono, L"n propcrci :n d~ 1 C'J 2 l Jbras por 100 

plos do hl lera. C53> 

El brc1coll tiene alto requerimi~nto de molibdeno y 

boro, ~! primer s~11tom~ de deticier1cia a~ molibdeno 

br,.Jcoli es bronceado de11Q...S flcsculos individuales on la 

cabeza. Los stntoma!1 intr-rnos son ·r~"':is o J 

tal lo, los cuales tardo se dPcoloran y extienden 

hasta el 1nlf!r1or de la cabeza. (69J 

N~cesita m~s N quo la ~cliflor, eapecialmente para el 

dosarrol io de las yemas lateraleG. pudiendo mejorarse el 

r~ndimiento de éstas aplicando N después del corte de la 

caboza principal. C38l 

L3 dettc1encia de N no solo reduce el rendimiento. 

sino que también demora los dlas de la maduracf . .:·.n y por lo 

mismo la calidad. también a la cosecha 

deficiencia df" 8 cau$a "tallo hueco". (79) 

sabor tu~rte. La 

Aproximadamente al tiempo de 

Inflorescencias centraJes se recomienda hacer 

- 11 -
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de un fertt lfzanli:! completo o fosfato mononm,~n¡,..., !E-!<~'. 

«! des:t:-rol L.: 

comestibles, q1Jf.• puP.dE?n co:.:<1char~e duri•ntt! ;: m"JS.;!~. ,7¿,) 

3.3.1. Efecto do tl1mporaturas extremas y ! luvia. 

pt!m;.is, el crecimiento 

anorr.i.:i. 1. ~ennra 1 m1!ntP a~ceslvo. aunque a veces 

seglin la tempPratura y otro~ r:.1.ctore~ amb 1 cnta l f!S, 

re<trasa 1 a madurnci·:·n y prorjucidas 

d~Hcolcrid~s can un sabor 

fuerte. 

seca on poc~~ hor~a. hUl'!CO:J, 

L3S hPl~dns af~ctan a J3 pl3nt~ d~~endi~ndo del PSt~do 

de desarrollo on qua t:·~1cuontr~. !.;Í presentar! durant~ 

la 1nf lorescc-ncia, se producen manctia~ de color r:iarr<~l que 

repercuten en la calidad dt?I prod 1Jcto. l3é1 

Por ot~-"i cartn, la i lu•;fn puede af€'ctar el de!:arrci Jo 

normal del cul tl..vo, no solamC>ntE• oor las da?ios mec,:inicos que 

ocasion:i por ser causa indirecta par~ la presoncla de 

aj li(LdlJS enrermadades, sino porque al producirse en rl 

per !.odc• pr,"~ximo <s la madurac1 ·n. !'.•Sta 58 acc•\era enormemente 

pudiendo aparee~¡ la coe@cha d~ gal re. (33> 

- 12 -



3. 4. 1. 51ambra. 

La siembra d~I br(coli pupdo realizarse directamente en 

el terreno daflnlttvo o por ~lm~clílo v transplanto. Si se 

slombra Pn alm~ci~o, deb0r'• hacerse en rorma ra\3 p3rn d~r 

mBr~~n a que los relo~o~ r1rosp~ron, ac\araando cuando las 

planlns tengan 4 t1ojaa: rl~1~ndo 1Jna distancia entre retofto 

reta"o de S c~nl?rnctros. s1 a! ~.111ú1~ o~ nficlente con 300 

granos de ~Prnilla se producir -n surfcientes pla11tas para 

una hect:.ru..J.. i !·J, :·31 

El alm~clAo tiene como v~ntajas: 

Se proporciona 

pr imor;,i. edad. 

rrJ[l.yor cuidado tas plantas e11 su 

Hay un mnjor control dv pla~as y entcrmedades. 

Mejor eleccicn de plant3s en el momento de llevarla' al 

terreno d~finillvo ya que del transplante daoencter~ al 

rendimiento f inat. <33) 

3.4.Ll. Prcparaclr.in del alm.;.ct¡o. 

Para supcrr lcies peqLWi'\.35 5(' puede construlr el 

alm~~ir,o en caias de madera de 60 x 35 y por tO cent.metros 

de profundid:id, lo qu~ permite movarlo t~\Cilmente. La tierra 
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d~i nJm,,ctio s& pr~·pnrn mra~alar1do 113 de tiorra com 0 -n: 1/3 

do arena v J/3 dP Bsti~r~nl. todo Ulnn c~rnldo. 

cap~ delgada de comp0stn o dt• ho1a~ de roblP, 

ultli;;::ar t.arr.bJf!n casc,1ronP5 dP. hUP.'IO t r 1 t.ur;.ido~ para 

'facilitar el (',r,..nah~ Y proparclon.:ir nutrfentL'"l adlcion.ulf·S a 

3 vece~ sti tam3~c. t~~' 

Los semi! !eros que so hacen en campo se c11brir~n ~n 

lu~ares domasiado calurosos. racomer1dando cambiar todos lo~ 

una importancia relativa. Ya q1J!~ por lo gonP.ral s<2 t:-nta d& 

supP-rtlcjes peque~as, puPden aplicar enmiendas que 

modifJqu~n sus condiciones a preparar suolos artif1cluJes. 

C33) 

No es convenientt? aplicar abonos n!tro~enados a los 

alm::;cli¡os ni rai;tar demas:ado. pues ocasiona un incremento 

muy rigido 60 las plantas. l&s que tendr~n tejidos débi!P~ y 

su cu 1 en tos, pi 0ntulas no soportar.-,n bien el 

transplante. Durante ül ti 0 mr~ 1~" d~r8 Jd fase ae semillero 

los rio~os dober~n 

evapotran~plracl·:n. <10, 39) 

- 14 -
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J.4.1.2. Transplanta. 

El tr-anspl;:int•~ dobe hacur!'.:C cu;1ndu el s1wlo este h rmado 

y do protorencta por las tard0s. Ecte se hace rai~ 

düsnuda. s~ ~fect 'el ~uando li\s plan~ag tienen 5 ~1 6 ho1as y 

una a.t turn de 15 l.l 20 c1~nt im&t.ros. lo qrm ~ucerlc i:'I los 35 <• 

tran9Plnntar planta$ 

enfermas. vit~Jas o tni3.I tnrm;1dn.!:, sitn.:-. qup se deber·1n olr.-¡:i:l! 

~!antas unitarmu~ ~n cu1lt1tc ~ d~sarrollo y sanidad. (J3l 

~os br•cotls transpl~nt~do~ snr··n coloc3dos en hoyos lo 

s:uti~iontemr.>nt~ orc:itundas Pata que> td t::il In do las Plantü~ 

e9té ¡ lgcr.J'.mf:'nte" por -~·"'!>1'\c:: '1r.\ nf•.'<'I de l.• t.lc-rr:i., !:ic debe 

comon::ar ~l tt"rt i t l:::lI· dosput~~ df> lrt. p!:.int..:icl n. t66' 

Es rocom0ndablo que ledos lo~ miembros dp Ja tamlli~ 

su~ do5 Primeras hoj~s 

PI ta! lo de IJ p\.;:)f'ltz-> y -;e dr~b!I"!. 

&ndL-re:!ar-·,, Pr?rc ~n ~~tJc!lo~ nuy duro 

sur ..;o!:': que 

diüt~I) Pr'Jttt:! $' 7~ ~ 90 cant:m0tros. La distancia ~ntre 

olantas SPr' de ~o ~Pnt1mctro3 a un ~~tro d~po11Jic~jo dv Ja 

varir.>dad. ~73.' 
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Un:l ve:;:: ha rt:ia 1 i ;:n.do al tran~planle 

inrnodl~tamPnttt so dar~ ria~o du pl.,nt:i.r;ic1n p;ira evitnr 

transpiraci -:n r.>l(Ce<JlvR y dú!lc>camif~nta drJ las r.,lant.as. C39; 

Se han obten!dc t-11.celentes rr~!lul t.~dos utl) 1;::ando lo 

stem!Jra directa con a!~1Jr1as vari~d~d~s de brrcoli dP gran 

valor ¡,::c>rmin.:i.tl•.•o ya rit11.• ."t!l' Sl" ,~vit_n í~l rl:ii~o qul~ !:iutrf'n las 

plantas después dol transpl3.nte alcanzando mayor 

dcsarrol lo '-'"~C·t;itlvo y acortando el pe:r !rJdO de entrada de 

producci-n. <39l 

3. 4.2. Preparaci,...;n del tarreno. 

TI.o!no por objt!to mu!! ir, desrnenu;::ar voltear la 

tierra, modltlcnndo las propiedades t:slc3S, qu~mlcas 

biol .-)~ic.3s de l<t. misma, haciéndola m·-s .:ipt-a par~ el cul livo, 

las labore•!; debt>n real L::arse cuando el terreno contif.'ne una 

humedad entre el 40 y QO'Y., f57i 

Debe tomarse cuenta qu.~ e 1 br·7CO J 1 debe 

cultivarsa sobro terrenos en los que el cultivo anterior 

hayr. s-!dc 

p3rc~la!> !3s qu~ hAva habido una le~uminc~a. un cerPal o 

que haya estada on descanso. (33> 

Generalmente primer lu¡;zar labor 

profunda de vprtedera o subsoleo, lo que favorecer.; el 
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despln=amSento del nglta dD rle~o sobro todo on sue}ns de 

t~MtUr3 P~S3d~. 13Q) 

Loy 5urco~ drber~n do tPnn: una dlstanci3 entre ~l de 

7'5 .a 90 cent\metrcs. Dur;intf.> Q! crectmit!'nto de la~ plantas, 

se lnbrn:--·, ~>CcJ profundidad pa~a poder control~r la 

cultiva muy ototundo di11'1.a In ra 1 z, 

especi.almento cuando e~;t .:tvan;:.ad;:, 1n efl.t.aci:m, (73J 

lnroedlatamente ~espu~s d~l tr3nsplanto se dar,) un 

primor rfe~o de auxfllo, a los 2 e 3 dlas después da la 

plantact~2n. sü dar;. ~/ SEu:undo riel{O, el tercero a los 6 ,:; 7 

d!a~ y posterloronnte con una frecuencia normal. seRun tos 

3.4.4. Control do male:aa. 

Debe m3ntenerse el cultivo libre de maleza o Oierbas 

Por @sta ra:0n se debe 

intclar el control ~~nu3J n m~c~nico a los 20 d1as después 

del transblante teniendo cuidado de no lestonar el slstema 

radicul~r. Puede hac~rse 

pre-transplcint.c·. {4fi) 

- 17 -
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3.S~ 1. Htstorla. 

El abonado constituve una parte muy importante en la 

historiad~ la ªl:!ricultura, YO'! qUP la utl\iznct·~n do- los 

abonos se remonta probablemunta al inicio d~ la ~~ricu\tura 

hace m·.s do 5 000 ~~os. 

El humbre de 1.-1 E1:id dP Piedra utl l !:.".·:: liJ ferti l id3d 

natural de los suelo~ poro pronto descubrtQ qtJe utllí:~ndo 

clertos m3~0r!al~s ~~ mejor3ba nl crecirnlento do las plantos 

cultlv.:id:is. (21 J 

Entre la::; mall?'rialPs qua Primero uti 1 i::~: el hombre 

tert i 11 Z::ln~e ! os e~t ibrcol~s animales. huesos. 

cenl=3s. du~perdiclos d~ l3na, ¡u3no y pesc3do. Los indios 

de Sud.3r.1éric:3. ya utili::Jbnn ei ¡.:¡.uano y en Amé:-ica del tlorto 

empicaban el pescado como abone. Ctl> 

Fue prctablecento en 1665 cuando se in1c1~ el uso de 

los orimeroc fortlllzantes ouimiccs. puos Sir Kenelm Di~by 

escrlbi~ que h3bla aumentado el rendimlc11to de lo$ cosechas 

apl lcando i:;.n,l itrc. 
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Sin embar~o las lnvestl~~c1onc~ fueron muy vagaz hasta 

quP el Qt111ni~o 3!Prn:n Jt1stus Von l.J•~bi~ en 1840, dio los 

pasos inici<tlC-$ pa:.l J:1 <•labor¡lci· n de fertJ/f::.:inte~. cu;.inoo 

demos tr l que t-. / hu1_·~~0 tr~1~.?1da con ·e ido sul t•.1rJco 

clorh111rfcc_1 ;1um~nt;1b."1n va 1 or ter ti 1 L:ante. 

PosterJormentfJ fnsi.~tf-: 

plantos. < 11. 47l 

ul suminlutro de P y K a las 

3.S.1.1. Abono~ org~ntcos. 

Bajo esta denom!nacl~n tod.3~ las 

substancias orgJnic¡is do orii!en anim.3/, v~ftetal o mixta, que 

.se añadcon al suelo para r.iejorar t>u fertilfrlad. (9> 

La fmportan~ta de los a~onos orR··nicc~ t1Je canecida en 

NCndco oor las CtJ l t ura!i f-'reh i sp ··ni cas, 

!ertili=aban pescado cada inata d9 mat:. <71l 

La c~ractt.,.r~~tic.J principal d11 loo:; abonos ar;;: •rdcos 

campos 1 e i ·-:i comple_~a. normalmente contienen Jos 

prineipale5 elementos fe!" t.! 1 izan•""°s nJ, P. r:: comoinados 

pa~te bajo la torma cr~·n!ca, ~-:;to5 ~e pu~den üncontrar 

en distintas proporciones o~istlondo abonos con cantidades 

aprecfnb!e~ dG 2 o de uno solo de estoc elamentos. C29J 
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3.5.1.2. E•t1"r-coles. 

El i:o~t Jótcol unimal ~9l rormado par lo e~cromcntos 

S ,-, 1 1 dO'J ) Jqufdon dP.I .. :.1nada, me~':cJ:-ido ¡,JeneraJmente con 

clortos mater1a/us usado~ parJ camu d0 cstahlo como D~1a 

turba. c75) Se distin~uP11 dos cl;1süs de ffDlJórcol. 

Estlt'trcol trio: var.uno X c~~rdo. 

E:stl~rc-ol c::il!ento: ov~lais, caballos:,,. aves d() corral. 

Le~ est!~rcoles c~1Jenteg son }" 

tJ"nen una acci~n mls t)Did3, Jo~ rstlórcolcs rr·os tienen 

una accl·hn ~,~ lenta P~to ~ 3 prcJongada se rccomfcndnn para 

SLIP.los l 11.!eros y los cal leonto~ ¡:.:u·a s•Jelo:..; cP'.i.ldos. (25• 

La compos!cicn del P.!:tiércol var'.3 se..:: r. los anJmnles. 

proporcl ·n de pajas 

cteyecc!onl?s, la al lrnontaci ~n. l.:i torm;;t de e){plo':::icf n, 1:¡otc. 

{3Q; 

El estlt'!rcol de caba;!Jo es m>s rico que el de vacuno y 

el dP ove_1a :n··s rtc::o c¡ue el de cabal lo. E 1 est iérco 1 de 

aves es 5 v~ces rico gu~ el d~ vacuno especialmente 

I•ciao tosfsr1co y cal. t30J cCuadro 2J 

Se denonima gal /ina;:?:a al abono constituido por las 

de·1e,::cfon&s de las aves de corral. act.\1a con ¡;r.:i.n táDld~.;: y 
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recomendable par.:.1 suelos pe!:.,idos. !;;U camposicl' n varia 

se~.n la a)lm~nt3cl0n, pobrP An matrriales d~ cama y 

contiene plumas y otrcn despnrdlcios, C31) 

Dontro drc· \:1 r.:~11 ina.::a 511 conr,tdera a if'l d~ycccioncg de 

patos y ,ln'l.des como !ns m:·~; pobrL'5, lus m s ricas ~len las de 

paloma. qu(> pur.:~den conlt.>n<~r hnsta 10 vvcus rn_1!J N y anh1dridc 

fosforico. <29) 

Debldo a l.:. falta d!? intormactc·n sobre> cu;:r, 1 1 di\ des 

y al desconocimlP11to sobre su conscrvacicn y en1plec la 

g3llina.:=a tlenn poca ACHptac1,~.11 :J pur lu tanto 

llrnltado. C18l 

La ~allinaz¡t no se .J.plica dlrectamünte t.::i.I y cor..o 

produce!, pues contic-n~ ar.ioni.'.lcn quP put~df! quemar ~as ralees. 

Por lo que 9~ recomiunda que altarnun 15 de 

gallinaza, una cap;1 de 5 de tl~rra ha~t3 una altura 

de 1 a 2 metros. revolviendo bien las cnp:15 antes de 

ap11cacir:n. <18> 

Los abonos or~~nicow mejoran la tc~tura d~! cuelo. 

mejoran la atreaci,.:m y í.d Jrenajl.' y esttmuJ;:,n el des.:irrol lo 

de las ra¡ces al proporcionar suficientes poros del tama~o 

adecuado, impiden que el suelo se vuQJva demasiado rt~ido 

cuando est~ 5eco o completamente encharcado y los provtste 

de aire cuando est • mojado. t 1:21. 
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3. s. 1. 3. Abono• v•rd1t•. 

Son plantas ~uc se ~ntlerran 

entierran J .. v~r1eq su doscomooaicl 

el terreno. si 

r .. plda provocando 

me 1oraml!:~ntc. J¡¡ !!':'.>tr·u~tura de• suplo~; .... l lberacl .n r ,pid<" 

de los elementos nulrltivos. 

y 

(91 

SI se entlerrnn maduros ~u deccon1posJci<.fl ~9 m2s lenta, 

tr;iduce en rnavor Jncrum~nto del contenido hum1fcro. 
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1 

1 

CUAtRO Ho. 2 Com:o11c1eri química"• tl91..n:;s ut11rcolts. 1n btu 

1 :e1hr11. UCl, 

hhrtiin¡eJon U¡euno Gall1nu1 Porcino 

H".:i'!!t~U1 (',) a. e - 4!.e ,,e - ~5. e J!.B ~~.e 

'" 1.l - i.6 7.B - i.8 LS - 7.l 

1!1ttr11 Or;1nici 1:.1 zs.a 3~. a 2~. a is.a 
ll1tro1erio ~o t.i. ¡ ( ~.) l.i J.; i.S - 5.r La - ~." 
Fosforo ( ~;) 8.2 - 1.l , .. - J.5 u l.i 

F<JtUIO '·ª - 4.1 1.5 - 4. ~ 1.1 2. ~ 

C1lc10 Í'r.) 1.1 - l.< t.J - 6.l' 

1!.a1nes10 U~¡ i.4 - 1.z !.I - 1.1 a.ie 
S:id1c (",) ?.? '.Li ~. J :.i1 ~. ij~ 

Zinc toti.l <.;:e~> 13e.5 5!L ~ 

lhni;1.nuc tot.il t¡:p."'"l '64.i 474. ~ 

Fierro !e• l ( ~ ;lr.1) 6334.1.1 4'itl2. ~ 

S.i.lts S~!ubl es ('.;; 3.2 '·' 4,' ¡,¡ l.! :.i 
~.la;:: 1 Jn (/!j "·ª 19.i s.a - !4.a 

C.en1:u ~:;, ! 38.?: 7Z. & 15.! - 4(,@ 

ta.prino 

J.J - '·ª 
3.íí 4.l 

a. ~ - i.i 

1 i.I j. ~ 
1 --- 1 
1 e.ze 1 

~. e5 
1 --- 1 
; --- 1 
1 --- 1 
1 

1.1 - '·ª 1 
1 --- 1 
1 --- 1 

L 1 

fUDfTE: Tr:n1~1cr. S,¡¡, 1i;en. Ei un~' l!ls 1bc1ot ¡¡rq1ri1ct,s tn J¡ f'roducc:io!'I 

i<;r1cois, 
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3.5.2. F'orti 1 i~antus quimicos. 

tertl l i::Jntns lnor ¡.¡·1nicos v (lU•! éstas pod'.an ohten1aos 

ar t 1 f i e 1 ... 1 rn1:· n t E:'. f .,. ·¡) 

El 5Upt>r fO!l f;-¡ t O fue vi primer .r.bono .::i. r- t. ir t r: 1 a J 

producido pPque~as fabrJcac do Europa, ésto rue el 

com1enzo para t~l dc>sar10/!o y PJl!:Ol'/u dP Dtros nuevo:s o.oonos 

qu1mlcos. C2! > 

3.5.2.1. Clnsiticacir.:m. 

Los h'.?rtl 1 !=ante:: qu~mlcos pueden cla~irtcar de 

acuerdo al n mero de elementos que contienen en: 

Simples.- SJ est~n toroadcs oor un solo elemento 

fertilizante c0rno el Sultato de Amonio que proporciona 

n1trc~enc o el Cloruro de Pota~ic ouv propcrcio11a pclaslo. 

Compuestos.- Los que suministran dos o~=~ elementos 

fertilizantes al menos proceJentes de cuerpos dlrerentes, se 

~e~l~n3n ror ccdtc d~ j cifras separadas por ~ulones. se 

obtit:nen par reacci•:--n qu1mfca. como el caso del triple 17. 

157.20i 
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Los fertlllzantes QlJ1mtco~. espoc1~Jmentc cuando se 

encuentran forma granulada pr·esrntan ~!~unas vonta,aE, 

como la de sor m~u conc1,11tradnc pcrm1tier1do lncorpor~r mayor 

cantidad de nutrlenlO$, una sola 

opP.r ac 1 ·':'n todo ,.¡ rf!qu••r imíonto C!PI fcrtillznnte 

correspondiente d!!t1~rrnln:ido tipo .Jn ct1lti·10 y son 

f~1ci le!'i de almt.1Ct!nai y dt~ .-•rl lc:-,i,r ;1l tP.rreno. <'i.2> 

Si las fertlli=ant{15 auimlcos s~ uti !izan forma 

lnadccuac1a 01 l¡;::inan probll'.'mus dt~ dc·sb.:i!JncA!l, adom·::<S de 

causar contamlnaci~·n al a~bt~nt~. por lo que se dnbe tener 

el mi\vor cuidacJo en :.u u::;:;, ( "/l i 
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CUADRO Ho. J fert1Jiuntu llVir.ucos mu ut1r1udos tn 'hoce. 

HOltbrr 

f1rt1l1 zantu nrtro-;trudou 

Nitrato sod 1 ca 

Hdr.1to c.1lc1co 

Sult.ato ,, l":"Cf:I.;. 

H 1 tn t~ a::•on1co 

/l.~cn1áN .1nhrdrO 

!Jru 

fl!rt1f1:.ir.hs fo~ f.i tJdos: 

~ llPrrí os f •te ,, C•icio ~ li""D ! ! 

Suprrfoff.1to trr/l/e 

fosf1ito é! 4-~Cfl•CO 

fert1/1:an!u i:oturcos: 

Clort.:re rdas10:0 

Sulfato potHrco 

f'or•rnh X H r. P, o, X K,O 

HOJH.1 16.i". 

<HD 311C.1 17.h 

so. (/jH•)2 28. 5;{ 

110¡ kri .. 33. ~:; 

/iHl 81,8'< 

C;,,11;.;¡·'i! .;6. ~:~ 

l_fQ t) ~ H .. C• "·'" iPOli H,";li 46. ~~ 

FO ~H;. ·~. !S.i:; lf6.1l1; 

(! 
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3.5.3. Fartilt::aclon foliar. 

Es bien canoctdo qur~ !ns raicos no !ion los •Jnlcos 

Crganos capac~s de absorb0r loa ~lementos mlneraloa, sino 

quP tnmblén la!i hcil.l'.> v JO!: t.:'í.l lor. pueden l)sim11ar las 

sustancia::; nutrttl•.·a,;, t3nto minornJ0!; C'.JmO or~."lntcas, 

prtncipalmanto Hm!rio~cldos. (301 

La 3.b~orcic·n se reaí1za 1111:.-diaf\te los i!Sto:nas de las 

movimiento dQ \05 úlemontos m~s r~Pido a tr~vó5 de los 

estomas, pero la absorci ~:n tatd ! puDd') !3 mi~;ma a través 

da la cuticutn. T~nto p!anta5 icno~as corno herb~ceas pueden 

.absorber los nu~r!mcnt.o'.l p~1r su~ !..di las o troncos. (6/) 

Los prlmero5 nutrientes us~dos la fertílizaci~n 

foliar fuPron saleG de Fe, sec•.1n lo domostr~ un reporte 

publicado en 18•~4. dondt:i so afirmaba que la nplicacicn de 

Sulfato de fierro a Ja hoj;;1s; cloroticns, por a:3persion, daba 

res u 1 ta do rovordecimiento y corres:1a la 

deficiencia csp0c1ticn. {44, 28) 

La fert1l12aclcn fo! lar muy ~tectiv3 para la 

apl lcacicn de micronutriE!ntes, adem.··~ de que las 

aplicaciones puedan combinar con control de entermodades 

por azperslt"n. En adicic;n al Fe, las aspersiones de Zn. Mn, 
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Cu, E 

carrei;::lr o prevt1nlr d.:-s·;r·dcnes n11triclonaios. (26, ~•3) 

Exlct~n varios fa~torP~ 1u~ s~ dubrn d~ tomar en cuonta 

los nutrientes 

apl ic.ados por u~pt>r!;i n rol !;ir, r.omo: 

- El pH dt> lil r>-:ilucl n • 

.. Conce11tracl1.kn t1P 13 <;oluc1~.n. 

Luminosidad •:-n r.>l :Tiume'lto d~ la :\PI tc.:icton. 

- Tompcratura v tiumedad rel~tiv~. 

- Viento. 

CSOl 

Los nutrt~ntes son 3bsorbldos r~pidarnente bato 

condictones de humed3d y cudnac son aplicadas Por la tarde. 

<28> 

:r,·.s Pf ic,"l-:. "lli~•ntrilS m ·5 ioven 

sea Ja ho~.'l. reali;:a par ar.iti.:is C3r3.S, oor lo que debe 

mcjarsP al m·xímo tcdn la sur:.ertlcie fcl!ar. <30) 

Una 11 uvia dentro de !as 24 hora~ después de la 

fe l J"' r puede lavar los nutr1ent.e!; de 1 :i. 

superficle de J;i ha.la v fL'ducir ~rand-o-rnl.'.'nte la et tc\Pncla df.: 

la apl ¡caci (:?.81 
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A travé5 de las ho.1a~ solo puerlnn absor·borsc cnnt1rl~dns 

pc~qul~i'l.'..ls do feort l 1 !;::antes a la Y so necesitan vari3s 

aspersiones p~ra que el cultivo raclb~ l3s 

suflcie~tes. <12l 
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ELElllJHO 

Httro<ano 

Fosfaro 

Potu10 

Zinc 

Fierro 

C1lc10 

l!a9nu10 

Cobr• 

E oro 

A';trlt! e.~. 

Harmo1u. 

Ant 1 es~ur.ant1 

COOTE"IOO <Gllll 

li 

\5 

'ª 
'ª 

fll04TE1 Oicc1onu10 de ESP-eci1.l 1~ides 

A.9r13qu1m1eu, h. [d1c. llJSS 
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3.5.4, EJamonto9 esenc!alo~ para las plantag. 

Las plantas Vf'l:rd0!:: ~U~H!riort-~; nr•L!í_>.SJ t:in dn lG eJr.,>mnntos 

nutrltfvos e:.t>11cial.:~s par:• dc-~ ... rri:..J Je;, ,~adu nlemeonto 

tfenen una fun.:I·~m !~!JJ1l.$('1!lc<i. Carbono. fJ1o;1gPno, Hídroi;:eno, 

pr111cipnlE>s ·~ompon,..ntP!> mntert~ or~~nica, 

constftuv~n del 94 ül 8~.S~ du los to1tdos de las plantas, 

son mfntó'r.)Jcs, obt 10,nen r1lrectamt~nte do! a!rP por 

toto~:ntu:::::.1:..;. <..<1 H !:O? obt.i(•nv t::l~J 3¡~u3 dt.•! suo.·lo. (6, ::1 J 

N. P, K. ra. H¡,;- v s ~H J~nom1nan macronutrientes, 

pues la planl.:is Jor; utl 1 i~an en 1~rand~s cant1dade!J, A lus 

olt.~mP.ntos Fe, Hn Cu. Zn, B. Ho, Cl. se ¡;y~ denomina 

mlcronutrientt'.!'3, Yñ que utiJJ.;.:ados. pequef'ia s 

cant 1 d<ides, pero son t.::in impar tantes como lo~ 

rnacronutrien~es. t6, 21 y 221 

Nitr-.::~eno.- Es un constltuyontc muy importante de las 

prote?nas y del protoplaama. Su deficiencia provoca que las 

planta~ se muestren a~&rtllo-p ·!idas a verde-rojf=as 

F s t era. -

vivas, partJcic~ 

Es conDlituyente de todas las células 

la fotos",.tnsfs. form.'icfr·n del nucleo .,, 

divi~iL·n c~lular y ~st~- pr~sente "'! protoplasma. Su 

def icienci.ci provoca coloraciones anor1nales. maduraci•_·n 
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tard1,:, .. ,. sPmi l la:> vnnd~. ad1~m.15 dP. rllsmltHJct:··,n t:n al t.arn.:d'o 

di> la olanl'1. (:'.1 J 

Pal~5io.- Portictpa c-n 1 o frJtmar:~ .n de 3 Jmi d ·n. 

i:•n el cl(•~;.rrol ltJ dr• l<1 r..:lorc.rtla. 

Su d~flc\0ncia oc~siona qu~ 5U sQqunn las hoia~ v prasanll'n 

ctornsis 1!n formn lrrurtul~r. C6> 

e- 1st1 ntt la mr>tloninr1 ndc-m •S Su 

dor iclt-.ncla Provoca :ltrot i:i y amarl l lomil•nto de.> las f-'liJnL:.s. 

( 30 J 

Hinrrc.i. - p~ra la tormac1 ··n de la 

clor·ofl\<J v constituve parte; dt• rnuchc.Hi compuesto<.= du gran 

importancia tlsiolc@ica. Su d~!icicnci~ provocA clorosis en 

orE!~nos 1•N>:·nes v de tL•cicnte cro':'cii-niento. t9i 

Ma~nesio.- Interviene 

v sistemas en~tm·1ticos. 

c>I desarrolla rle la clorof l la 

Su def ic!encín pravoC3. clorosis 

entre t.J.s n\'.'r'.lacloncs. pero los s1ntomas pueden varta1 ~o.:i.: n 

la 12specte. ~70) 

Cobr!'.'.- Participa como coen=ima para activar diversas 

enzimas v participa también l~" 1urmaci n rlf"> clorofil.:\. 

Su deficiencia orovoca acumulaci ··n de Hierro 

<701 

- 32 -

1:. p 1 anta .. 



Zinc. - lntervinnp Pn Ja G1nt~sis de protein~~ y 

orobablemnnt~ en Ja formacJ·cn do flu.:.:ina~. 511 r:te>ficienci.l 

provoca nnomal :a~ fislol,:.i;:ica.s en e! cre..::imionto. l68) 

Born.- Su runci Jn pr1nc!pal c~;.t· rclacion:Jda 1 a 

absorc.icn de calcio 

stnlüais de los el11m~nto5 ~r !3 rart" cr;lul.:ir. Su 

d~ftciencia ocasiona In muerte d~ lo~ puntoa dP creciml~nta 

de tal lo y r.31:!, df'lt.>ncl n dt.>I J.~~;arral l•J d1~ la$ yem::is 

floralos, d1~nt¡t1·a~i ·.'n de! tpjfclo •.1::.scuJ;.1r 'l las Pl<lntas 

ra~lnn merístrm.··tlca muer~n y den ori~un rf'~ione::; hueca~1. 

C30, 55, 59) 

Molibdeno.- Particip,'l en los procr:sos de f i jaci,.,n de 

ni trato!:> dE.- H por los n~dulos radicularPs d~ 

le~uminos~s. Su deficiencia provoca retorcimiento do la~ 

hoja~ nuovaa. l~J que a su ve~ tien~n muchos nervios y peca 

J.=-,mina. <37> 

Na~nesio.- Constituyente de 1 o clorofila, 

det !ciencia provoca un ar.iar!. l lamlento que abarca los 

espacios intercostnlc>;:;, qu;~dando verdes 105 nervios, (37) 

Calcio.- Constitu.vent: ¡,, ia !:•mina medi.'.l de Ja pared 

celular. indispensable para el crecimionto de los meristemos 
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Y el tunoionamlento d~ 1 Q~ .·:pi C05 de la ra 1;::. Su 

r.1efJctanc1a provoc¡i da•H1rrol lo raquttico dfJ la::; ra1Ce5. 

r5Sl 

e 1 oro, - del 

PqutllbrJc cati~nico, aunque p.:ip¡;.J todavta no ost·. bien 

El cloro ns rr>lntlvam~ntn abundJnte, por lo que 

los exco~os son 

22) 

abundante~ qul' l¡.¡9 dot icienctas. (43, 

3.5.S. Farl1 l i::ac1on on Brocol L 

Por ser el Boro un elemento de gran intlu~ncia en el 

desarrollo del brO:'•::ol i mP.ncionaremos primeramente algunos 

trabajos reali~ados con ~st~ ~leme11to: 

Se ha determinado la taJeranci& del Boro campo 

abierto con collfloo, r-·bano y br:..:oli, .'.'tplicando dl9lintos 

tratamientos y cantidad de bc1·0, éSlt:! fue .'lpl icado por 

irrigaci~·n, se conc!uy0 que al aumentar PI Boro 

del ranRo dr B0ra prab~do, e: da11c 

aparente. <23J 

1 d hoj.::• 

redujo 

rue 

RF"!a.I izando pruebas sobre movi 1 idad del Boro y su etecto 

en la nu+.rici .:in hr col i. uti 1 í::ando diversos niveles, 

dosde deficiente hasta t~xico, concluy ·que cuando los 
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ntv~les d~ Boro la plnntn ~en bajos, se presontan 

s~nloman sem~ta.ntur. ;:, lo~ de ''tallo tiueco", ;:u;¡ camo t.¡imbién 

CU3ndo ol íloro deflc1onte éste sr1 mov1ll~a desde el 

origen de. l::t"> hoj,\~ a !<1 corrlPntr. dP] t loeina .:~basteciendo a 

l~s lnflorascenci~~ par~ 

desarrollo. (61J 

Para probµ.r lo 1nflth.•nc1a del Boro ~n el desurrol lo d~ 

brocoli, se h.tn utili.!;.do dli;tintas concc>tracionPs quu v;on 

dn5d~ 0.08 ppm. Ja in~~ baj;1: t1asta 8.11 ppm, la m~~ all¡•. 

En las concentracion•~~ m··s L<ljd5 de Baro, Jo~ niveles de 

lo~ c1lros trat~mianto~. la~ cabc:as 

producidas br·otr-·.> ciar~_,, leos, tal 11,s 

escamo:os y nivel~s alto~ d1· f~r1olus y fJb~~~. l.as plantas 

cL l l ppm/B 

mc~tr~ro~ hol~s con li~er·a ciorosi~; y can~\ br;rde cl0r~tiGO 

duranlo todo Pl ciclo d~ vida, puro rn cn~blo mostraron 

cabezas .;r~'nrli:s, pstv drscub1 irniPnto ~uFierc qun 

conct'nt.racio1H~~• m··s nlt~s dr~ f'.•.JrC•, el cual !.nducE> =-nlonas 

de loxicldad en l~s hojas, 

de las cabe~;-:l~. l~l J 

lnvestiga1;lones sobre 

caneen trae 1 oní!5 de NH4, 

caractcr l st. i-:.'.<-: finAl"s de 
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v~rled&dú& de br~coli "Futura" .. Prnmíum Crop'', 

r~portado qu~ las µtantas •1u0 crecivron con NH4, P5tt1vloron 

mas dosarrol!ada!1 y mc9traro11 ~JRtioc dP n~crosi~ mar~Jna! on 

hojas vie \~u v uri;1 tacumtJlaci-n de NH<•, Jos nív\1l0s >:>n lo5 

tejido'3 de N. f', Hn, Cu. Z11 y ti lncremant;1ro~. rniuntr~s 

que la n0~r1cJ:n con NOJ fue o! contrario par~ ~a. M~ y~. 

El crcclmi..-nto 1,11;-hnt.:d se~ fn ... ~retnf.'nto con L·i nutrlcl•:n do 

N03. Las concentrecíonos de NPk fueron almilares on ~odQs 

tos t~Jld~q mientras quu Ca, D y Mn ftJaron marcndamef't~ 

mQnores P.n fl·.'~culL~s y hoj;o\'5 Ji;-v""ntH1. t.n variQ!j[ld "Pri:mfum 

Crop'' t1.:e la m"<> t.<:>\rrante :d ¡;¡¡.:,, í6:~i 

Se determl110 la demanda d~ P. K y M~ @n 33 cultivos 

en diversas loculldades, dando un promedio de 10 ~~- de 

P;:!OS; 10 ~:g. 1<20 y 3 Kg. d~ HgO pr:;r 10 tanela.dar.: de partes 

comostibles: la colit!or, col varde, rspin~ca, apio 

br~cali. fueron los cultivos quo tuvtoron mayor demandad~ 

nutrientes, 13> 

Se demostro el efecto de las aplicaciones de N 

br-ccotL ut!lizarido el mé~_=dr.:; ..i~ un solo cort~ y siembra 

directa. los t ra tam i en tci!: 

slgnttlcativamente la maduraci .'."'n 

de N no 

de br-r-ocoI i, 

alteraron 

pero el 

rendimiento aument.~ con la$ aplicaciones de N por ~rriba de 

250 KG/Ha, ul N no ~ncrementQ el crúcimie11lo vegetativo, 

pero !>1 el rend1mir,nto de las cabl'!;.:as. <36} 
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s~ rt.•al {;.:&\ron pruebas df' df:•nstd:.;d de poblact.~in 

brc¡colí, can ditcrnnt.:-r; nf'.'r:-lf:ls de tcrtili:::acl-.n nilrag~nad:l 

que fueron dt} 11~. 160 El r~nd!m!ento de 

brocoli fue m ·S alto con 1_ 000 plnntant•fa y 224 ~:g do N/HA. 

<t 5} 

En t.rab:iJo d•: 1nve3tli;::acl,·n encontr..._":, que la 

tartl l 1zacl.-n fo! 1 ar y 

concenlracion~s arriba del IS~ tue toleraca sin dano a la 

hoja de br,·co!i. L.; pl:111t¿, ~H: dr~sc.~rroJJ(1 mejor y el color-

de In hoja mc•lar· .. , f'.>l rP.ndlmipn•c aum~nt· d~$ 1::. a ~·-4x, la 

calidad dP la co~Pch~ tuc L1nlrorn0 d~bido n la asr~r~1cn 

foliar. ( 7 1 

Al desarrol lao un e¡;p~Jrimento c:in br•·cc1! t variedad .. Gcm 

Hibrido" para r!'nJ i.:::1r prur>r~a.!:> dl' siemb•a de otonc y 

pr1mavi:or.J., antl"'s de sembr¿ir, :::;e .1pl Jc.:i.n :-iOO t<¡;:/Ha dr! 

fertlli::.ante cornpu8stc 10:18:8. E! ti~mpo desde que 

sembr·-i hast:i que la co::echa alc~nz-; c>! m::.iimo, tur.- de· 95 

dtas par3 la ::;iembr;i de otoiio y 67 par:i Ja prim:1vPra. P.:1r.8. 

I~ sle~br~ de 0to~o. ~1 rendi~i~nlo fue m·.s alto que la 

sit.!mbra dP primav.:r-::i al 1 gual que el di ·:metro de cabc::.a. El 

rendimiento m~x!nc co~ta3ble se lncrement~ con el aumento de 

la pob/acl•:n de plantas arriba de 66 000 plantas. C8J 

Trabajando con diversos cultivares de brccoli p~ra 

evaluar los efectos del espaciamlenta y proporclcn de N 
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sc::·brc.> ,:;¡ rr-•n.Jtmtonto. "de· t;iJ lo hU€•Co y t:i.l \o di.! cab;;-~a 

(d{.un1etra y p~5aJ, El vsoaciamienlo 1u,: dP 20. 30 y 40 

1::1 f'.'ln¡~O dr> N fUCJ dt't 0, J.l~. 1b.:J 

tlltrat0 rl~ A~onia como tuent.~ d+• N, antes dv J~ pl~ntaci•:r, 

apl icr l.'.1 mi t.,_ld del tJ, Les rú5ult~dos lunron que al 

f! 1 1'1?"n(1 tlíl i or.t_c-, 

tal Jo dP. c •• t)e~a (dl 'lfTH·tro y peso! '/ la ap.:.rlci ·n d,; tal Jo 

hueca y c~n oqpacinmianto densidad mayor, se 

incremtnt,-, el r·r>nrlindi>nto, di~rninuyt'nclc el f:l/ /,._.,. i:!e C~•t:i-:::.,,.. 

1dl ··mr.tr-0 v p.~.::;oJ y l<i .or .. 'lrfr::! n d11 tdl los huP<:Os. 127) 

Estudld11do ol of&cto d0 4 distancias d~ siembra y 

nivolE"!i d1: te:-til L:~c! n nitr·ogüt1.:1tf11 en e! rendimiento de 

br::,-:oli, .;.;"" ~~ncantr' que 1~! pe<:><:• de /¿;f> ir1flarc-sccncias 

cent r:a 1 os 

latera Ir-:; 

c1r r í b.a 

lncrem~nt:1:-on, con .JPI ¡,~ücionP.s d~ H 

de 11:. peso de 

por 

las 

fnflorascencias lateral~s decreclc al decrocer Ja distancia 

ontrr:> planta::;. (ld 

Se obtuvo el mi Eme peso de cabe~a por pi anta de 

pro pare 1 :•n di: 

100-J00-0-0 ilb1acre) de N-P205-k20~B y con 300-100-0-0 en 

la variedad "Apol lo", sin embarl{o, con L:i varir?dad ''Grado 

A", increment·· el rendimiento con la m ·=::alta proporci(ln 

dí! ti, 
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150 1 b/acro, e 1 rc!'ndlmi•:nto 

adicionando Boro. l49> 

Al r!'.'al i::nr ínvestigar=ionc5 p~ra t!I control de tal lo 

hurco en br':'coli; !H' demoo;:;trn <.4uo ilplicando N Pn banda a 

razcn de e K~!/H.•, sP. prr"!súnt · f ltoto11lc1dad. Un balance de 

N03 NB on Is hojn :j1~ 215-1, ~astraron ~·tr necesario~ p~rb 

reducir ill % de t:illo hu••cci .) un mlnimo nivel. f7i1) 

Al t-~i<perlmenta1· 1 n Come t.. 

aplicnndo d!tcrentt';'S tr;:it.J.m:entOS flt~ t•·T~i !i:::.:-.Ci n ".!0r, t/, p 

>' K, pncontrr_ qiJf~ al e>um~ntar !~1 proporcí(n d~· tJ, 

Increr.io:nt._ (:! p¿so éj·~ r;.i-.,::<. d! ::1 .. tt'] (1r t;::tl lo y total de 

flosculas, clarofi ln, r¿"\~::.': y <pi1.~& .. , obt1'.!niéndtJSe flantas 

alta= dP but~na c:ll ldad, P•~r'=' dlsMinuvi•ron los d:,1s dr• 

madurac l ·:n la cosech~: inc1·1~montando ~1 

lncrernont: el rPndimiento pero un m~nar ~r.ldu, 114) 

Al h,-ic1~r prunbn.s en ~UL•lo'> c::i.Jc_•reos con :;r 'Coli, éz':.35 

dieron corno result~da que el crPclmlento s0 lncrPmentara con 

la apli-:::ic1n1 de a::~;Jr"-' y '1Uú 0\ br ·col l. re!'ipondiera m"'S DI 

<t::utre que la ;iplicoo.::i,Jn tol\ar de Fe y Zn >'que 

r~sµc.nd!.<.::.:..r. ;:·::: :<! S•i!~<lt....., dP Amon:io Y :i::utre que al 

nltrat~ d0 =~lelo. í19) 

Al trabajar con dos vari~d~des J8 ~r c~li: La "5tclto'' 

y "Emperador"; antes de la plantaci-':'-n se les aplic.;,1 3 K~ de 
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Boro por hPct··rf'3 <Bnr,"'.lto dP Sodlt1!, po!.:tt-:riorm(>nt-:; dos 

tambJ~n n1tr~~onn 3 

por Ha.. tJc.r 

d~ 65. 130 y 200 ~:~ d~ nJtr reno 

~ ru~s ~I canl0nldo ~n o! suelo de 

la. pare<" la si: consldc·1 •· ¡1d1~GU,"ldO. Los rv5ultados qtie 

obtuvloron :d r1·nll=::ar ol an:dl5!r. d1: 1.-1~; plunt~-1.s, !ion que 

aument · !;igT"l t it~."1tÍV1HrH>rd•? J;i. :.::oncPntrnci -n rJ;. llore> 0r; !:~:.:: 

cabi:.•.::as de las planta!> dü br· col i, !lf! conclu;..•r t<:tmb1,~n que 

el conl('nldo do E on Jos ti>lfdo::: no tuvo r~Jr1cl,-n con los 

1 a 

lnr.iden<.-la dol t.t.\ lo hueco. EL rondlmlant~ bajo [¡, 

! :i ... :. r t r-,~: ... J •• :; :·:., ! • .. :; ": t:11 ,.::t.?nt·: a 1, : o;;; 

rendimiento~ para lo~ dos vari~dnde& aumentPron con la 
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3.6.1. Plagas. 

Las plagas m,·.s import<.\ntcs d(ll br:-.coli son: 

Pul¡;c:n de la col ([lr~vt<·orynf" Aras"'ii<-~P) 

Ordon: Homoptero F<;mi 1 la.: Aphldao 

El pul~cn de I¡¡ co! y d1..• !as plantas relacionadas a 

esla tamil la. fue importado prob.J.bit.!mt•nti• de Europa. L:is 

ninfas y !os adulto9 chup3n la savia do las plantas, 

;ic~ha:-•.<r ¡ :1~ ¡ ,•nt n, r t ;:.:.miento, 

marchitamiento y peco d~spués la muert~ de lk pl3nta. 

Este putg~.n e$ tJna e~peci~ do color verde, con una 

considerub!e cantidad do peluc11 I,;. ~ri:; cctoóJú en la 

super! tete, éstos lnt~.::tnn ias plantas lentamente d··ndoles 

una aparloncin bJ;:inquc-cln:i.. ( 1Gl 

Las hojus infegtüdas SP. desmenu~an se enrol la.n 

envolviendo a les pu\gonos, circun~tancla quo dlflcult~ 

pequP.tias que no son .:ipt<15 pnra el mercado. (73l 
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pn!lan ..:·l inv\,:irno en fOfr.l¡') d~ 

huav•:cl 1 lo. Lag nlntas cmcr~en clo!lpUó5 de la prlm&vf~ta, 

mrtduran dan na~fmlento J .::venr.>r. :,f 1 dos. t\uchas 

~enerac1ono~ ocurren sabr~ PI verano v srnndes poblactonas 

pueden 9Pr Iormudd9 r·ptd3m~nt~. t~G1 

dr! cambatP. que so 

r~comi~nd~n son ~l u~o dr r\o\vos conteniendo Halatlcn y 

P:lrntt.·in et1Jico, e~•lo:; polvo5 drb('n :lplic<lrs~ cuando l¡;,s 

plantas est&1\ ~ocas y n t~mpc•ratu1a~ arriba do 21 Rtndos 

El momento r:ptlmo dt.• ap! 1c<lci ··n de lnsect.lcidas ::oer · 

cuando observe u11 procedí~ d~ S p1J\go~ns por ho1a 

Gusano 1 mpor ta.do df1 l 3 co 1 ... LEJ._g_r...L•L .. Li:U2.~.!L2.. 

Orden: Leptdcptc!r:< F;:im\\ia.: f'ieridar~ 

La maripos:~l de la col 115 P.1 adulto. e>\ cual ya se ha 

di~tr1buido por todo ol mundo. C l düi1o 1 o causan 1 as 

\arva5 que dr:-voran la5 ho}<ss ; Jo5 tal los. Las ma.ripos;;ts 

quo de color blanco amari\len~o con manchas ne~ras 

sobrQ las alas, ~rn~r~~n u ~r!~~ip!0~ de la prim3vera, 

despué~ ponen sus hu~v~cit!o~ ~tJP ~on ~0 color amarillo en 

el envl-s dr las ho.1as, dH lo5 que emerg•?n en 7 m,,5 días, 

pequehas oru~as quo caracterizan por ser verdes con 
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vello~1dadus atcrctop~iada~ v una fr~nj~ anaranj3da sobre 

el dorso, coi; S pareo~ de fal-:;as paL<n~. a 11 montan df~ 1 as 

hojas y t:il leo durante .aproximadamente !5 dl.'-S y alr:anz.an 

una longlttJd de ..:usi :;> cr.inttf!Jf'tros. i:>ntonct'J~ cambian a pup~ 

sobre lo plant¡1 y en aprokimadament0 10 d!as emer~~n 

adultos complotando su ~lelo. t1•31 

Para control puedo hacer aGrersiones con 

Malat!<':n, Paratfon me>ltlico o con toxinas di: 8.lsf.~J'i 

thur!ngfnnsts, ya que combat~ de manara soloctiva a la 

pla~a. 124 1 

Otros enemigos naturaJas de ~sta pla~a ~on la avispa 

brac.-::nida, Apontelt~s g!omeratus, y Ja avispa calcidJda, 

Pteromalus puparurn. !41) 

Mosca de la col. <Hylernya brasstcae> 

Orden: D1ptera Faml l la: Anthomyf idae~ 

Es ~~q ~~ :as pld~as m~s destructivas. Las plantas 

atacadas sf ~e~ j:venes dejan de crec~r. se marchitan y 

mueren. 

Las larv3s de esta plaga S'C' a t ir.-.cntan Je !u supr..>rf icie 

de las ra1ces o cavando a trav4s de ellas arruin.:,ndoJes y 

por consigujenlc da~ando a toda Ja planta. 
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Y hi..me-:jo f.::tvorcce .<:>I dos.:t1·rotl,:. d!'.' to.>atí! in~ecto. Eí 

mo~ca5 odult~s son li~Rfdmt·n~1· m s p~quDi\39 ~uu !~ mosca 

casoro y Pmplaznn e emorgPr a prir1ciµla~ d~r l~ prlma~era v 

3 los pacna dlü9 ponen sus huevociJ\os 

plantas o in!i.::·:;;t.an il. 10'1 ~&ml ! loros, ),:1 incob11ci ·n oc1.1rrc1 

varlo$ d•~l5 después y la~ li\r•;it;~~; ro01:ip!..-.::an a ;'l!lmt..•ntursc 

por 20 o :10 d~¡.¡S, der&put':s ÓP !(IS .::ualr!S s~ tr3nSf•)rman 13n 

puparios 

Tratamic>ntc. -- Espot~oreaci~n antes del tr~nsplanto 

con Aldrln. Dieldrin, o Clordano. apttcando en i.;. p.lrte 

baja doi tal lo o las ratcr.s. C41> 

Gusano Falso Hedldor de I~ col. {Trlchoplusl3 nil 

Orden: Lepidt•ptera Familia: Noctuidae. 

Est~ oruga de color verdA claro, v con dos t~anjas 

ciara;;, una a cnda lado a lo lt\r-r::o del cuerpa y con tr•:?-9 

paros dP falsas patas, ataca en íu. .':!l5'n~ forma que el 

gusano tmporl3do de la col y trecuente~cnt~ son encanlradoG 

en la misma plant~. nunquu suele ser m~s dostructivo en 

dete~mlnadas temporadas. lnvQrnan en forma de pupa de 

colot VQrdo~o-caf~. L~s pup~s ~0 transforman en palomillas 
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que tlt!nDn un motoado caf~ obucuro en las alas dP)antora~. 

tenlend0 C3da ata 

una figura Je O carca dul ccr1t¡·o; l~s ala~ traseras Bon do 

color cató c!3ro. LL\!.i alas c·>.:lL'ndid.:lS mid•.!n JJ;;r.•rar:iente 

fflas dP 4 cent¡metros. (161 

"Son el•? h -.•. l lO$ nocturnai::; y mucho meno~¡ notorias que 

las mariposas de la col, 1 leF:an d~positar hasta 360 

huevecJ ! las rP.dondos de color bl;inco-verdo!JO, en forma 

aislada y en el envés de las hoJn~~. C4> 

Tr~tamitJnt0. - St> puto o e aplicar He tomy 1, Na 1 ed o 

Paratton met1lico. {41) 

Chinch~ Arlequ1n. 

Orden: Hemiptera 

~;:~ 

Familia: Pentatomfdae. 

Las franja5 de colores da e5te Insecto sugieren su 

nombro coml¡n, los da~os resultan cuando las ninfas y 

adu 1 tos succionan l.a savia causando marchitamiento, 

d.l.st::..rs! ~r-, 1 h..1.st,,.. 1.,. r.HHH t.1 d~ la. p1anta. Los n1.H!vec! l lcs 

u! unvós de !as 

barrilttos en g~upos de aproKimadamente 

emergen en una semana o m~s on ninras que 

a 8 semanas y desou&5 casando oor S fas~s 

hojas tormando 

docena, éstos 

al ir.i.entan de 6 

t rAn~forman e"!"! 

adulto. El n·_1m'!'ro de ¡::eneracicncs dC?pende del ciima. <16! 
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P».ra el control dt~ ctsb:1 ln~f'.'cto ~D pufHJ~ ut.1 l izar el 

Halatinn o Dimrtaato o hi~n ~l combato manual dP los 

adultos. l41 J 

El momento cptlma de ilpl lcnc\tn de los lnncctlcida!'I E'S 

cuando se ob~erven de 2 a 3 chlnchos por pl~nt~. C2hl 

Otras plagas que ata.ca.o el brticoli son: 

Palomi ! la dorso d(l Diamante • .!...EJ_•_.dr-1 !.:=i. macul igf'r.nir:L 

Orden: Lepid-:.ptcr;-i f3ml l ia: Plutel l ldae 

La.s lar-vas 

agujeros muy pequPnos, Ye distiguen de olro~ RUsanos en QU9 

cuando son molestados retuorcnn :1ctlvamente. Ovlpositan 

en l~s hnjas. 1~41 

L.:i. Ma.rtpos::i. de la Hortal 1;:.:is. i.J:'.J..~i!: ale~~ y el 

Gusano de \:l Col del Sur. !..EJ...rJJ_g_protod~c.~J_. ~mbos de la 

fo.milia: Pierid.J.e; d~::>I Orden: t.~:?pld-ptera: son pla~as qu8' 

t;:i.mbíún puc:h.!n .;-::tt.,...:;z..r '::l c:11ltivo del br"'",coli. l4l) 
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CUADRO Ho. :s P l A.q:ui e 1 da.s ma.s utlll::z::ado• •n M•xlco p.,.. el corltrol d• r• l a.ga.s 'IU• 1>.t~c~n • 1 cultivo d• 

Orocol I. ronm.J.1a.e1 on, Dosis/Ha •. tolerar.ele.. E: 1 r1 't.41rv11 1 c. d• s•guridtod. 

·- --------- -----·· 
Plagas Y Pa.'to9•noa p 1~"JU1 C 1 das. f'"orMul~clon Do:s I st/Ht11. Tol•r.,nciA !~~~~Y~!~ ~~'••> - - ·---~------ -- ----------·-------·--------·------

Gusano F .. a so H•dldor NQtomql r: SO 0. 4.; 3. o 
Trlchoplu:ia r.i M•tAml do tos Lf1 50 1. o 1 . ~ Lt 1. e ¡: 1 --------------·-

Cndosul f&n ce :<5 ¡;_Q - 3. () Lt 2. e 7 
í'"arol.tlon He t 1 1 1 e o ce ~o 1. e - 1. ~ Lt 1. 0 21 

Ha.. I ed ce '50 1 .e l.~ L-c 1. 0 7 
Bac l 1 1 us Thurinql•nsl.t PH 32 2. ~ t-'.r;s: exento sin l lml 'te 
Hzlnfos m•tillco PH ~o ~. '3 1. 2, r-.gr ¡;.o 1 5 

Pulgon d• I• Col Hovlnfos C!: 47. 1 s 1. o 1. ~ Lt 1. o 
Br•vlcor~n• brasslcae P-.rat ton rnet 1 1 1 c·:J CE ~o 1. o Lt 1. 0 21 -----·-·-- -- -------

Ha.lation CE e.:.+ 1. o Lt 8.ü 3 

Vi meto Ato c:1 Ja 1. o Lt 2.0 7 

Ometo.-.to LH 0-1 0.4 - o. 5 Lt ;: . e 7 
1' 1 O 1 irul fo ton Gr J:r, 10 (1, 7~ ,, o.o ¡..:g~ 14 

He.t•mi fodc¡; U-1 ~o ! .;) - 1. 5 Lt 1. o 21 

Ox ! demotonmet 1 1 LM 50 0.5 Lt 1. 0 7 
Dla.:z:lnon ce Z:'5 1. o - 1. 5 Lt 0.7~ 5 

H•rlposa. blanca. d• la col HatomlJf PS ~o o. J - Q, 4 Lt 3. o 3 
r 1 • r i • r a.p &• Metain ido fos Li1 ~o 1. o L't 1. o ¡: 1 ---- ---

Ca.rbar~ 1 PH eo 1. o KgE 1 o. 0 3 
P a. r & t 1 o n m«i t 1 1 l e o ce so 1. o Lt 1. o 21 
Endosul fa.n CE'. :i5 2.C J.() Lt 2.0 7 

P~lomllla. dors;o d• Me.i:Om'JI PS 90 (). 3 - \). 5 K9s 3. o 3 
di a.ma.nte Ma.la.tlon ce º"' 1. o Lt e.o 3 

Plut•I la macul lpennl~ e a.rba.rq 1 PH 00 1. ~ - 2. ~ i<.gs 10. o 3 ------ -- --------~-
Chinche arlequln Ha. I a.t 1 on CE 04 1. 0 Lt e.o 3 
Murgatla. hlstrlonlca Par~tion metl 1 leo CE 50 1. o Lt 1. o 21 -----·--

D lmetoa.to CE 30 1. o Lt 2.0 ' Om•to~to LM 04 0.5 Lt 2. o 7 
H"ilt•mi do fo.s LM 50 1. o L't 1. o Z:l 
Hatom91 P$ ~o o. 3 t<'.gs ~.o 3 

Di a.:z. i non CE ''º º·' - 0.65 Lt 0.7~ 5 



3.6.2. Enfermod9des. 

Plr'.! ne nro. -

orlF:lna mancha-'.> 

infloresc11ncias. la enfermedad se transinitP por 13 s~mi Ita. 

pi :1ntulas n<).r.; i ª" ~; df.' 

preco=muntc dr.> un c.·l1iln•:ro <•11 e· i hi poC·'.':t. l. lo, pueden len~r un 

df.~Sarrot lo ar;imbtrico rnur~rL>n de· podredumbre en el cuello 

de l<ot 

contaminar, prest:,.ntando r.i:.t!'l_.:=has úTi l3!0i t10ja~1 y chz~r.cros 

el t.'l! ¡ .. ,, lo cu;1.l nf•··~tr1 mucho en 50..l dt.:>c.~~rrol lo. (ü2) 

Antes del trr.il1!>'pl¡;ntc .:tparncc>-fl m¡¡ncha.,; dr~ color p:.J ido 

las hojas, on el centro do talüs manch3s ap~rece 

coloraci~!n gr!s coniza. En lor. t.<tllos apart?ctC'n manch<l.S 

un borde do color purp •reo; 6sta.s lesiones 

extender 

tumoractone5 de color obscuro dí:!StrtlYPndo las ra\cr:s 

forma gradua 1. Una caractorl5tic3 i1ílportantr us que las 

hojas rnarchltas permanecen unidas al tallo sin caer. (76> 

Trat:)mienla. -

1nmersi~n en agu& 

minutos. 

úesin!ectacj. n de semi l 13 medi3nte 

50 grados cont\~rados durante 30 

Rotacinn du cultivos, espo\voreacicnes con productos 

c·rgano-mcrc"ricos asl corno la el imln:.:icl,:n oportuna dE.• 

planta~ enfermas. (42) 
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Hernia de ta Col. - EstZl pnf\'rmt:.:d¡j11 I!~ caus;lci<1 por el 

d~ 13 r31= de cr1Jc1fu1·a~. las espor~s germinan, 

panetrando a r>l I¡~ por lof; relos ab!>orví!nt1~s, lntl!ctnndo a 

las c~lul:nt, h.:lsta qu.: 

turnara!. l77i 

tormn un conlunto dA tojldo 

El darlo debido a la prosuncia de este hongo ~e traduc~ 

por una hipertrofia considerable do las ra~c~s de la 

raLZ, particularmente en los pelos radiculares. ~o hay 

solo punto de lnteccicn, sino varios y cnda uno orl~lna un 

tumor. los que al unirse. oc&sionan masas irre~ulares y 

voluminosas. C17l 

Las p~rtes aéreas de las plantas se retrasan en su 

desarrollo normal. los tumores son invadidos por paro-sitos 

secundarlos, que originan podredumbre de tipos diversos, 

!!ter.ando intPr\or toxinas que provocan marchitez 

genera 1 de; 1 <1 p 1 anta. Este hongo Si" desar:-ol la 

principalmente en terrenos ~clacs. (42> 

Tratamiento.- Se pueden hac~r desln!ecciones con 

Formol. Vapa.m o una mezcla de 11aneb con la tierra del 

semi 11 ero a raz ~'" de 2. 5 por 3.5 Kg de tierra seca. 
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Encnlndo n~-.1 tf>rrFd10, quemn de pif~s atacndos y rotaci·:<n de 

cultlvo!"l. <17 ... ~, 

Podredumbre Negr.'l dí~ las Cruc1 forJ'."i, - Es caus.lda µar 

In bactcri:t ~.ilnLhQ!!1-!.LL~.~"-'--IJ'P.'.~~5_!::._Ll5..· los s~ntc,m.:.s de \3 lesi 1 ·n 

o.paroccn pn form,J dP r11.-:1nt:h,1~; clnr•it lea~::. t~n form:.:a t:l·~ "V'' 

or lg1n:1nd0Sf! í1a~;de lofl b•.~rdr>:, de Ja!; hoj3s y con la b.iso 

t1ucla al nervi~ centri1l, rroduci~ndost1 cndurectmlenlo de 

n~ry;~d1Jras compr~11dirl~n •·1i el ;.rr3 clor-1llcn quo dPspu69 

ava.n."":,; hnsta (•l tal lo y h•lCi<1 \D5 rl~·rn·,:..: hojas y r'1l'-2e!i do 

la planta. Las h~jas lnf~ntud11s pu1)d1•n c~Pr prPmnt1Jr~mrnte 

un<:i tr3~> otrn. ;•l tal lo pur:od~· parec(•r s~lnn, p1,)ro ~1 ·:e h<:.,ce 

un cort.L' tr;.1n~>V••rsril. lo<:< t..-jida~: 1.•asculare":> SC:' mostrar··n 

onn1.•gr!1c ido~ nspc8t:) muci la¡:;;r.oso, debido la 

presencia de las bacteria!;. Esl& ~ntermr!Cdd nl~ca J la 

planta a cu3lquler ~dad, prod1Jci0ndol~ ~chap3rr3niento y 

creclml~nto des1gu&I. La planta sa inf9cld il trav05 dt• los 

estomas, hid ,todos o por heridas y pu&d1..> z.,~r transmitida 

por restas de plL>nta<:. lntHctadus y per Ja<;; ser.:.i \ la!l', dar.de: 

la bacteria. inverna. ( l ~ 

Trnt•micnto.- Sum1:>rgir la. semilla en agua caliente a 

SO"C por 30 ;ninutos. (4:> 

Mildiu velloso.- Es C3usada por el hongo Pere11aspora 

parasltlca, origina la aparicion de manchas clorctic~s en 
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In b.:is:t.• de las hoJa.s durant<-• !?I invfprno, prl"~entando 

t3mbfén PnneRrectmlentos sL1p1•rlJctaleH y va~cularas, la 

tamper.:ttlJra rpt.tmn p.nr;1 quo ~;p desarrolle c-s de 10 n 15'C. 

(4~) 

TratamfPnto. - Se debe d~51ntc.•ctat Ja semi! la con 

Otras ~ntermPdndes quo pueden atacar al cultivo del 

brcccJ 1 son: 

Mancha t\n~ular. 

Roya Blanca d~ las Cruc1!cras. w_pugo candidal 

!76) 

Las varí!.•dade!> dro br,:::coli !iC cl35ifican de acucrdrJ 

su cicla vegetativo, pudf~ndo SQr ~~mpranas, lntermedla5 o 

tardias. C66l 

Esta cl.::i.síf!.:::ac1-:n pued,;- •:;i.rtar, J'il que el ciclo 

vegeta ti ve so puede modificar, debido f actor•:s 

ambientblos como el fotoper1odo. Ja humedad, intensidad 

luminlca y técnica de cultivo adem ·S d~ la época de 
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F.ntrc las v~rtedado9 que se cul t!yan Néxlco 

t,enemos: 

Allantfc. - fs una plnnta pcq1H)ria y cotrJpacta. por /i::1 

que se puúdo G~mbrar a merior rlf~tuncla, dt."Si.lrrol lo es 

muy unitorm~. l~s cabo~u~ son mod!ar1~m~ntc 

grandos, rcdond~~das ~L·1...i.t1vi.lm1..•ntH t.::():npactas, 

Es muy adacua.da 

par;;o1 siembra dlrC'cta, dt·b!t1o lJ. su r:p1do dPsarroJlc y a su 

H~brfdll ... .-•.::1 :: :.:iciu •-·~ d•"" /5 d:.ls, !a~ p/ar.ta:J 

son mPdi~na~ente frandr·s, p0r0 rolatlvamrnt~ compactas, 

tP.mpr:,,no v 1 ;:-01, producr::n c;1b•.•zas d~ tama1io 

medio y brot~s r-P.lntivamer.tc· un!fcrrn>:.>'3, 1.J1..•nn color 

verde-~:::ul, Su dosarrol !o t~s par;. una sol<.1 cosecha pero 

produc~ abundantos rQtonos que 

sucesivamente durant~ un lar~o perlado. Es muy conveniente 

para Pi mercado treGco y para cult1varso en t1l1er~o 

fa.mi! !ar, ~e puede sembrar en primavera, -.•e rano y ot~f'to. 

CS> 

t.Jal tham 29. - Es un.'.l p!antJ. r.;ompacta Y muy adaptable, 

tiene un color verde-3zulado. Su cabe~a es m~dianamente 

~randP y semldivtdida, produce abundantes brotes laterales, 

se claslffca como de media Pstacfnn, su ciclo es aa 83 

d las. c4~,) 
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Futura. - E~ un h1brido muy prA~o=, son plsntas do 

tam.:1110 modio fil. gr11ndtc>, compitct;.~ y vi;{o~n~;as. tült.~t·an el 

Midfu Vl:'l loso li~rw cabezas vi~ora9~~ rudondeadas 

verano y otofto. (5J 

De Clcco.- Es pl~nt~ muy productiva, con muchas 

~n 

1:onge I.:ir;:f :-n. Su co 1 ar Vt'rdc- p-,¡ ido, !lU ni t.1Jr.J es medi::i 

v madura en 80 dla5. (731 

Al~u11ns otras vari~dades son: 

VarledadPs de Cfclc Temprano, 

Sp~rtam Early, Premlum Crop, Scutharn Camet, Green 

Ouke, Grc-en Montnin, E•ir ly One. Dandy Ec..rJy, Green 

Comet. Calabrés. Lucat. 

Varlvdades intermodia~. 

Dravo, Topper-, Pacifica, /tali::in Green Sprout!ng, Green 

Sprouting mc:od!o, Dandy, Corvet F'l. 

Variedades Tard!as. 

Medfum Latü 4:!.3, Toro. g:ande, An~crs,- Shogun, Green 

Val iant. (33, 39, 64, 65 y 66J 
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La cos~cha nrnpln=3 ~uando los racimos est;•n ~erdes v 

compactoD, lo que yu00de antes d'' quu ,~mpi~cen a abrir y 

muBstf'1)n ,:¡m.ari 1105. l64J 

La r.71be:-;-1 CPn!r~1! 11.1nt.C' ·~on sr~l!3 pulgild:-JS de tallo es lo 

que cozech.3, ú!!tO!: brotP.s t lora les y el tal lo anoJoto, 

con~tituycn la 1~urlP comestlblo. Degpu~s que la cabeza 

centr;.i.I e~ rc-r:iovld;~ desar:-o! J;::;.r ·n lo:; brot1..;5 latc•r;).lt:s. 

El per·odo de cosacha puede dur3r de dos meses, 

r.,Jcolecclono5. La 

contra! puede medir du 7.5 a 15 cant:mctrcs de di~matro en su 

est:ido de madurez comercial, Jos brotes 

desat·roJ l,:,.n menos y miden dt"! 2.5 7.5 C8nt;metros de 

dl__,.m~tro, o:.-1 peso du la cabc~3 •;L'-ntral pu•Jdf> ser d•.• hasta 

600 grnmos y 30 ~ramo5 para las inflorescencias centrales. 

El rendlmto11to oscila entre 10 y 20 toneladas por hect:irea. 

(38> 

3.8.1. Postco9echa y empaque. 

Apro>elmadamente e 1 t 1 empo de cosechar las 

inrlore9cenci.as centrale~ se :iconseja la apl!cacl~'n de un 

fertilizante completo o Fosfato Am~nico lti-20. ~ste estimula 
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ol de!.>ar·rol /o di? los brott.>~ liltür¡.¡,)fJS come!;tibl11s qof• pUC"d~?"n 

E.-:! br< co 11 

la COSt•Chil d1,~be r:iantPnPt t"n J ui:"r· t r \ C• y p••rmanC'Cl'l" ¡1;s 

mi en t r.ls v~ndC!. L;:;s ~r~nd~~ Jist.ar1cJas 

requl~r~n Jr ~mpac~dau en hielo. CJBi 

El ~mpaqiio SP hilC0 d1r~r~t3m~ntú 011 ~~i~~ au~ d••brr~n ir 

rocub1ert;1s por 1 ~mtnaq p/·ctlCJ~ •:ac~ m~yor prot~cci~n v el 

a.lmacnnomfenlo ftl•!OI'l rico, 

un:'J humt:;oúad ral;Jtiva del 00 .:i.! 95, con lo qua p1.rnde 

conservar~D hasta tr~s { 3'J i 

3.8.Z. Normas de Calidad. 

daf'\adas por !:obremaduracJ•.',n, buen color. In pellas compact.'ls, 

adecuado corto en la base y Qn punto de madure: comercial. 

f35) 
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La produ~ct~n ó11 br col! .·11 H~xico ~e limita~ Renionc~ 

dol Centro y ~Jo1-tt~ dP \..t H1:r• '\.:.l 1.·:·J. .,, principolr!HJnttJ ptlt;,) 

Al ptincipal t>JCpo:-t;-ujur rh: tir co\1 hacL• ,H\ut•I pal!;, los 

E5tado:'i d(' rn~iy(JT prodt..ic,:i, n rlr· br'.··:oli son: C.:i<1tlu1 l:.1, tlu'..''/O 

Lú•'.}n, Sonó•~. Agu:1r.c~lt~.:.-ntiJ,.;, B<'l.l<J Ctol\farf1~:l. T">mauli?::tS, 

Jc.:¡llscc, •::J~~ dc·~tlnan su 

productcre><.:: q11e dest in•~n 

Nnciortal, concratnrnente var;. 1., c~~t:~\ d0 Abnstos del 

Oi;.tritt1 F•)dero.1 cor.;o le ~<:1r.: P1Jlc'bl3, Hldr .. lgo, y.._~¡ Estado de 

ME>:dcc. !65) tCuadro 6 y IJ 

- 56 -



CUADRO Ha. 6 EsUdos Pro~uctoru de Sroccf 1 (ruco Ptr• o:porh.cion 

tontrol.1dos pct ta llnicn Hac1c:ul dt Produetorts de 

Hor+. . .a!ius, 

ESTADO PRODUCCHJI TOTAL (Kqs) 

Co¡llurl• ~. 94'i' 735 

Hue·;c leon 2'9}4,671 

5or1or& ,. !611,224 

i:i~ua~c•I ret.~u ! '554, 234 

SIJJ (,¡J1fcrr.11; 1'4H,ié7 

!1..,i¡ul1pu ~Be. 9~2 

t.u•n•J'Jit:'.I 5.'li,214 

1' JChDl~lrt 191. 37~ 

:a,;.;.tt:.u ,5. da~ 

J,¡,j !SO t ~. ~ 1 e 
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CUADRO Ho. 7 Eshd<H PrOdu:~orts ::!e frcco11 c~n;~Juo :ar.1 t1iiort.J-:•on 

control.tidos ¡:or !.t Ll"l1cn lh~ioHi da Frod..ictcru de-

Hort.il1:u. 

TIJf'!JlADA 19\JI · 1~!l8 

CSTAOO PA.OOUECION TOTAL <Kgs) 

!'jue·~clecn 1·~~~.;¿~ 

Hguuca! 1tr.tu ~2.1:14 

T!!ia.uiJPU 

TOTAL· 19'346.344 

L_____·~~~~~~~~~~~ 
FUEHíE: fJ~FH. 
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LV,.-MATS:R!AJ../::S_Y_.Hno.1:20.s 

P<\r3 .~¡ dcs<trrrJIJo di) este• lr.:iba.1o se utillz.::, ol 

m~tarlDI qua a conttnuncl~n s0 rnnnciona: 

- Semilla dv br.:,col 1 V.-ir. "Gom•·. 

- Abono or¡.:; ··nlco di" ga 1 J in.'.lZ~. 

- Fertl ! i;:.:-ir:tr- grnnular Tripl1~ l7. 

F~"tti li.::.~nte foliar N0...,-Grevn. 

Mochila asp~rsor~. 

- A::a.dont?s. 

- Rast.ri l lo. 

Man~uera de riego. 

- CordE'..' l. 

- Cinta. r:iétrlc~. 

- E~t~cas dP mader~. 

- 8:1scula. 

- Navajo para cosechar. 

- 59 -



a.1.1. Localizacion del sltio experimental. 

El p: esont <:- trobn jo. cabo la 

FES-C1.iautitl ~.n. en n 1 Municipio dr• 

Cudutft.I ln l::cal 11. E<:t3dc d.-~ M6xico, é~t{) encuAntr:;, 

situado ~n lo~ ¡q·37• y los 1ú'u5' latit11d Norte y nrltre Jos 

Ll~ita al Nort~ con 

T~oloyucan, al Sur ~al rnt~ con Cu~utlll~•n d0 Remero R1Jbio 

y al Ooste con Tepot~otl·111. 

Lci altitud del Ju¡;3r i:'-:; de :_:;:;:,o msnm • .:! clima. sni.;1m 

la clasltlcac!~n d~ kapp@n, modffic~do poi· En;iqu~ Gar~1a, 

corresponde al C twl Cv> b <!l, tAmpladc subh·.imQdo. 

régimen df~ J tuvt~z l">n vnrano, ~:.orc1:ntaJe de /luvia invt~r'nal 

menor i::;. V(!fano f-rP.-sco, largo}' oscil,:11.:f.~n tt ... rr.ifca "ntre 5 

y 7·c. 

La temperatura mndi~ ~nual 

cscilact.·~n mP-dia mon!Jual cte 6.S'C, t.?l mes mts fr:o es enero, 

con una tPmperatura prcmed:o de ll.8-C, proscnt0ndose una 

mtnirna promedio de 2.3-c y hasta temp~raturas baje o-e en 

las: noches y al ar.i<'infH:~~r. el 

con te~oeraturas promPd1b de i~·c. ~unQUQ ce pr~senta ur1a 

por mayo y ju~io. 
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Lo pre!:lpltaci.:m '-lílll.l I de 60$ 

concentr~ndogv ~n ol varana. slendo el de jtll 1 o e· 1 

El SUt~ 1 O FAn-DETEtlAL. cla.~;itic;'t como 

vertlsalús p~ltcos, prosentan textt1ra fina, 

arcillosos y pn~~dos, cu.:i.ndo ;<~;;t n h• mQdO!l :1on mu-¡ pl.·~t1co:.:i 

y Jdh~stvo~:, y cu.'.lndo 5f:' encuontr.:in s~cos son muy dtHO!i y 

torman grietas. 

El contenida dto li v;irl.a dt> acuerdr:i fil uso '1UE' se\<:> ha 

dado, pero po:- la !F!'nt>r: . .J son rlcos un P :--· K. 

El pH de lét pGrt::ela utilizada Yar!.J: de s.e a 7.19 lo 

quo In sft1··...t (!-n un pH neutro. 
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El dl sc-l"\a t':.':..:pet imE,nt;:1 I •.1ti 11;:,~, p~r~ 1 a 

rcnll.z."1cl--n de t'~O•tl' tr<lbalo ftJn ül de .. Blcioucs al A:.ar", con 

cuatro tratnmlPntas v C\Jatro rrp~tlclcne:; cada uno. toniendo 

lH\ total dt-' 16 tinidad»~; unidad 

do _·1 rnrtros d(.· 

hubo que canv • .-r l L r l ;1-; cJ•)'.; 1 :; rli~ ! !nrti l !2.1nt•->S apl !cado~. 

La SUPt!ff lciP tot~il del e><pcrimt:-nt.o fu.;, dr~ 115.~ m2. 

Los sur cns de! crntro. que tu~leron conpotancia 

completa, ~on los que SP consideran come parcela i.·t i l. 

Los ttat~mientos que se utlli:aro11 son los slguiontes: 

TA; Testigo-ü0-00-00 sin fPrttli~~r 

T&: Fer ti 11.::ante toi iar tJc-w Green-1.=. Lt/Ha. 

TC: Fertlll:ante Rranutar Triple 17-17-17-17 

TD: Abono 01g~nico cga\lln3Zal- 25 Ton/Ha. 
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rno(JU!S 0[ DlSTR!lltJC!!l~ Df LOS lllA!AHfEHlílS 

A B e o 

e o e u 

ll e {\ o 

o A B A 

A.: Jnticio 

jJ B: foli.1r 

111 C : Gr,¡nular 

JU O .: Orq¡njco 
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4.2.1. Modelo estad1st1ca. 

El modo la "!st<id~stlco corr()SPOndi c1 al di:1er"lo 

YIJ "H -t Ti dlf1~rentc dt.! EJ -t Elj 

donde: 

YJ j Varlnb/1:.- bajo P.~tudto. 

Ti Efc>ctc dt..' 1 ·ósfmo. 

DJ Es el ett':'cto dr.>I J-óslmo. 

Eij E5 el error aleatorio asoci(~do a la fj-éslma unidad 

experimr~ntal. 

4.2.2. Andlisls de Varianza. 

Se rPal i::,J an:-1 lsis dP varianza para todas las 

variab!os ovaluad~s n fln de detorminar si e~isttan o no 

dJfaroncia6 BiGnificatJvas entre los tratamientos. 

4.2.3. Comparación de medias. 

Paro Ja compareci>'.m de medias se uti 1 i=·, la prueba de­

ran~o H• l tiple de Oucan a O.OS de probabíl idad. 
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4. 3. t. .Prepara.e! on del Almticl go. 

El t 1-aba io JnJ..:;:i la prnparacion de los 

nlm~clgos, /05 qu~ s~ ust~blecJnron en caja~ de madera de 60 

35 y· 14 CPnl 1metros da profundid.ld, me;:c 1 ,., ti c>r r.o. 

cc:.rn.-n, abL'lnO d•'l borrr>go, tJorr.'l do mont1c:-, e-n la proporc1,·n 

da :":: l :l, ::r.• .:o.i1~Lli·~' a.rt:na y hojas de roble> p~r;i un mejor 

<jri:·rrn J€>. 

4,3.2. Siembra. 

l.a sle~bra se roaJJ~~- e! 30 de rnar:o dn 1989, dejando 

las semillas 

orofund!dad d~ 

una distaricia d~ 4 CQnt1mPtros y a una 

mantuvo 

s1empr8 con la humedad neces~rl~. 

LPS plantas camen:aro~ los B d1as de 

zembradas y no sut rieron el ataque• ae plagas y i:.-nfr>rmedaUC?s 

control. 

Cuatr0 d:3s antes de transpJantar, se ercctuo un r1e~o. 

quA o! terrDno sa ~ncontrab~ muv sr·o~. 
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4.3.3. 1'ro.nsplante. 

El tr3nsplantc• ~;e J l~v·. ¡, caho (':U..ltv1n !:;1::; pl0ntula~ ya 

tonLl.n altura dt~ ~() ~ ::.:~;, c.;nttmPtrn~•. i~sto sucP.di•: el 

dln 6 dü m."lyo y SP h!::o toc:1ndo l;~~ pi ·,ntula~1 lo m(.:non 

posible, y por la L.1.rdp pa1·~1 C>Vltar 1..>J f•Ji:rte sol. .111t1:>s df-" 

colee~: I~ plantas pocn de la tirrra del 

a 1 m:ici ¡;o los r1oyo:;, después 

hasta qut> sus do~ pri~.~ras hnja~ tocar¡1n el stJclo para que 

1iospu~s nn sR rlnh!~rHn c~n ~1 rP~o. 

L~s plant3s se dotaran 

40 cm entr~ p!~nln y planta. 

4.3.4. Riegos. 

i."I surco a •1na distancla dP 

fnmedJatamente despiJ~s de transplantar. P.tectuci un 

riego do dUKi i io: .:i los 6 dias se real 1::-:- un seR:undo riego, 

los dom~~ rie~os aplicaron da acuercJo a las necesidades 

del cultivo, hast~ que se iniciaron las prectpltactones dol 

me5 de ju! io. 

4.3.S. Doshiorbes. 

El primer control d~ m~le=~s se arectL10 a mano a los 15 

d1as de~pués del transplante, reali:ando deshierbes 
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posterior~s de tal manftra q\JO la maleza no 3foctar~ el 

devarr-ollo dnl cultlvc,, Jo c·u;~¡ !~'' !:1gr: .• 

4.3.6. Control do plaga~ y onfermAdados. 

En el mom~nto en que se chs~rvaron pulsone9, su 

ptOCf>rlf;. 3. dPllc:1r una solu<:.i·>n dC' Tí'! de Tabac\J a raz.~n d(,1 1 

Lt/Ha, lo que fue suftct~ntu rar3 al ccnt:ol de o5t~ 

se volvj .. ~ presentar, ~o obgerv~ la 

fuo sut tc!""ntP para 

ut i ! i .za .r 

mec•nJ.camE.>nlP. 

Enfermedad(';;, - D1Jrante todo nl ciclo no s~ prosent~ 

ning. n tipo de ~nfermedad. 

4.3. 7. Fer ti 1 i;:aclon. 

La apl tcacl .n de lo!; tres tipos de fer ti 1 izantes se 

real lz:G de la siguiente r:i;:,.nera: 

El tcrt11i::ant€' gr::inulado sf? r1plic: al momento dei 

Ft>rtl!izaci•.f') follar.- Se rcaJizaron J aplicac1ones, 

Ja Pr lmf?r;i lC) dl<Js despué·s del transp!::..nte. continuando con 

dos aplic~ciones m··s cada ~O d·os, las aplicaciones se 
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~t~ctuaron por la tarde. In dosis que se utfltzo fue de 1.5 

Lt1Hn. 

L3 G"al l lnaz~l s~ incorpor· al f.err(:nc) :TH;Jr>es antes del 

transplantt.>. La dosis q1ic t;r~ 1Jtll1::.:; fue cte :::s Ton/Ha. 
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Pnra la obtynci ··n de dato~ sP cogecharon pl~ntas con 

cnmpotcnci.'l completa d~ntro df" l.\ p;irct..•la •ti!, ,1 la:J cuale!: 

se los tori;aron r.n forma l:-irllv!d11JI In~ d<itos s!¡.¡ulente!;;: 

- Al tur.., dt.~ la rl;int:i •.·n e:;,~. 

- Pt~-::o dr· 1~~ c:.1bc::.1 pr1nr~ip;1J on r:rs. 

Pnso tot~¡ por tJr1Jd~J eKporlrncri~al. 

Lo-s crlt~·rl•:"c; q1J" e;.• t·:ir.i~rcn e>r; c•.Jent.a para estas datos 

son los sJ~u!eiitt·L: 

Se mldí,~ desdr! la parte basal dof cw~l/o dr.- la planta 

hasta Ja m>d~" 3Jtur:l do lct cabü.:a princ.lpal. utilitando un 

metro de n~dera y ekprPsandc al valor on cms. 

5.1*1. Peso de Ja cabeza principal. 

balan~a ~ranatarja 1 a cabeza. 

redondQando •• l pesc:i J gr&mas:. 
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5.t.2. Dl.)rnctro do la caboz.:i principal. 

Se v1ldt.:• t:•n d ...... ~ :.;en•_100~1 11..·n rorma cruzada), lom,"Andose 

la media de las d~~ rnndtcionr!'• oxpr~sadu un cm. 

5.I.3. Peso total. 

Se tom·:: e 1 1 as c3b(;':;:a9 de cada 

tratamiünto y repottci~n-
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Re-::ul r.a.ias diforontes var1Abl"~ 

Los; cuadros B, 9. 10 y 11, nos muestran los resultados 

da las v~rlnhle~ por trat~miento v rPP~tJci=n. 

CUADRO No. B 1<lf..urA Prcl':e~rc de las ¡:lantu !t br~col1 ttuestru:ju 

PO!" !.n.ti&.'l'llt'r1t!I \j rtP!tJCIC;') IC".'1$,) er; Cu,1:1 tl~ll 

irn.l!i, f'.!o. de l!ttico. Ciclo: Pr1r:in~n ~ 'l'tr¡r.i;, 

R!:PETICfOH 
rr1.b.•írnto 

11 rrr IV rot.1.f ~ Tot.tJ 

i 
42.S' ''·" 3 5 • ~ j 2~. :.: ! ~ 9' 4• 3 ~ • .?~ 1 

1 

S&. ~IJ ~·'. 2J ~J. JJ ';;!,,:. 21?·L5? 5!.14 1 

~ 1 • ¿j s1.eo1 5:,14 $~. ! 4 z.e: .. t-i! S~.H 1 

~e.e s~ . .;e H~. ~ ! ~~ •• r 2~2.tP 5e.51 

1 Total 1%·.~2 19g,55 183.27 166.54 i6?. tJ 
1 

V b~O(j'HS 49,;9 .i~.n .:P.~~ .;:,,;¡ 192.43 J 
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CUADRO Ho. ':t ?u~ oro!:'ed10 ú ti ~ell1 pr1r.~·~1f CI! tu ~l1ritH d!t 

brr.cc11 r.iuestrudu ?Or tr.1:ta.111t"11to" rH·et1~1on •f'1i.i 

M !zc.,¡!11. (d:>. de ~l'~•t:r.:. Cicle: ~r.l"lhfn - t'enrio. 

R[PE!ICIOH 

11 lll IV Johl X Job.! ! ----------------1 
é. lli <.J! J 0. 31 S I, 2.\4 i. lll 

1

¡ 
~.-lj7 t<.·llt tl,<lH 1,r..:.; ~.JJt 

1 
t'!.4!7 9.<lí!t r . .ia~ e.4Zl !,652 e.~ 1.:; 

a. 37 ~ ~.JI~ '·''' 1. t ~ ¿ ~. J !l 

Toh.I 1.SH 1. ~s 1 1.5::! 1.5"¿ b.?at 

Jr.it.u1hnto 

Toh! 

X tloi;ues 

1$.k:' ~. J: 3 i:. ~~; 

tn Cu1ut1 ti ,1n l:a1!1, tdo. d'!: ~ero c. 

Ciclo: 'r1~.nen - '•'tnr:o, 

REPETICIOH 

JI 111 IV Tot.11 

H1. ~se 1!.~P 1 ~. 3,; 3 lt.S?J 4-l, ~? 3 

1 ! . ¿s s n.1?~ 15,':!?il' 15.142 ~a.;~, 

1 ~. :1: rj.:!7 ! J' ¿~ ~- 1 j. '~? !~. ; 1 J 

14,0:76 ! 3. ::~ i'! !-1,;'ifl 1..:.¡.¡;.,1 5;., ~.!· 

54. ~41 53.?IJ ~~. 27 ~ s.i. t 1 ~ 

Jj.737 13 . .;¿ s i~. n~ 
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CUAORO Mo. 11 Puo tr.h! de 11ell1 rrrr1-:1p1l t!lqs.l "'rtMtr.t1ento 

1 TcnitJ•> dt LIS pi 1ntu de ~rocol 1 miJtstrudas i:or 

tr¡hm1tnto 11 ruiet1c1on, en C1uutrt1J.n lzc•ll1, 

Ee10, de llexico. C1c!ill Pr1ma>'H! ~ ~tr•no, 

Tri&tu1ítnto 
Rf PETICJOO 

JI 111 JU Toh.1 X Tob. l 

6.445 (.515 !.57~ L ~2\! 26, 1 SS L5jB '. J~a 

; • 145 L19ll 1.1t5 9. 17~ 36.t7a 9. ! ~ 7 !J.eH 

a.765 S.535 6.5:!! S.ESS 34, 740 s. b2~ 1~.1n 

a. 96@ S.360 ;,1;; e.'1lil j5,C2U ~. ;~ 5 1¿,:13; 

Tllhl 33.JIS i2.;ea 33.115 3 3. 55~ ! 32. 585 j']. j .:~ 

A !)! l).::luts E• J: ~ s. t ~a 2. 2 ~s ¿,3]? 
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Obsorvando lo~ cundros dQ r~~ultado~ podamos upreclar 

quo ol tratamiento q1Je alc:1nz los m •5 altos v~lorrB 

todas las vArf3blr•s evaluadas fue ~l tr~tamlnnto Follar. y~ 

que todas las plant.J.s moritr?•ron mayor .l/ tura, mayrJf dt:.mntro 

u pe~o de p1)tla prlnctp.:J.I )' t..>l rr>ndlrnlento por hcct"rQa tu!.> 

m.~s alto, ésto debido a quu Ja aplic:tc1··.n de> nutrJenlE>S por 

v li:i to l tar, permi ti.:-, mejor tiprovc-chami llnto 

utili.;:aclcn inr.iertlat;:¡ de lo'.'.'. nutriP.ntr>"i apllcadca, adcm,:.1s dn 

que el aporte ge r~ali~ ~t~p~1s criticas d~ crecimirnto y 

des~•rrolJo dü Ja plant.-•. lo iit1f> prorm!tt·· q'Jl..' l!n Ja primer,1 

.pidamcnte, 

debido que li:iS hoja!; est: ... br~n j·veries, f.'n J;:¡.s deme-.~ 

aplicaciones so corri~lvron deftcivncias de la pl~nta 

forma inmediata. 

Sfn embarl!l'O para alcanzar el mi)(imo rendimiento, se 

debe~ tomar en c~onta varios factores que pueden limitar el 

aprovechamiento do nutrientes por vla tal lar como la lu~. ya 

que ésta &stlmula la •perturu d~ los ~stooas. nlta 

l~mp~rdtur~ a1sm1nutr·· la capacidad rle ab~or~i ·n. 3¡~~ 

~iumedad r~iativa disminuir~ !a tasa de evaroraci~n de la 

soluci~n ~p!ic~da y reducir. el da~o por ~uemaduras, 

cambie el viento aumentar~ la ~vaparac1~n. por lo que es 

- 74 -



y Org:-nJcn, f'I ff"lndimie>nlo tur:.1 simll:n·, por lo que el U'iO de 

cuaJqulor;1. de laf.; dDS tineis dP tf•rt.t/l;;::,:.ntr_. •"S r1.:o.-:-omcnd::ihle, 

sal<10 por 

fQSU ! t,J 

m...1nPlo, ya .:¡ue 1:\ !!l::Jtlf,'iO lf,~¡ .abono or¡.; nir.:o 

9U 

aprovechami~nto 

pOf' lo m1!nos ,J ílH~St~~l ünte~ de !<1 sicrnbr;:1, el l•~rti 11.::,"'ln!.c 

t::ranul a.r 

manHjar. 

r.:,.su l lados. 

Al tura da L"I plant.:i.. - El an· lisis do vart~n~a 

real l;.::ado p:::.ra lo'J r11sul tado!J dí> <.•st.a '-'ariuble !Cundr-o tic. l 

del apéndice• muostra dttrrencib& ~ignificatlvas ~ntra los 

(Cuadro No S d~I 1péndlc~) donrt~ ~e puede ~0mFrcbar ~ue hubo 

C>st.adt stJcament.e entre 

Tratamiento Foliar y !os dPm\S tratfim¡cntos v~ que f11e 

surn~[nr al Granular val Or~~nicc, los que resultaron 

e~t~d1stícament~ i~uolos ontre s .• T.;,~::::- J'"';, trilt<.lmicntos 

fueron supor icrc~ al testigo, qutJ w.> (!! q1JP mostrr pL:inttlS 

con m-s baja altura. 
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Est.~ t1~cho dnsde ~I punto do vi~t~ a~roqu;mico, ne~ 

indica l<t tnf !.JPrH:la dL• !11t ti li:::ar.t<? :;::rbrP la. elnngac:l ·n 

:.«1 qu~:· nstr• t1pc• dP tfH ti 1 i:~antr 

de 

que .:•st.u. ::.t ,lbfOl"Jrbr>r !0;, n11tric>nt.r.:~i par lt):J QStornas tif.·nt• 

,;horro ut i ! i .::::i p3 t :i 

e r c>c i rr: 11Jr. to. 

ter ti 1 iz.'lnte tol l;ir contr ibuv-::• :.•.\n m:··s par3 el crar.irniPnto 

Di m~?tro d·:: ].t pe! In prlncipa1.~ Con r~spcctc a esta 

t:>n t: r n los tratamit>ntos 

l Cu,:¡dra tlo Clr.>l 3P•~·ndict>.1 • En;_.¡ 

mt>d!:.is 

significatiV3S entro !~s tr~tarnlentos. Los tr;1t~rniontos e y 

tostigo, como s0 puode dprecinr ~n at Cuddro No 6 del 

apéndic1;:. 

Para esta sltuac1~n las plantas que presentaron mayor 

dt·.metro de la pella pr1nc1p..=t1 fU>! 1..h•biJo a que con el 

las lnf loresc(?ncias se desarrollar :.n m•s, lo que inf tuy) en 

el di ··metro de la cabeza principal. 
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decJ r e¡ 

<il\'•lists di~ Y.~rl¡~n>!a d':"mu1_~;;t_r:1 dltr...'rE>ncl<1!: sll{nit 1c:-~·-1v:::t~ 

nntre Jos tr~tarnientos lCuadro tJ~ J d~l ~pond!cul. 

prueba de c•1mpar~~1~n dt· mud!a~. Jos re~L1ltat1os 

En !;:1 

tarnb: .:_.11 

semejanle>s, y~1 qta~ t:-1 tr:it::irn!<>r,to F,111:11 +1St.:ld:!;1.ic:uncnt.1..~ 

fue supt•rlo1 a io!> dí!/71 ~¡ y '}lltre ¡os tr ... t::ur:1c•11ta5 e y u 

existieron dJferanctas eetad1~ti~nmar1te sícnific~tiva~ y quo 

todos lo~ trutamivntoe ~on ~upartor~s al t~Gtigo. (Cu~dro 

No 7 del apóndiCrJ 

El aporte de los mlcf'anutrJentns y el contenido de 

el lt.'rlilizantc- toJiar, permiti,-: inflorescencj;is 

m,5 d~sarrollad~s incromentando el peso fresco de es~ns 

comp3radas 

trllt,.mlc-ntos. 

1~ 1 pese d9' 

Peso total y rendimiento.· 

encont ~<i r-on di tercncias si ¡:;:n 1f1cuti 1.·a 5 ontre los 

tratamtcintos sc~•,rl el a.n;..J is is de •Jarianz¿¡, (Cuadro No 4 del 

&péndlc~J sur1orando estadtsticamento a les tratamfentos C 

D. los quu rc>sultaron e~tadisttcamenta igualas ya q1Je entre 

e!!=.:: üAi~l~&J~n Jiferenolas signtflcatlvns, todos lo~ 

tratamicr;tc..;; fueron superiore~ lo 

demuestr~ I~ pruaba de medias roalizada <Cuadro No 8 dül 

apénd ¡ce> 1 
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El aporto ba\¡-1.nct'.';Hio de mic:rc.nutr~c!nt1'~ y nult i1:nt.~:.;; 

mayor!!S dí.• r f"ída ponotrt1ci "n •:•n Ja Pl<1nt.~1. ;;.ar.m·1!J ne 

apl Icacl··n dí! c:rc..•cir.'lianto, 

incrcmC"nt;-..ron L•I t.:;mai'io y el r1·11dlmiPnto dr~ J;:is p\antn!> 

t.riltadns. 
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[~Ti\ TfS!S 
SMJU DE LA 

Na UIJf 
IDiltl.IOiEC.4 

conclusi•_in di:- ·~UI'! i·!I r1~ndímlnntr.i r.:Je! cu! ti·10 dr> h: "CnJ i h:t :o 

tadaG !ns variables quP ovalu:iron, sl~ndn los 

dem ,5 trat;1mic-nto:;. Lo~ r .. ndimic>ntüC. ·:iut• se• obt•,1•1Jpron tt1nto 

comparar. con 1 u 

media nacional C!'l'i' ~s de 12.f) ToncHa. 

2.- La respuusta la ¡ip!!caci:n dt?! fertiljzantC? 

grantJlar y PI abono or~··nico fue similar estadl~lfC8m~nte y 

muy superior al testigo. aurique en compn:aci0n con la 

apJ icacii:n foliar fue menor. 

3. Aunque hubo di!aronclas entre les tratamJentoG, las 

n,,ra!i171lvntu <Je! br•.CO i l, pued~n ser 

con la apl icaci:.n J•O cualquier¡,. los 

ferlill~antes utili.::.sdos, pues obtuvieren rendimientos 

superiores a los que se han obtenido en al~unas ~onas del 

pais como: Aguascalient.es, Ba1a C:llifcrnL:i, Cnahuilil y 
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Zacatuc~s; y comparnLlcs lo~ mo1ur0s productora5 coino: 

Guanajuato, Q1Jr.réturc y Mlchc3c n. 

••.- Li:l varlP.dad qun ~~·.> utlll~··:·, se ad.:tpt.a pj't.ra 

Rlombra en ~I ciclo primavera- ~Prano ~n µst~ :ona. 

5, - D.:idn~ lo~ ~1 l l1.1s r~r,dirr.ientos qu•,• 50 obtuv!~ron con 

los tnrtll lzant0s or~ ·ritCG9 

rcnli~ar lnvestig;1cionvs 

~ranuladus. 0s rocomAnd3blo 

l:i. finalidad d(J agotar Ja 

pot•~·ncia: I Idad mi ~¡mos, ,::n ~:on1b1n~~i ·n con Jos 

Fertl 11;:.--!ntos Fül léoi:·i:~r;. 

ti.-· El cultiva df~ brr.col 1 respondo tavor:..ibl1:>ment.e a l::i 

ao 1 i •.:<.te i .-..,n ter ti! í:::.:Jnte:.1 toi1ares, ar g.:·n i ca~ 

granulares, y,:1 q1.H! con lo:; tres tipos l;t~ obtu•J!C'ron al to~ 

rt;ndlmJento::;. Pero el tol lnr contlen1~ m:.::; mlcro•:!l~}U1cntos 

PntrP los que ~ú en:::tH."ntrn el Bo.:o al cual ~H' l!:> utri!.::uyen 

las c~r~ctPr1~tic3s rnra ~1r1 rn~1or r~11n1~ 1 0~tn del br··~c!i. 

7. - AunquC" e'.'"'11'.:J Pst:id!sticamPnte !"~ .:;3Jidatj 

del producto, fue excelonte en todos los tratamientos, por 

lo que puede decir qu~ el fertil l:ant~ f n t ! uyt-~ 

con~id8'rab1Qmente en la céd ldad del producto. 
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lll..Ll~_R¡¡¡;¡¡tJiilll:1l&lJlNES, 

1.- R": .. ii~;.r m-.!~ trabc.1jo:; do 1nv,~:.tig¡'lci···n sobre osti;• 

cultJv~l utlíi~~•~1d~~, dlverso•;- tr·~ti!i:-:~•nU~:. fQl1ar~5 

Gro-Green, B.1yfola11, ·:trPr·1~~11 t., ,_; mora. r-tc., adf>r:i.-·t: dP 

continu~t· lnvPstlc~ndo cnn loe f0rtili~d11t~fi granul~Jes 

or¡;:.-,nlco~, v col'lbi n:.:icion<>S f.'nt ro •~St<~·:'. 

2.- EMparimentar con otras vaclodad~s Y otr&~ ~pOCbS 

3. ~ Para unn. produGci ~.n a ni•u:l de huerto fami 1 i~r. r.e 

r~comt~nda rl uso dD abonos or~ ·ni~cs, pues debidc a sus 

cual idadt1s obtienen y no es 

contamlnonte. 

suelos de la FES-C &s m'<S reccmn~dable la 1Jtll!:acl~-n de 

ferti ! tzante foi lar debido r .. -:;il r.:a!lejo y Jos altos 

rendimientos que so obtienen. 

S. - La v.:ir iedad G1;.2m, es muy recoriendab l l.,_ p:ira su 

siembra en cl Municipio de Cuautitl.·n, y,:¡ que ze adopta 

f :'·ci lmente y cosechan planta~ de ::'luy bui~n.-:i c3l ioad y 

altos rendimientos. 
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G, ~ SP recomlenda ca~c.·char lo<:: primordios lalt:i.:dc:::, 

ya quo nunquf~ peqUf'l'\ag quo l.a pella. prtnctp;:il, 

resultan m~s a~radablu~ ni polad~r. st• puoden comerci3lizar 

y ser e~portado~ ccimo producto congel~do. 

7.- P.et1l lzar m·,s invfl:Sti~a.ciones r.obr-e '-~~to cultivo en 

el ciclo otono-lnvierno. 
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X.- ANEXOS 



---·-·----------·--·------ --, 

b--~l_. __ s_.c_:__~v··~'....-.--~~--~:_J 
1

1 B!ci1;u.1 J l~!.~!I :i·V.j.: ~.!Ji ~.5. 3.ES é.1~ i 

fnh. ·Vi5.BBI ttS.~;¡J 1~.2¿.-, 1.) 

(rror­

loUI 

\ S.loQ''..tt! 
1 
j Tr.its. 

! ErMr-

~ 

15 

G.l. 

l4J. 43l 

?44. ·'l25 

s.c. 

Alh.tU"ntr sic:rnirir.at1110 

!iivn1(1c1tivo •I SY. C9.i5) 

tfS 1fo sir;ni(1utivo 
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CUADRO Ho. 3 >irat i111 at vari r.:1 ~u• ~uo ée ia c.1.~e:a en ti toer:Me:ntc 

:lt l:rc~o!1 (~rH:11u. ~itra:u ... .ar. 1t.l!1ci). •.&r. ~[~ J lt -

iPl10.c1M ,~~des -t1POi ~' <at1l1:1•.tu :::.:111:1eos 4 urio oq1-

n1co. tftc•.uaj: ~r. i.1. r~::tJn ::~ 1.1ut1tli'l l:n!r1, u,, :le~ 

; : : ~:~e~~ ~ ~~ ~~~ ~ ¿7+~·~-J-a ~-,-f-: '-'.-: '-~ :-,-. -~ .-~-:-~~--:-:-~-:-' 
1 

!nt1. 

Error 

1 T~ht 
1 

u. ·ffil 

ll 

CUAl>RO Ho. 4 :.;1.1.l 11,s Jt .i.r. l"H nn a~:; ~~~41 en ft ,.qrt~tnto '<t 

erocc11 <~rusi<:a :ittra:o •ar, 1!,11.:11. ,H, H." a. la ¡~11-

1 

1 
1 
1 
1 

1 

f.U. G.l. s.c. 
El\::;:.:H 1.·::; 
rr1t1. t:;.EJ~4 

Errcr !!,:!.el¿ 

i::h1 15 1 ~. 1 .;~a 

xx Alb1unh si901í1utivo 

Sifníriutlvo .il SY. (Q,IZS> 

r.M. 
~.~~~~u~ 

~.:L.'.!.J:iZ 

?. ~H.i..;~.: 
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CU#IORO Ho. 5 Cuidro de comn.n-:10!" il!!. !'.'.fi!1H ~"rJ I~ v1r1.1bl~ Rttun, dt fa 

Pl1nh, :ol'I s1-;n1f¡C11'1C1il •! 5'". ut1\1:,v11o !l ~ttodo Curican • 

tn e! fJ"Ptrll!Tl'!llt~ de troc:11 Olru~1c.:i; oler1cH ~ar. it1l1~1J, 

[da. de f!tuco, 

e 1·011a:r 219.55 

Cc::i~PlCIC'll@S: 

8-• ói,i8 t.S2 ~1q'l;(icltt~~ 

e-o r 7 • .:~ L ~5 S11i1r1c1•.1v: 

e-e 1L9S L-43 S1q:i1í1cat1·ui 

C·~ 44.13 ¡,;¡ S1-;n1f1c1t1·,¡o 

e-o 1.53 t,4j ., S11n1 f1cat111a 

O-• 42.t 6.4] S1qn1i1c•t1vo 
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CUADRO"º· 6 C.uifr;; .j, e;::~.-u1~1Qn de ~e1'H ~HI !i 1ar11bl~ '1•il!:lttro '!e 

la rtlll, c~ri s1-:¡"11f1tari~1! ll ~:. ·Jt:l,:ando ti t.letdo h1n,;i.n 

tn el top·ir!'lt"~º 111: ~nic.011 1fr1!:-:1c.i o!tri.crl ,¡r, 1t¡l1ca;. 

5., 
6-t 

e-C· 

º"' e-o 
;-e 

t¡ \/<",:' trtil"'tcv, ?lt-'Ja.:!.: @f' ~;. ~'•1~,'\ ::le C•H,_titl•r, l:cl!!1, 

E 1r.. 1e ~" •-: ~. 

B (ol1u 
MI. 7ll1 

..l. ~'1.:; 
,¿¡. 2. 5~ 

D tlr"(f,\flÍCO 
56.1146 

Ce'!'IQilra:1or.i!: 

1;.61..: ~- fi]<l S•,;n1f1c1t1110 

4.H4 a. s:~a 51-;n1(in.t1110 

•.661 e. s:n4 S1;nif1ott1;~ 

!l.9S:J ~. s; ~e S 1q,"Iif1 clt• ve 

11.6.?i:! a. a~a4 S1'J"l1f1c1tivo 

0.333 ¡, S3a4 'º ~ ! 'Jfl ! i l Ci!. t l VO 
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CUADRO Ho. 7 Cuaér-~ '.11! :cl!!Plr.&-;1~·m !le l'll!dlir p¡r¡ I• Hrtable :-1so de li 

q!tta, cori ~111Hr1~a:;c1a al!'. ut1t1undo 11 ~etc<!:; C·une-ar- -

t" e! t~nrirritn~c- !lt :ir~col1 (fNHICl. c!tr•:u vir, 1tal10,1, 

B-o 

E-C 

1-P 

~-· 
n-c 
e-• 

-----
111r, &EP'I Ja ¡pl1cac1on i!e d.;s. tiiics dt ftrttlt.:ari~u 7'Jfm1ccs 

•1 uro ~rg-u1tco. eíed1.a.:lc tn 1~ n91:;•1 dt Cuaut1tl1n 1:~•11:, 

ta~. de /IU1cc. 

8 follar 
6ll.11l7 

cc~;¡r1:1c:-:e;:: 

19.5!$ i. ;"; S1.;."11f1cü1'0 

J,jJ e. 1~2: E 1;nii1 Col t ( -·~ 

1,65" !J.4511 S 1 ·1n i i i -;1 ti ·1~ 

e.et. ~.!HZ $191\1f1c¡t1vo 

a.2s B.4511 ~~ $19r<;¡(JC-lt1YC 

S.!8 ~.di?! 1 Si9n1í·cat1 ... v 
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CUADRO Ho. 8 Cusd-o dt :o~Pi"Hlo.-. :lt "lt\liu ~¡r¡ 11. 'olU1lbl1: Pl'JO tC~J.i d• 

!U p1!tu, e:;~ 11~·1d1c~rr:1.1. Ji~'. •Jttlr¡¡n-!-: et "'~to1' 

B-• 

B-0 

B-C 

D-A 

e-o 
0-A 

' t!:s t: ~o 

; ~ r q¡¡n, e~ 

e qril'lul a.r 

a foliar 

1~.al1Cll. otr, H~ i3 .10!1c.i.:1;r . .JI! 1H tipo§ de l1rt1l1:u.tts 

q>J1n1cos 'i unc- :r·;u\1c:, tif:t~ur!~ , .. ¡,¡ req·on ctt Cul'Jt1tLll'I 

J¡.;¡J l 1. (ct~. 'j~ ~PJ ·:·c. 

!.Z44 

l,t.t2 

l. tb6 

1,7.i.¡ 

B to! iar 
1.144 

~·L. 
t'!. t':~t 

~·. Í': : 
~.e :-5t 

'.e~~ e. 13' 

íl b'itiqo l 1.m.:___¡ 

tl.-<2¿ ~. 4! ~ 
~' 8 35 ~. ij4 

~. ~r.! 
e. 23 ~~ 

Co::Lcarac i :;nt!: 

= .. e.eJH $ 1 01: f Í' ~ .1 t t l/C 

' e.aB¿ '. iJ ~B 5 1 j''l 1f1Clt1 , ~ 

' i.!7' e.e3'3 S1,ji1i1tltiv' 

' e.~? 2 9, C3 ~; S17r11í1:.i.t1·,-:; 

' e.el' s.re.: 'º S: ¡n1 f1 c¡t1vc 

' B.418 e. eJ~7 S17r,1fq;¡t1\IO 
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CUADRO Ho. 9 íe-::liu ~ nu'fll!ro di! -:.orle! eri fl '!t.Ptr1nl!r.t-, ~• nrceol1 ~ 

1Srass1c1 ~!tn~e• ~J,., ttll1c.tL !ri t~aut1ttan l:call1. 

Tipa df' fertllluntt Corte- 1 Cort" Z Corh l 
8/Jul/B':I 11/JuJ/89 15/JullelJ 

1 T i!!S ~ i qo 

f----------
1 FoliJr 
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Cortl' 4 
PJ/Jul/8':1 



CUADRO tco. 19 fttl'IH e 1nitr'fila ~e r!t9'l tri el e~PHHl•~nto dt -

~r-eet1!1 ~€ru11c1 oltr1;:e¡ v~r. 1h!1~.1.; ... 1r, G~m.---- ---

! HUKtf"o dr rit<¡o Inhr11~/o P-n diu 

1 ,._,.,, .,, 

;.--------------· 
j IJ/l"no1;J 

17 

1: )i 
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CUAORO Ho. H (cnd1c1otiu a<:!b;tt.hlH J;.tli! :q.·1•iac1tr~i\ ~ul'";¡.nh: t! 

~tHrr~!l!'J drt trt1t;r•':'~'lt:J jt trocol1 1.&r-tH1C.t: n1o!'i~n 

D.1.to f\.trro ilbr1I 7\.l\jQ Jllnto JUf iO 

iei:orP tr Hura 

" !'lllt!:I.¡ '~": .' ;;!, ' 12.! ¿~. ~ ..; ~. ' ?'. ' 
i!."'l;tn~· .. r1 

' !:'::ri1:-¡ t ~e, .. r~ -. ' '~- ,¡ !? . . ¡ 

1 it':'l.>Hat-1:-1 1 

1 
' m~r,111 J: '~. J i,;. '~. ~ l ~. " ---------· 
ff~PI ri ~,,:r,¡, 

1 
' ) ,~- ";, <''"'1 ~· !": ., -~. 1 '· '. .. ·----------------! r~ ... Htl!:.:r1 

i!(+.n~~ .-:11t,..! 'f· 1~.,. ?1.t ··.. ::::.~ ! >-------------·--··------------· 

j f rl!i; 1 ¡11 13C J ~ 'l "'1 "~~ 
1 !:r' '';, !r ·~·:·.~~t 
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