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RESUMEH

El trabajo fue reallzndo on el Cumpo Cuatro de Im

Facultad de Egtudlios Superiores Cuautitlan, U.HN.A.M,, en

o

Munlclipio da Cuautitian izcalll, Estado de Méxlico, durantae el

clelo primavara-veranc de 1969,

EFl obfetlivo fue conocer la respuesta en el rendimiento
de brocoli variedad Gem con tres tiposg diferentes de

tertilizantes.

El disefio experimental fue de bloques al azar cen cuatro
tratamiaentos y cuatro repeticiones, con umna distancia entre
surcog de 0,80 m,, y entre planta ¥y planta de 0.40 mn. Cada
unidad experimental egtuvo constituida de 3 surcos de 3m., de
longitud de 1los cuales =se eliminaron 2, utllizsndese c¢conmo
parcela util 2| surco central, oliminandose 0,%0 m., de cada

cabecera, g2 cosecharon plantas con competoncia cerplieta.

Lags variabies que se analizaron fueron las siguientes:
altura de la planta, peso de la cabeza, diametro de la cabeza

y peso total de las cabezas.

Para todas las variables se pudo observar que con el
tratamiento a tase de fertllizante follar se obtuvieron los

mejores rendimientos,



rendimlentos obtenidos iransfarmadas a KgsHa en o}

Laa
tatal de los cortos segun leos  tratamisntos fueron jog
sigutentes: para Fertitizante Faliar. 13. 086 Toen/ha:

Granular 12.07 Ton/ha: gallinaza, 12.507 Ton/hai Testligo,

8.34 Ton/hu.

- VI -



L, INTRODUCCION,

Laa plantog horticoliasg son fundamentales en ia
alimentacion det hombre, deblide a su alte contenido de
vitaminas y minerales. Dentro de las hortalizas, la famiiia
da las Cruerferas incluye aupepcies de gran valor rnutritiva
como: coles, rabanc, nabo oy califlor entre lag mas
canocidas; sin  embarge ol brrooli, que pertenece a  esta
famitlia y dque tiene un  alte porcentale de elementos
nyutritivos, e¢ una ptanta que no ¢g fuy conocida en nuestre
pats, ya que 1o superficie sembrada  se limita & ciertas
regiones, que destinan la mayor parte do su produccicon para
la exportactian, Por o tanto adquiers una importancia
econ~mica retlevante pur ix sportacirn de dlivigas.

Aun asi, el brocall se ha ide colocando paulatinamente
en el mercadec interne v s consumido pPOr un rimero mayor 4o
famliias ya que es una alternativa wmus en la alimentacion,
pues ademas axisten variedades gque san de faeit adaptacion
y que pueden cultivarse tanto en grandes extensionas como a
nivel de huerto familiar, logriandose cosechas de muy buena

calidad cen un adecusado manejo.

Debido a 13 crisls alimentiasla vy econcmica par la que
esta atravesandn México, no basta con introducir y promover
cultivos que constituyan nuevas alternativas en 1a

allmentaclan, sino que es necesario ‘buscar técnicas



novedosas gqua elevan tos rendimlentos v la calidad de lag
cogechas, pere que a la wvazr aminoren losg costos de

producei on.

Dentro  de las  téenicas uwbilizadags se  encuentra ol
emplee de tortilizantes Quimicos franulados v foliares con
los que se  han obtenldo muy buencs rendimientos en el

cultivo del brocell a nivel cuomorcial.

Existen otras alternativas como los abonos organicos,
que a pesor de haber sido muy utiltizadoas por nuestros
antepasados, han  caido eon desuse, al grado de gue en s
actualidad en tas ronas tocenif icadas se  desconocan sUsg
cualidades v 50 mane {io, pera Que puaden sed =19 raezho
Interda, sobre todo para poguefice productores ¥ vara [Lh]
cultivo de huaertos famiiiares., on  donde puaden sustitulr a
lasg fertitizantes qusmicos, iogrande obtener tacbien
excaelentes cosechas. Es necesarcio togcatar ta utétlizacian
de tocs  abonos arygsnbens, perao realizanda trabajos de
investigacion preliminares.

£1 pregente trahaio pretends contribulrs a  un mavor
conocinientsz de brocoii vy de sus labores culturales., desde
la siembra hasta ta cosecha. enfoczndose a ja fertiifzacion

Gguimica v orpsnicn a tin de determinar Cuali 21l mas

apropiado, tomando en cuenta gue ta fartiiizacicon v una
labor determinante para la 2ptima  preducci~mn de cualguijer

cul tivo.



11. OBJETIVOS.

1.~ Evaluar el efecto de  wun  fertiiizante falijar. un
fortifizante granulado v un fartilizante arpinteo

(Galiinaza) en el desarrollo v rendimiente deo brocoli.

2.- Dieterminar el tipo de terttilzante m+3 adecuada en el
cultive del brocoll a fin de abatir los costos de produccisn

y obtener mavor rendimientco.

3.- Contribuir al conoclimiente detl cultivo del brocoll vy

fomentar su consumo entreo la pobiaci-n de México.



3.1 Origen,

El brocolt!l pertenece al género Brascica. éaste es uno do

los mias (mportantes desde el punto de vista agricola, las

plantas de este género son anuales, blanuales y porenes.

(26

Casl todos lcs vegetales de hoijia dentro de este género,

pertenrcen 2 una espocie, Brassica olaracos, Evidenctas

fnsiles sabrr el cultivo de Br alerncea son escasas,

pero hav documentacian historicn  gue demuestra gue ¥a hab'a
sido <cultivadoe por los grisges 650 afnons Antes de Cristo,
escritos  de jos antlguoa griegos hacen mencisn de un tipe de
vegetal de hoiaz con una cabeza, el cual pude habver sido la

col stlvestre. (4O

Al paracer ol broecoti se orlgin~ haece unos 2500 anoz de
la coi silvectre comiin en las costag Europeas y Asia Menor,
espec:ficamente en el Mediterraneo, de donde fue !levado a
koma v Grecia en los tlempos do Cristn., en esos fugares tue

dande s& emp2zaran o hacer las primeras sejecciones, (2

B6.63)



En  América se empezo a censiderar importante a partir
del ano 1940, incrementando su  popularidad a partir de

antongces, (63)

3.2, DESCRIPCION DE LA PLANTA.

Las plantas de broesli son anuales y bianuvales y son

nuy reslatentes al frio, (5

Su razz es tipica, pivotante, itgeramente ramificada y
se wxtlende lateralmente. El tallo es carnoss y grueso
smergen  de las axilas follares, farmando  inflorescencias,
una  central y de mayor tamana v despuds ottos laterales. Las
hoias son mas pecioladas y zo axtienden en forma horizontal,
su color es verde ohscurc, onduladas, presentan iiobo
hendido. el nervia central €5 muy pronrunciada.  Los
primordios florales, consisten en vemas normalns Fue se  unen
an raciMos gue estin cubierios  con hojas, estes prinordios
junto econ una parte del tallo es lo que constituye la parte

comestible de la planta. (38, 3%

Las flores son amaritias con cuatro sépalos ¥ cuatrao
pétaios, sels estambres, cuatre m.s largos gue los .otros
dos, el pistilo es5 simpile y se compons de dos carpelos,
tiena dos lcculos, 1a dlsposiéimn de los pétalos semejn una

cruz., (32)



[opl truto re una silicua, subsésil, delgada, con plco

conico, goneralmento dehiocenta. (5

Lag semlllas son redondas de ¢olor cadtatdo oseure v son
aptas para germinar  Inmedintamente despuds  de reculectarse.

39

t.a fecundacicn es cruzada, el vivo color de los pétalas
atrae a las abejas vy otros lnsectos, que polinizan a ia

planta. El nmumero de cromoscomag diploides es de 13, (38)

Los caractertsticos glucosinolates que contienen las
cruc:feras afectan n»i uso de muchas especles desde el punta
de wigtn cconrmica. Estes glucosinciates entran en elevada

proporetan en el acelte de mestaza, a: cuail n dobe el cavor

plcante de ia mayarta de lag cruc:feras. Poseen un sabor

caracter:stico womo en el casc de las coles v en gencral  de
todas las cruciteras, deblde a la presencia  de los
glucosinolatas concratamente Isotiocianate de altiie vy

butiia. v/o vintt-~tio-arazelirna. (32, 2a)



3.2.1, Cisniflcaoion Botanica.

Reino! Vegetal.

Division: Anglosperma.

Clase: Dicotiledonia.

Orden: Capparajes,

Familia: Cruciferas.

Género: Brasslone.

Especia: Qleracen, var,

it=lica.

Fuente: Cronguist (1971), Introducci~n a ta Botanjea.

3.2.2, Valor nutricional.

El brocoli as un vegetal muy rico on vitaminas., sobre
todo en vitanina A ¥ C. adem 5 de contener apreciabtes
cantidades de Tiamina, &Rivafiavina v Nlacina. 3u contentide
de Calclio vy Hlerra es elevado. Comparado con otros
vegetales del nismg génera, presenta low valores mus altos.

(38,39

Expertos en nutriecl-n har insistido en que ese vegetali,
deberira formar parte de ta dieta diarlia., ya que adem:ss es
muy alto en prateinas inclusa @mas que los vegetaies
amllaceas. (54,78) (Cuadro 1}
-
7



CUADRD HNo. | Composicion de cuatro cruciferas en 188 gramos
de porcion comestible,

€0t DE

3ROCOL1 oL COLTFLOR BRUSELRS

Energia 2.8 21,2 22,8 26.8
Agua 46,8 52,8 51,8 86.8
Proteinas kN 1.2 2.2 3.8
Grasas .13 8.4 at 8.2
Rrucar tetal 1.6 3.8 23 2.2
Gtros carbohidratos i.4 8.4 8.4 8.3
yitamina 4 (U1} 3,800 48,8 48,8 9%8.8
Vitamina 3, 8.1 8.3 8.0¢ 8.13
Vitamina & 8. 1¢ 2.9 2,82 g.84
Hiacina 8.5 2.3 8.6 2.8
Vitaming { 118,49 68,9 748 95,8
fa img.} 78,9 EL] 8.9 i%.0
Fe mg.} e .4 8.3 2.9
Ng (my.) 39,8 2.8 12,4 3.8
P oimg.) 4.8 34,8 45,3 68,8
LS - A 8.4 2288 238.8 338.2
Ha <mg.) 4.9 28.8 HA 0.8

FUEMTE: Kouard 1962 (Citade por Yamagushid, TITULO: Korld Yegetable.



3.3, EXIGENC!AS EN CLIMA ¥ SUELO.

El brocoll se ubica dentro de los vegetales que se
desarrolilan blen ¢n c¢climas frescos o templadas. aunque
existen wvorledades quw prosperan en climas eslidow, El
promedio mensual optimo de temperatura es do 1% a 18 *C  con
maximas medias de 23 *C y minimas promedio de 5 °C para el

mejor crecimtento v calidad. (103

El brocoll es munos exigente que la coliflor para las
condlacianes climacicas, temperaturas caon un promedio de 16
C o iigeramente bajas s5on indispensables para lograr
casechag de calidad. Las cosechas pueden ser perfudicadas
por temperaturas bafas despuds de yue las inflorescencias s5e

han formado, (79)

Las clases tempranags vy medias de brocell no reauieren
de un periodo frio para tlarear, mientras que lag clases
tardias requieren de temperaturas bajas {vernalizacion)

antes de florear (7%)

Tiene fos misnmos requerimientns climsticos que  la

coliflor. aungue no es tan sensitivo el tiempo calido; sin

embargn, temperaturas eglevadas durante el periodo de
cosecha, puede dar por resultado wun indeseaonle twilaje eon
las cabezac y éstas se desarrollarn rapidamente, por 1o

gue se difl{cultars cogsechar en el tiempo debida. 163)

-9 -



& pesar de gue oz primecros  oentaxdos do cregimjento
pueden darse en temperaturas ¢levadas, la calidad es amajor
i34 tas inflorescencliay maduran en tiompo da trlo, por
ejemplo. con temperaturas promedia mensualey cercanas a lag
15 "C. Nn as sonvantlente realizar ol cultivo en 2zonas con

20 "C. 138y

temperaturas promedio, mavore

El breoceld vegeta bien en terrenos sueltos o de
censistencia media. San plantas cenuibics a lta falta de
cal, acusando {guaimente Ins deticinrncias de boro ¥
magnesi{o, tamblén son epxigentes en potasto y azufre. Na

sgportan ias  suelos salinos. Los rendimientos mayores se

>

obtienen en suelaos con pH entre 6,5 y 2.5, (33

Son plantas medianamente resistentes a la salinidad del
suelo, posean un alto requerimjenta an bora en cantidades
guperfidres a C.5 ppm. en el suelo (Hnott, 19623, por lo que
en deteralnadas circunsatancias puede ser conveniente ta
aportacion de borsx. En aueios scidos ea bastante frecuente

is apariclen de carencias de mel ibdeno, (359

8i se incorpora abono organica de gallinaza, en la
praporcion de 20,000 KgsHa, se pueden obtener resultados muy

satisfactorios. (33

Las plantas de brogolf{. responden generosamente a un
abonado de estiercol de wvaca bien podrido aplicado a 1a

- 10 -



auperficie o compogta apllcade a 3  soemanas de Intervaio,

huagta que las cabezas ampiecen a formarse, (54)

El bracoll rezponds bien a3 un abonado Inmediatamente
degpués de la plantacian, sstéd debe hacarse can fertilizante
alto en Nitrsgeno, en una prepercecisn de 1! o 2 |lbras por 100

pies do hllera. (533

El brocoll tiene un altoc requerimiento de molibdeno y

baro, al primor sintoma de deficiencia «¢e motlibdeno en
breoaoll es un bronceado detfos floscules individuales en la
cabeza. Los sintomas internos son wreas  acumeas  en ol
taltle, loe cuaies moess tarde se decaloran y se extiendan

hasta el interlor de }la cabeza. (89)

Necesita m&s N que la celiflor, especialmente para el
desarrolio de las vemas laterales,. pudiendo mejorarse el
randimiento de éatas apllicando N despufs del corte de la

cabeza principal. (38)

La deficiencia de N no sole reduce el rendimiento,
sino que también demora Jlos dias de {a maduracicn y por lo
mismo la .calidad. también a la  cosocha un sabor juerte. La

deficlencia de B causa "tallo hueco”.(73)

Aproximadamente at tiempo de cosechar ) ias

inflorescencias ecentraies se recomienda hacer una apilfcacicon

-1 -



de un fortflizants compiote o fosfuto thonoam niens 16-10G,
este estimula b desacrelle die fngs broves taterates
comestibles, aue pueden couecharse durante Z mesea., 78)

3.3.1. Efecto de temporaturas extremas y lluvia,

A temperaturas mavores que jas “ptimas, el crecimfento
puede ser anormal, generalmente vs excesivo, aungue a vecHs
segun la temperatura y otros factores ambientales, 86
retrasa ta maduracicon W lag cabezag producicdas san

disparejaz, menos

fuerte. Las yemas

saca aen pRcas hor

pueden aparecor br>

€3 muy cajuresoc. (3

Las heidddas a

de desarrolle on

a inflaorescencia,

repercuten en la ca

Por otra part

normal del cultive

occasicna o par s

akgunas entermeda

poeriodo proximoe a

pudiends aparecer |

aompactas [

Se abren proma

a4a. tali

cteas lae in

(23

tectan la

a

Bt

Que e ¢ncuentr

se producen m

lidad del

e, ia

no solamente

er causa indir

aes, sino por

a maduract -n.

)

a cosecha de

12

producto.

iluvia puede

wolpe,

5 desceloridag con un saber

turamente v 1o cosechado se

03 gon grandeg ¥

flornacenatlas e ol tiempa

anta dependiendo del 2stado

o, i s¢ presentan durante

anchas de «<olor marran gue

t3

&

afectar e desarrcilo

por los dafos mecanices que

ccta para la presencla de

que al producirse en el

sta se acelera enormemente

(32>



AL CULTIVO COMERCIAL DE BROCOLL.

3.4.1. Siombra.

Lba siembra de! brocoll puede realizarse directomente en
el terrens definitivo o por aimlcigo v transplante. 51 se
siembra en almicigo, deber’c hacerse en forma rala  para dar
mMBTREN 3 que les retovios prosperen, aclareando cuando las
plantas tengan 4 holas: defando una dlstancia entre retofio vy
retaofio de 5 centimetros. s: el maneie ee eoficiente con 300
granos de semiila se praducir ‘n suricientes plantas para

una heeatisreu. (14, 73

El atmicigo tiene como ventajas:

- Se proporeciona mayor cuidado 3 tas plantas en su
primera edad.

- Hay un mejnr control de plagas y entermedades,

= Hejor elececlzn de plantas en ol momente de llevarlas al
terreno detfinitlivo ya gque del transplante dependerz ol

rendimiente final. (3%

3.4,1.1. Preparaclon del almacigo.

Para superricies peguenas 5

2

puede construlr el
almreoigo an caijas de madera de 69 x 35 y por 10 cent.metros

de profundidad, lo gue permite moverlo tocilmente. La tierra

- 13 -



cdet almacigo s prepara mezclando 173 de tierra com:n; 173

de arena v 1/3 de estidrant. todo bien carnldo.

Antes dp vaciar la mexcia a la caia, se puede poner una

capa delgada de compasta o de hoias de robile, se puede
utilizar tambiéan cagcaranes de huewvo triturados para
facilitar el urenaie v proparclionar nutrientes adlcionales a
fag plantas., Lag semillza 5o sembraran a una protundidad de

3 veces su tamade. fow;

Los semilleros que se hacern e€n campu se cubrir:n en
fugares demasiado calurosos. recomendando cambiar todos fog
anos su ubicact-n, En este <aso la calidad del sualo tlene
una importancf{a relativa. va que por lo general se trata de
supertlcies pegquenas, se pueden aplicar enmiendas que
modffiquen sus condiciones o preparar suelog arstificlales

(33

No .es conveniente aplicar abonaos ftrogenados a les
almacigos ni regar demas‘:ado. pues ocasiona un fncremento
muy rigido en las plantas. las que tendr:n tejidos débiles »
suculentos, estas plontulas no soportaran bien el
transplante, Durante el tiempr gue durc la rase de semfillero
los riagos deberisn ser muy frecuentes, para evitar la

evapotranspiracion. (0, 39}



3.4.1.2, Trausplanta.

El transplante debe haceree cuandu o) suelo este  himedo
y do areterencia  por tas tardes. Ecte s¢  hace & rar2
goesnuda, se efectun cuando las plantas tlenen 5 o 6 hofas v
yna altura de 1% o2 20 centimeltros. io  que sucede a3 loa 35 o

§0 dias despudse de la stembrn. (4G, 39y

Se daba trnor cuidado de  no trangplontar plantas

enfermag, vielas o mal tormadgne, sine gup se debersn alegir

plantas unitarmes en cusntec 3 desarrallo v santdad. (33

Los brreolls transploantades  gerin colocadas en hovos lo

suficientemente profundes para que ol talln de las rlantasg

eatd ligerampente por dapaic dal nivel de in tierra, sde debe

comenzar a tertillsnr despuds de la plantaclion., (56

Es recomendable que todos los miembros de  ta ftamblia

Cruciters sean colacados hasta aue sugs dos

erimeras hotlas
toguen et suelo, #sta previens gue se aoumule demasiado peso

en ! talle de 1o plants v se doble, 3! in wvlants se dabla

sn enderelarh, pere se crears  un "ouetiio”™  auy  duro  aque
reducir ta calidad ¥y o1 tamaric deo la pitanta. (34)

Las piantas transoliantadas se aolocar™n  en SUrcos que
disten ontre §° e TS 2 8D contimetres. lLa #distancia eantre
plantas sor Y go e centitmetros a4 un metra dependicrio de fa

variodad. 72}



Unn ver aue se ha realizado el tranaplante
Inmediataments se darx un riego de plantacion para evitar ia

transpiraci»n excestva y desecamients de las plantas. (39

Se  han obtenlde excelentes roscitades uwtilizando la
siembra directa con algunas varindades de brecoli  de gran
valor germinativo ya que aa: se evita ol dailo que sufren las
plantas después de | transplante alecanzando un mayvor
desarrelle wvegetativo v  acortande el perindo de entrada de

produceisn, (39)

3.4.2. Preparacion de| tarreno,

Tiene por objeto mullic, desmenuzar v valtear ta
tierra, mod{f {cando las propiedades f:i:sicas, quimicas vy
biolwgicas de la misma. haciéndcia m' s apta para el cultivo,
las labares deben reallzarse cuando el terrenc contiene una

humedad entre el 40 y 0%, (57

Debe tomarse an cuenta  qua el brrcoll ra  dehe
cujtivarse sobre terrencos en los que el cultivo anterfar
haya <=lide otro cruntfern, ciendo corverniente anue | lae
parcelas en !as que hava habldo una leguminoga, un cereal o

que haya estado en descanso. (337

Generaimente se  efegtita en primer fugar una labor
profunda de vertedera o subsaleo, ic que favorecer: el
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desplazamiento del agua de riega  sobre todo en suelos de

textura pesada, (39)

Los surcos debersn de tener yna distancia enire s:  de
75 a2 80 centimetros. Durante el crecimiento de las plantas,
se Invwrac* a poca profundidad pora poder cantralar la
tterba, pues s! se cultiva muvy protundo se dafla Ja ratz,

especlalmente cvanda ests avanzada Ia estacion, (73)

3.4.3. Riegos.

[nmedlatanente dJespuds del trangplante ge dara  wun
primer riego de auxillo, a lee 2 « 3 dians después de la
plantacison, se darc el segundo rieqo, el tercero a fes 6 o 7
diasg ¥ posterformente con una frecvencla normatl,. segun las

condialiones climaticas. €329

3.4.4. Contro! de malezas,

Debe mantenerse o) oultive libre de maleza o hierbas
hasta el fniclo de iu cosecha. Por esta vrazon se debe
fniclar el contre! manual o mecanico a {os 20 dias después
del transplante teniends cuidado de no tesionar el alstema
radicular. fuade hacerse un control quimico en época de

pretransplante. (48)
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3.8, FERTILIZACION..

3.5.1. Historla.

El abonado constituve uns parte muy importante en la
histaria de ila agricultura, va que [a utllizaci~-n de los
abonos se remanta probablemente a!l {nlcio de ta agricultura
hace m.s de 5 000 afes.

El hombre de Ia Edad de Pledra utlifizs Ip fertilidad
naturai de los sueloz pero praonta descubris que utilizando
clertos ma*teriales sa mejoraba at crecimiento de las olantas

cultivadas. (21}

Entre loaos materiales que primero utiliza el hoambre coma
tertilizante estan fas actiéreoles animales. huesos,
cenicas, dasperdiclos de lana, guana ¥ pescado. Las itndtas

de Sudamérica ya utilizaban ei guana v en Ameérica del Haorte

empleaban el pescado come abone. (11)

Fue prcrablemente en 1685 cuando se inicls al uso de
los orimeroe fertilizantes quimicos. pues Sir Kenelm Digby
escribi< que habia aumentade el rendimiento de laos cesechas

aplicands salitre.

- 18 -~



Sin embargo lag [nvestigaciones fueron muy vagae hasta
que el aguimice alemasn Justug Von Liebiy en 1840, dio los

pasos In{atales pard la claboraci-n de fertiliizantes, cudngo

demosts 9 que el hueso tratado con scido gulturico o
clorhidrico aumentaban su valor fertilizante.
Posterlormente Insisti< en o] suministro de P y K a las

plantas. ¢1t, 47}

3.5.1.1. Abonos arganicos,

Bato esta denominaci m 0 designan a tadas las
substancias orginicas de corigen animal, vegetal o mixta, que

se afhaden a! suelo para nejorar su tertiiidad. (83

La fimportancta de los abonos org nicos tue conccida en
Meéxfco por las Culturas Frehispinicas, los Aztecas

fertilizaban con un pescade caida mata de matz., (710

La caracteristica princlpal de tos akonos orgonlcos es
su composicion cample is, normaimente contienen los
principales elementaos fertilizantes (M, P. V! compinados o
en parte bajo ia torma c¢rg-nfca, fstos <e puaden wencantrar
en distintas proporcicones axistiendo abonos con cantidades

apreciablec de 2 o de uno solc de estos elementos. (29)

- 15 -



3.5.1.2. Estidrcoles.

El ectiércol animal ests Jformade per lo excrementos
s>iides ¥ Itgquidos del ganade. mexciado generalmente con
clertos materialos usados para cama  de estable como paia o

turba. (7%5) Se distinguen dos clases de estiércol.

Estiércol fri1a: vaecuno y cerdo.

Estiéreol callente: ovelas, caballoes ¥y aves de carral

Las ectidreoles catfentes s0n m.s concantrados ¥
tipn2n una acgciTn m3s repida. les westiéreples frhocs tienen
una acclen mrs lenta pero o3 prolongada se recomiendan para
(a5

sualos lleereos y los callentes para suelos mesadas. (25

i.a composicicn del egtierco! var'a seg n los animales,.

Ia natuyraleza de Ia cama, ia proporci-n de paias w
agevecclaones, la aiimentaci:n, la rorma de explataci n, etc.
(3a)

E! estiérent de caballo e mus rico que el de wvacuno y
el de ovela m:>s rica gue el de cabalio. £l estiércoil de
aves s 5 vaces mas rico que el de wvacuno especlalmente en

seidoa-tosforica vy cal. {301 (Cuadro 2

Se denanima gailinaza al abona constituido por lag

devecciones de las aves de corral, actua con gran rapidez y
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es recomendable para suelos pesados, su composiclan  wvaria
gsex.n la alimentacion, as pabre &n materiales de cama vy

cantiense plumas y otras desperdicios. (313

Dentra de la gallinaza se considersa a la deyecciones de
pates v anades como las moy pobres, lag mog ricas don las de
palona, que pueden contener hasta 10 veces mas N y anh:rdride

fosforico, (28)

Debido a Jo falta de {nformdceion Sobre sus cualldades
y al desconocimiento sobre su  conservacion y emnplec Ia
gallinaza tlene poca aceptaciun ¥y por lo Ltanto un 2cnpleo muy

l{mttado., (1)

La gajlinaza no se aplica directsmente tal y como se
produce, pues conticne amoniacn que pueds quemar ltacg ralces.
For o que qe recomienda que sp altarnen 15 cms. de
gallinaza, con una capa de & cms. de tierra hasta una altura
de 1 a 2 metros. revelviaeando bien ias capas antes de cu
aplicacion. (18)

Los abonos organicos mejoran ia taxtura  del suelc,
mejeran la alreacion f el-dr;naje v éstimulan ¢l dezarrollo
de las ra:ices al proporcionar suficientes poros del tamano
adecuada, Impiden que el suelo se vuelva demasiado rigido
cuandn  estx* speco o0 completamente encharcado vy los proviste
de aire cuando ests mojado, (12).

-21 -



3.5.1.3, Abonos verdes.

Son plantasg aque s entierran en el terreno. s{ se

entierran cvenes su descomeasicl on es roplda provecange un

metoramiente on ia estructuras de sueios v liberaci:n ropida

de los elementos nutrltivos,

S!1 se entierran maduros su descompogicinon es mes lenta,

¥y se traduce en un mavor incremento del contenido hum:ifero.

{91
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CUABRU Mo. 2 Comrosicicn quimica de afgunss estiercoies, n base
2 materia seck.

Determinacion Vacuno Galiinaza Poreino Caprino
Humegad () 8.0 - 458 ¢ -55.8 389 - SEE
ot 1.5 - 8.6 7.8 - 7.8 £5- 7.5 7.3-118
Nateria Organica () 25.4 - id.8 5.8 - 35,8 Eenma
Hitrogeno totad () 8. b [ IR ) LR~ 59 3E-45
fogiaro (5) g2~ .4 LIS .3~ 1 8.1 - @8
Fatasio 1.9~ 4.4 .5 - 40 g~ 2.8 .4 - 3.8
Cateno (%) Y -~ Soe &l = 5. e
Kagnesto (% 4~ 1.2 85~ 1.3 a.ig .29
iadic 0 LRCEEIE | 8.3~ 1.0 [} B.8c
Zine total  (aem) 138,35 S16.2 i
Nanganesc total tpem) HIR] 474,90 T r———— s
Fierra toa) (zom) £354.8 4382, 4 s e en
Sales Sciubies U LR 4.2 - i3 - 1E- 8
Relacson 7K 12,8 - 134 S8 - tag ——
! Lenrzas tx! ig.e - T2.8 135.8 - 42,8 ———

FUENTE: Trentdag. S,m. 413873, EF use de bas abcnoy erqamces en 1 Frodugcron

sgricefa,
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3.5.2. Fortllizantes quimicos.

Fue e} Quimico Justus Von Liebig en 18460, quien
demnstes.  aue los elemantos  fneresnices que  Jas  plantas
extroinan  del sweolo le pedcan ser restituideos en forma de
fertitizantes inorginicas v que édstos pod:an ser obtenidos
artifictiualmente. (a47)

FoR | supertfostato fue el primer abono artiticial
producido en pequenas fabricas do  Europsu, dste tue el
comienzo para e desarrollo vy encave de atros nuevos abonos
quimicos. (21}

3.8.2.1. Clagiticacian

Los fert!ilizantes gquimicos se pueden clasiftficar de
acuerdo al n mero de elementos gue contienen en:

Simpies. - &1 estin formades por un sclo elemento
fertilicante como el Sulfata de Amonio gque proporclona
nitregenc o el Cloruro de Potasio gue praporciona pctasia,

Compuestos.~- Los que suministran dos o @>s elementog
tfertilizantes al menos procedentes de cuerpns diterentes, 50
deetfgnan por nedlc  de 3 cifras separadas por guiones. se
obtienen por reaccion quimfca, come el caso del triple 17.

(57,201

~ 24



Lea fertiltlzantes aui'micos, especialmente cuando se
enpcuaentran en forma granulada prefentan algunas vantajas,
como [a de soar mis concentradoe pormitiendo ineorporar mayar
cantidad de nuirientes, 50 puede aolicar an una sola
aperactin todo el requerimjento de} fertittizante
sorrespandiconte a wun determinado tipo de cultive vy son

fuciles de almacenar y de aplicar al terreno, (S2)

Si 1os fertitizantes aqauimicos ge wutilizan en forma
tnadecuada crlginan problemas de destalances, ademzs de
causar contaminacicn al ambiente, por io que se dehe tener

el mavar cuidado en su usz, {71
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CUADRA No. 3 Fertitizantes quimicos mas utilizadas an Rexice

Monbre

Fornula b

n b0, £k

Fertitirantes nitrogenadost

Hitrato sodico
Kitrato calferco
Sulfata #& avenic
Hitrats avanico
Ameniacs anhigro

Urea
Fertifizantes fosfatades:

Surerfosfate de Calcio Sumple
Superfosfato trisle
Fosfats cramonico

fertilizantes potasicos:

Clorure petasise
Sulfato petasics

HO;“I 16.8%
(NUJ)ltI 17, 8%
$0, (RM,), 28.82
0O, ks, 2.5
82.0x

G, K

PO, H

FOH, WM 15
L]

i,K,

KN
46,495
LIP%

$9-68
43-5¢

FUENTEs fertimex (1331) Houa de divulgacicn
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3.5.3. Fertilizaction foltar.

Es bhien conaocldo gue las ratenss no Son tas unpleos
organog  capaces de Aabsorboer los elementos minerales, sino
que también tas holas v tox taltos pueden asimilar las
sustanclas nutritivas, tanto minerales cama organicas,

principalmente aminascldes, (30

La absorcicn ge veaiiza wmediante (o8 octomas de las
hofas v tamblén kY través ds la cutlcoula, comanments el
movimiento de los elemontos o5 m3s rapldo a través de los
estomas, pera la abserci~on tetal! puede ser ta misma a través
de la cuticula. Tanto piantas i¢fos5as ¢conme herbaceas pueden

absarber los notrimentoy por cus tallos o troncos, (87)

Los primeros nutrientes usados en la fertilizacion
totiar fueron sales de Fe, segun o demostro un reaporte
publicado en 1844, donde se afirmaba que la aplicacicon  de
Suifato de flerroc a 1a hojas cloroticas, per aspersion, daba
coma resultado wun reverdecimiento v se corregta la

deficlencia especifica. (aa, 267

La fertilizaclen follar es muy efectiva para Ia
aplicacicn de micronutrientes, adem:~g de que las
aplicaciones se pueden combinar econ control de enfermedades
por aspersiecn. En  adicien al Fe, las aspersiones de Zn. Mn,
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Cu, B v Mo han cida utilicadas can muscha oficscin para

corregir o prevenir dosordenes nutricienales., (26, 43)

Extgten varios factares aue se deben de tomar  en cuenta
para iograr una wfectiva apsarci-n de los nutrientes

aplicadas por aspersi n folfar, como:

- E} pH do la aatuct .n.
= Concentracicon de |a sojuci<n.
- Luminesidad =n &1 momento de la aplicacion,
- Temperatura y Humedad relativa.
- Viento.
(50

Los nutrientes son absarbldoes rapidamente bajo

condiciones de humedad y cuandec son apllcadas por Ia tarde.

28)

Adenczs, la absorclin ps mig eficaz wmientras m:s ifoven
sea la hoja, se realiza gor anbag caras, por lo que debe

mejarse al m-vimo toda la superticte foliar. (30

Una 1luvia dentro de las 24 heorasa después de la
aplicacion telar puede  lavar tos nutrientes da fa
superficie de ta hoja v reducir grandemente a eticiencia de

la aplicacion., (289
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A traves de las hojas salo pueden absorberse cantidados
pequeftas de fertilizantes a la vex. Y se¢ necesltan varias
aspersicnes para que el cultivo reclba las cantidades

suficlentes. (121

- 23 -



CUADRD Na. & Comeosicion ga un fertilizante foltiar (Hew Sreeni.

ELENDNIO COHTENIDO (G/LEY
Hitrogenn e
Fosfars e
Potasie L]
Zeae i
Frerro ]
®irgaseso i3
Cateio ia
Kaghasia H
Cobre ]
Eoro H
wgente B.A. 3
Hormona 2
Ant1espuranta 2

FUENTE: Diccionario de Especialidades
Agroquimicas, 2a. Edic. 1398
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3.5.4, Elementos ssenciaies para las plantas,

Las plantas verdes supeciores necesttan da 15 elwementos
nutritivas esencialas  pars  su desarroilo, Sada alemento
tienen una funacimn wgpecttfna. Carbono, fxigeno, Hidrogeno,
principailes companantes de Fa materia crganica,
constituven del} Y4 al 99.%9% due los tejides de las plantas,
no  son minerajes, se  obtienen dircctamente del alre  por

fotasintecis, ei H gse obtieny del agua de! suclo. (6, 21

N. P, K. Ca, My g L. Se denominan macronutrientes,

pues la plantas log utilizan en grandes cantidades., A lousg

elementos Fe, Mn Cu., 2Zn, &, Mo, Ci. se tes denomina
micronutrientes, v que socn  utilizados en rPeéquerias
cantidudes, rero san tan importantes camo loe

macronutrientes, (6, 21 y 22}

Nitraogeno. - Es un constituyente muy importante de las
prote:nas v del protoplasma. Su deficiencia provigca que tas
plantas se muestren amarille-p-~lidas a verde-rojizas con

hojas duras v fibrosac, (8€3

F .stcra. - £5 un constituyente de todas las . ceélujas
vivas, particioa en la fotaositesis. formaci-n del nuclego vy
diviceiun <celular v este presente  en el protoplasma, Su
deficiencia proveca colaracfones anormales. maduracinn
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tardia v semillas vanas, ademas de disminucion en el tamano

d4e la wlanta, (21

Potasio. - Farticipa on ia formaci-n  de almidon,
hidraolisis de az- cares v en el desarroello de is clorwtila,
g

Su detflctiencla ecasiona gue se sequen las  hoias v preszenten

clarasis en forma (rregular,. (6}

Azufre.~ Conetftuyentes de muchan proteinas  come la
clstina v 1a metionina  ademas de 1as enzimas. Su
dericlencla provoca atrotia v amarlilamiente de las plantas.

(30

Hierro. - En necesarin pira la formaci'm de la
clorefila vy constituve parte de muchos compuestus do gran
{importancia ftlsialveica. S5u deticivncia provoca clorosis en

organos tovenes v de fecliente crecimienta. 9

Magnesic. - Interviane en ol desarrcilio de la clorofila
y sistemas encimiticos. Su detficiencia provaca clorosis
entre 13s nervaclones, porc los sintomas pueden variar QU

ta especle. (7O

Cobre. - Participa como ceenzima para activar diversag
enzimas v participa también en la formaci m de clorofila.
Su deficiencia provoca acumutaciwn de Hierro en la planta.
£70)
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Zina. - Interviens en la sintesis de proteinag y
probablemente  en la formacion de auxinas. Su deflciencia

provaca anomalras fistolcgicas en el crecimiento. (682

Boroa. - Su funci on principal est relaclonada con la
absarcion de ealcio par las fmices y o8 esencial para la
sintesfs de flog etoementos de 1a parte  celular., Su

deficiencia ocaslona la nuerte de !los puntoes de crecimlento
de tallo v rarz, detenct n  del desarrolla de las yemas
florales, denigracsion del teiida vascular v en las plantas
dr) género Hrasalra ecasiona  gue lus célulnxs debajo de la
reg{rn meristemstica mueran y den origen a3 ragiones huecas.

(30, 55. 59,

Molibdeno. - Participa en los procesos de fijacimon de
nitrates y de N por los nodulos radiculares de ias
Ioeguminosas. Su deficlenctia provoca retorcimiento de las
hojas nuevas, las que a su vezr tienen muchos nervios y pceca

lamina. (37)

Magnesio. - Conetituyente de [a clorotila, 3]
dericiencia praovoca un amartliamiento que abarca los

espacios intercostales, quadando verdes los nervios. (373

Calcliao.~- Constituyents 3+ 1a limina medla de la pared
celultar, indispensable para el crecimiento de los meristenmos
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v el funaionamiento de  los  spices de la raiz. Su

deficiencia provoca desarrollao raquitico de las raices.

5%y

cloro. - Ruegulador de la presicn osmotica ¥ del
equiitbria caticnico, aungue su papel todavia no est- bien
detlnido. El elora es relativamente sbundante, poer la que

los excosos son mas abundantes que lag deficiencias. (43,

22)

3.5.5., Fartitizacion en Brocoli.

Poar ser el Boro un  elementec de gran influanela en el
desarrolln del bracoli mencionaremos primeramente algunos

trabajos realizados con este elementa:

Se ha determinado ta taolerancia del Boro a canmpo
ablerto con cecaliflor, robane ¥y bricoli, aplicando diatintos
tratamientes y cantidad de bero, éstne  fue aplicado por
{frrigaction, se concluyd gque al aumentar el Boro se reduja
signifinativamente la tolla do las plantms y  que por encima
de | rango de RBora prabadao, el dante a ta hoja no fue

aparente, (23)

Reslizando pruebas sobre movilidad de! Boro y su efecto
en la nutricion en br-coli, utilizande diversos nlveles,

desde deficiente hasta toxico, se concluy: que cuando los
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niveles de Hora en fa planta son bhafos, 5€¢ presentan
sintomas semefantes & log de "talle hueco", asi  como también
cuando ol Boro eus defi{clente égte so moviliza desde el
arigen de jas hojag a ta corrlente dol ticema abasteciendo a

las hojas mas

BT ¥ o las inflorescenciayg pAra 51l

dasarrolioc, (61

Para probar ia {nfiluencia del HBoro en el desarrollo de
bracoll, e han utifirado distintas concetraciones que van
dasde 0,08 ppm, Ya mzz bLajag hasta 65.311 ppn, ta mas alti.
En las concentraclones mos  kaejas  de Boroc, jcu niveles de
clorofila v fotosinteais Tuviun signiflentfvanunte meneores
en comparacinn  can ins  otros tratamientos, taa cabezas

praductidas fueron

TQUGTIa, brotes eclaoraticos, tallos
escamozas y niveles altos de fenoles vy fibrac, l.as plantas
que creciersn con concentraciones de W, 06 v ¢. 11 ppn/b

mostraron hoias con ligera ¢icrosis v n el btorde clinr~tico

durante todo el

e vida, FUTC on cambio mestraron
cabezras nhs grandes, este  descubrimiento sugliere que a
concentraciones mnrs altas  de Doto, el cuai induce c.ntomas
de toxicldad en fas hojas, se pucde estimular el desarrollo

de las cabezas, (51

lpvestigaciones aohre el efecta de diterentas
coneentracliones de NH4, NO3 Y NH4NO3N, en las
caracteristicarn finales de 1a planta, utilizando las
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variedades dz brocold "Futura™ ¥ "Premium Crap”, han
raportade que laz plantas que asrecieron con NHG, estuvieron
mas desarraeliadas ¥y mostrasen slenos de necrosis marglinal on
hojas vietag v una acumulaei -n  de NHa, log niveing s los

tejldos de N, r, Mn, Cu., Zn vy B se tnarementaran, mienlrasg

Que la nutricivn ean ND3 fue el contraris  pors Ca, Mg oy b,
Et creclmliente vegetal se fnaremento con la nutrician  de
HNO3. Lag concentraciones de NPK  fueron similares on tados
lasg tejldes wi{entras que Ca, By Mn fueren woarcadamente
menares pn flocculcs ¥ hojas Jovanea, La variadad "Premfum
Crop” tue la mss tolerante al Niw, (823

Se determing la demanda de P, K y Hg on 33 cultives vy
en diversas iocat idades, dandoc un promediag de 10 Keg. de
P205%; 1O ¥g. K20 v 3 Kg. de MgD posr 10 toneladas de partes
comestibles; ta coliflor, cel verde, ewvpinaca, apio vy

brécali, fueron los cultives que tuvieren mayor demanda de

nutrientes, )

e demostro el efecto de las aplicacienss de N en
broenti, utilizando el méitcdie de wuwn solo corte y siembra’
directa, les tratamlento:' de N ne alteraron
slgniticativamente ta maduractson de brocell, pere el
rendimientd aument:s con las aplicaciones de N por arri{ba de
25C KG/Ha, vl N no {ncrementy et erecimiento vegetative,

pero 5! el rendimiento de las cahezas. (36)
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Se realizaron  pruebas de  densidad de pohlacion en
bracoli, can diferantes niveles de fertilizacti~n nitragenada
que fueron de 112, 168 v 224 Kg/Ha, El rendimlento  de
brocoli fue m.s alto con 72 000 plantas/Ha y 224 Mg de N/HA,
(157

En un trabaje dno investigaci.n se enpcontre que la
tartilizacion folfar a taz:n de ZN:zaP 6K v a
concentracliones arriba dol 15% tue toleraga sin danc a la
hota de brocoti. La pianta se dosarrolla mejor v el celor
de ta hoja mojars, ol rendimiesnta aument s do L2 a Ta%, ta
calldad de ia cosecha tue unitorne debido o la aspersicn
foliar. ¢

Al desarrcilar un experimenta ¢on brecolt vartedad "Gem
Hibrida™ para reatizar prucnsas de siembra de atofic ¥
primavera, antes de sembrar, ze aplican 900 Kg/Ha de  un
fertilizante compuestc 10:13:8, E! tiempo desde gque e
sembr~ hasta gue ta cosecha alcanzn el meximo, fue Jde 95
dtias para la siembro de atofo v 867 para |la wrimavera., Para
ta sleabra de  otono, w! rendimlento fue mys  alio que la
sfembra de primavera al tgual que el di-metro de cabeza, El
rendim{ento m-xinc cogteable se increments con el aumento de
!a poblacivon de plantas arriba de 66 Q00 plantas. (81

Trabajfando con diversos cultivares de brocolt  para
evaluar les efectps del espactamiento ¥ proporecicon de N
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sobrre ol rendimientao, A de tallo huecn y tallso de cabela
td{xmetra y pesai. Ei espaciamients fue de 20, 30 v 4O cm.
! rango de M fue de O, 112, 163 v EZa kg NAHa uwtilizando
Nitrato de Amonio coemo fuente do M, antes de ta plantacion
=0 apliss ja mitad del . Los resultados tuaron que  al
sumentar ta preporcion de N 50 1neremoant - el rendimionto,
talto de cabeza {df vmetro vy pegnl) ¥y ta aparicicon da tallo
hueca ¥ con pspacinmiento mennr A3 densidad mayor, se
increment . el rendipiento, disminuvende el talle ¢ cabuoa

(di»metro vy pesa) y 1o aparie! n do tallss huecos. (1179

Estudiande &l efecto de & distancfas de siambra ¥y g6

niveles de testilizac!i n nitregenada en el rendimiente de

g#e epgontry que el pese  de | inflerescencias
centralos as: como el numero y poss de jag inflorescencias
laterales se incrementaron, cor aplizaciones de N por
arriba de 11z Kg/Ha Yoooen nimerc v pesa  de las

{inflorescencias laterales dacrecls al decrecer |la distancla

entre plantas. (4)

Se obtuve el aleme peso de cabeza par pianta de
broee!d dai tertilizar la Vtierra con una proporeln  dé
100-105-0-0 iib/;;re) de N-P205-K20-B v con 300-100-0-0 en
fa variedad "Apollo”, sin embargo, con la variedad "Grade
A", se (narement. al rendimiento con ia mis alta proporcei on
de M, as: coma con la adicli n de K20 en una proporcicon de
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150 Ib/acra, al rendimianto se {ncremento foan mag

adicionando Boro. (a9}

Al realizar {nvestigariones para el contrel de tallo

hueco =a2n braoceli; demostro  4que aplicande N en  banda a
razen de B Kg/Ha, se prasent: titotoxiecidad. Un balance de
NO3 NB en la hofa do 215%-1, mastraron <eor accesarios pars

reducir a! ¥ de tallo hucceo 5 un minimo nivel. (74)

Al experimentar can 1a variedad Southern Comet.,
aplicanda diferentes tratamientos de tertilizaclon zon 11, P

y K, ge encontre que al aumentar ta proparcian de N, se

fncrement. ¢l peco  de Cabte a3l om

tro de tallo vy total de

flosculas, ctorofila, ra:zc 3% cples, obtaeniendose plantas
altas y de buena calldad, perc dlisminuveron los dias de
maduract.in a tn  cosecha inerementands ol Fosforo, se

incremant el rendimients pero en mencer grado, (14)

Al hacer pruebas en sueicasd calcareces con oroeoli, éstas

dieron como resultado gue ! creclmlentoe so incrementara con

la aplicaciesn de azulre vy gque o1 tr.coli respandietra mss al
azufre que a la aplicacion foliar de Fe y IZn y gue

respoendicion

nt Sulfatns de  Amonin v azufre que al

nitrato de calcic. (190

Al trabajar con dos variedade: de by coll: La "Sscleo"

y "Emperador™:; antes de la plantacian se les apliico 3 Kg de
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Bore por  hee

apllicaciones

tambieén niteoy
por Ha. Ho se
ta parcela s«

obtuvivron al

auments sigrif

caberzas de las
el contenldo
désordenes ti
incidencia de
aplicaci-n o
randimientos

aplicaeisn de

t~rea (Borato de Sodlor, posteriorments dasg
faollares de 300 ppm de Bore al G.01%, se¢ aplisc
end a razon de 65, 130 y 200 kg de nitr-openc

aplles P v ¥ pues el cantenldo ¢n el suela de

considers: adecuado. Los resultados que se
realizar ol analisis de tas plantas, son gue
icativamente la concentraci -n de  Boro en fas

plantas de brocoii, e concluyr tambiédn que
de B en los telides no tuvo rejacicon con los
viologicos nque sa@  preosentaroen, ni con la
1 tallo hueco. EL rondgimionto balo con  ia
Boro +n Pa owsrd fal Troltots en gunerat, los
para las dos variedades aumentaron con la
nitragena. 1680
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3.6, PLAGAS Y ENFERMEDADES,

3.6.1. Plagas.

Las plagas mnos importantes del brocoli sons:

Pulgen de la col (Brevicaryne Brassicae)

Ordan: Hamoptera Familla:r Aphldae
El pulgem de la col y de las plantas relacionadas a
esta familia, fue {importade probablemente de Europa. Las

ninfss y toe adultos chupan [E] gavia de lasg plantas,

caus «xndoies dictorsion, achaparsanioenta, rizamlents,

marchltamiento ¥y poco después la muerte de la planta.

Este pulgsn es una especie de ealor verde, can una
considerahle cantidad de pelucillis gris cerosa en la
superficie, #stocs Intectan ias wplantas jentamente d-ndoles

una apariencia blanguecina. (16)

Las hojas infeatadas se desmenuzan Y se enrcllan
envelviende a ics pulgones, clrcunstancta gque dificulita
aicanzarios  <con inzecticidos, S la plantas no mueren,
rasultan enanas, crecen lentamente v forman cabezas

pequenas que no son aptas para e! mercado. (73)
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Eitos pulgones pasan i fnviarng en forma de
huavectiilo. l.ag nintas emergen después de la primavera,
maduran vy dan nacimiento a Javenes st {dos, Muchas
generaclones ocurren sabre el verano v grandes poblaciones

pueden ser tocmadas ropidamonte. (GG

Tratamlento, ~ Las medldas de  ¢aombate que se
recomisndan san el ufo  de poluvos  contentendo Malatien vy
Paratlon etiiico, estos polves deben aplicarse  cusnde las
plantag ostén BOCas Yy A temperaturas arriba de 21 grados

cantrgrados. 4l

El maomente cptimo de aplicacirn de (nsecticidas ser-:
cuando se ohbserve un promediz de & pulgones por hoias  en

planta pequeita. (24

Gusano Importade de la col. {(Fleris rapae}

Orden: Lepideptoera Fami{lia: Pieridae

La mariposza de 1a col #s ol adulto, el cual ya se ha
distribuids por todo el mundc. El daigo ie causan las
larvas que devoran las hojas y los tallos. Las mariposas
que son de color blanco amarillento con manchas negras
sobre las atasz, emergen o fprincipinas  de la primavera,
despuéc ponen sus huevecillcs gue son de colpr amarillo en
el envés de las holas, de los que emergen en 7 o mas dias,

pequeftas orugas Qque se caracterizan por ser verdes con
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vellosidades aterclopeladas v una franja anaranjada sobre
el dorsg. con B pares de falisas patas, so alimentan de las

hojas y talles durante aproximadamente (5 dias y alcanzan

una longitud de casi 3 eontimetros. entances cambian a pupa

gobre la planta y en apreximadamente 10 d!as emergen nueves

adultos completande su cicic. (151
Para su control ge puede hacer aspersiones con
Malaticn, Paration wmetilico o con toxinas de Bacilius

thuringiansts, ya gue combate de¢ manera seiectiva & la

plaga. 24

Otros enemigos naturales de esta plaga son la avispa

bracanida, Aponteles glameratus, v la avispa calcidido,

Pteromalus puparum. (al)

Mosca de la col. (Hylemya brassicae)

Orden: Diptera Famiiia: Anthomyiidae,

Eg wuna do tas plagas mas destructivag, Las plantas
atacadas si zecn jivenes dejan de crecer, se marchitan y

mueren,

Las larvasg de esta plaga seo alimsntan de la superficie
de las raices o cavande a travids de ellas arruinzndoles y

por consiguiente dafando a toda |a planta. E! tiempe frio
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y humedo faworece o1 desarreiiac de este dnsecto. Ej
{nvierﬁo usualmente io pasan came pupa on él sue g, Las
mo#cas adgulitas son  ligaramente p 5 peauetas que 1  mosca
casera ¥y oemplezan 8 emerger a3 principios du ia pripavera v

a los pocas dias ponen sus huev

iflus on 13 base de lasg
plantas @ infestan a los semitlleros. la incubacin ocurce
var{os dins después vy tas larvitns enplezan a alimentarse
de lag ratces, las cuajes poerrorang el desarrollo continua
por 20 o 30O drag, despuls de {cs cuaies ge transforman an

pupariocs nn tag alrededdros del sumlo, 0N PoOcCHs SEMANS S

gnergen aduttos, {62

Tratamientce. - Egpolvoreacion antes del transplante
con Aldrin. pieidr:n, o <Clordang, aplicando en ia partie

ba}a del tallo o las raicns. taly

Gusano Falso Medldor de la col. (Trichoplusia nij

Ordan: Lepidoptera Famillia: MNoctuidae.

Esta oruga de <oler verde claro, v con  dasg franjias
ciaraz, wna & cada tado a le fargo del cuerpa v con tresg
%arus de falsas patas, ataca en ia mismn  faorma que el
gusano importado de 1a col y trecuentemente son encontrades
en la misma planta, auvungue suele ser m:s destructivo en
determinadas temporadas. !nvernan en foarma de pupa de
coler vevrdosp-café, las pupas 26 transfarman en palomilias
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que  tlenen

tenlendo cada ala

un moteado cafd gbacuro

una pequony

en las alas delanteoras,

mancha platcada gemejante a

una filgura de 8 cerca del centro; las alas traseras son de
color café claro. Las alas extendidas miden Ilieramente
mas de & centimetras. (1G

"Son de halftos nocturncs y muche menog notorias que
las marlposas de la col, itegan a depositar hasta 360
huevec{llos redondos de caler blanco-verdoso, en forma
aislada y en el envés de las hejas”., (4

Tratamtento. - 5e¢ puede apllcar Hetomyt, HNaled o
Paration metilico. (41)

Chinche Arlequin. (tMurgatia nistri=nical

Orden: Hemiptera Famil{a: Pentatomidae,

Las franjas de caleres de este Insecto sugleren su
nombre comun, los dafos resultan cuando las ninfas vy
adul tor succionan la zavia causando marchitamiento,
dlstors!lon ¢ hasta la muerte de la pianta., Los nhueveciilca
son depus{tadocs en el envés de Tas hojas taermando
barrili{tes en grupos de aproximadamente un docena, éstas

emergen 2N una semana

a B8 semanas v despuébs

adulto. £l nu

erao de

o mus en ninras que se alimentan de 6

pasande por B fagses se transforman en

generacicnes depende del ciima. (16}
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Para e! contral do Ggste insscto se puede utlliizar el
Malation o Dimetwato ¢ hiwen el combate manual de  los
adultos. tal}

E! momento cptime de aplicoaicn de los Insecticidas es
cuando se observen de 2 a 3 chinzhes por planta, (242

Otras plagas que atacan el brncolidl son:

falomilla dorsc de Diamante. (Plutella maculipennic]

Orden: Lepidopters Familia: Plutellildae

Las larvas comen an &) envés de las hejas, haclendc
aguleros muy pequaiios, se distiguen de otrog gusangs en aque
cuandgs son molestados se¢ r2tuercen activamente, Ovipositan

an lae hnojas. (24)

La Mariposa de 1a Hortalizas, (Pilertis sleracos)l v el

Gugano de la Col del Sur. (Pieris protodice), ambos de ia

familia: Pieridoe; de! Orden: Lepid:ptera; son plagas que

tambign pueden atacar ©t cultive del brscolbi. {4l
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CUADRO Ho. 3 Plaguicidas mas utllizados en Mexico parax e! contro! de cultivo da

intarvalo de segurided,

plagas que »tacan el

Brocell, faormulacion, Doslis-Ha., tolerancia e

Plagas 4 Patogenos

Plagulcidas

Formuiacion

Poxis/Ha

Tolerancia I
s

23601308 Sian

Gusano Falso Medidor Hetomul P G0 Q.44 3.0 3
Trichopiuzsia ni MHatamidofos Lt 59 1.9 - 1.8 Lt 1.2 ral
T Endosul fan ccoas 2.0 - 3.0 L4 2.0 7
Paration Metitlco €L 20 1.8 = 1.% Lt 1.0 21
Haled cC %0 1.8 - t.% Lt 1.@ 7

Bacillus Thuringlensis  PH 32 .5 vas exente sin fimite
Rrinfos metilico PH 30 Q.3 - 1.2% kes .0 11
Pulaon de 1 Col Havinfox €Z 47.4% 1.0 - 1.3 La 1.0 )
Brevicorune brassicae Paration metillcao CE 30 1.9 Lt 1.8 21
- Matation cE es t.e Lt 2.9 3
Oimetoato <M 28 1.0 Lt 2.¢ 7
Ometoato LM 84 9.4 - 0.3 Lt a.e 7
Ulisul foton Gran 10 0.0 Kgr a7 14
Hatami fodes L so 1.9 - f.s Lt 1.0 21
Oxtdematonmetl | L 5o 6.5 La 1.0 7
Diazinon cc zs 1.0 = 1.5 Lt e.7% s
Hariposa blance de I» col Matomut s 20 0.3 - 0.4 Lt 3.0 3
Plaris rapae Metamidofas Lt =9 1.9 Lt 1.0 it
T T Carbaryt PH 50 1.0 Kgs 1e.o 3
Paration matillico cc =0 f.e Lt 1.0 2
Endosul fan CE 2% 2.0 - 3.9 Le 2.¢ 7
Palomilla dorso da Metomu! P5 oo 9.3 - 9.5 Kgs 3.0 3
diamante Malation CE o4 1.0 Lt 8.0 3
Plutelia maculipanniz Carbarut PH oo 1.8 -~ 2.3 Kaos 1.0 3
Chinche arlaquin Halation cE 84 1.0 Lt g.0 3
Hurgatia histrionlca Paration metilico CE %0 1.0 Lt 1.0 21
N T Cimetoato cE se t.e Lt 2.0 ?
Omatoate L o4 0.3 Lt 2.0 7
Hatamidofos Lr 350 1.0 Lt 1.0 a1
Hatomul PSs 20 6.3 Kgs 2.0 3
Diazinon e 6o 0.5 - 0.65 Lt 0.7 5




3.6.2., Enfermodndes.

Plte wegro, - Es causada por e! hongo Phoma Lingam,
origina manchas an las hojas v teslones en los tallos e
{nflorescencias, 12 enfermedad se transmite por 1p semilia,
Las plantulas nacidax dio cemillas aentermas mueeren
precozmoente de un chancro en ol hipocntils, pueden tener un
desarrotlo asimétrico v mueren doe padredumbre en el cuello
de la  ra:x, las plantas cercanns también se  punden
contaminar, presentando manchas en tas halas ¥y chancros on

el tatla, lo cual nfeetn muche en su desagralio. (423

Antes dal trahuplante aparecen cnanchas de ¢color paltido
en lag hojas, en el centro de tales manch3s aparece una
colaraelisn gris ceniza. En los tallos aparecen manchas con
un borde de color purpareo; &stas lesiones se puaden
extender =a taa raices, lo que ©rigina que aparelcan
tumoraciones de  color obscura desiruyendo ias ralces  on
forma gradual. Una caracteristica importante es que las

hojas marchitas permanecen unidas at tallo sin caer. (76)

Tratamiento. - besintectacivn de semills mediante
inmersian  en agua & 50 grados centigrados durante 30
minutos.

Rotaclon de cultivos, egpolvoreacicnes con productos
crgano-mercuricas as) como la eiiminacivn opor tuna de
plantas enfermas. (42)
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Hernia de la Col.- Esta enfarmedasad 24  causada por ol

hango Pl: wdlophora  brassicae, cuvanda este g»  encuentra
cerca de la rta:z de cruciferas, las esporas germinan,
panetrando a eltla por los pelos absarventes, infectando a
las gcélulas, hasta que ae forma un  conjfunto de tejldao

tumeral. (?7)

El darte debido a la presencia de este hongo se traduce
por una hipertrofia considecable de las raitces de ta
flanta, la Infecclion se efecta en las partes jfrvenes de la
rats, particularmente en lops peles radiculares. MNa hay un
gole punto de infeccion, sino varies y cadas uno origina un
tumor, los que al unirse, ocmsionan masas irregulares y

voluminesas., (iT7T)

Las partes aéreas de las plantas se retrasan en su
dasarro!lo normal. los tumares son invadidos por parssitos
secundarios, que origlinan podredumbre de tipos diversos,
li{berando en su interior toxinas que provecan marchitec
g;nerai de ia planta, Este hongo = se degarrolia

principalmente en terrenoas acides. (423

Tratamiento. - Se puerden hacer desinfecciones . con
Formol. Vapam © una mezcla de Maneb con la tierra del

semillerc a razon de 2.5 g por 3.5 Kg de tierra seca,
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Encalado del terreno, quemn de ples atacados y rotacian de

cultives, (17, o2y

Podredumbre Negra de las Cruciteras. - Es cavsada por

la bacterin Xanthomns campestris, 1os sintomas de la lesiim

aparecen on forma de manchao cloratica en forma oo Ty

orflginandose daesde los bardes de lag hojas y con la bage
hacia o nervio central, produciéndose endurecimliento  de

nervaduras comprendidas on wi crea cloratica que despuds

avanIa hasta et tallo y hacin lps dom: hojas y rarces de

la planta. Las hoios infestudas puenden cher prematluramente
una tras otra, el tallg puede parecer sano, pero 5! se hoace
un gorte transvecsal, fog tetjidos vagculares S¢ Mastrarasn

annegracidoc Yy con  aspe:

2 mucilaginosa, debido a la
presencia de las bacterias. Esti entermedad ataca a ia
planta a cuaiguler rdad, produciondocle  oschaparrantento y
crecimiento desigual, La planta & infecta a través de los
estomas, hid:todos o por heridas y puede ser transmitida
por rtestos de pliantas intectadas y per las semillas, donde

la bacterfa Inverna. (13

Tratamiento.- Sumergir la semilla en agua caliente a

50°C por 30 minutos. (42D

Miidiu velloso.- Es causada por el hongo Ferenospgora

parasitica, origina la  aparician de manchas clorcticas en



s baze de las hojfas durante el invierna, presentando
tambfén ennegrecimlentos suporficiales y vazcutlares, ia
temperaturo <ptima para qQue se desarrolle es de 10 o 185782,

{al)

Tratamiento. ~ Ge debn desinfoctar la semilla con

Maneb, Zineb o con alegn funglicida coprices., (a2

Otras entermedades gque pueden atacar al cultivo detl

brocolt sond

Mancha Angular. {Mycosphaeretla bragsgicinlal} 142)
Roya Blanca de las Cruciferas. (Albugo candida)

{76)

3.7 VARIEDADES.

Las variedades de breoeoli se clasifican de acuerde a
su ciclao vegetativo, pudiendo ser tempranas, intermedias o

tardras. (6€)

Esta clasiflcaci=n puede variar, ya gque el ciclo
vegetativeo se puede modificar, debido a factores
ambientales como el fotaeperioda. la humedad, intensidad

luminiea y técnica de cultiveo adem.s de la época de

slanbra. (%7



Entre !las variedades que ge cultfvan en Méxlico

tenemos:

Atlantic.~ Esg wuna pianta pequena ¥y compacta, por o

que se puede senbrar 4 menor distancia, su desarrollo es

rapido ¥y muy uniforme. lusg cabozas s50n moedianamente
grandes, redondoadas N relativamente compactas, tlene
bueénos rendimientos de cabezas lalterales. Es muy adecdada

para stembra directs, debldo a su ripido desarrolle y a su

peguefio tar de TO a B0 dras. (38

Gem, - Hibr ido civio vy de /B dras, tas plantag

son medianamente  grandes, pere  relativamente compactas
muestran  un temprano vigor, producen  cabazras ae tamare
nedf{o y brotas relativamante un!lfeoraes, tiene un colar
verde-azul, Su desarrcilo &s pala una sola cadsecha pero
produce abundantes retones  gue S@ puedon ir cortande
sucesivamente durante un largo periode. Es muy conveniente
para el mercado fresco ¥ para cultivarse 2n huertio
tamillar, se puede semburar en primavers, Vveranoc vy otafto.

(5

Waltham 29.- Es una planta compacta y muy adaptable,
tiene un color verde-azulado. Su cabezxa es moedianamente
grande v semidividida. produce abundantes brestes lateraies,
se clasiffca <¢omo de media estacinn, sy ciclo es ge 83

dtas., (45



Futura, - Es un  hibrido muy precox, son fplantas de
tamavio medio a granide, compantag y vignrocas., toldran el
Midiv vellosa tiene caberas vigorauas roadondeadas b4
compactas de <color vaerdo-azulada, So  pucde sembrar en
veranoc vy atodo. {5

De Cicco.~ Es unn planta muy productiva, con muchas
caberas lateraloen YoMy aptas Fara CONSYrvarias en
congelaci n, Su coloer as verde paljdo, su  Aaltura es media

v madura en 80 dras. (73
Algunas otras variedades son:

Vartedades de Ciclc Temprano,
Spartam Eartiy, Premium Crop, Scutharn Comet, Graen
‘Duke, Green Montain, Eatly One. Dandy Early, Green

Comest, Calabrés, Lucat,

Varledades intermeodias.
Bravo, Topper, Paciflca, Italian Green Sprouting, Green

Sprouting med!o, Dandy, Corvet Fi

Variedades Tard:as.
Medium Late 423, Tote. gtapde, - Angersy- Shogun, Green

valiant. (33, 39, 64, 65 v 66)



3,8. COSECHA,

La cesecha emplaza cuands  los racimos  estan verdes v
compactos, 1o que sunecde antes de  que capiecen a abrir v se

muyestroan amarillios. (663

La ecabera aentenl junto con sels pulgadas de talio es Lo
que se cosecha, rstos  brotes tlorales ¥ el tallo ancro,
consti{ituyan 1a parte comestible. Despuds que la cabeza
central es remavida se desarrollaran Ios brotes latoerales.

{66

El par:odo de cosecha puede durar mes de dos meses,
realizsndase  hasta ? recaoleccionas, L intlorescencia
contral puede medic de 7.5 a 15 ceent:metros de diamatro en su
estado de madurez comercial, tos brotes laterales sgse
degarrollan menoa y miden de 2.5 a 7.5 cantimetros de
diametro, e| peso de la  cabeza central pusde ser dw hasta
600 gramoe y 30D gramog para las inflorescencias centrales.
El rendimiento oscila entre 10 y 20 toneladas por hectnhrea.

(38>

3.8.1. Posatcosecha y ampague.

Aproximadamente et tiempo de cosechar las
intloreacenclas centrales se aconsejs la apticacisn de un

fertilizante completo o Fosfato Ameonico 16-20. &ste aestimula
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2l degsarrelio do los bhrates taterales comestiblieg que pueden
casecharse durante un pariodo de dos meoos, Lag poellas

lateralus son sumamente adecuadis para congeiacion, (78)

Et broeoll es una hortaliza muvy perno era, despurs de
la cosechs so debe mantener on Jugar frio ¥V parmanccer as:

mientras s vende, Las romesas o grandes distanciasg

vequieren ir empacsdas en hiclo., (3852

El empaque se hace diraatsmonte on cajas que debersn iy

ot fean para mayor proteccisn v ef

racubfertas por 1
almacenamienta frlgoririco. 3n deber:s efectuar a 0°C ¥y rcon
una humedad relativa del ald  al BES con le que puade

congervarse hasta tras somanas. (397

3.8.2. Normas de Calidad.

Las plantas de brocoll 12 debersn estar marchitas  ni
dafadas por cebremadurac{dn, buen coler, la petiags compactas,
adecuado corte en la base v en punto de madurez comercial

{35)



3.8 PRUDUGCCION DE BROCOLI _EN HEXICO.

La preduccion do broceli on HMexieco ce timita s Regiones

del Centro vy Norte de la Replica v principalmente para
abastecer al mercado de los Estados Unidos, vya que México o5
el principal exportadoer de  brocold hacias agquel pars, les
Estados de mavor producairon de bBroaoli san: Canhul iz, Hueve

Lean, Sonora, Aguascallentes, Balja Caltfornia, Tamaulipas,

Guanalusts, Michoac'n, Zacatecas vy Jallsco, aue destinan su
producclion para  ser exportarda. Sin emuai g0 tay fstados
productores que destinan su  produceilon paro ol Mercado
Nacional, cansroebtamente  DArn Vo Cential de Abastos dol

istrite Federal como lo sen: Puebla, Hidaige, y =i Estade de

Mexico., (BS) (Cuadro & y 73
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CUADRD Mo, & Estados productores e broccii fresco pars exportasion
controlades per fa Unsen Hacicnal de Froductoras de
Hortatizas,

ESTANE PROBUCCION TOTAL (Kgv)
Cozhuria 5'944, 733
Huewo Leon 27954, 671
Spnort 2T1§9,224
Aquascalientes 1'954,834
84t Talafornna 17438, 787
Tamaglipas 988,902
fuanajuats §43,234
Rithoasan 191,275
Jacateias §5,408
Jaliscs 1,618

FUENTE: UNPM, Comuaicatison Parsonyt
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CUADRO Mo, 7 Estadas srocuctores de frocois congeliss rara exportacran
controfades por ta Ution Haciomal de Froductores de
Hortalizas,

TEPIRADA 1907 - 1489

J

£STADO PRODUELLION TOTAL (Kgs)

fugnaguits
Michzazan
Nueve Lecn

Aguiseal entes

Jetiogen

Tamauiipas

TOTAL: 18" 346,344

FUENTE, £3FH. {emumicacisn Persiral



I¥a. MATERIALES.Y HETOROS

.1, MATERJALES..
Para =i desarrollc de este trabalo se

material que a continuaclan se menciona:

Semillia de brieolf Var., "Gem™.
Abono oryg:nico de gallinaza.
Fertllicante granular Triple 7.
Fortilizante feliar Now-Green.
Mochilis aspersors.

Palas,

Azadones.

Rastrillo.

Mariguera de riego.

Caordel.

Cinta maetrlica.

Estacas de madern.

Bascuia,

Navajo para cosedhar.

utitfzo

al



4.1.4. Locaitlzacion del

sitio experimental.

El presente trabaio, i IHevs: E) cabo  @n Ta
FES~Cuautit) »n, que 5o foculiza en el Hunicipio de
Cuautttin lecallid, Ectada de HMéxico, &S5t  s¢ encuenira
situado en tgas $9°3A7T v tos 10745 Jartitud Norte v entre jos
9907 -y  SBTLLT tongftud Qeste. Limita al Norte con
Teoloyucan, al Sur v al este con Cuautit!iun ¢o Romero Rublo

y al Oeste con Tepotzotlan,

La attituyd de!

ta "clasiticaclicn de koppan,

correspende ai w2 (Wl

régimen  de lluvias en

menar a 5; verano fresco,

y 7°C,

La temperatura madia

cscilacian media menswual

can una temperatura

minima promedioc de 2.3°C v

las noches ¥y a! amanecer, el

con  temperaturas premedio
temperatura

por mayo ¥y jurnio.

fugar a8

verano,

largza ¥

anual
de 6.57C,

promedio de 11.8-C,

mes
de

mixina prowmsdio d#

el

porcentale de |1}

oscilasimn

es  dp

el nmes
pres
hagta temperaturas

dr tuni2 oz o]

184°C, aungue e

26,

subhumedo,

15,7

£*C durante abril,

rigue Garala,
con

uvia invernal

térmica entre 8§

T, con  una

mi;g fr:0 s encro,

entasndose una
baje 9°C en
mas caliente

presenta una

sepuido



La precipitaci in moedia anual on de 508 na

coneentrandoge en ol voerano., slendce ef mes de julio el m 3

liuvlicso con 128% mm v febrero ¢ mes m s seco con 3,8 mm.

El suele §e N FAD-DETEHNAL. 5 cltasitlica coame

vertisaoles paditfcosn, presentan una textura fina, son
arcilioses y pesados, cuando est.n htmedos son muy ptosticos
¥y adhesivos, vy cuandoe se encuentran secos  sonh muy duros Yy

rorman grietas.

El contenida da H varls de acvuerdo al uso nque se Lo ha

dado, pero por lo general son rcleos en Py K.

El eH d=2 ta parcela . utillizada varia de. 6.8 a 7.19- lo

que o sitia en un pH neutro,
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4. 2. HETORAS.

El  dlsena experimental Jue s wtilize  para 1a
reatizact n de este trabafo fue ¢l de "Biocues al Azar“, con
cuatro tratamientos v cuatro repeticleones cada uno, toeniendo

un  total de 16 unidades experimentaley, cada unidad

exporimontnl estuyvo canstitaiday por 3 surcos  de 3 metras  de
fargo cada uns y ,con una saparnclan de 89 centimetros eatre

cada surco, la digstancia entre plantag tue de 40 ems. El

AP e de cada unidad experismental Tue de JOR PN per 1o que

hubo gque convertic lu: sin dn

tertitizantos aplicados.

La superficie total de! expevimenta fue de 115,20 w2

Los sUrcos del centro, que tuvleron campetencia

completa, son iog que s2 conslideran came parceta otil,

Los tratamientos que se utilizaron son los siguientes:

TA: Testigo-v0-00-00 sin tertitizar
TB: Fertilizante foiiar New Green-1.% Lt/Ha.
TC: Fert!ltzante granular Tripte {7-17-17-17

TD: Abeno orgirica (gallinaza)l- 25 Ton/Ha.



CROQUIS DE DISTRIDUCION BE LOS TRATAMIENTAS

A a C D
< D [} 2]
B C A D
o] A B A

I Az Testigo
11 B = Foliar

I € = Granufar
I 0z Orqanico
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4.2.1. Modelo estadistica.

El modelo astad:stico qua correspondi o al diseno

experimental 5 el siguiente;

Yi3 = M + Ti diferente de By + Eif

donde:

Yij = Variable bajo estudio.

x
"

Media general.

Tt = Efecte de {-ésima.

B 3 Ez el efecto dpl J-édsimo.

Ef{j = Exs el error aleatorioc asocliodo a la ij~ésima unldaa

experimental.
4.2.2. Analisis de Varlianza.
Se realizo anslisis de  varianza para todas lag
varjables evaluadas a fin de determinar si  existian o ne
diferencifas significativas entre los tratamientos.

4.2.3. Comparacion.de mediag. - - -

Para la comparscivon de medias se utiliza la  prueba de

range M ltiple de Ducan a 0.05 de probabilidad.
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4.3 DESARRQOLLO DEL EXPERIHENTQ,

4.3.1. Freparacion dei Almacigo.

Et trabaie ze infcia con ta preparacion de los
almaclgaos, les qun se establecieron &n gajas de madera de 50
x 35 ¥ 14 cent i metros e profundidod, se mescle tievrra

gemen, aboeno de  borrego, tierrpa de monte, en  [a preoparcicn

e aftadio arena vy heojas de roble para un mejor

drenaje.

4.3.2, Stembra.

La slembra se reallzt el 30 de narzo de 1994, dejando
tas semillas 3 uwuna distancia de & centimetros Y 8 una
prafund{dad de 2 wveces tu tamaitc, &l alm:cigo se mantuvo

s{fempre can !a humedad necesaria,

Las plantas camenzaron  a emarger a las 8 diras de
cembradas ¥y o sufrieron el atague ue plagas y enfermedades

durante la fase de alm ~ijs, fpor ic Que no se reali:z ning.en

control.

Cuatre drus antes de transplantar, se efectun un  riego,

va que el terreno se encontraba muy Ssesc.



4.3.3. Transplante.

El transplante se ilevs o cabo cuando las ploantulas  ya
tenran una altura de 20 4 2% centimetres, #5to sucedis el
dia 6 de mave y 88 hizo tocando lng pls>ntutas le menos
pesiblie, y por ia tarde para evitar ol fuerte sol, antes e
colocur Fa plantas Hie depnst €0 un pocn de io tierra de |
almaciga en tos hoyvou, despuds S colocaron las plontas
hasta que sus dos primoras hajas tocaran el suelo para que

despuss nn se dablaran con al peso,

Las plantas se detaron en el surco a una distancla de

40 cm entre planta ¥y planta.

4.3.4. Riegos.

Inredjatamente despuds de transplantar. se afectuo un
riego de auxiiio; a los & dias se reallizo un segundo riego,
los demns rlegos ve aplicaron de acuerdo a las necesidades
del cultive, hasta gue se {ni{claron las precipitaciones del
mes de julio.

4.3.5, Doshierbes.

El primer control de maleras se rRfectoo a mano a los 1%

dias después del transplante, realizando deshierbes
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posterfores de tal  manera que la maleza no afectarz el

dagarroltloe dal cultive, lo cusl so ifogre,

4.3.6. Control do pilagas y enfermedade

En  e¢i memento en gue ge chservaren pulgones, s
procedis a aplicur una solucicn do TAd de Tabaco a razen de |
Lt/ Ha, to que. fue suficirnte rara atl central de aste
insecto, Ya gue no se valvi.. a presentar, 5¢ observs ia
presencia  de larvas y pupas pero ¢ésta no fue suficiente para
utilizar contral guimico, va que se pudieron ecentralar

mecoinjcamente.

Enferamedades. - Durante todo ol cicla no 8 present:

ning.n tipo de enferrmedad.

4,3.7. Fertiljizaciaon

La aplicaciin de losg ttes tlpos de fertilizantes s

realizu de la siguiente manerva:

El fertilizante granulade se aplic: al momento dei

trangplante v utflizandn Triple 17 a raz-n de €00 Hg/'Ha.
b L3

Fertilizacinn folfar.- Se realizaron 3 aplicaciones,
la wrimera 10 dras después del transplante. continuando con
dos  aplicaciones m:s cada 20 d!as, tas aplicaciones s«
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efectuaron por ta tarde, io dosis que se utilizo tue de 1.5

Lt /Ha.

La gallinaza se incorpars al terrenc ) meses antes  del

trangplante. La dosis gque se utilica fue de 28 Ton/Ha.
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Fara la obtenct n de dates se cosecharun plantas con
competenclia completa dentro de 1o pasroela wtil, a lag cuales

se Jes tomaron en forma {ndividoal los datos sigulentes:

= Altura de ta planta on ems,

- Peso de 1o cabera prancipal en grs,

-~ Dismetra de la cabeza prinsipal en ems.

~ Poso totai por unidand experimental

Los criterios que <«x tamarcn ern cuasnta para estas datos

son los sfgulentes:

5.5, ALTURA DE LA PLANTA.

Se midi{= desdr la parte basal del cuelio de ta planta
hasta la m:xima altura de la cabegza principat. utilizando un

metro de madera y expresande el valor en cms.

S.1.1, Peso de la cabeza principal.

52 pec.  an una baltanza granataria a ia rabeza.

redondeande »! peso a gramos.
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5.1.2., Dlsmetro de Ia caboza princtipal,

Se midfos en dos sentidos (en torma cruzadal,

fa media de las dos mediciones expresado en om.

5.1,3. Peso total,

Se toma el peso total de tas cabesas

tratamiento y repeticion.
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Vi REQULTADOS, ANALISIS DE_ VARIANZA Y PRUEBA DE

0N,

Recultados vhtoanidos  on lag difarentes variahlen

evaluadas,

Los cuadros 8, 9, 10y 11, nos muestran los resultades

de lzang variables par tratamiento v repeticizn.

CUADRDY Mo. B witura promedre de las plantas <e broecl) muestraszdas
por tratamients y  repetycica tems.) en Cuatitian
irzatia, Edo. de Maxica, Ciclo: Frimavery = Verans,

Tratamiento RepeTICIoN |
I n 1t v Total X Total
& 43,52 46,08 KRR 14,7 159,47 13,2 ;
& S8.58 51,23 i 1.2 &8q, 33 Std
3 123 51,483 5118 S8, 14 287,68 58,32
[ Se.47 S8 3.5t 8.7 28287 sest
Total 196,82 139,55 183,27 186.34 783.72
¥ biaguas 49,88 43,63 47,34 AL 192.43

71 -



CYADRD Mo, 9 Pfas2 oromedis e ta refla princopaf Ce tas rclantas de
hrecair muestraadas por traytamiants « repetisioR R35L)

en lzealis. Edo, de Mexico, Qieleo: Frimavery - Jersng,

Tratanients REPELICION

! i m 1 Total X Total
[ £, J9s g.31d [FELF] COELR 1,294 2,311
[ 0.42% 9,437 ¢, 43¢ 4,416 17as 8,43
[y #.417 8. 488 E.ag% 8,42t 1,652 8,413
9 P, 428 8. 352 8,458 [AERE] 1.ELE .4t
Totat 1.584 1,551 187t 95311 — 6. 1d¢
W Biedues €, 43¢ §.357 2333 ¢ 337 m—— EFL

CUADRD No. 18 [imetrs promadid de celda erincipad de las plantas de
breead) muestreadas cor dritarncendy v orapedicisn (oms, )
en fuautitlan jzcalts, 2do, de Mevicl,

Ciclo: Frimavera - Yerana,

Trataniento REPETICION :
i 11 Hi v Totai X fotal i

B 18,958 11,287 1R0333 11,573 44,422 11.822
8 15,285 15,138 15,433 15047 £4.787 15,17%
£ 14,223 13.:287 13,646 13 13,528
[ 14,478 [RKET] t4, 198 14, pid RS RES 14,811
Totat 54,943 53.714 51278 54T
% bisques 13,737 13,408 18,03
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LUADRO Mo, 11 Feso total de pella arinzypal (Kg5.) y rendsmiento
tTen/Ha} de las plantas de hrocols muesireadas por
tratamento y repaticion, en Cuautetlan  lzeatli,
£ao, de Mexico. Cictos Primavera - Yerano,

Trataniento REPETICIOH R

1 13 11 v Total X Totzl Rendimientn
A £.44% €515 £.97% £,828 26,155 £.538 3,240 TonsHa |
B 3,148 3198 9. 188 5.17¢ 16,878 9187 13,838 Tonska l
€ 8,748 §.535 §.82% 3.853% 14,748 £,628 12,137 Ten/Ha
1 8968 §.368 8,736 3.9 iv.éid 2,755 140087 Tansta
Tatat 33,315 32.:08 0 33,018 33.55% 132,38 3314k
X bhodues o159 #0338
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Observando los cundros de recul tados podamos aprectlar
que ol tratamiento gque  aleanz: ios ms altos valores en
todas las varfables evaluadas fue e tratamfento Folfar, yo
que todas las plantas mestraron mayor alttura, maver dismetre
u peso de pella principal vy el rendim{enta por hectsrea tue
mas alte, ésto debldo o que la aplicaci~n de nutrientes por
via toliar, permitic  un nelor aprovechamiaento v una
utilizaclean inmediata de los nutrlentes aplicades, ademas de
que el aporte se realiz en otapus criticas de crecimieonto vy
desarrolleo de la planta, o que permitis gue ©n la primera

aplicacton los nutrientes s aprovecharan m.os ropidamente,

debido a que las hajag tahan ${~venes, an las demas

aplicaciones se corrigleron deficiencias de ia planta en

forma inmediata.

Sin ewmbarge para alcenzar el maximo rendislento, se
dehen tomar en cuenta varios factores que pueden fimitar el
aprovechamiente de nutrientes por via tollar como la tuz, ya
gue ésts estimula ta apertura de las #stanas. una alta
temperatuyra disminuirs  la capacidad de absorei n, una  alta
humedad rTeiativa dtsminuirz la tasa de evapcracicn de la
solucizn aplicada y reducir. el dafo por guemaduras, en
cambia el vienta aumentars la evaporacion, por e que es

recomendable realizar Ios aplicaciones por la tarde.
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En cvanto a jos resultados de lous fratamfentos Granular
¥y Orginico, el rendimiento tue similar, por o que ol unse de
cualquliera de 105 dos tinoss de fortiilzante oz recomendahie,

salvo POr su manae i, ya aue e mane o doi abonn cryg niace

resulta  uv dtr

i parn prandes  sunarticics ¥ au
aprovechamiento &5 en farma gradual, teniéndose que  apliear
por 1o menos 3 mesea antes oo la siemben, ! tertitizante
granular se aprovecha mus papldamente ¥y es mas faail de
manejar, aungue  con los das so  ubtlenon oexselentes

resultadas,

€.2. ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE MEDIAS.

Altura de la planta. - El antlisis d& varianza
reallzado para 193 rasultados do osta varlabite (Cuadro Ho. I
del apindice? nmuestra diferencios significativas entre les
tratamiontos, [ 41 fe vaer!lfi{en can 1a prueba de medias
tCuadro Ko % dol apéndics) donde se puede comprebar gue hubo
diferenciasg pstadisticamente gsignitficativas entre =3
Tratamiento Folilar v los demns tratamientos  va  gque fue
superior atl Sranular v al Qrg:znico, tos que resultaron
estadisticaments  dguales entre =

cdar Iaa tratamjentos

tueron superliores al testigo. gue ¢l e mostres plantas

con mss paja altura.



Egte hoohs desde el punto de vigta agroquimico, neg
indica Ia tnfluencia de un fertilizants sobre la elorgaci - n
dal talio e la planta y¥a quo esto Lipo de tertilicante

conticne hormoen

quier mromusven Su crecimtents, agoir =3 de

que sgtus. al abgsarber las Autrientes poar los estomas ticne

un ahgorro d R (DI TN ta sun T atitiz=a pars su
crogimfonto. E)l aporte de miarotutiientes contentdos en ol
tertilizante folfar contribuy sun mhs para el crecimiento

de ia pianta,

Di.metro do Ia petla principai.- Con respecto @ esta

variable, e correaspondiente an §i6is G varisnra I

con difaerencias slgnificativas antroe los tratamientos
(Cuadro No & adel apéndice’, En ol resuymen de compParaci -n de
medias <o obeervan tambisn diferencias  estadisticamente
significativas entre los tratamientos. Los tratamiesntos € y
D resultaron estadisticamente igualng, peve supveriores al
testigo, cemoe  se puode  apreciar en at Cuadro No 6 dei

apéndicw.

Parao esta sltuacicon las plantas que presentaron mayor
dimetra de la gpella praincipai fu= dJdebido a gue <¢on el
ahorro de energila para 1a absorci-n de agua, e permitis que
tas {nflorescencias se desarrollarsn mss, to que influyd en

al di:metrg de |a cabera principal.



Poso de-la poelia principal.~ Pura vsba  warishle =

presenta una sftuaclon simitar 3 las antertorus, es  declr el

apnlisis  de  varlanza demuastra diterenctas signiticativag

aentre los tratamientos (Cuadro Noe 3 dal apéndice). En la
prueba  de aomparaciin de nmedips, los resultados con tampbidn
seme jantes, Ya qua ei tratamiento Foliig pstad:sticamonteo

fue suptriar & ipa dem:ig v ontre jos trotamientos € y D no
existieron diferenclas estadisticamente significativas y que
todog los tratamientos 50N supericeres al tegtigo. (Cundro

No 7 del apéndice?

El aporte de Ibs micronutrientes y el contenido de
hermonas en el tertilizante toliar, permitis inflorescencias
m:5z desarrolladas incrementando ol peso frosco de esgtas
comparadas can of pesc do las ‘cabezas 'de los demnss

tratamientos,

FPeso total y rendimfento. - Psras  estn varizble

%
-

encontracon diferencias significativas entre las
tratamientoxs segn el antlisis de wvarianza (Cuadro No 4 dei
epéndice) sunerando estadisticamente a les tratamfentos C. y
b. las que resultaron estadisticamente iguajes ya que entre
ellaz o caislierun Jdiferenctas signiticativas, todos tos
tratamientos fueran superiores al testigo. segin lo
demuestra Ja pruebs de medias realizada (Cuadrn No 8 daot

apéndice:



El aporte balancesdo de micronutricntes v oulrientes

mayoeres do ropida penctraction en fa planta, Aageomag de su

apliicactin en ia elapa sapropiana de crecimienta,

incrementaron [ tamantc v el remdiinionto de las plantas

tratadas.
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mﬁ-ﬂ VSIS Ko prm
SR BE LA BBLOTEC

VIIL. CONCLUSIONES,

1.- En base o los resultados ebtenidos, se {leg: o la

canclusion de que o] rendiminnto do) cultive de by ves)i baio

las condiciones de tertitidad de  ta ! C fue supario: ooan
la aplticacicon do fertilizantse tollar, Fues g8 ancontc™ una

diterencia altamente  siynificative o tos Jdeomns tratomientos

en tadas lag  varlables gque se evaluaraen, siendo ias
resultades muy satisfactorics, in madure comnorecial fue mooe

rapida  con 1o aplicacion tollar, cosechandose antes qua los
dem-s tratamientos. Log rendimlientos gque se cbituaviesron tanto

(24 ta aplicaci . foliaf Coihy SOn 1G5 lratamientss granular

Y orgsnice son bastante accoptables 51 comparan con la

media nacional qgue as de 12.5 Ton/Ha.

2. - La respuesta a la aplicacion detl fertilizante
granular y el abkono orgnico fue similar estadisti{icamente y
muy superior al testiga. Aungue an comraracicon  can ila

aplicaci=on foliar fue menor.

3. Aunque hubo diferenclag entre lcs tratamientos, tas
resultadss on ol rendimienio aqet brocoitl, pueden ser
'rpntnblés can la aplicaciuon de cualqutiera de ias
fertilizantes wytilizados, pues  se obtuviersn rendimientos

superiores a los que se han obtenido en algunas zonas det

pais como: Aguascalientes, Baja Califernia. Coahuila vy
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Zacatecusy v comparables a laoe mejores productares cOme:

Guana juato, Querétaro y Michoaa n,

a, - La variedad que e ut]]i:

. se adapta para  su

stembra on o] cicla primavera~ verann on esth 2ona.,

S, Dadons los altos rendimientos que <o obtuvieron con
los fertillzantes orpgintcus ¥ granuladous, s recomendable
reallzar Investigaciones con ta  finaiidad de agotar ia
potencialidad de los mismos, en combinacion con  los

Fertilizantes Follares.

Ei cultivae de brocel! responde tavorsblemente a la
aplicaciaon da tertifizantes teilares, orgrnicos v
granutares, yia que con los tres tipos s0 obtuvieron altog

rendimientos. Pero el follar contiene microzlenentos

sntre los que se enzuentra el Boro at cual ge lo atribuven

las caracteristicas para un mejor renaimionto del broeoli.

7. - Aunque ne se eval. o estad!'sticamente Ya calidad
del preducto, fue excelente en tadas los tratamientos, por
le aque se puede decis gque el fertiilzant: no infiuye

conciderablemente en la calldad dei producto.
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Yill, RECDHENDAC!IONES,

1.~ Reailznr mug trabajes de investigoaelsn sobre este
cuttivo wutiil nda  diversas te flizantoe foliares como:
Gro-Green, Bavfaoilan, Greengit, Gomara, mto., adema«g dn
continuar investiganda con los fertilizantes granulares v

orgonlicos, v combinaciones entre wost

2. Expierimentar con otras varledades vy otras &pocas

de afembra.

3. Para una produccizn a nivel de huerto fpmil{ar, se
recomianda el use de abonos orginices, pues dabide a sus
cualtdades se chtianen huenos rendimientos v ne an

contaminante.

4,- A nivel comercia! v para sz ceodiciones de  las
sueclecs de la FES-C &3 mxs reecmendable ia wutilizaclon de

fertillzante failar debido a su fo=i! manejo y los aijtos

rendimientcs aque se obtienen

5. - La wvartedad Gem, es muy recamendable para su
siembra en el Municipio de Cuautiti:n, ya Aque =e adapta
ficiiments v ¥ cogechan plantas de - muy bueny - calidad -y

altos rendimientos.
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6, - Se recomienda cosechar oo primerdios laterales,

ya qua aunque son mn

pequonas quo la pella principal,
resultan mas agradables ai patadar, se puaden comerclializar

y ser exportados como producto cungeladoa.

7.- HRenlirar mis inveatigaciones sobre aste cultive en

el ciclo octono-Invierno,
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CURDRD Mo. | wnatisys de varianza sare 3t

Je pranta en eragrinents de

casron da dos Lrpos de rerliliZanteT MDA Y LNA GRYERIeD,
drectudds aa fa regien do (o . de Eeciry,
A Y
k.U, G.t, S.C. 2. .85 a,a1 l'
Broues P ITARE T
Trats. 3 LBt PESLI93 1425 %
Errar 3 143,433 16187 i
fotal +5
CURDRD Mo, 2 Arairzis de variaazz paza Cismetes fe f3s cabers gn el eroe-
rrmento e Bracol: (frassrna sieratey var, rhalrcal. var. AEN
a iy aplreat:an de 5;71:;:-; ;v(;r' rantes mmices oy oLng
erganicy, efectyads en ta reqica d¢ Lugstitian lzoatdy, Eucl
e Ragice,
[ A'N G.t. 5. L. F.cale, 2,83 a.e1
§1awues PRI ERTE TR
Trats. 3 ERSRL XL 9.0
Errar 3 o
Tatar 1% 4,455

xx  Aitznentr significative
b 4 S% (8.83)
NS Mo significative

Significative al



CUADRG Ko, 3

Analists Qe varisnza pars Fesp d8 ia Cabera en el experimente

de brecedn (krassica siericed var. stalicd), var. SE7 a la -

apircacien de dog tipes ¢ fertiiizanies SUimecos y unc orya-

nieo, tfec uads en {a regian oe Lagstitlan [reattr, Eds, de -
®rxigo.
F.0, G.l. c.n. F.cale. .95 Q.01 |
Bioages i ETEIER [ 831
Traes, H .8126536 ' {
Errar 3 8.33d4637
Tatat 5
CUADRE Ko, 4 “nalises d¢ varcanza gara s#30 %0%0 en e1 azcertments e -
sroceid (Brasssca 2ierazed var. itrhical. var, BEN  a daasli-

de tert

3

F.U, G, L. ;
Elgques 3 2.250z2682 M2, ;
Tratse H £2.88859R0 5 x

frror 3 I
Tatat s

x¢ fltaments significative
X Significativo al 32 (8.85)
HS Mo signifitative
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CUARRO Ma. 5 Cuadro de comcaracion de med:3s Furs (3 variable Rltura de fa
Planta, zon s:gnificancia al 5% utitizando o] metodo [uncan =
en ¢l experiments de brocct) (Drazsicz clerscsa var. italecar,
war, GEN La Relrcgcion ¢e 205 tivas de fartilizintes quimigst

WoUnR er3aAnicT. efectuads en i regicn de luautitian frea:ty,

Edo. de Mexico.

¥ foliar b orgmnico A testign
219 2uz.47 139.47
Kotagt.ge (53,47 ¢E. a8 4303 SELE #
L.ttt wl
i
P oryanice 282,97 17,43 1,52 ¢
[ 23 £.42
C ogranutar 283,84 533 B
5.4
B fofrar 213,55 2
Cemparaciones:
f-4 4R.9¢ .02 Significative
B-t 17,43 6.4E Segnificative
=0 15.9% 6.4 Sigaificative
Len 4912 4,43 Signsficative
-0 1.5 6.4 ka Signeficative
b4 4.8 .42 Significative
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CUADRD No. 6

Luddrs d¢ comedracign de rmedtas para 1a variable drametrg de

la peity, can sigaificanzia al 35, ut:lizands o1 metsds Punsan

en ef 2xseromenty de drocofs (Erasiica alevaced war, itatizas,

var, BEM 13 antisagice 1 d08 tip

% ferthizantes uimides

Y ount trgasige, zfeituads e e resron ge Cuastetian lzoalh,

tds. de Merioo,

tegtige 44,835

ogramular ST

D srganize 54.340< 4

B feliar 52,797 8

Cemparacionest
E-R 15,815 R334 Srpnificative
5 4,334 8.87%4 Significative
354 4,661 p.8324 Significative
-r 0 11,95% 8,87%8 Significative
C-A 11628 8.8ig% Stgnificatsve
o=t 8,237 .9384 HNo ‘Srgnrficative
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Lo

0RO No. 7

fuadre da sempardsion de medray pdra fa variable 2uso de la
eatta, con signaficancia al &% utitizanda of meteds Duncan -
an el experimante de Seacoli (Erafzic2 cisraled var, ttalical,
vir, BEM ja aplicacion e dis t_n;;s de -F:rh!r:m'.os quimicas
4 ount crqanrece, efeciuads en 1y region de luavtitian Jazalii,

£ds. de Rexico.

Slond” EERAS CENT CuNiE

!

4 tastrse S # i

A%el: ;

£ ogranufar 14,74 2.3 d ;

IR TR ‘

[ P

s oeraatize e 343 ¢ !

boof faiear [ 4 !

i |

Cempariiienes:

B-a 18,315 @, 5173 Sigmfrcativo
§-L 183 gl fignificatise
§-p 1,55 B.d5tt Srgnsfraative
b-4 2,66 #.5H82 Siansficative
Bt 8,23 B4 No Giemificative
5] 8.58 .48t Significative



CUADRD Mo. 8

Cusdro d¢ comParacion de medids £ara 12 wariable peso total de
t3s pethag, con signodecannia ab 3% utilrzands et wmatods -
funcan en e! excerimantn ge brogein -2:155154 oleraces var, -
1tadscar, wvar. €M 12 aedicacion de 135 27;;: ge tertilizantes
U IMICos ¥ unD crjanich, efectusds en ia ragion de Cuautithan
Froaris. Egn. ge fexece.

utar D ?Tzzglcn # testiqgo

sti
1,244

n

testigo

1,244 2,5 6803 6414 f
¢ BIEE 2, 875 ¥.834

.

t 3

£ nutar t.E48 1,58 2
rany 8,234

B foliar 1744 2

Camearaciones:
B8 = .3 4. 8348 Signaficative
B-D = #.88¢ #.8353 Si3atfieatiig
B-f = @,87¢ B.3343 Significative
0-4 =z 8,422 8.83%8 Signifrcative
C-p = 3884 8,884  Ho Sisneficative
b-g = 2,418 & Q347 Significativo
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CUADRG No. 9 Fechas 4 numery de 2ortle n &1 experinents d¢ brsgoli -
tErassrca cleraces var, talical. en Luautittan lscall,

Edu, de Nexico, en et secle prisarseea=verano ge (989,

Tipo de fertitizante Corte ) Larte 2 Corte 3 forte 4
8/ jul /B9 11/4ul/89 15/4ul78% 19/)ui/8%

Tasligo v ks
Fatiar ¥ ¥

Seargiar ¥ £ v
baifinaza / ¥ ¥
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CURDRO Ho. 1@ Facnag e :nlervaley de riejs on el experimente de -

trocols (Bressica oleracea vir,

ttaticar. wvar, Gemo-

2 i3 arliracion Je 303 tieer de fertifyzantes muimi-

€08 3 URG DrQARIGT,

Runero de riege Fecha Intervala en dias Dias acumulades
s Srmage B L} {
1
. A ) !
2 13ome46,33 i é |
t
i 3 28/ manered g 17
l
-
I 2/mayasEY ? 24
5 Fomayoriy 3 38
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CUADRO Mo, ¥t [endiciones acbientatas que :revilgciessp curante ol

desarratio del exserymenta de trotols tEragsgica niecaley

vare vtatrca Frend! en cuautitien frcatle, f3tade de

¥exizz, &0 8} ciclo eromavera-verting oe 1

dato harte abrit nayg Junio Juiig |

i

Temperatury l
¢ 1t 4.4 1905 a7

BN E Dy X

Temreratuiry " ;
{ mensuz o ek 14tk i i ved |
Temperatuca :

L evtrems vnvy .2 4,5 5.E S
grrnrr 1 ‘
mctremy marimy 00t e I BIL
Frecipitasian ;
tatal ised Y ! TR
Feegspitation ~aseme ¢
3 s 4 sY s Lo

FUENTE: Esticicn matearoiag:sa.
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