e
L v el
-~ s

> UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXIL'I]

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
CUAUTITLAN

Examen General de Orma y su
relacién con la Urolitiasis Vesical en
Ovinos Cara Blanca, Machos de
Abasto en el Rastro de Ferreria.

TESIS
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

MEDICO VETERINARID ZOOTECNESTA
P RESE NT A

ROSALINO VAZQUEZ LOPEZ

Ascsor: Q. B, P, Valdivia Anda Guillermo
Coasesor: M. V. 2. Morena Cardentti Blanca

—

1Ll CON
FALLA [E ORIGEN

Cuautitlan, Edo. de Méx. Agosto de 1991,




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



CONTENIDO

Eagins‘
RESUMEN. s o0 v sevoasnnsnarsanncassscnasonnossncnnoscosssses 1
OBIETIVOS. o e covenranoccnansnssseroosesenorssnassnnnnasnne 2
INTRODUCCION. s v v s evasssusnsnseoosnnsrnenssosasanocassoanas 3
MATERIAL Y METODOS....... e AN ¥
RESULTADOS. ¢ v vvavovensn R~ o]
CUADROS . v cvtaasvnsscssanasns “setencrarnenas cetrsssavenene 26
DISCUSION. ¢ vvvevevsnsnvansaneroaiassctsasasnnonsasnannane S7
BIBLIOGRAF LA o e v resasoescvorasncsonsssonasnsananasasnses 47

ANEXD cevsreveraarorteceracrastrasansarsssacosasssssonans S5



CUADRO
CUADRD

CUADROD

CUADRD

CUADRD S

CUADRD

CUADRO

CuabrO

CUADRO

CUADRO

CUADRD

10:

11:

INDICE DE CUADROS

Pajina
EDAD DE LOS ANIMALES MUESTREADOS.............. 26
TIFDS DE OLDRES OQBTENIDOS DE LAS =
MUESTRAS DE ORINA....veveerennnn Ceeeraesiiaea. 27
DENSIDAD DE LA ORINA....ovenunnn. ereieaicane. 28
pH DE LAS MUESTRAS DE ORINA ......... s 29
DETECCION ¥ CUANTIFICACION DE FROTEINAS ..... -

DETECCION Y CUANTIFICACIOM DE CETONA FRESENTE
EM LAS 150 MUESTRAS DE ORINA..«.vvvrrnennanas ..31
DETECCION Y ESTIMACION DE LA PRESENCIA DE
SANGRE EM LAS 150 MUESTRAS DE OFINA........... 32
EYALUACION DE LA PRESENCIA DE CRISTALES EN
EL. SEDIMENTO URIMARIOD...... e eraaeeeieasaaes e 3T
CUANTIFICACION DE CELULAS EN EL
SEDIMENTO URIMARIO. cvvveonvrcvuaoscnsoraranscas I8
FRECUENCIA DE LA FPRESEMTACION DE CILINDROS,
MUCINA Y GRASA EM EL SEDIMENTO URINARIO.......3S
ANIMALES CON ORINA DE OLOR AFRUTADD OUE
SON POSITIVOS A CETOMA t.ivvararnreranecanenaes3s

vi



CUADRO 12:

CUADRO 13:

ANIMALES POSITIVOS A CETONA Y CON

ORINA DE OLOR AFRUTADD....... Cesstensiescaana

MUESTRAS POSITIVAS A CUERPOS CETONICOS

Y NO DETECTADOS POR EL OLOR AFREUTADGQ

DE LA ORINA. . ietetaranennenanns

vii



R.E SUMEN .,
VAiOUEZ LOPEZ ROSALING. Examen General de Orina
y st relacidn con la urolitiasis vesical en oviéos cara
blanca, machos de abasto, en el Rastro de Ferreria (bajo . la
direccitin de R.E.F. Guillerma Valdivia Anda y N.V;Z. Blanca

Morena Cardentti},

e tomaron muestras de orina y.vejiga urinaria
de. 151 ovines machos cara blanca en el Rastro de Ferreria.
Las edades predominantes de los animales fueron de 1
aflo (935 animales, &3.7%) y de 2 abos (T2 animales, 21.3%)
En ninguno de los animales se encontraron urolitos
vesicales, asi como tampocec cambios histopatolégicos, y solo
en uno se aobservd un proceso inflamatorio crbnico

calcificado localizado en la pared de la vejiga uri



OBJETIVOS

Determinar la frecuencia y tipo de la urolitiasis

vesical en ovinas machos, cara blanca de abasto.

Estahlecer la relacidn entre los resultados del examen
general de orina, la presencia de urolitos y los

cambios histopatolbgicos en la vejiga urinaria,

Evaluar y comparar con la bibliografia, los datos
obtenidos del examen general de orina e intentar
establecer los valores del mismo para el tipo de ovinas

muestrados.



INTRODUCCION.

La urolitiasis es .definida como la presenc;a de
caloculos en el tracto urinario; por su parte las urp;itcs =]
cdlculos son precipitados agregados de solutos, prételnas Y
rastos proteindceoas urinarics (33).

La forma del urolito estd ampliamente determinada por
la cavidad que llena. Los cdlculoszs densamente mineralizados
del mismo tipo pueden ser de farmas ) completamente
diferaentes, dependiendo de si estidn localizados en la
pelvicilla renal o en la vejiga uriparia. Ademas los
urolitos puaden ser de cualquier tamafio, variando desde
particulas en forma de arenilla hasta una piedra que llena
la cavidad que la contiene. Pueden se¢r duros o relativamente
hlandos, blancas o amarillos, lisos 0 rugosos, redondeados o
con facetas, lo que frecuentemente depende de su
constitucidn quimica ( 33,51 )

Las lesiones causadas por los urolitos son algunos de
los. problemas mas importantes del tracto urinario de los

animales domésticos (10,15,22,23,24,30,42,53). Varias



factores determinan la predisposicibn a 1la formacibn de
calculos vy la presentacibn de la enfermedad, sin embargo,
uno de los factaras q&e debe presentarse es el material
formador de cdlculos en cantidades suficientes en la orina
para ser precipitado. Algunas veces estas cuncentrsciunes se
logran par los niveles altos de una sustancia en la dieta
come el dcido slalico en pasturas nativas, o bien porque
algunag sustancias se procesan inadecuadamente por el riftdn,
cono  sucede con  la cistipa la  cual generé concreciones
(9,28,30,33,42).

En general se consideran tr'es grupos principales de
factares predisponentes de uralitiasis (9):

1.~ Formacidn de Migleos.

Un mdecleo  de celulas epitetiales dascamadas o de
tejido necrotico que puede resultar da infecciones
bacterians ascendentes en las vilas urinarias, asociadas a

agentes coma Eroteus sp., Escherichia coli, Shtreptoceccus

sp., Staphvloceccus sp. v Esgudomonas sp. ., favorece el

depdsito de cristales sobre el mismo (9,11,31,32,353,39,51).
En otros casos la implantacidn de dietil bestrol

(hormona  descontinuada del mercado nacional) a corderos en
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crecimianta, se ha relacionado cvan la descamacidn celular

().

2.- Precipitacion de solutos,

Los solutos de la eorina se conservan en solucidn
gracias a la presencia de coloides protectores, asil como del
citrato v algunos acidos orgénicos coma las glucurbnidus'aue
conviaerten a la orina en un verdadero coloide: por lo tanto
la disminucidn en la cantidad de estas sustancias que forman
complejos solubles en la orina producird la sobresaturacidan
de &sta con la consecuente precipitacibn de los solutos
(9,39,

La ineficiencia de 1os coloides se ve favorecida
principalmente por alteraciones en el pH urinario debido
primordialmente al desequilibrio en la relacidn calcio-
fosfora. Asl los chlculos mixtos de fosfatos y carbonatos se
forman con mayor facilidad en medios alcalinos que en_medios
acidas (9,39).

'Par otro lado, se ha abservado que los ovinos que
reciben dietas ricas en granos con altos ni;eles de fasforo,

aumentan las concentraciones de hidrogeniones eliminados por



b
via urinaria ( 1,8,9,37,39,48 ).

Cuando la hormona paratiroidea (FTH) se libera en
grandes cantidades tiene efecto en tres difarentes lugares
del organisma: A).- se incrementa la actividad osteoclastica,

%).— se promueve la absorcidin intestinal de calcio (mediada
ademlhs por la vitamina D) C).- asi como su resorcibtn a
nivel renal, al mismo tiempo gue produce hipercalcemia vy
aicesiva concentracidn de calcio en la orina (9,25).

Los oialatos como el Acido oxdlico, que se presenta
en wmuchos forrajes silvestres como la verdolaga (Fortulaca
amgricana), el guelite !Amarantus palmer: ), la lengua de

vaca (Fumex @arigus}, pata de ganso (Quencpedium album),

remolacha (Beta vulgaris),nopal (Opuntia rgbustal), v el nabo

(Rrassica napus), son potencialmente peligrcsos si se

utilizan como dnico forraje en la alimentacidn de los
animales o en una cantidad mayor del 30% de su racidn (47).
La ingesta de grandes cantidades de Acido ozadlico vy
posiblamente de otros acidos organicos vegetales, da por
resultado el aumento de la concentracidn de calcia en la

orina, ademids de que los oxalatos formadaos en los tlbulos

renales son relativamente insolubles y se precipitan con



facilidad (9,41,42,47).

En las comidas episddicas (lapsos breves de ingestidn de
alimento seguidos de largos periodos de rumia) la funcidn
urinaria cambia notablemente con respecto a la coécentracibn
y pH, seglin el animal ingiera o no alimento, y dependiendo
tambien del tipo de dieta, lo que se ha considerado que
ejerce gran influencia sobre la orecipitacibn v
concentracidn de minerales en la arina de leos ovinas (9,T7).

Es posible que el ganado ingiera excesiva cantidad
de minerales si bebe siempre de ciertos manantiales de aguas
duras, o bien, si come racianes concentradas con gran
cantidad de fosfatos (44,45,48,49). Las dietas para bovinos
que contengan hasta €.33% de minerales de la racidn total no
sa acompahan de urclitiasis, pero al admentarse las
concentracianes en un 0.8B%, la urolitiasis asciende hasta
73% (9,48,49).

Cuando existen grandes cantidades de fosfato vy
amonio en la orina, se propicia la precipitacibn de calcio;
ademdis los altos niveles de iones de magnesio en la orina de
avinos es una causa de formacidn de calculos de amania,

magnesic y de fosfatos insolubles (9.43,45,48,49).



B
La privacidn o pérdida intensa de llquidos es una causa
directa de la saturacidn de la orina por la baja de volumen
del solvente (agua) (9,27,39),
lLa estasis de la orina favorece la precxpitacidn de
solutos, y puede sar el aorigen: las infecciones urinarias,
neoplasias, hiperestragenismo, © la excesiva grasa en

cavidad peritoneal (9,39).

J.~Eactores que favarecen la congrecidn,

Se - ha sugerido que las mucoprotelnas y en especial su
fraccibn mucopolisaczarida puede actuar coms  agente
aglutinante vy favorecer la formacidn de cdlculos (9,39,40)

Los animalas estabulados tienen una vida sedentaria vy
dietas ricas en mucoprotelnas lo que predispone 'a un aumento
en la cencentracidn de estas en la orina (9,48). En novillas
y en crias aovinas que son sometidos a sistemas de engorda
rapida  la mucoprotelna aumentan por ingestilin de poco
forraje y con la administracitn de cilindros de alimento
comprimido {"pelets") {1,9,40,48). Ademas el recambio
tisular acelerado durante el crecimiento rapido eleva los

valores de la mucaproteina en la orina (9).
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Los animales estabulados tienen una vida seden@aria Yy

dietas ricas en mucoproteinas lo que predispone a un aumento.
en la concentracidén de estas en la orina ( 9,48 )1

Existen otros factores que promueven la concrecidn,
come la disminucibn del dibdmetro uretral gque favarece la
Bstasis de 1a orina (2,72). La reduccibn del lumen uretral
se preosenta en la caztracidn precoz (ya aque  se evita la
accidn de las hormonas  androginicas) (9,27.48), niveles
altos de estrbgenos  (9,40), en defectos congknitos
urogenitales (9,17,4%), en inflamaciones v procesas
naopldsicos de glandulas sexuales accesorias (8,9.11,45),

La uraglitiasis en ovinos constituye un serio
problema que provoca desde un bajo rendimiento hasta su
muerte. Principalmente en explotaciones de tipo intensivo
donde no haya una asesorla nutricional adecuada (3,9)

t.a Farmaci&n de piedras en las vias urinarias puede
provocar una obstrutcion parcial o total, que se caracteriza
clinicamente parque el animal busca el agua, se aparta,
vagabundea. y se detiene. Cuando siente dolor muestra ojos

llorosos, mirada brillante, mueve constantemente la cola,
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hace esfuerzos intensos para orinar y cuando 1o logra es en
goteo (3,9).
B la obstruccidn es completa, los pelos del. prepucio

estan totalmente sscos, y en el bovino la temperatura rectal

varia entre 38.5 y 38.8 grados centtgrados (3). Ademas se
obgervan signos de cblico, anorexta, anuria, disminucidbn o
parao de movimimntos ruminales. defecacidn nula e incapacidad
para eyacular (3,9,27). En los casos mds sevéros se pueden
presentar perforaciones en uretra y ruptura de vejiga (9),
los animales pueden mantenerse vivos cuatro a diez dias.

Cabe seMalar que solo se ha reportado @l cuadro clinico
ge la anfermedad (3,%,27), y no su relacidn directa con el
Examen Genasral de Orina (E.G.0.)3; sin embargo se menciona
que #! hallazgo de algan tipo de cristal en la orina, pusde
ser sugestivo de la presencia de urolitos que an ocasiones
son de la misma composicidn quimica (4,5,9,12,33).

Por otra parte, la {nformacidn disponible de los
valores 6ormale- del E.5.0. ®=n los ovinos as escasaj no
obstante se éitan algunos cambios que puadnﬁ sugerir lesxbn
en el tracto uripario y/o trastornos de tipo metabdlico

(4,%5,12,14, ver Anexol.
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Dado que en Méyico la produccibin ovina wa an
incremento vy considerando que los casos de urolitiasis en
esta especie se reportan con cierta frecuencia en el
extranjero (8.40,46,48), v que la informacidn acerca de kste
problema es escasa en el pals (24), ademas de que los
valores del euxamen general de oriné en gvinogs se fundamentan
principalmente en las investigacinnes 2utranjeras sin  tomar
en cuenta el tigo de eiplotacibn donde se realizaron dichas
invectigarciones (4,5,13,39), el objetiva de =ste trabajo es
tener una visidn mas amplia de la frecuencia de urolitiasis
2  intentar establecer valores del examen general de orina

para el tipo de animales muestreados en el pals.



MATERIAL ¥ METODOS.
El presente trabajo se realizd en el Rasteo da
_Ferrerla, enpresa  descentralizada, localizada en Aveniaa
Granjas No. @00 Col. Santa Catarina, en la Delegacidn de

Atzcapotzalco, D.F.

Se abtuvieron muastras de orina y na vejiga
urinaria a partir de 150 avinas, machos, cara blanca, de
diferentes edades, seleccionados al azar, provenientes de

diversas estadas de la Republica Menicaﬁa {Eda. ds Mdiico.
Hidalga v Coahuila principalmente’.

La edad fug determinada evaluandao el desgaste
dentario mediante una modificacion a lo descriteo por De la

Puente (14!, de la siguiente forma:

Desgaste dentario: De la FPuente: Modificacidn:

Dientes de cordero

{tamporales) 8 semanas 8 semanas
Borrego de 2 dientes De i aha a
Palas permanentes 1 y 3 meses i aho

Borrego de 4 dientes.
falas vy los Madianos De 1 afio v 9
permanentes (1 par) meses a 2 ahas 2 ahas
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Porrego de & dientas.
Palas y todos los .

Medianos permanentes 2 atos vy &

(2 pares) meses a 3 ahos 3 atos

* Boca hecha ". Todos . :

los dientes permanentes 3 a4 ahos 4 aMos

Animal con " boca

desgastada * , o can mds

de 5 afios tiene la ¥ boca S afos S aftos
trota o mas o mids

La orina fud obhtenida mediante un corte longitudinal en
la veiiga urinaria y posteriormente recolectada en frascos
der vidrigo, limpios y s=cos: manteniendose las muestras en
refrigeracidn desde el rastro hasta e! laboratario donde se
realizd el uroanalisis,

For atra parte, se tomaron muestras, de
apraximadamente daos centimetros cubicos de la pared de la
vejiga wurinaria, e fifaron an formol al 10% por 24 horas
minimo, se incluyeron en parafina, se cortaron a 6 micras de
grosar y se colorearcn con el m@todo de bhematoxilina vy
eosina. Solo en un caso se utilizd la coloracién de. Van
Kossa para la confirmacidn de material calcificado

El urocandlisis se basd en el examen flsico, quimice vy
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micrascbpico del sedimento segiin las técrndcas descritas
previamente an la liéeratura (6,12,14,10,34,33,80M .
EXAMEN FISICO

€n el asamen flsico se evalud el volumen, éalnr, alar v
aspecto da la arina, asl! como la presencia de sedimento sin
centrifugar la muestra.
COLOR

Fus  determinado segdn la escala chei en [ lamarillo
pajal, II (amarillec ambar claro) y II1 (lamarilla ambar
obscural (S2).
OLOR

Se clasificd enr Suigéneris, Fermentads, Patrido,
Afrutado e lnolora.
ASPECTO 2

Se le designaron tres tipos: Transparente, Turbiag vy

Floculento,

SEDIMENTO SIN CENTRIFUGAR »
Se evalud comos Nula, Maderada o Abundante

4,5, 14,39, 49)



EXAMEN QUINICO
En el examun quimico se utilizaron tiras reactivas (N-

Multistin S.G., lahaoratorios Ames )} con el finde valorar:
Gravedad especifica, pH, proteinas, glucosa, cetona ( Acide
acetaackticn), bilirrubina, samgre, nitratos v la presencia
de urobilinbgena.
GRAVEDAD ESPECIFICA ¢

Sa detereing par medio del refractometvo de Goldberyg y de
lag tiras reactivas. La escala del refractdmelro presenta
lecturss desde 1.000 nasta 1,075,

La tira se leyd en el Adrea reactiva correspondiente, en
valares que van desde {.000 pasta 1.030. Con 81 Fin de
me jorar la eractitud, en orinas con pH igual a mayor a 4.3,
al wvalor de la gravedad egspecifica se afladid un factor de
carrecidn de 005 como lo marca el instructivo de éstas (2).
El tiempo de lectura fué de 43 a &0 sequndos ().
pH 2

El area de pH se leyd inmediatamente en la escala de 3

3 8.5 con intervalos de 0.3 unidades (2).
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FROTEINA :
El Area reactiva para la Protaina se expresa en mg/dl,
con valares de IO a mds de 2000 y se leyo de inmediata (2).
GLUCasA 2 .
El Area reactiva de la Glucosa se midid @n g/dl  con
valores gQue van de 1/10 hasta 2 o mds. Se leyd a las 30

segundos (2).

CETONA =
Esta 4rea reacciona con el Acido acetcacético vy sus
valores van desde S mg/dl (tracas) hasta 160 mg/dl talto,)

se leyd a los 15 seq. (2.

BILIRRUBINA :

Esta area reactiva mide los niveles cualitativos de
bilirrubina en valores: negativa, bajo, moderado y alta. Se
leyd a los 20 seg. (2). ‘
SANGRE :

Eata Area reactiva mide las niveles de hemoglobina en
forma cualitativa con wvalores de: neéativo, tra:a; na
hemolizadas, tracas hemolisadas, bajo, moderado y aléo. Se

leyd a los 40 seg. (2).



NITRITOS :

Se did como positiva cualgquier gradeo de color rosa.  Se
leyd a los 40 seq. (2).
UROBILINOGENQ :

Se midid en unidades Ehrlich/dl de orina, y va desde

O,1 hasta 12 unidades. Se layd a las 45 seqg. (2),

EXAMEN MICROSCOPICO DE SEDIMENTQ

Para el examen microscbpico del sedimsznto wrinario se
centrifugaron siete mililitros de la muestra a 1 500 rpm
por tres minutos, se decantd el sobrenadante y el sedimento
fuéd taeftidc con colaorante de Sternhermer~malbin para su

posterior cbservacidn en microscapio de lus (7,13,20,36,38).

CRISTALES :

Los cristales del sedimento urinaric se observaron can
2l objetivo de 10X y se identificaron seglin su morfologla
{29). Ademas se evalud su cantidad cumo: negativos, escasos,
abundantes y muy abundantes; y solo en el casa de laos
orxalatos se cuantificaron en nimero de cr;stales observados

por campo, debido a su baja fracuencia,



CELULAS =

tas calulas se cbservaron con el objetiva de 40 X ¢
sg identificaron segin su morfolugla (29). Se cpantificaran
tansiderands e1 promedic de las células observadas en 10
campos difarentes en @l mismo portaobietos de la muestra del
sadimento urinrario correspondiente. En el zaso de los
espermatozoides, fueron estimados 2n: ningung, escasos vy
moderada. La presencta de  eritrocitas 1= deterning

numbr icamente por campo y en incontables.

CIU.INDROS, MUCINA Y GRASA &

Los cilindras. la mucina vy la prezencia de qotag grasas
= estudiaron con el objetivo de 40 X v se identificaron
seglin  su morfologla. Se eatimaron en: escasos, moderadas vy

abundantes. (279

EXAMEN DE UROL1TOS
La identificacidn del urolito mediante del enxamen
flaica Yy quimico para determinar su composicion, na se

realizd debido a la ausencia de estos.



ESTUDIO HISTOPATOLOGICO

El estudio histopatolségico de la vejiga uriparia se
realizd con base en la bdsqueda de las cambids de tipo
degenerativo, circulatorio, necrdtico e inflamatorios en el

taejida los cuales no se presentaron.

Los resultados del Examen General de Orina se presentan

en cuadros de frecuesncias.
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RESULTADDOS.

f.as edades de los animales variaron des&e uno hasta

cinco atos siendo mis fracuentes los ovinos de un  aho de
edad (cuadro 1.

En cuants =zl Examen General de Orina los resultados

observades en el Ecamen Flsico y Oulmico se presentan a

continuacibng

1.-EXAMEN FISICO

A).~ VOLUMEN ¢
El voldmen de arina recclectada varid ampliaments desde
2 ml. hasta 120 mi.
B).~ COLOR :
El colar de la arina gue se observéd con mayor
frecuencia fud el Vogel 11 en 81 casos (§54,0%), saguido del
Vogel I con &7 animales (44.7%4), v el Vogel II1 con 2

animales (L1.3%).

C).—- OLOR =

Los resultados de los diferentes tipos de olores de



las muestras se presentan en el cuadro 2,
D).~ ASPECTO :

En cuanto al aspecto de la arina se observaron dos
tipos: traﬁsparente an 136 animalaes (90.7%) y turbio en 14

animales (9.3%)

E).~ SEDIMENTO SIN CENTRIFUGAR :
En la mayoria de los casas (145 animales, 94.7%) no se
encantrd sedimento vy solo se presentd en 2scasa cantidad en
5 animales (3.34%).

I1I.— EXAMEN QUIMICO

A).~ DENSIDAD &

Los resultadaos cbtenidos de la densidad de la orina por
medio del FRefractometro de Goldberg y con  las titas
reactivas se presentan en el cuadro 3.

B).~ pH :

Los valores del pH encontrados van desde 5 hasta Bf5,

siendo mls frecuente orinas con pH alcalino como se muestra

en el cuadro 4.
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G~ PROTEINA 1

129 auestras (8&4.0%) fueron pesitivas a proteina en
diferentes cantidades, de &stas, los casos con 0 mg/dl
fueron los md3s Freocuentes (36 animales, 30.71{ coma  se

prasenta en el cuadro S.

D). - GLUCOSA @

En la evaluacion de Glucosa la orina de 148 animales
(98.7%) ;Lercn negativas, v solo en 2 casos ({,3%) se
detectb en cantidades trazas.

E).— CETONA :

En la determinacidn de Cetana en orina, se cbservd que

de las 54 muestras positivas (36.0%4), solo 14 (9.3%)

praesentaron valores de moderade a alte como se representa en

el cuadro 6.

F) .- BILIRRUBINA
Del total de muestras de orina, 112 (74.7%) fudron
negativas a bilirrubina, 34 (22.7%) fueron muestiras con

cantidad baja, vy 4 (2.46%) moderada.



&), - HEMOGLOBINA

En ®l presente muestreo e encantrd  gran  nimero  de
arinas que presentaban diverzas cantidades do sanq?e, siendo
mds  frecuentes muestras con Trazas no hamplizadas, como  se

prasenta en el cuadra 7.

H} .~ NITRITOS :
En 134 muestras de orina (90,7%) se obtuvieron lecturas
de negative a Nitritos y soln {4 muectras {2.3%) resultaran

positivas,

I).~ URDBILINOGENO :

En los resultadoas obienidus de 1a  determinacidn . de
wrobilindgens, 133 muestras (90.0%) fusron negativas, 13
(B.74) fueran positivasz con dos unidades Ehrlich/dl v 2

(1.3%) con 4 U.E./dl .

I11.- EXAMEN MICROSCOPICO DE SEDIMENTQ

A).~ CRISTALES
En la evaluacidn de la presencia de cristales se

encanterd que fud mds frecuente obsaervar Fosfates amorfos
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{112 animales. &2.6%) que otros tipos de cristales  (Cuadro
. '
B) . ~CELULAS

Can respecto a las c@lulas vesicales el hallaﬁgo de una
a tres células +ué mds frecuente a diferancia de las
células de transicidn v las renales en dende predominaran
las nu@stras nzgativas (cuadro 9)

En cuanto a los laucoczitos, o 57

n

aseos (52.0% fuaron
negatives, v en 85 animales (34H.46%) se presentaron de uno  a
tres leucocitos

La presencia de erifirociteos za el sedimentc urinaro fud

-

nula en 23 muectras (&Z.Z2%) » en 48 2.

) solo se
observeran de una & tres células, 7 muestraw (1.8%) de 4 a 7
células, @ incontables en 4 antmales (2,71)

Los espormatecsoides v cocobactarias s2 ehcaontrarsn  en

& (4.0%)y v T animales (1.9%) rezpectivamente.

C).- CILINDROS

La presencia de cilindros en 21 sedimento urinario, en
general fue nula, a excepcibn de 12 muestras (8.0%) que
presentaron cantidades escasas de bdstos. Lo mismo ocurrid

con la mucina v la grasa {cuadro 10}
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ANALISIS DE UROLITOS

No se presentaron wrolitos vesicales.

. EXAMEN HISTOLOGICO DE VEJIGA

De un total de 151 animales muestresdes, en 157 no se
observaraon cambios patolbgicos macroschpicos en la vejigs
urinaria sugrstivos  de lesisn, y e realizd el  estudino
histolégice sole en 30 muestraz  bacshndose en  raycr grosor

vy congastibn del tejido. Las coractaristicas

observadas en 79 de ellas fusron. dal extarisc:
del &rgano los siguientes:

Una capa de tejido conjuntiva con mesokelic, capa
muscular gruesa vy plexi{forme, mucnsa formando numerosos
sliegues y constituida por un corion laie rico 2n vasos de
diferentes calibres y ur epitelin estratificado de
transicidn,

Por otra parte, solo en un taso ce ap}ec:b en la pared
de la vejiga, un material circunscrito por tajida ccnjuntiQD
v depdsitos de calcio, lo que fué corroborado con la tincidn

de Vonitossa. Cabe mencionar que dicha vejiga no contenla

orina.



LUADROS

Cuadro- 1. EDAD DE LOS ANIMALES MUESTREADOS
EDaD No- ANIMALES o
1 AMQ ?S
2 AnNGE 32
T ANGS 1z
4 ArDG & 4.0%
5 AROS 2 t.73%

TOQTAL

1G0Y,




Cuadro 2 TIPDS DE DLORES OBTENIDOS DE LAS MUESTRAS DE ORINA

TIPO DE QLOR No, AMIMALES Y
Suigdneris 72 a8.0%
AFrutans 23 SE.0%
Fermentadn 1& o,
Tnoloro t3 3.7
Fatroan 1

TATAL 150 1ern




CUADRD 3. DENSIDAD DE LA DRINA

DE DEME [PADE

COM REFEACTOMETRD

TOM TIPA REACTIVA

Mo ANIMALES 1 N ANMIMALES %

D 1.000 &  1.03 18 12.7% R4 S, T

D 1.040 a 18] T.I% 2T 15.3%

De L.t a2 27 13L0n 13 8,71

De 1,031 a 1,078 jadd 19.3% s 18,57
M&z d= L. 7 5. 7% g3

i la Laira roack
TotaL e |

* Corrvegidc a +.009 en pH igusl o mayor a 4.5 segan el

irstrackive (2.



LUADRG 4. pH DE LAS MUESTRAS DE DRINA

FANGOS N, ANIMALES. 7

) 7 a7

5.9 A 6.9 ca 22.7%

7.0 a 7.5 5 TN

3.0 2 B.9 104 £9.7%
TGTAL 156 LonY
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CUADRO 5. DETECCION Y CUANTIFICACION DE PROTEINAS
PRESENTES EN LAS MUESTRAS DE QRINA

RANGDS

tmg. /91, MNo. AMIMALES. %
24 L4, 0%

Trazas 12 8. 0%

30 LY T0.7%

10 4 22.T%

TOo 0 173.3%

Mas de D000 17

TOTAL 150 1Gan
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CUADRD 6. DETECCION Y CUANTIFICAGION DE GETONA
PRESENTE EN LAS MUESTRAS DE ORINA

VALOFES

{mg./dl.} Mo, ANIMALES, kA
Negative 5 &4, 0%
Trazas b=t 1a,.7%
Bajo (1) 15 1,0
Moderada (40) for 6. 7%
Alto ( de 89 a 16M 4

ToTaL 150
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CUADRY 7. DETECCION Y ESTIMACION DE L@ PRESENCIA
’ DE SANGRE EN LAS HUESTRAS DE DRINA.

N, ANTHALES. 4
Megativo 432 29.7%
Trazas N3 MHemolizadas &1 40, 7
Trazas Hemolizadas 1g 12.0%
Eajo 14
Moderado 12 B.n%
Alia




CUADRO B. EVALUACION DE LA PRESENCIA DE CRISTALES EN EL
SEDIMENTD URINARID

TIFD DE CRISTAL CANTIDAD Mo, ANIMALES u
Fasfatoe Anorfoz Nogat tvas e

Ezzasan 4 moderados 9a

Abundantaes 1%

Muy eabundantes T
Fos atas Triples Magativos 11z

Escasos 7

Modocados ]

Abundantss b8

Muy Abundantes 1

Carnanaros Megatives tay
Esacsas t
Rbundantes S
Onalatos 108
a maderacos ° 1.2%
Uratos Amarfos Negativas 147 28, 1%
Mocderado 1 (Y4
Abungantes 2 3%
Sulfas Negativos 14z 9937

Madarados 3 0.6%
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CUADRO 9. CUANTIFICACION DE CELULAS EN EL SEDIMENTQ

URINARIO
MUMERQ DE
CELULAS VESICALES TRANSICION FENALES

MO, ANMMLS . “ M, AMMLEG kA Ny fri_s 5
Ninguna 1l 129 86. 0% 141 24.0%
De { a 3 122 S1.7% 21 PN k4 5.5%
Do 4 a T 17 9.7 Q ) 4] 4]
De & a 7 a N.A% ] o I
ToTaL Tieo | weor] 1se | raon 1m0

NOTA: ANMLS. = ANIMALES
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CUADRO 10, FRECUENCIA DE LA PRESENTACION DE GILINDROS.

MUCINA Y GRASA DEL SEDIMENTD
No. ANIMALES %
GRANULOS0S
Encasos S 4,07
: [
4 o,7n

A\

TOTAL
T IND
to. ANIMPLES,

EXTE Y 7
Moderada 4
Abundante 5
Negativo 94
TOTAL 150
GRASA

No. ANTHALES. A
Escasa 8 5. 4%
Abundante 1 Q. 6%
Negativa 141 Q3.0%

i, TaTAL 150 10G%

URINARIQ
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ANIMALES CON ORINA DE OLOR AFRUTADD GQUE SON

‘CUADRG 11,
PASITIVOS 4 CETONA
TOTAL DE ANIMe CETONA NESATIVEG
FasITIVE ) TOrMA

SOn QR IMA AFFLTS

TTOLSG.7ENY

48 1S 121, 25w
CUADRG  12. ANIMALES POSITIVOS A CETONA Y CON ORINA DE  OLOR
AFRUTADD
TOTAL DE ANIMALES QR INA DE GLAR

FORITIVGS & CETOMM

ATRUTS

T4 15 2Toan)
CUADRO 13 MUESTRA FOSITIVAS A LUERFDS CETONICDS Y NO

DETECTADOS POR EL OLOR AFRUTADD DE LA ORINA

CANTIDAD DE
C FO5 CETOMICDS

Ma.

DE ANIMALES 3IN
OLOF AFEUTADD

Trazas
Bajo
~ Moderada

Alto

-

&
]

(=}
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DISCUSION.

De los 151 animales mueshreadué, uno No nre%an;b orina
en la vejiga wrinaria vy ademis mostrd un prroceso
inflamatorio localizade cronico calcificado atribuible a una
infeccidn cronica de la vejige urinaria {9,11,3I2,3%9).

Los 159 anlmaleé restantes 0o prasen;aron cambias
patalbgicos macroscdpicas Nt se ohservaran lesiones
aicroscdpicas en las 29 muestras de vejiiga urinaria que se
estudiaron, a lo que pusde atribuirse en primers instancia
la ausencia de uralitiasis vesical (9,11,32,39),

E! color de la orina en éste estudio concuerda con  io
encontrado par atros  aulares (4,5, 13.34,39) guienes
mencionan gque varia desde amarillo claro tVagel 1)  hasts
pardo chscuro (Yogel 113,

Los olores que se presentaron con mayor frecuencia
fueraon el suigéneris en 72 animales (4B.0%) y el afrutado en
48 (3I2.0%). Se ha relacionade el oluor afrutado de la orina
con la presencia de cuerpos cetéinicus debido a problemas de
cetosis por inanicibin, entre otras causas (6,12,18,35,50L

En la. correlacida olor afrutado-presencia de cuerpos
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cetbnicos {(desde tracas hasta abundantes) de los resultados
ohbtenidos, se notd que de 48 orinas (T2.0%) de alor afrutado
de todo el muestreo, 1S eran pesitivas a catona, a sea el
31.552: es decir hubo mayor nimero de muRstras cen olar
afrutado que no presontaran cuerpas cetdnicas (32 animales,
H8.7E%Y.  For otra parte de las $3  muestras  (T6.0W) gue
fueran positivas 2 cetona de tado 21 muestren, sols  las
misMmas 1S  anteriores  tuvieron olor  arrutado t327.8%),
certraria  al casa anterior habia mayor ndmera de muestras
positivas a cetona sin olor afrutadeo (79 animales, 70,20
{euadrae 11,12,17) . Lo que pudo deberse a la apreciacidén
subjietiva de la evaluac:idn olfativa, y probablemante tambibn
a que 1 olor afrutado de la oarina noc ectd scolamente
determinado  por 1a presencia de cuerpos cetbnicos , sino
tambien por el tipo de alimenta que ingiera 21 animal por
ejemplo los ensilados. o que en algunocs casos la cantidad de
cuerpos cetbnicos no fuk la suficiente como para dar un olaor
afrutado a la arina.

El aspecto transparente y la ausencia del sedimento en
la orina sin centrifugar, se consideran narmales en la

especie ovina, excepto, si ya ha pasado algo de tiempo desde
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que fud tomada la mugstra, debido a la presipitacidn de

algunas estructuras como los fosfatos amorfos, la mucina vy

algunos cilindros ( 7,13,20,76 . En la muestras-que aqut
se* trabajaron el aspecto predominante fué el  transparente
cton 13& animales (F0.7%); y sin centrifugar s8 encontrd
sedimento en 9 casns (3.7%).

Cabe sefalar gque no se encantrd relacidn entre el
aspects vy presencia de sediments de todas las muestras sin
centrifugar, con la abservacidn de abundantes estructuras en
el Examan Microschpico de Sediments (E.M.S5.), probablemente
por fallas en la apreciacidn al micrescapio por  parta  del
prosector debido a que algunas estructuras son diflziles de
distinguir comec suzede con la mucina vy algunas cilindros

E£n cuanto A la gravedad especi{fica de la orina de los
avinos, se consideran diversuss valores:

DENSIDAD DE LA

ORINA DE LDS OVINGS AUTORES

De 1.01S a 1.045 Dukes (19), Coles (13), Coles(14),
Benjamin (S), Sippel (S0}

De 1.015 a 1.050 Kelly (35}

De 1.020 a 1.0430 Doxey (18}

De 1,020 a 1.050 Erlich (21)
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£n el presente’ trabajo se ancontraron fuertes
diferencias entre los resultados obtenidos por los 'dns
mbtodos de medicidn. Con ! refractbmetro 93: mugstras
(62.0%) presantaraon densidades desde {1,031 hasta mas de
1.035, on cambio, con las tiras reactivas, B8& casos (57.3%)
se encontraran en el range de 1,000 a 1,410,

Comparando los rasultados ohtenidos con el
Refractémetra y con lag tiras reactivas, los gque se asemejan
mds con lo citado en la literatura son los obtenidos por el
primer método, ya que en las tiras se observarcon valores muy
bajos. La naturaleza quimica de la prueba puaeda ocasianar
resultados difersntes a los obtenidos por otras métodos
(coma el refractdmetro) cuando en la orina existen grandes
cantidades de ciertos constituyentes uricarios, como las
sustancias ibnicas normalmente presentes en la orina
(electralitos, protones, hidroxilos, etc.) que pueden dar
lecturas bajas de la gravedad especifica, por modificar el
pka .del indicador empleado en la t&cnica, y mds atn ei "se
trata de orinas alcalinas altamente amortiguadas, es decir
orinasg con pH alcalina pero que presentan colaides

‘amortiguadores o buffer gue no permiten una variacidn de pH
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y mucho menas una acidificacian (2,19}, adamds se debe
considerar que esta prueba fud disefada para arina humana vy
na para la avina.

Se considera que el pH fisicldgico de la orina de los
ovings @5 alcaline debido esto a que gon animales herblboros
v que principalmente se alimentan de pastos (3,13,14,358,3&)0.
Coincidiendo «on  lo observads en ésto trabaje., donde 104

(69.3%) del total de las muestras tuvo un pH de 8 a B.S; sin

ambarga, T4 caecs 7% przsantaran arinas ligeramente
acidas (que van de & & &.5). Lo anterior no se asocid caon

algln cambio en el Erxamen Beneral de Orina. Cabe mencionar,

que Garcia (26) en un estudio con ogvinos estatulados v
alimentados con heno de avena, ensilado de "Rye grass" vy
alimentc concentrado de tipo comercial:y  enconted en la

orina de e=tos animales un pH &Acido en el 1007 de ellas ( pH
de 5.5 en promediol.

La presencia de protelna en la orina se considera  un
cambioc patolagico, ‘ccmo sucede en las convulsianes
epilépticas y en las enfermedades renales (5,13,14,35,38); y

puede ser fisioldgica en casos como en el momento del parto,



durante el estro, los primeras dlas de vida, despues del
ejercicio extenuante, esirbés emocicnal vy convulsiones
agbnicas (S,17,14). Por otra parte puede existir proteina
en orina praveniente de secreciones normalas de vias
urinarias, o de testicuing y glindulas accaesdrias (3%?).

La proteintiria observada en 129 oripnas (Ba4.G%) s&
asocid entre ntras Iusaz cnn la coataminacidan con cangre  de
las nuestras debido al método de abtencidn, puesteo gque de
dgtas 98 fuercon pozitivas a hemeglobina (48,2130, las 41
muestras restantes que fueran positivas aprotelna (31.794)
pudieran deherse a la probable contaminacibn con  atros
liquidos organicos came lta linfa, e inclusive, con
secresiones de vias génito-urinarias.

La glucosuria se& caonsidera un cambio patologico
(13,14,24), por lo tanto los datos chtenidos en este trabajo
son normales, ya gue solo dos animales fueron positivos a
glucosa, en cantidades de Trazas, V¥ prabablemente causados
por error en la lectura o par algun tipo de contaminacidin.

De las S4 muestras (34.0%) que eran paositivas a

.Cetona, 29 (19.3%) tienen verdadera relevancia diagndstica.
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Estos resultados pueden tener relacibn con el hecho de que
los animales de abasto son transportados por largo tiempo de
diversos -estados de la Repablica, lo cual repercute en el
estreés por transporto v el tiempo que pasan stn  ingerir
alimento. Lo anterior puede ser la causa principal de la
cetonuria abservada en algunns de los antmaleps (19,21).

Normalment? no hay bilirrubina detectable en la orina
atn por los métodos mds sensibles (2.13,14)., Los colores
atlipicous observadas en las tiras reactivas, pueden indicar
que hay otros pigmentos biliares (camo la biliverdina v el
urabilinbdgens) y dar falsoszs positivos (2,34,39). Dichos
colores atlpicos pudieran ser la causa de gque T8 animales
(25.3%) fueran positivos a Bilirrubina.

La presencia de hemoglobina en cantidades diversas en
l1a mayoria de los casos, pudo deberse al método de obtencidn
de la arina que facilitd la contaminacidn de las muestras
con sangre y posterior lisis de los eritrocitos.

Cabe mencicnar que en 28 muestras (18.6%) se observaron
cantidades considerables de hemoglobina, lo cual no coincide

.can  los resultados obtenidos en el Examen Microscdpico de
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Sedimenta en donde solamente 7 muestras (4.5%) tenian
cantidades significativas de eritro:itosf Dicha
incaompatibilidad de resultados podria relacionarse con la
citada lisis de los globulos rojos y por lo tanta no se
apservaron al E.M.S,

En los valores obtenidos d2 Nitritas ¥ Urocobilindgeno
predominaron 'los casos negativos. Es de interes seMalar que
en la bibliografia cansultada no existen los dates de los
valares normales en ovinos.

En éste trabaio ng se obtuvieron hallazgos
cignificativas en cuanto a la presencia de g@structuras que
pudieran sugerir dahec en el tracto urinaric.

En el presente estudio los datos obtenidos en el
Examen General de Orina no muestran cambios importantes que
sean sugestivos de lesidn en 21 tracto urinario. Ademas
estos corresponden con los valores normales citados por
varios autores (4,5,12,34). -

S8e entiende el valor del Examen General de Orina camo
herramienta Util para el Ciinico de campo, sin embargo se

' debe de considerar que en determinadas circunstancias 1los



resultados pueden tornarse confusos e inclusive, orillar a
un diagndstico errado. Tal es el caso del! alor afrutado de
ka orina sin tomar en cuenta la experiencia gue se tenga
para poder distinguic lps diferentss tipos de clores de  la
arina, el tipo de alimzntacidn del aninal v 1a oresencia  de
cuerpos cetbnicos.

Fara poder apreciar al sediments de 1l muestra sin
centrifugar ast coma el aspectc de ecta. se dehe recordar el
tiempo transcurrido desde que fud tomeda lo ruestra vy la
forma de copservarla, v ralacionado can ezt hay que  pensar
gue el &xito en una buena detorminacién de estructuras en el
E.M.S. se baza en la experiensia.

En la determinacién de la densidad de la orina el
instrumento de eleccidn marzado por la biblicgrafia
(4,5,12,13,14) es el Densitdmetro o en su defectoc el
Refractametro de Goldberg, puesto que las tiras reactivas
debigo a su naturalerza gulmica son Faailqente alterables,
ademds de que no han sido disefadas para las diferentes
especies de animales domésticos.

Para evitar la alteracidn de los datas en la
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determinacidn de protelna y hemoglabina, se sugiere cambiar
el mdtodo de obtencidn, par ejemplo la puncidn directa a la
vejiga wrinaria con jeringa y aguja hipodérmicas,

En cuanta a la lectura de la prueba de bilirrubina  en
las tiras +reactivas se deben de  descartar las colores
atipicos para gue no se contabilicen falsas positivos,

Seria importante wvalorar las caracteclsticas de la
arina bajo difarenties tipos de nutricidon ya gue éstos
valares varian dependiendo de la diesta del animal, par lo

que sg sugiere una mayor investigacidn al respecto.
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