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RESUMEN

SANCHEZ NICOLAT, SILVIA MARTHA. Determinar la incidencia de Criptospo-
ridiasis en el perro doméstico con y sin la presencia de semiolegia entd
rica {bajo la direccidn de: MVZ Reyna Sénchez San Martin y #VZ.Luis E.
Ramirez 0.

A través de los afios, se han identificado numercsos agentes etioldgicos
capaces de ocasionar cuadres entéricos en perros, sin embargo, se prsen~
tan infecciones cuya causa permanece indeterminada, y por eate, los es-
fuerzos para identificar agentes productores de enteritis no descrites
con anterioridad no deben menospreciarse y el Cryptosporidium spp es un
ejenplo de esto (3], Para llevar a c¢abo esta investigacién se determind
la incidencia de Criptosporidiasis en el perro deméstico con y sin la
presencia de semiologia entérica. Se examinaron 30 perros, de les cuales
1% no presentaban cuadro diarreico {grupo A} y 15 con cuadro diarreico
(grupo B). De estos perrns, se tomd historia clinica y seguimiento del
caso hasta el diagndstice final; el excremento se tand directamente del
recto, durante 3 dias seguidos, se utilizd la técnica de {lotacidn de
Anderson para 13 obtencién de oocistos y la téenica de Ziehl-leelsen mo~
dificada para su tincidn. Encontrando que el Cryptosporidium spp se pre—
sentd en 6 perros con mogquillo, 5 con parvovirus y en uno con terapia

inmuncdepresora, sin embargo, también estuvo presente en 3 perros donde



el diagndstico no fué establecido, por lo que en este caso se pensé que
el Cryptosporidium spp era la causa de la semiologia entérica. Se con-
cluyd que el Cryptosporidium spp es un agente patégeno que puede encon-
trarse asociado a enfermedades inmunosupresoras {moquillo y parvovirosis
canina), y que debido a la relacidn social que existe entre el hombre y
el perro, el riesgo de infeccidn (zoonosis) es altisimo, yd que carece
de especificidad de especie y son factibles las infecciones cruzadas (11,

19,22).



INTRODUCCION.

La diarrea en los perros, continda siendo uno de los principales protle-
rnas en un consulrtoric veterinario. La diarrea, no es una entermedad, es
un signo inmportante de varias enfernedades que afectan el sistera digeti-
vo. Entre las enfercedades infeccicsas se encuentran los siguientes gru-
pos:! parasitarias, virales, bacterianas; y las no infecciosas: nutricio-
nales y medicamentosas (7,9,11,18). Este signc, se manifiesta como un ay
rmento en la frecuencia de las evacuaciones y también aumento en la flui-
dez de la materia fecal (8,10,21), esto provoca que no haya buena absor-
cién de nutrientes de los alimentos ingeridos (23), por lo que el pacien
te presenta debilidad, deshidratacién y desequilibrio electrolitico (aci
dosis) lo que conlleva a choque y muy probablemente a la muerte (15,17,
2L},

A través de los afios se han identificado numerosos agentes etioldgicos
capaces de ocasionar cuadros entéricos en perros, sin embargo, se pre-
sentan infecciones cuya causa permanece indeterminada, y por esto, los
esfuerzos para identificar agentes productores de enteritis no descrites
con anterioridad no deben menospreciarse, y el Cryptosporidium spp es

un ejemplo de esto (9)., Este parésito, se aloja en la superficie de las
microvellosidades de las células epiteliales del intestino, causando
atrofia de las mismas (1,7,16,22,23), por lo tanto ocurre desequilibrio
en el ldmen intestinal produciendo diarrea (3,4,6,8,11,13,14,20}. En
México, la Critosporidiasis se ha descrito en bovinos lactantes criados
en sistemas intensivos (16}, pero ain no se ha informado en perros. Sin
embargo, en E.U,A. se han descrito dos casos de Criptosporidiasis en
perros, ambos cachorros, uno de ellos infectado con el virus del moqui-

1lo canino (7), el otro, tnicamente con historia de diarrea aguda (23);



en otros paises se ha descrito en mamiferos, aves y reptiles (2,5,9,10,
12,21).

Las infecciones por Cryptosporidium spp, generalmente se encuentran aso-
ciadas a una deficiente proteccidn inmune, como es el caso de los paclen
tes con quinioterapia, enfermedades inaunosupresoras y animales jdvenes
{2,B,9,17,23}, por esto se considera al Cryptosporidium spp como patdge-
no oportunista, Sin embargo, se le ha encontrado solo y con capacidad de
producir lesiones en el intestino {1,4), las que se manifiestan de una
ranera clinica como diarrea, anorexia y pérdida de peso (16), por otro
lado, también se le ha encontrado en animales clinicamente sanos {1,9,11).
La Criptosporidiasis ha adquirido gran importancia en los Gltimos afios,
y4 que se ha descrito asociada al sindrome de diarrea neonatal en espe-
cies productivas, ¥ los animales que padecen esta enfermedad se conside-
ran como fuente potencial de infeccidn para el hombre (zoonosis) {13,16)}.
Se ha demostrado que el pardsito carece de especificidad de especie y
que son posibles las infecciones cruzadas {(11,19,22). Debido a la rela-
¢idn social que existe entre el perro y el hombre, el riesgo de infeccidn
{zoonosis) es alti{simo, pudiendo ser mas afectados los nifios, anclanos y
personas con alto contacto con los perros (médicos veterinarios, criado-
res, entrenadores), en donde el sintoma principal es la diarrea aguda
que no responde al tratamiento (no responsival) (4,6,8,17). En el caso
particular de México, cabe pensar que esta enfermedad ha existido desde
hace afios,por lo menos se ha informado en becerros (3,18,20,21), pero

ne se diagnosticd debido a las dificultades para la identificacidn del
agente, ya que por un lado la literatura no mencionaba el papel exacto
cono agente patdgeno, por el otro lado la dificultad para su obtencidn

por técnicas tradicionales y la posibilidad de confundirse al ser obser_
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vado por personal con poca experiencia {16). La Criptosporidiasis, es una
enfermedad parasitaria que afecta el sistema digestivo de los animales

{3,4,2,11). Es causada pcr un protozoario del género Cryptosporidi

la farilia Criptosperidiiea, suborden Zimerina, este suborden consta a-
proximadanente de 8 familias con alrededor de 1500 especies 112,13,15,17).
Levine estudid al pardsito y concluyd que sola existian cuatro especies:
€. muris Tyzzer, 1207 (maniferos); C. crotali Triffit, 1325 (reptiles);
C. meleagridis Slavin, 1955 (aves); C. nasorum Hover, Hoerr et al., 1981
{peces} {(11). Mas adelante, se descubrid gue estos no son especificos

de especfe {2,3,8,18,20), encontrindose en una gran variedad de especies
como reptiles, pollos, gansos, monos, humanos, conejos, cabras, potros,
gatos, perros, becerraos, cerdos y ratones entre otros (3,4,5,7,9,11,13,
22). El Cryptosporidiun spp es oval o redondo, mide de 3 a S um de dijme-
tro; y en la mayoria de las especies, el pardsito se encuentra en el a=-
parato digestivo, donde en apariencia solo invade el borde de las micro-
vellosidades de las células epiteliales ({9), aunque en pollos, se le ha
encontrado en la bolsa de Fabricio, y ha side observado en el epitelio
respiratorio de paves y en el hombre {(9,16}.

El ciclo del parisito es monoxénico y similar al de otros organismos de
ia clase Sporozoa, como los miembros del género Isospora. Pera a diferen-
cia de las otras coccidias, la esporulacidn de este paradsito tiene lugar
en el limen intestinal y es debldo a eso que las heces recién evacuadas
de animales enfermos son ya infectantes (9,16,20). E1 Cryptosporidium spp
tiene como fase infectante al ococisto maduro, que tiene cuatro esporozoi-
tos, tal como se ha observado en el contenido intestinal de ratones in-
rectadqs experimentalmente, asi como en animales infectados en forma na-

tural. Al ser excretado con las heces, los ococistos son infectantes para



otros animales sin que sufran transformacidén externa alguna {(9) .Al ser
‘ingeridos los oocistos liberan esporozoitos, posiblemente cuando la pared
del oocisto es digerida por el aparato gastrointestinal. El trofozoito,
es el estadfo mas temprano del desarrollo del pardsito, tanto este como
los demés estadfios de desarrollo se encuentran solo en la superficie de
las membranas epiteliales, tal es el caso del tracto gastrointestinal, y
en caso particular de las aves sobre el epitelio de la traguea (9).
Se ha observado en el microscopio electrénico que el trofozoito forma una
zona electrodensa en su interfase con la célula hospedadora y que el cito
plasma estid rodeado por cuatro membranas distintas. Algunos autores creen
que esta membrana es del parasito, pero evidencias recientes sugieren que
lag dos membranas externas son originadas del huésped, por lo que puede
considerarse pardsito intracelular pero extracitoplasmitico (9).
En la fase siguiente, los trofozoitos sufren tres divisiones nucleares,
para formar ocho merozoitos, a la estructura resultante se le llama pri-
mera generacién de esquizontes. Los ocho merozoitos de la primera genera-
cién son liberados del esquizonte infectando otras celulas epiteliales.
Después del ataque de los merozoitos alargados cambian a redondos y lle-
van a cabo dos divisiones nucleares convirtiéndose en esquizontes de se-
gunda generacidn, que contienen cuatro merozoitos de segunda generacién
(9). Por lo tanto el esquizonte que contiene ocho merozoitos es de prime-
ra generacidén y el que contiene cuatro merozoitos, corresponde a la se-
gunda generacién., Esto, estd basado en un estudio realizado en hamsters,
en los que después de la inoculacidn se detectaron trofozoitos en tres a
cuatro dias post infeccidn, en tanto que en esquizontes con ocho merozoi-
tos de siete a nueve dias, y por dltimo de cuatro merozoitos de once a

catorce dias posterior a la inoculacidén (9).



Como en otros esporozoarios, se presentan células sexuales diferenciadas

que
que

metocito sufre un pequelo Campbio y se convierte en macrcgametS. In tan-
o el microgametocito sufre divisidn nuclear y forma algunes ricrogartetos.

£1 nirerc exacto de microgatetes No se CoOnOce, PErT s€ cree Jue son enire
doce y dieciséis. Un ricrogameto se une con un macroganeto para formar
un zigoto, del cual se desarrolla un cocisto, cerpletando asi el cicloe

de vida (9) (Figural).

Se alirma que la irnfeccidn se adquiere, en los casos de parasitosis in-
testinal por via buco-fecal y se sugiere que en aquellos en donde la in-
feccidn sea respiratoria pueda ser por via nasal a través de aerosoles
producidos por aninmales enfermes (16},

Un estudio experinental mostrd que los perros son susceptibles a la in-
feccidn por Cryptesporidiun spp y podia actuar como fuente reservoria ca-
paz de infectar al hombre (22), perc también hay que considerar otros
estudios que sugieren la transmisidn persona a persona, de forma especial
hacia los nifios via buco-fecal y esto, en un nomento dado puede sugerir
que la infeccidn primaria, no es unicamente de los aninales, sino que hay
que considerar otras fuentes de infeccidén (13). El signo principal de es-
ta enfermedad es la diarrea aguda, que algunas veces presenta estrias de
sangre,, ademds de tcda la semiologia caracteristica de una afeccidn en-
térica (2,4,5,7,12,23).

A la necropsia, estos animales presentan pequefias cantidades de materia
fecal semi~-fluida en el ldrmen intestinal con estrias sanguinclentas. En
el estudio microscdépico se puede observar atrofia de las vellosidades,
descamacién y hemorragias, en la ldmina propia infiltracién de celulas

mononucleares {3,7,8). En estudios ultraestructurales hechos en bovinos,



se pudo comprobar que las células de las criptas presentan abundante re-
ticulo endoplismico con niicleo prominente, también se pudieron observar
estructuras polinucleares, cada ura con su propia envoltura nuclear, don-
de estas corresporndian a estados de maduracidn de trofozoites y merozoi-
tos (23). Todos estos canmbios conducen a una pérdida de la horecstasis en
la dindmica intestinal y por lo tanto a la diarrea. Hasta ahora, no se ha
informado sobre algin tratamiente efectivo contra esta enfermedad (9), por
lo que resulta nmortal en humanos y animales inmunodeprimidos (6,7,17,19,
23), porque se ha demostardo que las inmunoglobulinas y sobre todo la IgA
juegan un papel muy importante en las enfermedades del sistema gastrointes-
tinal (22).

Recientemente se realizaron estudios para el diagndstico de la Criptospo-
ridiasis y se concluyd que las pruebas dptimas para la obtencidn y tin-
cién de oocistos son la técnica de Anderson y la técnica de Ziehl-Neelsen

nodificada {16).

HIPOTESIS.

Algunos perros con y sin cuadros entero diarreicos estan infectados con

Cryptosporidium spp .

OBJETIVO.
Determinar la incidencia de Cryptosporidium spp en perros clinicamente

sanos y en aquellos que presentan cuadro entero diarreico.

MATERIAL Y METODOS.
Se tomaron 30 nuestras de heces de perros en total )porque es un niimero re-

presentativo del total de la poblacién que asiste al Hospital Veterinario



de la FMVZ de la UNAM a la seccién de Medicina con problemas gastrointes-

tinales), de los cuales 15 fueron muestreados aleatoriamente en perros pre-

sentados al Hospital Veterinario por cualquier otra afeccidn diferente a

cuadro diarreico {grupo A) y 15, con cuadrc diarreico {(grupo 8).Las muestras

se tomaron directamente del recto. De cada perro se obtuvieron 3 muestras

con un intervalo de 72 horas aproximadamente. Posteriormente se realizd la

técnica de Anderson para obtener los oocistos y se tifileron con la técnica

de Ziehl-leelsen modificada, para ser observados al microscopio dptico.

Técnica de Anderson (16)

6.-

Suspender 5g de heces en 20nl de agua destilada.

Filtrar a través de 4 capas de gasa.

Colocar, de la suspensidn obtenida 10ml en un tubo de centrifuga y
10ml en otro.

Centrifugar el sobrenadante por 10 minutos a 500x g.

Decantar el sobrenadante, Resuspender el sedimento en una solucién de
flotacién con gravedad especifica de 1.27 (azilicar granulada: 454g;
agua destilada:355ml; y fenol licuado:6.7ml).

Repetir la centrifugacidn a 500 x g durante 10 minutos.

Técnica modificada de Ziehl-Neelsen (16)

4.~

6.~

Secar el frotis a temperatura ambiente.

Fijar en metanol absoluto durante 5 minutos.

Secar a temperatura ambiente,

Fijar brevemente al calor de la flama.

Cubrir la laminilla con Carbol fucsina ( sin calentar y dejar actuar
por 20 o 30 minutos ).

Enjuagar con agua corriente.

Aclarar con Acide sulfdrico (.25-10% durante 20 a 60 segundos).
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8.- Enjugar con agua corriente.

9.~ Contratefiir con verde malaquita al 5% durante 5 minutos.
10.- Enjuagar con agua corriente.

11.- Secar a temperatura ambiente,

12.- Yontar el cubre objetes con resina.

RESULTADOS .

Se analizaron 30 casos de perros con el fin de detectar la presencia de
Cryptosporidium spp, de estos, 15 con semiologfa gastroentérica (grupoB)
por diferentes agentes etioldgicos: 6 con enfermedad de Carré, 5 con par-
vovirosis canina, 1 paciente con tratamiento inmunodepresor y solo 3 sin
diagndstico preciso determinado; de este grupo, el 100% presentaron
Cryptosporidium spp en heces. (grafica 1). Figuras 2 y 3.

El grupo A, que era el de perros sin cuadro entero diarreico, resultaron
negativos a Cryptosporidium spp, por lo que a este grupo se le considerd
como grupo control. {Grafica 2).

Los diagndsticos para cada agente etioldgico se determinaron con pruebas
especificas para cada uno, (para el diagnéstico de enfermedad de Carré,
se realizd raspado conjuntival para la observacidn de cuerpos de inclu-
sién, y para el diagndstico de parvovirus canino, se obtuvieron muestras

de excremento para llevar a cabo la prueba de hemoaglutinacién).
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DISCUSION.

En base al estudio que se practicd para determinar la incidencia de
Cryptosporidium spp en 30 perros, 15 sin cuadro entero diarreico (grupo A}
y 15 con cuadro entero diarreico (grupo B), se puede decir que los resulta
dos obtenidos fueron los esperados, de acuerdo a las investigaciones an-
teriores (Anderson,B.C.), y4 que del grupo B el 100% de los perros resul-
taron positivos a este protozoario, y el grupo A resultaron negativos,
aunque, por otro lado también se ha encontrado este paridsito en animales
clinicamente sanos, tal como lo citan: Anderson, B.C., Gonzélez, C., -
Jayma, A,M. y lindsay, D.S.

El grupo B, a su vez se dividid de acuerdo al agente primario causante de
la diarrea:

En seis perros de los 15 que representan al grupo B presentaron enferme-
dad de Carré asociada a Cryptosporidium spp, lo que representa el 40% del
total de este grupo, dato que concuerda con Fukushima, K. y Helman, R.G,
que informan solo 1 caso con esta asociacién,

Sin embargo también se obtuvieron muestras positivas a este pardsito en
pacientes con parvovirosis, que fueron S y representan el 33% de este gru-
po. Esto no ha sido informado en la literatura, pero considerando que la
parvovirosis es una enfermedad inmunosupresora, era de esperarse la a-
sociacién con Cryptosporidium spp.

Otra entidad en la que también se gncontré al paridsito, fué en el caso

de un paciente tratado con quimioterapia, que representa el 6.6% de este
grupo, porque, como se sabe este tipo de tratamiento es inmunodepresor,
Por otro lado, 3 del resto del grupo, no se determind el agente primario
del cuadro diarreico, por lo que se propone que la presencia de Cryptos-

poridiunm spp pudo ser el fdnico agente culpable del desorden gastroentérico



como lo cita Anderson, B.C., y esta representa el 20% del grupo.

En este trabajo se demostrd la presencia de Cryptosporidium spp tanto a-

sociado a enfermedades inmunodepresoras y como agente causal de cuadro en-

tero diarreico en perrcs, como lo cita Meisel, J.L., Perera, D.R. y Dubin,

C.E,
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Figura 1.Ciclo de vida de CryptoSpondium 1unado de Gonzalez,

C., Reyes, E., Conde, C. y Calderdn, E.).



Figura 2. Frotis de materia fecal de perro ilustrando
al Cryptosporidium spp. Z.N.modificada 40 x.

Figura 3.Frotis de materia fecal de perro, en el que se obser-
va al Cryptosporidium spp. Z.N.modificada. 100 x.



GRAFICA 1
GRUPO B

NUM PERROS

I. Enf, de Carré

II. Parvovirosis canina.

1II.Sin diagndstico determinado,

IV. Tratamiento inmunodepresor

Agente etioldgico
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GRAFICA 2
GRUPO A Y B
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104
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A [ ] Gupo.
l 16 16
NUM PERROS

A, Grupo A sin cuadro diarreico.

B, Grupo B con cuadro diarreico.

GRAFICAS 1 Y 2, ANALISIS DE LA DISTRIBUCION DE CRYPTOSPORIDIUM SPP
EN 30 PERROS.
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