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CAPITULO 1t

INTROQUCCION

LA FINALICAD 0C EBTE TRADAJO K3 REALIZAR URN ANTEPARQOYCZCTO
QUE PERUITA EVALUAR LAS FOSIBILICADEY OF IMBTALAR €N €L Pals
Una PrLanta o€ Ac100 LACTICO; wEOoIANYE La SELEECION GEL PROCEED
vhs A0ECUADO, EL TAMAND OKL WERCADO WACIORAL DCL PROODUCTO Y KL
DIBRED OC LAS INSTALACIONES NCCLSANIAS PARA 3U ELABGRAC (SN,

Ev Kcioo vAcrico mo €3 PROOUCIO0 E8 KL PAIS Y LA TOTAL(~
0AD DfL CONSUMO €8 CUBSICATA POB LA tumrdATactén,

LAS DivEmsAs APLICACIONES QuUE TIIHE E3TT PAOOUCTO, Y LAS
QUE MCCIEMTEMENTE 26 LE nam DCSCUatERTO, 7uf LA PRINCIPAL CAY~
S$A GUE %03 LLEVE & EFECTUAR €ATL E3YUDIO, QUE ESPCAAMOS VER N
LA REALIDAD, KLIWINARQO ASi, uma 1urgavacifn, QuE £n mutstao *
Ppale, £9 Ca0a 0fA wWAYOR, Y TOWANDD €W CUSATA GUZ IW ALGUNOS CA
508 8C €3TAN UYILIZANDO PAOOULTOS SUCLOANEGS QUL N0 CUNPLEN A
CEnTEAA SATisraccidn, La runciln ALQuEaiIDa.



CAPITRO 1

GENERAL | DADES

RESERA MISTORICA,- Ea VH70, Somceve oeocusmid go Kcvpo Lhorico ew
LA LEOWE AQWPA, Braruis Wulw0s Quiwicos cowo Ligsic, BERZELIVG, ~
wonty, Keaved, STRECEEE v Wi\ ICERUS, RAN COMTRIGUIOD AL DESARRG=

116 nigtdnics v ¢osociwignts pev ac190 whorico.

La sesmgea rhonsca oc fcise whcrico ruf zetasigcina PO

Cuanies €. Aveary ¢a 1881 ga Lisrigron, Hapsacnuservs.

DESCAIPCION DEL PRODUCT(O, FORMULA
PRO® {EDADES FISICAS ¥ QUIMICAS.

£xigTem vecs 11708 0¢ Aci1ne Lhevico, a samge:

a)e= AZ10C O=LAGTYICO PROBVCIOD POR QL LADTOBAOILO

DrLdaugsoRit ¥ gL STagrvococcus LACTiS.

Ble= ACIDO V=L ACTICO PAODUCIOD POR ZL LACTORACILOD
Lgtcamanii v €L LEUCOROSYOC MIuagEnTEROIDES

DC LA VARIELDAD SAlE, ¥

6)e= AGIDO ¢~LACTICO 2R00UCIBO POR &L LACTOBAGILLOS

PguroaceTiIcos.

CoMO 8K PUEDL APRLCIAR CXISYEN DOS YIPQR OPYICAMENTE AD-
YTIVOL Y WM YERCEARO I1RAGCTIVO POR GO.FKQSAOI6I INTEABOLECUL2ZR, CONg~
TIYUIDOG ZSTK OLY 180 POR URA GL2CLA KM PROPORCIONES (GUALLS DI Loa’

008 ANTYERIOREER.
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€u Kc100 o~ lcrico Ticwz Lhs BrouIEmTCS camacrenigrican;
P- ?, u 26‘?70
"w
[=]o~ - 2.26
€4 Acroe t-vhevaieco:
Pe? 18°

P.r o 1226/18 we

3™ . 1.a3915%e

Los ac1003 (0) * (1) LACT1C08 TIEMER LA BIGUIRATE CONFY

SURAC (da Karaciac:

caon COO‘
4o B “%%‘9199
C“s C“3
ACiab D-L#&CTICO ACI1DO L~CACTICO.
(Tevnacona) (Tevaaceono)

APLICACIONES
LOS usSos 0fL ACI00 LACTICO PULDEE SCR ALIDENTICIONS Y WO
ALIBERTICI08, E8YL ACIO0 PULOL 3E€M UTILLIZAO0 COWD ACIOUL AN
TE In CUALQUIER CLASE OE ALIMERYODS O GC€BI0AS YA QUE TiIENE
COMO PRINCIPALES CABACTIRISYICAS:

A).~ 5A002 ACIDO SUAVE QUL COMTRASTA CON ZL SASGR PICAN
TE DY OYROS ACIO0OS.

8).~ NG OCULTA RI OOMINA OTRIS 3ABORES.

€)e= EM ALGUROS PROOUCTOS ALIGEMTICIOS INPIDE SU ALTERA-
Cion

).~ Taeng rFonmua LiQuioa v k3 riciL oC usan,
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£4a8 PROPIZDACEE AN CONTMIBLIDO AL USO CRECIENTC orL Acibo vicriceo
P8 CALIGaAD COVESYT IOLE €n LOS ALIUEXTOE ¥ AEBIDICS PARA l“l“lL(‘g [ 4.]
PROCUETOS OL SEPOLTEATA Th LA CCRVEZA, LA BANTEQUILLA, LOS DULCEG,"
ti QUERG, CaBmE PICADA, ACLITURAE, CHCURTIDOE, COL FERWENTADA, LAS'
CLAMAS Of %Utv) DESTCADAL, CTRXYTMACTOS BABORLADONES, JALEA PECYINA of
Guiba, BCRIDAL CAKRONATADAS, 5CPAS Y $048CTLS, -

St ma OICHO QUR €L ACIGO LACTICO €3 UW DACTERICIDA EFICAR’
PuL VLB ZADD & o AIRY, UB BULYC SERBICIQA GUT COMYIENE LACTATO DC°
RoDODECILANI®NA ¥ BALICILATG OC m-DCOLivAleina £3TA PreBANDOST COMD'
orsenrccyante, antaigfrrico v rumcicina,

£o Beron LACYICco CWUSO 3E ME USALO DIROL MACE MUCHO TitwMePD
tH LA 18BDUEYSIA OCLL CyuCml PAmA QUIINCALAR LAY PIELEKE, PARA REUOJAR'
& WIRCRA® L SuEMG FanA 3UELAS Y Zm €L CURYIOO COoW vEGETALES. ES La
WATCALA PRIWMA PaNa PREPARAS L 0% LALTAYODS DE WEYILO, CTILO ¥ Me=BUT |-
LG, GUE 8% usSan COBO CIBOLYERTESE, E8¥a CALi0aD BC UBA rauprén £x LA
Timryna AC10A OC LA LARA Y OTAOS TEXYILES,

Otmos utos: (w &Cwl31v0s, FOANULAS PARA LINFIEZA Y PULIREN
1O, €M SALYANOPL&BTIE v CLECYMOFULIMINTO, EW ISSECTICIDAE ¥ FUNGIC)
PAE, ALVELACOATS LITDSRArICOS, THATAWILETIO 6L POICS DE reYabLeo v !
AGUA, En PLASTICOR v BEEINAS, TINTAS C3PCCIALLS v TExXYILES. Em LA’
raBRiICACIOm DC REsimas of remoL v romsainiwnico €L fcsoo LAETICO @B’
GT 1L PAGA MCUTRALIZAN T CATALIZADON ALCALINOG, YA QUE 3K FORBA uma'
SAL %0 CRIBYALIZABLE, GUE ®0 APECTYA A LA THANEPARENCIA Y LA RES L8~
TENCIA OC LA RESImA, En £57a apLacacién s besta we icioo Lhcrico !

BUY PURD 7 ESEXCIALWERTL LIBRE OC wILARO,

£x LOS ULTIMOS AMOS wAM APARECCIDO PUBLICACIONES QUL HOI——
CANM NUECVAS APLICACIONES POTEMCIALLS DEL AC100 LACTICO Y 5US DELRIva-
008. Asl, 8¢ na oEscRiITo €L uso bsL Acioo tdcrico cowo exvemprook !
DEL GLICEROL €N NELSINAS ALQUIDICAS. SE wa DISCRITO Tassifun La PRECPA
mACIbR DEf WEYIETIMIENTOS POA LA RZACCIbm oL icipo poLILACTICO COm’
ACCITES SECANTES O COw PLQUEGAS CANTIODADES (1-6%) ot sALES OL WEYA--
LELS POLIVALEMYED, COHO ALUBIRIO, CAOUO COBALTO, COBAE, NIERRO, PLOWO,

WANGANESEO, TORIO, EETARO TIVANIO ¥ ZIWC.




CAPITULD 11}

ESTUDI0 DE MERCADD

£ deipa Lhcrico, na  waABTERIOD ums LingA O COmBUBO ER
LO% ULtI1wsY CInCo o%M08 ok 200 YOWELAGAS ANUALES, YA QUE ES¥E °
POJOUETE €8 GTILTFaCD €w LA §Lasceacthn og EuL31PICANTIES ¥ IOL
PULENTE Y PR AL TUENTOS, €% L4 Banyfalluer OC BLEGI0AS, €N (UL YE

NUHs SC Lama v fm €L CuLUATIDO OE PIKLRE.
U RSTLRLE B8 VYL AN COWD PLASTIFECAREES,

§8 catiuwan Lan WECT810a0Cs ot Pals Pama £L ARO OF 1971
s ategogass ¥ J7) tgm, €M BARE A LAT IWPOAYACIONES QUE 3L KAR

EPECTUADD CURNANTE LIS 033 »AiNCBO8 THigCeTHES.,

MASTA L4 FEEmA £i COmBuBo GEL ACioo Lhcrico em £y pals,
A $1D0 CuBIL®TO TOTALWERYL POR PRGOUCTO ot 1wPoRTACISN BERIOO

A Gul no st Pmoouct ta México,

A).= MERCABO DEL PRIOLCYO

PARA QLYCRUINAR LA TENOENMCIA BT LA OTMAMDA EMF CL FUTURO,
I BASE A LOS CONIUBOSG ARYEIRIONLS S FROCEDIE A OEYEAMINAR LA 95

MARDA WACIONAL EN SASC A LOS ANOS AMTERIDRES:

DEsanoa NACICNAL o PROOUGC 16N NACIDONAL + lwPonTACIOn— ExPORTACIdN

Dt La tcuacidn anrgrion:
Pmooucci1éd4n xacionaL « O

turontacibn o D



Pon L& tawvol

Dswamoa HacionaL =« lwroatactén

2.~ Proavccibw ogL Actpo vicrsco ew uixico.

MG $K COmMOGE WABTA ¢L WOMENTO, BINMGUR PROYECYO PaARa '
PRGOUC IR ACTOD LACTiIco ¢w WExi1ce, Pom LD QUL tL cownsuwo DT s

1€ PRGDUCYO, LO CUBAL LA LWPOATACION.

3= LocaLiZaCtdn OC LOS CONSUMIDDRES.

LAS PRINCIPALIS CWPRCSAR CORBUNMIDONAL DL ACI0O LACTI-
€0 mo 'uf POSIBLE LOCALtZANLAS, YA QUE, BAICNTRAS LAS FRACCIONMES
ARANCELARIAS S5C ENCUCHTREN LIBEAMADAR, LA ISPORTACION 8T £FECTOA
LIGACMERTE ¥ BOLO SC REGIBYAA LA CANTEDAD EH LA ADUAKA, SIN J¥-

PORTAR CL COmdumiIDOE,

Pana CONOCER, QUILM I1HPORTS UMA BUSYANCIA, €3 NECESA~w
M1 SOMETELN AL MELQUISITO DK PREVIO PCAMISO DL IMPORTACION A LA’
FRACCION ARANCELARIA, COGA QUE €3 IMPOSIBLE,YA QUE MO EXISTE °*

PROOUCTOR DACIONAL.,




G, TRATAMIESTO ARMCCLARIO DEL PROCUCTO:

£y BCi1ge LACYICO 3¢ Iwronta A Tmavis DR CUATAO FRACCIONES
AOARCELABISL, LAL CudLES SC CEPECIFICAD A COWTIMUACIEM COm SU TRA=
TADIEMYY adSamiLLASID

FRaLiIon SUSTARCEA c A AU~VALOREM

ASINCELARL A £ c

29,96, 4,002 AC1GC LACTICH GRA-
so rlemicn oty 22° 0.0% whs 12 %
ay M

IuAMSY PAQYENGA ¥

TLA UGS IGINARLD DL
ve ALALC, Pegcio’ CsTuTA 8%
grecian €.05 £/%e.

23.16.4.003 ALYBG LetPICH SRa-
a0 s Adsvice 2EL SO
A BO% 0.05 wis Q%

Cuwan3d PASERGA ¢ °

¢4 QRIGIRARID BE *

FLings BICuEN0S DC-

va ALALC. [$X{ 34 %
Pagcio OrciaLi6.50 §/Ke.

29.16.4.004 Acvod vhecrico, oma
00 COMEETiaLE oeLT

SO0 a. 85% 0.05 wis 12 %

Cuannd PROVERGA ¥ =~
SCA ORE L INARIO DE
Paists wigweko: o'

LA ALALC. Euguya - 8%
Frecro aricral: 7.90 3/Xs.

29,16,A.005 AC10C LACTICO, GRA-
00 U.5.P. oes 85 ay
S0% 0.05 wis 12 %

CUANDO PROVENGA ¥ ~=
SCA ORIGIRARID OC Pul
$CS VICHBAO0S NE LA -
ALALC. CXERTA 8%

Paeci1o OrictaL:11.9C 8/%¢.



S.- Prgcios oee Ac100 thcrica,
ExL patcio OF vEnta 0C 2EYE waTERtaL I LOS E.U.A, €8t

¢/L0 g/%e.
Aci100 vhcrico, ¢00. aLswemtiIcio 8B% : 0.3315° 9.20
Acioo wdecrico, coo, Aviwguricio S0% 1 0,17 4.66
Atsoo vherice, obe. ricmico 8By : 0.27% 7.55
Acio0 vdctren, soo. técwico 50% : Q.14 3.89

SLOTILEACIOME R QLU BENTADD 1MYEERO OF LOS E,U.A, oBTENIOAS OEL °
QL. PAINT ANMD BRUS REPORTER OEL 12 DE JULIO OF 1971.

*Cotizaciongs En TL WCACADD CUROPLO PARA £L Acipo vhgrico:

Ye 5. A BELGICA FRANCIA.
Q.21 $/xs. 8.7% $/Ke. 5,96 ‘/KG.
ALEWANIA AL ING UNIDG.

.06 §/Ka. 9.61 3/xs.

S0 COTIIACHIOMES OEL BEARCADO CURIPLOD OBYERIDAS OF LA REVISTIAD «°
"Eungrian CmugwicaL Ntes™ oC oicifuwane oc 1970,

SEGUN LAS C3TABIBTICAS, KL PRLCIO PROWERLIO DEL PAIS wAvOR
tivantason & Méaica t= 1970, oc aci00 vicvrico rud ot 5.59 $/Ks.,
enoctotnte of Eunsca (AP, FLo. /LEWANIA),



bo- PRINCI®ALEE FUERTES OL ASASTCCIMICNYO £m MExtco.

€L acID0 LAZTico St vemor Ex MEx1CO A YRAVES OF uUNa -
CaTCRSA AED OC OISTRIBUIOONES, ENTRE LOS CUALES ST ENCUENTRAN, RE
PHESERTADYZE O FILIALES DE COSPARIAS KXTRANJEAAS QUE LO PHODUCEN®
v o taavis or €528, Lo carewoen Tw Mixico,

E£3tas guencaas gom: Mouzant0o (0., ALLIED Cutuicar {ne-
TLRUATIONAL Y HOrFuan ~ Piatwen & Boswortw, S, A,

Be~ MERCADD Of MatCRiIag Paluas,

LA Para uUNAa OF LAS FRINCIPALES BATERIAS PRIBAS, 3L EN-
Cufmtaa €x romea asumoante fu Mizico, INCONTAANDOSE QUL LA BMEJOR'
£8 LA OCL 47400 0L PULBLA, Y €N FORMA DESCEROKNTEL OC CALIDAD Y =
CANYI0AD, LA OF WUANAJUATO, CuiuuamuAa, VERACAUZ, MICHOACEN ¥ MObe
1gangy,

LA CCoADA SC CACUCHTRA Yavsifm C(n FORBA ABUNDANMTE, YA®
SUL BEOIAWTL wn PROCEIC O crasinmacibu, £3TA ST TAAHBFORMA LN way
TA, LA CUAL $C UTILIZA Cw LSTE PROCES80, LO3 E£3TADOS WAYOR PROOUC~
YomgEs OC CLOADA $SOk: Hioatso, Putsia, Tiaxcaia v Evo. ot MExico.

EL acvoe SuLrimico st emcutwT aa tx MExi1Co, Tavoiéw En?
FoMuA ABUMDANYL, ¥ LD PRAODUCEN:

ALKAWEX, S. Ao (TLALREPANYLA)
CL ULOSA Y DERIVADOS, S. A.(MONTERREY) PRECIO: 45 §/Ke.)
GUANDS Y FERT ILIZANTES DE MEXI1CO, S. A,
(MINATITLAN) (PRECIO: 55 /Kc.)
PRODUCTORA QUIMICA MEXICANA, S. A, (ESTADD DE MEXICO)
SOLLER, S.A. (COL. INDUSTRIAL, VALLEJO) (39 ¢ /Ks.)

EL ACIOO0 SULFURICO, K& EL BUACADO INTERND ABERICAND,~
YIENE um PRECIO PROWMEDIO DE 40  &/Ka.
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7.~ terenracsibn ot Kcioo Lhevico v sy emovreccidn ok comsu-

®e wasTA gL aRo 1980,

ARO consue (TON.)
1961 120.75
1962 137.8%
1963 158,93
1964 172.02
1965 189,11
1966 206.20
1967 223.29
1968 280.38
1969 257447
1970 274,56
1971 291.65
1972 308.74
1973 325.83
1975 3a2.92
1975 360.01
1976 37?7.%0
1977 394,19
1978 811,28
1979 328.37
1980 a4485,46

POR L0 TANTO EL VALOR OC LA PROYECCISM CALCULADO PARA

1975 ¢s og 360.0T {OnLLADAS OC ACI00 vRerico,



Le scrgerens 3¢ vE coePLET ADO, BON KL efLcuLe OEL COEFICIER
" st gasspcaci b Lratan, tow a8 ORBERVA A centinuaciing

St
Vaniacibn SRPLICAGA
vaniacibn TOoTALS

Cegrecitare ot consgLac1dn o nz -

IR LIALI I AL

® N a
-
\Hls'xﬂ")

x i 4 s« X - X Y - Y-V lz b I 4 Ya
1968 220 .18 -2 35,18 [ 68.36 1168.27
1963 2%7.47 -1 -17.09 1 17.09 292406
190 e LI o 0 ¢ 0 0
197 291.65 1 17.09 1 47.09 292.06
1972 308,78 2 38,18 a 68,36 1168.27
—pn———— s SR b d
1% 8% AV 1172, 30 21210 Tav=170.90
X« 1970.00 Ve 276.50 iv2-2920.60
FORMULAT @ » t 334
V(sxz) (tvz )
R e 170.%

J(10) (2920.60)
[} 1.000

Com LO0& CATOS AnTZRIORES BT OBTUVO LA OEBVIACIGN tirica o8¢
X v Y, LA YARIARIA or X Y Y ¥ LA covARIANTZA 0C X ¥ Y Qui 8¢ wMuLs-=

TRA A cont imuasiéus

—



12.

Ao~ DEoviagida virsca bE X o S, .V.?i!.:l)._ V.!f-
N N

s, -\P:; . 1041

B)e=~ Desviacibs ViPsca 08 ¥ o s, ;VESY =0 ygv
N N

S, {F@‘ - 23,16

Clam Vamianzs v X o Sf - 1,988

0)e~ Vamjranza o€ ¥ = 5‘3 = 585.69

E)e~ COvanianza 0t X Y Y S" e 3—-&3- 'S «-lg-'lo- e 35.35

Pos L7590 a4t SUSTITUIR £4TO8 VALORES, BC CONPROBS

va rlroura;

8w Sxv - 35.3% o 1,03
$, 5, (1.91)(2%.16)




13

CAPITULOD 1V

PROCESO DE FABRICACION, SU EVALUACION Y SELECCION

Ev omJero veL rRESEmTY carlituiLo senri gL DE WACKR um
anbivs1s 0t o1vensas TECMICAT CMPLEADASE €N LA ELABORACISN
ot Ac1oo LACTIED Y JUCCRI® AQUILLA QUE RISULYE COMVEN(LHe
TC Em SIWMEFICIO DE LA CXPLOTACION macionar orL Kct00 vAg=
Ticn: 0ADO GUE €W LA ACYUALIDAD 5% WAN DLSCRAITO DIFCAERTES
thcmicas Pasa prgranan sintfvicanease ACido LACTICO, WEN-
ClonABEuOs ALcun0s ot €3108 wérooos:

a) ctenacacibm of azucamrzs €ox cair & nipméxioo og °
20010.

8) mtaccidn EmTREC €L AcrraLDEMIpD Y €L uwonbxioo pE!
CARBOMO & TEMPCRATURA Y PALEION CLEVADA,

€) miombLis1s OC CrammipRima O acevaLoenipo(presa-
RADA COM ACCTALDLWIDO Y ACIOO0 CIAMHIDRICO.

6) Wi0m0L1%1E DLL ACI00 - CLOROPRoPIdnico (oBTENWIDO
o8 CLORAC IO OCL act0o0 proPibNico).

Los wtopos 81xTETI1COS 50% GENERALMERYE uAS CARDS *
QU 03 0L rERGERTACIGE ¥ Pod £5Ta RAZEN HO 6C CMPLEAN Wy~

Cud R LA ACYUALIDAD.

£81C COBPULITD ORGANICO SE FABRICA Ex LOS ESTADOS -
Uni00s PFOm FERUENTACISEN, QUL PRODUCE [SERCIALMENTE LA FOR-
wa RMACtuicr (SPT1CAUEnTE 1uaCTIVA), LAS MATERIAS PRIBAS ~'
0% WIELES, HIDROLIZACOS DL aLwiodn 0 suLro DE LECHE, OTmag
MATERIAL PRIBAS INYEST IGADAS COM ESTE Fite BON LA ’ATAYA' 4
€L JuGO OR Toaomga, LOb Zumo3 Of wairr (OLOTLS), LIGUICOS -
REBIOUALES BULTITICCE DE LA PULPA O PAPEL, Y SUBPRODUCYOS

pEL arLwtobnm.




1T

A continvacidn, wCat IonanEnas SAEVEMENTE LOS PAOGE-
205 redvstsraces vl TRPBRYARTEL, PABs LA rARMICAL SN BRL’
RE1gd LATTIEUL A PeeT e Sf BIRCHEWMIEE WATEHIAL OC ELABOMA-
0-033

ubeeoe at QOnaiﬂ.mtu REHBE B4 fuCRT BL LESWNE POR =~
rgewtotagsdn,

ATiae waLtIET 260 IVES.e ACTUMLBENTE $E COPLEA SuE
g 28 f3ad €o® yx pogsuticie impusraiay e 20100 LEGPIGO.?
Tawsrde 8¢ woP ¢ 26 LETaC FORBEBTC + LA DEABATABA, R LOQ
PAlECH £w 793¢ 22weiAs f CB 0K £8CELEMYR CALIDAD.

€n Xy (330 BEwSK 3L IWELEs BUCAD BF LELNE, URMA vED®
3LOARA08 8 MW FE FOETaB:Ya La CAEEINA FOR GEGIO BE acy
$5 (i aesisgxica, o, 0€s9% adn, ow s 000 vhketico gut Pugoc®
stiufteasst & faaviaysteidw, £o SULRD BEIULTARTE LUABAGD =
QugBs 2f Tatfins SERTILNE LALPALAUNIOA, APAOR INADAUCNYC =
$,6% 2€ LaZtgia srtawimag, SALED WINCMALIZE Y AGUA, GuE 8¢’
KwPLLas LowY susb?Batod kn La eeipuccede 08 Reapo cherico.

ﬂr ZudAl PAITLREIAD0 3L InGLuL A TOR QL 1R 1CADOR Qug
CamTIZME €L L. fuliamiful. Dunamte oLa rFReRugmYaCI1dn € mQU~
taaL e 1MILBUTENYLOCRTE COn LICHADA OF CAL EL ACIOQ KLAC-
T1CO PMOTLEISE, L TimAL 0K LA remwEuYACIém 4T COAGULA LA’
LALTALEBUB DA POB AL CALOR T B8 OCJA BEDIVENTAA,

Drasuis 6C 2310 no 8K DECANTA LA 30LLCIGN OC LAETA-
¥R O0C CALLIB, $€ Viilaa, 3€ TAAYA COm um CaRRiM DECOLORAR~
TE v uB ABSONSEWTE, A€ VUELVC A FILTAAR, S¢ EVAPORA V $€ °
OLvA CRIGTALIZAN, €0 CETA YORBA EL LALTAYO OF CALCIO; By
5€ SC DEAEA OBTEBMES ACIO0 LACYICO, €L LACTAYD OC CALCIO BE

TAATA UM AL 00 ftulFuBICO.

MATCRIA PRIMA: Nitigs (mCHISTALIZADLES,

La rasgicacidm DEL AC100 LACTICO YIENE TRES FASES, -
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a samga; pagsananc by Br La sowucida SACARIRA, LA FERUENTA
Cibw v comvensida pei LiQuieo FEMEERTADD £% ACino Licrnc;
coweaciaL, La 20LuCiSw SACARINA, QUE OLYE YEKEZR UMA DENS!
gsu 6t 3,005 arasriusoamiNTE, €5Y0 £S5, UMA RIQUEXA EN Az;
sam o 7% 2 VIR v qut oUsC SER LIGCAAMEMTZ ALEALINA, ’x:
e =G SCO#A, 18 CETERILIEN WIRVIEMDOLA QURANTL UNA HORA O
RICE IMYELTANDE (6 TiLA varom, wantemsbwoous A 95°C, puw
LaBTL KL MIBWO TiL@PO,

E3 veatasozo renen AraguiwapawgwTe, 10 ~ 15% og'
LA SATCERIA LaCaZina (n FOPMDE DL SACAROSA, Y KL RESYQ K& '
LA B SLUST3A,

Oesruds o0 L27E€RILIIAB0 £, LIQUIDO, SC LE NACE !
Pasan & ta tiwa ok remvgmracibm, g€ tarnia uasva 45 - 55°C
8¢ tifmnma tw g0 244910 2€ LA resweatacibm vkerica (L. -
BuLBaB s, Cuantd Le FURBLETACION SC RCALIZA B UNA MA-
BEaAs Coatirnus, 40 UrTiLila PaARs LA 5‘(“!“‘, U L‘QU!DD '(5
BENTADD YA &RTLS, €8 LL LUAL La FLASERTACION SCA wUY Viva;
¢ ®G $E bisromt OC C31E LIQUIBO, POR CJENPLO, AL EMPLZAR'
4 FAURICAS, IS CHPLEA LECHE QUE 5 MA DLJADD AGRIAR LIGERA
slntk,

Paua QUE LA PERUENTACIOR WARCNE Bigw, £ES PRECH80
SUE BL FL{awla¥Yd KHECI100 LA CARYIDAD SUFICIENYL OF BMATERIA®
wiTadoumana; £aISL LA WATEMIAS DL C3YA CLABE, LAS sks coM
vENIENTCS BOR LAL DI OKIGIM, COMO Y. GR,, LAJ E4TRATDAS '
DEL $ALVALD POR La umidl DIL ASUA WIRVIENDO Y OC LOS ACI~
(272 1 0|Lu3aot. S5 BT 2LLURRKRC A MATERIAS HITROGENADAS “l“ﬁﬂ:
L€, 0UBL FACCURARSL QUE WAYA BAYOK PROPORCIGON DI S4LES -
awbmicas GUE Df WITHATOS. © MEDIOA  QUEC LA FERBENTACISW °*
AGELARTA, $C DLUA GUE LA T BPCRATURSL DESCIENDA Y ST MEUTHA
LICE La sOLJUC I8N Com LECwADA BC CAL, O TPn carBONATO chicy
€O, PUCETO n SUSPLHELEM CON AGUA, PORQUL LOS BACILOS DL '
LA FERWERTACISN LACTICA S0LO PROBPLAAN DIEN £8 SOLUCIONLS



cug wg tonrcwaan whs 02 0.02 & 0.09% ox Lcico: &8 comvEmignTe *
qut La veautnraci8n BCa COWPLETA CN THES A SC13 0fas.

£r Liquion reawENTADOD, QLS COMTIKME LACTATO BE CALGCIO T
LEEYA £mo L a SURLAFICIC, FLOTANDO, Una CAPA OF BACILOS wulnros, '
€ Cvaroas v ot rictea, Pama gL AC100 LACTICO coOBERCIAL, BASTA ~
DLUSCQurants (In 3:-ao lULfG'ICO LA !Qkuﬁlék SHRLUPGSA OIZL LACTATO
Bf CALIIST, COM Le CuaL 3L BBTICHE YA UN ACI0O OF PUREZA SUFICIEN
TEL ¥V 3E GurEml um ag100 vhETico whs PuRmO, SC MACE QUE CAISTALY
L0 €L LALTATS O¢ Saigig, $€ CsPRINEN LOS CAISTALES PaARR CLININAR
LAL ASual WABAES v, 3§ TS PACCI30, SK RECAESTALIZAM,

Reagcrhn;

LM

s M2 Ty sascigeiasg 2 CNB - CHOH ~COOH 100 reérico

{avutosal {aci00 Litvico)}

La tecmanosis 98 ub faraaccibn ogL ACibo tAcTiCe DEL i
QUIGG 0t Froweatac bm vamla wucwisiug, SEGCOM LA CALIDAD DEL ACi~

20 Quk SO SE3Ls nATIngs,

VETCCD MLEMAN
AT A, 3.0 s

MatgrrIa parwa: FECULE OC PAEA CORRIENTE,

Em ud Tangul SE LLEMA A LA WITAD Df AGUA, SE CALIECNTE A
B5% . v s ecAEiA La SCETA FAREC QU MALTA VEADE YRITURADA O MALTA'

TRITURADA ¥ MOLIOA FinAuChTE,

£m waufwa $€ ASALGA FECULA ¥ SC CALIEWMTA €L LIQUIDO umOS
30 wisuros 20-76%C, PanA ALCANZAR LA LIQUIDACIEN DEL ENGRUDO DC °
aiwiobrn. SC enrnia a S6°C, 1€ wanviene LA tewepenatura peseuks oe!
ANADIR £L RESTQ O LA MALTA OURANTL 4 & 5 uoRAs, PARA LA SACARLIE DY

cacibdn ot 1a slcuua,
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Deseuls sx caviemra o 80% LENTANENTYE, SC AGREEA AL *
£AB0 BT 20 WinUTOS LA CNETA Y SC DEJA PASAR f£L MORTO TODAVIA
CALIENTE A LAS VASIJAS OX PEREENTACISn,

EL ©08Y0 DE8L DILUIREE CON AGUA CALIENTE NASTA QUE ==
conrencs 02 0 & 1% DT wALTOSA, COMCEMYRACION PAVORASLE Pa
AA RETRAZAD LA COIGYALIXACIER DEL LACTATO O CALCIO.

Ls cotencidr 0fL Bacilo DKL, AGYING LAGTICO SE EFCCTGA’
€% LAs FReRICAS £% UN APAKATO ESPCCIAL OE CULTIVO PURG, OF '
WICAEC, PROVIEYO OC AGITADOR, TUBO OC cALLFACCIOn ¥ OC REFR)
ceengibm pans teTCRILIZAR,

La ggvemizac 1 8n Ry wosYo o DLEC TEMER courosictén o8
TIRTA 98 Lk GUE TICRE €8 LA EXPLOTACIEN UM GRANDE PORQUE LOS
BACILOS WO DEUYR B&R BAL ACOUTUMBAADNOS WL POR LA CONCENT RA—
¢1dm wi Poa v aLtwreraciba wegom.

o vre( CUPACROLASE €8 UA APARATD DE CULTIVO LIRPIO A °
una gean pags18a v & LA TEMPCRATURA of toulLicidn, Pufs eL -
WOBRTO S ALTEHABIA DELVAVORABLEMENTL PARA LAS BACYERIAS pgL °
aci10o Lhcvice. DI TENIASE ESPECIAL CUIDADD EM QUE LAS BACTE
RiAS QUC G tBOCULAW ¢STEN CONPLIYAMENTE LIBRES DL TODA INFEC
¢1fu fm LL ©de FUSRYE CETADO DK DEKBARROLLO Y TERER POR LO ME~
not & DiAS 0L EDAB. LA 80LUCI10R AZUCARADA DEDE EBYAR YA TRANS
FORBADA £8 ACI1DO LALYICO,

EL PELIGAD DK $MFECCIOM L8 MUY GRAWDE Y DESCH TRATARSE®
LOS BICIPIEHTES cOm $06A AL 1% o Acioo s0Lrlmico 0iLli100 gEww
cOn Las PORIBILIOADES,

Los 7TRUIMTADORES BE COLOCAR Zm um LocaL A 50°0, o su °
CONTLNIDO DEBE TBTAR PROTLG) OO CONTRA CEL CENFRIANIZNTD ¥ DE w=
CUANDO £H CUANDD OCOZM SER CALEMTADOS A LA TZWPTRATURA JUSTA,
COMO QW LA FERMENTACISM BE PREGENTA UN CALENTANICHYOC EBFONT R~
HLG MO DESPRLCIABLE €3 A UCWUBO POBLR LW OVARCHA LA RIFRIGERA'
Cibm, PARA ZVITAR LA MULRTC OK LAS BACTCRIASR,



O 6 a B nonas etsruls g (a razranacifn Puzog courmosanse
€. FRImCI#10 Bz La ronmactén osy Kcioo LAGTICO Por La suBy
oA 0% PRGUIRAS BUKAUIAE B BAS CARAORICO. CAQA DOS NonAS
A€ AGITA PaxA ROVER LA CAgta COM XL Fik Uf OBYLRER ULNA ney
tasLszaccda weoan, ha suarcifm oz LA aRurmaLIZACtbKR ALCAR-
ts £w €L €00 @iQ ravomasie 52 O A B slag.

EL #0870 rESudaTtaldd 8L ALDALIBIZA CGMN LECHADA BE CAL
PARA BERYAUIA LAD DACTIRIAL PERJUGICIALAS ¥ LUCGO 5% RITA=
vE PrABA LA PRECIPITAGIES DFf LOB ALBIMIROIOCS.

Desruds o2 ageqasar 98 aET(RA ¢v Liouioo cuanmo. g th
TATG &2 CALCIB 2R ORACODPGEE COR LA CANTIDAD DR ACIBQ GUL'E
210 CALCULADA, APSCXIBADABENTE PARA SEPARAR EL ASSDO Lngi
CG ¥V PuRiFIcCARL LS.

Ornon witoses 9E cevancidm S0R €% EACALA SEMIINDUSTRIAL,
Le corERCI Sy of L1DQ xécr:co A FaSTiR DE SURHY 28 LECKHK.Em
LA K3CaLa IHRPUITAIAL, SE OSTiEwmK vaneifn 080 SUBPRGOUCTD -
€N €L PADCE3O 0k ELanonacibm of ACREILORITARILG POR nlbléLlSll
L LACTORETRILD

R LA B18UIERYE TABLA PRESENTANOS LAS PRINCIPALES PAO~
PIEOAGEE OF LAS BaGYEm1as (ACYICAS Of INPORVAHCIA INDUSTRIAL

HOMOFERMENTAT I1VOS.
Momsng Aci150 Tewr . OFrY. Rroughimients oz 0 Susvaaros.
L. otusnuecKit (o) 45°¢C BICAOACROPILICO © SACAROSA =~

¥ALYOSA DEX
TROSA, LEVY
LO3A GALATD
BA, OEXTRIK

L. CAgEs (1) 30°C b Desrrosa,in
YULOSA, @A~
NOSA, GALAC
TOSA, WALTG
A LACTOSAT,
BAKITAL, 34
LICINA, -




ts

L

Le LEICHMBANNE {e) 36%¢c . Dgxrrosa, LEVULOSA,
SALTOSA, SACARGEA -
TATMALOBA,

L. suLsanIcus 85-50°C . LACTORA, GEXTROSA ¥
844 ACTSRA.

S, AACY IS (e} 30%C Agmo-racurtari-~

ve DextRr0sA, BALTOSA

T LACTOSA,

HETERDFERMENT AT 1 V035,

Le s¥COPERBIC! () 3066 AZRO-raCULTATIVO ARABINGSA, XILOEA,
LEVULOBA, DENTROSA,
GALACTOBA, MALYGSA

L. waniroepcus (1} 312-37°C ) ARABINGSA, RILOGA,
OERTROSA, GALACTO-
SA BANOSA, SACARO~
A, LALTOSA, BALTD

S,
L. pemvoaciyicus (1) 30°% - ABADIBOSA, RILOSA,
6 setves LEVULORA, CELEYROSA,
SALACTOSA ¥ BALTOw

&A.

EL Y100 OF BICROREARIRND A USARLT Ew usa rFEemcwtacife, oZrEu
BE Cn PRIBER LUGAR OIL CARBORIDRATG QUE WA BE FPIGNERTAR Y €4 SESUNe
DO LUGAR, DI LA TCEACASTURA QUE 8C wa DE RoPLEAA, Em LA FEARENTA~ =
Cidn DY @IQLEB INCRIAYALIEADLES ¥ B8 ALNIDINES ®IDAOLIZADGE, K b
LA L LACYODALILO DELBAULCEIG, Eu LA ACTUALIGAS RE NA EUPLEADD COR
aasrantg 1173 €3 4A INOUSTRIA, BLICLAS DK CULYI¥DS PURDY, FOR EJEY
PLO: LACTOBACILOY BULGAN;CUS ¥ LACTOBACILOS CASBKI,
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*EYALUALICH ¥ SELECCION DE LOS PROCESOS.

Dt Lo PRBCLEGL CEBCArY Y ABTRAIONUENTYE , POR RAZIONES DE
CAREMCts OF SATCMIZ PRI ML Y WoLA CALIOAG OF L& HigNA, ST CONSI=-
SENA IDOPESANTE f1 Uwd PARL{ Of FUEAD BF LLONE.

S8 CUMAIDERAG T IARLEE LOS DOD PHGCEROS RERTANTES, KL OF
BIELES 1CBISTALIEARLES ¥ T SuUC Manve of reruentacién ot ALNM -
oong s,

£m €L za20 Gxe Gyl PERTE D WrCLEY INCRISTALIZABLES, 3%
PREVEL GUE €3T43 B0 UTILIIBORS #AnA TLAGURAR ALCOKaL tTiLiCO, -
€\ Cust s CEWANMEA X3 WeUYRE CADA O_bo POR LG QUE EN KL FUTHRE ww
PROIERA 40 maBC® OIS OUERILICAD OF RATTERIA PRIMA,

Lt sesmgaracodn ot awwrooags, 3t comvivewa que tn Mérico,
BAY SHIPFIRITILIOST APt ate B CCBADA Y PAPR, POR LD QUE gBrE !
$€ CONBIGIAL COmYEMILNTL, TA QuT LA BATERIA4 PRIDA S INCUCHTRA, -
€M APURPAMCIA DX BUEHA TALIOAD T & QuEn PRECHL

lacLusd, % PuEDE DISELHAR YRR PLARTA, CUYS CQUIPC PuCbLE -
UTILEESASC tuQITY IBTAUERYC, ALUIDOBCS 28 PAPA COM CLDADA, WICLES®
INCRERTACITABLES, BWEAO OT LECKE, AZUCAR DY UVA, JUGO DE TOROWJA,
tuncs ot whiz (QLOTES) 0 ALCUB2E OTMA MATERIS PNius PARECIDA.

Pom Lo GUE SE PUIOT JALSIAR LIDKREUENTLE DE BAVERIAS PRINAS,
YA QUE TODAD WYILEZAW LECMACA QL CAL Y ACIODO uCFnﬁn—n@. LR -1 1 DBn.M
nE K8 Y0008 LOA CABO0S CODMO SUBPRODUCTYOS JULFAYO DE CALCEO Y brottk
NOI10KS €k EL CABD D€ LA LEICWT 3% ODVICHME LACTALDUBINA, AL CAMBIAR®
O WATZRIAD PRIARAS, S DEBE _AVBIAR R ALGURDOS CAS08 0f BICRORQA~

HIBNO PARA LA reawEnyacibn,
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CAPITULO V¥

LOCALIZACION DE LA PLANTA

LA 1RPORTENCEA OC URA BUERA LOCALIZACISN DE LA sLARTA, 3K
SEPLEJE RN LA FROMTA RECUPERAC IS OC LA tmVEIRALBA.

La2 FACYSREY QUE 8¢ OUDEN CONSIOEMAR 30N, LA CXISYEMCEA <om
[-X 94
Ao~ DISFORIRZILIDAD QL BATERIA PRINA,

8).~ ManG DY 588 ApgCuaoa,
£Y.~ STwveciay

o).~ Usicazbn of Los ComsuwlpORLS,
LAS QATER 1A ™9 1048 LCEIARFAS PARA E£5TC PROCLSO soni

f\}.w PAPA
B).~ CESADA { wWALTA)
CY.~ ACIOO SULFURICO.

LA WAYOD DUIAPOMIBILISAD DT PAPA OC INMLJORABLE CALIDAD SE
Encutnraa tn (. S3TA00 ¥ Puloia, (L WATOR PRODUCTOR Of CESADA E3 €L
E31A00 0k Hidatso v «£8PLCY1vAuENTE PuioLs ToLaxcaLa v gL Estaco og
ME21CO LOG PRINCIPALLS FABRICANTES OC ACIDO SULFOREICO 3 CNCUCRKTAAN

EN EL DiSTAITO FEOLAAL, MONTERALY ¥ MiwaTITLAN, VER,

OUSEAVANGO LUY AWTEZRIDHES DAYOS LA PLANTA QuEsaRfa LOCALITA
OA Cn Tt £00. 6GE Putorta, CONSIDENANOD QUL SE YEnORTA A LA MANO, LAS
FAINCIPALES WATCAIAS PRIBAS SCLO €L ACIDO SULFURICO wabnia que Agcu=
RRIA A ToALALO, OC MMiwaTitTLAN, VER,, DEL EpC. D& MExico o oLt Dlsrnl

Y0 Ftoriag.

PARA COMPLIMENRTAR LO ANTLRIOR LA IOKA IWOUSTRIAL OC LA CiU-
040 0f PufBL A, ACLUNL LOS SIGUIEATES ACQUISITOS, QUL LA MACEX ALTYAMEN
TE SATISPACTONIA PARA LA IKITALACION DL UNA PLANTA DE C3TA NATURALE-
1A,
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A).= LOCALIZACION.~ £5 €t EsTa00 0K Putsra, una rosrcrén csTRy
YTLEICA, CORSRIDERANRDD LD S1GUIEMTE:

1).- La PAPA 38 CULTIYTA CN CRAN CAMIIDADS ¥ €M CASD DT (utl&!g

Cih, SE MECUWRIBIA A THATALA ©F PEROTC, VER., TN OONDE TAMMIEN TXESTEN
CRARDCLS CULTIVOS.

2)s~ LOL FRODUCTOMES OF ACIDO SULFURICO, ESTAN €M MINATITLAK ¥
tn tt Dysteiro Frogaav,

Jo~ L& Cekapa roQris S8 SURTIDA DUL M1SWO CSTADD O PUEBLA, ww
GUE GCUPA LS BELUMDD LUSAR © BIEm DLL GAYOR PRODUCTOR KIDALGO.

“).* LOos COon3yuui1cORgy OC ACIDO LACTICO NO PUCGILRON SR PRCClSa

GOL, PCRy, 21 L& wsvORIA DL LO% DISTAIBUIRORES €3TA £n ¢L Distaire Fga
BEAAL, 3T ComBITEMA PrATIMERTE GUE L& PLANYA, €858 Lo whs cemca A fu.

BYo~ VAND 0F CHPA,~ CunTA COm ®AMO DE OARA AQECUADA, YA QuUL®
CRHESVLM OTRAL TWERELAL, LAT CUAMLEYL tmAR PROPICIADG UN ADIESTRANIEARTEO we
e LA poeaciéa,

Cow FACILIOAL DK TAANSPOATL .~ SXI1BYL UBA GRAN FACILIDAD DE wwh
TRANSPORYC , YA S{a (GELIANDO CAARRLYTELAAS & VvIAS FERAROVIARIAS, QUE COMU=
MICAN A LA ngiidm com YOooA LA REPGOLICA,

D.v COMBLSTIBLL..~ HC CLEISTIRIA FROBLEWA, YA QUE E3TA PRrOxima !
LA PLARTA LIRAT iToin 0 PEIASLEGS MEXICANOS, Y TAUBIEN ST TIENE EL GA™

200uCY0 PadxING A LA 20mA (MOUSTARIAL,

€.~ ENCRGIA.~ SC CUENTA CR LA RECISN COW ENERCTA ELECTRICA, -
QUE AROVIENE 0L S13TEwa KaLmAso OC L& cowistda FrormaL ot ELECTRICI—
tAD.

Flo~ AGUA.~ £L ABASTECINICNTO OC AGUA POTASLE K5 KORMAL tn £8=

ta negcrén,

G).~ SERVICI0S Of COMUNICACION.~ SE CUENTA CON SLAVICIOS OF CQ

<.

RKkEOLZ, TRLECKRATODS, rectronos Y TELEX,
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CAPITULOD Vi

DETERMIKACION DE LA CAPACIDAD OF LA PLANTA

LA CAFACIDAG OE LA PLANTA, rué OCTTRWINAGA €% BASE AL
YOLUWER OF LAT 1BPOATACIORES, QUE AEPACITNTAN LA DEWAHDA NA
C1OMAL, PROYRCTARGOLAY AL ryrund, St toud uw reatboo pe 5 ¢
AROS AL FUTUBD TA QUE SE COMBIDEHRA, QUL £N TSE LARSO, €L ==

CRtSiwiEmre agsi SARECIDO A LOS 5 ANOS ANTZRIGRES, YA QUE °

t% wa3 ox S ABDS POOMIA CHECER WAS OF LO PRIVISTO LA OCUAR-

Ca, @ O1asinui® Y €8 U STFECTS QUL NUCSTRA PLANTA SEA ABSC

AEYA, Y& 3LA BFOR CARINTUIA DL CONZUNO O POR CXCESO DLL MISNO,

A LA CAPAZIOAD AY) OUCTLANINAQOA, 3¢ LE AGREZA UN we
PORCENT AL, T4 QUL 'L WLACADD OLTCAMINADG POR EL -PATS, CX13
YL OfXp GuL PUEOL LS AGICIOMAQO, T €3 EL QUE BREPRESENTAN '
LOS PAiSts MITWARO0S DE LA ASCCIACION LAY INQARERICANA PARA '
L Litang Couwrnzio {ALALC), vec cual México €3 wigwaro, PoOR’

L0 CUAL PUKOE COXRCURNIR BEDIARTE HMEGOCIACIOMES, QUE OTORGAN

FACILIDADE S ARARCELARTAL,

Tauwpifu cowsiornsncwos, Qut La rropucctdn oc Atioo
LVACTICO GLSPLALARA A PRODUCYOD TUCCEDAWELOS COMO BO0M PRINCi=-
PALMENTE ACIDO OXALICO, ACI0DO0 TARTARICO, €7Ca, QUE ACTUAL=~

WENTE 8K UTILEZAN, POR MO CONT AR CON €371 Lkeroo.
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Ls seoanoas pana 1976, xeviwaos, sz £8PEna sga of 377.10
Ton/aho, v rana L& garonvacidn v susvivecidn oc suoeoameas, *

3¢ roeank ua varon g 1000 Tow/ale Pama €L 0ISERS e WuZaTRA®

PLaBTY A,

La #LaBTA €0R SAPAQI0A0 INBTALAOR RS PRQUERA ER LOS =
Caraoty Uwinos pg Homrgaminica gavd gu CLinvon lowa, v ¢g oe'
3 siLicury amuaLes 0¢ LIBNag, EqUivAaLgatt A 1885.14 Ton/aRo,*

POR LO gug BVEGTEA PLAmTA, sanfa ADgOUAGA COW RESZPECYO A ESTYA,

Com C2Ta CaPACIDAD INSTALADA OEYEREINADA, 3¢ PROCEOEAK’
AL GILZA0 OF La SLAMTA, PO gL MEYO00 ALENAM QUE PARTT ot Pé-
BULE ©F FAPA, WALTA YRITUBADA, LAGTOBACILOS Y COMO MATERIAD '
PRIBAY BRCURDABIAR, AC100 suwr(a:c6 Y UR COBPULSYO OC OALLIS,
QUL PLULOC SEIR WIORATO DE CAL O RIEAR UM LECMOC OC CARBONATO Bg'

CALCiIO,
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La semanca rana 1978, esvimana, ag csrema sga og 377.10
Ten/afio, v rama La txrontacsbn v susvirtegibn ot suckoancos, °
s¢ towaal us varon eg 1000 Tow/aic GaRA ZL DISKADC DX MUCETAA'

fLABTA .

La PLABMTA COR CAPAGCIDAD INSTALADA whs PEQUEHA &Zm LJE ='
Esrapos Umivos o MNomvgawfmica gavd ew CLinton loea, v s e’
3 wivromgn anvalgs b6g vienas, fousvaLgnys A 1885.18 Toa/adc,’

PoRr LD gug MuLstes sLAmYa, sgafa apgcuapa com amgargeto A £eTa.

Con ¢5Ta CAPACIOAD I1R87ALABA DEYERWIWADA, B8 Proceogei’
AL BISERG 8¢ wa PLAnTA, ror T wiYopo ALgwin gque eaavg ok ri-
L]

GULA O Para, BALTA TRITURADA, LACTOBAQILOE Y CONOC NATERIAS

PRINAY SRCuNDARIAS, EC100 aULrGAICO ¥ Un CONMPULSTO DR CALCIO,

‘ QUE PUCUT SE% WEICRATO £C GCAL O BICA UN LIONO OT CARBOMATO oe'!

CALEID.
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CALITD wit

MISERG O L2 FLanTa

CAFACEOAD ANCAL o U000 10N OF aCipe LACTICO.

VO AwNay » DO fen Y, R0 1o4rp) . 6% 5 o3

Feiyetw 5la:
]
RN

3
A acnpaan LI B ¢
* E’Sw ias LAY e futa

Famaus ativsse s cave siwaitnis ¢4 muzuctyp ORTERIGE BuMART(

wea stwses (D zlazl:
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DEIENY D TANGUT {Tesan I T T IV SR
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"
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la:lznn # ow 0.9 0w
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t o0.035) & LI Xm0 2732 e,

AR DEL S IMDed
Ta? . 318 (05,2307 o 398,579 el |
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259,54 vefate % 23,28 rr Lom/LBY
560 et LE/HP BEQ

o
P e 2.2) WP

BOMBA SELECCICHADA

gowse Cemvalrucas
Actmo Imonioaset
StLvo wechmico

juPuL 808 ABILATO

yovron Evtcrmice (60 cicLes)

Potamciar 3} wP
Paccto: $18 500.00




L

LACTATO DE CALCIO Y ALBUMINOIDES DEL TA '
i L TARQUE (it AL FILTRO

FLUL® DX WATERTALES & YTRAVES Of TUBELMIA, ACCERORIOS, BOB~
#A Y FILYAO PAgMLA.

Lactaro og cavcio: 3,%3 rom,

ALsveixoigge: 234,68 KXn.

?tnuuo oL caLtie = 91,60 u/"’
A{}Acvlle ot caLcit =« 0.019 an/ry sta.
eauu-mowu « 87.56 LD/I'13

¢ - G1.6¢Q u:/n3 - 82356 u/r13 o 0.046
87.56 ve/rr

Peaggwtasc oc 86100 tu susrcusidn @ ce 40% (araoxiwano)

e_- ¢ 940 {1~c) QL

e_- Q. 191,60 LB/'I3 e (1.0 - 0.1 ) 87.56 u/rr;
e..- 87.96 LI/F!3

Qu. 87.% u/n" - 3629,47 su./nz
-7( 0.019 1e/vv ske

({. 500 wicsas » 1.68 1 10" 2¢v

(44) « 232 1 0.066 x 1.64 x 107271 = 0.0175 7

<
s

Ve 3,083 r1/810, (ver, wim, En UK D = 2 1n)

VELOCI0AD mORBAL (Bin SLOIGENTACION] 3




4y

(edd) = 685 s 0.086 & 1.66 1 107> » 51.67 x 107Pv.

Ve (0.051 ,,)0.516(768"9)9_533

V e 6,185 73 /seq.

Certeaninands AnonA EL OASTO whniso (rva/cto):
e-1T(° W)
Q- 15 (3.18)(0.166 r1)2(6.16 r1/see)
q -8 v!sfnco.

€% G29€ & O ABTLBIOA SELLCCIONANOD UBA BONGA COR LAS 81~
Suttures camacremigyicasy;

Bowsa Cemrnirysa.
twruLsc® BTLIASICRO,
Yoo, 2900 Ry
POTERCIAT 10 WP
Acgno Imonicasce 316

pagcio 825 000.00

FILTRD PRENMSA:

Tawano: 28 in,

Arga of Cheaaa; 19.7 "2

MargaiaL 0C ConsTAuCCidn: BADRRA
VoiL. ot ebLioos son chuanay 0.8 el

é Mo, ot Chuanas: 49

: Pagsibu uhsiwa o¢ orgnaciéns 55 Ll/"z

Vou. o¢ séLiooss 36 e

pPagcio: § 150 00Q.CO
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LACTATO OE CALCIO OEL FILTRO PRENSA AL TANQUE 1}

"..." - M Le » %:3‘ "’

Joroncwos wr Save w2 OO0 \ /v 0 sea .92 n)/mn.
Sertccidmanas tungaia gt acgao indzioaniE, otovia 10 8.
Tuse pe guttrdn »1*
Tuse 2t precasgal®

Auge 0% e tudcEiae 0,00656 "3
Grrmires oo oa runtelasd 08330y,

Ve . tm oa Tuszeia » 10,8701 /858,

CMCIAL G LAY LONTITUSE S EQUIVALINTES.

€8 LA ST eong

LT 8 LY (%)
Tuscalae 1* 3,39 3 .29y
' PR T T 3 1= T.3r 1.2 #9
Lonsivus £avssasanrg 4,49 py.

YA TEY Y TYY

[ 229 L/Q 4] _& k'
Tusania 1¢ 1).6rr 13,62y

Cave 90° ) ) 1" 2.5 75

Lomestuwo Couivaraere, 2%. 19y




2

3 BTN TVTY B TN

Lwrpupntuos qus

£« 5058 Gasve?
,J(- SOy uairr ane,

d - 1", Q.M_“ [ 2 1

¢ w 10,87 rrigas.

} PP L 15 5:) 3 "Z,Léﬁﬁ“” AFAL]
ﬁ( - )‘i‘)’ﬁ
; ? e OLGRY

s s BRI e v e

En Le Beatangs;
; He » eenlinGB3Y) (Wi, 87 o1 /ax8 ) 00, 5% 1”/‘”}}‘ ¥4
LAY VALY
? = Q,(}‘“Q
7 Mre o oM (Gt 2y vt (35,47 H/!!!]f
‘ { (JO(J&},; ',I-Iqlg (&} k-‘ﬂ/ﬁ.." i H )
oy IS o T 01 can/rer




TRASAJO AKALIZADO POR LA DORDA

v (.70) = 101 {5.71) ':,:na R 102;62 ::'LII + 85,3077 Lom

LeF

" e 133,.9 r1 Len/ror
POTENCIA DE LA BOMSA.

8 = (0.00656 rvz)(1o.n7 r1/8ec)(87.55 Ln/rr3)-6.0ﬂ 18/s£6.

Pa (6.0% L8/5cc)(133.9 T ren/Ler)
5A ftT Lo /HP sca.

Pe 1.86 WP

BOMBA SELECCIONADA:

POTENCIA » 1.5 WP

CAvGAL MAXIND « 10,000 L/n.
Verocioan or 2800 - 3600 RPM.
PRECIO § 2850.00
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AC100 SULFURICO AL PROCESO

3

VoiLumgEn ot ACIDO SULFURICO » BAA LYROS. = 30,5077

ELCe 1903 PARA TWARSPORTAR EL ACID0 SULFURICO:
Tuseria ot succion = 18 n
Tueguia 0L OLSCARGA = 1 1R
La vuogaia g8 céoula 10 S ot ACEROC INOXIDABLE
SuUPONEmMCS UR GASTO, GQUE w03 DARK UMA VELOGIDAD:

G« 5.5 rr3/u|n.
VELOCIDAD EN LA SWCCION

3
Vo r et rl ,:“" = 488,53 rr/uin = 8.1877/3g¢.

TIE PO DE BOMBEO:

Y - .30 7Y = 5.51u1n.(8T CONSIDENA CORRRCTQ).

5.54 n3/u|u
VELOCIDAD EN'LA DESCARGA:

ve = YA x amea Tubo succibm
ARCA TUBO OCSCARGA

_ 8.8 r1/seq x 0.01134"2_ 12,21 rr/sce.
. 0.00656 rr




s

PERDIDAS POR FRICCION (EN LA SUCCION)
P 1.838 o/ce® o 118.50 Layrr?

D » 1.25" = 0.108 rv

v e« 8.18% rr/s8¢c.
J(- 0.0161 La/ry sge

Rt o (0.168% r1)(B8.18 rr/856)(115,.5 L-/rv3)
0.0161 ve/rr sga.

- 5020.49

7T » 00037

LORGITUO EQUIVALENTE:

/0 0 L L
varv. Cowr, 13 1H 1.5 r1 1.5 rr

Cooo 90° 30 1% 3.5 7Y 3.5 rr

Tosgaia 1% 9.85¢7 9.85r7
LOMRITUD CQUIVALENTE 18.85 rrv
2
HPS = & 7 LE Va
0D 2ac

2(0.037)(12.85 vt)(§.1arv[lte)2
(0.108 r1)(64.4 rv Lou/ver IIGZ)

NP =

HFS = 21.73r7 Ler/Lon
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PEROIDAS POR FRICCION {EN LA DESCARGA)

Re « £0:0833 ¥)(18.21 r1/3€a)(118.50 va/ev? gaag
0.0161 rr/rv age.

? - 0;035

LONGITUD EQUIVALENTE:
Lo 0 L Ly
TysEoia 1 6,90 ry 6.90rY

Caco 3¢° 30 1* 2.5 r1c/u 5.0rt

LOBCITUD TOUIvALERTR 11,90r7

200.035)(11.9 rr)(153.21 rv/3£8) w 15.69 rrisr/Lsw

MY -
(0.083) Y ) (65 .8r7 o0
ver 3ee”)
TRASAJD REALIZADO
'»VL. (e/cc) I8 o Vn?ch ¢ H7s Zs & 0

2 2

W (.70) = 3.13 rY Lou/Ler KA & 37.42 rr Les/LEr ste

W = 57.93 rY LBu/L07 l(ca
POTENCIA:

6 » ARCA TUBO SUCCION % VvEIL. TUBO succifn x oEmMEIDAD
6 - 0.01138 r12 x 8,18 rr/sca x 118,50 La/rr>
& » 10.56 Lo/ska.




P o8 w/550 vy u‘.

P = .93 7Y Low/uar 4£6>)(10.56 18 8K8)

[ABNY Vi [13-N

P e 1.1 P

BOMBA SELECCIONADA:
Gasto BAZINO « 10000 L/B = 5.83713/n|u

Vevoti1oae o 2800 ~ 3600 RPM
POTINCIA DRL BOTOR w 1.5MP

Pagcio = $2850.00
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ACIDO LACTICC Y SULFATO OE CALCIC DEL TANQUE ! AL FiLTRO
PREKSA.

FLua0 ©C BATERIALES A TAAVES OF TUBENiA, ACCCSORIOB,B0MBA V

PILYRO PREDSA,

Actoo LAacTiICco = 1930.2 LitRos « 68,14 973

v Suwrato or CALCIO o 2.20 Tou.

e“" .« 1,839 s/cn3 = 87.56 u/r'ﬁ’3

J(u.u:. e 28.50 c¢r, « 0.0191 va/rr s£G.

1.0.(CaS0,)= 2.32

PcmSo‘5 - 124,53 La/n3
V(:ASOA). 33.82 !73

CALCULANGS LA YCLOCIDAD wimeuwa, BtK SCOINENTARSE ¥ COH FLUJO

- S
¢.

144.53 u/r'r3 - 87,56 u/r13

87.56 Ll/'73

$- 0.65

pomacemyasx ok sbLioo tm suerensibun: ¢ = 35,3 %

e <0 -0 0,

GL. 0.353 x 144,53 8/rr3 o (1-0.353)(87.56 La/rT

3




?..- 107.67 wa/vrd
%. W . _102.67 ve/er3
5 e - YA
%- 5637.17 sae/r1e
j&&n 3.78 tn/vthv
~

({- B0 wicaas o 80 5 3,28 x 10'6 o 2.62 x 104

Pana viLociI0Ad oimiwa ¢ v 232 D=2 1:,

(a4 =(232)(0.65) (2.62 » 107 r1) = 0.0395 r1.

Y (146 30- 815(Q)0 +633

v - (0.0395)°°878(5637.17 x o. 166)° -633
V o 5.3 rv/sse.
Pama vELOCIOAD noABALE KaGB5  (oim sgoiwcmracidn)
(04 £)=(685) (0.65)(2.62 x 107" r1) = 0,166 r¥
V o (0.1166)0+876(935.77)0-633
V » 13.22 rv/sge.

45 T (02 V)

-]
s

15 (3.18)(0.166 r1)? (13.22 r1/3ee)

o
.

G - 17.18 r13/sge.

58




SELLECIORABOS ER BABE A LO ANTZRION}

Bowea Centmivuca
luruisoa Stwiapignyo
Veu. 2900 Rry

P - 10 P

Acemo tmocipaRtLE

Pageior 325 000.00

Sececeron otu FiLrro Premsat

Voiuwgm ogu CaSO, : 33.82 r|3

Frorao pREmsa cOBM LAS SICUIRSTEE CABACTERISTICAS:

Tamako : 28 1a.

Anga ot Chuama: 19.7 !Ta

Mavexiar og ConsTruceidn: MADERA

3

Voi.. ot sbLigos rPen Chwaras 0.8 rr

No. og chuamag: &85

Pagsibn wixiua Of orgmracidn: 55 Le/rtz

VoL. ot Sbircos: 36 red

Pagcios § 150 000.00




ACIDO LASTICO CEL FILTRD PREMSA AL TANQUL O ALMACEN
¥, o 1.9} 03/52“19319 vivsas/eia.
Sureutonn um esste ot WKL e o sea 2.9¢n3/-n-.
CARMCTERIST 1245 O LAS TUNERIAS

ASda L1 TURG VE sucCidm 1%, 0,.00-6567*2

AZgas BCL Tuse of orocamsa sja'w.wm'a

ACCESoRICS

£® v& sutCida:

L0 D L Ly

TUBSR LA 1 9.85r19,.83ry
Yiwvers o2 com
PULRT A 13 1~ 1.2 1.2rt
XTI XRE'T)
CQuivaLInve

Ex La @LBCéanaA;

L/0 0 L LY

Tuseria 3/a°  23.30¢v 23.30rY
Cecos 90° 30 3/5' 2rt 4 oy

VaiLv.cowr. 13 3/a* 0.997v  .9¢t

Loss. EquivaLEntC 28.20rY,



Tiemro o¢ somago:

Te 1% Litess o 23,16 wis
. LSwmia

Gasto « 5000 L.P.H o 83.)) v/umaw,

VEL.EN EL TURQ 02 ZUCCI0N:

Y 3
va - §;21~LLQZE;: - 7.87 ry/aes.
L. 000% 1"

VELOTIZAD EM LA TUBLAIA DE DESCARGA:

Ve . Y Buccida 2 amca YuoO 0K BuCCIbw
- ®Ca TuSD 8 OKSCANCA.

Vo o . 088.17 vr/ein n 0.0065% el
0.C0%26 rr<

TAALASC ILALIZADY POR LA BOMBA:
PEROIDAS POR FRICCION:

OATOS:
-ﬂ:- 28.50¢2. o 0.0171 v8/91 sEs.
0 « 1* o 0.083) oy
(3- 1.2319 s/cnj -« 87.5% La/rv3

EN LA SUCCICHN:

» 11.50 ry /26,

Re o (0.0833 r1) (7.47¢1) uez;e?.&' va/rrd) o 2852.35
. LR/ F FY 13

7+ 0.0%5
Plaoroas rom raiccién:

N'I-“'LVAZ

U déc

Mg o 2€0.085)¢1.05 rv)(7.37 rr/uee)? e 20.8207 Lar/Les

(0.0833r1)(6R77 Law/vor n(cz)
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EH LA DESCARGA:

Re = (0.062% r1)(11.50 81/cc0)(87.560/r13)
0.0191 Le/rr sta

r - 0.0825

3298.76

PERDIDAS FOR FRICCION:

Moy . A00.0825)(28.20¢1)(11.50r1/328)° 39416 rY Ler/Low
(0.0625ry ) (6R.8¢118 2
Ler 3t¢

TRASAX) REALIZADO POR LA BOMBA:

P o« Bi0 o v.zﬁ’u + mes

ks

n

L (.60) « 1.0% (8.21 r7) ton/ier 53.98 ¢7 LEF « 20.32r7 L0
Les

POTENCIA DE LA GOMBA:

f = Adga Tuss o succida x vaEL, TUGEO BE succibénm X DEWSIOAD

4 - 0.0065% PRL N 2.47r1/8¢e x 87.56 u/m3 o 8.29.8/818.

P o 9P/9550 rYLS . 4,29 vo/ets x 70.32 1 Ler/Loe
RPits. 550 rv L8/MP sce.

P - 0.5‘5 ’p

BOMBA SELECC 1ONADA

Porenciae 0.5HP
vVeEL. OC 26800 ~ 3&0 R.P.M
Cauoas eAniwo « H000 LiTans/uona

Pagcio § 1450.00.




DISERO DEL AGITADOR OEL TANGQUE 11}
e. 2150 Ke/6.9 -3 - &01 Kc/u3
» « £01 n,/-’ 2 3.9% 2 o« 2364 K&/lz

FUERZA £ EL ASFA OEL AGITADQR;

F » a8 s 9 s ¥

F - 0.9 02010 x 2368 Ke/u’w 212.76 Ka.

PATEnCIA KECESARIA PARA MOVER EL AGITADOR:

O F
75 Ko viate HP

P .

po. -2:33(0.9 w)(30 mxv/wi1n)(212.76 Ke)

(75 ke »/sge WPI{EQ 2£6/1 win,)

P 4,00 np

NOWENRTO MAXIED £% LA MOJA OEL AGITADOR(CASPA):

LR M2

..Al- —-—T—-—n——-

W eas . (212.76 Xe/0.85 8)(0.85 u)?

M was o« A7.28 Kg - w.

WOODWR0 O€ SLCCICH:

2 ! - ﬁ. 8 Xo-u 2
§

12,212 200Ka./w

2 .3.873 1073



132 « uuzls

* o 6Ixx/s

6©20.000003(v? -3/0.45.
" e 0.007107.1 wa,

)1
]

DISERO OEL AGITADOR DEL TANQUE &1
P - 2880 Ke/3.07 &3 . 459,57 Koy’

» o« 1559.57 Ke/u’ 5 1.78 8 « 2765.85 Ke/ud
F «0.9 8 x 0.1 x 2765/Ka/8° « 248 Ke.

POTEMC tA KECESARIA PARA MOVER EL AGITADOR:

5 o -3:33(0.98)(30 szv/uin)(238ke)
(75 Re w/orc HPY(60 ote/1 winm,)

P e &.66 WP

MOMENTO MAXIWC EN CADA ASPA:

M Har - { 2M.83 Ke./0.85 l)(0.55u)2
R

M aax o 60.98 Kg - =,

MODULC DE SECCIDN:

60,98 K¢ - w,
12 212 200 un/lz

l =

3. 3.95 1 107643
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-

-

¥

\&;’K .
{ ALY
PN RY ot gaan g,

R L IS - L] Wy,




&

CALOR SLINISTRADO AL SISTEMA;
a).- Catoe suminrsreano aL vanoue OF WALYA;
T, « 20%
T, - %%
€, « 0.32 carse °C

L - ‘“33.&? Re.

Q - (A833.87 xe)(0.32 eanse®®)(50% - 20°C)

Q o 82 S%6%5.2 Koar
Q = 42565 X¢ CaL BTU/2%2 Car.

Q - 168 909.52 BTUY

).~ CavLon SusinigrRADO A LU FERDENTALORES?

Fetuis ot Pars » 2038.66 KXe.
BALYOESA 203.866 Ke.
Agua o 188 Ks.

Q, - (203.9 Ke)(0.320 carse’C) (80°C  20°C)

3915000 Cav BTU/252 Cat.

0O
" Y
L ]

15 535,72 BYU.

O
-
L

(188 ¥e)(1 cacse °C)(80°C - 20°C)
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R . 11 020 000 Cav BTU/252 Cal

43 809.52 BrY.

LD
LX)

(2038.66 x4)(0.388 Car/e °C)(80°C-20%)

=D
o
L}

a2 567 000 Cav x 8TU/252 Car

]
w
]

93 e 168 9M6.c6 BTy

Gy - 228 261.9 sry

CALOR SUMIENMISTRADT AL FERMENTADOR (Dumamye LA Feusguracidn),
WALTOSA:  Qy (20).9 xe)(C.32 car/e®C) (50°C - 20%)

Sy = 1 957 500 Cav 8TU/252 Car

Qy » 7 767.86 8TU

AGUA: G, « (188 xe) (1 Cav/e %) (s0% - 20°%)

% 920 000 Cat BTU/252 Can.
Q, - 21 904.76 BTU

FECULA O€

PAPA: Q) = (2038.66 Ks) (0.3448 caL/e®Cy(50%¢ -20°%¢)

q3 = 21 283 500 CaL BTU/252 Cad,
Qy - 84 858.33 BTU

114 134.95 8TU

£
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8).~ CALOR AL KERVIDER:

APLICANDD LA REGLA DE KOPP: DEYENMINARCEOS LA CAPACIOAD CALS

QiCA PABA]

ACI00 LACTICO @ C3 03 NG

6-2.8
0e6.0 Gre 52.2 Car/Ke %C
Mol

Cra 0.484 Car/e ¢

HIDRUXIDD DE CALCIO: CIA(OM)2
CaeB.0

Deb .0 Cru28.6 CaL/Ka °C
Hed ., 3

ALAUMINGIDES 015 Hyy 0‘ 14 N
! - 8.0 o
M e 8.0 Crs 0.153 CaL./G C
ACIOQ LACTICO: 1.058 rom

Q «(3058 Kke)(0.384 car/s °C)(70°C - 20°C)

Q « 67 687 500 Cau 0TY/252 Cad - 26 939.48 BTU

ALBUMINOICZELS: 145.6 Ka.
Q - (185.6 Ka)(153.3 Cau/ke °C)(70°C - 20%C)

Q = 1 116 024 Cav. BTU/252 CaL. = 442 866 BTU
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MIDROX 100 DE CALCIO: 1.035 vom.

Q = ¢ 1035 Ke.)( 28.6 Car/Ke. °C)(70%°C-20°C)

Q = 18 8OO 500 Cait BYU/252 CaL » 58 732.14 BTY
4).- CALOR SUMINISTRADC AL TANQUE DE MALTA: 168 909 ETu

').— CALOR SUMINISTRADD A LOS FERMENTADORES:
Q = 287 607 BTy (EBremiLizapo)

Q - 133} 803.57 BTU (Pramamtuve)

¢)+~ CALOR SURINISTRADO AL HERVIDOR: 528 537 BTy,
CALOR TOTAL SUMINISTRADO AL SISTEMA.
Q.1128 857.85 61U

Con gL 20% ~GAEGADD A TITEL vaLOA, st cousioxnani
COMD CL CALGE TOTAL PARA (o pisERD DEL TQUIPO ¢

Q ~ 1 3% 630 BTU.
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CALOR NECESARIO EN UNA HORA

Q@ » 135 629.82 gTy.

Varon mECtsan o Pass SUBIRNISYRAR 4 CaLOR;

Q « 1 3% 629.42 BTU

96505 ETU/LB

P « 16.3 u/lnz

Q - W )

¥ - q/l - ki }? 629'“2 BTU »

1 803.0% Le ot vapon,
965.5 8TU/Le

Em 8A8C & (O ANTERION SAOCELOLNOS A EVALUAR V SELCCCIONAR
LA CALDLRA;

COMTUSTIBLE: GAS NATURAL.

COXNSTA OEL SIGUIENTE EQUIPO

CALDERA

TANQUE DE ALMACEN DE COMBUSYIBLE
CHIMENEA

SUAVIZADOR DE AGUA

DEAEREADOR

PREC IO OE ESTE EQUIPO YA INSTALADO
$ 154 000.00




N

TusCaia FPARA CONDUCIM CL VAPOR Y AISLANTE PARA RECUBALA
ta tusgala,

De ta3 TastLas 2cL LioRo "PROCESOS OF TRANSFERENCIA Of CALOR®
ety Aavvon DONALD Q. KERN,

T varon o 220°F
T aine o 20%F
AtsLantg: AsseEsto

s o 0.11% BTU/n reo

t w 0.5 18

GRAPLEAMOO Y CALCULANDD PA%A OIVERS03 DIAETROS OK Tuseala

¥ CLPEA0NCE Of ALSLANTE &€ OBYUYG UN DIAMEYRO Y UN ZSPESOR
drrimn:

Tusteria sgLEcctonapa
0«3 1n (o1au, wow,)
Ot = 3.5 =
CéiouLa 30

ACCRO COMEMC AL

SUPONICEROO uNA TEWPERATUAA PARA EL ANSLANTE:

T - 130%F .- 60°r




Con coara reuremaryns v to sidngrmo of LA Yoogala

PLYERBImANRE €L COCPICIENYC OC cOnvEcCiAn v RAGIAGCISN]

WA » 2.1 BTu/w r1e OF

Plapioa 22 caLon pom PIE LINTALS
. 1y « 1a)
Q. 3149(220 ~ o)

O log ¥§ . )
5 &) I3 3.9(0 34
s G » 135.84 8TY/ry

<

Pada CONPRORLA LA TEUuPERAYURA SUPULSTA PARA (L AISLANYE:

F K (Tg-'rl)
’- 7.8 Vs B/pg

2(319)(0. 1) 500 - 1.)
k| .3 87 - 1
35 v 2.3 106 %.5/3.5 1

T, . 133%
Plaoioa o€ CALom ¢m 1000 €. sisrewa; (LomsiTed 69.3 (23]
Q= 69.) r1 1 155,48 BTY/rY 10 772 BTU
CaLON mESESARIO Cn TODO CL 318TCNAL

0 e 1 365 801,62 BTU

YAPOR mECEBAMIC € T0DO CL 318VEwaA: 1 414,19 L3 DT VAPOR,




AT e S i

LA xEN

[ 3.nd

LISt ]
(V14,4

L

=]

01AGEABA DE BLOGUES.




o

5

A
\

vvirga

5

TEARERS Sl ERPAAMGH,

v; [ ‘ ’ iﬂ!ﬂ!ﬂ;

-
&ALBACER -Y*T

LASOCRATORIO | | GPICINAD

e

lesvaciomamanre,
¥

PLABTYA D8 €ORJIGATO.

"’_..,




CAPITULO Vi1

COSTO TOTAL DE LA PLANTA

EvALUACICH A PART IR DEL TANQUE OE ALMACEN,

Cosreo oke Tamaue: (ComBICERANDO COBO COPESOR POR CONROSESN

0.045 »

10 akos

CtLIngo0 1 g 67 988.6%

& Taras ' 8 5 u2d.%8

TOT AL: 8 73 577.13
Tvagaias 1 $ 151,00
2 shuiwuran 3 & 600.00
2 Geses 90°: $§  48.00

TOTAL: $ 6 582.00
Fivtho Patuga: $150 000.00
Tuetalsa : $ 1031.5%
Yhivora 1 $ 2 300.00
ceses 50° H 3 23%.00

TOY AL: $ 3 565.50

Coste sqL rasgut: (Earcson ron CoRROSibs 0,015 1w)
40 ablies

Tara 1urgacon; § a5 608.92

Civinong : $ 21 182.00

Asrvapen (wo-

Ten) 1 8 2 397.50
TOT AL 863 7.92




Tamgur o€ Acioo Suunrlmicor(Esreson »on connossbe 0.012 n)
-

Taras .8 TSB.a2
CiLimpae 8 4 150,69
Tuegsiag $ 1 306.65
3 Cosen 90°: 8 702,00
viLvuea t 5§ 2 ¥MxX.00
Bowmea § 1% 000.00
Teegalas : 8§  995.00
3 Cesos 90° ] 702.00
vhevuia : § 2 300.00
FiLvap Pagasa:

Tuegnia : g 1 031.5
2 Ceosid S 468.00
viLvurs : ¢ 2 300.00
Beasa H g 25 £00.00

Coaro BLL TAmGLL: (Esrxacn

CiLino0o 3 g 5 918.30
Tapa 180, $ 12 958.97

10 alos

TOTAL: $ 4 909.11

TOT AL: $ 18 308.65

TOT ALs $ 3 997.00
$150 000.00

T0TAL: § 28 799.50

. &u 0,015 1a)
Po0a CORKOS) 2 1

TOTAL $ 18 877.27




BiiYaxan v Wetow

Twsgeia $ ¢ 9.W?.00
5 Sanes 1T L0
T ovhievaan: § % W0

[z 3

5T 3 1 BE0.00 ’
TOT AL § 28 837.00

Saeve 2 (a8 Fevegararoeen: (£39C80R Pon cosncyidn 8.%Q§ n) {
: "G3

PEYRT T L. S £ 7 R0
teoa : £ % 356,80

reORLRT AIHREL $181 899.22

-

93

TstLFia L P8 TAmGuEL SC GATIRIAL PRINABS

Tatrn . ) 2 % IS
th kAL Vae 3 $ W SOO.00
W leses $ 3 Tea0n

Temerizmzy: § 2 AL

4

Boass Pass s¢
Tk 3¢ serr: 3 A LALK

Bsaes Paes .4
: 1L oi: e 5K

YT U 3 3 L0
TOY AL 8623800
Tangut 34 higaste 3¢ MaiLTa;
"‘ :i'.. R D& T3 ' “’, “Avm
Tars B $1 A MALW

TOT AL 197 P




o

Aartaponm v Movon $ 2 3A8.52
Teseala $ 9 W7.00
5 Ceoos ¢ 1 170.00

7 whivuias: $§ 15 100.00

5T : $ 1 660.00 ‘ )
TOTAL $ 28 837.00

Cosvo ox vos Femuguraconen: (Eorcsor son cornosibn 0.015 1n)
ANOS

Civimong § 7 €68.06
Tara B $ 18 316.50
Los 7 reemintacongs: $181 891.22

Tuseala 0 L0 TANQUES OC SATCRIAS PRINASE

Tusenia : 8§ 18 315.00
15 ehivuras: § 38 500.00
16 Cecos : $ 3 734,00
? Camgxiontgs: 8§ 2 36R.0C

Bowes pana si
cuLr oL rara: $ & 1320.00

Bowsa PaAA La
socuci1én pe -
waALTA $ 13 000,00

TOTAL: 8§ 62343.00

TanQul ot ALwactn 0L MaLTA:

Civinono : $ 40 864,80

Taes ’ $156 866-90 L AL $197 3.7




Tanguer ot ALwaces ot Feocura o Pasa :

Civinono

Tara 1

TOT AL

CaLoena

Com Y0008 BUS ADITANENTOS:

Tuntnia rana gL varon:
(com apivasenvos)

Aswesro (sgcusmivicnto)
TOT AL
Lasomatomio E£Quiravo
BaioAs, ASRAZADLRAS PARS

Tuetalia, graogmyIngs, YERAMO~
PARES, TTC,

COSTO TOTAL DE LA PLANTA:

13

$ 11 140.36
$ 25 922.37

$37 062.73

$150 000.00

$ 1 701.45

$ B852.84
$152 554.29
$100.000.00

$300.000.00

$1 5% 132.5%



L}

8)

CAMITRL X

t}.- INWEHSION

Ceea (otlx{

Teserna: G 50 w7 (§90.00/0)
Wivgr et de pg Temagma,

6 OO0 Y {88.00/e%)

UOEmaif CeTRAl Pasa Aud PLUVIAL,
FECI2A IC LGB RAATY * AGUA SE PROCLIO
Cawvts targoconcs v dagas of
Chrali2nswiinta, Con ravietn?y
w0 87 (§)0.00/e%)

Pugara 3t £ateada

Jasda €n toRaT A4 LA PLanta

(1,80 ®» ot aLvD).

LAULYA OC YISILAMGIA ¥V SALA

2¢ PAIWLROS AUKILIOS

Ciu¢ntacibe D€ TamQuks, 20W0AS,
Tuscelan, caLogns, Canay PARA

LA tuseefa Lt COMBURTIOLE
£o1ricion:

£o121C10 PaInCiPAL:

Ot o068 PLamtan (GPicinas)

1 000 w2 ($8.00/e° 1 2)

noo

240 000.00
48 000.00

15 020.00

12 000,00
2 000.00
6 000,00

10 000.00

50 000.00

800 000.00




)

o)

Ot uma sranra (Prosuccidn)

2 2% «2 » 1 000.00

(X0 s z 3 w)
80 -2 z  $R00.00

LASDRATORIO
InsYaLACIONES DANITARIAE EW CODIPLCIO

ratugirar (oricimas) v prLanta

Imsraragido 0gL EGUIPG:

Dtscanca, Cnpansil, FiJacifn,aLinga-
cidm v miveLaltibn B2 EIUSPO, COLOCA-
cién o rustafa v ACSELBORIOS PARA ==

FLUJG, TEWPERATURA Y PRES)ISN

SO0POATES OC GITRUCTURA, PABILLOG,PLA

taromwas, LusmICacidn OZ LQuiro

1nstaLaci1dn gLEcTmiICA:

IW8TALACIGN ¢ SUBINIBYTAQ OC UNA SUB-
gsvaciln com caracioas og 2 500 KUA,
TRAARBFOMGADONLS , INTCARYFYOR OC BAJA'
Tenotdn, TASLIRO OC wAMRO, CAOLLS V'
GONDUGTORES, POBYLS v ESTRUCTURA, ==
AISLADORES

2 500 KUA x 8270

78

§ 2 25 000.00

€oirscio rama enerola thruica v gLfornicas

w® o

& 00,00

10 20G.00

10 000,00

442 803.14

30 000.00

450 000.00



£)

£}

G)

H)

ALvasnzad (1mYgaI0R Y CxvEnion)
(cou Youos sus aDiIvamgutos)
tusvataciés vdawicay

Corocacifn DL LA CALDERA cOw TODOS
Bus RCCESGAIOS

Corocacibm ot vuszmia or varom, ac-
c130R10s, vALvyuLAL, TRAUPAS, AlSLA-
WICLWTO Y KOPOAYCS

Dsstatsucidn pe rFLui00s:

Covoeacidm ot tusewlia og acua, vii-
VULAS Y SOwvOAS

MugsLLy

WutevLes rana QFrI1CIMAS, LABORATORIO,
taLLea

VemicuLos sana oisTRIBUCION oEL PAp
DUCTO, COCHES PARA UBC OF LA CMPRL-
sa (2 cawiongs v 1 COCML)

Reraccionts

INVET™3I10N TOTAL

Osma Givit

EviFrcios

JmgraLacibn ogL CQUIPO
imsraLacibn crdcraica

InsTaLacibn téaruica

Disvaisuc1dn oC AGLA ,ﬁ:
I g;aio

{ \ g oy
’\\::3 L2 T TTH

-

73

$ 130 000.00
$ 4 000,00
% 778.47
£ ? 500.00
$ Su . 20,00

§ 200 000.00
20 000.00

$ 383 000.00
$ 3 138 000.00
$ 172 803.14
$ 455 000.00
8 & 778.47
$ 7 500.00




-
RugeLey
Yeuicwin
Réraccrongs
Yor auvy
At~ Lracustibe Eronturca;
fngunes
fo~ BAICHIA: Paiwang
PRC T Q PRECIG UNIYARID
Papa ] 1,000.00 You,
Macra $  2,300.00 Tan.
Acioo Suarisice $ /00.00 Ton,
Zay 3 210.00 Toa.

2. AGUA Y EKERGETIC0S:
CONSURD MENSUAL DE AGUA
30 000 vivaos ($0.70/tivne)

CONSUMO LENSUAL DE ENERGIA ELECTRICA
& Q00 Kew

CONSUSO MEMSUAL OE COMBUST IBLE
10 007.40 >

}.~-FUERZA OE TRABAJD:
DIRECTA

3 OenEMOE ESPCCIALIZADOS
S .iva0 amuaL ¢/v 330 000.00)

12 opmEmos Sim £IPICIALIZACISN
(Sueroa amuaL c/u § 10 980.00

8¢

8 % 000.00

t 200 000.00

] 20 000.00

§ & 327 081,81
ORIGEN
NaciomAL.
NAC 1OMAL
NAC1OMAL
Naciowag

$ 21 000.00

$ 680 .00

$ 8 005.80

MENSUAL :

2 .

8 915.00




IRDIRECT A

Yoo Uangcros (Sutnoo Amuay
Fow Teeaizas {sutian anyn
1 Comtanan (sutLio AmuaL

& CMPLLAUCE SC AT I T 1aa

{dating amusg <. v

3 CWPLEATOS T SIwWT i ANZA

{avtL00 smuay Siw

Aggutsiwigntzs o€ Carrtay:

&1

$ 108 000.00) §9 000.00
/v 80 000.00) 5 000.00
&0 000.00) S 0006.00

19 560.00) 1 625.00

19 500.00) 1 625.0C

Pana PaopuCin 84 1ONTLAGAS

vEnBuaLls, OFCoenca 360 vias v um TumKo,

8, Larytay 340!

CcosTe

Watutwamta v LGQutPro ‘ 1 590 132-55

Teamgno, COLFICI105,
iw3EALAC LGN 3C CQUIPO,.LYC. § & 827 081.61

SuB. YOYaAL 6 017 218.15

$).~ CaritaL ot TRABAJO

fuvINTAR:S DC WATLRIAS FPRi-

WwAY,

luyEntani0 OC PRAODUCYO

yenwinaoc{10 YON,

SeaviICios

Stoumrds

Futnis OC TRASAJG OIRECTA

£ IMOI'MECTA

Su.vloth.

$ 99 816,00
) $ 633 360.00
8 29 685.80
8 3 984,36
] 53 853.00
$ 820 701.16

CaPiTaL 7i40 Y OC TRASAJO § 6,886.142.17




GASTOS 0L PRODUCCION Y ADKINISTRACION

4).~ Ogongcoiacifn v anont1zacioON
Maquiwanmiz v gauiro (10%)
Eorrscras (%)

Sve=-Toras

MEXRSUAL

2)e= Bar(nias PrIwas:
Para
Wartra
Agieo Suirimice
Oxino o CatLcio

Sus. Toran

3.~ Seavisi08:

Emgacla Evgcrnica

Ewmgngévicos (oss mavumar)
Acua

SUB-~TOTAL
&,- Fugaza ot Taapaso:
DIRECTA

MIIarn
pacsracionts (20% oty Remcidw

SuUB~TOTAL
5,-5s0un08 (GrosaL)(47812.32
(AnuiL)

ToT AL

$ 153 013.25
8 221 358.08
$ 380 367.33
$ 31 697.28
$ 60 900.00
g 14 615.00
$ 18 000.00
$ 6 300.00
$ 99 816.00
$ 680.00

¢ 8 005.80
§ 21 000.00
$ 29 685.80
§ 18 480.00
$ 35 375.00
§ 10 771.00
$ 64 626.00
g 3 984.36
$ 229 809.44




83

LOSTO TOTAL VEXNSUAL)
2).~ Gastos ot reoouccibn v AdwimisTaaciba $229 ans.8a

#).~ lwragvigiog $ 000.00

€) .- LABTLE FinARCIENDY - -

).~ Gastay og wetora (9% s0649¢ €L vaLOm
or LA w¥iatas) 8§ 31 688.00
LOSTO TOTAL WERSUAL $266 &477.34
IRGAEEDS, ST ULITADDS £ (NPUESTOS:
1.~ tmgagsc #c8 venta ot 03 vom,

9k AZIDC LASYICD 20 #agC10 PROMEDIO

2¢ § 1Y SIC.OC rowm, $966 000.00

o= UTrL 1080 AMTES DLy 1BFULITO $699 521.00
J.- Page 8 iwrFolITOL TOTALTE $314 785.35
YT LLIGAD DISTRIBUIOLE EST IWADA 8384 733.65

SATCS PARA £ DIAGRAMA DEL PUNTO DE EQUI-

LIBRIQ:

COSTOS5 F1UGSs: CO: 05 VARIA3LES:
Deraccracibn v .Y 1as PRIMAS:  § 99 816.00
Awostizacsbu: 3 31 697.28 Sca. cros: ¢ 29 685.80
Futmza o0 Tha luPREVISTOS: $ 5 000.00
YOy T g &8 626,00

SecuRos £ Iw lwPUESTOS: 8314 785.35

- § 3 988,36 GA3TOS 0F VENTAS 3 31 668,00

PRCEYISTO:.

GASTGS FIimAn
CitROS: - - -

TOT AL : $100 307.64 T O T AL : 8480 955.15
COSTOS YOTALES: $581 262.79
VENTAS: 8966 000.00



8

PRO - FoBNA DE ESTADCS FINANC IEROS
VYeatas:  § O5E 000.00
Cetrs ot resenvccibm: § 238 809,88

Vriuraes omytay § 737 190,56
Sastes 2¢ ventay $ 31 683,00
UTILI0AD WETA, 8 699 522.%
tergesreg: § )18 785.3%
Freersep Segras-

Pwieng § )8 737.29

BALAKCE GERTRAL

ACT 10y PASIVO Y CAPITAL:
Comtunamrt: §% 170 3)9.2%  Cracuramrg: § 234 D67.85
Brenwes wut- Fros: 82 707 746.38
SLCR C 1oyt

YT T 85 98% 516,87 Carivay com

TABLE} - $1 329 08.23

Carivan 50

cravy %22 500 000.00

UriLicad dEL

tJstacicio: § 386 733.65

A Ivo 155 856.11  SUMA PASIVD
Swua acy ' 87155 856 Y CAPITAL: 87 155 856.11

REMDIMIENTO: (% ©C &Y1L10AD BOBRE EL CAPITAL S0CHAL)

100 = &a 02 ., 15.38%
$2 500 000.00






CTAPITULO X

AESULTADOS ¥ CONCLUSIONES

T.= Pass oCTESNINAR (& CAPACIOAR DL LA PLANTA, ST COASSDELAADLN
CITELE0N TACTYORCT, TOWD 30% BEACAOS MACIGRNAL, LxpoATALifm*
a1, WERI AT SE L Aﬁotllfitél LatimpamgpRiICAanA PaRa L LIGRL®
Comemwzsn ALALCY, sustitucidn O PROOUCTOS SUCEOANEDS Ew £
MECADD waliansy, Em BASC & LC ANTERIOR SE 7108 um varcs *

waBA & CAPACIZAD tastaLasa bt 1000 tow/ako,

2.~ S0 amacviA®Im 1Q0A% LAY EMTIOAOLS FEOERATIVAS O LA REPH—
#LICH WEorCama, (MCORYRANRSOIE OUL LA UE4OR uBi1Cacidm K3 LA

Srucad ok Putiavs,

J.- PBeani2ansg tu swhit3rg ¢condwico SC UNCOMTRARGN LOS Si-= ~

EULLMTTY SEEULTAI0E

A)Y.~ twvengidn vorav: g 6 017 218,15
$Y.~ YEWTAL AwuaLEs $11 532 000.0C
£).~ Ganantis wlmsuAL: $ 388 7237.21

8).,- Pumio of £guiti-
anio:

Sg gmcuemina In § 490 000.00
CQuivALEntT & O8) vow/uEs,

€).- RENtaAnILIDAD COTLNIOA: 15.36%

£ B8a8C A LAS COMSIDLAACIONLD ANTERIORES, sz concruvd:

QUE RSSULTA RENTADLE Y FOMVERNIENTE LA INSTALACION DE UNA PLAN

YA PRODUCTOAA DE ACHOO LACTICC E% NUESTRO PAIS.



CAPITULO X!
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Bagrave, R,

Bustge, L ¥V,
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Fouar ALam S,

Gassgyr, J.fF,

Hovete O.A,

Jonctusgw, ALrego P,

Kinag = Ornegn
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Cwgurcar Engnecning Cost
Laviuarion,

Nc Gmaw HrLn Boox Cowrany.
New Yoax(1958).

Patraravion or LACrat Agrp
By Feamenration,

(1938)

By saopucTs OF MiLx
{(1937)

AcITADONLY, 3U USO, SELECs
cibn v Checuro (Tesis 1974)

Firow or FLutos, Turoucw
va;vtlz Fastings anp eepPg.
1

965)

PRIRCIPI0S 0L LAS OFERACIO~
ngg UktiTARIAS, ’
CECSA(1969).

Lacric Acsp
Imo. Enc., Cugmican
(1930).

PuinciP (03 DL LOL PROCCSOS
Quiwicos(!)

Evitoniar Reveerk, S.A,
utxico, D.F. (1968).

Microsicrocia ot Las Fen-
GINTACIONES INDUSTYRIALES,.

(1959)

EnmcvcLor101a oF CHEBICAL
TeewuaoLocy. )
Tue turenscience EwmcvoLong

1A IwC,
NeW vosm (1955)

Process H{AT Taangrea
Mc Gaaw MicL Boowx Co.iwc.
NEe Yoax (1950).




MNC Cang, Samagn L.

Mir Aguiras gongg Fo

Prany Jjouw H.

Parscort, “awuer C.
SCCogTANIA DC IMDUITRIA

¢ CowgaL:d

Yirwann Fasre

Youmans O.M. Eouaro

Evcuznts or CHEwiICAL
EmcincrRING,

(1931)

Disthos OF TUBERTAS
PARA FLUJG MIXNTO EN
sisremas sbduioo Li-
QUIDD.

(Tests 1970)

CueuicaL EnMGinEERS
Hamps00K .
Kosaxusna Co., LTD
Tox10(1966)

MICROBIOLOG A IMOUS
TRIAL

ANUARSIQS E3TADISTICOS
ocL COMERCIO EXTERIOR
oc 10s Estapos Umsrpos
MIXICANOS.,

EMCICLOPEDIA DE QuUiMy
CA INDUSTRIAL. -
Eoivoriat Gustavo Sivi,
S. A.(BarceLcra 1330).

ELEUENTOS DE QUiMICA.
D. AppLgron Y COMPARIR
1,3 v 5 Bownp STREELY
New Yorx(1832).
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