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CAPITULO t 

1 NT ROOUCC 1 ON 

LA r1••LICAO 01 'ª'' T•ADAJO ti •l•L•lA• un ANTl,•OYtCTO 

OUI 't•WttA tYALUAA LAI POSlllLIOAO[S 01 IAITALAA (H tL PAIS 1 

u•• ,LA•fA D( Ac100 LlCTICO; •to•••TI LA S(LICCIÓH OIL PAOCtSO 

•19 AOICUAOO, lL TA•A-0 OIL •tACAOO •ACIOAAL O(L PAOOUCTO Y IL 

01ac•o 01 LAS l•ITALACtO•Cs A(C[$Aft1A~ , •• A IU (LAIORACIÓA. 

El 1c100 L1CTICO ~o es PAOOUCIOO ,. [L PAÍI y LA TOTALI~ 

OAO Ofl CO•Su•o ca CUSl(ATA POA LA ••POATAt16a. 

LAI OtY(AIAS APLICACIOU(I QU[ TIC~~ llT[ PAOOUCTO, Y LAS 

Qui •cc•t•Tt•<•TC 11 L( " •• OtStUOllATo. ,ut LA PAt•C•PAL CAU

SA QUI •os LLC\Ó A !rccrua• IST( t~TUOIO, QU( tSP(AAYOS Y(A ,. 

LA AfALIOAo. ll••••AAOO Ali, v•• ••POATAC16•, QU[ (A AU[STAO. 

~·'·· '' CAOA olA •••o•. y TOUAAOO [A CUlATA QUI [A ALCUAOI CA 

101 ar,,,._ U71LIZA•OO P•oouCTOS sucro••lOS QU[ -o cu•~Lr" A 

ChtC•A s•r1srace16•, LA ru~c16n •rouc•10A. 

WiW -
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C1' 1 T\LO 11 

L• Ll08C AO••·· Otl~Qtl auc•O• oulw1001 C~•O L1co1a, Bc•tCLIUG, - • 

h•Tl, KC'Cl'llJL~. !h•ce•c• T 'ithu.ICC•\U, ••• CO•TllllUIOO AL OIUAIUU>-' 

LLO -··t61110• ~ CO•Oc1•1cqr~ ~fL ÁC:lOO Llcf 100. 

OC~~~t?CIO~ O(L ?ROOUCTO, ~ORll'JLA 

PR'OPl!:OAOES F"ISIC"-S Y QIJIUICAS. 

A).- Ac1oc e-t.•oT•CO •• º°"º'ºº PG~ CL L•OTODAOILO 

OcLa•vcc••• ., CL Sr•c~Tococcu1 L•cT11. 

a}.- Ac100 '-LÁCTICO •aoouctoo POll CL LACTOOACILO 

Letea••••• T CL Lcuco•OITOC u, •• ,.,,.otoca 

1).- AGIOO 1-LÁC:llCO ••OCUCIDO •o• IL L•OTOOACILLOa 

Pc•TOt.ci:t 1c:o1. 

Co•o IC PUl~l •••CCIAA , ••• ,,. 001 TIPOI OPTICA•C•Tc AO

, •••• T ua TlllCC~O IAAC:TIYO POll COUPCalACt6• lllTCllWOLCCULAll9 00118-

TITUIOO CITI Ú~TIOO PO~ URA •lZCLA ,. •ao•o•c•O•CI IGUALtS º'Loa' 



l 

P.r 1Z2o/14 •• 

Lo• ac100• (o) Y (~) 1..•cr1co1 f 11•111 L• 11au1t•tc co•rt 

ou••CtÓll Cl•ACIA1..: 

'º~ C_.j 

ACIOO 0-1..•CT 1co 

(Tuu.ro110) 

APLICACIOkES 

Ac100 L-1..ACTICO. 

(T lf uc 0110) 

Lo• UIOI OlL ACIOO lACflCO •ulOl• •<• 41..IDl"TICIOI, •O 
ALl•lllllCIOI. (IT[ A(IOO •ulO( 1(11 Vl1Lll400 coua ACIDULAN
,, 111 CUALQUICll CLASC 01 Al..IU(~ro• o O(QIOA$ YA QU( TICllC • 
CO•O PlllllCIPAl..CI CAllACrtllÍSTICA1l 

•).- SADOD ACIOO SUAW( OU( co11T•ASfA COll CL IAIOll PICAll 

re º' º'"º~ ACIOOI. 

8).- No OCULTA 111 OOUlllA Ofll08 SAIOACS, 

e).- E• •1..~u11os ~~ooucros A1..1uc11r1c10$ 1~P101 su •1..tc11•
c 16111 



E~·· ••0•1roaors ••• co•t•l8UIDO AL UIO CRlCICMTC DCL lc100 LlCTICO 

et CALIO•D cowr1t1tLC ,. LOl ALIUC•lOI '•c•co10• ~··· ª"IWALCI, '" 

••oouCfOI Ot •t•OATr•fa l• lA C[•vr1•, LA •A•TlQUILLA, LOI DULCca,• 

tL out•c~ CA••c ••CADA, At(ITV•AI, t•tURTI005, COL rlAU[eTAOA, LAS' 

(lA•A\ 0( NV(WO Ot,tCAOAl 1 tat•&CTOI l&IORCAOOR(I, J&L[A PCCTl"A Lf 

~~·e•, •t•l~A· C&SIO•AtADAI, ~OP&\' IOAlttts. 

Se "ª O•t•O out tl ltroo l¡CTI'º {~UN 'ACf[AICIDA CFICAl 1 

·~L•(•IZ&OO l• (L •••t, v• avtvo 'r•~ICI~& out COHTl[~l LACTATO oc• 

•~oootC•lAMI•& • ~&lltll&TO 0( •-co~ttllAtt••A tstl •ROOÁND0$[ co•~· 

Ollt•rccta•Tt, aeT1~l~1 •to 'ru•c1c1oa.. 

(l lt10C LACTICO c-uoo IC M* USAQO DtlOl M&C[ MUCMO Tl(MPO 

t• LA 1aou&f•1A C(l cvc•o •&•& D(~(•CALAft LA& PtlLllt PAAA ACMOJAA 1 

~ •1•c••• CL c~t•o PAD& iutl~• • t• tL cu~•100 coa vrctTALCJ. Ea LA 

WAf(AIA P•1•• ~&8A ••CPAB&O LOI l&,TATO~ 0( Wftll0 1 [TILO T a-DUTl

LO¡ QU( ,, USA• co•o 0150lWlAlll. (ITA CALIOAO ''vea TAUDlfa [M LA 

T1•ru•• Ac10• oc t• LANA• 0T•o1 T[aT•Lll. 

Ot•at usoa: ,. AO•(~rwo&, f6•WULAI ,~·· LIUPl[ZA T PULl•E! 

10, t• ;AL••~~~LA$TIA • [l(tT•~~UllWC•TO, C• ••StCTICIOAI y vu•GIC! 

DA•o ~(Wt~AOO•tO LITo,aÁr1COla T8&tAaltMt0 ~t POIOI Dl PCTA6LCO Y 

ACuA, ca PLAITI'ºª ' ª'''ª''• Tl•TAS c1•lttALCI T Tt•TILC&. E• LA • 

fAl•ICACIÓ• º' .,,, •• ~ Ol 't•OL ' 'º••ALOC•ioo CL 1c100 LiCTICO 11
1 

ÚTIL PARA M(uT•Alll•- (L C&fALllAOO• ALC&ll•o. 'ª QU( ' ' FOAUA u•A' 

SAL •O CDllTAlllADLC, Qu( MO &t(CTA A LA TMANIPAft[NCIA Y LA R[!I&~ 

Tl-CIA Q[ L& a(&INA. ~· [ST& APLICACIÓN$[ Dt~t& U• ¡CIOO LÁCTICO 

NUT PURO 7 C~lNCIAL•r•YC Ll&RC 0[ HIC••o. 

(N LOI ÚLTIMOS A~OS NAN APAA(CIOD PU8LICACION(I QU[ INOI~ 

CAN NU[YAS A~~ICACIONCi POT(NCl&L[S DlL ACIOO LÁCTICO T SUI O[RIVA-

001. A1l, &e "ª OCSCRITO (L UIO OCL lt100 LÁCTICO COMO CXTCNDCDDR 

Q[L ~llClAOl [N H[$1a~I ALQUÍOICA&. $( HA DllCRITO TAMllfN LA PRC~! 
AACl6h oc R(YllT IMll•TO& POA LA RiACC16• OCL Ác100 POLIL1tTICO co•' 

AC(ITCS SlCANTtl O CO• PCQUt~AI CANTIOAOCS (1~) Ol IALll OC MITA~ 

Lll POLIVAlt•Ttl, COMO ALVMl•IO, CRO~O CD9ALTO, CODAi, Nlt••o, PLOMO, 

MANQANC&0
1 

TOAI0 1 l&TA~O TITANIO Y ZINC. 



CAPITVLO 111 

UTIJ'OIO 0( UE:ReAOO 

s 

(L 1,tDO L1''''º• •A •••TCllllOO ulll& 1.t111tA OC CO•IU00 C• 

LOt V\f t•<:it 't•ta .,,.Q§ 01 2'{)-0 fOlllCl.&O&S Alt\l&Lll, TA QUI CSTf: 1 

-•oovt•o (4 Yf IL~t•Oe (~ 1.• l1.•tO••t16111 oc C•v1.i1r1CAllllCI T •Ci 

0\11._A,.fC• •••& Al••l:••OI, (• 1.& 1t&1J1\lt&tf1.>•& IH lltlllOAS, t!• lL T! 

itoo ;t 1.••• • 4• C\ ~v*''~º oc ~1t1.tt. 

se ctt••"'" 1.H "'ctca.iuoca ou. ••Is -A•• 11. •iio or; 1971 

,. •l•COCQG• ;e 27) to•, , •••• , • L•l '"'"º"''"''º"''ª QUC IC ••• 

C'CCfVAOO ov•••TC LD$ ªª' P•••C•o• ,.,.,,TAtt. 

H•••• L• ,,, •• IL cr1111u•o OC\. lc100 '"'tTICO ,. [L PAt1, 

•• ''ºº tu••C•fO 'º'·~•«•'' "ºª ••ooucTO º' ··-o•t•c16• Ol•IOO 

• Qui •O 11 ••ooucr ,. Yla1co. 

PARA OCTClll•1111aa LA TClllOClllCIA 01 LA OCMA•OA t• CL FUTURO, 

llll IAIC A 1.01 COllllU•O~ AQTC•IOlllll ' ' ~ROCCCIÓ A CCTCR•l•Atl LA O! 

•••OA NACIONAL ,. 6A$( A LOS Ak05 ••Tc•1o•ca: 

Oc•••o• NAC•ONAL • P•ooucc•Ó• N•C•QNAL • l•Po•T&c16•- E••o•TAC16• 

Ot 1.A (CUACIÓN ~NT[llllO•I 

PNOOUC(IÓN NACIONAL • 0 

t:aPOR,ACtÓlll • 0 
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ho 11 CO•Oct ••ITA tL •o•C•To, •••cÚ• P•OYlCTO paaa • 

P•oouc1• '''ºº L¡Cf ICO '"~laico, POll LO QUI IL COllSU•O 01 , •• 

'' P•ooucto, LO cu••t LA •••o•tac16•. 

).- LOCALllACl6• or LOI COMSUUIOO•rs. 

L•• P•••t•••Lll t•P•t1a1 co•1u•1oo•as oc 1c100 L1c11-

co •o ,uf POltOLl LOCALII••L•&. TA out, MllNTAAS LAS ,.ACCIOlllS 

A•A•CILAlllAI ac. llOl:.Ut•T•<•·L~ec••ozu, LA ••POlllTACl6N SI ''ICTÚA 

L16ftCU&•Tl T IOLO 11 •CGl&V•a LA CAMTIOAO lN LA AOUANAt 11• IM

POatAa e~ co••u••ooa. 

P.t.llA COMOC&ll, QUllll 1•PO•l·t. UllA IUllTAllCIA, ti Ml:CllA-

11110 IO•CTClll M. •1ou1s1to º' PlllYIO PC••llO DI: l•PORTACl6• A LA 1 

r•ACCl6• ••••CCLARIA, COSA QUI es IUPOSIOLl,TA our ªº IJll11 t 

Paooucto• •ACIOMAL • 

'.·/ 
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(\. ÁCIH \.¡(, ''º •t ..... o•r• • , ...... t. Dlt C:UAfltO ..... CCIO•t• 

••••CC\.••••l, , •• tu•''''', ..... ,.,,, ••• COMtt•u•c1&• CO• lu T~•-

taot(•tO ··••C:Cl•••Ol 

fq.\CCIOU 
.\ ~.U1~(1,..A.tt l A 

n. 16.A.00) 

A.(10~ !\.ÁCltCO QIU

!10 tf(•OICO OH. 22' ., ~ 
:wa•oo ••ovt-c• ' 
•ta 0•1~1•a•10 Ol 
~• AlALC. P•IC•O' 
º''''ª" 6.05 l/~c. 

Ac100 ,¡t,1co c••
~o •\.Á~t•CO Ol\. 5() ., eor. 

Cuuo(HI l'•ll•U•Gll 'l • 

' '" Olllllt••••o Ol 
1 

••iSC$ ••l•i•Oa Ol-
1. a l.L4LC. 
PRCCIO Ot ICIA\.lbc$0 

Ac10~ ,¡,, 1co, ll•• 
00 CO•lSTllLl Ol\.~ 
50 AL 86:.. 

Cu•woo ••owl-c• ' -
St• O•t~l•ARIO OC ' 
••iscs ••t•••o~ oc• 

C V O T A 
B~EC IF"ICA 

s 
0.05 wh 

0.05 ds 

LA llLALC. , ••• ,. 
P•<c10 or1t1•L: 7.90 S/Kc. 

Ac:100 1.lct1co, c:.••
oo u.s.P. OH 85 "" 
~ 

Cua•oo P•o~t•~• ~ -
se• 0•1G1~••10 oc ••• 
ses ••t•••o~ oc "" -
~LALC. 

o.os •la 

AO-VALOREM 

12 " 

1é? " 

12 * 

12 " 

e% 



• 
5.~ P•cc•o• ot1. Ae100 1.lcr1co. 

(1. ••tc10 01 vt•tA oc rarc •ATl•••&. t• 1.01 E.U.A. ti: 

1/1.a l/Ko. 
Ac100 1..tcnco, 400. •1.••,•n1c10 ~ 1 0.335• 9.20 
.r.c 1 oo d•CTICO, 

Q ºº. Al. 1 •t•IT 1 C t O ~ 1 0.1'l 4.66 
Ac100 "'e' 1co. (;00. f(t•llCO 88(. 0.275 7.55 
AC 1 00 \.itt 1tO, coo. tlt'llCO ~ 0.14 3.85 

•r.01 •lAC•O'l(I 0(\. Wt~CAOO IAYCAOIO Ot 1.0S E.U.A. 08f(~tOAS OCL 1 

o 1 l, P.o\ 1m McO OAUG RrPORTER O(l 12 OE JULIO OE 1971. 

u. s. "· 
9,21 S/KC. 

A.Lf'\'A~(I lo 

9 .()ú $/lo:tl. 

9ElGICA 

8.75 S/K<.1. 

~IM UltlDO. 

9.61 '/f(i;.. 

FRANCIA. 
5 .96 1/l'tQ. 

•• Cot 1:•t•O•<s oc1. ~c~c•oo tv•o•co oattAIOAS or &.A Rrv1STAt -• 

"E""º"l&" c .. , .. ,, ..... tue1'" oc 01c1rwe•t oc 19?0. 

s«,v• "ª''''"º¡,,,e,.,, t1. 'ª'''º ""º"'º'º º'~ ,,.fs •A'ºª 
t••o•r•oo111 " 1i1(11ca r .. 1o/l0, oc •c•oo 1.í.c11co rul 01 5.59 S/1<0., 
'•octot"'' ot Eu•o•• (~<"· reo. /1.l•••••). 

,-·; . 



6.- PR1•c1•ALta rut•ttt ot a1a11tc1•1lMTO e• Mfa100. 

(L ACIOO LÁCTICO ll Y(NOl (N ~t~1co A TRAvés Dt UNA 

t•TCMSA REO Ot 0111•11u1oo•t•. (•TRl lOI CUAL($ SE tNCUCMTRANt R! 

P#(ltNTA•Tll O rlLIALll Ol COePAMiAI ~STAANJtRAS QUC LO PRODUCIM 1 

' • TRAVfl º' l11At, LO (•Pl•Dt• ,. ~laico. 

E11•1 r•••cias 10•: Mo•ia•to Co., ALLllD C•c•1CAL l•--
1c••at 1o•A~ 'HO''••• - Pi•TMl• & 0os•O•T"' s. A. 

la PAPA UWA 0( LAS PRl~CIPA~fG eATIRIA8 PRIMAS, SI CN

t~f•TRA l• ro••• ADUNOANT( t• ul11co, (NCORTAANOOll out LA •tJOR 1 

ti ~· OlL t\TAOO ot Puc•~·. ' t• ro••• Dlltl•Ot•Tl º' CALIDAD y -

t••ttoAo, L• º' ~u••AJUATO, C"••uA•u•, Vt•At•ui, ~1c"0Ac1• 'uoa-
' e ""f". 

LA C(IAOA ll t•CutMTAA TAe&tf• C• roRUA ADUNOANTt, v•• 

~Ul ~lOIARTC u• ••occso º' ClA••••c•6•, [~TA &! lAANIFOAHA ,. ··~ 
,., LA CUAL u. uTH..llA º' lSTC "lli0C[IO, ~os lllTAOOI MAYOR PRODUC• 

TOAts oc ctaAoA $O•: "'ºªL'º• PuceLA, TLAXCALA Y Eoo. ot Mla1eo. 

(L ACIOC SuLrÚ•ttO IE lNCUl~TAA tN Mfa1co, TAMB&t• , •• 

fOP•A AIU•OA•Tt, Y LO 'AOOUClM: 

AL~A~EX, S. A. (TLALNEPANTLA) 

CL ULOSA Y OERIVAOOS, S. Ao(MONTERREY) PRECIO: 45 IJ/J<G.) 
CU ANOS Y fERT 1l1 ZMóTES OE lolEX 1 CO, S. A. 

(V.INATITLAN) (PRECIOJ 55·/KG.) 
PROOU(.TORA QUIMICA ~EXICANA, S. A. (ESTADO DE MEXICO) 
SOLL~R, S.A. (COL. INDUSTRIAL, VALLEJO) (39 t /K~.) 

(L ACIOO IULPÚAIC0 0 lM lL MlACADO INllRNO AHERICAMO,

T llMI u• 'RICIO PAO•[OIO DI 4() •/Ko. 
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1.- l••ORTACS6• º' lcaoo LltTICO y IU PllOYICtl6M oc·····

•• ••ITA IL alo 19801 

AAo COIWSU.O (TON.) 

1961 120.?5 

1962 1)?.84 

196) 1~.9) 

1964 112-.02 

1965 18<).11 

1966 206.20 

1967 22).29 

1968 240.38 

1969 257.-.7 

19?0 2"/4.56 

19?1 291.65 

1972 }08. ?4-

1973 325.8) 

19?4 )42.92 

19?5 360.01 

19?6 371.10 

1m )94-.19 

19?8 411.28 

1979 428.)7 

1980 445.46 

P•U LO TANTO IL ,,Al.011 º' LA PllOTlCCIÓN CALC:Ut.AOO PARA 

1975 u DI )6().01 #OMll.AOAS OC ACIOO LlCTICOo 

·; .... 
; . ~-:: 



u ••'e•••• ti •t ce .. LITA .. , tO• lL c!LCULt OlL COt,aCtC• 

H •« ••••IL•C•~· L••t•L· co•• 11 ••••• ,. 
A OtMTtaUAC 161u -

1C•H 

c •• ,,.,, .. ,. u co•••L•c•6• • ~2 • VU IAC 16• U'LICAO' 
VA•tAC 1611 'º'""• 

., H ••" .... ( ••• i 

• .. ... , 
'1fbiKt.1 '1 

-Y - .2 
2 

• y • • l T • Y-Y ll " ' 
1f}M 2"0. J.9 -2 -Y:. .18 .. 68.)ú 1168.2? 

196'1 141;1.•1 
_, -11.09 1 17.09 292a06 

19"70 l';4.% o o (¡ o o 

1CJ?'1 2<)L6~ 1 17.oCJ 1 17.09 292.06 

1(fi2 )(}8. 7;¡ 2 )•.18 Q. 68.36 1168..27= ; 

t.12.10 'ln•170•90 
1. ... ~~ :1.v.1;72.~ ~y2.2920.60 -X .. 1o/J0.00 v. 2711>.,, 

su 
FOR»Ul.AI • • fc. •• 2, ( 11.Tz ) 

122·22 • • .¡ (10) (2920.60) 

11: • 1.000 

co• "º' º"'º' ••''"'º"'' ar 01tuvo "" or1vtAc1611 t1PaCA re 
X ' v. "" , ••••••• 0[ X ' ~ ' LA cov•••••Z• oc X ' y QUC ,, MU[I-

, •• • co111111uac16•1 

L 
( b .... 
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Poa ÚLTlOO AL IUITITUI• CITOS YALO•ca, ' ' COMPRoa6 

L.A P6ll11tULA l 
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CAPITULO IV 

PAOCtSO OE FABRICACION, SU EVALUACION Y SELECCION 

(l OIJtTO Otl PR(ll•Tl CAPftulO ltR1 tL 01 MACCR u• 

aalL•ltl 0[ OIVtA•AI tfCalCA$ CUPltAOA$ tH LA tLA80AAC16N 

º' lctoo LlCTICO y 1UCCAIA AQU[LLA out ft[SULTt COHY[NIEM

,, ta alA[ll,10 0( LA ClPLOTACl6M NACIONAL O[L 1tl00 LlC

TttO; OAOO out <•LA ACTUAllOAO Sl ~·· OlSCAITO OIF(RINT(S 

T(ca1ca1 Paaa PAlPAAAA •••tfT•c•=tttYt 1e100 LACT1co, MEN

c1oaaa1ao1 ALCU•OI 0( (IY08 afTOOOI: 

A) ot;RAO•C•Ó• 0( Alut•Rtl CON CAL 6 n1onóx100 Ot • 

101)1 o. 

•) ntacc16• [ATA( [L ACClALD[MIOO y ll UON6x100 Ot' 

CAR90MO A TCUPCRATUAA , PRtllÓN ILtVAOAe 

e) NI08ÓLll1i º' CIAMMIORINA oc ACCTAlOtNfoo(PAtPA
ftAOA coa ACCTALO[NIOO ' ACIOO CIANNIOAICO. 

o) MIO•OLISll O[l ACIOO - CLOROPROPl6a1co (OITENIOO 
POll CLOAACION OCL ACIOO PAOP16N1co). 

LO• •fTOOOI 11•Tft1to• so• ~(h(AALMCNTt u1s CAAOI • 

QUI LDI º' r'AU(llTAC•6• y POR tlTA RAl6• •o ,, Cll,LlAM •u

C•O CA Lá ACtVALIDAO. 

(ITt COUPU(,10 011o•••CO IC rA&AICA E• LOI E&TAOOS ~ 

U••OOI 'º" fCAll(NTAtl611, cut PAOOUCl [l[NCIALU[hTl LA FOR

... IUC:CMICA (ÓPt ICAU("tt: l"ACT IVA). LAI llAT[AIAI PAlaAS -' 

ION Al(Lt•, HIOllOLIZAC0$ Ot ALUI06N o IU[AD º' LCCNt. OTRAI 

aA1[111A• PllllllA& llllllltdlADAI COll llTl ""ION LA 'ATATA,' 

IL ~u'O Ol TORONJA, LOi lUAOI OC KAIZ (OLOTtl), llQUIOOI -

11(,IOU"Lll IULf(TICOL OC LA PULPA O[ PAPEL, Y 5UIPAOOUCTOI 

DCL ALUID6N. 
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A ••••• , ••l~AftAtt&• º' LA IOLuc16• SACA•••• LA ,, •• ,.,. 
' -e·•· T CO••t•l•Ó• DtL LloutOO ~r••«•TAOO IN lc100 LlCTICO 

CO•C•t••l. l• i0LUCt6• SACA•t•A, out Dttt f[N(M u••º'"'' 

060 DI 1.0?5 APAOKl•AOA•t~tl, (~TO lG, UNA hlQU[IA (N Al: 

(,A• lH 7.; A 11·1' out or.ar $(Q llQ{IOAlll(NTC Al.CALl•u, ,.,: 

*O •C 4(1~•. ~l t~Y(•ILllA MIRYl(NOOLA OUftANl( UNA NORA O 

•• ,. l••tCVA•~o ,_ ti.LA VA~Oft, WANT(N!fNODLA A 9Sºc. ou~ 
6&8~( tL W•IWO tltWPO. 

(1 VC•T·~~~o f(NtA APAQalMAOA•r•tt, 10 - 1~ º'' 
LA •• ,,.,. &•C••taA t• rcewA º' iACAMOSA, ' CL fttSto IN ' 

1. • •e •r..uco~•. 

Oti•~l~ 0( tlTC•ILl%A~O (L LÍOUIDD, se Lt NACC ' 

••••• A 1.A ,, •• O( rt••l•TACl6N, sr tNr•ÍA MAITA •5 - 55ºc, 
el lll•o•a «• (l 06{1L0 oc LA rt••C•TAt16N LÁCTICA (L.~ 

tvLG•••,ui). CuA•o; L• rt••l•t•c1ó- st ~CALIZA ot u••••
•t•• c; .. r1 .. 1.1•. ~' UfHl.tA PAOI .. '"" IHl:llllllU •• Ult 1.fou100 "'! 
•C•fAOO ~A ••Tl$ 1 ca lL tUAL LA f[A~(-fACIÓM llA UUY VIVA; 

11 •o i! c11•cat et fltl LÍQv100, ~o• CJCU•Lo. AL t••tza•' 

a '"IAICA•, 1( lWPLlA L(,Wl Qui 1( "A DtJAOO AQAIAR LIQ[A~ 

.,., ... 
PA•A ouc LA rt•WtafACIÓa •••e"' •• , •• IS ••tCISO 

QvC CL f(~W(-YO •lCllO LA CAaTIOAD SUFICltaTt 0( MATtftlA 1 

atfACQfMAOA¡ [af~f LAI •ATC•IAI OC (llA CLASt, LAS ~•a CO! 

•t••í•TCI ioa LA&~' ºª'''ª• tO•O w. GR., LAI ('(.TRAÍDAS ' 

OJl iA~•AOO •o• LA v•16a O(L ACVA •••vtÍhOO T 0( LOI ACl

COJ 01~uioo&. SI ,, ACtu••t A bAT(RIAS ~llMOQCNAOA$ YINlR! 

Lll, OlO( ~M(CV-AASC Qu( MAYA WATOR PAOPOF.Cl6N 0( 5ALE5 ~ 

&•ÓNICA& QV( 01 NlfhATOS. Á •lOIOA QU( LA 'CRUlNTACt6• 1 

AO&l.ANTA, IC OC~A 0Uf LA T~UP[AATUAA CCSCICNDA Y SE MEUTRA 

LIC( LA SOLJCl6N CON L(CNAOA ~( CAL, O~- CAAIONATD CÁLC! 

co, PU(STO ,. &uSPC••16• COR ACUA, •o•out LOS IACIL05 º' ' 
LA 'lR•l~TACtÓ• L¡CTICA SOLO PROIP(AAN llCR lW SOLUCIOR(I 
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(~ llau•OO rce•'-'ªºº• ouc CO"'''"' LACTATO oc CALCIO T 

LllVA (~ LA ~v•taf 1(1(, 'LOTA•OO, U .. A CAPA oc IACILOI WUCRfOSe • 

i( ~va~oaa • Gt r1Ll•A• PA•A ll 1c1oó L1CTICO cO•C•CIAL, SASTA 

O(lCQW~Q•t~ 'º~ '''ºº \VL,v••CO l• !OLut16 .. Sl~UPOSA OCL LACTATO 

oc t•lCIO, CQM lV CUAL ,, OOT•t•C 'ª UM ACIOO Ot PUR[ZA surtclC! 

re 1 " H «v•l"t ., .. ª''ºº L1CTICO .:., l"URO, u: l'ACt Que CRISTAL! 

tf {L ta4fAfO Ot ~aL(IO, $( (s•aiut .. LOS CAISfALCS PAAA CLIUl-AA 

l•~ ·~v•3 UAOAtl •• ll ~· ••tCISO, se ACCAISTALllAM. 

ueH••o 2 CH3 - CHOH -GOOH 100 u6A1c:o 

(ACtOO LÁCt IC:O) 

LA t[C~o~o,ia Q( LA t1?A•Ct16• OCL ACIOO L1CTICO OCL L! 

Ou•OC o~ t(aut•f·~·Ó• ••• 1. uucwis1•0, SlGÚM LA CALIDAD Dt~ 1c1-

(M vM TA~CU( ~i ~L(~A A~· VITAD 0( AGUAt S( CALl(NTE A 

45º, y 1[ •Cft(~A LA 5(,fa ~••fl 0[ VALTA VCROl TRITURAOA O dALTA' 

Ta1rv••O• ~ VO~IOA ,.~•v<•Ti. 

(M v••t"A '' ·~•(GA rtcuLA y se CALl!MTA (L LiQUIOO UNOI 

30 UINUfO~ 70-75ºC, PáMA ALCANZAR LA LIQUIDACl6fl O(L CNGRUOO 0( t 

•1.w106 .... se'"''"''•• 56·ºc, se••"'""' L• truPc1uTuR• otsPuts oE' 
·~·o•• (L •csro º' L• WALTA ov••11f( 4 6 5 HORA$, PARA LA SACA~''! 

c•t•6 .. uc l• Jlcv1.•. 
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Otl~uft ll C4Lll•1A A 80ºC LC•TA•l•TC, IC A•ftCIA AL • 

CAIO ., 20 •111uto1 LA CICTA ' ll Dl~• ~••A• CL •o•To TOOAvf4 

CALll•Tt • LAI TAlldA& Ol rt••C•t•a16a. 

(L •OITO OCll OILUllllC CON AOUA CAltt•TC NAITA tUI 

CD•ft•c• 01 10 ' 11~ DC WALTOSA, CO•Cl•T•AC16• rAYOIAILC PA 

IA N(tftAlAD LA t~llTAL1lAC16a OlL LACTATO OC CALCIOo 

L.i. OllTtnt1611 OtL OACILO ou., ACl'IQ LACTICO 11 trtCTÚA' 

e~ LAI rl~ •• ,,. t• ~~ APARATO llPtCIAL Ot CULTIVO PURO, Ot ' 

ª''ªªº• rnov11To Ot AGITADO•, TUIO Ol CALlFACCl6N ! Dl ª''"! 
'C•AOIÓ• PAaA llVCRILIZARo 

La. (!f(RllACl61t OCL •0110 "º Hll 1 Elttll COUPOSICl611 !) 1 s 
f ,.,. ., Llo OVl Tl(lllC en LA ltlPLCTACl6N u• QA Alli OS: l"ORQUE LOS 

DAC•LOI ao OUl(ll u.a IJAI. ACGSTG•ID.AOOI "' .. OR. l.A C:ORC:lNTllA-

c1h 1111 "ºll l. a Al.ltUUTACIÓill at.10•. 

No Ott( ts .. •caotRI[ ,. u• ... ARATO Ot CULTIVO Ll•PIO A • 

UlllA Q•A• P~[~IÓA y A LA Tt•P[RATUAA DI CIULl.ICIÓR, Pufa ll. -

AOITO ll Al.TCAAaÍA O!~fAV0RA8l.CUINT[ PARA LAI DACTElllAS DI~ t 

•C:•OC 1.Lcnco. º"ª IUl[lllt C&PtCIAL CUIOAOO UI QUI LAI GACT! 

RIA& Qut i( lftOCUl.Alll lHCA CO•PLETAltCllTC Llllll:S Ol TODA l•F'lt! 

t16111 Ea CL ~ÁI 'ulATl lSTAOO DI DlSAllllOl.LO T TIR[ll POll LO Ml-

11101 4 OÍAI O( [01\0o LA &OLUC16• AlUCAllAOA DtOt lSTAft TA TRAN! 

'OllBAOA CU ACIOO LACTICO. 

E1. P(LIGno or ••rccc1Ó• 11 •uT a11a•o1 ' ot•t• T•At•••t' 

LOI •ttlPl[NTCI co• 'º''AL 1~ o 1c100 SÚLfÚRICO OILÚIOO ,, __ 

OÚlll 1.AI POllOILIOAOll• 

Loa rtRUlMlAOORta 11 COLOCAll CR UR LOCAL A 50°0, O IU 1 

tOAIClllOO Otll CITAR .. llOll,'00 CORTaA ll (MfRIAMllNTO Y Ol ~ 

CUA•OO EM CUAMOO OlD~A ICA CALlMTAOOI A LA Tt•PERATURA ~UITAt 

CO•O lN ~· f[~UCMTAC16u ll PAll[llTA Ull CALfNfAUlt•To llPO•Tl

"'º "º ot•rRlCIADLl ll ,\ UCAUOO .. O•t• CR UAACHA LA ftlfRIGCM~' 

c16•, ..... lvlTA• LA UUlllT( Ol LAI DACf(AIAI. 
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Oc 6 " 6 -••AS Olll'Vfl •• 1.A l'lllll'A••c16• l'VIOI CO•P•o••••I 

U. P•1111C:tf'IO ft! l..A l'ClllDAOl61f Oll. lctOO LACTICO 1'0111 LA IU•,!. 

º" ~• rcew1ias •u••u~•• o& AA& 0•••61111co. CaoA oos ~o••• • 
., AAtfA .......... LA CGIYA co• IL .... oc O•lllllClll u•a •ru 

fftAllZACr6~ •t~o•. La Oc.r4AC16n OK LA q1uflllALtlACt6111 ALC••

IA t• fl CAGO u&1 '••OlllA8ll oc 6 Á 8 ola1. 

(L ••• ,. 'C••CaiAOO ar Al.CALllllllA CQlf LICHAOA ., CAi. 

l'AftA lllfRUt8 LA9 OACYCa!AI l'IA~UDICIALll Y 1.UlGO $1 fflllll

•f ..... LA "•ICIPITAC1611 or LOI a1.eúw111101011. 

OctPuf1 oc ~lrom•• se Glft•• 11. lfou100 c1.•1110. EL LA~ 

IAfC OC CALCIG g( OCIC08l'O•l COlf LA CA•TtOAO O& ACIOO IUL'~ 

••co CALCUlAOA. A~«CalUACA•C•tr PA•A ICPAJA• CL 4c100 LICTI 
ce 1 Pu•1,•c••~•· 

º'ªºª ultocoa •e OIYC•t•Ó- ao• •• C8CALA •r•••-OUITllllALt 

L• oe1c11c1Ó• ec ACIOO lÁCJtCQ A ~·ft~•A oc SUtRO 01 LCCNt.E• 

LA llCALA ··~u5fAIAl. lt cot1C•I T••••i• C0$0 SU&PROOUCTO -

Ca Cl PaOCtlO OC ILADOAAC16N OC AC•llOlllTRILO POR NIOR6LISl9 

OC l.t.CTOllt?ftH..O 

E• LA l16UJlAfC fA&lA PA~•t•t•mo& LAS PRlllCIPALll PRO

PICOAO(S OC lAI •ACflRl.t.~ LACTICAI DI t~PORTADCIA INDUSTRIAL 

H0610ftRMiENTATIVOS. 

No•••« Actoo Tc•~.OPY. Re u1•1•1c11io u. O S~•T•Aroa. ::.::.:;:.:..:...~~~~....;;.;.;.:.;::;,;:.~...;.-..;;.-.:--.o..;..;..._..;.¡-..-.--------------.., ... --............. ~-== 
L. 01Le•ucc•11 (o) 45ºC U1c•o•c•o,1L1co SAc••osa -

ltALTOSA Dll:X 
ll'OSAt U:llÜ 
LOIA QAL&TO 
IA 9 OOTllli 

L. Cállt (1) • DllTllOSA,1.1: 
WULOSA t 1114: 
lllOIA, GALAC 
TOIA 1 lfAt..TO 
u LACTou-; 
lltAll IT AL 1 SA 
LICIMA. -



(•) 

s. "ªet tt (o) 

(..,) 

(1) 

L. f'C•To•éltacus (1) 

• 

• 

30ºc At•o-,4,ulT•T•
vc 

l9 

Dl:XT•OSA, LIVULOIA, 
•ALTO&A, IM:A•O&A,-
1' •UtAL.OIA• 

LACTODA~ OCsl•OSA Y 
&~AC:TOOA. 

0lkTA0$A• UALTOIA 
Y LACTOSA. 

30 e Ar~~~ACULTATIYO A•••••o••, :tLOIAt 
LlVULOaA, OtXT•OSA, 
SALACTOAAt a4LTGSA 

• 

• 

ARAal•OSA 9 •ILO¡A 9 
o~..v•o••· QALAClO
GA •••OSA, $ACARO
IA1 LAClOSA, 9ALTD 
GA. -

ARAOl•OSAt BIL0$A 0 

L~YULOIA, 0~8TR0$A, 

GALACTOSA 'I' 3.l.LT0-
$4. 

[&. , '"º 01 l!llC•o•GAll• .. O A us••&I tfl UltA Ft••&:•fl~t16.a, OIPl~ 
º' ,. ~·••t• &.U&A• OlL CA•SO•to•ATO QUI "" 01 ~, •• ,., •• T ,. at~u~

DO &.u&••, or tA rtwP(MAtu•• ouc se •• or C9PLIAft. E• LA vc•ct-TA- -
CIÓ• 01 ••lL<i i~C~!~TAL11AtL[I t ., A"•IOO•ll ••O•OLIZAOOS. ac ,..,_ 
PL{A (L LAClOOACl~O OlL&auca11. (a LA ACTUALIG~: ~!KA C~PLIAOO CO• 

IAiT•MT[ (11J' ,. LA ••ouat•••· •tZCLAI DK CULTIWOS PUROI, POft &~1! 

-LOI LACTOIACIL01 IVL,A•;Cul f LACTOIACILOI CAlll. 



....... 
- "' o .. > - -•• o .. o 
o ..... e: .. . .. ,. ... -
....... o 
• - • o o ,, 
.. .. o o o 

.. .. .. .. !I ,. ,. ... 
" ,. r ,. 

ano e o 
~ - ...... 
" • • - Q aaonrc 
• .. ,. - P\ 
fil .. o - ... 
• .. "' o )lo ~ 
.... -. ~ . . ,. 
nft>nr-,, 
- o ,.. e 
°""'"ªn'" a .. "* O 1 O• . .., . ,., 

..... o 
A C ... I' 

• • J• 
••'Wols 
.,..~,. 

• o -
- o o n .,. 
•BC:l>S 
• '""' n ,.. .... 
ll • .. .. ,. ,. 
'" .. e n 
JI ... 
o > ... ,. .. 
... e: 
,. 8 .. -o • 
.. 11> 

o .. ,. ,. 
e 
- n n > 
" . o .. 

.. r 
o .. -... . 

.. 11> 
.. n ,. 
e - tr 
,. a " ... o Jt 
> .. ....... 
o e: ,. o 
a .,. "' 
"' C·• 

JIO 11 
n - • > n .. 
,. q . ... 

n .. " - -o ., ~ .... 
'" ,.. 

,, ... 10 

.. .. 
" • o ,. "' a e > e ... > 

1 • e - "' • 1- , .... 

.. 
e • 
• n 
o " .. .. 
o .. .... 
• ...... - .. .. "' r ....... ... 
o .. 
,.. " 
o .... 
"' e .. ... 
._, " o 
o 

Q 

> .. 
r 
11 r e ,. 
a n 
.. ll .. 
o • .. . ,. .. .. 

e e n 
> ... .... ... 
"' o .. .. 

e: 
"' < . .. 
11 
.. c. 

e 
"' " 11> o ,. 
,., o 
n ,., 

o .. 
> o 

• o 
lt 
c. .. 

e ... 
,. 
~ .. 
• .. 
.. Al 

" r 
• e o .. 
~ o .. .. 

•• 
11 "" .. .. .. 
e ::: .... . .,. .. .. 

o 

> .. 
r "' 
• ll• - .. o .. 
o 
• e ... . .... 
o '9 .. ,. .. 
'I • ..... 
"' .. . .. 
n <"• 
o c: . " o 
n ..... 
a IO 
> e 
o -.. ,, 

o 
e .,, 
- e: .. ,., 
r o ... ,,. 
• 

.. - . . .... 
• ,. n 

• o o 
e: • -. .. .. 
"' - '11 .. Q ú ,.. . ,,._ . ,,, 
" lll -
- .. f;f ~ . ~ .. 

'' r p 
o e - • ... e o .. ... .... .. .. ,.. 
e; /1 .. .. "' 

~ ~ 
... o-

.. -... ... ,, 
"' .. " 
~ ~ - o .. 
o .. 
~· .. 
... 
• e .. 
11 .. • .. 
" 
e: 

.. /1 ....... .. ,. 
e e 
e " -.. "" o o .. ,.. . ....... 

G .. .... 
.. Q ....... .. ... 
JI .. 

- n ., .. o .. . ....... 
"' .. -- • o 
!11 .. .... ,. 

o .. ... 
... o ,. ~ 

... o ... 
:R .., "' .. e e it ... .. 
:ir !'I: .. ... .... "' .. . 
l> ... -.,. n 

o ... 

..... e ,. 
o - ... ., e 
IS "' .. ,. .... 
o e 
ll ., .. .. 
• • ..... 
" . 1J 
o .. .. ,,. 
• .. 
" . .. 
111 .. 
- a ,. .. 
o ... .... 
o Q .. 
o 
... o 
11 .. .. .. .. ..... 
11 o 

• .. 
r 

" o .. 
~ e 
• e; ..... 

"' :r .. ,. 
... 
e: .. 
;: 
:ir 
o 

• • .. 
" .. .. 
(; 
e t"'I 

il 

,,. .. .. ,,. ... .. "' ..... .. 
'" G <; . .. 

"' -G ?"' .. 
,. <.: ,,. .. .... 
o .. .. . .... .. .. .. ., . .. .. 

8 .. ,. .. 
,. r . .. 
o .. 
• .. 
a :ir ... 
.. JI 
r -
n .. 
o .. 
% ,. 
o ,. ,. -.. .... 
.. IP 

- r ,. .. .. 
" ~ o .. 

"" 

o • 
fl' -... .. ,. .. ,,. .. 

"' 1,-\ ..... 
¡¡ - ... .. "' .. . .. "' ,. 

o ..... .. .. 
"' .. .... .. .... 

.. .. ... ,... ,,. .. .. 
~· c; ,.. 
... o .. .. 
.. o 
.. o .. .. .. .. 
O D 
.. o 

n ., .. 
"" .. :ir o 
e .. 
ll • ... .. .... ..... - .. °' a . .. .. 
o .. ... 
11> .. 
r r 
e 

o .. 

o " ..... 
• • .. ... 
Ir 

• ... 
o .. 
'11 o 
.. o .. ..... .. ,,. 
• • o ,. . .. ,. .. .. . . 
,.. - o ..... ... .. 
e ,. • 
"' • o ... ... .. .. '"' . ... .. 

n 
e • 

o .. -
.. -4 

.. o .. . 
<; " ....... .. ,. . 
o - .. o ,.. 
o ,. • 
,.. e -

o 
r o a .... e ... .. 
l! r .1 ..... .. • • .. ~ 

e o .. . 
a 

.. :00 .. .. 
o 

n ar 
o "' ll • -o 

" 

rt 

i 
e: 
~ 
¡ 
~ 

~ 
l"'t ,.. ,.., 
n 

" g 
~ 

h 
~ 

'O 

l3 o .., 
~ 
In 

"* o 



21 

CAPITULO Y 

LOCA.l 1 V.C 1 ON ot LA PUHT A 

LA 19POaTANCIA Ot u•A IU(NA L0CALllAtl6N Ot: LA PLA•TA, 11 t 

ctrLtJ• , .... ~•o•TA •CCUP(ftACIÓ• 0( LA INVt~116•. 

O(! 

A}.- PAP.t. 

9).- CESAOA ( UALTA) 

e).- .1.c100 suu:u1nco. 

LA 9AYOa OllPOMlllLIOAO 0( PAPA OC INM(~OAA8Ll CALIOAD SE 

l•Cut•T•A iM (L ~Sf AOO C[ PutOLA, CL WATO• PAOOUCTOR Ot CCIAOA ll IL 

(\TAoo ot ri1:~t•t1 ' q<SP(Cl 1v.t..ut•TE PutaLA TLAXCALA r t:L EITAOO oc • 

ut11co LOI P•••C•PAL(S ·~~•ltAAYlS oc Aei~O $UL,6RICO sr lMCU(NfAAM 

tM rL 01sr•1ro fto<••L, ~o~rr~•tr r M1••T1T1.l•, VrA. 

ÜOl(AVAkOO LOS AMf(RIORtS OATOS LA PLANTA QulOAAfA LOCALll~ 

OA '" (L (oo. Ol PutOLA, COMSIO[ftANOO out SE f(NOftfA A LA MAMO, LAS 

PAINCIPAL(S UA!(AIAS PAIYAS SOLO Cl ACIOO SUL,ÚAICO HADRiA QU( •ccu-

A""' A flCAClll.O, Ol l,flMAllflU•, "'"·· O[L (PO.º' J.lf11co o Ol:L º'''".!. 
lO F°lDlilAL, 

PARA COWPL(YlNTAA LO A"flAIOll LA ZONA INOUSTlllAL Ol LA CIU

OAO Ol PuC9LAo lltUlll LOI \IQVllMftS ll(QVl$1fOS, QUt LA MACtlt A~TAM(N 

1( ~·11~, .... cro111A PAIU LA llCSTALAC1611 º' UltA Pl.AllTA º'[STA ltATUllAl.t
l A, 
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A).- LOCALIZACIO~.- E• Cl Est•oo oc Puc•L•• u•A ~011c16• cat•t 
T(,ICA, ,0-llOC•••oo LO 11cu•r•Tr: 

1),• lA ••~A JC CUlflYA t- •••• CAMTIOAOI T (M CASO Ol CHC•All 

CI&, IC •ttv••l•iA A T•Al•lA Ol Pl•OTt, VtR,, (M OOMOl TAMltfN CXllTI• 

••AaOl~ CULllYOI. 

2).- LO• ~•oovCTO•CI º' ACIOO SuLru•1eo, lSTÁM ,. MINATITLAM. 

e• (L 01tt•110 ítoc••l. 

3.- L• tt••o• ~oo•i• Sr• sv•flOA 0(L Ul&uo CSTAOO O( PutaLA, 

ouc ocu,& CL st;vaoo ~V•&• o ti(• O(L WATOR ~•OOUCTOR htOAl'º• 

4).- LOI CO•Suv1co•c~ oc ACIOO LAC11CO "º 'VOl(AOH &CA PRCCISj 

ºº'• ~r•u, !• LA •••CfttA Ot lO~ OISTAIDVIOOR(S tSfÁ (H (l DISTRITO FI• 
cc••L, $( CD•~IOC•• 'f•t ,.,.,, ouc LA •LA•ta, tstt L~ •'S CERCA A fL. 

0).- VANO CE C9AA.- Cul•TA CO• ••HO Ol OORA AQ[CUAOA, YA Qut' 

lll&Yl• ot•A1 t~P•tl•'· LAI cv•Lt& ~·· ~AOPICIAOC u• AOllSTRA•ll"TO -

,. lA POOLA,tt•. 

C.- fACl•IOAQ Ol Y~A~\POATC.- (KISTl U•A GRAN 'ACILIOAO Ol -•• 

!RA•IPOftf(, fA ~(A (UPL(A•OO CARA[f[AAI 0 VIAS f(AROVIAAIAS, QU[ COMU• 

··~·· A LA •cM16• co• TOCA LA Rc~ÚGLtC•. 

o.- Co•tVGl IDLC.- Ne !llSTIRÍA PR08Lt••· YA QUI [STA PRÓx••• t 

LA PLAHfA ~INA! ll~¡- Ol ~(fAÓLlÜi ~t~ICAROS, l TAUll[M Sl TllH[ lL QA• 

SOOU(10 PR6llMO A LA ZO•A IMOUlfRIAL• 

E.- ENCRGI•.- sr cur•r• e• LA •tc16• co• c•r•oí• lLtct•1ca, -• 
QUI PROYllAC OlL 5,,,, •• UALPAIO Ol ~· co•1116n fror••L Dl EllCTRICI~ 

f),- AGUA.- (L A&AITlCl•ICRYO OC AIUA POTA•LI ll NORMAL C• 11• 

TA Rl116R. 

Q).- SERVICIO~ DE COLUNICACIOH.- SE CUCRTA co• •t•VICIOI º' c1 
RAlO~, flll,~Ar05, rtLtfOHOI Y T(LtJ. 
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CAPITULO VI 

Of:TERMlkACICN O( LA CAPACIDAD OE LA PLANTA 

LA CAPACIOAO ~r l• PLA•TA, rui O[T[AWINAOA '" 8AS[ Al 

YOlU•C• º' LA$ IWPO•T•ttONlS, out q[PRtSCNTAN LA DtUANOA NA 

t1o~•L, ~•OY(t!aqcoL•l •L 'uTuno, Se Tow6 u• PtR1600 oc 5 • 

-~º' ·~ 'vTu•o •• out ~( eº"''º'~•. QUC t" cst LAPSO, CL ~ 

t•tCIVlt~ro ~(AA ~·•ct100 A LOS 5 ·~os ANT(RIOACS, TA QU( • 

l• ••• Ot 5 AM~I r~aMi~ Ctt(C(ft VA$ oc LO PACVISTO LA OCUAN

O•, o OIJWl~UIM • r~ tu otrrcro ove •VCSTAA PLANTA S(A AIS! 

LCTA, ,. ,,. POR CA~l•CIA oc co•~vuo o POff exceso OtL u1suo. 

A LA CAP&eto•o .,, Otf(AWIMAOA, St LC A~ftt~A UN -

PQRCC~fAJ[, ,. out 'l W(ACAOG O[T(RMINAOO POR (L ·PAis, rx11 

f{ OfAO out •v(O( tlA AOl(IONAOO, Tes tL QVt •tPRllENTAN t 

LOS ~·ist1 ••two•os oc l• ~~cc1Ac1Ó• L•T••o•~c•1cA•A PARA • 

[L lt••t Co•C~CIO (ALALC), OCL CUAL Mtx1co 11 Ml[MIRO, POR' 

LO CUAl PV(Ol COMCUA~tR e~OIANTl N[,OCIACIOH!I, QUt OTORGA• 

,AClllOAOl$ AAAM~(LARIAI. 

Taw11tM COMSIOtn•acuos, QUE L& PROOUCCl6N º' !e100 

LACflCO OlSPl&lARÁ 4 PROOVCYOI tuCEO&MtOS COMO 10" PRl-Cl-

PAL•lMll ÁCIOO O&ÁllCO, ÁCIOO TARfARÍCO, (TCo, QUl ACTUAL~ 

•Cafl ll UTILIZAN, PO« NO CORTAR CON CITI Lc100. 
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LA •«•A•OA •••A 1916, llTl•••At 11 llPl~A ICA •1 3'17.lO 

To•l••o, T PA•• LA r•~••,Ac16• ' IUITtTUOt6w oc IUOIOAfttoo, t 

., TO•••' ~· ··~o· oc 1000 To•/aGo PA•A CL DlllÑO Dt •UCIT••' 

LA PlAUTA co• ~~~AOIOAO •••TALADA M11 PCQUCMA •• LOI -· 

(at&009 U•IQ~g ºª ~O•TCA•i••CA ,,,, ,. CLINTOn loe•, T CI oc• 

' •ILLO•C~ A-UALCI oc LI&•••· CQUIVALC•TC A 1485.14 Ton/aRo,• 

P08 L~ q~c ·~'''ª' PLABfA. 1catA A~ICUAOA CON ª''''º'º A CITA. 

Coa (tTA C&PACIOAD IBlfALAOA DCTr••IQADA, ., PftOCCOI•'' 

•~ OllC~O 01 LA PLABfA, ~O• CL aéTOOO ALC~Áft QUC PARTI OC ,¡_ 

CUL& º' ~·v~. BALTA T•tTU8AOA, LACf09AOILOI ' co•o •ATCRtAI • 

•••••• 1cevaoa•1•1. ic100 ·~~rúatco y UN COlll'UlSTO º' CALCIO, 

o~c ~vrot .,. ••O•ATO oc CA~ o •• ,. UN LCCMO oc ca••o•ATO •e' 



'"¡. 

L• tl•••oa '••• 19?6, c1T••••a, ac raPc•• se• •e 3?"/.10 

Toa/A~o. ' FAaA LA (IPO•T•~·'· ' tUITtTUot6• oc IUCCDA•roa, 1 

' ' TO•••• v• •ALO• •e 1000 To•/•"• , ••• CL º'''ªº oc •vcct••' 

lA PL.AllfA co• C.aPAC19M> •••TAl.Al)A ••• "IQUC¡:¡A '" LO&-· 

Ctr•oo1 U•1001 oc No•11a~t•1ca ,,,¡e• CL1ntow loea 1 T 11 ac• 

} WIL.lOWCI AAUALCI 01 L.llftAlt cou~•ALC•VC A 1485.14 Ton/aijo~· 

PO• L.0 ~Y\ MY(&T•A PL.A•TA. tca(A AOICUAOA CO• ª'ª'lCTO A CST&o 

Coa (STA CAPACIOAO 'ª''"~ªºª OITC•UlllAOA, ., PllOC«ocaA• 

A~ DllC-0 31 L.A PLAMTA, 1'08 (L. •'TODO ALl~Á= QU! PAllVC OC ,,_ 

GULA º' PAPA, ~AL.1A f~lfU•AOA, LACt0SAOILOI y co•o •ATERIAI • 

....... ICCY•CAMIA¡, 'º'ºº auLrÚ••co y U• OOUPUllfO oc CALCIO. 

º~' •vcot ,,. ~ICAATG ., CA~ o ,,,. u• LICWO º' CARIO•AtO oc' 



O ~ ',.f (,¡:: Ct\': l • •,'"I: <;;!f. ~ ! • • • t t ~ ' • 1 e • ~ • l e 1 ) : 

't;h. ;H 'º•~ • a;;\ } .. 1.;.(1,!1<.l•)j/12 • ·t.52 •3 
"! .: 

'il:I•. ., '1 ) , )5 ·' • 1~.66 .l . ... ) . . . .. 

... 
" • • ~ ... -z- .. 

"' • o.9'0 • 
~).)lO .3 

i - ;.25 ,, 

p q 
'· ftt-o.t: · 

~Sf•f.SCR TAPAS: 
p o 

' . 2Vl::O .2P • 2 I 2) 2(14747,5 Ll/IM )-0.2(14.7 ~· IM 



··: ,.· 

VAS.A Otl C l l Hit>A"1 

t•2 • 1.1"' OS.«1J""}2 .. )9llt1.$79 ,.2 

V•••(.(;.~.$••.( s :i.·C,~.1., 'lje.J!i\.10 1•) 

,,. ) ".,. ~ • ·"> j. ,, '"' • . ~ ',. '"" "' .... • "'""-• .;... '" • ·,..••.·u• ~•¡ ''"' • ;c'.z~~ • .;f "'• 

l' .l.PA~: 

(0 1 '1.2)). • (1t'i0 '-• ' "!,."!) • ~'65(, C•,? • ?2J).5 1a2 

o~ 
1 

Ck) - Ctt - C~ 

CH) -

P .... 

Ca • 142 

Ctt - coo p .... .9a 
1 

OH 

• 216 

LACTATO (](CALCIO 

218 1 2.rrn. 
180 

, ·"' •• 1so p.y •• 1)6 

U(CESARIO: 

• ).)547 TO•• DI l.AGfAfO 

Dl CAl.C 10 



·~~.74 • • &a.S•• 
t. __ _!:~-·--- ~ Ql!_~ 1..t!u2}(~.Q~·-~ • 0.093? ,. 

(ir. --o .(P P•7~7 .~-'··~' LI/•• 

'• 1/6 '"· 

' ... 10 948.86 •• 2 

.., • (f.9.ce •• 2 HM.5 1n) • 47)1.98 ,.3 
~:;1.~a ID ) • o.l01 1..0/1•3 • 1329.s.e LI 

fJ.P#. thf: 

- ., 2 3 
..... & a • ).i~ (6?2 tM ) l 2 I• • 5476.1~ I• 

5-\7b.16 ••) a C.261 Ll/l•) • 15)8,E!(I ~· 

( COSTO TOTAL) 



EFICIENCIA OE LA REACCION1 95"' (,ucoc ·.,R IU't•1ow). 

'·'~ 9~ 
1º-º • ,.526 To.. DC UO ATO Ol ULOll 

Ao1eo •u1.,li•1co 
1 .~9 Tu/1.S,.S Tu/u} • O.a&Q .~ 

ACIOC LACTICO onrt~IOQ ~ 19,0.2 LITftOa. 

VOLY•(G TOtA~ : 2'?'9""-., LITOOI u 207'94 g} + 0.Z'f9 •' • ~.0'7 •' 

.. 1 • '7"' •• 

e:. e~ 
E>H

2
So4.1.8,.S a/u~ 

e.~.LACo • 1.4,9 G/C8} 

T '1> A PLANA H~ERIOR1 

, - (b2.99 , •• o.o;.c. Lt/••'> • 14.7 Ll/t•
2 • 18.10 LI /••

2 

r . oV e ; 

18, 10 Ll/IWZ 

17'50 Ll/18
2 • 1 .889 ,. :. 2 •• 

! 

) ¡ 
1 
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C l ll HORO V( ltT 1 CAL: 

~.1.74 •• 68.5•• 
f• ___ Pf:I !2),4(\ La/1112)(59.9501~ • 0.09)? 111 

VE -<).6P (14747.S-14.04) Lt/t• 

,., 1/6 .... 

COSTOS: 

CILH>0~01 

• 2 • J.1~ (59.05)2 '" • 10 948.86 111
2 

-.2 • }.1~ (59.236)2 '" • 11 011.94 •• 2 

A • 69.0S 111 

V • (69.0S 1112 )(68.5 111) • 4?)1.98 IM) 

4731.9a 111 3 • o.281 LD/••3 • 1)29.68 LI 

PR~CIO ACER0 )16 • 15.9 $/LI 

1)2'9.6.sLI l 15,9 $/LG • $21 142.00 

5 • 21 142.CO 

TAPA HIÍI 

•• 2 1 ... ).14 \872 '"2) 1 2 , •• 5'4?6.16 , .. 3 

5476.16 111 3 X Q,281 Ll/IM) • 15)8.80 LI 

( COSTO TOTAL) 



'i .. 

. .. 
' 

).1•:.(;.~~j)'~- "·7)¿1. 

1 ' .. ,...,...--.... 
C i L l 'ICR(' 

' • 0.9llo06 • 1 ... 
)..:? - r:r 

f APA: 
,., ".) ...... 2 • 27)8.08 111 

• 0.0294 '"• 



27)8.08 ·~2 • 0.031 •• • 04.88 11113 

64.88 1111) a 0.2&1 Ll/IN} • 2).85 LI 

• )?'9.21 • 2 • ' 756.4.2 

e• u ~iO$lQ: 

¡.2 
'1 

.. ).111t (2'9.~••)2 .. 2?)7.5? 1111
2 

-¡.2 . }.111. (z<).)5-e ... )2 2:"14).}2 ,.z 
• s.111 2 1. 

2 ~ 
V • ~.74 • a 1)6.02 •• • 781.57 1111~ 

·;e1.;1 , .. J. o.2:s1 '-•/11•.>. 219.62 u 

COS10 TOTAL: 

30 



--+CH) -0.-COO, 
CA 

CM) -Ctt-Coo' 

216 

AGu• •cavLTA•T< oc •• •<•tc16•: 
1.oa9 • 1an.-. • 19.6217"' • o • .-65 a• º' º"" 
VOLl.llltN OE.L T .AflQUt:: 

,, 

18 

ACl~O .1c11co º'LO& ,, •• ,.,.00•&•1 3.oss TO•·. 2138.46 ~·T•oa. 



{:\;A-:1,.. 111 

{,,~ .) .. 
.... ' 'l\;~ .) 2..!-.A~ 

) • l fil { ~;¡ • ·j14: ... <t" } 

Jl 

. .. 
. ~ .. ~ .. 



T AA'Qll( ) 

v•;•t At••o \A(t •Ce • C&(O»)~ ••~u• ... 

ACtRO INOlC. 
)16. 

•. ¿•1,'7.?;1 ••• :: • 1.~ • .. !:9.o~ ,,. 111..2.8.\1111.111.81 ••· 

I' •(O.O>~..:~'•• ••) 1 i~1.61 u,)• le ~•/n12 • 22.~ \.&/u12 

T • 

' . 
Cl\.l~O~: 

1 
T 

,. 

1.z • 3,,, (29.~~)2 - ~31.20 

A • e.~ •• 
_., 

1~5.,, ..... 1}2·•.fA •• 3 

2 
'" 

1)24.tiA •• ~ ' 0.2tl1 ... ; •• 3 • )7Z.22 ... 

TAPA 1 ~¡f" : 
' 2 J. 1~u~1. ;~~ )~ • ~'7 )t;. ::'1 •• 

" .. :;'.\6,.'."1 '.,.? 1 '.Ot> ..... 2')00.46 ••
3 

""'"'" \ • 0.-'"1 ... ,,, ... ) • 81~.03 "'' ... 7'J'1 '••(.' • • ~ :J 

81~.<"1) ll 1 i•,,•) i.'ct • i12Ci).iL97 

co•,1 ;- r or Al : 11!:1 ;,77. 2:7 

Jl 

¡¡ 
a 
~ I 

1i 
ii 
i· 
! 



1 ¡111,, 
p. 

'º'-U•l• •l:C,&•••O 0( 1c.11J>O 1.lc11c.e A\, Ntlll'llDOlll 3.058 'º"· 
• 21 )6 • ~(. l 1 f A G l • 

:o•,1ot•1.•e~ ~v'' 

100 Ke;. IH d''"ª IH ,..,. .. "llQO\/CC" Ol 15() A 16() Kr;. OC AC.IDO 

.. .í.c' 1 (o. 

'='"' tO(llA•OO "'" • ""OO Kl:.. ce rlt•.n.A º' ...... ll \,[ "'"''" 1201Co. 
,, ..... , ... f(-ta:::: 

.?())J,L~t .. t ,.~,;/ ',?<_:;(\ • -~"•'5}'!.2/12'.;:·C • 20),866 KG. OE UALTA 

J • .?()) • ¡:,¿.; ....::..: • .. ••• 2 i.'1 "' J 
.\8 • ¡_i.J e • .) 

)1'.:.['>C o¿:L r>::i.i.·;::~1iACOA1 

101.u•t• Ol &Ct~O Ll:11C:O • 600() .,1fAOI. 

'iC'Ll!Mi:l'f ~1::.:fSJ.•'IC: 6()()0 t.. • 1~)1 • 6000-t<JOO • 6900 LITllOS. 

" •••• ~¡ l • 

6.9v) • ;.1~ (111) 2 
1 H 

l ') 
.... t>.'''t ··'/}.1 .... ~) 2.2!,i •• 

PAPA. LIALT A ACERO rnox. 304. 

lhta; i:'ú)t\,66 ~~. • 2'1)).866 Kt.. • 2.242.52 KG. 

VOL: 5000 \,ITHO,. 

o • 2.0 ·- 7ü.'l~ , .. 

T Aí' A PL AtlA: 

1 • rJ../c-l:-- • 78.7~ 

o.325 1/cu3 • 0.0117 1.•/••3 

P.(o.oisa L•/••3 • 62.60 ••) • 14,7 1.1/1•
2 

2 
p .. 15,7 1.•/•• 

F ! 
1 11

\ 15, 7 LO/ 111 2 17 350 1.1/1• 
• 1.18 ••• 1 ..2.. 

16 
111. 



ClllHl>R'O vtRT ICAL t 

{l, 1.1/••2l<J2.JZJ 
1~1~1.s - 12.60 

• 0.05661 111 ~ 1 .... 
'fe 

f'(IH.r!. ~1r AC•.:r.i: 
' 1 ~. '" ~· (,• • 

lfif-OX - )04 

TAPA; 

¡;.~ • },1·• O'f.)' , .. ¡2 • ).1~(15-\9.99) • 4866.97 111
2 

~N:,~.97 •• ¿ • 1.1~ 15 • ~74).02 ,.) 

57~).02 ,.) • 0.2611.1/1•3 • 161).?8 1.1 

161J.7B 1.1 A 11 •. ~5 $h.•. $16 )1ó.~ 

14.:?i • 2St.J0/120 • 29604.16 1.. 

(1. TAl1Q1.1« u OIH.;A ..... [l. 00111.C º' '"' 1101.u11r•, ASÍ 1.0 ESTl

~UlA lA P&ll"TC A1.CWAllA: 

Vo1.u11c• • ~q.:?O!l. )21.. 

Vo1.u11111 º'' 1a11ouc: 
v."i1n2 •" 
D5,12 11) • ),14(211) 2 

• 10J> • 59208.)2+5920.8 -65129.12 1.. 

1 11 

,f 
l 
:¡ 

l 



'. "i 

J.C:(PO IN;:1. ~ 

e:. 17350 ,,¡, .. 2 

tf • ~.1e • • 2.0.L'H? "" 

o • 4 •• 157.48 •• 

p • 8.53 Ll/t1112 

2 

2.52 • 2 1 
7 

36 

••• 

' - ? ( u -Oi>P 
(2).6) Le/tn ) (78•2'! t•) 

~173!t0)(0.85)-0.&(.2)e6))]u/1112 ~ 1 
T" - '.) ...... ).'14(76.74 •• , 2 

~ ).'1~ (78.86?••) 2 

A • b2.6} 111
2 

• 19467.97 •• 2 

• 195JO.OO ••2 

V • 62.6) 1a
2 

1 203.93 t• • 12612.92 t•) 

TAPA: 

12212.92 •• > 1 o.2s1 Ll/••3 • 3 6()0.43 LI 

)6<)0,4)LI • 11.35 S/L• • 4()864.80 

íi.2 - ),14(78.?4 ••)2 2 • 19'-67.93 111 

19467.93 •• 2 • 2.52 ••• 49059.18 1n
3 

49059,18 ,,.) a 0.261 Ll/IR) • 1)785.6) LI 

7 041.~ ~;<.. a 25$/K<. • $176 048.5<) 

1)78,,63 1 11.)5 $/Lo • S156 466.90 

COSlO OEL í .a.NQUE: 1197 ))1. 70 

•• 

¡ 
. l 
.·, ¡ 
.. 1 

.·' ! 
·•. l 

i 
.' ! 

, .. 



·· .. ; 

l7 

-2 
V .. f11 t " JI " 

~ERO INO <f0 . .1.0LE: 304 

V• 12. 7 ~<) •) 
O• Z• R. 1 " 

0• )8.7~ IM,R• )~.)7 t~. 

"" 11..:J? " • 'IU).2) '" 

• 17350 U/1 .. 

T Af'A 1 L.t.•¡,i.: 

.,. o f,-~-p~~1:.P • (~ .15 a 160.2) .... 1.\.?1\.0/IN2 ).33.12u/111
2 

<r , 
'• 7B.7~ , .. i¡.;:25 ~ • 1.07 '" • 1-¡.. '" 

()) 0 12 LO/IN
2 )(J9.J7) 

T • 
(J"t - tJ.tP' ( 1735-0 )( .85, -O .G(33. 12) 

0.0885111 :. 1 -g- IN 

TAPA 
2 ') ..;.r. n.:. 2 

-¡¡;. • ).14 ()9.)7 ... )~ • 48..,.,,.-;v , .. 

4866.96 , .. 2 • 1.6? ·~- 8127.92 ... 
3 



8127.82 l•)a 0.281 L'/i•) • 22& ).C)1~a 

10)6.~~ f.Q. ' 2?.00 S/K• • s,25961.50 

225}.91~• 111.35 ''~· 125 922.37 

A • 21001112 .. "ifJl.2'.)•n 

21.eo ,~2 , 160.23 •• • 3493.01 .~3 

)•93.01 ••' • o.2si ~0/15) • 981.5; ~• 
9tl1.~)u 11 "11.)!r $/Le • 111 140")6 

COSTO TOHl t 5)7 062.7) 

'ª 
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Su••····· w• •••TO •• 100 c.PJ;S •• o llA o.2228 .-T3 

>(_• 9.?114 a 10~ ~·/~ 11a.(IUl'UllT6) 

CALCULO ot: LAS LONGITUDE:S EQUIVAL!NTES• 



O. LA SVCCIONt 

vo 
1 • .,,. 

Cooo 

8 8.0 

[ff LA 0(S;C4Z:GAt 

"º· L/l> Lr o LT 

Tun"la 15.~ 15.59 51.5 2• ;1.;o 

Cooo 90° 4 30 ;.o 2" 20.0 

V•L.,. coa". 2 13 2.2 2• 4.40 

Co•u16• T 1 60 11.0 2" 11.0 

Lo•~•tuo rou1•ALC•tl 86.90 

EN U SUC:ION: 
2'LtV2 

Hr' • --------
flC 0 

Hr• • 8.64 ,, LDr/LI• 



Re • 121 216 

EH 1.A OESCAAGA1 

' Hr 1 • __ z;:.';.:l:.;«;..;V:...'"-
r.c O 

• • Q & t .. o.2228 • 11.5 • 15.9 u/su. 

POTE~CIA 0( LA B~<W3A 

P- • •e aa 

trtCIENCIA O( LA 90SBA (~)1 

2.64 -· p • 

º·" 

º'''"ªª"' 
91,31 1 21.5 

• :141. 
CA~CULO º' ~AITOI A•UALCI oc ,., •• ¡,. lLCCTRIGA A 17 • CL 



! º·'~ . 
•O•~ 

0 M•I. l )Ei(l ~J~l 

·-.,º'" ~ 



. 
e • 2Y. 

i\ccc10111ot No. ~o lit 

"·'< .. : 
'!' 1,11[• Í A 19.6 19.6 64.8 + .. 
Coooi -10º .. 2º 40.0 

Y.-Lw.CO•I'• ) 1~ ~c;.o 

Ju•t A 0( 
,.,._ 

2·º ' ... º" 1 46 
152.8 

LO•C.· (QUIWALllllff, 

CALCULOS OE LAS PERDIDAS DE FRICCION 

(111 l. A 1wcc16•: 

- "' ~- z,>•-+ v22"2•t + Hfl . ¡¡e 



l•ltt•••.•M ,,. tltHlf\.U H lOf>.000 OH&aC•Ot Ult raH taO 

u o.oz1. 

.... . .,2·9~1 .. • ~.f? n {6.7 n/enl2 

0*~1(64.~ '' LIB/LtP t1•2) 

"'' 

• 2·931 s 12'0,6 n (6.7 nlau)2 

Q,2()6,t(~,4 Pt L8•/LIP 1162) 

• 0.62 '' LGr/L19 

OlrtRtMCl.t. OC PAtSIOH O! ::HTRADA T OESCARGA· 

•t• ?ó8 U/PT2 
e .. Qf • 0.2228 rf)/UG()2.7 \.1/rf)) • 7.3 \.D/UG. 

P01' EMC 1 A OE LA BOUSA • 

p • 12),47 ,, LIP/LI• ) 7,) \.O/aC!• 
(550 ,, '-•/HP 11•) o.e 

P • 0.)9 NP 



•'.::' 

A"~u•••~1•&• w ~.64 Ko. 

~A,. ~&<'''~. i.43? o/e~)• 8?.56 .1/~rl 

'.v•o•c•o• ~· ~·••o oc '°° L/•t• o .,. OITC•I••• UAA YCL~ 

:1o•t <• "ª rutc•i• oc ) 1• Dl 

... 0.2<)1 f tiL~!_! • 5.01/t(G 
o.o~ " 

: .... AC.YC•Íll •C•• º' \.A •u•c•I•: 

~.,. º'" 1u10 oc 1uce1óa 3 1• • 0.053 ,,2 

Aac• 0(1. fUIO oc OCIO•••• 2.5 ••• 0.0)8 rT2 

ACC<llOlltOl Ho. L/0 o L Ll ,. 21 .45" 21.45 " 
\/A\, .. , 01 101.A 1 3• )2 ,, 32 ,, 

Cooo 29º 2 )O J• 8 " 16 n 

Coaca. r 3• 5 " 10 '' 



••• 

"'' . 

••• 

•cc11••••ti• ~ 
f1uc•l• 

.} e.u.u ~t }() 

l..~. [~U PI Al.(J(f ( 

(>. e?."6 "''".) 

1· o.1.r'l9, 1.•/n ue. 

o • )• • 0.2717 ,, 

o L 

2.~· 2~.1rT 

2.~· 18 "' 
4-1.1" 

í0.2'? Jf) {5.01 tT/11•} (!!?•56 Ll/Ft)} • 6 2)9 
o.01crr u/n 10 

•(O.O)') (?2.45 •T) (5.01 tT/llo)
2 

• 16.06 '' 

(0.27 rT) (64 rT 1.1e/1.•r llG
2

) 

(0.219 fT) (5.01 FT/518) (8?.56 LS/tt
3) • 5 02C) 

0.0191 LO/IT 118 

, • 0.0)8 

Hra • •{0.028)(41.1rt)(5.01 PT/1112
2

• 11.19 rt !:.!! 
(0.219PT)(fi4 PT LO•/LOP 111

2) LI• 

!:!! 
Ler 



< •, 

• 

P •• ?).44 \•L•C• 1 48.28 '' Le•/Lo• '"° '' Lt/HP ace 

p .. 2.2) W' 

WOTO• E~tcTRICO (60 OICLll) 

Pot1•c•a1 ) t!P 

P•CCtO: 118 50().00 



LACTATO OC CAt.ClO Y ALDtAU'tOIOES DEL TANQUE 111 AL FILTRO 
Pfte,.SA. 

FLv~• ., •AtCatALtl & , ••• ,. Dt TUl(ltA, ACCtaoRtOI, •o•
•• T rlLY•• PAi•&&, 

ALIUUl•OIGlll 244.64 Kn. 

eLACT&fO O( CALCIO • 91.6() LD/,T) 
-'i.LACTATC oc CALCIO. 0.019 L•/rT Ita. 
f ALlu•••O IHI • 67.'6 Lt/nl 

+ • 91,6(1 LC/PT) - 81•~ La/rt) e 0e046 
57.56 u/n) 

e. e ei. c1-c) R. 
e •. 0.1(91,{:(> L8/ft) • (1.0 - 0.1 ) 8?.56 La/rT 

e •. 87.'J'6 U/Vf) 

Q .. 87.% r..o¿tt3 2 • 4629.4? au./n ){: 0.019 1.a/F\ IU 

J. 500 WIC•&S • 1,64 a 10-)n 

<itf'> • 232 • o.e% • 1.64 • 10-3,, • 0.0175 " 

V • (•t'>0.81b (~~)0.6)) 
e e16 )o.63' 

V • (0.01'J5' • (~.47 • 0.166 

V • ),~) "/ur. • 

) 



,:. 

<•+ó> • 66' • o.0'6 • 1.M • 10-.l • 51.6? • 1o·h-. 

V • (0.0,1 ,,)0.816(768.49)0.63) 

V • 6.16' rt/tto. 

Q • 1~ Ti (0.2 V) 

t• ••• , a 1.0 ••tC••o• ICl.tCCIO•••OI uaA eouaA COM LAI ··
iw1C•fll caaacrcalot1cai1 

V H , 2'900 P.PY 

POTC.HCIA1 10 HP 

Acceo 1aoa1oaa1.c )16 

f'I LTRO PR(HSA: 

T•••,jo1 •8 1io, 

A•1a 01 CAeaaa1 19.7 ,, 2 

UaYCllAI. oc co-•t•ucc16N1 ••DI•• 

Yoi.. OC 161.1 COI POI C:AlllAIAI 0.8 "} 

H~. Ot ClNAIAll ., 

P•1116• 111111111& oc 0•1nao16a1 '' ~•1'' 2 
Voi.. oc 161.10011 )6 ,,) 

P•rc 1o1 1 150 000.CO 

1:: .. 



......... ~ ~ •• 86.~ ,,> 

S•• ... •CWU 11111 t.AU<I U 7000 \/• e IU 4.12 rtJ/•t•• 

'r~CtCtOW•••t tu1cela •e •ctao t•O~tOA8ll4 CitUlA 10 $. 

?va• •t ~40C&•Q•e1~ 

""*" ~• , .. hlu•t. .. o.006% n 2 

O•a•cto1 et ~• t~ot,la..Q.Of.\))rY. 

YCl. C• \A f~~c•l• • 10.-7rt/11Ge 

P •. . ~ ~' 

,. 

,. .. 
) ,. l.~,, ?-~'' 

21.1H 



s ............ ·~· e .. 1"'.'. '6 \.lt¡'V't) 

·"'<. o,(),~, lfl/f't u •• 

'¡ • , .... Q.(lé)) tt' 

/1(( .. :
1
:: ·2ªJ,U ~ 11!..c.!l.!!Ü.Uli!?l~~~UL!~) .. J?'Jéf 

i .C1'J1 ~ .,,, tn, 

,.., .. 
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POTEHC 1 A Dr U 801.t9A . 

• - (0.00656 rr 2 )(10.~7 rT/BtG)(8?.56 Ll/rT3).s.01 Ll/ata. 

p .. 

p. 1.46 HP 

B()Y.BA SEU:CCIONAOA: 

POTENCIA • 1.5 HP 

CAUDAL wÁ11wo • 10,000 L/M. 

VCLOCIOAO Ot 2800 - 3600 RPM. 

PRECIO $ 2850.00 

1 



ACIOO SULFURICO AL PROCESO 

Tu11alA DI OISCA•QA • 1 t• 
LA TUll•ÍA i& ClOULA 10 S 01 ACIRO laOXIDAOL& 

SuPO•l•OI u• GAITOt QUI •OS OAR1 u•• VILOCIDAO: 

G • 5.54 rr3/•••· 

VELOCIDAD EN LA SUCCION .. - ' 6·~ ,.,. /tu11 •• 
• 1)4 rv2 

T 1 E 'PO OE BCf.IBt:O 1 

' . }{¡.5g ") • 

5.54 n3/u111 

VELOCIDAD EN'LA DESCARGA& 

v• •••• ARIA JUDO succ16a 
AllA TUID Dl$CAX~A 

••• 8.14 rT/SIG a Q.01134f'T2• 14.21 FT/llOo 

0.00656 n 2 

',',''.'.' 

-, 

Sl 



PERDIDAS POR flUCCIOtt (EH LA SUCCION) 

e. 1.8)8 a/c-3 • 114.SQ La/rT) 

o • 1.25• • 0.104 ,, 

• • 8.14 n/u:o. 

""{• 0.0161 L•/rT ICG 

Re • ,0.104 rt)(8.14 rr/1ca)(114.5 L•/rt3) 
0.0161 Ll/rr ace. 

, • 0.037 

U»fGITUO EQUIVALENTE: 

VALv. Co•"· 

CODO 90° 

Tuu•h 

"'ª .. 

"'' . 

L/D D L 

13 1" 1.5" 

30 1" 3.5 " 
11' 9.,95,, 

4 V LC Va2 

o 2ec 

Lf 

1.5 " 

3.5" 
9.85n 

14.85 "' 



Pt:ROIOAS POR FlUCCIOM (EH LA OESCAROA) 

Rl • (O:QS)) '')(14.21 ''{sca)(114.59 LI/'')• a.1B 
0.0161 ,,¡,, aca. 

, • 0.035 

lOfCCITUO EQUIVALENTE: 

L¿O o l LT 

Tuec•la 1" - 6.90 ,., 6.9qn 

Cooo 22º JO 1• 2.~ nc¿u ~·º'" 
LO•C ITUD cou1wa1.g•T1t 11.9Qn 

SS 

Hra - 4(0.0}5}(11.9 rt}(14.21 rT/IEG} • 15.69 rTLlr/1.•• 
{0.083) rt)(64.4rT 1.e• 

1.er an2) 

Za • O 

POTENCIA: 

•• A•lA TUIO IUCCIÓN • YIL. TUIO aucc16N • oc•••DAO 

•• o.011)4 ,,2 • 8.14 PT/110 • 114.50 1.1/rT) 

' • 10.'6 1.1/110. 



. -1 
1::• 

p • 

P • • "1"/550 n "' RP"iTo. 

Pe1.11HP 

80WSA SU.ECCIOHAOA1 

G•ato •A•••o • 10<JOO \./•. 5.e3~T3/••• 

Yt\.OCIO&O • 2800 - )600 RPY 

P•cc10 • 12650.00 

56 
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ACIO<> LACTICC Y SULrATO OE CALCIO DEL TANQUE ti AL FILTRO 
PRt,.SA. 

Actoo LACTICO. 1930.2 LITROS. 68.14 ,,3 

Sw1.,•To oc C•1.c10 • 2.20 To•. 

1.1.(CaSO-)• 2.)2 

~caS04 • 144.53 LD/''3 

~.so.}- 33.8.2 n 3 

CALCULAWOI LA Y[LOCIO•D wl1t1WA 1 11• SlOt•l•TAalr T CON FLU~O 

•O•CtCllCO! 

e.. e e •• (1-c) e .. 



e •. 10"/.67 u/nl 

~·67 ~.,,,) 10~.6~ ~·~''' 
.se~ • o. ~ ~· ,, ,,, 
~ • 56)?.1? IH/VT2 

~- ).78 ~•/rtlc~ 
~ 

cÍ. ea ••e••• • eo • ).26 1 10-6 • 2.62 1 10""",, 

0-2 ••• 

C•t') ·Cl'J2)(0.65) (2.62 11 10-4 n) • 0.039~ n. 

v .. <•+<l ,o.e16C~>o.633 
V • (0.0395)0.B16(563?.17 1 0.166)0.633 

, ..... 'fl~OCIGAO •OUtA~I 11..685 (1111 HOlltUITACl61t) 

<•+~O·C68~;) (0.65)(2.62 a 10-4 n) • 0.1166 n 

V • (0.1166)0.816(935.71)0.633 

Q iO .15 ir (c2 V) 

Q • 15 ().14)(0.166 ,,)2 (13.22 rt/11•) 

58 



·::·: 

l•PuLaoa Sc•1A11cato 

Yu. • 2900 Rru 

p • 10 H9 

Accao l•o,•D•ILI 

Para 1o1 ·~5 000 .oo 

ScLcec10• ocL í1LT•o P•cM1•1 

YOLU•I• OIL CAS04 1 )).82 ,,3 

FtLT•o p.,.,. CO• LAI 11ou11g111 c•••cr1•lst10••1 

T A9A .. 0 ' 48 ••• 

A•c• 01 ClaAaA: 19.7 rT 2 

MAT&•••L oa Co111raucc16•: M•oc•• 

VOL• DI S6LIOOI POR C18A•Al 0.8 PT3 

No. oc cl•••••1 45 

P••••6• ••s••• 01 OPl•Ac16•: 55 Le/rT
2 

VoL. oc S6L10011 36 ,,3 

P•CCIOI • 150 000.00 



A•t• •c .. tv•o O« lWC,•Ó- 1•. 0~0()6~r2 

A••• PC\ fu•@ et OtSCA•~o )¡a•...o.~,i 

E• 

LO•C•fUO 
Clhtltt<UtllVC 

... •cac.••o.a: 

T"ac•i• 

Coooa 90° 

"ª",, • c:o••. 

L{D 

30 

13 

l/O 

1) 

o 
)/4• 

• )/4 

3/4• 

Lo••· [Qv1v•L1w1c 

o L 

1• 

1.2 1.2n 

L LT 

Zn 4" 



Ttt•~o oc 10~1101 

T • .!2if '· 1 u o:.i s • 2,). 16 a 111 
.J)''-/•1• 

Vft0":1~.tO !'.tt l..4 TV9UllA O( ot:SC.t.RGAr 

• 1ucc16• • •~•• ruoo oa 1ucct6• 
V• .. r;:¡ .. i'1111) 011: OCiCAACIA. 

VD • 4".il.1? H/Oi• •
2

Q.0()656 n'
2

• 11.5Q Ft/&Ue 
O.C-0426 n 

T ¡qA!JA..JIJ q¡: Al 1 ZA!>:' PC¡¡ LA 00M9A: 

P(AOIOAS POR rn1cc101t: 

OJ.TOS1 

-'(. cB.50v • • o.o1'J1 '-•/" na. 

o - 1· • 0.08}) ,, 

~- 1.4)9 G/C•J • 87056 Ll/rT) 

(N LA SUCCICh: 

Ac • (0.08}) '') (?.47rf) iCG)s8?·5t» Ll/ITT)) • 2852.)5 
0.0~91 "''' ''º 

Pt•o1o•s ~o• '•1c:1é•: 

Hr 1 • 4 11' &. '11.2 
O 2tc 

2 
4(0.045)(11.05 'f)(?.47 rT/l~I) • 2().82VT Llr/L•• 

(0.08))rT)(64#T Ll•/&.lr ICCI ) 

ll!!iil 
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EN LA ccsc~. 

Re • (0:0!:2' '' }(11.SQ n/n11}(8'].56u/tT)) 
0.01<)1 L9/fT ltl 

, • o.~ 

"'• . 
PC R!> ' ~>AS POO rn 1 ce 1 Off l 

4{0.~l(28.20rtl(11.5'0rt/1c1)2 39.16 rr Llr/LI• 

(o.Ob2~n )(~.4nt-..!. 2 • 
Llr Stfo 

TIUUA..JO REAL i ZAOO POR LA BOUBAr 

•,. 
P0T Ot'C 1 A DE LA OOU8A t 

p • • Wf'/550 rTLI 
ll'ii"i. 

4.?J Ll/ICG • 29·'2 rt Llr/L•• 

550 rt L9/HP 111• 

P • o.548 HP 

BC*BA SELECCIOHAOA 

Pote.e; ta• o. 5HP 
VIL• ll 2800 - }600 R.P.M 
Co\UOAL •h••O • 5000 &.11•·,.•/•0•A 
P•CCIO • 1450.00. 



.. ~' 

O 1 SER<> Otl AG IT.\DOR OEl. T ANQVE 111 

e• 415() Ka/6.9 •) .. 601 Kt/w) 

• " (-01 h/•) • h~ ~ .. 23~ Ko/,.2 

2 f • O .<J • a 0.1 • 1 2}64 1<1/• • 212. 16 ka • 

r~rc~~IA flt:et::S•RIA PA~ WOV(A El ACITAOOR: 

p .. o " r 
75 IU •/IH Hi> 

p ).1~\0·2 •l{JO •rvf••-)(212.?§ KG) 
(?~ Ko •/•co HP)(tíO aca/1 •••.) 

p lit.O<) HP 

MOlif!h1'0 111.AllWO (h LA MOJA O(l AGITAOOR(ASPA): 

...... 

.. ... . 

.. ... . 
~O OC St.CC 1 Ot.i t 

z -4-. 
s 

.., • u2 

4-7.28 1(4 - ... 

!f .26 U-• 
12.212 20()1(11./11

2 

l • ).6? • 10-6 .) 

. \~ 



• • 61u/1 

OIS(í.O 0.(l AGITADOR DEL TANQUE 11 

e • -aao Kof).07 •) • 1589.S? k•/•3 

• • 1S09.57 ~G/D) a 1.74 D • 2765.85 ~1/M2 

' 2 • 0.9 • • 0.1 1 2765/tta/• • 248 Ka. 

POTCHiC IA k!CtSAAIA PARA .. 'OV[fi EL AGITADOR: 

p ).1•(0~2•l{)Q AlY/8ta)(24&<1) 
(?S k• w/1r1 HP)(60 act/1 •••·) 

~ ••• • 60.96 KI - •· 

MOOU\.C 0{ S(CCIO~: 

z • 

1 • 

6Q.98 h - •• 

12 212 200 ltl/•2 

~.99 • 10-6 • .; 



....... ~\\, 'lt 

.... "'"'~'''"''"·~' . "''·.'\.~. ,., 



CAl.Oft SWUtlSTR.AOO AL SISTEMA: 

• • 44)).8? KI. 

L.· ~ m-2 lle.u. 

Q • 6.2565 21:-o Cu BTU/252 CA1.. 

Q • 168 ~.~ BTU 

fccuL• oc PAPA • 20)8.66 K•· 
8ALTOIA • 203.866 K•· 

AGuA ~ 184 Ka. 

Q1 • 15 5)5.?2 BTU, 

Q
2 

• (1M H)(1 cAL/• ºc><eoºc - 20ºc> 
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Q2 • •3 eo9.~2 BTu. 

Ql • C20JB.66 tc•)(0.34.8 CA1./• ºc><soºc-20ºc> 

~T • 226 ZG1.9 BTU 

Q) • 84 458.)) BTU 

~ .. 114 131 ,95 BTU 
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APllCA~OO LA REGLA DE KOPP: OCTC••••A•c•o• LA CAl'ACtDAO CAL! 

ACIOO LACTICO 

c ... 52.2 CaL/Ko ºe 
e~. o.444 CaL/• ºe 

wfOAQKIOO O( CALCIO: Ca(OH)
2 

ca.a.o 
o.t).O CP-28.6 C•L/1<0 ºe 
"""'·) 

1 • a.o 
"' • s.u 

ACIOO LA.CTICO: ).058 TO• 

Q • 67 t87 500 CAL eTu/252 CAL • 26 939.48 8TU 

Q • (145.6 ~G)(15).) CAL/K& ºc)(?oºc - 2f>
0c) 

Q • 1 ~16 02~ CAL. BTU/252 Ca~. • 442 866 BTU 



,, 

Q • ( 10)5 Ka.)( 28.6 C•L/K,. ºC)(?Oºc-20ºc) 

Q • 1~ 800 500 Cu BTU/252 C•1. • 58 732.14 BTU 

•).-CALOR S\.IJIHIST~AOO AL TANQUE Ot t.•ALTA: 168 909 BTU 

a). - CALOR SU!# IPtl SH1AOO A LOS FERMENTADORES: 

Q. 287 60? sTu (EitllllLIZADO) 

e).- CALOR SlNl~ISTRAOO Al HERVIDOR: 526 537 BTu. 

CALOR TOTAL SLIM 1N1 ST RADO AL S 1 STDM. 

Q.1126 85?.65 BTU 

C1H u .2'0j •G•11aoo • CITl v.uoa, 11 co•a101•••' 

CO•O CL c•1.o• ,., ... P••• '"' º'ª''º 011. llVIPO ' 

Q • , 354 630 rrru. 



• 

CALOR NECESARIO EN UNA HORA 

Q • 1 354 629.42 BTu. 

•, 8 • 965.5 BTU/LI 

p • 16.) ... ,,.2 

Q • • l 

70 

E• 'ª'' • LO ••Tr•·•o• ••oc1ot•o• • rw•1.u•• ' a1Ltcc10••• 
\.A CA\. 9C •A I 

C<*flUSl 1 !!LE: GAS NATURAL. 

COftSl~ Otl SIGUIENTE EQUIPO s 

CALDERA 

T AJcQut: DE AUi!ACEN 0E COWBUS'!' l BLE 

SUAVIZADOR OE AGUA 

O(A[R(AOOR 

PRtC 10 OE ESTE EQUIPO YA INSTALADO 

• 154 000.00 
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Tuacala PAAA CO•Ouc1• (L YA~O• ' AISLAAfl Pa•a •cou•••• 
LA Tvecala. 

O• LAI T "''·"' OCL Ll8AO "'PROCESOS OE TRANSF'ERENCIA OE CALOR• 

OlL •~roa OONALO Q. KERNo 

• • 
e • o. 5 .. 

Gaa,ica•OO Y CALCULA~OQ P&•A QIYCAIOI Dtl•CTAOt ec fuar8fA 
• Cl•CIOICI º' AllL••fl '' o•TUYD u• OIÁMCfAO TU• ZIPCSO• 
6PTl•O 1 

Oc • ).5 t• 

CtouLA 40 

o 
'1 - 'lO • 60, 



C•• CtT• ,,.,, •• ,u•• ' e~ ••'•ct10 01 1.• T•ltllA 

ttYC••••••o• e~ ~º'''º''•'' or co••ccc16~ ' 1a1tao16•1 

O•-

Pl•o•OA oc CA~o• ,_ 'ººº CL 111tt••1 (LONGITUD 69.3 PT) 

o • 69.) '' 1 155.44 BTU/rT • 10 712 BTU 

o • 1 )6~ 4-01,112 BTU 

'IA'OI -CCllAllC 1- TODO IL SllT'lllA: 1 414.19 1.1 DI VAPOlio 



._--~----~-------------le1a111to..11-~~~.i. 

.,.... .•.. 

HO 

IMAIGBAllA 11 11.oeua •• 



,.,oo 

TllllllH ..... llN1t•08. 

_¡ 0-f l· rn 
~- ···---. -r:::' C5' &( 

AUIAClll 1' l l1-º-----
LAaM6TOIHO U OACtllJAi 

'LA•TA 11 C91114•8TO. 

I0.00 



CAPITULO VI n 

c.;OSTO TOTAL O( LA PLANTA 

(\J.lUAClO#f 4 PARTIR OE\. UNQUE OC AUIACEN. 

CU. 1 •0llO 

2 Ta•u 

2 VA\.'f\H.AI 1 

2 C••U 90°: 

f11..,•o P•r111a: 

Twec• l1o1 

vlu.•111..• 

CoH 90º 

t 1 ~,~.oo 

' .. 600.00 

• -.68.(l() 

• 1 0)1.50 

• 2 )00.00 

' 2)4.00 

T O T A L: 

T O T A Lz 

T O T A Lz 

' 6 •• oo 
1150 000.00 

C••'• ec1.. taaeuci {(1Pc10• PO• c•••o116• 0.015 ••) 
10 Aiol 

TAPA 1•rta1ta1 

C11..1110•0 

All,AtOa (•O
ua) 

T O T A L& 



Tuo11l H Actoo Su1..rú1111c1u((t!l'llOll ~•• COflaoUh 9.fl1S ea). 
10 AilH 

Ta.~ a1 

C&Ll•••• 

Tuoc•ia.1 

) CtHI 901
1 

Tw•r•l•• 

) COOOI 90°1 

f"ntao P•C•I•: 

Tuu•h 

CILl•O•O 

Ta.PA '"'· 

s 

• 
s 1 )Ot).65 

8 102.00 

s 2 )00~00 

• .,. 000.00 

s 99~.co 

s 702.00 

$ 2 )00.00 

• 1 031.50 

s ~.oo 

1 2 300.00 

• 25 000.00 

1 5 918.)0 

• 12 955.97 

T O T A l: 

T O T A L: 

TOTAll 

T O T A L: 

T 0 T A Ls 

1 - 909.11 

' 3 997.00 
$150 000.00 

118 87/.z/ 



Aeo t '!' ••*" ... ,. .. 
r.,. ... ;. • ~ 907..00 

~ c. .... ! 1 'l'?Q.OQ 

7 •• ,.""'ª'' ' 116 '\00.oo 

~ r ' 'I 660.00 

1 7 66e.~ 

f ...... 

! ••r 11'" 1 ~~ 3i5.c.c 
~if' .. 
·~ •• 4. 11' .;,p..;,...')_ ~ ¡ }lli 500.c-c 

'líb :.. .. , s } 7414 • .oo 
~ 

~ ...... ' ll-•l: ¡: s 2 .\64.00 
~ 

!tia-" ..... I /; 

~ ~.... =4 ,. .... ; ' "" }<?r,; ,1;¡c, 

!i1••· ..... :..• 
•:.~.-:·lt••·« 
•••1 • 

T •• • 

1 4d:i '!#A.~ 

,,~. ~A...% 

75 

• 2 ... 

TOTAL 

fOTAL.s 

1 O f A l. 1 



., 

, .. 

7S 

A•ITAOO• " "º'ºª • 2 3'8.52 

r •• ,.1 .. • 9 90?.oo 

~ Coooe s 1 110.00 

7 w11.wu1.A1: g 16 100.00 

s T • 1 660.00 

T O T A l 

Co1ro oc 1.01 rc••C•taoo~r•: (E••r10• ~o• coaao116• 0.015 ••) 1o •iios 

e 11.. t •o•o 

Ta•A 

Tu11•iA 

1S YÁl.YUl.41) 

16 Coooa 

? Co111a1011c1: 
T 

Bo••• •A•A ,t 
(;UI. & º' flA~A: 

Bo•aA •••A La 
101.uc16• oc -
eALTA 

• ? 666.06 

s 18 )16.4-0 

a 14 )15.00 

$ 34 500.00 

s ) 744.00 

$ 2 ~-00 

s 4 )20.00 

1 ) 000.00 

1181 891.22 

T O T A L 1 • 62 343.00 

T O T A L 1 1197 331.10 



T ••• 1 

T O T A LI 

TutfaÍA PAaa l~ WAPOa: 
(CO• ADIT&•C•TO&) 

T O T A L 

811oa1, ••••zaor••• •••• 
TUltllA, IC••r•Tl•C&o TCIMO-... , .. '''· 
COHO TOTAL OC LA Pl.AHTA: 

1 11 140.36 

' 25 922.37 

137 062.73 

1150 000.00 

1 1 701.~5 

• 

1100.000.00 

1300.000.00 



CAl'lf"'-0 11 

A~ 0••• 4 t • H 1 

ft••••~1 6 lXQ •2 (S~.C0/•2} 
~,.,,.(1!• ~e rt••t•o1 

i~ C<:lO e1 ($.6.1.."Q/•2'} 

• 
• 

~··••• ~e '~'••*o• • ·•~• ot ~•oc&ao & 
t•,LCI le!C•l~•tt • l•l•I 0( 

,:1.00 • :ic •1.to). 

~C •t••C•ll &UllLIOI 

Oc 001 ., •• ,., (or1c1•••) 

1 000 • 2 (S8.Q()/a2 • 2) 

• 
• 
• 

• 

• 

• 

n 

~ 000.00 

4.8 000.00 

15 000.00 

12 000.00 

2 000.00 

6 000.00 

10 000.00 

so 000.00 

800 000.00 
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Ot u•A •L••T• (••ooucc16•) 

2 250 .z • 1 000.00 • 2 250 000.00 

(OtFICIO •A•A C•C•GfA Tf••ICA T CLfCT•ICAI 

(20 • 11: 4 •) 

• ssoo.oo 

l•ITALACIO•CO •••• , ••••• ,. 101r1cao 

····~··•L (or1c1=•:) ' •LA•TA 

C) l•IT6LAOl6D Oll. IGUIPOI 

Ollt••••• •••••&Le. ''Jac16a,ALt•1•

c16• '•IYCLAGION OC CQUIPO, COLOOA

c16a OC Tu&tAIA T ACtCIOAIOI PARA --

SOPOA?CI oc 111aucTu••• •AllLLOl,•L! 

TAfOA•AI, L~l•ICACIÓA 01 CQUIPO 

O) l•ITALACtÓ• ILCCIAICAl 

l•ITALACIÓH T 1u•1•11T•o º' UNA •u•-

llfACIÓ• CON CAPACIDAD OC 2 50() KUA, 

AllLAOOAll 

2 500 KUA a 1270 

• 
• 
• 

1 

• 

• 

64 000.00 

10 000.00 

10 000.00 

142 80).14 

)0 000.00 

450 000.00 



ALu•••••o (••tc••o• ' ca1ca1o•) 

(co• 'ººº' IUI AOITA.lltnto1) 

E) l•t1ALACt6• tf••IC4l 

COLOCACl6N OC LA CALOlAA CON 1000$ 

IUI ACCtlOll IOS 

COLOCACl6N Ol tuaE•IA Ol VAPOA. AC

CllOAIOS, YlLYULAI, TAA•PAI, AllLA-

G) IJIUllLU 

H) Vl•ICULOI PARA OllTAllUCl6• DEL Pa! 

Dueto, coc"'ª PAllA UIO º' LA E•P•t-

IA (2 CAWIOAll Y 1 COC"l) 

1) RHACCIOIUI 

INVr .. JtON TOTAL 

08AA GIYIL 

[DHICIOI 

l•ITALACIÓA OIL IQUIPO 

l~lfALACIÓN tfA•tCA 

OttTAllU,tÓ• DI AG~A 
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• lO 000.00 

' • 000.00 

7 500.00 

5v - X>.oo 

200 000.00 

20 000.00 

• 383 000.00 

• 3 134 000.00 

• 
• 
• 
t 

172 803.14 

455 000.00 

4 ?78.4? 

7 500.00 



fi ,, .. * 

tf1;1c•u a 

V••lu1u1t 

T • , A LI 

PittCIO ~ITAAtO 

Wa\.r a 
• 
' • 

2,400.00 To. 

• 
2. AGUA Y [k(RGCTICOS: 

~•1$\Jl'O W(l't StlAL Oí ACJ!A 

)0 0()0 LITAOI (SQ,'70/LITAO) 

400.00 Toa • 

CO~SV\tO t.'(Pi$UAL OE ENERCIA ELECTRICA 

4 000 !(ti~ 

COHSLJ4•0 M!NSUAL Of'. COt.!8UST IBLE 

'10 00?.~ • 3 

).-FUERZA 0( TRA9AJ01 
DIRECTA 

) OIAlAOI 11 .. (CIALllAOOI 
(S ,¡,1,.00 AllUlH. t;,/u 130 000.00) 

12 OIAIAOI llM CJ .. ftlAl..IZACl6• 

(Su&LOO A•UAI.. e/u • 10 9ao.oo 

• 50 000.00 

• 2CO 000.00 

• 20 000.00 

• 4 42? 081.61 

ORtGE:N 

so 

NAC:lOllAL. 

l'ilAC: 1 OllAL 

NAC IOMl\1.. 

1 21 000.00 

1 680.oo 

1 a oo~.eo 

r.€NSUAL: 
• 2 500.00 

• 



ª' 

1 ttO l fl'[Ct A: 

1. - O••cc,o• ( S11t1. oo "'•1161. • 108 000.00) t9 000.00 

2.- Te'", ir.4 • ( auc 1.00 *'"" •\.. :/v 60 000.00) 5 000.00 

'º·' .. ~'()· (.h'"· ºº Al•v•1. 60 000.00) 5 000.00 
¡¡. C•"l.C •Oo ¡ :;:t :) , • ·= 1 .... 

{ .... el i:io &llV4\. C,. V ·19 ;oo.oo) ., 625.00 

) C••l.(Ai;!Ot ~- ;:·--~·-.:• 

{ lvC1.00 61aVI.\. ~f V 19 500.00) 1 625.0C 

.. ~.-c .... ,,." , '"º: COSTO 

• 1 590 132.54-

Tc••t110, to•r1t10~, 

••1!•1.&tt&• O' CQVl'°O,ttt, $ 4 ~Z? 081.61 

Su1. ~º'ª'-. 6017214.15 

t).- C•• •!Al. º' f " •• ""'º 
,,.,,,.,,..,~ O( IUltAIAI ,..,_ . ,,., . • 99 816.00 

'""' .. ' ... 1 o º' l'llOOuC:tO 

J t ••• ... "o e ( 10 'º".) • 633 )60.00 

St•v1t101 • 29 685.80 

St11u•-:>1 ' 3 984.36 

Fvt•Z• º' 1 llAIAJO OllllltTA 

'"º' '"''" • 53 85'·ºº 

SUD •fOfAl.o t 820 701.16 

CAPITAi. ''"ºy °' tAAl.11.10 • 6,886.142.17 



GASTOS OC PROOVCCIO~ Y AOfllNtSTRACION 

1).- o, •• ,, .• ,.e. ' A•O•T•ZAC:IOM 

Yaov•••••• ~ cou1•0 (1°"} 

E.1u,ic:101 (~) 

Sue-To1 AL 

ActOO S11LrG1111co 

01100 01 c:aLc:10 

Su1. Tot•L 

).- Sc•·t1c1oa: 

E•C•GIA ELCCT••C• 

Sue-tOt AL 
··- ru1•1• º' TaAIAJOI 

DIRECTA 

l1119Ul&C:1A 

P•CITAtlO•CI (~ OlL R1111c:L6• 

Sue-TOTAL 

5.-Scau•OI {GLO••L)(47612 • .)2 

(A.uH) 

TOTAL 

$ 159 013.25 

1 221 354.08 

s 380 367.33 

1 31 69?.28 

1 60 900.00 

1 14 616.00 

• 18 000.00 

$ 6 300.00 

1 99 816.00 

s 6SO.oo 

' a 005.eo 
1 21 000.00 

1 29 685.SO 

1 18 480.00 

1 35 375.00 

• 10 711.00 

s 64 626.oo 

• 3 984.)6 

• 229 809.'+4 



COS"TO TOT Al. \llKSIJALl 

Ot '-"' Yl•HIH) 

COSTO roT A\. WO•SVAL 

IW.,$1(5,05, '.rftll:!AO!:" t: i"1$>Vf:STOS: 

UT ILI~&~ DISTR!BUl9L[ ESTIMADA 

OATOS PI.Al< H .. D 1 .l.GRA.U.A O(L P\J;'> TO OE EQU l -

l 19P 10: 

.5 000.00 

8966 000.00 

1699 523.00 

u1,.. 7a;.35 

$384 733.65 

COSlOS ítJGS: CO: 05 VA.RIA3LES: 

Qll'•CC:1&C16• • t.l.1 t•S l'IUIUI: $ 99 816.00 

Awo•t1tat16•: l )1 697.28 Se·•• c101: S 29 685.80 

Í u (a 1 A Ol T 111 a 
1•..tO: 

S&Qu•o• e '" 
... , •• ,101: 

G•STOS , '"'"" 
c11•0•1 

TOTAL: 

lw,aCv!HOS: 

l•Pucnos: 
S } 98A.}6 G•iro~ oc vl•T•1 

sioo )07.64 T o T A L : 

COSTOS TOTALES: ,581 262.79 

VEtiT AS: 1966 000 .(¡() 

s 5 000.00 

l.}14 785.35 
s ;1 668.oo 

. f 

1 



P'lllO - roiw.t O{ csuoos F'IHAACIEROS1 

Yt•t•t1 t 9'66 00(),0() 

Cto t u ••oo':HC 1611: 1 .1!)4 809." 

'1'·~·;·· ••11t&¡ • ?)1 190.56 

q'·~·~·• c.,,.,_ 
tw ''' t 1 

a 31 668.oo 
• 699 5-2.?. 56 

• ,)11t. ?8~.3~ 

• ,)64 13?.21 

IAl.A.t!C( Gttt (AA L 

lht1u t •ve -
tLCI e •••vt 

PASIVO Y CAPtTAL: 

C1•CVL••TC: • 2)4 06?.85 

f" 1 "º: ~ 701 746.)8 

.,,., 05 ~ ~16.&7 CAPITAL co .. 

100 • 

lAILCI - 11 329 30802) 

c ... ,., .. , 10 

C•ALI - 0,2 500 000000 

Vt 11. 1 oao ou. 
t~c•c1c101 S 33' 733.65 

SWA PASIVO 
Y CAPITAL: 11 155 856.11 

1 )M zu.6> •. ,,.38'5 
12 500 000 .oo 

' .:i 



r~r1.·~ ~ r.~:-·: .. ·1~~r:-:··· 
...... !' ~- ~ 

l. 

;i;.. -4\~.~ ¡. ...... ~....-...... .. ,.._ ... .:;, 

.:,......~." ... 
~ ..... Jd, 

(.......,.,.·~-· 

--· 



CAPITULO X 

A!SU\.UOOS Y C~ClUSIQNtS 

Ot•t•to• raCTOS(J, 'º.º 'ºª •C•caoo HAC•G••L. t••O•T&Ci6-• 

&\ •t•c aoi;i oc ._. Aso e• •r..16 .. LAt 1111oi1111ca1c.u11. "••• I\. t.aent:• 

co .. c•c•O (Al.A\.C). t.ult ITUC 'º" º' llllOCIUtTOS aut(OAMUl1 ,. tl. 

•t•caoo ••C•o~•i.. E• ••St a 1.0 ••tcn1on st r1J6 u• •&LO•• 

..... ". e .... , 1 ~'ªº 'ª"ALªº" Ot 100() TOll/aiio. 

2.- $t ••H•:••·'" 'ºº'' 1.•s '"''ºªº'' rtot11n1vas 1u "" Rll:f'Ú-

e1.1ca W<••C•••, t•CO•fAAMOOlC ouc LA W(JOll u11cac16• l~ LA 

o),• Pu••o º' Eou11.1-
111. to: 

' 6 01? 214.15 

111 592 ooo.oc 
1 384 ?3?.21 

(~Ul•AL(•ll • 4) TO•/•cs. 

e).- Aca1a11LtO•O ceTt•1oa: 15.3~ 

E• IA\( a LAI CO•llOl••C•O"'' aNTCAIOR(I, 111: COHCLU16t 

QUE A!SULTA ~[hfAOLE y SONV[Nl(NT[ LA INSTALACION DE UNA PLA~ 

TA PROOUCTOAA or ACIOO LolCTli'.:t' [~l NUESTRO PAIS. 



;',-

8torflll, R, 

f"ovu "" ... S. 

G,. .. ,,,,, J.f. 

HOu&<• Q.A. 

CAPITULO X 1 

819LI O~AF'I A. 

~·•••t•" t111s111r1~••1 Cost 
Ea111ut 10111. 

Wc G••• HILL Boo• co., ... y, 
NU Yo••(1955). 

P•tP•~•t•o• º' L•CTtC Acao 
91 F1•1u1cru10•• 

(1938) 

"'''•oo•rs, su uso, srLlC• 
c161o ' CÁLCULO (Tesis 1971) 

fLOI º' fLu1os. TMROUGN 
VALVl&l ftfTllllGS AlllO 'IPlo 

~ 1965) 

P•t•CtPIOS Ol LAS OPCRACIO
Mll U!<tTARHl$o 

CECSA(1969). 

lACTIC ACIO 
11110. E~;. CMr••C•L 

(1930). 

P•1•t1P101 01 LO& P•ocraoa 
Quh1cos(I) 
Eo170•1•L Rrvr•Tf, S,A, 
ufa1co, D.F. (1~). 

M1c•o110Locl• 01 LAI Fr•
•r•1•c 1011111 llllOUl\'RIALIS· 

(1959) 

(•C'C~O~IOIA º' CHC•ICAL 
r,,, .. ,º~º''. 
T"' 1111r11uc1u1ct C111cYCLOlll! 
o 1" l •c. 
NtW YO .. (1955) 

PAOCllS Hc•r TAANI,,. 
wc G••• ~•LL Boo• Co.l•C· 
~le Yo•• (195()). 



Sc~•CT•••• ot INDusr••A 
f -: ;)•( .. t 1;) 

ELCUlNTS ov Cwt•ICAL 
E1u11tc:c111ao. 

(19)1) 

01stÑ01 oc rue111lA1 
PAllA FLUJO Ml•TO (N 
SISTt•AI SÓl•DO Ll
QU 1 Oi)• 

(Tuu 19?0) 

CMCMICAL ENDIN[(llS 
HANDIOOPl• 
KoDAKUSMA Co., LTO 
TOKI0(1966) 

UICAODIOLOC;• INOUl 
TA 1 AL 

ANUARIOS tSTAOÍSTICOS 
Q(L CO•lRCIO Elt(~IOA 
OC LOS ESTADOS UNIDOS 
lil!XICANOlo 

(HCICLOP(OI• 0( QUÍMI 
CA (HOUSTlllAL· -
Eo•TOAIAL Gu5t•vo G1L1, 

s. A.(B•RClLOHA 1950). 

ELlMtNros oc Quíu1ca. 
o. APPLtTOH 1 CouPA~Í~ 
1,3 y 5 ªº"º STACCT 
NU YO 11K ("1832) • 
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