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El nanimiento del tratastento Jdo asuan eapen{fisurente para —

alerton equipon industrinlen ne o

X

ind rmimvin artion RrY6eNLAION e
al homtirn un sinngmero le provleans v oosplloascticnon, laganto a

tal grado las 20 fiaultaden que Wuley Ia nenendidnld de {nletar o2leriloan
eatudion que lograre: ovitar ar opu todtalidad o cuanlo menon afoun -
poroantnie tal, quo odo ajquael eguipo gquoe reguirtera dal o uno do e
fua para ls industiria tuvioera arn resultado satinfactoriop tanto on
ol mropecto do conpervastén A aqulipe, oozo Yo la obtenaidn lo un =o

Jorantiento an su producatdn,

Bl ngun utilieada jpara procepor {ndustrialos, talos cowo la -
gonoraoidn de vapor zadianta calderan, ol intercmabio calorifico hn
Jo ol uno de torras do anfrimmiento, etc. se lo lland agua "cruda,
poTaue data, antos de introducicse & cualquier eguipe contiens olerx
ta oantidad de lzpurecas, qur 1loga a ocasionar provlases oomor in-
crustacionas, corronisnen, ‘omanidn de doepdsiton v espunan, 'ut.'z—- -
quon da mloro-orcantinnos, et~, 5a ared la nocesiiad e "tratar” osa:
agun "oruda” oon ol fin de obterer uns agua que pudiora ver utiliaa
da satiatfactortasente lantro 4a lon oquipon con dptizos revsultados.
Posteriomento me aencontyd que no todan las Tuortcs do agua conte-
nian lar aismas cantidadon, surgients anf un tratantonto f;n;-m:ff".cn

para cada ofluonte sl oual dependfa de trea aspuecton fundezentalmon

te.

&) Origen del mnua.



Y lugar o 36»‘:&?.‘,:.;&?‘46?1 tarrTitarial,

e} Uno tatorminalsn ar lon aguipon,

los dos orizorcs appe tan pueden conuprerdorse zolianie o) 31 -
el ratural te jauriTioacitr oy sortaaireantin del oacun, Dineare da-
lon orignnar naturalar 10 ra ointenwr unn purezs tatal en ol nartin -
obtenidn, mina gue ar 2 T Renar o graty pe presental olartas QU
taainacionan o lxjrasnas (weo ohilgnn ol horbiv on Yuapoar o elisinage
=440 an lam forman she ¢ Uaativan “nmosoniNlon,

A partir ie la oavnie “ro e lon zarven, ao (ntoia oo ;n\)cnba)»
da contazinacidn ataoalfdsi n, no lociz o varwr del asun al satar -
o oantaato Airacto [ SiEe TR N shianls glartas lmpurocas e
a0 jos sigulenton sanosp AtSrido e ;:!t:“b"-:‘.(.?“;k;"_)e};.' oxlizer A‘A\O Jret in
gipalaente, loa cualor var lacividnlose jrosranivazer ta pudlor -
1llogar a obteneran sty ianten conatderableons Jdu eptop gunon, A

Sxido do carbons pundie Trocueniamente sor (naresoniado Lals la dope
cogpontotdn Jde aateria orgArioa y o oo ol contacta de deapardiclos -
tnduntrialen, lap nudbes oo a:'ru:l‘.rn;l s Lato laoascidn el vieon to—
haocta lan aapans terrestres dopnde scursy e yreniypiineidn fluvial, -
etapn o no deda lo adgulirir sontan. 10 de topurwveas; principal
mente nl ontar an adniacts oo g Auorfizion terceastros, Durante-
Ia estapa anterior dejonitents el WLy ol omnun loora ahsiarher -
grandon cartt tades Jdo lan miouserntes impuresant polve nrito an sun
pennisn, couo en diiucifr. ganos, mater.a Jrofnca o lropw&nion, 39
lucionen Actdan, despordld o v tndustzialen y o dozmdatices, win,
Fostartormenta continda o0 weun o Jluvia Jor wuy variados oca-




sirae, popro anire lor gle inpariarian e encuentran los alguientos:

.
a; Hilos,

% Mananttialon, ‘ /.

%
iy

Yonne, ewn,

Tomn Alutas vnas; las formas anteriorea {ern ou mwor&u) reto-

ran & low BAaran o oodaros, serrandc i anta aanera al etolo natural

de purific

vdn oy ooontaninaniftn fnl oagia,

Tradualzente an Miarcr realttan'o santudion espocialon, ocon el-

fin ds epconcrar ndtotis y onletozaa trRrto fintoon como quimicom, —

qua pudiarne lagrar urna olizinaciSe de lns izjpuresas contentdas en
una agun aruda. Anl oon el transsurse e los afios Mueron surgiendo.-

somparfan suya flnalllad enpocifica oru in

craazién da metodologias

n bane la productoa juiztaca

¢ iue llagaran n obteoner roesultados Op-
timon on al tratanierto de aguans paca ny uso industrial, loco a ol
2o e fuerur asruyanto lon faprentes unon, procesces y oquipos has-—
ta lograr orear sistomnr <cunocaltzalos, loas cuanles podfan ser apli-
oatdon, para cualguier sietesa industrial oon rosulindos patisfaoto-
rion, tanto que ar la actualidnd en nocenar:io la splicaocidén de ee—
ton conocimienton para loxrar 2o loras en la producoldén y on la megu

ridad ol aquipo on sf,

Lla tinaltdad o onts trabaio sonniate e proyvectur una serio -
40 copoatm:ontoa oo roporvtonan on une forman bdslca 3 brave todos
1o anponton e pueden aharcarne op una lanta de protuotos quini-
a0n para tratamiento de neust, Priscrcasonto se enfatiza sobre el umso

do mdtodon qufmioos v fleioon para la eliminactdn do impurezas en -



ane agsa Taruda. A

sontimeselfn se procede a la doscripeidn so- -

hre el “urncionaaterntn, procencs 3 antividades que trannourren on -

ura placta ogva Cinal
padas, indioario on 7
uson te aada o e e
gandaantdn An igtene
cedo al anAlipin le ]
vianen para osia unn
pacton e zetoran en

slcan,

itdad ap la elnburacifn 4o lon productos menclo

crmeroaa lia oaua propledsden, caraoterintioas y

P

1lvn. Jumteriorzerte balo un entudio de la or
s ostmtaman de Toguridad de la planta, no pro-
s riancoa v ogonsecuenclas inmediatan que pro-
An lop difaerentan prosesos, conolurendo con as

si2taunn ‘o aegurtdad ¥ mus ovaluacionos eoond
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B oanorciictonamiento tel agua oorrenjondiente al nistema de Re
noracidn de vapor, tlene por ovjeto dar una proteccidn ocontre los —
atiileanten fonfgeron,

1 la foraaifie le {rerusiscioner 3 deydaling, acsbre lsm puper
ficlonp molll . rap de itranneia:dn e oaler Gue se oncuoeniran en OON-
Lanrto con el asun,

P} la corrosi6n ocantonnda notre las muperfioles motf&liocas que

anthr on 20N TANLO AON 8l maun.

1} La formacidr de vepumn or ol asun que udiora occasionar la-—

oonitaninanidr el wvapor,

Dando el ;urto do vista dol tratnzmiento de aguas, el equipo u—
tiltlzndo para la zenorecidn le vapor; ve cospone por loa sinenas -
donowinados, “"precnliera” y ol de la "caldera” misma.. 1 primero-
quada conatituldo ;Oor oequipos coxotr oalantadores de agua, boabas de
alimantacidr, economirzadoraes, eto. y ol mosunde lo integren: la oal
dora an nf, ol nolbreoalsntador, la turbina y el sistesa retorno del

vapor aondenaando.

Dopdniton..- “n ios sisteman "precaldera’y "oaldera™, los de—
pdol ton se forwan a partic do las substancias que “rovienen del a—
fun de aligontaoidn, nin ocuando yuader esiar proasntos aveoas pPro-

duotes insolubles de corroantdn, Fn el molrecalentador y en la tur~



bina, los dapdnizon an foman ror la prenoncis de fapurasan o

rantes LipcR ar el wapor,

+

los desdalton yueden anoantirares »=n el sielaexa proosidern -

on 1ln aaldora, o wr ~unlguiera de axbow, alleridius s las supsre?fi o

i 1dgae
I SRaUeI e, -

as sethlican o Tarmanrie mortiouion er los tambaren do
an loa cabeasalen dn loa tulon In (ke jrretos de apus ¥ oen oLras to—
ras de alerio estancanienio,

lse depdaltos adhernrtan as danoainar "inorustacionas™ v lone
aun #ae encusntirarn eaparidon on las sonan de relnlivo enlancas!on-

to, ae dsnoninan "lodos™,

NMaturaiezs le luu doidn: tos,— loa derdnitop foraadons on las -
canlderas y eor los nigtezas de asmia de alinenrtacifn soen genoralmente
gonolans do varios somyuenlosn, sungue une de ellog puode conatitulir-
6 vooes o) 941 ds ln msomcla. Algunekn de las susinncins 24n cosun wmon
te encontradan an los dapdsiior de caliaras se zonclonar a continus

oidn

Jarvonaio de oalcio Lanloiual,
i ;"‘3L—»‘-§ Sulfato je =2aloto {annidrita;.
Y \ 3\U\\ Vo Hldrdxt o e mwmoen:o (brusital.
L i k \ L ~:‘\, 2 o Foulfato "'11*51“ faf4}
N 5& \')Q.)-\\ D \\‘\ v, ldroxifoarate le caleio {widroriap
tisal. .
‘\’\ J\\)(Ju\w Pourato 1o magnes.o,

Hidroxifonrato ‘e wmrgnestio,

S{liaato dn aasnento {anrpentina,

-




Oxido férrico (hematital,

Oxido fearronférrice {zmagnetitai.

H;W Gillonto dn aluminto »¥ wodio {analoi~
ta.

L o AU PN o g i
AN, ;;_k_,: ?\:,3‘»")5 A S AR Ghiitoato de flarro nodtio {(anmita),

94 1{cato de onlste (xonotlital,

La nayor{a do asias mudbstanainn aon intosounbion coSo ooaponsn-
tanp do loa depdsiton., Algunsn e allas juelen 0inrarae rn poroon—

t la ntdroxisyatiin v o la neorpentina, -

tajen ainimon, oomc mucale
las cunlen, Mato conltctaonan norzales le oporsc.dn de una osnliern, ~
no tlenen propledalen adharenian, tor 1o jue jpuedor aliminarne oon-

talativa Factlidnd dyrants lnn sxteacolonen e fondo,

Rfaoton de loa dapdailonn.- A continuacidn so sueniran los pro—
modion da la conduntiviiad t8rmioca te snlunon le lon levrdsitos do -
aaldara. Entos valores, detarminados jpor ol Dr. Paréiridge do fall -~

Laboratoriens, non coaparsadon con ol dal acero de caldsnras

Analotlta 8,8

Foafato de oaloio 25

Sulfato de onloto 16

Fomfato do mugnestio 15 ’
Nagnotita 20

Silteato de oalclo G.b

Acero de oaldora 3110
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De o anterior as daduce que los depdsitos restringen apreocia—

bismenta ls trananiatdn de oalor s travie del setisl, ya que pueden—
axiuar ansn vardadercs alslarntos tArmicon oentre ol metal de la sue—
parficie fte nslentazierto ¥ el asua. *n 1o que se rofiere a depdael

i parvenn, on protable us la oondustividad t8raioa de talos depd

2

ttoa Aependa de la velool ial o iransmliasaidn de orlor, ya quUe & Ve

o

ridadan alies do transaiastidn, loe enpasios librea da un depdsnito—
POrUAT sLogan A& Llenarse oorn vator ¥ opar lo tanto antdan oomo als—
lardan, 4 ralan yaloetinden lo tranasisidn e oalor, su oontenido-
do aqua puede daries una zaayor cendustivided tér=ica ‘ue la que ten
drian onton lajdnitas o {rormuataatonen muArdo no na encueniran on —

antadc paroan,
o oounnto & los Aifarentan tipan ds frllam de tubos de oalde—
ras oausaian jor la asuxulaatfn lo depduftos o inocrustaciones pode-

mon hacor zmenaidn A loa staoulontong

a) Sobrecalentratantn.- La causn fundasental que origina el d_g_
o de un tubo s callera al mobreoalentar ol motnlA de] aismo, no es
tanto ol enfuerea 0 tenpidn a jun so somole sl tubo, sino los ocam—
hios quo tianen luwar on la emtruotura coristaline del metal, los -
ounlea lo debilitan o lo hasen inapropiado para el tipo de trabdbajo-

a quo ostl dentinado.,

Al elovar la temparatura de un aonro ds bajo carbono { acero Pa
ran oalderan) hasta 9387 aproximadamente, el oarburo de fierro (00-
montita) comionsa a perder su distritunidn normal y se configura en
aoforan. Si lu ‘oaporatura lloga hastas 571°Cee presenta la demcar-

burieaoién y penetracidn intorgranular de Sxido de fierre provenian
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te de las superficies wethlinan sxterinran, 51 el nasrv se enfria -

or agus dempwés do haborlo calaniado & estas teaperaturas superio--

ron Al punto orfiles infarior gus an de 730°C zoatrarf una entruc-~
turs detouinsda martanisia, Jue as una forea muy dura del acers, Do

ro demasiada frdgt) parn ser usnila or tubos de caldara.

A) llerar a oabo ol oslentazlarnts del metal o la caldera hase
ta una teaparatura 2arvana nl unto arftice {nfericr, so pruvoos an
ol metal la forwanidén do aufoeraa de lom carburon de fiorro, Que ha-
oan que ol raial piearda resintarcia a la treestfn oy disstnuya ol 1f
aite dn “"fluencia vimcosa” del asterial, rroductdéndons genernlizonte

1o ruptura del tulo,

%1 andbreasalantaniento do! metal de los tubos pusde ser debido-
tarbién al fondsaro ds “colob®n de wayor” forzado s lo largoe del tu
bo., Rnie proceas nse llsva n calw yor una oirculsacidn inadecuada que
no oo lleva o) vajor rroducido lo suficiorntesente rdypido como pare-
do jar himeda 1a parod leol tula, exintlondo una barrera aislante do-

vapor entro la pared ¥ ol agua de ia caldera,

Yuede causar aobrooalentamiento tmabidn el uso 1o un acoro ina

decuado para uns rona -le alta teaporatura,

b) Corrosidn por aoncentraaidn y falle jpor hldrégeno.- La oon-
centraoidn ds Alcali que nomalmente ne zmantiene an vl agua de ocal-
dora en valores controladon, ro corrce nl sdaliuca ol zotal, Bo so-
lamonto cuando se concentTs guchan veces, nAa alll del punto rormal
de vontrol, que causa jroblesas. Hnta concontraciidn ne prementia ha-

jo un deydnl to poroso, weneralnente dxtde de fierro, dondoe ol aiin-
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sa evapors dandie el 4

sito ¥ lan malon prosentes queadan oolufdas—

on A5,

Tuardn entra nde spua de oaldare on o) dapdalilo porosc, se—

ORI TN,

las salan 7 AlJonlin dontro dal zises formando unpa

wolunifn altacerteo oonaantrada gue dimuelvw la dolgads caps de mag-

rotita gue normalaente protee al acerv y postaeriormente disuelve -
al flerro. Rl aspeato Ao ente tipo do atngue er un ade lynpamionto ~
on foraa de apssl a1 Jarsw el tuydo,

;

1 nlipdgera deasyrondtdo junie coasionar otro tipo de falla, -
Tuando la eorroetdn ttene lugnr en la inlarfans zeiai-agua, ol hi—
Ardeouno formado juole pasar al asua de la oaldera o migrar a través

dal moarv hanta sl eriert:

r. 3¢ parte de! nidrdgeno pama n travée-
dnl matal, oo ancuertra 0on ol carbono preasento on sl scero forsamdo
zotann, Hatn gan, sura solédculn on relativaaente grande, no puede~

pannr o travéds lal acero r pemanece atrapado en loa espucios inter

oristnliros ol metal, DIa ente aodo ne puedan foraar presiones tre

mendan que neparan }as oriatalen del metal, debilittndolo hasta que

avantualmante falla,

Depdul tus en nobrecalentadores y turbinus.—- La formaoidn de -
depdai ton on nobrecalentadorss y turbinas tione lugar cuando las -
ubstanoine sdlidan con arrastradan con ol vapor o neparadas de 61,
Jon por lo tanto, ol producto Jde lapurecas uen el vapor, tal como -
provienen del ssun Jo la caldera arrastrada o blen aquellas substan
otan, como uflice, jus son solunlen en ol vapor & prosionos mAs o -

monoas olovadan,

lon dlapéaitos on loa sobrecalentadores consinten generalmente—

on salen v &loalls secos (que astaban dleucltos ep el aqua do oalde—



o~
S

ra narcladon 9o lodos,  Son a msnude de poco appenor foneralnan.
to no omon peligromons nn 1o que me refiere a la resstricoidn lol Tiue

jo de aaler, pero puedar osusar corrositr

yor oonaeniracisn sohire -
todo an lom dodbleosa de los tubos y exinste un orentele alto da de
el tos pesndon, enton puaeden ooanionar una falis jaor sobrecalents—
miantlo, Por sira rarte puede asbor taabién forsastdn da davdniion an

198 Alabor le lan turbinne diasinurends in aficlerncia do asians af..

qﬁinnﬂ.

l.a contaminac:dr del vayor puands ser caussda o arrastoe de o
gotnn do agua de enldara al vapor o bien tar s digoluctén direata—
de 88lidon del agua o la caldara on el wvapar, princlipalmanie a{li-

oe.

L.a contazinanidn por arcamire enif on funatdn de Ins alguien——

tom faotores;

a) Contonido de aéiidon disusliun an ol agun 4o ocaldora.

b) Naturalesa quinica do lon sdlidon dinuslios.

o) Contanido dn nélidos muapeniidos on ol scur do oaldera.

d4) Dlaeno do la caldera.

o) Condtciones Ao operacidn de la culdera.

a) La oconoantrenidn de sadlidun dinsvelton dabe lizmitarsne hastsa—
un valor tal, de acusrdo oon la prosidn, condleiones ds operacidn y
de dineilo, pars quu no ao produsaa esjunas oon al aiua le caldera.

b) La naturaleza quintoa de loa sdltlon draualtos tiene una in

fluensia aprecinbla an ol fendwerc lu nrrasice, 1 nidrértdu de so
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wey oal tarbonals de podio tlenden 8 favorecer la foreassidn de es—

raima #i sohrepagan clesrton 1laiten,

3! la xmateris or pupyenaifrm on el sgus de calderan tiane ten~——
ienets & provocar ol Tenfeaero de arrastire, 3e aade que l0s precipi-

tadra s ien formasdon pue ten produntr eapuer zfia fhollmentis que a—

gqueiios preciylosdens s lusiaon oun antertortded,

37 V1 dtaeca A 1a asldera Liene un safoeoto marcado sobre la -
de oenjmiaa an ol asun da caldera y sotre el
arrnpire,  'n oeapnals inauflioiente para el deaprendinionto del ve-
FOT ea uro de lon fantores awAs lmporiantes.  las dimensiones del oa
btazal v vayor, in veolootidad el wvapoer que aale de la oaldera 5y o—

J

S trasn sondiciopas jueden acelerar In formacidn do ospuns y ol arras—

T hwa onanrvaln uo la jpusicldn de las namparas en el tambor -
da varor as iajortantes ¥y ol atuslo da ellan Jdebe hacerpsoe oon ouida-
do para evitar fusna de agua en cualquier purts del domo donds pu—

diora oontaminarae nl vajor,

For olra pnrta ne ha viota gquo el disefio 4 108 separadores de
vapor an detorminante an 1o Gue ne refiere s pru anir el arrastre,
loa separadoren ~toldnicos neguidon por un primsero y un sogundo pb—
a0 da lavadoros tijo malla, oconstitursen ol nojor simtema dea purifi-

aneidn do vapor.

) Lan vopdivivnen do opernoidn do la ocaldera pusden afeotar -~

notabloarante la contaminaosién del vapor, Un {ncremenio repentino en
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Jomarde do wapor puede ocasionar guo el aaua dal domu se llove -

dn pequaBiap Murlsijas do vapar v el nivel 2o arua sa olavae, dando co

80 reaultads ol pano le oagun de 2aliera al wvapor, con la goneiouion

ta forwaciAn e lardeitop en o6l prlrecnlertglor

ae Prieton toaor o

20 acopaecuganala Taling niedlaren a lan jus osurren on tuboa de aal-—

tera insruatalion,

Erlater tanb! 8 oftron tipon te laz s o tubon e caldara ooanio

rados por tratamienton le wua inalecunton y por atran caunan, lan-

cuslen orxponeans a 2an

torpanidn jor orfgons dinuelto, - Tuando on ol asun de caldera-

131

no gantioron valoren deo pH oavores Jda 10,0, como on oste oano, la -

volooltdad de asorrartén jor oxfgens dimunlio diaziruve considerable-

x
sonte dahido al fardzero ie |

4n de florro pasivo on CoOS R

1

raatén von 1o guoe omurre # vnlorea s il monoren, dunde dontro de -

1os l{mtitan do ¢4 a 10, In vealociiad de corrauidn deporn'e fundasen——

»

talponte ds la velocidad le difusiin del oxfrono Nacsia lan nuperfi-

clon natAllan,

Corronidn or eafuerzo.— Cuando un agerv nosotldo a osfuerzo.
0 tonnién, corea o z=fins alld de su Hzite elintice on expuento a la-
nooién de una asvlucidn conoantrnda aloalina y caliente, sufre un a-
grietamionto a través de su trayootoria intergranular, #ste efeoto-
as denomina corrosién por enfuerzn y dicho saluurwo juvide ser tutal
o residual on ol metal, Alipunas vovus uo proeduce on el momonto de
conmtrulr o erigir la oaldera y pwede erear un Arva en la qual no -

depsarrollan fallan an forma do wriotas, si los ssfuerrzos son sufl-—

oientements rioniroson, o dejar sl motnl expuoesio a una oorrosibn -
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vagteriar acelamitin, Otro tipo 4o eufusrso o tonaidn puede desarro—

Siares oo

sordicionea de operaslém de la galdera y juede-

proneriarae ¥ lbsayareser oon camblos en las condlclonea de trans—

Aiptén de osior jue ariginen la erxraretisn ¥ ocontraocidn del anetal.—

da ln csilera,

la molirtura vy el A Indo la lor tuboe de una oallera pueden -
ar. almuron canpon, pro-luols esfunrsos rontlualen on ol aoero que pos

tartsrmapnte condunaar n onte tipo da falia,

Dorroslfn ern al ainteaa de wapor oondenaasdo,- 1 ocondensado
an cormnivy gunnralznante dnbido a la yrosencic de isjuressas gaseo—
nan on al vnjor, ¥a Lue eston imjpureran se disueolven en el condenma

do sonforme 8sto se formsa,

s lmjpurvean Jasoonan loterminantes an lom fendmenos ocorroei-

vor non el didxido la cartomo y el oxigeno.

Efeote lal d1drido e carbono disuslito,- El didxido de carbo-
no proviene de lom fuenten princijales, e encuentrs disuelto nor—
asnlononte vn ol aqua Jo alimentaoidn y andemAs ne produce por medlo -

deo la hicdrdlnsls e los oarbonatos y bhicarbonatos solubles,

¥l efaate principal del d16xido de carbono dim:clto os ol de -
hnecer Agido o) condensndo, por la foruacidn deo Acido carbdnioco en -
poluoidn, lo que onnntona un ntague sohre 8l flerro del simtesa, ro

sultando firalmenta un adelgazamiento Jdel mstal.

Aparte dn low resu ltados direotos dal rendzeno corrosivo, oou-
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roen efeoton mecundaring ccanicreados ;ar la pressncia de fiorro an

soluctidn o del Axidn de fisrrw an suspensidn qua miode ilegar a oba

trulr Wwbherian y a provoosr Ia acumilasidn de Syddos do flerro on -

ios tubom de calders,

Eractoa Ael ozfaeno dimuelio.~ %1 ofnotn corronivo dnl axigono..

PRI

Maselto en wuchko mayer que ol dol 341020 Yo anrboro.

la corroriodn ‘tnl Tlerr ¥ al azer en moldin acuano uu debe n

In forancidn da una red te coldan zalvAnicans aohre la muporficle:

dal meltal, Ei flerro anitra an polucidn an entaln fénlro ¥ ios olno
trones Que po lilluran sl onurris eate Sanfzare papnn a travéas lel -
motal a ias Araan ~nt84ican, lonle forzar, cor los 18nes nidrdgono-

orintenton, At-zon vy a0ldculnn le niipdieno sue tionden o cubricr -
¥ o

los adtaeion (polarizasidn' v s dinatnuir as! el fluio de sorriente-

¥ ror lo tanto la wvelcotlad te ocorrosidn, Sin smabargo, el ox{gono -

dimuelto an ol asua a0 soztisna con la barrerca protectora de hidrégze

ne despolarizando los todos vy acalorandt an! la velocidad do co—

rronidn,

Fara ovitar eston fendooenos corranivon an gonaralmonto nocesa-
rio utilizar un itnhibidor de sorroaidn, previa letercinacidn do la

volocidad Jde corroei:dn or o) ointema moediarto testicon le corrosidn,

9intemas de tratapionto.- 2n la ac:ualldad se ha dividido el-

soondioloramionto dol agua on dos tipouy do tratamienton

a) Bl axtermo.

b) Fl intomo.
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%1 primero conniate on moleccionar de varion tijor (desoritos-
aka adelanie; e) afn ponvenlents ar cuanto a su comto y al tipo de
yureza ue requleren laa riecentiindes do la sapresa. Entre los afs-

{npoariartes trataniarton exterron ne pundan mencionar:

1V El de oal-oarbtinaie an calierte n or frio,
DU Tunv nantén,
Vi Desairarallnacidn,

1o Vroneso galeanrbonato,

n el prvoeno le tal-cartonato ne realiza un ablandaaiento, es
daotr ne logra dlminutr la lurnze conmstiiudda primordinlmente por-
Inn nales lisueltan te oalnie y asmesic, que non precipltadas y e
Tisinadas »or aedio 4o Ridrdrilo le oaloio {eal), ocarbtonato de so—

dlo 3 productos auxtliaren coagulantan

A ountinuacisdn sas expomen low pasos y reasocionss que ne llevan
a oabo on ol ahlandanm:ento quiaico y loa dimstinton factores que las

afeatlan

£l pruceno tmplioa los sigulentens pasos)

w) la usloccidn adecunda de lus resotivos sapeoificos para pre
oipitar do la manera mka ofisients, tanto los iones produotores de—
la durvsn, como aquellan jmpureaas (nflies, materia orghniocn, bicar

bonnton, eto. ), qus no son deseablon,

b) La aplioacidn do antos reaotivop an las proporoliones ocorrec



Ltan,

o} ¥l neralindo rAptde 4o lon pmduston quinicon pon ol ania -

;-m}}:a formar una zazola f2ial y unifores,

4) Propagaoldn dn lap rmacotiones quiastoas de rracivitroidn co—
diante la coabinacibn ayropinla de connulacidn, sodicentnolisn, <ca-—

lor y onntnoto da iodosn,

a) Tlarifioacidn dal nnua por decantasiérs v pl ono Maco necona—

rio, la posterior filtracidn lol agua olarifiondn,

rn o la fig. Yo. 1 puode apreciarss un dlagraza de flujo para el

Proceno cal-carixmiato on oalionte.

Las tonoctioran quo se llevan a cabo an entos oguipos non los ~

nigulantos:
I.- Sliminaoidn del 2i8rido do cartono i*~i}2}

AU e N R L I - Dy

2

Eldiminacién do la durerza lemporal,

I1.- Duroza dol calolo.

(; Q\(\'\Lf)i‘)z t L;\(‘;‘Q\‘\} 2
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2.~ Sunvieanién,

Ento nintesa eald bagndo on un prooeso de interaasmbio ionioco,
al ounl ne ofectda er loa tanguos de reacciones 1dnloas por andio—
.do reaina, tentondo la prostedad do camdbiar lon (8nes culcio v mag—
nenio del agua, por una canttdald equivalonte do t9nes, sodio o hi——
drdcene, £l procoso os roveraible y al zaterial intercumblador pus—

de sor vuelio a su corndioidér ntotal ageliarnte una solurién rogeno—-

ranto {clomuro o sodlio o failo nulftriso; nemdn ol owno,.  Las rond
wan fuortemants Acl ian, pueien aop peconseadag con cjoruro de sodio

@ oon Antdo sulrdrtice, (ver e, U,

Rencctionoen e interarablo para el oisclo sostiog
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epde Nrapreonspta ana parte anitaria fe Ia pealng lrtercam- -

viadays, o A e e L margeviloaete intarasabiarle, Ion anio-
iy PR T, £ [ P
Mranie. Ja etosin la regenaranidn de 1y resins tionen lugar -

lag reansisnes sisgiontong
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1 clolo aompless d0} prucens de intaroasbio tonlco lo asnnti-

tuyen las otapas aiguienten:

aj 5taps da pervicic.~ Inrarnte onts etapn el asun pang o ira -
vAdn de ln ronina de intercazbic dorde plorde lom iones onlolo y nag
nanio, los cuales pon mulssituidon jar lones podio, Una voe Qua la-~
ranina ne agota o yplarde criaciisl do {ntorcastio se pone fuora do-
aervicio x ne yproosde a lan otayas wubeecuentno,

Y, Botrolvado.- Esta crerac:édn tiane yor 2 into rvolusifioar -
lan part{oulas Jde reaira v el:m:uar ls zatoria {nsoludble 90 on sup—
ponasids que ha oildo ratenila jor la resina Jurante la oltaypn do por-
vioclo, Para asto pe jprovoca lan oxpansnién oo la resina dontro deol -
sunvi rador hactendo pannr agua on sontido vontrurio al de la ctapa-

da sarvicio, HLata expanaidn debo sor el SO minismo dol volumen de -

la resina aprorimadnsonte.

o) Regeneraoidén,— Hl projdstto de enta operncidn en el do lle-
var o retornan a la resina a wu capacidad de intercasblo iniclal pa
ra comengur un ruaevo cialo, Zzta olays so ofoctda haolendo papar -
una solucidn al 10f da cloruro deo wodio o fcido eultdrico a la reasi

na oon un rlujo de ngua previamante determinado,
d} Enjuscue.- Fsta otapa os rooesaria puara elinminar el oxoeso

del regenorante y luaws salen e anlcio vy de mamento jproducidos du—

rante la regenernoidn, artos de poner en sorvicio la unidad,

2.— Deamineralicaocidn,
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loe odiidon nirerslinn dimielton en 0l nsua enthn prenentes oo-

g0 anlea disostndnn on narnsidadas fmunles do ontionas ¥y anionee,

Al entrar o) scus & 1l columna entibnicos, {Tig. No. 1) los o

i .y

tionon

e L VST g Wt UL 1 son intercambiados por la re-
.4 N N
sira ojperartt ar aicloe hidrdagens, por 1o que ncton ionen hidrdpeno,

al caatiarse carn Ine antonen foraan los Aoidos correnpondientes que
BONE yoiy g1, L o si. 7. Ente Altizo eu elininado a ocon-
I Ve Gk ths e

.

tiruncidn ey ana torre Jdonganifioasdora zodinnte un proceno de ex- -~

traanidn, reducterio la prenildn parcial del mediante 1la intro-

ducatér de stro gan diluventa {(alrai. Tonteriormente los aniones

aon intaeronzhiados atravén de una rasina antdrica,

lap rancciones (ue se llevan n oabo en 6l proceso son las ni.-
muianten:

P
£n la ooluana cutionioa:

- . 3
A * “
ot LYY Py h e T L« Al
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En 1la columna aniénicas

"\ 4 !r B T" NPT ’:_-'~ ; i ,r Q H

- o L - j\- ,
[ O W r N . N L . -
Q05 * S 0W = JRla s O

o - o S . Y )

arde L o« Janina hanse, donde se localizan los sitlon de inter—

anmbio.

Rl clolo ocapleto ds urn dosasinaralinador compronde etapan auy

sizilnres n lam oxpuenins en suavizacion.
TRATAMIZNTO INTEXNO,

De todos lop tiypoz le tratuniento oxterro expuentos anterior-
monte se juede conolulir cue rosestrimments se tions un reveanente de
impurozan, adn ocuando ol (oceno doa oonpidorado cozw el ¢jtimo, Yo
poendiendo fundamontalzmento cel provio Srataziento eoxtarno dado gl -
nisteama; oo va hn rodquorir do una adicidn de productow quimicos en~
la parte interna o la oaldera ocon la finalidad 4o protoserla cone
tra lom fendmenon de inorustacidn y do corrosidn que pudieran fore—

mareae dentro do la misma. A osto $1tino we lo denomina trataniento

interno.

Y1 aistons caldera se basa an ur dalance Je muntertales como ase

w0

puede apreoiar en la Wig, 4, vy eoth conuts tutdo ror:



e L R SR

VSV |

T T uaPoR

[
s«\‘O Ut"’\{ N %m\ou ;
m,() REIESTO
|
! E -, .
! COMDENSADO
1
%
o
. ¢
PURG L ~ Tib N4
FORMULOTWIONES
’ D0 LV Os !
L, O VY Gy {
L e @ L WO (P05
8 73] o e (o
3: 1}94 Uora, O 21O (P05 i
3 e, 0 3AV0o; ’
FARC e T B A I
2 PG O 1L RO (Vo
3 Na,O . VOs
! - ‘ i
N ) i
HeS o TABLA W22 J




4

)

-
"t

Ssntddad 4

[

5

artidnd da wapor generado.

e e vapor condonsade a la saldara,

Tertidad le agun le rejuento jue ee roequisrn para supiir

las périidans

i yviner

equtlibric
Tarttind ¢

Fa ol gor =

do rogiiants

avayoreacionen, servicios,

ta prre estadblecer un -

covtentcton eor. la parte i{ntorma,

g nliizentnc:on {nyectada a ls caldera,

yurga banasdo en ol agua

o jon otal

ip comcoentracidn jue puede tener al agua

do cayuopto.,

Matoashticraantae:

¥ + O
¥ « F
[ - k4 +
E
R
1
fr

finto alaunon oflculoe con las formulaciones anteriores, se es-

tanifiracidn,

conauros do lon productos quimiocos -
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o

que Integran ol iratarierto intema,

Ponfnton,~ Ma mocezario an tedo mozepio zantenor on ol mpun —
A

safnto vy | de acuordo-

Ae caliars una conceriracifn inl rilical ¢

aon sup 1f2tten io cortral sepeas.icadoa, con al Jropinstte e olimt

in en ol aemun e caldara o forsa fe Nidroxiapatitr, quo

nar ol aal:

@aa un cospuasto innaiutle sin viotiednion sdherentes { Iodon suaven),

.

¥a que da otro acto me terdria luzar la forzacidn le lapdnitos gque

geparnliaarie nor ircorustaries, la resczidn de foreasidn de la hidro

winpatita en la algutentie,

- I A 4

P Ty " . ‘
3 [ I R . P . Y S L U . L . N
[ SN e AL S W AP R R e YL

A continuacidn ne arpanen algunon oonceptos sotre los diferen-—

ton oompuenton da fapfatan y ms efectividad on su inhidblcidn del -

oalslon

suando al fdarorc i, o6 gueaado en provencia o aire, ao pro-

duce el pentdridn de résfur., 020 wo ayrocia en la aiJuiortio roaoc-

otdng

Todoy loa coapunnton derivaton tel \;;}_3‘ aon ageptahlop para-
ol acondinionsmionrso Ao auas ¥ a4 un aaeor contonido e dnte ne ten
drfd una zayor ofuwctiv: tad, ®n la tabla Yo. 1 puede sprocraroe una -
son wa poreents o aonionido de -

radop 2

rolactdn e cospuesios Fouls




Tafrionments ol Uy

meria ol zks aficiante compuonto, poro

nrenorin ol lroenventarte de ne Uodermse unar diroctameris para el -

el soun

o 4

, 1iue ahaorter{a on forwa inotantfnes-

e Dronertaria oun zrave probloua pa

fa o8y alaacernamiantia,

wig frlloe orta, neta v

V-

{0 foaldrine per an los miguiontos ~
soayantas Son oun sador aontenido

'n Y. . pero su problems radi-

an oan omy priTiedtad aliamante curroaiva, Uosteriorsente ol hexameta—~

fanfatn la sndil ., wieme 8 coratiiuirn un conjussto con genor ocantidad

do proriszan ean ooy s

=1

- ‘g, alaanenrzjento y aliasntacidn,

IR} -
| e

vt e e U INV A L TR LY

Fid
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la alininncién 40l ne oone durera on ln parte interna de la

caldara me realicn fundanantalsonte cor s{lice, foruando un comIes

to suave no adhnronte )lexadg sorpontina,

Luisticamente,

1 nnntenide So aflics

ontar ar funoidn de;
1 la 2onoantiroldn dol ion ::,grr an ol sioun 4o alizmentaoisn,
?) La presién de tratajo mantenidn en ol intnrtor dol oquipo.

Sulfito de modio.- Ente conjuento tiene la propledad de inhi-
bir la ocorrosidn conalonnda ;jor ol orfgaeno dinuelto on ol sintoea —

precaldera v on la ocallern sinana,

Su reacoldn on la sigutaenteg

o~y
AN
[

\ -~

Yoo

i — - S - L e -

N T3 4 ' ~ 7 (G N "’ RCa ..\
- e

4

—

L

Antiespumanten.~ La utilizacidn de saston producton es conve—
niente non el objleto deo provenir la forzacidén do eepuma an ol agua
da 1n onldera, la que truerfa cozo consecuencia irsediata ol arras—
tro de s8lidos on el wnyor, oon ol consiguierto policro de formwa- -
olén do depdstitos on turbinas, !fneas de vapor y algdn otro eqnipo_.

que oe onouantlve on contacto con el vayor.,



Lintton do contral,-

Para nantensr ndocuadanante la domificaaidn ¥ ol conmuzo de

Ios produnian anteriarnn, o8 recomarlio sartorer un li=aite de control
de aada e de ellor an el reua de oaidera, muestra que generalmon—

to na adquiare dn I ;irga oontinua,
Torimi o de foefaton v oaulfisons, -

¥nton al estar poosontan on zuentran colactadan, nos aseguran-

}a aunencia de anicio ¥ oxfgena an el agun de la onldern.

fortrol Je la aloalintdad,-

la nlecalinidad dobe controlarne culdrndonszente tasbién dentro—
da clarton lf{zi{ten zon loa propéstion siguionten;
a} Evitar fendzonna corroslvos por bajo pH en ol aistema pre—

anldera v or la callera =imans.

b Favoreser la fomacién del fiarro pasivo do la caldera en -~
contaato con el mpua, que no oo cds ue ls formeoidn de una pelfou-
la protectora 'e d1ido do fiorro (maznetita) esoncilal para el fun—

aglonnniento adacunda 4e la oaldern

g) Mantoeoner la sflico cano silicato de nodio soluble impidienw

do anf la jrecipitaoidn de aflice libre vn la ncaldora.

4! Proporatonar los iones 28 negesarics purs la formacién de
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Iodon ro adbarenian,

R O RPN “ . . )
o; Trlsar ara Toranatidn exvasliva do apiusa on ol acua do onlde

, b -y s . : .
ra, dn que teniria lusar sl oepe opoerara a valoren aavores ol 1mite

mypoerior, .

R N .
Y1 valar dfe la afllce perd aleapre ligorasonto zayor al de roo
fato arn ol awus le la callers, eir achropassr gu 102ite mfvino, ol
aual easta on furatén de la rrealdr intoruns le la caldera,

, .
Holanidn aflice Yoafato.- la scentrastdn de alflice an ol -

sun de naldera teba ner lo suflicientecertn altn or roincién a las -
irlian o foalatos para U0 N0 8OpPNTO, QU0

fnpe ndlidn, ol atlicato e zmrmmenio v no ol nidrdxido, hidroxifos-

fato o fosfato do aasnenlis, va juo iis 3 opue contienen opton -
Yy S 4

sompusston tlanden a adherirse a las superficien do la zaldera, Co-

B0 cuntraste ol sllicsueto e maceeaslo, virtuaizonte azor?o v 0Xtre—
sadazerta tnanluble, prec.iitade do una ague do ocalders alcaline, -
me forma v persanece Aiaparso en el amia omEo un iodo jus ne puede-
allminar fAct imento aon la jcurea, Probatlesontu eu lo wran insolubi
1tdad do oste aszpuosto la meaporsatle o in poos winerencie del 1o

Ao, juoen la preoipltacisn cosplota ovurrs rAytdaoente on ol aeno -

Ao asgun do la callera,

G110 dinuelton.- ‘na anpsontractdn o levida de pdiides di—e

wiolton en ol o de la callors proveocs sonorealmente, deobido a un-

. i 3 [ P L. ST | Py gy B -
nbatixionto de la tans:dn surerriciel, la Jormas dn le esjuia por
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ieocual o debe santenerse ;or debao dol vaier sAxizo an lo que me re

flars a ndlidor Yimuelton nemin jor 1{ziten 2o corirol.
Tiodoee de agansenioaeidn v dginen de jurga, -

Ge ortiande per alodas e aoncentrnolds el ndrero Jde veoos que

sa uede conrantrar ol aotia dn reruente en la oaldora. fston cioclon

Jol amun de In caldera,

dacandnr furdanentainer te e ur ponsonerte

e yurgr on e rrororotdn de agun de la oanldera que
hay ue eliminar pare zantener lon olelon Jde concentrecién determina

N .

#1 c4loule le entos slclos y ol rdgizon de jyurga correapondien
te 80 basa er la comyosioidn nnalltion del agua de ropuonto a la -
oallarn ¥ loa 1{=ziton e contrel quimice enpecificadon para el agua
do 1n sisza,

SIDTEMAL LE ONNFHTAMINETO,

21 acondioionamiento lel agua para un aigtosa de enfrimmlento-

vt fundamoniado en evitar 1ns sioutentes Yendaenos)

n, Incrustacionos y de;daltos.

b) Corposton metdAlion,

o) Treoimtente bidlogicon,

d) Ataque sufmico @ Lioldeioo en la zadera de una torre de en-

Triantonto,
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Intruatacionens y dordattan, - Erooun adntann ds enfrismient

4

yueder (oranarde daj;dniton rerultisde e la exirntoncia o nato——

+ » 3 wegmy M 3

ria ongdnica 0 inodgARlon en maapersidr en ol wua, Lo formanion Jde
dopdsltan or o) aintean juale varse wersvada oéoro atvicte un sontrol
Eoldiiso ndesinda, ya que la srasercisn 4o bacterinn v algnn sontes

aive & la scumula~ién da loa deydaitor sirvionde cozo sglutinante —

lan putataratan muct laganosns Torzadas jor ellon,

wen inorunatasciones v dopdatton en n‘.n’.n:.".:! Ao enfriamionto pun
don connintir g6 nales ;recriitsdan dol earan le arfrissionto o hWen
do produastos deo corrostidn fornndion vn sor ar ol =iazt lugar o en o-
tras parten del alatran, Jas weuan 1o anfriazlento normalen foramm

cartonato de aalcio bato oondizionen o talentaniecrto y o de olova-
cidn del pit o In aloalinidad le asun., la adioidn de metnfonlnlos o

-

polifonfaton {ropvAnicos juetar dar unn congobiracs: in mufisiante de
artofosnfato y cuoastonar depdalcton do Tonfuato irichicics. ol zugno—
nto del agua junde ocant nar forzncidn da terdaiton cozo hldrdxido-

de magmosio v e silioato de zagmogis of al ;4% g alevado,

la sfli0ce prenonte on of amn oruds tueda ;raripitar gono S
8l no pobropana una dnteratiaia concantraatdrn o ar ol aoun de c&roulﬂ
a18r sl pH corrospondtoenta, ya que otlste urn rolasidn cuantitativa
entro ol valor de #il y ol zArize le alltce poruiaible,

=iy valorp

ne un valor de aflice Jdado, en ejuilibrio sor un

. . ey K Ve PR 1. —_
da pli, ¥y se dismiouyo ol valor de orte dltimn, nuy la rosibilidaed

) cee o) w i Sto fr
do que oo i:(‘ﬂﬂl:ﬂ‘.ll? 1a uflico para Anlarer ol U\]A,‘.Ai}‘t‘lb A,.D:v' }.H.

. i

err 1o el cobre ¢ nuc alesaciures casi no -

do de {ncruntacibn, jor »n,

r~

. .y Y. v § g
2] metal puede ser factor letesiinarte Tord da rroyorcidn o gra
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ne preeantar Cardmeran aarmeivon,

. .

-~  Tinyguter muryercficieo actAllioa exyusata al ocontao-

-~ .
Torroaifr,

G ear el agin, @aeatra una tendencie s dnr o al 1fjuldo tones metAld
con alactzoiaoal tivoe, detarls an al z=einl elnotronen, la remcclién -~

PAra antn pracess justle gor apccrita SoTo nimued

-t

repreaantards O al sotal, i lam tonen aethlicos ¥y & lon electro-
nas, 51 Ina electiraren puetarn pe:ararne el 3aetul en un punto adya—
cartes a ajuei dople la rendcidn antorior tuve luwar, esta roaocidn-
ruede oo tinuar e ufr Lieslucidn del saetal. Tal soparacibén  de o-

Inatmoraen (unfo aasiuacrae o dop Tormang
+

1.- Madinrte la unidn con iones hidedzaro en soluoidn formando

MArdgono moleoular le asuerdo con 1n roaccidn sigulente:

I R TR A 5

Ento ean 19 que sucedo on vl tipo de ocorroeidn denominada “evo-

lucidnr do hldpdceno”,

.- Modinnte la reaccidn con oxigero y agua para dar lones ox—

hidrilo de avuardo con ln ronocidn sigulonte:

v 2 Aps v Sl - OH

¥nto as lo quo sucede en el tivo lo corroalén denominada "ab—

soroidn do oxfeno’,’



Ert ambons Livop 4o

or lom punston danle ls

tran -

an loa yur g

psacentan oL sldrfeene solesslar antd H

foanrmmllArdo.

pa cor la ontaiguiente reducoiin o In oactlazn dol o sedie

s, 0 al oxlen
e

rea ahmorht e vrebaetdmbane o an ohidri o con gl aonplouientes -~

ausants ta aloalini lal, lon

ceen CE ARt cens vaguary do tara ln Yevo-

.~ [ * . o N i v
luntdn de 1 in%rens aptAn plenire - renarten an lan noluciones Acuo
: ped

A TanmoreiAr Ge safewen o s punte ofestuarne a oo

atanteclix,onto o tirus la o arfoere diouclio, somo -
i torrs ta PRI AT SR FXIN

ar o anterior ap avidents (ua porro tola ja suverficle del -~

5
o
2
s
P!
ot
.o
3

zsatn. po te coouer sae celdan, el 2etil 86 co-
rTOO v pRira en aciusitt ez Lonsn motdl con olactropositivon y la

aloctr! ot it negntt S elozteoroen 1lte

lan Arans oatd i molncular v oo

1n solucidn y -

fonan orhitrilo.

ctoa Lipunlton ;redueis precin

tuvedern renocionsr
"doa ineolubtiles. for atnarlo, i 1a.as Vo jrovenientes do law &
rens anddlons cennsisran oor led onoes 0 producttons en los obto-—
don, @ ya yropanten or ol agui, jurs dar atdddido ferroso R1Z0 BO-
Jublng oate coxjusntd on i bdnoonte axitedy zedianta ol orfeero di

gunlto fomsando Aytle fAsrtan ardracsio tneoluble, quo ey ol produg

to dea aorramidn Minal,

Palon peeat: $alon wnaolunles g

ydor, totonoer la roaccidn de co
rron dn ar se s rotucen en coran te jelfsula athersnte, vers fracuen

1o e enouontra -

arovos diatunten de

tamor te aci oLoonteoclon anon

coprratdn,

al Apew nanad:

on ol matul hagia
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Sole 1o de o ataque ae ouna forts anpecisl de "abaoroiédn de oxf

Sarn” Gue prevoons ur lcedo n&s o zence profundo en ol zmetal pi=—

Ttirg . doonlizadls dalain da

el tow de N ferantesn tipon, Fpto on-
dabkids a la Cormanidn e cellas leo wererciAr Liferenoisl, uo no on

zhn ue una ferancfia te S ncentiran.t

LR

o cxfeenc ol antre -

doa junton leoaliraan gohre Ia opartertiola ol moedal. 51 moetnl #fe—

: Tlawa o

St 2o rupeole A laopar

e ente dltrmo puosde re

[
P
I d
ooy
1
@
F2S
”
Y
i
3
3
]

atartocisiente lo srfceno, =1 resul

tadln e o) losars-lia fa gra o ctally e corrontdn an donde o] metal -

lon condenaadoron v

Jor sunazeptiblisag da sante ataque corrsnivo
onrriatoroen tulalarean, enroegialzerte loa de tubos horizontales aane
ando aemus o oon saterta on oo enntdn oa balan velosidades v bajo con

divtonen Cavorables papra o Coroacidn deo oolorian bactariaran,

dontrol e crecimienton tiald-iess.-  loa organinzos vivos es-

tAn proacnton or 2odin lan foerten raturalen Lo lan condlcio-

nes arroriatan poura creciatuenion bhioldsicon se deacrrollon-

N o morusdo ‘,:\.l;v_i:"h‘;x)(,[t"':f‘: yerr Tean wnaan in-.!uuiz*‘.nluu, 1c qQud puo—
fo traer congeuosciag sorian, slgunans do las cadles we citan a oon

tivanctidng

P orormactdn le subatas aran suctlagenosus basterias en las su-
S | PR OSSO |
particiog o intemtaxbin téomico, 1a cunl reltuce la trannaiaidn deo

an l&)l‘.
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21 Raduasldr de la efiziarcin 4n lan torroy Ao ertriaztonto do

apun, <omo roruitaldo de asresinienton de aling v dn

anciag aug.-

T e - e - ) Pl i
ingerdean hastariarse mokre lan caredas o oreitilan, 1o sual interfle
re 2o Ia Metrituolds ootferme inl aaun,

10 Ataque aoskre la nadera de lae torras lo onfrinrterto por -

5
;31
-]
-
<]
2
-4
[
>

araoa plags

P

4! Torronidn dal metal v del ornomets yor orecizlenton de hao-—

toprian 4o {iarmo v e @lfuron,

“1 Farmmaaldn de lepdntlton nobro las suporficies do lon tubon -
4

que producaen obntmus

ar’ la yotencia requerida para

b3

el Ywalwen,

Yara provenir onton ¥ otraas jroblezas dobe ado; tarne urn mzétodo

de ocoantrol lo creci=miaertos hinldgicoas,

lorastiédn. - i procoiiateonta le cloragidn para wnuee induetris

-

DO jare rotable, va -

~
«
>
-~
-
=
7]
-
o
=
y
ie)
~
G
2
-
iV

loa difiare n:
que on apuel ne tunca fundacntaloente quo sl 21oms poa llovado o -
dintritutdo jor el wgua sobre laa sujertisles on la us ios creci-—

. N N 1 - .
mentos han oomensale, mantenlonio sangeniracioroes altae durante pe
» ~ Al

riodoa do tieapo sulllsionton jara BHOIUTAT Ta o destruooidn o o lzp —

. R P PR, B
arvcimienton extatorntey v prevonil LUOYOH SOURITUL Set.

Susndo el clopu os Siuuolto en wnuia, fe N trolion eaptduzento-

. . . i Y SO T .w'_;-;.‘»w_,. 80
formanlio Acidn clorhfirios vy Achtde nipaciorosoy
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4 £ . . i ‘}
Bl Aeide Kipoolorons ae dipania paralnlzente dando fonen hidrd

1

genc e fones hijacloarite,

El elerc moleculnr disuelto, el Aoldo hijoclorono no iontzado-
y loa fonse hipoolerito exinter tunton en antado do equilibrin. Laa
proporoiones relativas entre astos entAn detorminadan por ol pi y la

tacporaiura, .

Se ooneldera gue la ;ropledad entorilizadora del cloro en aguan
on debidn a lag m:lidculas del Acido hipocloromo no disociadas, la -
rroporal én de clore atroveohable prasente en la forma de Acido hiypo
clorosa, depente el wvalor dol pH, ¥n partioular, ya que la propor-

c16n de foido Lipooloromo as de cas!l 1004 a ur pH de 5.0, la ento—

rilieacidn aloanear{a au nArina oficltencia a epte pli, Normalzente -

wa

ne rocomienda llevar a oabo sl prmceso de cloraoiln a un pH zéxino-

de 6.5,

1l bame da la efeotividnd dal oloro en la deostrucolén de cre—
simientos bloldgioom, en la ‘ol ataque dol oloro n los grupos "An{-

4
nicos”, presentos on las proteinan y axiofcidos,

Terminologia:
Cloro aprovechable.- Es ol clore equivalente al iodo liberado
del joduro de jotasio en poluoién Aolda, sesdr las reacolores si- -

sulontens
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¥amie términn on usade Pundasarntalaente pars difersnalar el -
ten nlomir, el =:al no flene ofonte alguno er la clorasién y lam ~

At faranten farmane to clera astivy,

Tiare residusi.- Ve el cloro er la forma do cloro olomental, -
fallo hipeclerasc o lon hiponlorito, o urs zesala de eastow tree en-

cuaiguier ;rojomian,
Tlors soakipedo.- YNa o) slore que reacclona con o)l amon{aco y
al oomyietarse sata roacaids (breakpoit;, una adicién mayor de olo-

o libre reastdual.

lan roaccianes gufnioas que tienen lwinr eztén en funcidn del

H y de Ia relacifdn azonf{aso’oloro,



Arars Bien, es recosevdable souplenentiar alonpro ol tratanton-
Ly e nldresidn st elonen perifdioen de paaducton do slopoblel-
tan anyen{f. dr aoards oor e rrotleza pardticuiasrc de acada sie-
Lean,

. GURUN TLARIVIOATILY ASUAD,

Tuarda un agun e ne wvaoa utiliasar para bobdor, pa-
ra onfriaztente u oo tnduntrinlen, oo nocesnario alarificar—
in, nata np alinmtnurie partiouing an guapensidn que contiene, -
sE un laa sartiolian o tales onmo mrora, nan TAcsilnente oli
sinalan cor amentariery, e, jrorleaa Sundazertal on la clarificge

fe nruar, on oe.onirar tas cartioulan colovdinlien entabllizadan-
que jaolen nar arc:ilar, indon, cuermes coloridos, Grxidon leo flerro
o aaganenc prectiitadon, ractarian, aloas, nic,

FrA&. Cionnner e ae tuede conpllarar eozo solovdes cualquier mate
rinl firanepte fividids voan mugioensidn no o jueda meparar por
nedimartac: Ay o Coitresade tel melio disjornanto, Las partfoulas -
tuoton lan o sar conpidorados z4s
srariepe pae lapg zoldoulsa, tur 7 Saxarn e rejuelins para -
rotver projialstan feranten e lae wionos zAn cruesus,

Jomo las partfounias cuvlotdalen sorn muy vacqueding, sy superficie
o et e palacidr oaomy omaas og oy soander rasvitado de esta—
Lran Aren, qus lon Tordoianon Jo suyorficie jredontran ¥ controlan -
al qontortastiento lo lan pun:ons:anes calordales al orudo que log -
ufoston gravita~ton:loes gobre olliarg aw sonntleren dvspreciables. Bn
tre lae o oroprodades quo ehiilon oo caiotdon, para ol ursrdeoite e



alarifioanién do axvun, interosan lns nizulenton:

Y

o= Y1 aoviatlento browniann.
Jee Adnoratidn,
.~ Iropledndean sldatrican,

4.~ Propledaden nloactrocindtionn,

Twatrucoldn de diaparm:onen colotdan. - Do acuerdo con las -
prapladades de loa colol Jon erunoladas, lan dinparsiones oololdalos

a0 ruadlon laairulr de 4 naneran ponidlen

l.— Por atullicidn,
2.~ Yor congelacidn.
Y.~ For adloién do oleciroliton. .
4.- Por precipitaoidr sutua, aoedinnte 1n ndiotdn deo un coloide

de carga oruesia.

liw BEWuliioibn.~ A aonudo jor obullicidn po losra la coagzula-
cidén do ias partfculan voloitdalan, en'a acolbn aparontomente no se—
dobe n una raducctdn en ol :aotanciral 2, {fuerna repelente ontreo par
t{oulnn) nino afls bien a unn zodifieuziébn on ol srado de bidratae -
aldn  de lan partfculan, Zote método do dostirucoldn do voloidos, no

ne puede utilizar on la clarifioactdn tndustrial tol atun, ror ser-

domant ado coutoso.

2.~ Congeluotdn.~ 1 zédtodo de destiucclén por congelacidn, -
o banan on que durante ol protceno do corgelacidn, se forman corista-

LaY 310} . -
loa de wwrua puen y de onta manera lon aateriales coloidalen y srie

lo mayor concontracidn, como

taltzadon aon llevados u unz condicidn
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la muynpeneidn suioidsl wiene a aer zfs concantradry o) potenoial 7

reguariio para nerienesr ia entabl iidad, sunants ¥ como al miemo

centeantfn de alent:dlitos me incrementa, tlonde & re—

Iy tel oual ne viene a trsducirc en la coagulnoldn

.- Adi0tdr e elecimiliton. - X)l méicdo pds prAcstlco y cosmin-

gtidizants ar tratazierts le ssin para leptruir denperniones oolol-
dalen, on ngrvegar oloztm8iitos o polielectirdliton al agua por tra—
tar., la anoldn que tlenen lun es la de reducir la rona do influen—
ola de las partfculans cargadss ¥ la oantidad zinima :le eleotrdlito,
rouertda parn locrar In floculacidn, en llamada valor flocuente; -
anto A1t im0 2ayenie prinotialaeonta do la clane do carga de las par—
t{oulan, ya nea jonttiva o nogntiva v de la wvalencia. T en menor es
csala de las proptetaden anpeoifican do los ionen de oarga opuenta —
dal ulvmwtnﬂli'.u flomilante,

4.- iroeipitacisn autua.~- In ol método de preoipitacidn mutua,
en necenario mgrogar una oantidnd oquivalante de coloides de onrgm—
apuenta para joder llavar a vabo una sosqulacidn oompleta, Rate né—
todo no se pucds utsifzar eon la clarificacidn industrial de agua, -
jor los crardas voldasnos e aqun jue habrfs noces:iad de manejar y
nl e roguerido pare la Clooulasidn wlo lus dtupersiores coloida—

lan, fqun os rulativazents larco.

CLARIPICATTON - Yars la clarifizsacidn industrial de aguas, se
i liran difarantes oquipon que trabajan do manora soeme lante; en oo
ton equiron los reactivos quinicos para la clarificaciédn, merolados

con al fan a alta volosidad para ssogurur una raplda disporsidn ol
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aua con lon reactivos, panss denpide & una sons de mezcla de 2An ba
ta welogidad, an donde eapiezn la forsacidn del fldculo y finalmon-
ta a ure eona on dnrde ol movizierio eps zonor » lon rléculos aumen—
tan de taaafdo y denpidad, y emplozan a sedizonturue, Cuando los 16
miloes mon de tasaro atomeadyico v eapinean a orecnr, atrapan subg-
tanatan indenanhlen gue ne juieren elizinar del neun v de osin nmane

ra arudan a la olarificaoidn,

Tara obtarer ura olasisioscidn Sytima so rojuier llesar a un-—
aquilibrio aoapla’a on ol cual intervienan suahas variablen: algu—
fas dn antans norg Rl rmortent:do le materin orginioa ¥ atroersl on el

amies oruta, la tenrerstura del agui, temaadio de g sareloulan, ture

hlodnl, reactivon jus sue giilizan para olarificas:8n, ol orden do -
adloldn do loa staaon, la prescnais o ausencia do flévulos ya forman
doa, ol proastintaenta de zsezolado ¥ apontaniento v la curga a jue -

na traba‘a ol oquipo,

La mojor quia para hecer uni avnluaci6n rAplia d21 tratamionto,

me jor v afa esundatoa jare clarificar un agua on articular, sy ha-

olenda pruedbas lo coasulnol’n.

Las pruobhas de comntlan én conulnton on tratar 2o pizmular en ol
laboratorio, lap cornliclonan te speracién de un efuipo ularificador,
para eato a una suoestrs frenci de aoua oo lo anwdon los reactivos -
aufatecos a prokar, #ae writn durante 3 minstos a 10U revolucionen por
zinuto, para nicular ln sons to meozcle rAptda, luezo se olgue agltan

U uctone or ol . vara sinnlar ol movi
do jor &% minutos a 50 revoluctones por zinuton, para 1larp

. b clur: ®ioadap -
slonto crondo por las salutan tol agi tador dooun clur.oioisar, dos

' ; sotaot a roduce n O revoluclonos -
pufin de anto ln valoeidad Jo keltholdn oo 1 :



poy wmirats, Aurante 10 atmstes pars orodusie la fase Cinal de la -
flogulaeidn v jor d1tinn ne pars lr azitesidn 7 oo osporn ) mimutos

3 7 k ’
rrre avalunar ia velocidsd de asentanianta, Desi;uds de onta dltima -

operacidns ea hacen lan ot¥asrvasionan que ne coneldoren cAn oconvenien

tan, oo o yuedern mer,

del Ti4xilo,
b; Timapo do medinentantidn,
t

idad dn filaule forendo.
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CRITZIOL SINFRAL UH L4 PLANTA

La Jonpacie de frureclores Thonivon, S, AL de I, ¥V, tiene no—

ER) .

tialaente mum offzinan ubinadan on el Jiptrito Pederal y con una
rlante productinra de eustansian quiniram para los unom descritos an

wl oapftuio antertor,

Zouwo. primer junio; ase juode Ymver una breve descripoién sobre
¢] amenoraniento y servicion ue rreata la compaii{a a las industri-

B

Je tiene un cuerpy (ntegsrnds jor un guiw de ingenioeros espe—
oializados on la zateria y ouya funeidn radica on apesorar paso por
pano tode el sintema de Lrataniernto de aouam quo nea aolioitadao, -~
Parn onto me suerta con un laboratorio totalaente squipado para pee

porclonar lon mervicios annlf{ticos doenoandon.

la plante alaboraiora de lon productos quimicos loocalirados en

una superficie de }5e a' cuenta con ol siguiente paerwonal activoy

Ingoniero do santenimstento,

Supervinor,

1
1
1 Quintoo ladoratorista.
1 Off{cininta,

2

1

Obroron do produocidn,

En una forwa ~onornitzadn se puoden dividir lan sctividades -

tn variog procoguay



8} Hexametafenfata de nodlo.
b} Polimaeriancifn.

a; Tolvon.

A ladorstorio,

n; Alsncern.

46

En la fipgura Yo, % ne onguenirsn looalizadas y ubioadns lan -

asaoiones manatonadna.,

Fquipos 1; Un ftarjua reaclor soportade por una ontruotura moth

Iloa aloanzande urna doansando una altura aproxizada e & metros,

Ay
2} Una bdAncula eontenterntio el equljo antarior..

3} Un tanque de fcilic
uu bomboo,

&Y Uln hormo refraotaris anlorntado

5} Un extenctor para la anyorsidn

6) Un cristalizador rotsiorio corn

metron,

con sodon lop scoenorios para

por dienel atomiwado,

do gason.,

ur difmetro apdximado de 1.5

7} Un local para la trituracidn de cristalon.

5

1} Secoidn de envige,
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%) Tarque de slpncenaniento do contuetidle, con todo lo necean

rig yara su nane fo.,
rave descriypoidn del jratend

Madtarte nra Yaoula jue nolds oxclusivazonte para la entinn -

2360 dal rern tnl reazior vacin y rontarfarmonts bao el llennde -~

oy
&

aiaae, oan Acldo foafdriay, en agregado une cartidad ;‘Ndntom_i_
rada do nardtarate e wgolin, aayudn de ohtensr ura reacaidn quimica
adecuatn, an pansds in meszole lantanente & través le una eanal hno-
ta la sntoada de unoworno, el ounl con ey tinefio a basme de un ypeque
£ deslive permite ur flu‘o ratursd dol coapuento olsborado {1f{qui-
d0 orintaling} hasta la unalids el sinmo.

®] hermmetarounfsnta ‘e anodio {1fquido; es pamndo a un orietali-
sador rotatorto {entrinds 1or mgun, para obtenor una serie de orios-
talon quo aon trituradosn ern un local especial, ya que enstos al en—

SORLrarae aun csalientan rueden saitar provocando fuertes guemaduran

an la plal.,

“u anvane se sfacida an sacos reforzadon, va nes en su forea -

aristalina o en polvo finazante triturado,

Los rlesgus uo go prosentan on une carga oonpleta con una du-
raciér promcdio le 2 horas pon 1os slguloentoes
a) Uatdas a diferunte nivel,

) Quemaduran,

a) Inhnlacidn in polvo do oarbonato i{e sodio,



Yo i . .
4} inbalacidn ¥ soforacidr 1or lon varores callentap e polidon

durarte la reaczién,
a} Tnanndiv,

Yrpuipre da srotecciAng adeaks e ln laoalirasi*r in trmes nrtin-
R\;idx‘)f@n para onabate contra inceniios, se ousnta oun un aquipo per
soral eayacial, curc uso es la carfater oblisatorio, ya quo ontadfs
tioamente pe encanird scomo la neucidn yuo sAyor ndzero e acclidon—
tas praponta, Hate o uliya anth intogrado jory rayalon sspecianlen -
{ totnimorte e -Tiero; para evitar ue lus ariatales cnlilenton se ugl_

ses, aascar:llas, onnoos

hieran al calzado, quartes, lerten jrotento

de alto i{mpaato y unifommen reaintentes al irabajo,
b} POLIMERIZATICN,

Equipo.-

1) Tron tanjues roasiar con gapacldnd variohle do 500 litros -
(fihra de vidrio}, 400 y Yoo litros { acero inoxidable, 1 segundo-
do ollon (400 1.) equipado aon un atnlaatonto t8rmico para ovitar -
pérdidas do calor y con un perjpontin {nterms para Froporclonar una

d 'O et HY g +
atmdefora inerte on la noluctdn, a bane du tnvoccidn to nitrdseno,

H, © itada a braoe o oun stomicador d
2) Un nocador tipo =ajda, anlantedo a brue le un nto ador Jde

dioescl,

snmé d sy snrooialionte para —
3) Una worie de mallan o cnzan, dlsenadas enroc T

. 0 . o
colocar ol polimero hime:tlo aiten :lo nu ge ndo.
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Suensduras por ssentes

aufatpan,
G fnap,

perteseife er lovualoal Sesorito an el oproaeno ane

e ing Bascosrillon Frmrleltasran 1 one cornlitoran aogo -

BTSN Ee TTeRENLADR TIARIOD SO YAPOT] Lo~
1y a . T om LY A
alonen brivoan, Llanis ar eatr eopa ne yerzitin ol uno e oaterial -

fahrioato & hana le nile,

o
¥nla mesaidn ee la nerar en cuarto s lo tin ne refloro & muver

figten do traba W, FOTD @R 1A U6 TALeT riansy s resentsa vara onfepr—

A 3
L] fa

rodades profantonalen, emyecialaento jor In fnhalad:idn 2o jolvos e

7
diante ia via reaspirstoria, ¥nom local semmatizananto sorrado ()

1O O metron! me tionen Lun plaulonten ejulpony una zezclisdora de -

astSn de 3 sodbusten oabinados. Un mo

anpan, ultiiizaia jurs .o e.s

lino de msrtillon {julvarizaios, ol cunal malisa toda 1o 4Ty tura- -

aidn e adltdon ¢ griassnlen la clorio taxualo,

Aquf me hage entriats ol use e magearilliag sontra polvos, ya-

»us finop fextractoreni, no tuodeo nor-

que ol mAtodo de egtraco:

constdorndo W srentivo,

d) TARIATNC L -

Para la proporacién de ronctivow qufmicon gon fines analfticos,

; cras sonpeauonet
aparentemente no progenturn rioasdon Qoo Sraves oongeluopcian roro dogn

»y vy -nne ‘ mLanc: YOI -~
de vl junto e vista toctcoldaicoe, on al mane fo o suntARc ke con
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reerisdaden Lixlanz, we [weder jreserins

tapne yor inhalsoidn o oim

rlemprie sasideries jor guensinrie 14 el equipn da protecetsn -

peraaral o

S uRG norasl, nino Jue el yersonsl

epyeciaiizat: ov 14 rrerarac:fr fa woniuscion leterf laner lon cono

slasenton (Aars ay=sciar La veforaialiidal le riesgo, eoruionado on -

, ¥ or Lape 5 anto hacor el -

Tre oy rrtestay,

a} ALMATIN, .

Yata mecrldr atasoa la naror jarte de la superficle total, don

Ao pon noosnds tados bas rrelystong A0 S0m0 1op olaboradon en

In plantn coad ion rocdblios 2o iapertacidn,

tan onyamas aptis cocatito don - tres tizos: nacos de 0 kg,
suilaten le w0 ke, o tatam, totellones y tazbiven pare lflquidos con
aapnoldaten e 3, 0y 1% liiroe resrestivuwrente. lon ricagos que
po preneniar modunlneste quedan deporiton an lop oupltulod subsi- —
fuientea, an tunie oo tnlican lsa Toraes zhs wlocundsn on el maneojo

¥ oalmacerantoentn la aptop Tocljlantaen on nepacial,

1
i

s , . . cQa, i
a Cunpasia con renyocic oa onu organtractdn deo e ¥ "Segurt

And auants cor unn conLalAn o emIanente intarcadin por un ropresen-
tantla At rera

b ret resertante tirectiva, §oun iRlerventos,
,otnoroy

¢ : { P rzo e 1T § yiireacidn
S fumdnctdn fud uprteirada ol G e Marzo e Vi ror it

. i i 1
. . s .- 4 v I WtYe I o wwnliden dol-
puperiae del Departaserts lo Tlopgud ropoesd nraloe o oinv ¢

TooK,




A la actualiisnd ne efeatdar neniones joriAdions zensualas en
donde ge somorian lus adelarton, rilesxoa v scoidenteos de la conpaitfa’

poloearde clarsziente cada uro de loan acuerion de la unta.

S

iiambn de comiar coarn lap astiap eonatitutivon anterioreas, ne -

afoctfar erhvonas ndlinaa completos en joriedorn aruanlos con la fina

1i4ad le loconllic

¢

nar irdicion dao enfermadaden pro“enicnnles orisina—
dop por ol sanelo de lom producios zencivnalos an el
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ta wuy Lalartarte tarar arn erta aoninor Sunlagontoer foyiogolés

giacr furtadoer*hlen, avlimsbieag o lus puntsrolos

dan or ia infuptris lael

5

-
<

Ataliler lo e asuna. Epton pompusaion puo~
don mer m niatiza’or er lon org priagns v los pro
va J N o

ductor lermiradon, vn anterinlers aufia o

miet i fantonalen,

temerte YWylonn, para Llele:

A torteaingia ne telica a lotemlirer ia cornoentranidn aAdimas

pereinihle o somypuaratap ga omes Llguide, adltlo » saneono, que -

Fudiers oeanl orar riescon ;o0 fasy cnnlen ai nonhre jue los trabaia,

fars 16 tetarm:icac:tr la entne

itop, no nar tonoin datos oaxperi-
mertalen de sarisales, n ion iue se Len aylioarun aieflag doolfote—

crantaon

cionen {pyap to@ads oo ol Jo misien mantaroan, qor U7
{n suthren, suboulfnen,

Lo

ML, o« toaln mfntza letaln Ts la cantiial ur cogplento, -

4o srianles, los que fuoron

qUD provucd la sueriae) o oa uno Lo ur

pomaetidon a la aicua pruetna.

.
Yoh. Yo e o la Jdoniu Dogeunsris parn provooar la muerte al 50

do un gruve arperiasstal lo aniaaled,

, pun te -
Yol lineg oEo la tosiftoaoadn poguersds para causar la tuerte

Al Lar de los antanies on ox nrimantaciin,
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A srrticunaidn 2o erameran alcutas rroriednden v carnoterinti
‘ ¥ CAarnot -

saa de Low cowpuerite tAs comares, uwillilirsdos on la irdustris de la

-
o

minherssitn e prodas deativadon 81 trataziento quialzo de aguss,

PEIMAT,

reneraiperta ae arviende er Topna ({qulda, muy viseosn y concen
teada, e prorisisles exrtrenalanarte oursslvas, randn or la cual
s mAnijviacidr Tepilere o ierian precaustiones,  Faoun ocajuesto—

A ura teaperatura de

prdygrenia al Aotio pirofonfdel oo oy jwotoeriorasento en~
te $itina, ;or anlenicsiento e tranaforza al 4otdo seinlosfdrico,

fartan ronacicren

aanr tuade prrealarne on lan gl
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: [N R N - R N R T o PN il
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Bl fcita ortofosfdrico; on soiubloe on toda pruporoidn con ol -

wi, wsurriends pu Lopt sacidn, cle la sleviente Tormes

SUREERE Ty,

-1
. . - iy . —
Su wonniante e lontzasidn ea fsual A XK= 7.3 x 10 ¥y su an

rroducto de nidpdlizin on 8l sizujente:

idrido on al VLU, uro
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fnn la reanc!dn antarior

Astdom el fduforw, ooune ol

RArterw las propielaten !

tranca Qe no pon redyciores

Jo~ Tartmnato de modlo

Fropledaden;

faro svlecular:

OGrado de solubi ltiad;

Sintoma oriatnlino:
¥atado flaloon
Munto de fusidng
hiunto de tzniationg

Densidnad

TMona proplodadns alaalinas, jOr

I,y RInG que reneralasris vxr anamypanadon
kS

-
I

sira, 4ri, Seia, oia,

56

do idrtlinia no ndlo interviene ol -

s otroe oxi~

i

watos los Asidse del fdnfore, enoon—

pae on2Lo Yteren un poder oxtdants.

Fedratado « .16

ink{iro « 106.0

a X% T e 214 oar.

a 100% 0 W« 45,5 ar.

aonoalinioo,

a41tde lanco, aflorescente al

15.17 2,

Hidratado 1.5

Anhztdro 2.4

-~

o} o, plating,

oto,

aire.

al nfnato provocado en su -

e T



resooidn de Midrollaie

Mreula quintaa, 43

Etorl':,t n:

Eatado fimica:r Tan {reolopo.
Tomporatura

Pranién Trit

Sanntdntl,

du preparactdn industrial eantA baocads esoncislmente on tres .o-

Ferastonan, las cunloa ne jpueden romumir en;

6} la produooidn del gan alorhidrico.

La 41 lustdn o oondereasidn  del anteriur en agus.

e} Puriflonatdn el Acito obtenido.

Entre nus caravterintioas Jjue se Jdobhen tosMar en cuenta para ou
Pravoncidn como peactive quiztco estAn In su forma 1fquids al e
thr on onntaato con ol & ro s rudune humon, tentendo consecuentemen—

to trp taclonan en lan vian renpircotortns suando se iniala on joque
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Ynire sus jrojiedaten afls laportantes estfns la de ser un com-
uenta altazonta awcueatrarto do orfoerd, au decir on fuertazonts -
mductor. u napeato sn pu foras snhidrea, la cual na considera como

o

snoolinicon son slote mo

1n mAn ontatle, on ‘e arpintalnn troolorcy

18cuilan Yo a~in, & solunls, al -azzands n dleclver aprorizadazente-

unos 14 wr, e sulftio Qe sodis en 1.4 parion le wnia, noténtose -

Que nu products e molubtiidal susenta Jop-farze ge slova la tempo-

raturs,

No prunenta prodlosas torionldeicos prizarios.
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wosa | allice . oonurtasentes son carbonain le eodio o sulfato deo so-
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1 NC\I;D»\OE

.~ Oulfato o sino

. ? 3
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altazmante anluble o asua pooluc.endo reancidn Aolda a la solucién-

Y on yoeo notlulla en oaledhol,

crintalisacidn ss an forma de pris

arm 18hL1 eflorescencia ocon el al-

a8 Maricoe oo loeun,
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