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::1 l'H\ó1•1nntt1 (\'Jl trC\\IUl1nn~-'..'\ I,~., lVo;'\.lM f,t•nl.no!f'!t.;N:Innto rn..ra 

01<'tr-ti::>n fY1\t1rw:)t'I 1nrh1JJtr:nlnn n('I ,.:~!"~r-:~!i•'°'i t'1'ln.J'.·~0 n"t(1n j:Nüor.tl\J"'Ot! 

al hoiithl"" ttr, nin11ti?tf1~.) \tt rt'"!:'lb1n::s:\n "! :i•.:\!l)')~n~r.!;'·r.onf llo.~nn1\o n 

tnl ¡:rrn,,:1(1 ln11 ·\~~!c-u1~i~,:~<"rs :¡tlh :~ .. :\..,.., !."\ rH.,~'nn~·~tt:.\ ·~fl 1nlniu.:~ ~ior-~QO 

r-0ronr.~l!ljn t.al, !(ttt1 t,().~() a:.¡t:~l ,, 1::·.:.!p-;) '¡<j(1 ~·i~:~:'~,~.:'"t\ ~~nl \1!10 ~in ft.

f\"\lll pn.rn 1n. ~n-e\u.n\r~A tuY!nrn '.tr: ronu~:ltl\·1o nt\t.tn!"act,)rio; tdnto on 

in1 r\nf"'oto r!o cor.nn!"'""f'tl;~tOr. '~" t?·¡i,~lpc, "'():so~.-:" lri ot,• .. l')n.;:16r. \n un co 

jor-t11nto 11r. n·11 f?'C:ha101ór,, 

~l /\g\111 utt 1111.a(\a ¡.a.rl\ ; f°')'~lHt<.>11 1ná1Jn•.ri11lu11, talo1.1 ooi::o la 

gonorl\O~Ón d., Vl\J"ºr ::n<.!!tui~o G.'\Lil'lrru1 1 !ll \ntoNa.::bto <)alor!!"ioo hn 

jo nl uno 1\Q totT<'lfl Jo .,r.:'r!A:::1ior.t.o, t1tc. ""' 1(1 llto."'16 u.¡.:-..111 "c!'1da", 

¡>Of"'.1U"' Anta, l\J'\t<lo do l11t:--·1,\unlrtH> n :;u11l•.¡uior o.¡·i:ru <:"ont1ono o!or 

ta on.ntl1\l\I\ .\., lizpt1I'flt,.1u1, c;·.1n l lo;.::n " llOll..tlL,r:nr r:~1:1 .. :::nt< ooc-:01 Ln

oruulac1<111••fl, aorrord )f\ott, :" •::-1:11'\n~~ir: c\tt •iu¡óu~~or.i ;e onpu:::ia.11, at.~ -

qt1on dn cloro--01-.;:-1U11naou, ot •• '.',., ON'Ó l!t. r.•>C•Hii :l~d ·.lo. "trt1t1•r" ona 

llf('\..IA "Or"\.J!lll" O•Jll 111 rin <IO o1)tt'l ur lll1t\ 11.fo~ll\ 'l\:O ¡'Ud\o;:"!\ 111.lr Utill.t.11 

da nat1nt"t~ctor!l.l1!lor:~t' ~f.n~tr·Q ·!n ~on o'.¡u1¡10n ~,._,n c'>rtt~ ... )6 N>Bultnrloo. 

Poutorio1'"Clonto no onl·h~Ltt..,"5 t.¡\H 1 no to .. ~t1.11 l!us ft111r.:~·o Uo ~~Hl cot"';tf'

n '! nn 1 nn m \ nt:11w .. ,.u, t \ el n <\o" 1 O' l l''-': i o r. ! 0 tw ! un t :' I\ t d.l.1 i o n to •'tfl po e! '.' i ;;o 

J11lt"l\ Cl\>!t\ n!'}UuntO ol ()Ul11 ,~,,,¡'tt?\.Jft\ ,,n tron ,'L1'! t·H:t•.it.1 f\1nr!t.t=Or:tU.l:JUE_ 

to, 

a) Orlu,-on •ltll 11,1-'.'tft. 
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t;) t r) iV"i A, P 't..t'. 

'~<}o.o ~.lt1:i~·1 ¡·n...."'l,~·1 lnA ~Q:~'Ln nn~nrtor.,~ (n~.., ~:u m""'Or!n) rotOl'

'"·"I' .. 11>11 lll\l"'H' Y .,.•/in:on, ·''":'l"Q,J".\" \n n11'.I\ llllr.!H'I\ r:il 1~iolo naturt'-1 

~!n tn or:' >:.·:·A.;" :··~·. ~ ·1-1 ! n~Sl' .. n::'!r\Jt tru·•.ü r!nif.')-1.)fl ()(Q() q,uim1con, 

qu11 )'"ll:!.11\:-tv· i..-·.~7!· ...... :~ U! ... " o:!i::!n~et . ..,r. -.~n ln1J i:::·ru!"'f)e.a.JJ conton~dno on 

\;oaq.'n.1·.fn..n ,·no.._:;f\ r!nnl! .~r.:! fHi;"(\~.:!rtna oru. Ir. <~r-r'i~Jiór. i.lo ~otodologfu 

a bnno t41 ;q·~.)·hl··~~·:1n ;~:!~~"~!'\, ¡~.in :ln-\A.rc: n. o?)tannr r-onult.!\d.oa 0-p

t!~P!l on "l tr" lru:d ..,~·~o I" !\;-7'.J:ut ; I\:"!\ 11u ur.o in<lu11tríal. r'ooo a P~. 

co Ut'! !'\t"l"""·'r. n..-:.~r ... q lU~ Íd l·- 1 11 ,\1 !or··ontnts ut\•)ts, p~J-<)oac11 y oqtiiJ\OB haa

~n 1~».-;rnr u~nr •l11to~H1.11 .·onn:-,.!\:.n!.in, 1011 .;:;_:alon p<.l<l!M Gttr apll

oru!ots, ;~l\!"'f\ :::·u,lq•J!~J~ o!n~•.'M:rt tnd~1'1~r~a1 o•.)f; rw.JtnJ1tndon natiafaoto

rlon, '.ll.::to ·¡110 or: ln 1lc'.u11.1idnd OH no<::{IUl•r:o la ri.plic<'Olón (\o &e.

ton c:~1nl>«l:ni••ntou ¡.a:-a lo..:r:1r :o.~o:-iut 1•r. 11\ ;·r<>tluoolón :1 011 la ·~ 

r\,¡,.,\ .\,,1 ... ¡•;:p•l nn u!. 

l.11 l'\n11ll·\1,.! !o 011~·· ~.r'\>,u.:o :)i)r.uiato o:. ¡1roy<1~·~u.r una isorio -

"1" {:()J1on1m~1•r.tfl:, ¡·.:o ; x-~l}~<Jf""'Jto::.~~ t1r. ·.ir.tt fVr"!'.~a hlu1ion :t ~)ruvtt todon 

1nu 1utpo1~t->n l~lf, runi.to.r~ 1l~\n1....._ .... •trnl.'.l or. u:,h; ln.r.th 1.ib ;·!'1)·\uotou qui~i

t'.'lOH ¡1nrll trt\!.:v=1un~o ~o 1Y{\1hJ.1. :·r·t~tt:"tl.Z•.JU!.t.t º~' t1n(nt1~u nobre al u.oo 

(lo ro1'iilo1\1H\ ·1\1f:~1\11)11 y !*{11:.-,,:>u ¡.~1r!l la t1likll::ncl61i do i.cq1u:"'O'f..A.ll on -



" I,¡'; 

l{nr.1::1\J:'>ltC..r-; .\-., ·~~~~~tl~·.r. y n\n~t1-=r~n ·! 1• :·-<, .... :--,1r:.:~.·\~\ t.\O )ft. r11u1tn, no pro

~--o:1o tt1 !\J·.A: i ntn ~n l;··r. =-~ l'l~ .. ~n ~· 0·)~.nttr~.J<'rC'!i ~J.n lr.ua.11(\1n.tntt 1¡uo pro-

v\or.~n ¡·,1,:-n. :""~ L" 1.J;,1"'\ .~a ~-·Jn ~~~nrr-:~~·º" ¡·r.)ounors, conolu:rot1t\o con &!. 

rnf"!t1.)n -~n :in_~·~l:"'tiJ~ n"'· ttl.!~n.:.:n..n ~" "ºt;"-.iI"~~!nd :¡ nun uvrLltta.cionon ooon6 



.:; A i' ! ... O t () ' ! . 



;:¡ '""'""'r;.!'.,·~:c•Fa.xt!"r;to ·1 C>\ ¡o,,,;i.:A o<H"N111¡•,nd\t1nt<1 1d ni•t-• da P\! 

r.,-. :·-rio! l~T. ~:,,. 1-:i,.;:.:-~ r, ti nn• ¡.,t)r o \vjn t..o ~1A.:"' ~:na pro t noc 16t1 oon t ra loa -

• ! K"'1l ! nr, t,,n f't"lf"".; 1.\0 • ..-:.i.nrfJn.. 

con tAn 1nao1.~:·. ·~n 1 var-<J r. 

Dfln•1o t1l ¡~.ir~·3 '.lo Ylut.I\ <ial trntrudor.t.o dn ~"'-JU 1 ol oquipo u

ti 1 \ z.r.1do pu·11. l!\ .,..,nortt0! ~n ln vapor¡ uo o.o:i:Ji<Jno ¡-or loa ol.1:1';eca. -

·lnno111ln11¡\on, "¡·N>cnl \nrn" y ol do lo. "011ldor~" l!ltaaa.-. r!l prl•ero

qu11<la oonntl tlll<li' ;-0r oqu'.p•.lU co~o1 Olllnntn.dorea ,¡., ~a, boab«a de 

a 1\11un·. t t\O: <'>r, oocir:om ~ t.Atlo :-1u1 1 o to. ;r o l ao~:-undo lo in t"f\ra.n 1 la oal 

<Inri\ l'tr: ni, ol t1oh1"tlOl•lt.11ctl\dc1r, ll\ turbir.11. '! ol nilltfll11a retoM)() del 

v11por t)ün<lor·.nntlo. 

Dnróniton •.• :::n 1011 11intom11.n 11 prt1c1d•lnrA"y "oaltlora", load-

¡-Oo\ ton trn !«1r111ru1 n J•P.rtl. r ,\<• 11us aubfltu.no~ 1U1 4uti · rovionon del -

¡,"\Ju tlo /\l1ountllol6n, 1...:11 O\J/\!\•ln í'Uodon notu.r ¡>r"\1n11nton avttotte pro-

<luot.on ln110 lu\.la11 dfl 11orro11!l'rn. F:-r1 el nobreoaler: ta.d.or y on la. tur--



bina., 1011 '1t:11r<:'.1:1t~o11 "" !'•:;-o.11~'": ;·or 1~ prttnonota cin i::i¡~JN!t.~fl '.ln ,L;··,, 

1"'4l11t•• t1 l"°"' nr: 1"1 ''"f"'t'. 

t\ Toooo nl :7•, ( <lo ln. :aor.<1lt1.. J.l;{U:'.r.11 le 1iu1 tnrn~ru;cil\tt ::iAu co::iuncon 

t(' conoor1trn.d11..11 on loM dl't~x°ln:.~or. 1t• cnL!orl\is 11t1 .-:; .. •nc!'.'>ntu: "continua 

olón1 

, . 
\._ -· \__\. \...._. !,.__.l ~) 

1 . í,_. , .. · .• 
'--- '·' .J \.... .. -' ·~ 

\"\>\ \ 0\1 \ ~ 
(~'-" •, \ T\.•·1).:. 
_".\C..,_ ~ ( P1..)., \" . C.-"-'-\ l1 H \.: 

¡v \ 'J '> \ \) (_,l L\ ) 2 

í'\ '·) :' \ Pu.,\? 
\'·\,_\i....). ';¡~J.) 

;l\.rl><.J!in:o ·1u unlc:o \ c~t.lc~ t!\). 

:.hil!'ttto h1 ·::n.lo!o ~ ru~n.idri tH.). 

tl. ~cd. 

!-"011 f !\to \t.J =1.~r:.1ou ~ n. 

!IL~roxifoofnto \o :.:i•.,.;-noaio. 
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...... 
i·¿ i O!. . \ \ H i O 01-ido !'4rdoo ( hn~nt1 ta). 

·-r-~~ ~ ().\ O;x:t·Jo f!'rroort.r-rl M ( l!lfl.JP'Ct ! tn.). 

Nú,Ü A\¡().~ .::~ 1~•Ui 2H1 - :;;J\1~nto dri nlultl~do :1 110111.o (An~loi-
\A,'• . 

""~ ·-~; \ ..... .r;: 

't\ 11C"-Ato .. !f:.l ('n.J:)~c.1 \ :c.onotlj tAt. 

m•Hllon >In ln t~or.d\Jf~t:.·.·! b.\ t6rnion \n nl,.;-.11.-:>11 ~n :011 1n1·6111 to~ do 

oaldara. ~:nton v1'1or<>n, 1)..,~o=ir.LELin ror •.l f1r. l'n.:-~rid,;.;o <lo '!1\ll 

I,11borat.cr1•n, n•Jn !.."-':ar11r<1".on ·~on ,,i clol ncnro d•J onL!1>rn1 

Anal o 1 ta 

Ponfl\to de onlo1o 

!Ju lra to dt> 01.1010 

f/'011 r ll to dn a11gnonto 

!fogno t 1 ta 

Si !lento ,\,, 011lcio 

A.ott ro 1\0 onltlora 

8,B 

2') 

16 

15 
20 

i).,6 

)10 

' , . ·' ' l ( • ~· / \ 
t \ \. \ .' ) 

/;n 



10 

¡,.. ''' 1>.:1t<1ri or ""' d,.rl¡¡"" r¡u11 1011 t\•p6•1 t<H1 M11t.ri°".im apreoi

\;i1ta11>r.t,. 1t11 \r•n•n1nl·~m ,1., '"'ltn· 1\ tr11.,.;.n tiol no_tnl, yn. que pueden-

t'Jn r"'~'t'"'''tJ"Jl'I. '"'Jl ¡.~l,:ibl~ -¡·.;r. 1A •)ünduo"..~Yt<~AÜ \t\ra1tHL 1,ln 1.&1011 c.'\e~ 

rtl ~~)C1 ·\n;·,,_.,l., 1 i.n .\~ 1-t\ Tnl•r··.:i ·.n.~ 1
,{1 ~r~r.1.'ta:..~n.:~ti i.h• an. lor, ysi. quo a ve-

:!o ~dn. r-uC'ltt:\ ·~!\:"~f'tll \.lr .• " ~n..7n: .. C·üni.?:u~1t.!Yi>ir~d t.6:-.:.tco. .. ttln lA que te.E. 

(lr!n.r'!. ('"~"'"., -~n~.6n\tot.1 ·) 1r.o:"\.Jts!n,.,~,1rit~n r;<'Jr\.r.Co r:o "" nnounn!rtUt on -

t1) '.lohrncl\lont...-:i1..,n~n.- l"' ·~ru1111\ rundaJ:Mntt\l qufl ori;{1na &l da 

j\o dn un tubo \n c11.l·!.,r11 1d 1JObnto!\lt1ntar ol lllCtal dul aiaao, no •• 

tnnto 1¡1 nnrt1.,:-r.•) o ~nnn!·~·r: ll l'l" <Hl no=oto ol tubo, aino loa oam

b\on •¡uo t.lnr.on lu.¡1u· an 111 nl!ltruotura orlntalina del •etal 1 loa 

ounloa lo 11obl l1 '.!U1 1J lo t;n•)on 1nl\propia,\o ¡•nra t1l tipo do trabajo-

Al olovnr la tt)mporl\lurn cía un am1ro 1lo bajo O"-rbono (acero P:! 

rn oal·lor1U1) lll\"t" •;38 '( .. aprox.i:cnd.!\::rnnto, el oa.rburo tt& f1orro (o._ 

m<>nt1to.) oomionr.A I' por<lnr au 1Hatrih~.1oión noraal yª" configura en 

oufu1·1u1. !ii lti •.1111por1Lt11rl\ llt•l{a h!Ultl\ B71"C.ae prerionta la deaoa.r--

burl l.'. .. '\oil'ln y ponotrao!ón lntor-..tr1U1ula.r do 6tldo de fl•n·ro proTUnift!! 
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\•<\o l1utn·1J¡.··orl1el."'•' Jfot!lt:-1u1 '>:rt,.r·l.<.•:'<'n, :-it •1A•11>f'O1HJ onfr{a -

•r. ollt•\ll• <1•111r-&ei <le> ha!:x>rl<~ oalronta.c.\o a 1>ftt11.n tnup.1>r11.t\lrtu1 nupor1o

N• a1 f'Jnto or!tio-o !r~fnr-!<•r -~'.tn nn do ~30~'( ~::intr-t\.rA \:nA entl"\tc

tura ,\llDt'H>C\r.l\(!a •"'-rtnni • ~t\, l'Jf' n~ !!nJl fortf\ m;y dt;r~ .JtJ1 ttettr(:, ~'.! 

ro d--1111'11~ fr'-'>1 l ¡nrrt tlor .¡Jlr.<!'1 Q!' tubon ,j,,.. ·'l\: .. \f'lrA. 

ta UJ~A t•cr~rntura "~n:r'°"11lJ·,Q. l'\l r-..;nt'' ~~r! •.: :"{'} \n~o;-i1):-, no rrt.>\ .. f>Otl un 

~ l ao tml la !"'Orw.l\n16r-. 1 tn nr.sf Pf"~JZI Jo l~in ~~~n.rhtirtHt \.~D (íurr-o, l}\Ht hiti-

onn 1i110 ol r.ot.Al pl•r·:La r"1•\ntn?'.O~" /\ }l\ ~ri.o.~1ói. y •\l n=:!m:,ya 111 l_!. 

:i\te 1\n "(llu1nc1" Ylaci<Jna" ,j.,¡ ::ii;tr>r~n.1, ;l"''•~w.~\(111o\oua l{••r;nrl\l:::onte 

t411b1611 al (nr:6·:1'1r.o ,,,.., Ncolohl,n c!n Tl!.\•':ll"" r·n··:n.Jo .. lo ln:·;.;:o ,101 !..!:!_ 

t"'"· l\n~• 1«l"OC01Hl no 1 lnYn n ou.t.:.i r-0r una ol::-<~\:1ncl.6n lnn.!ocutid,'\ qua 

no 110 llova "l v11.¡-0r r·r<)<\11c1do lo •u!'io~or:tm::rinto r&i.i(\O oomo r11.r&

,\ojar·:11\J11)<1n ln pi1.r<1<! lnl t~:t.•'-', ealci~iar.tlo unll b.nrN>rl\ !Lluln.r.to do

YllJl'Or entMi la ;.ar•l•1 y ol "-'"'111. c\ti ln Ol\.11lora. 

doouad.o 1"'1lrn una r.z>na •lo tL l tu t(ltspt.ir·u tu r11. 

b) Col"'Nn16n ror <hHHJ•H1 ~rtwl6n y !'nl la rl)r ~üdró~;eno.- La oon

onntrllQIOn Jo A.lcnH qtltl noniulzont" :.e ~~nt\.l)P<i "In ul ~'" Lid oa.l

dora en 'Ullorun oontN1l1\Llon, r:o co:·ro" r.1 l\•lnl;.:1«:a 1tl 111ot11l. l':a 110-

l11mnnto cua.nrlo !HI ooncor:tru cnicht\J\ YnOtH1, mAn !\llA <lol punto r.onaal 

l\O ti<>ntt'Ol
1 

•lUo 04Utlt1 ¡r<>blflC,Ui, r:nt11 c.-inc,,ntr·l\.,J\·~f\ UO l•!"<tllt.tfltlll ha.

.~()un <l•¡.óul to pororw, .;t111••rl\h~t.tr:to Ó'[\.'.~O ,\o !':••rr-<>·, c\rrn•1o el a,¡.,"\1-
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""ª>""·•·(!¡, ;·,,,,~nr,·1 ·: l1u ri" '"" ·1 f.J ,~11.lin M.1nt1-o d•il :a\ aao fo:naando un& 

111~>:11o~t,n AÍ'.>u;<>rtu o·-·.•r.nnntr·.,,,!A e¡:;" .Hrrun.l..-., lll r\ol;;:Ad& o•i'a d«1 ·~-

;'-81'Ó11 I Vi• on 1H.>b1-.,ori lo11 tAdoron y turbiruu1 .- l.a fo'Mlla.o16n de 

,_\n¡ .. ~1111 ton on nohn:•olllt1ntaL\ON1n y turblnlVI tiono ll,lf;&r m.1a.ndo la.. 

nuhnt&J\o11H1 1JÓ1it11~n <~tH: e\rrtu1trnd.n11 cor; <11 v11.p<.)r o noparad&ll dt1 61. 

:J,..,n por lo tn.nto, c)l ¡iroduoto ,\n 1:spuror.a.t1 un t>l vapor, tal 0019<> 

provltmon ,\ol tl,¡\llll do la oa.l<lc>:·n l•r-rantra.1a o bicrn n.quelln.11 irubatmi 

olan, corno oíl\Gu, 'lll" non !solt1b]on nn ol vapo:· a prt,•ionctl! mú o -

tnnnoa o lovn;\tut, 

Lon ,\ap6ttl tu11 on lott oohruoal"r:t111\or-e11 oorJtJittten genf'ralaent

un tS1don :1 Alnnllo 1H10011 .¡un nutnblm tlirsuoltoo ttn 111 ~ua e\~ oald-



U>do a.n 1o& t.1obl4't<>·J:)d 1la 1nn t.ub•:"Ja y o:rtr~t,, ;..::: :~.J!"'\'Ht:--.t&J<~ u.l.t.ü :\n t.\_! 

J"-1Ri tOll f'OCJfl;\(")tt, ant!.1tl r~.;Q~.\Q:r•. ")."',A..tt\:}~l\r ~_lf'.R f"l\.!JA. ;'..:'I'" tt.Ot"i:"'(¡t;.ftl<?tl"f~f.j,-

•i•nt.o. Por otr~ ;-1 n.:r~n run·~l" ~1.1\~~ .. .,r- t:t.:tbiA:::. for:A.·~ 1.")n \~ ,.:_,.,.~--6ni '~:)~ ra;: 

loa A.la\)tt" 1~• 11u1 tur~~nrLn ~.tin!'i.:n:!)"tn~<~o :n. ri!'"io1or-.(·: .n. dn 1.·u.a~.~ :-t!A 

¡ro tfl.11 •ll!I 11Jr'.l ll e.in e 1\ l ;\n ra Al ,,. 11¡ <> r :.> b: o n :.:11· la (1'. no lu G U'.>n •1 t N'>O t~

dn nólldon dad 11.KtJll •!o ¡,... cnJ~!.o:·n n:i .nl Yll)c·,i:·, ¡.:-!n.:l.¡·A1::t•~nt!• !!!11-

º". 

a) Cont11n1do do 1161!-!oH Lilm1ol~'"' nn t1l 11,¡:{\lll. d.o 011ldorn. 

b) liaturn1fll>A ¡¡11!::.:i<'f\ clo loo n61 i.Jon 'H1rnC1l:on. 

o) Contnnit:!.o c\n nt".111<\on rn111¡t'!rdldo1J •)n "l ll.'-'.'\111 clo oal-lorl\. 

tl) Dlnoiio tlo la aal,!ora. 

e) Con1\1cio1HH! <lo c>por1\r.i<'.'ln rln 11L <of,l:l6rll. 

•} La oononntrM,16n ;\u r1t~liá0n •.UuutJlton <lahe lt!!:itar1'fl h!Utt&

un Vl'11or tal, 1lt1 ncuor-Jo oon ln pr•Jni,~L, conJ le:: "111'lr~ •le opo!·aoi6n y 

1\o dtnuíío, J'A.ra q1w no nu produ1~dU nn¡u:~!l o,-,n .,1 a..'.')6 '!" caldera. 

b) La nntundu~u o¡u{~,¡,,tl ,¡., l''" uólt lon <~:1111.,lt•H• tiltne u1H1 i~ 

rlunn~\fl .'\}'rtHJ\f.1'111 l'n ti! fnnÓ~1(Jt.() ,\u 11.rrr\Jl~Nt. ~:l l\\J.J"Ó:c.idu de 1'10 



'.L lA 
11 
•¡ ,, 

Ln.n dhum.nl.ono11 dol o& 

b-0:'...n.2 !,, ~n.¡· • .,r-, ;.Jt ·;ot,)·.~~.'!:t.1! ~,,l Vl\r-.or quo 11aln da ln. oaldora y o-

trnn .;10:--,.\~r:, .. ~T:At4 ¡<t.10.~nt. AC!.t1lu~·r .. r ln fO~..!Zt..:J!Ón do oa~Jit\& J dl arra.a-

tro. 

:>o ~.,, o'..:-.,:·yn.\() ·1•1n la ¡.v111c161: ,~., llUI l.:t\.ll)'ll.rU IJn ol tMbor -

<:!o vn¡---or oll \::.:i¡~i:-tiuitn y o! 11.,\\:iitt1 '.\o o111Ul J.obe h.a.oertrn oon auitl

do í'll.l"ll nY-\tn.r !'t1,.:1Ut .!n llJ{"»Jll 011 ('111\lquier plL:'ttl dol (\01110 donde pu-

l'or otrl\ l'rtt·to º'' :w vlnl•.> •l'-IU ul di1rniio 1 1011 uoparadorep de 

vnpür on :ioto1"1::\1:1u~·.n .. r, 1o r¡uo no rof'1oro a prll" :.r:ix· el ar-r-tro. 

l•)O ne r(l.r1du rnn ·· i ,, l~t: 1 ·~oti ntt;{tli ,\:H1 por un pri-l-o y uu nugundo p

llO dn 1-1\Vit•lonH• U¡<> i::ti.l lA, oor.n~i tu:ron nl iaujor rli11tea11. dfl purifi-

•ll l.l111 <JOrHHutunon -\o ,J}'t,::-noión Jo la on.ldurn. f".lOllon afootar -

not11hlo:r,nn~n t" ,;011t1ud1:r .. >1ó11 •.lt1l Y~lí"--'I". l'n 1nortll1ll!tnto "pentlno O?l 
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la ,\r:>aiu;·!t>. ·-~" Tar~\r f'\l<1d01 ''C<io cor.~r ·l"" ft 1 ,,.,,,u .. ,101 do;;i,, 1u1 1 lOT'.O _ 

•in ;~t¡t1nhAt1 \i><i¡-l.,,\11n ··la T11.r•:1r J <>l "1V\>l ·in n;.;:-,1n nn f11,,.,.,, <11uhlu L'º 
no r-t)n:ul':.n:!:"1 ol_ i"·'lnO !l'f ~~.--'t11. ;tn :~nl íor:'\ "'• vr•..-,·.•--:r, i · • • :-'JI'. .n Gong· •.• ;i.110:: 

tO rnrtt•~;i~~ .\rt !~,,.".,r, 1¡,~'.'".'r, nn (}: f1rl_.-ñ ... ,..~,'O'.'_t·"·~··,,~ • t - '" · ·; 1:.t ;··-~~~·~nr1 ... ;·¡,p~ ,)2 

r.tl~\~H• i)l,'r lrata..."'l\n:-·.~,)~ ~º 'Y7'\lft. 1n-i.1n.::u~~·1n y .I'!:" .·.'tt"."\rt <.;nu"n.n, tn.n

'-~'Hilon "'xr.-)n<).::l•• n -: "~:t:r.-..:1\ .. ~:ór.1 

:l;)t""l""'.JC\~6:·. ~-.--:>:- c)I.f~,'J~\) ,!!.~;:r.ltn.- ·:uan··io ~)f': nl ~-Ull ·.io C.'\lt;1Bra

nn IZAii~tor.nn .,.-,¡\: r<:lU Ít> p!! !l~::ircin ~\n lU.V, co~o nr·. ontn otL.no, ll'l -

vn l on id !H\ tt n ~"1or~~Hl i ; .. :n ¡· ''r ;) 1.! ,..\~n!:i r~ ~ ai.J ~ l to t! 1 o;: i r:'.1~1 ('t o·.:>nn i (i" rshln-

!lttnt.n :\"biJo :ll (nr"~':!.f'~ D ~"' lti !0~11~~,~n lo r':or.:··u f!l\1'!'.;1) (l~ ~or:j.'n.

rao\t1ri t~l''fi lo 'l'.Jtt 0 1"';'\.l~r-o n v·nl'.-..r«tt.1 -~" ;'!! ttar.oron, ·iundtt :!ontt"'<) <.\o -

o 1 n 11 i:in ~A 1 \ ·: an , 

o tonnl6n, eot-.:JA o ::o.Ao nllA :!I'! illl l.!:;i lu ¡,lfu1t:c .. on t11:p'.H'lt1to a 11~

aooión tln un11 u<>luoi•~n <!Or1.1.,nt1·n1\11 l\lonlíi:n :¡ 01iliento, 1:1u!'t'I! un a

gr1ot&111lo::to a trnvéu ,\e nu ~rt!J'notor!A 111torp;n;vn1l1Lr. ::eta ttfeoto

ll(I t\OllOlllillll ()•Jl'r~.1fllL~T1 í••'.ir 11111"1.llH'VJ Y <Lchn oa:'llll:";',O ;·utHl" fttll' total 

o N!lll<IUl'll <HI .,1 :::wtnl, Al;{U:-:1111 V<H:uu uu ¡·t·<.>.h1cu tin ol :::oc:wnto ¡\e 

oon11trulr o tlri¡:;lr 111 n1ddor11 y ~de flrt)l>J' un lrou •H• ln auttl no -

,\an 11rro1lu.1: t'11ll1u.• nr: roM:11 ,\.., .;i-~utnn, ui 1011 en!'uot"t,uu 11on rni_f'i

o1nnteaonto r-lt-'."ll-011011 1 o tl••.\tlr' el ::intnl orpuooto ll 1m11 oon-oui6n 
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t«:>Jl\f • .,-\1)¡- ~01>111:"'1\\n. Ótr? '.1¡..., '.\o nllf\.IQrr..:> o tr.in11l.On J"lft<io d••a..rro

·;\->ro" \<Jt;¡.,,.é; A lM• ·:<"r'~Í('\C'1\<H1 (~I) O¡'·nrl'lOiÓTl JA lfl Ot1tlt\ftrt1t y r-.ied

JIMlf'ler:~1'~r. .: \,,;n:.; «:'i'>:;or •)<~n 'llU!i~'l<Je .. n ln11 <o<.mdlo1or.11n <i• trana

~~r;s;t~r~ .•n r'ls.l.-::r ¡~;,, r~:-i~'tr·n:" 1r.i.. nr,rn.r:f'~~'n y (1'Vntrn.oc1·'.}n ·:\nl metal--

LA no l ~" lu r11 y n 1 -~.:~ 1 l n•\•.• i,. l :.> n b1 h<)n :In \IJH\ 011..L!o ra ¡."-1 ~en -

C'r. !'\;~-n·.:)rt ~rt.0 1)tt, r~.~ !uolr ~rtrt~n;-wn r"""n~·.!un.:"" nn ol n.,ortro que po.!. 

•~nr';:l~nr.to :_:(H'.(¡1ur: .. JAJ' n n~1to tlf'<)· ·.!n f:\l¡n.. 

:.:wrr.>n'.•''" nr . .,1 ""'~""" ·11:1 v .. ¡ .. '.lr 1.><)1Hlnr.nnr1o,- Rl oonden•ad.o 

nn •}<'l'T'<•n:vc;· ~:or:n:·nl.i::or.tn ,\nb1do 11. la rr1>1!CJ?ll.:-1n d• 1apure•ILll g-eo

º'""' "n n l vn¡ 0r, .Yll ;·.11> nnt!Ut 1•¡"-11..,l!IU'J ,.., di rn1olvcr1 en el oond•naa 

do 0onror.-:1<1 Ant .. (10 rcJr.:aA. 

!,.,w ~:::p1¡-.•f..lU1 ,.;-1t.11<>0n1u1 !ot•:ri::il.nar.t.oD on lo" ron6<a0noa oorroai

v·on nan "l r!\ói:1d.o .!o r:l\rl . ..:.:mo Y' el ox1619no. 

¡.;f1wtn ltil '.~l•~x.l•lo .In (:arbor.o <U.1Ju~lto.- El •1ió:ri,\o de caxbo

no proY~or,o .,\o .\un !''\1nntol'I rrlnc~¡,11.lou. ~:.e encuontra 'Hsuolto nor-

:111ü1:1on\6 on 1'1 ~"l" .Jo 11oli:ionttto16n '/ nÜ4)CÚ ne ¡iroduoe por aed.io -

<lo lA !1\t\r<\lnll'I .\., lc'n onrbonatoti y bio11.rbon&too Dolubloa. 

~:l 11 fo'1t.u prino1¡rnl ·.!al 1\ió;ddo do l)a..rbono diiruolto 1uJ ol de 

!rncor Al: \d0 o l oondt11l111L<lo, ¡-or 11\ !"ori:iao16n do lloido oa.rb6nioo •n 

nollioi~n, lo ·11.11• 0•11t!1\1Jn11 1;n 11tC1C;u11 uohl:"f' ol 1'\tJrr<> '1.ol n\11t&mu, I:! 

n111tnndo t'.\1:1\l:11ttr1tn \lll tdrd,.:;nr.a.ad.octo ,\al m1'tal. 
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rrnn 1tfl!lctol'l 1u11·C<.1rd111·l ".>11 oc11. .. ~cr:".r\011 >"'.lt" JI\ r-re•~noia <lo (itll"rl.1 ,,n 

•oluc1ón o :!o1tl 61!'1,n .¡,,. f\.,:-..""<) nn mw¡:-•mrilór. r¡uo f''\lr>dn llo¡.'.n.r a ob.!!_ 

t.nd, :- t-ll hcr·l 1u1 :r " r ro·r''~" r \" "''U::Jn.l) n,., '. i'no -.\t> .~ ii:hn ·.\<' l' l iH·ro 1111 -

l1:i11 t11hocs 110 oal'111:-A. 

nxinttU';\.n11, .it'~x:·:".in y :ia11ti.;·ulnn .1;ti :".i~!I""1~;t~r:c) .. ~uo t~or:Jt.tn l\ ~ul1rir 

1011 oAtn:ir• (¡...-_•l11<r~-;.""-•1l~·r:·1 '/a ci!11.:1lnulr f\n! ''• .'.'l,ijo (\e oorri.onto-

dlnualt.o ctn ol 11,¡:.';'\lll :to ~o:::r-::;a ·>>r: !r. tn.:-:-<•r" I"útector·c1 •lo hidró;.';!!_ 

nü <lonp<»lrtrl:-.-r1.lo l'w L-A~v l•)fl y n.·o1n:-l't.J:.\ • ""! ~n volc1c1.11d ·.loco-

rlo uUl.lt.a.r un tnhibl•!or r!n m>r:;·on16n, ;-·l"•·•lh \otor.:.!n11cl6n Jo la 

vi•locl<\1Hi 1\n Gor1·<H'IJ.:'in p¡- •i! n\t1ttHH• r:.n•.!\11.l.to tor.ti.·<Jn lo co:·ro11i6n. 

S1nttt111U1 <lci tr!\tn.llltnnl.o,- :~n 1n l\i.:'."Jtllld;d nu ha Jividl.Jo ol-

11.oon<lioior.ru=\0r.to Jo1 ·"i-:UI\ on duu tiP<:iu Jo trnt1u::i1•nto1 

ll) !>: l ax torno. 

b) ¡.~ 1 1 n lo n10. 



16 

~:l ~·r:a•H'O i~t'.mnl11tfll .,¡:, nC1locc!or:ar •ift vn.r1c1n t1¡•i• (1lo11orito-

11k1> •·1•dr.r.\n_; •'1 n.l11 t>"!'.>r.Tf'r.1,.11t" .. r'. cru"'1".to a su t1011to :r 11.l tipo de 

1. - ~· r•()-~nno (i" l.-·; n.:-b-:i-r.n. !t). 

:":r. o 1 ;";-.:,,,,.no .!G '.:al-·:· i.:-'bor: n ~o r1e :-<tta l i ::.n. IJ.n ablA.ndaa11m to, •• 

\<mir"" lo;:;r1& 1!:rSt:r:,:1r la 1uro'l'-& oonetituln!l pri110I"':\in.b1ente por-

11\t1 r>alan ·!\111: .. }ttln ·ln nalnl.o 1 :l1t,;p111111lc·, 'lU<I n<Jn pNKJ1p1tA•i4D y -

Uiilnn1\A1> ;.or :11n.l!n ·\n ':l,\rót:i ~o .!o cAlo10 ( cn.1), carbonato de 110---

J. ,,,)lltlr.u ... 1i•~" '"' nx¡~nH'Hl lnrs piuso• y N•A.O<>iono• que ne lleTIUI 

A aabo.1 011 ol t>hl1u:dA:1c<t1·,to ;.¡uL:i:co y 1011 ciiatl.nton fa.ctor.:111 que la.e 

u.) 1-A uoloocll'ir. ad1h1u11'111 d<> loa 1.,.a.ot1vo• tMlpeo!t'iooa p&ra Pi:!, 

olp\ t"r ,\o 111 :s:Mern :iiú of\:JltH;to, t1U1to 1011 1on1111 produotorea d

la (\lfr<•t.,., <'ülllO .!\.t¡tu•1 l1u1 lmpurt.1a.1.Lt1 ( 11! 11M, aatorla orglnio~, bio~ 

\J.Jn1,t->11, oto.), <¡un no H<Hl rtllllnl\l>lnn, 

b) l" "rl1nAclón ,10 n11ton Nrnotl\.·Qo 01; la.e proporolonos oorreo 



la,•. 

,,,) Rl :1nt•)lAc\o rhr\•lc ·'n 10!1 f'l''''\o.;.1tor1 'i\i!~.:non {h)f\ ol t1,.,"\1A 

}••ka fonaa.r unn. :.i":::;Jlll to~n.l y ur.iro~"· 
1 
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(\) l'T'fJpll.,.:t1()1<"ir1 ',\n lnn :"fJl\COlO!":Oll q\J!::JiGIUI rlt:! l'N'Olj'\'.nc:ii-~tl co-

,u lll'1 i• l A OOQ h! r. "~: \ ór~ A;· J"') ¡ \" .L'> ·ln con..:u l r. •. : ~ 1~11. n•tc!l ::aH. t no i ~r~, ..:a--

lar y onr.Lnnto 1n lo~an, 

¡.;n la ti¡:::. }:o. 1 JJ'.IOdo •PNH1: 1t:'"" un ·H n.•~ra=:u do :"1u JO ¡rn.rl\ ,,1 

f>I"OO~no cri 1~" rbo1~a to "r: on l l "n ~o. 

n 1 eu.t un t., 11 1 

') CO-, e 
, \ \ ) ¿ 

EHolnzwión c\o 11\ du.t'ñr.a tnmpornl. 

Il .- Duror.n <h1l oaloio. 
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!:l c1clo co::r.¡.lo~"' c\rd f'r<IO('r;O .,\o íntormu;bio l.onioo lo cor.nt.i

tcynn ltu11 otap:u1 nit;"\1:.'i!r.tl't«11 

AJ Ktapa <ln oord1~io.- !Air:i.z·;tg 1.u:it" otnp1 Cl; ;i.,,,:-.11\ ¡·aou a tra -

"'~" t\• ln. Nin1n:i. '.!11 !.r.t ... r•<:in..:;il,\<> d:>r1u ¡·inr,-lo .1on l01<t>n on1o!o y Clftt; 

non1o 1 10111 <.~<ll\l<.•1.1 i:ur; 11;it.n-.\.ttl\ ~(>;: ;.,.,, '.onnn rHJc!\o. 01;1>. voc; <:¡trn la

:-r:in1n• ne n.{Otn O ;1t1:--i·~n CI\\ 'H1;.\,_,~ ~O :ntr.!r'":::CU::\.10 no pDnO f"\lorn do .. 

ftllrv1C\Q :/ O<! )'!"'OC0-10 tl lnn IJ~A.:\.n l1Ub&10Crd,.ntl'.'n. 

b) Rot.Nlvn.do.- ::nti• c;orca~:ór. ttrmo ¡o:- .;.~Jnto N'Olt•.ni.fionr -

ln.n r:irt.fo,Jlru• .\o l"'(JlliT'A :1 nl:n~nn.r lr, :n.~or\a inuoluhlo O (>n IJUD-

~w:inn\\~:» quu b.J\ nido rnt11r:: !n r-0r ln I'")!lir.n 1ur>n~tu ln o~np1 \!o nor-

11ua.vir.ador hn.::1nn,\o ¡u:uu.r n.;c.'\;n "r. nnntl<lo •:.>vntru.rio 1'1 do ln "t11J)a.

r\11 1111rvicio, ~:uta. 111-rru~11ll't1: r."t->~1 our el )Ol a1:ü::io ,_•,01 •;u1Uli::on de -

ln. reainl\ 11.pro:riaadn.::onto. 

o) ROf:1;fllr,11rl\o~ón.- 1'1 p1-o;-611lto <la t>nta op~1r1•c\ón '"' ol do lle

vn.r o Nlton~ru1 1\ la ~11:1:/\ n 1ru Ci4p11Ci•~nll do lntorc1c:ib1o inicial pa 

rn ooaen~lX un r.unvo clolo. Eutt• otnpt uo ofocttl11 '.1aolontlo piurn.r 

unn 11olui::i6n nl lt:>{ do clor.::--i:> ,\o uo.Ho o Acido tnilt"ó.rlca a ln Nlll.!, 

nil oon un flu,\o o!o 11,1,1.11\ pN'Yv: M1t1r.to tl11tí!l1-ain1Hlu, 

d) Io;n_lua¡;,.'"\la,- Eista <>tupa 011 r:ooo1111.rill r1u·11 ollr.lin'<r ol OXOOllO 

~\ol M'~nor1u1to y luu 111Llou ,\u cnlcio y r.!tt •~1t.;?ltH~!o ¡;ro .. luaidoa d.u

ranto la r~guntH•noi<">n, ur:~on c!o j-'.Jl•Or t1n oorv·\oio 111 unidntl, 

2.- D1111mlnornll~noi6n. 



l .. :'111 nt.>H1N• ::r.!lrl\:.,n '.\l.rnll!lton on ol n.,.7\lll ontAn pNnontn11 oo

co n•d.nn 1H110".'~1v\1Ut nr. 0•u-.tld11.f'.lnt1 !~1Alt1t1 dn ontion\'tt1 .v imionH. 

eon lntar01U1b11ldon por la ro.-

11.l ''n..'ll'I nr-n11 "nr. l·">r 11.nl<:>1~'"' !'".)r-.tJV', lorJ Ac,l.<!on oorrt'lnrondient.oe que 

n•.1111 h,.~. l\;"., .... , ,~; , • ti:.·-~,-~ E.11'..• Olt.1= 011 "l\1:1inlldo a oon

tlm1n~~.~ón nr. 'H'" tor:'tl J1in;;-nn~flo11.r~orll :o:Uru-.trJ un pi-ooeno do 9ll- -

:1ocHanto la intro-

1\uc-otór: d., 0tr-o F.'"'" :Hl11~H•nt11 (1dr<1). i'on'.ori.JM::rni:to loo 1L11iono11 

t1on 1ntnraru:b! l\<.\On atra...-6" el,. unll rnn:rii1 l'lniOr.icn, 

l..wi ;-<11ll';c.~or.011 ·;'.JO '"' l lov·1U1 n oAbO cin ol proo•no non la11 ni-

i-!'\lian•.nn 1 
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.In la ooluana a.n16n~oar 

e:\ .. 
+ 'OH 

" :~~)e~ ~q .... 
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/··, ... H i· H 

OIUlb1o. 

Xl otolo ool:lpl .. tc t\<i ar. .ion:inttrl'lli.::lldor co:::¡;r-.md'> o•.nptiu ::ruy 

n i::.i l n..NI• ll 1AJ1 o:r:r'l.1&11 ~lUI cm m.: avi ::.a.ci 6r.. 

monto oo )"iodo oonolu~r 1:uo no'~"111'rtr1.1:2cnt~ no t!•j:;!'l un N:..:anor.to de 

i:npurc::Ati 1 1161~ m1ruv.~o ol ; :'(1·.~ono no" v·=>::n! ,:llr11c!o c<J:::'' ol 6¡·t!:iio. DE_ 

pon1i.1or.,\o l."'und11"0ontal.":21:H1tt1 ,;,·l p;-ovio t:-r1tiu;.l1:11.tv v:x:t<>r1:0 dado al_ 

nl.11tet11d1 uu vn ha ~qu,,ri r •.!o ur.11 adiciór; Ju pro•lu·: ~·rn qu!rnicue un

ln parto tntornu .to ln oal1IHr11. con 111 (\i:ali,\wl .¡,, r•roto.:ot"li\ con

tra lou ~on6mc:m<rn do inoI'!ntuci<~r; ;.· <l.o co1·rol'liór. ·¡u·.· pudiorur. fol'-

lll<t.rGO dontro ,\o la 11!11m11. A ut,io tHti::io uo lo '.!1H:omir:.i tr,.~lu.d.!lnto 

intonw. 

~:l nilltom11 cnLlora no brwo. un ttr. bi1lrvwn •1 n r~11tl'rtl\loo coco 110 

p\lod6 l\prno1nt:" t'll< 1n '~i.!f •. 1 1 'J entA c<JnUt'. t\d,lo ¡:1Jr:"1 
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R Cr...z"-\\ 1~.i\·'~ ~,.~ "-'\ .. tn. ·\l:I r.,.¡rt.Huit..tJ ·.~uo "'º roquloro pArn tTt.ll''llr 

l n.11 ¡::-.1. r.! l ·\ "" ; ,., r rt!J.'. aa , a v ii r<1 r r• e 1 ,)f," n , o o rY i o i o o • n t0 • 

R e ( '\ \ 
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llr 1 
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~~n!"n.tcn,- !~s:~ ron-r.·P#n.T ... iO nr: \n,-\n en.=nr:~··:> :;:ru-:,.Lt'J:~(.,r nn •)l ~lf\ _ 

,-\o. ~.\'ll ·!"?"'& \1!'-.n t:'f~·!·,.:nr-· .. ~nc•l·~r. ~n1 :- ~.~:.( .. f\l :·1.ni:···!Jl0 , .. r.: ..... ~~~ J í\O f\~'10:--<\0-
·.'.':0r~ fr_Jf1 1~?lt t.un \rt :;dr.~r-11 nnr·fb).:' ~!_",(\'.\ )r\, ~.~un n1 1 :·•:li'"'~"1 to 110 f'l\ir..1 

nn.r n1 01\},1·:!) IJ:'": ol n.,:.~'\lf\ -~" ,~n:·\"Z""t~ t"Jt~ r-.)f"'~!'\ ~'=' '.\1~rt"}'.til\)H\t!~1L, llUO 

yri r¡·~ut (~n n~;""'(') ~·~.:~n J1(\ tn~:-Lr!,.,. l'.t-~nr lt\ fcq·~nl.'.7:!;..~r. ,ln .~01~r1l ton qu() 

1-7ar.nrn.lrtnr.tf1 nor. ~:'f"'t""'-:tttn:• :on,. : .. n. r·o;11u:.rJ~6t'. ,\o !'c:.~rv.J!.~r~ ,-1., 1n. h11.ro 

•• \, __ \...;:. .. ,.. 
~ .. j ·'--._ ... ~ \..,. 

o l.<'.'ln 1 
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·-

·rnJ.ou loa oo::i\'U•'" toll ,\o ri v l'I !ot• •.le 1 \): ·::... :) !:IOn rwu !' t1ü' l ''º pn.ra

o l 110ondin!c.intlL'llor~.1·i .\o n..':\ll\JI :r a un :it\)'Or contor.1.10 -\o ·'•l'I~" :io tc_D. 

drA ann. ::.H\.vor ,,f"ctiv: L'i·-1. :"'.Jo\ la t;.nbln ~:c. l puo'.lú a;:.:~oclli!'Htt Ut!n 

:-oltu.)ti..~n \O ,i~):l)iUOtttOtJ ~··)U:'•)!º- .. ,_~Df :~O!', lCd r.orCOL!.i,.<~'J ,~·-Jt1:oni. 1lO do 
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La oHnir.ll.0!611 d11tl x:.c. 0-0:.:-0 d1.1ror;.l'l nn ln l'll;"to i11t•~rnn dn la 

f'l"ldnra 11• ~al!"" !"ur.¿IUJnnt•lannto C<H\ o!l101it, !":irt.in." do •1n 
··~ • , oo¡¡¡ pun.! 

, '· · .. 

Rl nontnn11o <!e> Ullll onlclora dohorA 

ontn.r •m runo\6n <101 

:.?) La p.Niaión 'In trahAjo :11u:tonL\11 on ol 1ntndor dol oquipo. 

!lulfÁ to do •od.10.- !i1Jt•) ooi:ipuonto tiont:t 111 proploJa(l do inhi

bl r la oorr-oo16n o,~nrslol";ndn ;·..:i:- 111 orl.;nno d1ouolto "ll ol uintoea -

~lu reuoolón º" ln t11;.,-~1nr.• . .,, 

') 
(. 

' 1 
\'~ ... 4., ·¡_ . :; '-., . .- -~ --

AntionJ"-l•az:t"o.- Ln utll~r.uci6n de •11'ltOll pro..>Jucton oo cor~ve

nicnto 0011 ol ohJ.,to clo provur:lr 111 for-.::aolór: ,Jo n11p1.1cia un ol n,•.,'1.la 

tln 111 onl<lnrn, ln <¡uo triuu·!11 co::;o connec:uonal1< ir:ued!at11 ol 11rrHD

tro do o6li1\01:1 on ol vn¡or, oon ol aonut¡.-;uior.:o í·oll.~1-0 do formn- -

ol6n do ,lt1í'6t1! ton on t11rbt111ui, lfneM dtJ v1q.<-'I' J 1d.,-<ln otro or¡u!po

'Jlln u1:1 onoucntrtt on oontacl•) cor: ol ·.ru;oi·. 



! A..r~ t\An'~en~n:- r..d.0<7:\~tvlt1..."t.·_,.~ .. o 1'1 .. ~oatri(!aoió~ y ttl oor.nuz::o de 

lon f-r<1·:\I¡,., '-""" tU".\<>r'. 'H''"'"• 011 r .. Q·"11ll!lnr1o t:llr.tnr.f:'lr un Hmi to de oontrol 

i" cnd1' \,i".o .... ~n t?l l'lr:! n:·. ,,1 r..;.~.;·~ ,~n J'.H\ld":rn., t!"\Jnntrn rzuo ,i:\ttnnralmon

tft nn ft.:i{tu~"2~ ,~n 1'-' ;·1:~~4 ~.;:-_'ir:t~r~~-!a. 

~:nton •d QU'.l\.r I•::""flllo:~'.on or. ?:?tJentr~n colootndl\n, non LOoguran

ll\ AL1nor;r,1a '~ª a.l\lt::o y or!~7•Hl" ttr: 1>l n.;r.1n do lA onlc!orfl. 

Lll nlc1dl;;1,lri·1 ·.lt•be <:01:•.:-qll\:-n., c>.iidn.douiu:onte ta:::bi•n dontro

,\o clnrton 11:..l~nn ~:-Jr: lon p••)~ll1~ot1 ni¡;r.tlontorsr 

n) :-:v1 tt\r :"nnó-:101:01.1 GOn~1t1.,.011 por bnjo p!I un ol oirstoca pre--

bl t .. v·nr.rnnr lt\ fQti11llct6n dol fl orro ¡>tus1vo do lfl on ltlera en -

oontnoto ,;on nl 11.irun, <¡un no on r::A11 '(Utl 111 fort11uoi6n d11 unn pol!ou

ln p1-otnctc1r1• \o ,~1\.jo ·.h• ri.1:-ro (osll,;.:r,tJtita¡ 011onolal pH.rll ol fun

o1onn::tl 111: to 11d<H~1.r:i·.l•1 11' ln n:tl..lorn 

n) Mn.nto1:"r la o!l lno ao'.'.lo ul liento c!o 11odio uolublo 1111pidien

,to nof 111 ¡ r- .. c ¡ ¡ i t '1<): <'\r1 -.!n u1; l r:n l \ brv ur: lu ~11 ldura. 



'111ci:n1'":- ~l\c~ 'ii::. .. 1:t(• '"'íl ln ;'Jt-:.:c.. ~':--Jl.ttt >•i.:or:tu "" l¡, -·rru: !nsolubi 

lL\¡¡n ;\u cltl~O •L'>'.lj'\l'lll:0 J11 ~11;._,:·flt1f··l1J ,\u J.11 !0<1U Hi!lt.tl'll!lCitl .lol lo 
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lo t:'.l A¡ ·-!CJ Í".A:' ~ ;\;', ~ 4'r'. <s. ~r,.~ ; al)~ (~ td.).h. .l-0 (1'1 ¡ YA. .1 or- :16..rl t!:~ fll"l lo ((U" IU) r.!!. 

!' ~ ~ ~ :\ ~ ~ .. l 1 ·l"i R ··! ~ N"'.J tt l t O f.\ lt ft.~l r;, 1 O tt } f.: Í t tt n '~O C:.'H". t. r"O l • 

cc-::1; o:: or: •.n Jo l n,_,"\:I\ 111'! ln caldor11, 

',101), 

:; l '·'Al ·Tll o .\n "11 t'.>11 '' i e lon y n l ~;.~i:i:ur. do p\1rp;ei oorron:s><>ndio.rr 

to 110 b .. ·u111 nr. i11. cr:m;· .. )aic~óti nnn1[ ~iun lt:1l ~:UA <to ro¡ruunt.o a la 

01d.lnrn y lon l!::i.; ~''" \<• oontrol qu~::i1co onpucificndon parn ol IU)\lll 

d ~ J A 1:::1 11.:Ul • 

1t; !ncl:".l!ltno;<.Jno11 :; 11o;,1ni too. 

h) Cür1-uu\ón :iwtA1iv1L. 

Li .> 16;.·cou on ln ::ndora (\O unu torro do on-

!"r1n::i\onlu. 



)2 

¡-:~1odo_ri f·_:··Mll\rao ·tG}1t1.,~1t1tOn .;~;z:-,:~ !""1"M1..;l~r~~1o ·~o lll or:~n~tHiOin r~n ~ntO-

.r1 h. 0:-"JtA.:~! C;'.1 e> ~ :J.O:i={fu">1 nl\ Pr; '"t"LHriro:-·n) ~'1 r~ nn o 1 14,...~Ja. :..:\ !'\.,r.::n<.1it"1n ,\ft 

l\nr.6n1t..r"Jr:i "r ~l nirste"IQI\ j"Jn,1r• ""r,,_., t'"" ... 7r-1'·n·t'~~ !'1~ r'."' o 1,~r'.'~n nr r-;or~t~)l 

Ln.n ~n~irt~ntn..J..:>ÍDf"'.'"'"' y ·10l"~'"!.~t 1 l1 nr: .!1,f1t.n::~.!l .ltt nr.f':~iru:ior.t.o r·u_! 

(\on non1'lnl1!"' ·:," nn.le:~n ~!"'~·he~: l tr~·,~r.r. .. ~nl f\w.~,1."\ lo •1!·(:-~: .. ::ior:to o t~1on 

or toro u ( n to y O·:;rLII t .;r,.,r ·lo ¡-~:11 ~"" d.i !" on !" ;1 t') : i· 1cA~..:1 r:-,;. ;., l :::11,,zno

n ! o ,\ol !\J'.."'\11\ í':n<ln 0<''111'. 'r:·1r (orc:::nc\l\n :!<'I -'.t)'.~!ll '.Jfl c)i)~;t] h1dr-:lrldo-

Lu o! 1 loa ;~rtHHH)tl:l on 1):. !"l..~\ll\ f.~n1dn J'Ut 1 (~t' ; :~u ~~::i t>\r <:o~o l.::,~():.. 

ni no nobro¡"'l"n urrn :l1•tor.'l!: ,. \11 c•)t:~t1r·.~:-~1<J'..:';r. 1J:'. •il í~7'.1l1 '11> cir<:n1ln 

o16n 11 ] pi! oo:·N>tq<md\t>1:tn, :0'' ¡u" oi1ut1.• urtt rola-.::~r. '..:ll:u:tit11tivu 

"ntro ol Vt'llnr .. \o r·l! y ol ~Ad 

no ur 1 v-ulor do f'!l~'-"º Jiulo, nr: c;. 1.;!.!ibz·io ::or, ~ir ·'.,_,~•·:-:-~n-·.-~'1 \''ilor 

r!n plí, y ~•u Jiumlr.u;¡<l ol v11l0r r!n or·to •.\Jt::.~:1, ;;n;¡ '.f1 :P:;ibi1i·lllll -

• • • ¡ , · e• \ i f! .H.1;tnrt·:· t't.l uqu~ 1 t 1 r10 .. ·º:·.'¡:t. 

~·:l :-autt\l ruo1~•1 nor r"u.~tn:· \otc;·:· .. ir~:i: ~t! : : • .rH l:1 : Nioroi61; o -"7r..:!, 

:lo dn 1J1l'~Mtuletc:6r1, JOl" u.··r·t-:! 1'.) Pl ~obro-.; uuc t1l1L~ci·Jr:ou e aoi r:o -



)) 

··~ 
~-

2.. lon e llfQ tro-

l.- J.!<11.!lt1.1·tt1 l.'\ ,;::16n c·J1; lOl~(·ll h.icl?:"Ó;::m:o l.'tn uoluoión roncnndo 

hi•1?:"Ói:;t1no :.iolnmil,cr .:., 1HJtuH·,.lo co:; 111 :'Oll.C<1lÓl' 11i~:ior.lo1 

·. 

;~.- ~!<J(\\:tr,tt• lu ruacni,'Jn .::o:: ox!gnr:o:; ru;;ua ~·ara do.r ionen ox

hitlrí lo do 1¡,Ju1i:·do .:or. 111 ro11oc16:: al;.."\11.onto: 

) 0 \-\ 

~:ntn 6 11 10 q1w :'l\IOó•lo f!n nl ti·.o .lo corronión dano1nin11da "a.t>--



ll> ,J~ '""'ºr~··o;\l~n ft:1t~l. 

rron.1.~?l n! no 



!an ~r~~~ln~on viv0u oo-

ntl l1Jr. 



<r 

2) T>t~~1t.:r:~·"'1~·r -·~a 1f\ t'!:i~.~(lt«·-~iti :~rt 1Ct.n t:J!"!"'(lb ·~n '1nfriA.~:\•)rd·.o do 

ft...t'\.tn, (.'""~º ~ff',jl\~:~o '~~ ~~:'""'".\\'lt:t!."r.~on •\et ~L .. t;,c1 y ·!tl o~;n~.;\n.~i''" ~u<;,.-

1M'C!tt~{'H1~n ~..,t\,-·~'"'T"~ :-..r~r: ~otro ln.ra : '~·-s·~n~~ ·· N'_'.: :~nn, ! -. ::il1.l \r,tl"'t"flo 

rt:' t.°'Or, : tt ! l A\;"'! !._1,¡.:., 1 ~~!" 1 :~-· ~ ~ r"'~.fJ \rt l ,'\f..'7°JI\ ~ 

'1U a )i ro,,,;hH:n t: o bn ~ ~' ~-: (~ ~ ..:} : ... <' n (l ~ r, o :-o::o:". t ii.t." ln ~-o~ ~:-.e~ r\. ro ... 1u ori dn r n_Tn 

41! l 't.--::e }'I('>(\. 

ll\.lO nn "'l\lf'lll nn !_'f.ltHH\ !U::.1.•t.',f ?!!··~L.:r!:;tu .¡\:O tJl ;~1-Jt ...... l tHHt. lluvui\O o 

1.ltntr!t'l..l\,lo ¡,ur ul r~~;. Jh)liro 1-'•n :1t..:10:":-i·:~iou ,.!. i·ui ·.t1u l[Jll cr-ocl-

r:-u\.'t1f'.~ 1· ! U(!'/i)tl in!ttL;"t'J) 11...-U. 

'.' '-· í 



Y.l L:li~o tdpo·olo:--.:ino IH• cH11octA rl.\roirtll'.u:mt<1 ~!nr11\o lor11Ht hid.t-6 

>\"9DO"' iono11 h1;:<'.">clorit<). 

.. - :.._ ............... \ 

-'-!l cloro aolnC'l.'L"r di111J•l't.'.l, ol Aol(!O hir-oclorono 110 ioni.:udo

y 1011 !on.,• h1p<.~olo.:-1~o n1intl'lt: Ju::to11 on n11tndo dn o<¡u\libr!ri. lA• 

r-X""'.>¡<1N:l101~"" rolAtlvnA or.tro ""\'.)11 1>ntAn <lntn=!n1\d:rn ¡'.>r 0 1 ¡-H y lft 

\-porqt\irn.. 

3• o<;;na~.:1.nrta. {¡utt lA ;'·!""Or!{\·iA.!"! n;,t.,r~:ir.n¡ic,ra -.trw1 O~\.'I"'O en ""t'l&Jl 

"" tloh!c\A " l'l.n 11,lfi<::<tl11.11 del ir.: :!o ~:roolorono r.o Ji11001adan, ln -

Í' N:lf'O N'.l ! ftr, 1!0 O lo::-<:> a.:c r'OYOOr,a.),lo f r<1ann to ftt: la r,)lT.I\ :\(' l\c 1 do h.1 ~ 

olor<:>•o, dlll'"º'~e •\t11 Yl\!Or dnl rH, t:in part!O'LllAr, JA quu 11\ pro¡'<>t'

olón '~ t.o1do h!po<J1or::iao on d., oiu11 1001. a ur: pH do ',.O, 111 t1uto-

"' tt , .... }io ni:n!:::or: ~e -

tio r.,oo:::l nnclA 1 loYn:r " on.bo o! ;·rnoeno de clornoi~n n. ur. pil :::A:tlco

(\e 6. 5. 

l.t\ bn..llo c\o 111 ornotiV\·:\1,:\ del Ol0::-0 •n ln doDtnJ001Ón de Cr&-

O\:lllor:ton btol61>1oon, on l.n ~•il ntn.quo Jol oloro u loa gni¡-ots "A.t:!!

n\0011", pruner.toe on lius ¡'rotu!nat1 y tu:!ollct<!on. 

Te¡,a 1no105! 1\ 1 

Glor..:i 11.¡•rovnohablo.- B11 ol cloro ó<]Uivtilnnto al iodo liberlldo 

1\ol 1odt1ro ,\ 11 ¡<Jttutio tHl aoluoión t\oidn 1 llt>;,-dn 111.tl r<'rnoo1onoo 111- -

~'.'l 1 t111 to~ 1 

; 

\ . 

\< \\__ I · 
1 

+ 
'. ! - \ .... , 

/ \<. 

-
r- . -~ - ;;> 

. \ ·+ l ':- >~ --. ¿, \ ; 
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~;...At• H>!""'\l".0 ni; \Jill'•d\" f"\md .... ~M;\Aln-1.mti;i r·nrn <Br.,runa\nr t'11 

.lor, 'll<\l"lf"") 1 nl ·.";n~ r;o 'l"l'" n(nnt" 1'1;.."\.111<:> or, 111. clornoi6n y 11111 

)8 

-:~l;-:r-.) ~"~'h;.r¿.:.~- r.n n~ clcr-o ar_ :Q !"'or:ui t..!o cl0ro olnaentftl,

Af)i,~t) h1rocloJ".,n(..,_ <-:r ! .ir. ~"~)'•ór,lcr~ to~ o 11r.n ~o~o1ft. 1.\• onton tr•A e:n-

':l•>r-.;; •}<-"lltl;:r.n;I .. •.- ':.n n: <:lof'C' <;u~ ~aco1or.A con 61 11.DVnf&co 7 

,.¡ OQ~.q·intn:-"" on'.n ;-<>nC".!~(,~· i ~;:'<IÜ;:.•.:>l t), Ul~A nd1016n ae.yor de olo-

l.ftn r<'ll\C0~;,n11r. '(u!.:::>~"'n :¡1:0 l.il'lr:.,n h:;:nr er:t1U1 un runción dol 

;·!t y 1!n l e1 r•'1 ei,: ~ ór. A.-i-01: ! A•H> 'n 1 o ro. 

\-\e\ e, 

+· \--ic\c ·\- \-\ o 7. 
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N \·-\ C \ '2. 

.... ---- -N2 + 3 He\ . 
1 

.\ ()L \ 



!~J-,.r1rr-( t,~-~1· .• "'~ ~-co~~>'!ri.hll'f -:::-\'.~~p¡n;:.r:tn~f;.;· n:o::~~r·n ol trn~n..-,.,ion

tn !n (¿~,·-'rr.i.::i:~t <•·c·',.t~ t\:~~i::-~·-.r:.~"· f'ft!"'Í~i,l!·~o:·o Ao ;!"":·,\!~.¡e-ton do :l!croblc1-

,, 



:'. - · "'''no roí. tin. 

L- ¡·r-,,p1o,\A<l<>n •'14c:tr:.~nn. 

•L- r"Np\odA•l~n nl~tr-::ocinl\tiono. 

Di! ncuqrdo oon l1LB 

j"':r"Op1~<1ndor:i J., 1•:rn ()();(!; .Jnn DmlflOiA;.\n.n, lnn c\inporfliOTlúO ooloidt1lon 

"" f''°'to n \<111 •. I"U .\ r ,·\n .~ 11 rtr~" :-lVI r·o n '. \, l on 1 

l. - l 'o r n tJ'il 11 e ! 6 r: • 

).- Por 1uHoión ;\o oloc•.Ml1 t.a11. 

·L- i'<)r ¡irnotp1 •.:i.ot•jr. :zutun, :JOJiuJ~tci ln 1ulioi6n do un coloitlo 

<le1 cn.rga or,urn ~n. 

l.- r:l-..1llÍ•)1 Ór,. - ).. :.io::uJo ¡-O r O l::#.i l lic \ Ón DO l0;.-7:·a ln COR;~ la.

O\ Ón <lo lnn prtrt!o\llnu coln!<!alon, on~a n.ooiOr. apu"Or.tootinto no oo

dob4t n una r(lduocl<~n un ol ;•)~01H.1111l Z, { !'uo:-:-.n ¡-epolc•nto ontN> PllE_ 

t!oul1u1) n1no :aJln binn u ~.:Ln :~<L!!:"ic,..:::61~ or. ol ..:rr1d.o do bl.<l.ra~a- -

ción 1lt1 lnl1 ¡rnrt!cullln. :·:uto :::ó 0.1J<.!.J d•> ,\011~:-u.~oi6n do oo1oiJou, no 

110 ¡-uod!t 11t!ll::1nr 11:-. la ·~LL:·:f\.·l\cl'>r: !rdu11t:-\nl ·\ol ~'.\"'• fG!' oor

¡\omnn ! a.lo ouu lo u o. 

~'.- ('Oll;{C'llll<.lt•~r~.- i:l :;:ótu..!u Jo :!nnt¡"tl<'<.~!t•r. ¡'<>r .~or'8olnción, -

nn hnnu •Hi q11u <ll1r1u1~0 td J'r')'~uou ,\o .. ·01-..;ol11016n, º" t"orrulin C'i:"iota

loo ,\e 11;;i.in ¡~1 :·1 1 y ,lo 1111tll :nunt!ra l·Hl m11tnd 1deu colutdulcw y oria

tnl 1 ;.nt\on tHH1 l lov1•d<>n u un;, ó'.>ndición ~o r.:u.:,.o:- concontr:ic\ón, como 
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l~, n~l1'f7ºt',r.!;~1t-¡ ·~~·:cjo¡.·.~~l .• ,¡9r;.., :.\ nn:- ::r.~n oon·.:-.nntrru!n¡ ol J~)t.nrHl\n.1 7, 

:"""1.''d"i! :\o -;·.ttt'~ nr,.1~.• .. Pr-.r<1 .. lA CJ:,t~h1 l~d~~!, au~...,ntt' :1 Li01~0 al aiamo 

tta .. ~r«'> lrt ; ..... ··~r'~~q,r,t:-ril'.':'-~~.r~ ·~o "1n('l.t~li to" "~ 1n1.~N')n~H'.tn, tlondo a re-

\Jtt~i~r ... r"~:> nr~ t~n~"..::1n~·• .. 1 \tt rv."".~n. ;···\rn ~nrtr•ulr t\einperoionen ooloi

'l1d1u1, "" "'''T",;:n.:- .,¡., ·\:-•.'ll'. toci G ¡o.J:lolt>otr.:~l!to11 al llJ.\llll por trA

t1u·. !..n. n.cc<"i•~r. 'tll" Unnnt1 ::.in •• ln c\C) :-.>duolr ln wn11 dtt 1n.fluttn-

01A l!!> :nn ¡>n.:-t!c~11nn •. :A.n:,rdAn y 1111 :~ru:'.l:iid :::!nl:lu, ·.\t't olnotr611to, 

N1·111nr\"~" ¡-1.:·n l•;.·rtir lr. !'l<:>nil11.;,\6:--., en 11-tdn vnl<>r f1ocuonte1 -

ontn l'llt::rao \<1¡r.:~.!" r:-:n.~;;,.'.;:inr:tn •:!" 111 clnno do cn.rga de 11u1 par

t!.::1llAit1 )'A """ ¡•.•ni '.!TI\ :) no..;nt\vm. :r ,¡,., 111. 'f'nlono! a. T 4'1n 11"nor 911 

01>1a i.1., 1A" rr<>rl o\"~"'" ""l'"<J!!'~c1a1 •.lti lou iotwn de º''?Y.ª opueata -

,tnl el<!<Jtl"<~t\ '·"' flo.~'.il11;:~<1. 

O!"Hrnta ;•1H·11 :•J,\ttl:" l lnv"'::- " <~td:<J unn ooa,.,"'ilnci6n oocrlota. 8ote m6-

totlo 110 :1<1 i'li11..\., ut: U i::nr 01: l!l. cl'<rl!'~ca.c1ór. ir.duotrinl de a,¡;\U&, 

¡·or lon •'.rt11:..lt111 voh1::rnr:••ll ;!o a..··u11 ·¡'.Jo twhr!r1 nocou: iad do :::Hu1cijnr y 

nl tl¡o ro-¡uo:·1..io ¡'11ru Jri :·1 .. >ou1r1c1!1'.r: ·.\o l;.u1 cl'.uportJ1nr.ou coloida

lnn, 'lll" ,,,., 1~dntlvu.;::.,nt" litf"':O. 

Gl.A!lE'!<"A 'lt'~•.- l'1tl:"U l" cl11rifl :'lCi•.'>r. ir:duutr111l lo 11.g'.ll.UI, !ll! 

1:Ullt,nn c\\t'ort>nl<>ri d•1ui;\JU r¡uu ti·Hbujnn Jo 1n11.'1ora. uo:;u.\1U1te1 on un 

too oqu1:<llJ loo rt1.!l-<J~h·o11 qu!:1iooo p11ru la olart!'lc11ci6n, cow1ndo11 

con ,,¡ IL .. '."\lll 11 1dt11 vol,.,¡,\,.,\ r•1:-11 utw ... "U:-itr IJIHi rt.piJn tliu¡ 10:-1116n ol 



""'l t\ CQr. l 01'.1 :"'>A.'.:' t ~ 'l"Oll. t'IUH!. t!fl o pul\ o .. \lJ\U l:J.JTHI ,\" llll'.l :.-.e 1 n d () ::iAn °" 
J" T"loc\¡\A<~, nr. '·~""'º'1 nup~"t.n l:i fOI"'llAcl6n <\ol fl1~'fülo y finnlmon

t.«1 ,. m·.• l!cCr.tt ""' ,\rn:'\" nl ::iov1n1ur.to f!IJ ;;::onor y lon Clóc:ulou 1WJ11nn

\A.f) ;\o t~ah(1 y <Iar.111 '!'"~• :r Olll'.f'!"u\.n " 01>di::r.ont1,ruo. C\1nndo lon fl6 

.-::ul<}ll non j" tn.:aAr.o n~!lMIJ<"Ó)':.:·o y n:'lr\nr.t1.r. 1\ <"!"f•Cf\:·, 11t.rn:'IU1 oubn

t.A11t'dn11 !r:1.:~ant1n~il>\·n r¡uo tu' l~t\n:·•,n c:t1i::~r:nr \lol n¡..~Jn y (\u nntn t:\t\Jlct 

'b1n.,\!'1\1 rn:>C U''''" ¡•:<> '"' U'.: l ~ :..'\:. p/\r6 Oll\.ri f1C:t•: '.6L, O l o¡-Jo¡: de -

.i'ld1o16.n '-\u 1o;:i. ::1JL'3(.lu, ln pronf'í1l!itt o Al.Jtso!":cin Jo !~l~.uulou ya forc~ 

<1on, «"1 ;··N)-)n-\\!!\ .. n~t,·, ;\" :::nr.{'lln-~\o y ~u1or.t~iH!·.to, l~' ·~ar;..:n a ·1uo -

L.. .. ::::o.J<.•r ..,--1.1! !\ l'fl!".\ h!!•:ur •inn ''Vl'Lluuc16n rA¡::lJn :i'>l trntll.'.:lionlo, 

111<lJor ;.- ;:iA:i tH1•H\•~:.tictt ¡ .u-11 cI·1rific:•r ,1:; ''-'"'-11.1 on p!u·ti.:u1nr, ttu h11-

Lnu ¡i:-i.wli:w <lo CO!i,..;\illi:~H~H: O<Jn1d:1tor. nr. trt1t:1r ·.:o ni:::'.il!1r on ol 

lllbornto:·io, 1 11 11 <.:<!:< 11,,1on01u \., "P•irnei•~r: •.lo un ••·t\ii¡«> i.:l11rlfion.dor, 

pnrn ""lo n '.11\!\ :::uut1\.l"ll f:·o!!C'I .!I) !'\,,~¡¡¡ UO }u 1u: .. cion loo I"ftl\CtiVOlil -

¡ufcil•:ON !t rl")~llr, f!t' ~IJ.'.i t1t (!IJl'!lf\tO ) ::Jl11'llOIS ll l('O N•'IOhlCÍ0!1MJ. por 

:1ntito, rtLrH rtir.~U]tlr }l\ ;:.<Jf~t\ !O tno:~ol~:. r.'\j'l,J:·1, lur.!~~O '..tO fli"'7'U0 H .. ~ltl1:!!_ 

d 1 , r·· - ... 0 ¡._1.,•.c.ir·.·•ll ¡>Or c~'.nutou, ',.>nrn 11i::ni111r ol moV'_i 
Q l 0 !' \ 1:1; r\l: t(}ll 11 JU •V• · '• 

1 1 • '·••l I"'"• ttLt\01· \,_lo ur. e lar; !'i1.~ad 11·, doo-
r.:lnnlo ''l"<lll1io ¡'<·11· t1J1 :11 "-''" · ....._ 



4) 

:i'.""" r' e\ r.,,, \.i,.') t ~¡;¡ :'"'l\h •,.ó- l.',J tt} tt'..: t.t'd.i r f\rr* :'"rt)'~U: 1 r l:i !' n...no f ~ nnl ~\o la 

f lü(r,¡ l AO ¡ lr, ;f ¡ '.H' ~ 1 U ,\l,,:> llD ¡.-n:;-f\ l n t~.'(1 \11.0 i 6n "f Dn onpnrn ) 1111111..I ton J 

rn:-11 n.,.11.l-.;11r ln Y1>l•Y'~ 1!:-;! ·~i;. :tDflr:~r~'l1.,i;to, )>(1Uí\l6n d~ onta \1lth111 -

ore¡nc!i.'-?• llfol l;.r,i::<>r, l.nn Q~.fl1;1rr11c1'"'"" 'lll<'I 110 oon111~nror. t:.!ln OOO'n!Oill!! 

\-:¡ ri.,.:ir..o :~n P,(l.r~!nr.tt';!a.c~ón. 

o; ·~11.ntl1rd ;,\o 1"10..?\do f"<?r=•do. 



C 1 P 1 T U L O l I I 



~ -::nci:p1J.: !1:. '~º ; t""lY<la.loN>• '.!'6cnl1:-0n, !;, A, t\o C, '/, tiene no

t<11i.1JJon\ll m.111 of1 'Ir."'" •-1~1\•'"'"'" 1n .... 1 :Jiot.d to i-'odern.l y o-0n una 

rla:-,ln. f·:-<'l~UC~l'.l!'"I' '!" rn.;rt~l\.t:Cl<".n (¡u!n!:'ft.11 j>ll.!'"A loo \1110111 ¡laeoritoe llJl 

.,¡ o•rfwlo Ar.torln:-. 

".:Ol.Kl- ¡-r\l!t>:' ;'<,l:-~O¡ O-O ¡--..,¡o-:!., '""l'll" Ul\1' hl'fl'v-tt ¡\eecr1po16n eob.1"9 

11! Ur>r>O:-A.Jl1er.t-0 r nr>rrlc: on -;'-'" rrcrnt& l& coa;iaf'.ta " llUI 1nduatri-

IUI 1 

!\e \l«Jno un cuor¡·1<1 ~~~n-.-:-r1do ¡~Jr un ¡.~¡-.o de i~nlor<>• eepe.-

O\Al1~.a1\011 Of~ 14 ::ntor¡A ;t '-'.:'U_)"A ri.:n<~1Ón radiOA On fiDeaOraJ' pl180 f'Or 

J'MIO todc al nintoiuA ·1o ~rn~n=i.1or-.to :!1;1 fi...;'.JIUI quo ooa 11ol!oitlld&0, -

!'n.rn onto no .::\1or .. ta t:>t' un lAl~Jrntorio tot&laanta oquipado r-ara ~ 

l.n plnn~r. "lnlY.l::'!\·lO:"ll 1\r1 1011 r:-<:>:.\uc~Oll quh:iOOll looali11udoe an 

lllrn 11\1porflciu 11n l'1t\, ::i:" ctJonta t1011 ol n1.f,"\lienttJ ¡>O?"'Onal uctivo1 

l ln¡.:onioNJ do :::11;1~nrd::1:unto, 

1 Supt1rvluor. 

~!;;i\oo ln\,":¡rntor\otl\, 

Oriclnlnta. 

¡.:n \lllll ro~u ~:on111·nil1-tt•lll no ¡utl'lon dividir lt1n ll~~tividudoo 

on v11r\ou pr<;>cn11•1111 



• ) ll11 J::lUllH A.ÍCRf I!. t.CJ dci rH;é.io. 

b) i'oli••r~ U\d6n. 

o) folY'Q11. 

,\) l..at1":1rQtor\o. 

"¡ J. laA.oÓn. 

hll lA !": ~'.'-! rn ~¡o. ) n.,, nr,,;-.ion ~ r::.z~ loo Ali =dn" y ubi 01u\l\t1 ll\n 

111j;10 l one n :nn•J 1 ónad.IUI. 

46 

f-<lUlp-01 l; Un tA.r.¡lin ::-oAc~~}r nop:irtn.do por unl\ oi:itruoturn ::iot! 

llot1 alcn.nr.lU'ldo lll~" tuOAIHl•~nilo ur:I\ r\lturl\ l\pl'Oünnd11 :\11 l> motrou. 

6) Un crlutnli:!1Hlor rot<>t,Jno cor·, ur; diAt::e•.ro cq·óx:l::rntlo do 1.5 

111otron. 

7) Un lunnl ¡•nrn 11i tr\ turnción l\O cri:ital,w. 

B) Seool <'~n de onv1111t1. 



: i 
i' 

1 ¡ 
¡ 
i 

i 

i ¡ 
~L .. 11 L 

7 

o 
L..) 

rL 
rr' '·-

···f (\.J t<' T '11 ,_!) ·t Cf.) (J' í) 

>-
.. D 
o 

1 ! 1 ' 

. <':l -0 ·t· lfl 'º ·• Ll.l (Ji. ,p ... ~ 
·- ' ¡:..) ~" 

' 1 1 '. ! ~ 

1 
l 
1 

l 
l 
1 

~1 
5 

Lf) P-

~ 5 
~ 

R . 
.. __ J 



lfo1!M'-t<> '': n t.J'.11,~,;:1:1 ·¡q" ,.,,~li~n oxch.1t1\Tt"<!!or.to ~>11.l'll tn. ontion 

'":~.,,, t\C!ll ;·nw1 \n1 rn"c:~"l" ·.-r1:~ln ! í'<:J~t•ri.1~or.tll ba_'o ol llon11do 

,tg; ~¡ n~~c, c'·\r. A.r.! In !'0n~·~:-'.·'"·, or1 "-~""...:1.11:\n :n;n c11rti:\1tc! rreJotoM1_.!. 

r.n•~& :lo 1~nr?."'11·.n·.r~ ·!~ u\> 1:r.). ¡.JC'.\n;·-..~.\n t~n ot.~ftn.,r ur.tt :'(.tllC\Ji6r. qu!=ioa 

\n lo ~ht.:"''1<!A ,1,, i~r. •-·.~n-~c1, n: . .,;·.:r~l c-cr~ nu :~\:uü~o ~ hzuiu dtt un r.,,~u.! 

:",o ,¡,.,,,J\vo ;,-o..,,:to ~: t:"-'º r.:i.•.·.::·n: .,~ol c..:>:i¡-\lonto nlnbo:-ndo (l!qui-

;.:¡ hn x nmo t1L!0

ót1 ~ r. t.) '.n noJ ~ <1 ( lf 1¡u l uo) "'" p1urndo a un ori o wli
::A<!1)r l'°'J~l\~0:-10 i or::":-1:.,!:1 ;-i:- n..r-~n, pllr!L ob\enor una 11or-it1 <ltt ori&

tnlon T·rn rwr. ~ri tu:-!\:!or: or, •in l.:icnl oupo<.:l1d 1 yn <¡uo 011to11 lll •n

nor:~r:n·no :Uln ,_,l\)lo:.tun ¡--.¡ot\cm 1!illt11.r ¡:rQ".-OCIU'ldO fuort&a qu-l\duran 

I..:lu rl tta~'1u ·rw 110 p1·u11<H1t1LI: (>r. une c:1ri;;a ooC'lplo t" con unn, du

r11oi6n pro::io1i! u lo 2 :1or'"º non ::iu u1~1ion~o111 

b} :r.1t1m11d111·iw. 

o) !nhnlu.,~l~'.n !n ~~)lvo ~~d oo.rtxJr:o.to ~\o oorl.!o. 



A } • ,.i_ .Jn:~A-lA.~¡,,~n ~ ~-0:"'n·:-fz-ü"11~1p, ;-·nr lon v•:üN.,n '.~!.t11or~t~n (~:rt1tt!tdon 

(lurl\J\ta lo'\ r-.a..;1~\~n. 

:>~utp·c r:'~n ~-r<,tftf'(~-1r.1 aJt,!1~.tt •_,.. lt\ l1, .. ., .. ,11:·n .... :"r tn ··~'" f':rtrn

~.i1Jor11!• pi.:-~ <1üC\;.Atn '>or.trn. lr".'.:•n·\I,,•, u1 O'U"r.',a o»n un r1c¡11lpo r".!: 
"or.nl 1:1n¡-n·~\Al, t~t.,:i'o tiR(') .,,, ~n {"ArA.,ct.ar obli.tAt~~r1o, Y" •l\lO ontt\1.\{.! 

t\o-"'r.tn ""' •:~:; •n~~ :~0·120 ln no,1c:~.:\¡; .;-..i<1 11~·,1:· :"~:::":""' .!<• 1v::;ldnn-

{ •.ota)aor.t_o 11A -'!"~ .. 1nrO) rAra Q'lf'~ ~4.!"' -~·-!., lc'n or~ntt\lOn <~~lient.,tt ftR ttd 

h1(1rn .. n n.l cnl:~.nd.0, •\\lt\rtan, lLttr.ton ; rotet··.~:1;-..,n, :lt'ltst~tt.r! !l'ln, tilUlOOO 

tio f\lto i•rnl)..._.r:·') y ur.i f(,: .. nn :-'C''1Í nt..,r:tn• n: t:--ah"'-''º• 

r:qu1po.-

l) ·rrt111 truv1u«1n N•l\Clt;;.r· con Ónp"·~1,1,..,1 V'lr\ :. hlo do 500 11 tron -

;\o allou (40U 1.) aqui¡-.11.do non un a.inln.::i\ur.to tflri::::;;o p1lra twitar -

p4rdit1:u1 dt.t onlor y con un ocr;.or:t!n 1r:tóM'º íJhl"IL ;ro¡•>rotonar ttntl 

atm6afor11 lnnrte nn 111. no!uc~~r., 11 \,1111u du 11;:ro•'•::16n ·\o r:i t~-:ono. 

dlouul. 

3) Unn Lll'.lrlo dtt ::i11llu11 0 (:tl!:li•O, d1ooi·;nt!rui t111Po1.n11ll.'lo:.t11 p!Lra -

oo locar o l ¡:o l \m<•N) ht\mnolo 1L11 ton .!o mi 110,~uJo. 



I\• 

l . no ,1 (; :n ~ • .:- ~ ' l l 1),'i- \ ;~.i l ·tr~ ~l 1.i' .. •) 1 1> .. ~h.: :""\' !l l ·:. ·" . tuJn lt1 trl tur-a- -

o! ón .\u 1L"l .l l dúo (", e r ~ .. ~ .. I\ 1 Of; ~ (l ~ ~ ~-' r !. ', t fL,.~~1..:.0. 

l'aru lu prupo .. rucit~n ._\,., :~f•.ac:.iv'.Ju --iu!:-¡10-:)n non fir~on ru1ttlft1.coo, 

n11nro1~tftf:lt,r\t-f-' n.u f"[""Ollot:tu.L J'ltltl..{QU -!U -~rn.~/OU G'·)r;U('J'\lOJ!Cih.O r 01"'0 du_!:! 



;·M(:)'i~.'.!t\i\~.~ ~ •. ~'.i-~-::.; •. ~.;~. H~ ;ll,;fl.::r.!·. rr-nrt=(rt«~:\.;: i~:'.\n•:.o \<):" iLhn.lr1~~i(Hl 0 nit: 

}ll;)!U.P!'~t-ct r.."-'l·~"~·:~.nr.•~t:o·n )·:·.~r T·'~~~~.:~-:-·~r.;. }·~ul o1 f?-'.l,\!~ •. ~.) ,·\o ;.~:-<Jttt,:c1-6n 

tt'lf·i't•::tr.A.~ !'J¡ :i~~~·!.Q oa;:-t.,i:-:~:· 1.t.~:\.!"'~a e\!": \tr~t.~ ti·J:-:lr;.: 1 n~~f".t) •i~hJ Ql \"'~itJOt~&.l 

~ti¡:.t'.-!:\;~-;A"~" .,,. ~:'t ·~~q;.l;.·u::~t·.•· :".'n •"'.)·~~~;nr-~UH .:ot·nrfL •-.on(lt' lon OOnO 

¡:\tn.n. ·~,)~1.·l>.H-;<tn y t.n..::b·jrt1n ;·n!"f. 1fquid.oo con 

) l·~J !!'!r-.)r. :•·4·u~ro.'.livu . .:a1nln. Lou r!cn,.:oa llUG 

"" i.~:~nf'!~tl'\r .-~ ..... -.~;n::~7fir~.tt .~.r.1·.~.·..:. Johv~·ití'I\ n~; 100 oup!tu!otfi 6Ubü1- -

f--='~inntuot tlL '.llr·. ~,, c.1d tr. \ ... J~·. l.-'...n :·,1:·-:::.'ln:1 :.:An !'l.·!ncuaJ ~u un ol !:i:tlnojo 

ur: l r. t" :·vun ton. 

I. H • . ;,. 



ofn«t~IU', •t:#..uf:!nnn tN~'~"10• 1"KX1¡-l<1V.la ar. ;·,qr\oc\o" llt'.\:nlori con l• fin_! 

¡:.-L'\.<l !"' l<?ct:1ll r-.:ir ir,<\!ctotl ·~n 1,>nfr:-a.,,·:\:u\on p•<:>"l'.1ni(Jt.nlon Ot"i-:1r.A-
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·-· l' \ .; \); ' ·• - ' 

.J . 
'--·· ·:.i 

i':
1
').f_

1
, S11r;.-o "u"' ~'"'O:~o:-~ l,ne:- ~A Y~~ t\~'l<'.'.'l&tAÍ:t:\~1on \o otro• orl-

!'6afort:", '.~:t')'!ln1 ql ;·iz--<J• ~r-!t ~cs1:t., ut.J. 

:H n t naa o r t :1 ~ 1l l ! no 1 

I"un to Je !'1.1a 16n 1 

:n J r• t 4,\0 • ::'iJ.6. l t.> 

J..n!'.f :1:-o • 106.0 

aonoo 11111 o<>. 

'.''.óHrlo t.la:wo, o!'l<.lreooont6 id airo. 

'5. 1" 7. 



..i;~neon..c.) 

!~tlHio\O 

. -,.,· . 
i • .-... , ,.rr o:a: 
•• <i•.\11 ¡:;r/,'.:lll) 

57 

... , ... ,...._... 

+ 

'.)\¡ i'N'.l\'l\l''«'\.:°>c 1n,1untr~1d nn!A ha.niul.a onunc1al.ao.nto on troe .o

l'"r"o!onnn, ln.n G\11\lon no ~'lHt<!on :."Unual.r on1 

11; l.n. \':-<Jc\uoo!·~n . .tul ~IU1 alorh!d.rloo. 

'o) 1-á el\ lu •. 1\6n o no11'101'.ul\<116n tlo l &Iltorlor er. ~a. 

'' ! l\ir! t'l.•.'1'10l•~n .1.,1 AcL~o obtani<1o. 

Pl't'lv.;11.,~,'.n ·'º'"º r.,a 0 ttv'' .¡u!:::ico t111tAn1 ;:n <1u !'oren l!q .. ti:l11 al on.

tllr on nnr:t 11 .,tu ,. 011 u] lt: !'•• ¡ r'l"..IU·l" !n:mon, ton\.,ntiO 1;onn60Ut1ntomftn

to 1rr1t'"'\•·1''"' f't: liu• v{titt r"n¡!:-;~or!IUI -~uando no 1n:.11l11 cm r-oqu_! 

11 



;"o~c\nrft:t~i'",'\;: qz~AN~Q:.:t :>:1·.=,l l·, ºA n! i4'1 :..tcu.~~!'" !ri '.~~;1.Jr f!\r':u .iu _ 

lün o!,~~1"-.l'..'la .!Q ·:"\;~1 ... ~<'>:"' pn~~l~··o. 

_;or.er"l:u>r.":.o a('t 1(') ;:--orrAr1' P1a';~r"lt~.nr.· 1~~~ rtl n',,!lflto Aoido Jr> -

:sodio o-on :larl·.<l~~J\~··1 ·!n n;L!~.~,. or·. lA ro~• cob-~.' no puu:1o nprooit\r on 

• 
') 
l _~. (0~-

ruonto r.}tn;-:tnnto Ht'ti.~Utttt~~a.:·to <\O O.t!,<tt~·:), ~Hl {!o~:~t" On fuurtoc:tontr,l -

.r-nductor. :'i\1 nn1~ntn ,,n r.1~~ (d:-qn !U'.t"lit!rit, ltt ~~·_i!tl 111' c:ln!l! Jorti co::io 

111 ml\n <':it:i!·l,;, "" ~ .. ''r\n~ .. :n11 \r·,.10J,i::-<::11 :ZDnool!ricoti oor eloto '.11~ 

láCTul.nu !d n. .. ~,;:_i. ~.rt ~l{.l.ltJ~.lt,, :i.l ºHL:.a.nd._; r~ Jiu~:lvur t.q.·!"?1!::::atlt~-:or:~o

unon 1.t --:-r-. ;lo uul:'t to ·!o sH>.1!-} et: l .(J ;·.!l!~:ou .itt U.~:"-lu, r~o,.!J~·!ouo 

(}\lo nu J'l"l.hhat~to 1o n.i!:.dd l!:i;1.\ !lUt:l'-'~~~!'\ .. >Jt.--rDr::o U•" nlovtt la. tt•mpo-

rri.turn, 



59 

t\"' ... •n.. ·\u:t.""<~f·, l :~:zr .. A. :-:•..,t ~n··~:- ,."1 1_~ '.,· . .., (~rl< ."'.~Jti ·rUJl:.A a·u iJ..o·p·c>t.1to a un 

>,~·¡.¡·.;- 'f"'~~~··br.1 • :.GQ 11-~rso: r·;: ·f·nn !nl rt~'!.~:¡_~;,1 Jn fl();j_() ltOn .\~ C'Or\a19 

' .. 
.. ::i 1 (. 

ci1 t.~,,nt~ º'' lub l" 

.: .. _r··-.. 4 \ 
~;'j . 1 

~· "" ~ .. )('-\.') r\l.i1il!·1tl H1, l\lc~1h~il. ,\; c~tn•.al!GAClÓf". tUS f)f) roncn tltJ pri_! 

:.:rtis r6~~·.t1 .. c,t· \r:.··~·l '="'·º· ~•.l(.~!~:~ ~-:> .. 11:1\ •16~>~ l f!tflort'lacenclts. oon ul td-

Al:~!\J1:·a 11\~ .\nn.aJ::j··c"li)l!'>r~ :~u!u:1ü tiO tlL·:·ur,ntr-tt. !'J.l ro~'º V'iVO doja.n

,to (;o:.: .. :·oa~.!! 1 .. _. 0 } tjJ~.~!· . .1 dtl z:,\r.;, ·.Ít!nr:--tlr~!J1or~...to110 1'i.l'i~l1Jrl,1o eul!\t~ 



. -· 
.. , ... - ¡~~~r.i .. ._; <·& 

........ ...,... ...... ,"".,.'"'""""'' 

~· l.. . .......... •• /~. - ' " ·. -- - r-·. ¡!, t. 1i..., ~ f ··-·. 

· . 

. 
J 



:. :·.-··~¡-

J.. ~ .. . , 
' i • 't~J(t •• 

¡:J,.:),g ;t ""tl.:J o n f!r.tto •• 
~" ~ . .;.~n.. l'.;.~-on una IJUf"I.! 



o • ~ .. 

l l • '· 
1 

'·~~ / .. ~ '" .. 

las -



;,. . :"' • .i-.Y\ :- U; i;t; ·:>.i; )!, ·:· !#»'~~ ~ ~ -~·\-:-;A IP ,;'ll,~ ti r-·1\ l.»rar: t • m e-0n t.ao t..o-

~ -t:< ,.,·,.,··~;..;, .... ~";fi.Jl',. 

::.-

: ::-0 ~ n~ ~ •.\."t'· ··~ ~ b :' ~.{::-~ !" "\C tl,~!"tHI q-U.{ r:tl 
·"' tto"" .. ?~~ ~ ~,!"'-::""~ .. .¡=:;~.r lti. !1:~-:~.-.ll;,,~ :1.• •·•P..t.SA, Gn 



·l ..... ' 

1 

·¡'", 

.f 

s r-· .... 

-.•..,,-,_·"·'-'·-··.·· 

• 
• ! -t \i·~,-.. ~·· ,..~:~ ¡ \\t 

---, 
l g .. 

Fi I . '; 
r:~' r! 
·'·"* ' . • • 
""" .. , 
\"-..¡; 
~ -., 
..._...., 
~.~, , ., 
... ·1 
'., 
~ .... 
.. , .... 
' ' :~: 
t··~' .;.L 

¡ 
i 

l 

·-·-··.-----·--·-------------~ 

?9i\\ d12 

1 
l 
l 

1 

k-~I l 
! · · ~ ··· ... J_. ____ ¡ io 

, ·'. ~ 

' ' 
'1 l_i ~> ·-~ 



•J ... 

,l.;> "'ti;'\J

~-0 t!"-~.: ~ ;\.~üP' ·i.)-;.,1~ fl ~ Vi\)'"~~ ~·ni-10.r·'-'\:\,::i~ 



···;;11, 

~ fl \.., r .. 1~~'."..n .. r 
t.,: A 1) 1·, : .... ! fl!' 

~ó \~t' ' 
.:<I \ \ 

~.) ... 

. 

65 

!.., ·.;:· ··o:.~:--.ci!.~1· ..... ol iv•,.¡;.. de· diluo16n no d_! 

_·_., ¡'()<>vl:.:P:-.. !A ~1,~,,,,~¡jn r~ou,ti:cun par11. o't>--



l 

¡ 
¡ 
¡ .. 

"1{ . i .... 
¡ 
1 

l 

t 
~ 
l 
¡ 

l 
l ¡ 
\ 
~ 

.¡. 

-:'.t,Jt•J'r." 

,. ¡<. cr ,, _ .f. ';'·?..· ~' :;. t'. ~ 

;:'.l; 

,; _ _. 
.~ .'; .• :~1._ ..... ~ -t. :. r 

·, •• t....- ' . 



'" 

... 

.. 

"··,:_:_- \ 

.:.,, .;.., ¿,. ;. r"".) r! •=i&d•• 
..¡ 

67 



¡ 
¡ 

L r 
1 r. ,,.,... ,. '•!!; ·~" ~ ~.·.e ~ .. r;""'~ i ~·tfo )"9 r la r· ~:1.~ v.-: : r" .. :,¡r J.r~::sir \ ll '.:>lll ~hm 

•• ·_ ... ~ .... • •. 1• 'l.-••, ..... ,~- ... :.o '_"l~· ~ .. ~.':;• ' ! ,;J._=: t ·.o-~ '6< ........ ~ ·"·- A-..., ,. \ ·,,.. ... 
·-• ,,. ll• ~ '"' ·~ • t' ~"','-'.;,.• •. :~- r.,¡""' "~ •• .nr .,ria ;r -s..--.1;!.':!A,2'~::-:t~,.·~}-

i"l·?"'·• • ~ "-i.:1'1i~ o-r, r :'""'·"'~1·~~--~~~~-~ ~·'.':~ 'fa«- .e} l'~>-·'r- ! !.11";~~.o i""'·r:..~ .. ~~ 1-"''t..!) ~~!!'"t).CtC- 04 &-

·! o-o .. :.o 't 

,-. ~ ~ :.,.j ~·A Yi·o ~<: : .. ~' lf.q>Q ~ 

~~"--:.r-4~ ~o:. .... ~.e#!'!. 
' \ 

;._f /t.;~"" 
·~' 



"" 



l°l:•nu. !'!•!-u. 

tae O rL.rer:•J º" ""("lA. 

70 

·""'n .... u~·.) ., .. • • .A •r. ur..- N l A.O l ón 

;r lf'..111 111111,,..11..11 1• allaent._ 

. :.'1 11.f. t.l B'i) 

" . ~ { a.i.t! :oc 

.{ • ;.-( a.lt.! WIO 

:.d 
&¿( 

' ,\. ... 

1(1) ae•h 

- ¡ ,_;(.• -·h 
' ... 

cni :-e 11 ~.., 0 t<:i a la t.n~ratura i .. 

:!o r_..:¡ l fl.lftQCl1t1'.rilUS j'.~.1"11 11.aue1tr&r 



7l 

!u:-a (?C,./5 de 

\. 'iú/'JO de plE_ 

llUfl-
·;ui :t!.i~. l.a~n ,!1l ~ ~-r"·-·-~~. ''1·J 

:~o na:.c':' lo · ,i.l ·i, tJ1 ol ai et .. A-

,~ •--• .. d~:IL~<>r'·~" lA ·:llr.tiJAd de -
~ a ... o r'Tl '.. ~. • ~ , u • ... 

o too::i.> .!o o0nJ11nt~o16n. 
'."¡..;';l. ~ t" n'i .,!' ~ r . .L! 



l 
l 

1 

• \ ., ( ', l ,·: .t-\ '¡·\(0..) ., ''\ r ~~·' ., "- 'J .. , 
1, " ~ .. .. ...... 

" 
... r. . .. ;., ,. 

i .. 1-
., 

H " t \ - L ;-1 ,. 'ti . .._,, 
' "' ' 

!-·~ ; ... .. \' ·' --



41.,. ••• . 

l! ·:..r. \ o:~.~ o r-., !~e f.4:'. ¡-!! •n ! ?""lt 8. J A 9. O 

,,_~ .. trr,Jot:l'"~ru e-0!~;~.-=.d.a.a on oond~aado. 



a• 11 1 ,, .- ., ••. :.•·.· ,· .• -~~!u~to11 ~~ 6pt1~a -
V .., J.t '.- .;~ ~ ~n r~ 11 r .1 (~ .l • ~ ~ ~• ~~ ('t>•'I .... ~ ,.. l ·t :\ i.. - ,_. ~.. · '~ ..., -

.~ . (: 



' ',1 

!_.! r .... ~ !O Vi A\...~41-0 ., 

7 '5 



. , 
Y :'"rJ.;» ! .fJ ~.1-.:~.che. 

75 

oo.n oondono•do 

I• ¡¡ · . •· ,(¿, • <. o l UllO do 11,i\i le.-

t.! ·l'~ : lo v1 cc,..,;;,:o 

:,_.~ •• :.:;fi.1~ ~,,·~ 
' '· 

l A .-·1.tl·'u10.r oonc. on "")U• ·otn¡·, otn. u\.• ' 

. ~ . 46 o c. 
! tl n t 1 l ~.J.... .!cu: Jo l ó ~- A 



' '' 

~ .. , !! ! :·. tt.J "" 

76 

·ló ro l!cru-

~(."Jtt~ ... ~u-'f ~.·Jr. et: la alta eol,!;!. 

011 11 unll volocidnd -



no" ,..,,,.c-1..•"" .. • !"'\., o1; _,._ .. , ;. 11. 
··~·Y" •• ··'· .. ~. •C'< ,;.41, :;..¡;. •11 !o :wuoh,a 1•po~ 

,•1.-r ·~º ·,_1<.,~-:-:'.~!--~-:~, .. t111! .,_~.=--~.ofottr,t.o •"' e-eno• -

. e. 0 ·~·. ·V<<>, : ·' ~., ·· ; " • '•" .~ :i. ¡;;:.r~ •. i 11..W.o ~·•)::- l 11 :-:uA·n aig\.l! 

~r~. ,·.,o .~n.:i. ~:"'l-~"' ~"'-'~º·-~:~ ~e: !!':"'Jr.';<\t! .ia ~tot..g;-i. r~o orne-d.11Jl"'tlO de 



: " y.· .. ':''O n -!o :: ~ .. "ti !L~ :r :!,; . :.·~-~ o:H1don d.i 
,, ,lJl··; -..;:· .!\.11 ¡ ;it: '":. r,.;_-;~ ~ t.tf', e gt, ·,-11 .-'~'Uct ll4' lo~·\ran 



\J 

·' 

- l . . 
'¡ ' ·• .. to·, . 

~--r ,, 
~ 

~ . • -· .. , . .... ..., 
, :r 

{ 

" J. " r ' v· .. 
;. 

1 ... :.. -. -·- . 
f 

.,,l. 
.. .f 

·~ ·· .. ~·· ·-=· 

' .. • \4 

' :;.,, ... ; . ~-. ,, .. 
e 1'' .. . "' 

·~.; "" 

:: t. 
~ . 
........ .!.1 

¡..;, 

!""-·· ... ---.,.., 
t· . [ -~T··n~ 

¡ ' . ~ 
• .... ·~"r---· .. !,...,;.i.., 

... ....-.......... ... 

.... ' ''" : ..... ; 

,. ...... ·· +···~ ··; t -~~~ r 

·¡.". 

; 

U'l 

"" 

................... .....__~·-· .. ·---¡ 
' 

·--..· 
A 

.. , ... r ·.-·-1 

... ¡ )-~~-·· ¡ 
'! 

• -:; ... ,. 
.:;.. 

~ 

.(, 

i· 
....... 

:i ,.__,. 



\¡ 79 

f 

'' ... ". 



i ....... 

: ,. ·'.· ' ~ ,,-4_: ' \ J 

~· C'!·. t ~ ,1, .:s t 



~\ 
¡\i ,¡ 

,, ,., ~ :-·.,·l;a.i-

""' 

81 

: I-1.:l 

:; .. n ! ~r;!¿.;.>11 11ot!li0-0•, eo~ 

~--m ! 11.C te ;;<in o l ~· •i• 1 enfri,! 



1 

1 

82 

t 





<16~,.:- ~.. 1 r, '~~'' ,, "~ :."' t j\ t ~;} ;· 4·:.-1\~0,·~· 1• -.¡•,,.'.q •·e)~.. r-...v.¿t~ 1 Q i'111 '~~··• 1.rl uen t• de 

.,':"A ;~"'1"•":·,~·r; .;. L .• .r~o""(".:'"9 ;··t-.:.!o•tc.r""''"' • 1::.11 lw• '(1Htd11 •Xl'U.._ 
•· t.~ \:":>:"" :"·'··· • "-, .... ,. ,~, 4,.,., _;·:-..,,,.,. .,.,. ••n'. .:1c•11 l.a.bor!'.ln• a la -

fl!!; r"t' I! A• 

,'! 

' ... 
~· U ,t~ ('' ~.ot~·c•, ll"['.\:" IH>t-l. ~· .. l'.''!ll<>N (!CI :"1<>~)~ rrot'oo!Onale ... 

i·.,o ºº ot·H~:<tt: ~rdidu de aa1..! 

tr<.H111 l <1ort< b lOJtoC w h. eoocoe!a de 

,. ·•!.,,-·,,..., "":-: .. ~-1 .. e, 1r1!'~11_rondo on for11• d.1~cta o in

¡,,, :-oad 111.~.~: ~:· !e a~•·:~ t .. n ~·•· LA.a Ylll"i•bla• J.1reotu -



1 ¡ 
¡ 

.:"""' ~.;,ncJ ¡.arl\ la ;.equ111i-'.a 1mtu,! 

!~r ~o!'-v'1 ~1u~ nopecial1-

;AJ a~ 1 :--1 -.).:ir, 

. . . , ''ª rl:!n~,.;;na!lbi 11-r~u,...., ......... 



... uil.411: ,. .... ,,,T;M1f, !·,;;.1¡1: .. ;;¡ . ., .. ~~ .. J ... 11 iu ;•.;co-.:\• e<i;;t.:u- '.:'Or. u.r. ••••ora -•\o:' t~"l ~ tt- ::1·.-;. · <~ ~;,;;.~ t.· .. ;'~'"1:": 1 
,......:;. ~; -~·'f·n ~ ;·}~ n Ql'Y~ c-l º• ~00.¡:i<t t•in t•~ r on hl ~ ._ 

1' "". 

e·•:/·~·, .. ~:·;-.:, <1• ;;:- .. .,..,"<'.:.".r ; . ., -:"~t>1•.,.,"''"• 111'.. ¡~rot<>-o'°tór. ;~• 1r.'09J\dio• 

., .. 
1 

~~;i-tt .. ·:.~·~y~ 

\ ... -

l. - . 
''"' 

.... 

1 1 ' . '·~1 ""r a.ar. t•r.l •i •!! A f¡ .. 1....· 6 11.v V · t 



"' 'r'! tJ~& ,fil •*-~~-.1¡""~ ~~ z.,~. 

,-; 

..... .. Te!"~' .; n:· f,~r"1,.t on•,1·: t11 _r ~"'~'i :--:wv:;.:ic1a:or~ot o(i

.. t;l! .. :4:·. :\ 1\..1'!.t.e.JJ rep:-onont~ 

''" 



\ 

l, .... f:.A t • ~.·.•·~--o r l ( ... ,. ~ \'.'fJ .. :~A.Hl r ~- :r-r:: :>a-!~~ J; ~ or. ,.,~.q, ,~,~.:--. 
0 

l t r&t:a1 t• dA 

~4J: ~,~c:--o~~·-·i~-JD l' r'fl.<.v. 1 tAa:·e·r-.·:~ .. !-!.-:i;-a4 o.r;:'...:{lo~:wa ;·-e¡ l.tt ~.>c.1o16n. 

*~'-!.o~::'.--:.',,,. °t'HLao ~~ t).i?.'.:..,·}t ... n :!t;;~.-.~to•. r!"'\)411~~ltit:o.a, conC\.lrwoa, 1,!! 

>·•::\¡ .,...,,., "'"'-•::·.':''"• ;·<>r!•.:·~.! ·"')"• ;-.o.:.ttl,,:-,0 ,., ;,u;-11<.>11, ll<Ue•tNUlilllnta•, 

el fin d ... 



,.,. ''...uhi a, "':Ho\Ota• o r-.pa.r~ 

:.-('N i.i. <1)!al1~·"01ón O •!apl•ent• 

·:,'.o?~?. ::'R..i.a~' 6;-; :"1~., "':.o~"' ,t,,~tt~!!'t\.~·• ¡,r-o•n:u~,.,:~cr:oa &\ f<1:-~1r iie l.u 

$:!".~'!!'~:t.& ;t,:~oh~~ ...... a o· ~.':~1•,.or'".0-0 :J•.::tJr":--~.l>).e or. e1r'V"'U:!".GtA.n01M ::--

r.~ o t; ·o¡-: &:: •! .. !. ~ 

.'l ~. 1 ~o r . ~.,,. :1'I: 

"" " ¡ !' ~' .. 
~..u,· ... i1 ~!""\\:.t.0 

'~:: .• n.-:i:-··~' 1 J' 

;¡;;• !11 ·l""-lll t\ ~ .:"'l't~ir.s.n to d• loe-

.¡~ Q la •. ~.,,,¡Ol\Ó ~ Ól~ r (:-;). l u,a l:u'<I , obl! 

\dno::- r.-.)rnu ·:Hao~.1>11r.llr1u ! M

i·o11;>n.:\11 a: or-1cor' y l1!1tp!•IA1 por

, ... ~,. ·..:t~}~can<>r u1~11 aa.:-1.'r pr<>duooión-• . 



90 

··~"'-'OM'-r>"·1 ! ··' 1'"ª il N>"'1~"'" • loo •lut•lll"• 

'.<: r: '."' ¡: 1"'> '"J :-" :-4. "r· ~ Nt liu.Ar lo 11 r..arA 

'J:-..c! !e loa fa.,:¡"~~~ ~n:.-•.'::-¡=.:~!a~ o:· !.a a~ .. :rt't~d ~r.,fu•tr-1alr es 

1: .r.o !a O't-Cl.b.;.~ .. ,~l}·," ~-º ·'.'f.~-:Qt. .. ::-~, f:. ·~\:tt oot-:• ,t.:.te:--::.1:---'\:~ al yt\lor real 

~-·• oaLlr lLt•:t("ri\.'....'":a ~ .. }:- :{10. ao:-T! ... 1! ~'• nt,jtc~J~, oortt..0!ono:s o ir.do.o! 

t.l'-4.:~~or.oe ~~~:- tr.~•¡:"M'~ tA-~ .. :A'JD •<'l~.J.!>t1..)p •~:1 1i4uolloa QtJ• •o t1onen 

•:\ ;.::-.• ~.,,:--n,. ,.,,._,¡~ •• 011 !o··!:-, , ... o r~) •cm a;re,"!a1~\"Qa JJ.r-.otlll:)Gnt•, 

; 9 0> ~'·'•in~:·. 1>pto.·l~n·.~e11n, oiotln o:-: r-ola.•:>~~1: !o .til oon ?"1'19~<ltO 



·~ .1 "¡ 



--~-·ti :Q 
~"' ~ ¡ ~ " ·t .tr 

lle t4..! ! e \ : a ~;. 
. ~ "' " " 

,. 



~. tHtf\.i4"f" fi,,· ~ o ,, . ...,. ~- (V = 

' 
... ::.~} • '.n ~~ i. ';"',', " 1 '"· ~ _.' 

., 
1 ~f) ~{"\)U t\!': li'· 

~ ·:·o. 

: e . 
~" 

" 

9) 

,, .• :1-91; \¡¡ o 1 ~rl11:ti ont,,, •• ni. ta 
¡a~:.".'oi;\~:'li~~. .., te. 

!o :.,;:::!~ oior:"i;: .-~• iu• ¡:-u.-:ia 

~\r:·<i:-.1 lit ···oi:t1h • .::16r., 11 

11 ~ ... "\1I• aa.t«1:·inl ,to).:.,r& tlNltMfl 1l .! 

o\ll; () ;-v: fo ,,..,_, 1 ~ 0 : Jo l ¡.•er11Jnal qu._ 

· t01~t1z:.a, eto. t..1t.;:t1..~ 11, t.a.r:--~nt 



94 

~ ... ·~·A!"'V;"r ... ";,: ;<tt~p. ::.~:::·i~tr·q fit"f:Aa ftJn.n o :m.tro•

/t t,..,,.;~ ~·t'l~.'l' -~\'·°"~z.r t.t·~h;}~tr·}p i'l Oio('Ua:r'-/ 1 ~. ln ;•1:n ~/.,,~t\J't1-~lfitir!A fJU do-

Le ~~4~~.;-:~l :i'~:o or :"' n . .s. .. r~·~!~ ~~~" !~ !~_h,;~~;-1:it> n-~ no loa hrv·a

;·:"Oae~t'O\.!..:~ r!""ú~ ¡OUl,,;.1~ .l:o !.r-:!..;.r.:!:na ¡ ¡: .. );" ~~l !"'il~n ri,(1 lfO lOtl ,Vr"$8t8-

>t,. 11~.01:.:·l t.:: f'.1~'. ~~"l'~": ; l:.;'\'l Ir\¡ ;:::-<>'l'~.n~~ó:-.. ::11 l":GCCl\!'al"iO ("QMl.!lr 

~al r\..:<t....('\:•, _. ,.1.:"A o.!!':.t't~.ln<.'13:" ~0'1 ¡·.ritlJitiUft dtJ un OOn

t.a::t--.; ll'l C5 f~~!;'1t'~!'"'. Jo ~i:tto -:'U~!'·.10 tH1 f'~~U1fJ:.'"8.• l~flt~J 

'"' 
:;::L ¡.'tf!JJ0-

1ol ru~. 



-;;.,~ ..... ~ 

J J,..--: ,., ,}.;,.,. 
....... ''t • ..,.. .! ~ ' 1.! ~~""' 

,J/''>' .t .. 

í",: t;'.i'·" ~) ...• 
t! ¡ t--..-~ t \. ,_ ' ' 

~L. 
·. r-·\ .~-.\-(.. t .. ,t-4 -~ . . 

'\ 1 ·~' ~ t t ~ .. ., ' ( ', 

\. ., t . .. ' 
: .......... . ... __. .. .., .... __ 

'.> 

\.\ 

- ,h· •• ~-, "'"•, 

· •.. \_j t ·t~ L; 

'''• _..,.,.-, ... -• .. <-.•-•T>•'*''•"·~-"""·---· 

o o i o !" ·j \ f 
'( 
/\. 

o 

'• ! 

'· 

i.~ \i '! , ... ¡ \.)~"'.lü t~'·;:d .,_\ 

: '- ~ " '.. l ..:. t 
1 

'.4 '<,.:.. t : .. (. 

l .. : t . ·~·-·· '\' .. í. 

! ; 
' 1 - .~ ... ----·~·~·--"·~r .... ~--- 1 

o 

~ \ ,\; ~ ·4 ·.J 
..; 

o o 1 e=::> 

CUADRO N~ 1 j 
-- ... ····- ········ ... ---·--~---



•• .......... 

·~ ... ~!<>~ :!"·:~~!.:;,, ~ L-.Y !ce.:. M ~ 

g¡:t~i..::•ia:.:C-ff te.:: ~-13!11'.t:'t•• -~--~ 



··.-.:- .: c>1l~•-:·.,.~ <&r: ~.~ ~-. .. ::~ ... ~· :·or..·~r :~ •",;¡-4t:-·~t.,t• ;-·~• •• •at& ~t:n.acdo. 

:--o ~~,t~ ~o:--. ~: «. •. cio tt '~··• •.a 1,.::. r~,-.\: ~t: ,¡ ..... • {....,..:...:·;: !.....::. t!Q"t'¡ •• t.a f!r.• 

\ ~ ....... ·.•.1:·~1 •. ~·:-.. y.,_ .. ~. '"\-o e.e r. 04:: ~e::-\ o·• . ... ... • . ... 



¡ 

1 
i 
t 
!' 
' ' ¡ 

Ut\<l>l'"""• ,,.q:-... ;·t ·•, '<'t'. 0 •~·"1"!\~l .. ¡ ~•1 ~~o•n ur_. N•O<li6n aq 

r~<ll0o~·~ .. < •t~ ;,;11· .,.~~ ·~ ,,,.,1' ~r,•!oc\t'f"~• r,-..- •~:u·lo.. 

; ..,, ,. 4 ; .,. ... '. • r· } ~ .~ < ., ! ., ~ e ; .,-.,.. ,\ • • ,r.t l r<!i'l 1 do :-oe •• re.11 M d.epe

.~ ¡ .,,.. ·~r ~e l t..,t ., l :>..,1t·<>1t :e ~·, "·\""' :.. :44 ~.l•• •• \.( •QJ•lt& l& -.p,_a 

. 4 ¡ :-:'~'"'::-' '.•;,.., '.~:-! '.eo ·n.:-: ., . .., r .... ~t-o:-ea, c.cao 1.a oar;Udad de 11&'--

¡1.:0 ¡:.o.u: :"!01101 ;11 l:;011ndia.. ... 1, en l~ 

;:;lorn lluaHvo• y oolo-



:;. :!~·:!!""O• ;c.::.r-~~~ :.;o~ :.c. ~·:·l~ je --:.m 

J. li\ ; .. 5., :-- • ... ! "(! : . . ic ·_; ~ ; t"'IJa .l .6~ ~r.~:--al 



i 
' J 
f 
f 
J 
j 

1 

1 
l 

·¡ 

1 

..... 
. ' 

J) 

-~;, 

'..!) 

' l 
~ .. . / ' \ ~ t 

. ~ ,, 

! 
!Y ..• . . 

. r. 
'"' 

wt':~ --.::' 
........ · 

,, 

\ 

.1 
,J 

y·~ . 
:t. ·~ 

.. 
, 

;l: 
n 
.~ 

.~ 
; ·-

·~· 

.. 
¡;_ 

. ' 

'· 

·1 
'• .. 

..:i 
.1, 
,) 

-·--·--·""' 
¡, 
:y. 

o 
, ... 





! 
1 

1 
l 
1 

100 

~;i :.~- •• l_• "'~e!~·n 

~· ~ \"'t.,ttC~•, 



l 
.~ 
! 

t ., 
'¡ 

l 
\ ~ 

\ 

\ 

\'t ' . 

,,-_, 
...... ~~·,,-.';~-r-~~t. tit~i,·y 

,. .. 
-4,. ··v, ..... ~- ~ n 

. . .... 
él<)~•<!o de. •.. -

4u ~() L..''t ... do 

___ ¡ 



1 

. 
!'- 1:.~fi- ~! f)"':.(, ~ f"(7 -

l, 

1 .,.. 

~',. 
,...._, .. __ ~ ... ~ • r.t it'\J\;:_a 

·~ 

; ; \ . 
\ \ 

' \ 
\ 1 

\\ 
'1 
~l 

l~-·~ ·~.,_, 

a..o1--...,_,_J ,___ f3.o1v1 \ \ ú. 
l 

! ,. ·----' 



101 

,,~;¡,•:¡·•' ':>.;.i•At·'' i"-'º',~":r ~.: ... 1rtcl\~• ;x,:1:1-0 r.o.•1Y"Oe, .l 104! pr1••ro• ... 

~.,':'>6,., .. r~·~ s·<J•,r-•::><:•rl 1-<• ·p ... :-. •""·'!•r ~•fir.ir "1 1ilt<,,do da •Hair.acle.t o

. ,- lf':.; h r ...,,, ~" 1 • ,.,."" ":r• !\" o H 1- l r.11 r r•r-o t •l•e:i \• !IV aoo 16'1 , l.oe ea. 
.-.... ,·r!_¿,. .• ain; 1.-..:f" ~· :.t:· ca.ua.a.r. r1ea,~.:. . 

. ~Jo.<'~. - " ... ,,_ ~·"' :-t ! -:- . l 11.a """~ .. •:'" .. ~ •• ¡·n· •l •foo\o de oo•l:IJeUoue 

r-o~.,.,~'.·r·•a '\':!n~.,...,,,., ''·f"• ~!bo\r'• i'~OI •1'.rfac etltN 0.2 a 

He oe ~:o:r:e .:.: .,.;,,,:¡.-, .' >)• •!•'t•&&A' J.• ;rot..o.o16n ..J•oiuadoe, .. 

f':-.>•trr~"' ·.n. r' ....... ';'\~ •: .,,t .. t!;:.;,> c1o ;)·:r.it¡;.a.i\!u, ~.,r ··~ aoti'fO. 00! 
t ! :-.:; ~ ! ~~, ,. . ., : ... ,. .; :· ~ t.., r .. :,\'..;:.>:L<Ut ..; or . ., r"' l ! !a.Je• :!.e 1 ;<> ho 1 su• poet-

l ' !.. • ., ! • r--. • t1 ~ r·t\ ~ ·~) r 1 a. 
,. 

1 .. ... ! • .1 \ ..:-w. t t ..... ' -~ 

:, .,. f .. ·'l\l •. l.i- º"' . 

Atr-o¡ &•·lt•· 



1\ 

102 

"'X,~JU!lt·,,.;:1~"1-, cor. <Jl C'..lsryo humano,

;:"".'~" 4 1 I'-'~!-.-.:i ll la aaludt •e .P'l .. 

o 1 <,e' '<Ul<>.:"' 'º <>1 ;.;>h~J 1r . .!lal .. Jo ;or la Till N•p1r,! 

O• :Al'~ n.I.,; )o.(C.ttt'.:-, ll• ¡:tj.l. \to(1~~,_!' ~U· el rie~ -

~'. !"\; ll'>a, · !!. l to:-a.oi onee wi a~

:'" 11 l ~1' Jo :-tt11¡ 1:-u•~1~n. 

, 1tur:lr l:.ll o;,.1r:•ecu1u10111..

st~~o:"~r11 .;iQr,ta.::inada d.o 

1·.¡<,1 ••!1~·11! t'::lí!t1Clitfl l\ CllU 



~CH'. 

10) 

•11 :1~:1r, n11to •• •l.obt1 al -

~';!;ti-~ ·;·.e,. "):"'.\<·rn cd r-olTU. Lo1 0fr.t011n8 que 

·~a A.r.,;. $t-0.'r' ~ \\.,., 1· A~ .... , 4 J -
• • -~-·• • 1 -~ 0 !'1 r• .. ;lrntorl.oo, .,\l._ 

lg ::uoon~ rAa~l • o.:o:';..":~:\q, ~~~:~-~n.c! :t:'.C'fA nr; 

<>¡ no 

ur. t4jido en la ca~i~ 

~·-1l11•:>n11r J pr<:i;:-.nt1ión

; <.> l T<;) lo o<>r.n ti tu:yen 

"-: ·.~.; '-~,•11•·-·cs~ .·-t,~~-. -.·.~!-ii!·J~A l n1neralo~:~a. 

~ !'3i.AA!-.·.l ~e;¡-~·-•' ''~!nJI. 

;· .. r. ~4 a.~tt;a~. -~A-~ et.1 =:t . .;.,t .11f!~:t l cor.~a..r -~on :uoatroadoro• de 

\'lO:•t!"<:\.,.,. ll•>'f";'<V.1<:.'<1 nt.i.-~tn.:> 1 f!I. l;;tl !A ·.!1f'ólr0?10Í~\ 'iO den1i<la.d•

tH.tNt lu1 :itu'-'" :":--~!.--,:"" <>l: "!"· a\I'>) "-ISbinnto ;ere.ito li."10~1111.:. 
-:.n<'::•~?: '~ Ar1.. .. ..,.!j ~" :Jnf.-.t" i;~~ 'o:·.~:-~~6:~ ·.tuo o~r....,. ~:,, oor.e1dera qu._ 

!e\ '(.~t~"' ~o :an t~:~! ··.:!:\ll u.Uf ... :(t!".Ort\lllt:."'r.~O irr'°"'-"-.Jlt1.r-tte, poro le 
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~. •\-6•f•r"• r~,¡..-.,•1111, ;;r.tr~ i ... :i&.a \.'."'.'P-l.."ll.'111 1H•tAn1 la n•uaooo- -

Ai•, •:"•'"·'·1• \,\ t; ""~• 1.1! •~o·at~L~·''•, !"1•t.1"1'tt .1., !'tui:-00, it.la1•,;¡-1a•, •to. 

¡,. ~-r...ta.(1o~r.in:l! ~ Q" ~nl-.ct ~~ ·~(l<;~(J C:\Ubtt..~0 t"•Or la )~nr-traoi6n -

:.1• i'":'-l~>• !'"\:~,,:-"n e:. \;-'l\rfft :~el ·~•\-" t'"*'nrir-nto:-io ct.1r: al d81u\rr<>llo 

ta ar.r .. .,...1.111! a. ae 11 '.\ll ¡·.a, , .. ,...,. e: \~Ml;•:i, p1,\1•1~--ioao lle~pH' n •d

·~'i\r! r 11.1./('\lr.ll 1r.(e><1!~!~ 'l·.:l'l:<) lA ~uba:--;:•.d.)11111, !:r,t¡-(t lOI! rolVl)• <jU

"'11U1•A.r· L>e ;-r! ne.~ r-•loa ~ ! ;.,,·,., !• r.tt1J.t>0C«1n:>11t 11 .on 1 ln •f 110.,, ol oa_;: 

l:-1r1• ]e.a or+!•• -~• c~4:1~·~ :· 1 .: i:•.JlT'0 -~• •~ 1 ;.h.~1¡ y ol t.n.:;az.o 1.ict oa.ña -

.:l.o 1t.t~:dt1•r-. !"::\re l1u ;r~r.,,~:;:a:n• v!\daoitdo• dl'l 111. :111u:iooont111io, O(ttA 

OA-tA l'"")r atAt¡\lct~ l!Anl....,10 1\: t":·!:L) ¡-.,-.JL~·)fl~r ·.1tt 111 tt!l!Vf.l (:3102)' llU 

'.a"·" f·:'"m-''' tnJ!J.:ia fibroeon n,;c!ul11.r!'!! (1rl111hlilo ~"'-~•)tnr111~!.::>A oc. • . 

>.n"I '~,) ,. que> 1>ntl'I l'lt1f<tt'lle-.lncl no ''ª N¡;ronh·n llJ', \• f'r\J ~ ,)¡:;'!'"-.({ r.111; V 

• ' 1 1 d rt. u ~:l\11 i ·lo bunc!l.ndo ••-
.. ~ti t\.n~l,, ""o\ a •• l n 1" 1 A •·o .. .i:~n ( 1 ~ {1.f'A ••• .. 11 ~ .:..· v' 
<1!dA.a f:"1l'Vttrtt1nu• ~0Jla1"~º l4 11o¡o1:-n~'~·~n :., ,.,.i•(O l"\110 .le illum1n.lo.,. 

ya <lUe 611to neutr1dlt.a la .,.,.oió:. 1• l• 11!11''º " 11 ¡,¡n to~idoc ::ionol2_ 

l\A,\ua, 
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{!r1t.Al...,..·~~r: -l~ ;..:.•lV'!'.! ;~o 11.•t,...ato;, he prodm)id.1u1 ;:<>r euatano1u oo

!Jl<tJ a" ¡ aiA _; ~ t '~.'.A!:'i o, h t - :'":V, •r;; ta.F:o, • t-0. 

!.4 ;;-.¡,\o:-~~ór. 'i.o ;<>lv•:-11. •n l• rlll Nu1pirator~a d41r;>9ndmi prinoi

~>&d.A<>f'',• ·!col ·.-&fo ,\., lA• ¡:art~culu1 ¡ OOltQ regl" ;r•r.oral •• oona1 

t•r·• ·)'·'* • 11.11.)"11" '.ui."1'-c, •".. .. '-!!" fa.::-1lid11.d d!'I riltrao16n habrt •n •l

~r;t~t°"' ro•••1 ... ~.•:..::·~o la ¡-tl.!"t!c-,1la r•·;uoña (diAa•tro• 1n!•r1oN9-

• :. i"º l '1"') 1 



1 ,, 
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da! conocic!9nlo do .oo 

Rr\tr• 1""' r'.,/il"'J,r,. rr .. , ... ,:~\~\'lHI ,;\ltl"<<l!"l\lan )H\ri\ l1w 1n,iu11trlnn (,1t1 

•• i< 0·n" r :o.:' r· .. ,, l...,.. <!o ¡-.oh-o 110 ¡<U• :!or; c.:ir.• i Jo r.'\ ¡• l 1U1 11\S'\li011tno 1 

l) 1'u·n-'l" J:t.f'.odo• ... la-·::-..:1'1011 f.ll.r.>. l:t. 1.1H111!nl\0~6n o roduco16n do 

O•<)f',\llJl1r.M'\\o•, acd! O\nto e!a\-:o.n de v"r.ti lnol6n. 

2) i~r.oor,tr"'r .n1e~1u1ota• no t•5éc:u1 -¡uo f"~Cldllll 1l111atituiroe por

l1u a.::ihu.laor.tn earl""''!"•• ya '(\l" uor; dfl on.rllctor!11ticlls noa1vuu P.! 

:-a •l ó:-fi:i:Lr.1a'90 ~in•.n-O. (~o.r=ll ttuUA&on'.o dif!cil de llo•,.nr a cabo), 

3) iloal1JA.r 011~u;i1,.,., n:•br--e poalblon Cl\.!IMou do pronooon y oqu.!_ 

r"-'l• quli' ll():"W,.lnent .. oc1ui:,:.r-.M: r!.,11.~;'0I! Pf')foni.?r.l•l1rn. 

·'-' ~:11 t),i"-t1~tW.<'ln loeo 1r.li~n.>n ru;tor!oroa non eJ.tN1:1:n\:\;llo11to dl.fJ. 

c1lo11 ,te renlt~.Ar ;t r<'1t1.tl'.a ::i>:-.on rroblc.::At1c,¡ o mAn ooonóa:ico, en

nu ,!o(c><)to, •l 1nat1d.11.r 111: ;nn !:-..,.11• do conUL:::inttc16n elo.,·ndn, un -

u\atoaa a ha•• ,10 onb.iftJ\n n~lllfldorl'Ul 001~ @1 rin 1\(1 hacerla lo c:i!.e-

' t d -l 04~ul no .ado<.."tl!dO tlo p.roloo<iión, t':o aouordo '.>J .;ontAr ,1on -o o .. . •. 

con 
• • ·:1nl 1_,!'")0n"º• o ele 11u1 11u11ta11oit111 qu!olo11.e 811 l 1u1 OA.rl\O to l'"'l u t • ()llJI ... ' y" 

1 '-- •.·•r'~r •i.n ¡..,).dru::or.to ,1.., utD y un :it1todo do rloadaa. Ado~All fiU t~~ M ~ • " 



qu~ ne eduque au ••n
rlo tn 1 oqu1.po prote.o-

fl~ 7on°:- u;¡ ''"'~•~AJ:~" <XJr.-?oia.!111nto oon h.• M>tuallaaoionee del 

~.;; l~· .. n t•.; ,i,. !~l;('l<>1·.e ] ~'"'Ur-1d.nJ. 

La oloc!.rlc!.!.1d ea una :toM!A de lltl•~ta que ba oreado el boa -

h:-o ¡>~.:-n f•w1 H ~i.rn• un •1r..::li.ll•H"O ie e.ot1v1d.&do11, poro ••ta preM~ 
tn q\o:-t.•o r1o~)· <111 rN u.o, ;¿ue hA sido neoeaario eetu.Harla pro

rufütn:1or. t ti }"-:lf'i.\ '''-'f'.11C:Ht:'' 1011 poa1 b l <UI t1f'ttC t09 y llUll Ntllp41C ti vaa for

:tl\fl ,\., <i·••nti-~i-:-tustA.:-1<.lll. :J•tii• 111 runto d• viota de la tte,g\lridad ~ 

do~<'" 0•.11:111 !orar loa 111l('.do1\t1U1 oonoeptoe1 al ouerpo hua&110 ••ti 

C·üt\i>t! t\¡I J<l ;'~ll" <itY"ttl"l".lll ~dj1doe, loa que int411gt"M loe drganoa 1 

u11:1t6.lllaa, ot1t;1a ¡·-~11ontWl ltn11. oiorta re111eto;tno1A al paeo de la oo-

:-rto::to nl~o'.c-!oll, l'lll'ln1.;. loa a1atotaaa1 norvioBO, oii-oulatorio y 

>::\lnc>tdl\r lun qu<i 111ur.v1· r-ooi11t11nctl\ p~eontM, pudiando ooAa1ons.r 

1!n11tr'\J''''l.Óll <in la.u :-ii.::i!fi.;i1Wio1wt1 :HH"TiOIUlll, parllioin de centros 



:">·•• r..J•<"\.l lA.r•• 1 <!\O• 

• 1 6n - t _, t 1 oa , 

r- !nt«n•1~.ad ·.to i.. oor.-1ont• 

!... 1\Jer .. aleotróoo\r1l O Y'OltAj<t. 

!i- Rcea 1at.-:1011\ de un ouon-.o. 
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r.11 d.• !•port&J\o!• eonai,iarar loa r!e~11 por ccrr1ent.• el~o\r! 
oa, yr.. que z\e ur.a J.e•o.a.rg• evhr• ol cuorr-0 hW14l10 ¡ruede oauaAr loa

•1f>'\ünnto• or•o\O&f .1ep«!lnJ1ando de la 1ntonisidad., du.t"t\OiÓn y casino 

por ,\onde o 1:-ot.l1" la 0<.·H·ri ito to a \; r!'rill del CUf!l"J'(1 • 

l.- De 1 =i. 8 a111aap-.r1o• produoon unll !"rnno11. senaaoHln del P.! 

•O d.e oorr1cint" ¡,.r<..~ sin 1.111pa..:tir ol oont.rol :auaoula.r, ni oa.ua!U' do-



~.- :--,,. ~"':. c. ".:- a! ~lua¡-.r~.:.'.it \ra•r. ,~:~·ao •~oot.o oont.raoo1onee 

lft..i •..;:,,...,; l ttr-cut t r--~">~. t.:"':;:~~ le~ 1 U::.A •·• rt a. 11 r ! O\.: l t. r.d p.a..:-1. reap 1 rar. 

lCJIJ 

=·• t,; 11 ::.•~ a!!1-y.Mo11 •J•u.Lt ria lo• of•otoa &llter1o~ 

;?"'c•<hi~.-:: 11' t'!~::-1 ltt.<J\6-n :!ol eoora"6:-. 1 ;·4r.l!'a total ~•l oonoc!aie11to. 

6,- ~ .. ai.a !o ~ ( •~ ltu;.,.r!·'• p:o;hie•~ c¡u.-durN ¡.~n.,.a T f1 
l:.·r~ lA;l\ó:~, •r: &•~• <;·a.r.;o la 11>.Ja:-\e •• •~re.. Ll(fun- T.o<aa 1• no ._ 

;.'"'raco l~ r! l:·rl 1A.::>!Ór. ;·•'.):" e) f'uerte eft>()tC do COr.tr.ooiÓD llU8CUlar-.

;¡u o pa.r" 1 1 :. • 11a1 t "~ t t..~• ea•:-. te aJ oo ramón • 

. !:!-.A.a ,1.., lo a .. r oc~ ,1,. ;: r-.»~~uo! do• di r-eo ~-«n ta aJ ouarpo huaa.no, 

ª"' U•r.• el d.ta,.;o .!• ir.1~<H:!!o ;>or 1r.at11laciono• deteotuoau, prin

c\pid.aor.~• ar. 1a.,-;·a.;-óa !cr.·lti ru1!1e:-a h..at..r t'OMll\.Ción ci• aaaolaa O~ 

t"':>r.te t~"}9t'>\:lrJt 1 ~-len .)· w1;~loa1r:ie. 

l) .H cs l aa 1 ot~ to 1u1 '.r..:lpe~do • 



;, •tt••, ~1•LA• '! •;·a.r~tne 

~tAl¡:'\IQi .. ••l i;.,.. .. ,i~!-~: . ., ... 

lA. ¡- r·oT-e-r ..... i 6:-: ·.!. • ª'' '.:1 ~ (~ e·r: t •• 

C.,.1da...~ 1•i7-•:"~:.i.a& ¡1·Ar-a .. .,:•11~lor 

••ta •••. 
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;·.,r •l•ct:-L-1da;! •• V\lel"" 1u111 n

;::u,~a lr.:hrnt.:-1 al ¡:>:>r p.q\1eña Q\l-

l«• •·•~·Jtr:.a.:-ta..A '!• t!"'"fl~:.&.\c;:' ;i.-'Jr.•t1 t1zy•r. ut~ ~lJet""te poro•r.taja de 

ª""" 1 :1 •u t •• • '.'.A:i• ·~ •t.1 ª • • •• !o ~•r. • ·..;r: ~, t::i 1 n•o;¡'\lro o a una condio1ón 

1na~:-•. La ;.r\a•:-• :;r,¡e OC·rr<ae;· .. '~•.!• al :"11c:,,r '.:'tlll:llI'O, ••~á •n 111 _ 

:!o•oon .. ;c\a1e:!~·:., "r. la l""Jn1a •-.el o.e.r.ear.clo .:t. una labor indu

tr1 al, 

t. oon·.1\o16n lnn-.t'\l:"• 1a;·etd• •mhalTl\Jl.,r.te do h. parto !'f•i

oa de una aaqulnA.r1•, O'fl la 'l'"" ~ . ._,. ·:¡u• oonl'l\derar BU d1••Ho y t'un

olor.-.1u:to. :"o<ia p&rt• ... 1,..1 ! :fo ur. •<;tul¡x> qu• da 1{$?l&rala•nte ex-

plleata a fi"Sllfll'"tr un •·~<)!~~to, ¡ior lo •iu• daade ctl punt-0 d• rlata -

de :u11.,-u.:-1,h•I .!•Nn •a.r.tar.n:-a• ~>&jo rea.,;u11.rdo• o· ;;r<.:itoo"toro• l\d&C\l-

L. ¡irever.o!ón <1• ao-0Ldonto• que.14 (U1:d~nttt.do "fl ol 11.diee\ra

aier.to, aa.ntan1al•nto y prote.,oidn ii• tO<lA a.quina.r1a en u•o. 
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