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1.- AllTECEDENTES 

11 pre11ente trab.lljo e• el re•ultado de la experiencia obte

nida al laborar en una .. pre•• forauladora de in•ecticid•• para 

uao cioea•t1co. 

Uno de loa fine• que •e bu•c• al realizar ••te trab.lljo ea 

cumplir de la mejor manera con el requiaito de la cuarta opci6n 

de titulaci6n eatablecida por el H. Conaejo T8cnico de la Facu! 

tad de Qufmica mediante un paquete terminal de curaoa de Eciuca

ci6n Continua y la pre .. ntaci6n de un trab.lljo eacrito. 

Otro de loa fine• que cumple 6ate trabajo ea el de pre•en

tar la inform.ci6n reswaida y nece•aria para el area de fabric! 

ci6n de insecticida•, ya que, parte de ella exiate en libro• de 

texto, otra gran parte se ha ido acumulando en publicacione• 

t8cnicaa de fabricantea, proveedora• de equipo y materia• prima• 

aa! como de revista• eapecializadaa. Como resultado de lo ante-

. rior ea que ee proyect6 la realizeci6n de ••te trabajo que pre

senta de una forma re•umida ••te tipo de informaci6n. 

A f!n de introducirno• en el t .. a de in•ecticid•• de u•o 

domestico e• neceaario definir de aanera general alguno• conce2 

toa que •• utilizaran a lo lar90 de 6ete trabajo. 

loa inaecticidaa aon auatanciea qufaica•, ya •ea de origen 

natural o •1nt8tico utilizado• para el control de lo• in•ecto•, 

cau•andolea la muerte por contacto o por in9e•ti6n. 

lo• in•ecticida• •• pre•entan en diferente• ••tado• f!•i

coa, de tal manera que en oca•ione• t•nemoa loa in•ecticida• 1! 

quidoa que aon aplicados por atoaizaci6n •obre loa in•ectoa o 
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1nd1rectaaente al aplicarlo• en la• lreaa que loa •1aaoa 1naec

toa frecuentan, loa inaecticidaa tambiln ae uaan como polvoa, 

aplicado• de foraa aeaejante a loa llquidoa. 

En el caao de loa inaecticidaa de uso domfatico la forma 

moderna ala aceptada ea el inaecticida en aeroaol por laa ven

taja• pr&cticaa de au uao. 

Un insecticida en aerosol es un agente activo envasado a 

presiOn en un recipiente adecuado en el que la fuerza de expu! 

siOn del contenido es proporcionada por un qas llamado propele~ 

te. 

La importancia de loa insecticidas de uso domfistico radi

ca preciaaaente en ser el medio para controlar a los insectos y 

evitar la tranamiaiOn de un qran ndmero de enfermedades. 



IBTRODUCCION 

El objetivo de late trabajo e• crear un doeuaento actua

liaado en lo• proce•o• óe fabricacien de in•ecticidae en aer2 

•ol para uso doal•tico que contenga desde la• materia• prima• 

y criterio• para •u aeleccien ha•ta las mle reciente• innova

cione• ya sea en lo• proce•os e en las materia• prima• y ma

teriales de envase. 

La tecnoloqla en toda• las lreaa preeenta una evolucien 

continua, originada por la necesidad de responder a loa 

cambios cientlf icoa, econemicoa y aociale• resultado del •YA!! 

ce de la hwnanidad. 

Los avances tecnoleglcoa deben responder de forma gene

ral a las necesidad•• hwnana• y de manera rn!s eapeclfica, lea 

neceaidadea de un aector particular creando loa bienes o .. r

vicioa que cubran esa demanda en especial. 

En el caso de la indu•tria de enva•ado de inaecticidaa 

en aerosol para uso domEatico, desde au inicio ha•ta la fecha 

•e ha desarrollado en au intento de satisfacer lea necesida

des de un mercado cambiante y eapeclfico de cada zona e pal•. 

En este aspecto ea donde •• encuentra el objetivo del preeen

te trabajo. 

E•ta tl•i• comprende fundamentalmente la expoeici6n y 

analiaia del proce•o de producci6n de insecticida• en aerosol, 

aal como óe cada uno de au• componentes y las per•pectivaa fu

tura• de Esta indu•tria. 



2.- GEN!¡illALIDADES SOBRE INSECTICIDAS EN AaROSOL 

Loa insecticida• en aeroaol aon producto• quflnicoa en

vaaadoa en un recipiente a preai6n para uao en el hogar y 

que juatif ican au exiatencia debido a laa enfermedadea 

tranamitidaa al hombre por medio de loa inaectoa1 una• ve

ces por simple contagio o tranamisi6n y otras porque el agea 

te pat6geno precia• de au paso intermedio por el insecto¡ 

por ej8111plo la fiebre palGdica, fiebre amarilla, enfermedad 

del sueño, peste bub6nica, tifo, c6lera, encefal!tia, fi-

lariasis, En otros casos por el peligro de la picadura 

de animales como los alacranes, arañas, hormiqas y otros. 

El principal medio de combatir Estas enfermedades es

triba precisamente en controlar la proliferaci6n de los in

sectos que las transmiten, ya sea el mosquito, la pulga, 

•oscas, cucarachas. Las cifras tan altas de personas 

que mueren al año en el mundo por Este tipo de enfermedades 

no precisa mis comentario para comprender la enorme importaa 

cia de los insecticidas. Ea preciso señalar que la tenden

cia actual en el combate de loa insectos se basa en un con

trol de 6atoa y no en el exterminio total de loa mismos. 

L4a t6cnicas de control actual son de diferentes tipos y 

adecuadas para cada claae de insecto como por ejemplo el uso 

de insecticidas selectivos, el control biol6gico y aQn el 

control gen6tico y otraa t6cnicaa. En Este aspecto ea muy 

importante el papel que desempeñan la• empresas fabricantes 

o formuladoras de insecticidas para difundir entre el pGbli

co usuario de Astes productoa la inforrnaci6n necesaria, de 



tal manera que ae ule·el insecticida eapec1f1co, en la for

,..--y cantidad adecuada• y con las medidas de seguridad ne

caeariae a ftn de no causar problemas presente• o futuros 

derivado• del uso de tate tipo de productoa. 

Las empresa• mezcladoras o forinuladoras de pesticida• 

son aquellas que ae dedican a fabricar producto• para u•o 

directo en el control de plagas a partir de las sustancias 

activas (pesttcidaa grado tfcnico) Haciendo preparaciones 

o formulaciones con ayuda de disolventes, emulaificantes, 

estabilizadores, activadores de tensi6n superficial, ainer 

gistas, dispersantea, Los fabricantes de insecticidas 

en aerosol para uso en el hoqar son precisamente este tipo 

de empresas. 

Las sustancias activas son muchas, de diferentes ti

pos y cada una tiene una determinada toxicidad, reportada 

en la literatura tfcnica especializada como un •valor Lo-so• 
que es la d6aia &n miliqraJDos por kq. de peao corporal del 

inaecto, requerida para matar a SO• de la poblac16n de ani

males de prueba 
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La •iquiente •• una cla•ificacil5n de in•ecticida• de 

acuerdo al qrado de toxicidad: 1 

LD-SO 

~ 
1.- Extremadamente tl5xico 1 

2.- Altamente tl5xico 1 - so 
3.- Moderadamente tl5xico so - soo 
4.- Liqeramente tl5xico 500 - so o o 
s.- Prlcticamente no t15xico 5000 o 15000 

6.- Relativamente inofen8ivo 15000 

Los insecticidas pueden penetrar al cuerpo del 

insecto de dos formas, esto depende de la forma en que se 

aplique, el tipo de in•ecto y las caracter1stica1 f isico

qutmicas del insecticida. 

1.- Meza Nieto Jo•A, Marttnez Torner Florentino (Traduc.) 
Insectos, Plaqas de la Aqricultura y Sistemas para 
combatirlas 
United States Departament of Aqriculture 
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INSECTICIDAS POR CONTACTO 

Este tarmino se refiere a sustancias, que en una concen

traci~n adecuada matan al insecto al penetrar a trav6z de su 

membrana o cubierta (exoesqueleto) aprovechando la caracter1~ 

tica de loposolubilidad de e•te tipo de insecticida•, ejemplo 

de &ate tipo de insecticidas son las piretrinas. 

INSECTICIDAS POR INGESTION 

son aquellos insecticidas que ea necesario que el insec

to los coma ya que actuan sobre el sistema digestivo para dea

pu&s llegar a todo el organismo. 
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l.- DEFINICION DE UN AEROSOL 

L& definici6n de la palabra aeroaol, ea referida a un ea

tado f1aico en el cual particulas muy finas de llquido 6 a6li

do estan auspendidas en un GAS. La niebla por ejemplo es un 

aeroaol natural. Sin embarqo se tiene que el tlrmino aerosol 

desde el punto de vista fisicoqu!mico entra dentro de la cla•! 

ficaci6n del estado coloidal. 

En la industria del aerosol el t'rmino "Aerosol" inicial

=ente tuvo el mismo siqnificado anterior, pero en 1955 la 

CHEMICAL SPECIALTIES MANUFACTURERS ASSOCIATION (CSMA) public6 

un Glosario de términos empleados en esa industria, en donde 

se hizo una distinci6n entre los términos "Aerosol" y "Produ~ 

to en Aerosol" y precisamente defini6 a Este dltimo como "Un 

producto envasado atomizable en el que la fuerza de expulsi6n 

del contenido es proporcionado por un qaa •. 

Actual.mente se ha dado en llamar aerosol a un recipiente 

aujeto a preai6n interna, que contiene un inqrediente activo 

o mezcla de varios de ellos llamado concentrado y un qas lla

mado Propelente, el cual tiene la funci6n de producir la fue~ 

za para que el concentrado sea expulaado cuando se opera la 

v4lvula del recipiente. Esto provee un econ6mico y eficiente 

medio de presentaci6n de miles de productos al consumidor, 

tales, como insect1cidaa, creJDa de afeitar, acondicionador 

para el pelo, aromatizantes de ambiente, desodorantes, medi-

camentos, Por·lo anterior el aerosol forl!IA parte de la 

industria del envaaado a preai6n. 
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El envasado en aerosol se comen&6 a desarrollar en loa 

primero• año• de la sequnda querra mundial, cuando loa trabajos 

de Goodhue y Sullivan dieron luqar al envasado de un insectici

da con Oiclorodifluorometano en un recipiente metllico cerrado, 

que permit!a la salida del insecticida al operarse la vllvula 

de de•carqa1 el trabajo de ~stos hombres di6 luqar a la prime

ra patente de tipo no comercial1 conjuntamente se ten!a el na

cimiento de una nueva industria. 

Sin embarqo las primeras patentes y productos manufactura

dos en forma comercial se envasaron con cloruro de etilo como 

Propelente, debido al menor costo de ~ste producto en relaci6n 

con el Oiclorodif luorometano. Gevaller introdujo al mercado el 

envasado en aerosol, el producto fuf un anest•sico local, usa~ 

do como propelente el Cloruro de Etilo. 

4.- FUNCIONAMIENTO DE UN AEROSOL 

B~sicaaente un producto en aerosol es una mezcla de Ga• 

Propelente, •olventea e in9redientea activos, envasados a pre

•i6n en un enva•e deseado y equipado Aste'dltiao con una valv~ 

la adacuada. 

Cuando la valvula e• accionada, el propelente forza al coll 

centrado a salir desde el fondo del recipiente por el tubo que 

esta aumerqido en el ltquido loq~Andose la atomizac16n del pro

ductor Esto ea, que tan pronto como el ltquido sale del recipiell 

te y queda en contacto con la atm6afera, parte del propelente se 
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evapora, parte de las mol6cula• del propelente chocan con 

mol6cula• del concentrado y co110 el propelente ae vaporiza en 

el a1re, el aero•ol queda en el ambiente como un fino roc!o. 

Por lo tanto •e puede ver que el qa• propelente no solo propo~ 

ciona la pre•iOn para forzar al aerosol hac!a fuera del reci

piente, sino, que ademas pulveriza el concentrado en 9otas m!s 

pequeñas logrando as! mayor eficiencia en la atomizaciOn. El 

funcionamiento de un aerosol •e ilustra en la f!9ura No. I 

10 
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· Fl1ure No. 1 FUNCIOllAMllNTO DI UN AlllDIOL 
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5, - COllPO!IEllTES DE UN AEROSOL 

Al hablar de un producto envasado en aero•ol •e habla 

mencionado que esta formado blsic&mente por una mezcla de 

9as propelente, •olvente•, inqredientes activo• y un enva

ae1 en tate capitulo se tratara con mi• detalle• de los 

componente• de un producto en aerosol de manera que tenqa

mos una tde& mi• completa de lo• elementos que lo forman. 

5.1 RECIPIENTES 

Los recipientes par& aerosol qener&lmente tienen la 

forma cil1ndrica, el fondo concavo, una vllvul& en la pa~ 

te superior que vart& de acuerdo al tipo de envase ast 

como otras caracter1sticas especiales de caóa uno de ellos. 

De fatas caracter1stic&a podemos menciona= las siquientes: 

S.1.1 RESISTENCIA A LA PRESION INTERNA 

Independientemente del material con que estf construi

do el env&•e de aero•ol debe ser caplz de resistir la pre

a i6n interna a la que estf sometido durante el proceso de 

llenado, y ya que la presi6n ea directamente proporcional a 

la temperatura, el envase tambifn deber& soportar los 

cambios en la presi6n que se lleqarl a preaentar durante el 

transporte y almacenamiento del producto er. los diferentes 

climaa. 

La resistencia de los envases esta determinada por la pre

si6n interna del producto (concentrado + propelente) y pa

ra fines prlcticos ae utilizan las eapecificaciones norte-
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americana•; esto e& el u. s. DEPARTAMEllT OF TRAllSPORTATION 

(DOT), l•ta• se refieren, y se exponen a continuaci6n:1º 

ENVASES "ESTANDARº 

Presi6n de enva•ado 

Temperatura m&xima 

capacidad mlxima 

Reahtencia 

Espesor de llmina 

Mlximo 140 hic¡¡ 

lJOºF (SSºC) 

Hasta 27.7 Onzas de L1q. (50 Pule¡¡ 
Cdbicas) 

1 Ha•ta 210 Paic¡¡ 

M1nim0 0.006º 

10.- R.M. Graziano'• Tariff No. 31 
Hazardou• Material Rec¡¡ulationa of the Departament 
Tranaportat1on by Air, Rail, Hic¡¡hway and Water. 
M&rch 21, (1977) 
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ENVASES CLASE DOT 2 P 10 

Preai6n de envasado de 140 Paiq a 160 Paiq mlxillo 

Temperatura m4x1ma 130°F (55ºC) 

Capacidad mlxima hasta 27.7 Onzas Llq. (50 pulq cdbicaa) 

Resistencia 1 hasta 240 Psiq 

Eapeaor de llmina mlnimo O. 0007" 

ENVASES CLASE OOT 2 Q 10 

Pres16n de envasado de 160 Psiq a 180 Psiq m&ximo 

Temperatura m4x1ma 130ºF (55ºC) 

capacidad mlxima 1 hasta 27.7 Onzas Llq. (SO pulq cdbicaa) 

Reaistencia hasta 270 Psiq 

Eapesor mlnima : mlnimo o.ooa• 

Adicionalmsnte a lo anterior las tres claaes de envaae 

deben cumplir con lo aiquiente: 

- La capacidad en ningdn caso debe exceder de 50 pulga

das cObicu. 
10.- Ibid. , p. 13 
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- Loa envaaea de aerosol no se deberln llenar a au 

mlxima capacidad, Eato es que no se debe llenar 

al BOt de eu voldmen como regla general. 

- El empaque exterior (caja corrugada) deber& tener 

re•i•tencia para re•istir la tran•portac16n y la 

estiba durante el almacenillllliento. 

- Cada aerosol deberl pa•ar por una prueba de eleva

c16n de temperatura hasta que la presi6n interna 

sea equivalente a la pres16n de equilibrio del co~ 

tenido a 130ºF (SSºC) sin evidencia de daños, de

formaci6n a fugas. 
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5.1.2 RECUBRIMI~ INTERNO 

El recubriJlliento interior de lo• enva•e• de aero•ol me

t.&licoa funciona como una barrera para prevenir que exista 

reacciOn entre el producto y el enva•e y para incrementar la 

resistencia del bote contra la corrosi6n. Adet1l• de que la 

parte interna del envase podrla contener iJllpurezas del recu

briJlliento de estaño o soldadura que iniciara reacciones de 

descompo1ici6n del producto. 

Se usan diferentes tipos de recubrimientos de acuerdo 

al contenido del aerosol, la seleccien se puede hacer consul 

tando la literatura existente, tambi~n se puede auxiliar con 

los fabricantes de envases que ya cuentan con especif icacio

nea comunes, o pueden ayudar a desarrollar el recubrimiento 

interior apropiado. A continu&ci6n ae presenta una tabla con 

loa recubrimientos t!picos usado en envases para aerosol. 

Muchos productos en aerosol en base or9lnica (oleosa) 

son tan poco corrosivos que no ea necesario que el envase 

ten9a recubrimiento interior, aOn al9unos productos base 

acuosa es posible envasarlos en botes sin recubrimiento me

diante la adici6n de •u•t.lnciaa inhibidoras de la corrosi6n 

como el nitrito de sodio y requladorea de pff como la morfo

lina. 
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CLABIFICACION 
GENERAL 

EPOXICOS 

FEllOLICAS 

VINILICOS 

VINILICOS 

SISTEMAS DI:: CAPA 
DOBLE 

FllAHJAS 
POST•&OLOADURA 

Rl::CUBRIMIENTOS TIPICOS EN ENVASES DE AEROSOL 

EPOXICOS 

FENOL-FORMALDEllIDO 

RESINA DE SOLUCION 

RESINA DE DISPERSION 

EPOXI/VINILICA 
EPOXI/FENOLICA 
llOBLE CAPA VIllILICA 

VINILICAS 
FENOLICAS 
EPOXI/VINILICAS 

l::POXI/FENOLICAS 

USOS REPRESENTATIVOS 

La• resinas son buena• como recubrimiento general para 
productos formulados en ba•e agua, alcohol/agua y eolY•! 
tea suaves 

Los envases con recubrimiento fendlico proveen una exce• 
lente resistencia para una amplia qlll!la de producto• co
rroaivos. 

Loa recubrimientos vin1lico• •e u••n normallllente para la1 
partea superiores del enva•e y protejerla• del ataqve de 
los productos corroaivoa. 

Loa or9anosoles pueden •er aplicado• como pel!cula• grue 
••a para dar una re•1•tencia extra requerida por alguno• 
productos. 

En éstos sistemas de doble capa •e combinan la• propieda 
des de lou componente• dando una excelente proteccidn -
para productos corro•ivoa. 

Franja de recubrimiento aplicado •obre la co•tura o •ol• 
dadura interior del enva•e de•pue• que ha •ido •oldado 
para proteger &reas no cubiertas por el recubrimiento -
regular. 

Franja de recubrimiento aplicado •obre 1• co•tura inte• 
rior ante• de que haya sido aoldado 

6.- Sanaers Paul A., H5nubook of Aerosol Technology. 



5,1.3 RECUBRIMIENTO EXTERNO 

En el caso de envase• metalicoa, ea necesario que loa 

botes de productos en aerosol cuenten con au recubrimiento 

externo para prevenir la corroai6n debida a loa efectos 

del medio ambiente 6 debido a la faae del proceso de enva

sado en que son sumergidos en agua como parte del control 

de calidad. 

Para evitar dañoa en los envases se toman las siquie~ 

tea medidas: 

a) Recubrimiento en domo y fondo del envase. En este 

caso se utilizan recubrimientos del mismo tipo que P.!!. 

ra el interior del bote pues debido a la forma del 

domo y el fondo, aunadas al engargolado que los une 

con el cuerpo se presentan problemas de corrosiOn. 

b) Recubrimiento en el cuerpo cil!ndrico. En la parte 

cilíndrica externa del envase es poco coman que se 

presenten problemas de corroai6n a excepci6n de la z2 

na de uniOn o costura del bote, cuando el envase est! 

hecho de tres piezaa. Para resolver ~ate tipo de pr2_ 

blemas se puede aplicar una franja de recubrimiento 

post-soldadura y en ocasiones cuando el bote ea lito

grafiado la misma capa de pintura sirve como recubri

miento. 

El litografiado de loa envases es una de las fo~ 

mas de imprimir en la parte externa del envase la ma~ 

ca, logotipo, caracterlsticas, instrucciones y demas 

requerimientos legalea del producto, con 8ste sistema 
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1e loqra una excelente preaentaci6n del envase, pero 

tiene la desventaja de que cuando se trabaja con di

ferentes presentaciones y en una misma capacidad, h! 

brl de contarse en almac@n con un inventario suf i 

ciente para cada preaentaci6n1 late inconveniente se 

resuelve en ocasiones aacrif icando un poco la pre1e~ 

taci6n de la siquiente manera1 

Se deber& contar con una cantidad de envases 

sin litoqrafiar de la miama capacidad y que sean co

munea a varias preaentacionea o productos, en luqar 

de litoqraf!a se utiliza una etiqueta que cubre toda 

la parte cil!ndrica del envase. Esto obvillllente vue! 

ve al proceso de envasado mis lento y aumenta los 

costos de producci6n en ese aspecto, pero a cambio 

nos da versatilidad en el manejo de inventarios en 

ndm.ero de enva•e• almacenado• y en el costo de mate

riales, adn considerando el costo de la etiqueta. 

Otros aspecto que se toma en cuenta al aequir 

late tipo de procedimiento es el factor de disponi

bilidad, pula existen mucho mis fabricantes de eti

quetas que de envase para productos en aerosol. 
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5.1.• DIJIEllSIONES DEL ENVASE 

En la industria de f abricaci6n de envases para aerosol se ha es

tablecido un aiatema para denominar los envases de acuerdo a su 

t81118ño, 6ste sistema conaiate de un ndmero de 3 d19itos; el pri

mer d19ito indica las pulgadas y los dos siguientes una fracci6n 

de pulgada en dieciaeisavoa (l/16), el primer ndmero de la pare

ja se refiere al dilmetro r el aegundo a la altura. Por ejemplo 

un envase cuya denominaci6n sea 211 X 604 tiene unas dimensiones 

de: 

Dilmetro 11/16" 

Altura 6 4/16" 

Estas medidas se consideran desde el fondo del envase hasta el 

d0l80. COl80 cada par de medidas corresponde a una capacidad en 

onaas de f luldo, tambi~n se denominan por su volttmen, en ~ste 

caao •• el envaae de 16-oz. 

1.4 siguiente tabla muestra los tamaños de envases mls comunes 

en la industria de insecticidas. En MExico. 

CAPACIDAD DE ENVASES METALICOS PARA AEROSOL 

DIMENSIOllllJS ONZAS DE FLUIDO REAL =3 NOMINAL REAL PULG3 

202 X 700 10 12.4 22.3 367 
202 X 708 12 13.4 24.1 393 
207.5 X 413 10 11.6 20.9 343 
207.5 X 509 12 13.4 24.1 393 
207.5 X 701 16 16.9 30.5 500 
211. X 604 16 17.B 32.2 527 

6.- Ibid., p. 17 
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5,1,5 TIPOS DE ENVASE PARA AEROSOL 

De acuerdo al material con que estln conatrutdoa existen 

varioa tipoa de envases para aerosol, aOn que en el caso de 

insecticidas para uso domEstico el envase de hojalata de pie-

1as •• el de uso comdn, el cuadro siguiente noa moatr6 los di

!erentes tipos de envases para aerosol en cuanto a material de 

costrucci6n. 

l.- ENVASES DE HOJALATA 

a) Envase• de 3 pzaa. con costura 
lateral enqargolada y estañada 

b) Envase de 2 pzaa. troquelados 

e) Envases de 3 pzas. con coatura 
lateral soldada, 

II.- ENVASES DE ALUMINIO 

III.- ENVASES DE VIDRIO 

IV.- ENVASES DE PLASTICO 

I.- ENVASES DE HOJALATA 

El material mls comdn usado para envases de acero es la 

hojalata, 6sta es una llmina de acero al carben en vario• ca

libres con un recubrimiento de estaño en su superficie. 

La capa de estaño ea depositada en la superficie de la 

llmina de acero por mEtodos electroltticos, loa espesores de 

la hojalta aon normalmente de 0.010 a 0.012 pulqadaa y el ea-

pesor de la capa de estaño varia de 0.00003 a 0.00010 pulqa-

das 6 sea un espesor promedio de 0.000065 pulqadas. 
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ENVASES DE 3 PIEZAS CON COSTURA LATERAL ENGARGOLADA Y SOLDADA 

Laa 3 pzaa. de que estl formado 6ate enva.. aon el cuerpo 

cillndrico con coatura lateral, el domo donde ae encuentra la 

vllvula y el fondo noraalaente concavo. Este tipo de envaae• es 

uno de loa ala comunes, se fabrican en muchos tamaños, con y 

sin recubrillliento interno y externo. 

Eato• envaaes por au conatrucc16n cumplen con laa normas 

de conatrucci6n "Estandar• y DOT 2P 

El proceso de fabricaci6n de aate tipo de envase se ini

cia con el corte de la hojalata en rectlnguloa adecuados a la 

medida del envase a fabricar. Primero ae realiza el engargol.! 

do lateral del envase, despuas se pasa el lado engargolado por 

un baño de aoldadura para resiatencia y hermeticidad a 6sta 

uni6n. 

El paao aiguiente ea enaamblar el cuerpo cillndrico con 

el fondo cocavo y el domo convexo con un agujero central que 

dar& cabida a la vllvula. Para aaequrar la hermeticidad de e~ 

tas unionea se integra en el engargolado un compueato sella

dor normalmente a ba•e de hule sintatico, resina y cargas. 

La soldadura noraalaente ea de dos tipo•; plomo 6 estaño; 

la de plomo ea la mis usual con una compoaici6n de 98\ plomo y_ 

2\ estaño, el estaño es agregado para auaentar la eficiencia 

de la soldadura en la hojalata, p&ra una soldadura de mayor 

reaistencia se puede sustituir p&rte del eataño por plata. 



La soldadura de esta.ño puro tiene poca resistencia, pero 

ae puede mejorar haciendo una aleaci6n con plata y ant1mon101 

en las proporciones adecuadas se logra una calidad aeaejante a 

la soldadura de plomo. 

Eeto puede ser necesario en el caso de que no se desee el 

rieaqo de la reacci6n del contenido del producto con el plOll>O. 

DIVASES DE OOS PIEZAS TROQUELADAS 

Este envase esta forl!lado por 2 pzas.; una de ellas e• el 

fondo concavo semejante al interior y la otra ea el cuerpo c! 

ltndrico sin costura lateral forl!lAdo por el m6todo de troque

lado en varios paaoa. E•te tipo de envases ea uno de lo• mas 

antiguos, •• muy resistente por lo que cumple con las especi

ficaciones OOT 2P y OOT 20, debido a su proceso de fsbr1caci6n 

el cuerpo no esta estañado pero con un buen recubri.l>iento in

terno ea muy resistente a la corrosi6n. Debido al proceso de 

troquelado no se fabrica iaia que en do• o trea de la• capaci

dades. 

Para fabricar 6ate tipo de envase se parte de un di•co 

de acero en el que por medio de un troquel se forma el domo 

para a cont1nuaci6n, con el mismo material formar el cuerpo 

cil1ndrico. 

El segundo paso del proceso consiste en hacer el agujero 

en el domo que servir& para colocar la v&lvula, despu6a de 6_! 

t. operac16n se une el fondo concavo al cuerpo cilindrico, e~ 

t. un16n es en9ar9olada u•ando t.ab16n un compuesto de hule 

s1nt6tico para a•99urar la herlllSticidad 



EllVASS& DE TRES PIEZAS COll COSTIJl!A LATERAL SOLDADA 

Eate tipo de envase esta formado por un domo convexo con 

perforaci6n e•tandar de l" para colocaci6n de la vllvula, el fo~ 

do concavo y el cuerpo cil!ndrico, todos ellos en hojalata. 

Eate tipo de envaae surgi6 cO!llD una alternativa del envaae 

de p•••· con coatura lateral engargolada y elimina la operaci6n 

de estañar deapu6a de haber unido por medio del engargolado, ade

mSs de una buena cantidad de material, ya que la lSmina apenas 

translapa en la uni6n, cuenta adem&s con otras ventajas como: 

- Permite la litoqraf!a continua en todo su per1metro 

- EstéticAJUente es mls atractivo al consumidor 

- una ventaja mas es el hecho que la soldadura 
no contenqa plomo. 

Obviamente éste envaae tambiln tiene algunas desventajas 

comparando con el envase engargolado y eatañado, pues algunos 

producto• corroeivoa presentan unA mayor estabilidad en envases 

con aoldadura de estaño debido a que la soldadura de estaño ac

tda como un anodo de .. arif icio. 

Debido a que la uni6n del domo y el fondo son engargoladas, 

6stoa envases cubren la• eapecificacionea "Estandar• y DOT 2P 

Por las razo~ea expuestas, actual ... te el envase de 3 pzas. 

con costura lateral soldada es el de mayor uao en la industria de 

insecticidas en aerosol en Ml!xico. 

El proceso de fabricaci6n de lato• envaaes parte de rectSn

gulos de hojalata de las medidas adecuadas para cada t"""'ño de 

envase, se les da forma cillndrica por medio de rodillos, en el 

lado de la costura la l&mina queda trasl"f•da de 1.5 a 2 mm. que 

ea lo necesario para soldar. 
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La eataci6n de soldadura ea un sistema de resistencia con

trolada electr6ni~nte y que uaa dos el6ctrodos de cobre con 

lo cual ae obtiene una soldadura uniforme y de alta calidad, ªll 

9oata y a prueba de fugas, DespOes de soldar, el cuerpo cil1n

drico, eate es transportado a una l!nea tradicional para en~ 

aaablarlo con el fondo t.el domo, 

Exiaten otros procesos similares que al mejorar la e•ta

ci6n de soldadura, se han logrado l!neas de mayor eficiencia en 

la producci6n de envaaes de costura lateral soldada, 

II,- ENVASES DE ALUMINIO 

Los envases para aer09ol fabricados con alwuinio tienen 

muy poco uso en la industria del aeroaol debido principalmente 

a au alto costo que ea bastante mis alto que el de loa envases 

de acero. 

En qeneral loa envases de ellllllinio se usan cuando la apa

riencia del producto envasado ea ml• importante que el costo, 

como ea el caao de lo•Eoma6ticoa y perfWM!a. 

Debido al ¡roceao de fabricaci6n de Aste tipo de envases 

resultan con caracter!aticaa de reaiatencia meclnica muy buenas 

por lo que cwuplen con las eapecif icaciones DOT 2P y DOT 2Q, 

sobre todo en el caso de loa envases de una sola pza. otras vell 

tajas con las que cuentan es que son muy liqeroa, no presentan 

problema• de corroai6n ya que con la hU111edad o el a!re atrapado 

se forma una capa de 6xido de aluminio que los proteje, •i es 

necesario aplicarles un recubrimiento Aste queda uniforlMI por el 

hecho de ser el bote de una solapieza, 6sta caracter!stica 

tambiln le dl aaa reai•tencia al envase al no existir soldadura 
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engargolados o unione• que pudieran fallar, 

Durante el proceso de envasado preaentan un problema ya que 

no son ... qnllticoa y se tienen que uaar bandaa tranaportadoraa e.! 

pecialea para que los botes no caigan en loa calllbioa de direcci&n 

o nivel. 

El proceso de fabricaci6n de loa envaaes de aluainio e• por 

medio de extruai&n y troquelado por lo que ae conatruyen de do• 

tipo•• 

a) Envaae de aluminio de una pieza 

b) Envase de aluainio de 2 pieza• 

ENVASE DE UNA PIEZA 

Se fabrica por el proceao de extruai&n del aluminio de tal 

... nera que el fondo, cuerpo cilfndrico y el domo forman una sola 

pieza con un agujero superior de l" para colocar la vllvula. 

ENVASE DE DOS PIEZAS 

El fondo y el cuerpo foraan una aola pieza y •on maquinado• 

por extrusi&n. El dOll\o ae fabrica por troquelado con la forma 

cllaica convexa con un agujero central de l" para la vlivula. 

El proceso de enaamblado del domo y el cuerpo ea semejante 

al proceao para envase• de hojalata y se uaa un COlllpUeato sella

dor de hule. 

Loa envaaes de alwoinio para aerosol no ae usan en la in

duatria de inaecticidaa en ""'ico, pero ae pueden conaiderar co

mo una opci6n para producto• caroa que puedan abaorver el costo 

de este tipo de envase 



III,- ENVASES DE VIDRIO 

Lo• env••e• de vidrio p&r• productos en aerosbl t.mpoco se 

uamn en l• indu•tri• de lo• insecticidas dom6atico• debido obvi! 

.. nte • l• poca re•i•tencie al impacto, el peliqro de explo•i6n 

que repre•ent•n y le poc• preai6n que ~esi•ten, por lo que •e me!l 

cion&!' aqut e• con la idea de presentar un panorama cOlllpleto de 

lo• envaaea para aero•ol. 

Lo• envaae• de vidrio para aeroaol se "••n en,.perfumerta y 

producto• farmacedtico•, en donde •e aprovechan la• cualidadea del 

vidrio de raaiatir la corrosi6n y comportarse como una pared iner

te ante el contenido del aerosol, t.mpoco preaenta microfuqaa. 

Se fabrican dos tipo• : 

ENVASE CON RECUBRIMIER'l'O EXTERNO 

Este tipo de envase ea una botella de vidrio de paredes qru!. 

•a• con vllvula y cuenta con un recubriAiento, pllstico externo 

para protecci&n en caso de exploai6n. En 6ate tipo de envaae se 

permite un• preai&n alxiaa de 25 Paiq. a 70°F. 

ENVASE Sill RECUBRIMIEllTO EXTEllNO 

E•te envaae ea tubi6n "na botella de pared qrueH con una 

vllvula donda •e envaaa un producto en aeroaol • una preai6n 11!, 

xiaa de 18 Paiq. a 1o•r. 
La iAportancia de lo• envases de vidrio para la induatria 

de inaacticida• estriba en que 6•te tipo de env••e airve en el 

labor•torio para el da•arrollo de nuevas formulaciones o en la 

obaarvaci&n del comportamiento de "n producto en aerosol a 

siaple viata. 



IV.• lllVASES DB PLASTICO 

Deede hace baatante tiempo ae han utilizado loa envaeea de 

plletico, p&ra ello se ha intentado con diferente• materiale• 

como polipropileno, polietileno, reaina• fen6licae, nyl6n, po-

licarbonatos, Pero no ee ha tenido el fxito deeeado debi• 

do a las desventaja• que representan cOlllo la permeabilidad, •! 
9raci6n del plaatificante y la decoloraci6n del envase. 

Ultillamente han ealido al mercado tres tipoa de envase 

que se pueden usar en vario• tipos de productoa, uno de elloa 

ea el •celc6n" una reaina copoltmero de acetal, el otro es el 

•valox• e "Celanex• una resina ter111opllatica de tereftalato de 

polibuUleno, el tercero ea un envase de policarbonato. 

La reaiatencia de eatoa 1118terialea permiten fabricar en

vases con espesor de pared de O.OC in. Qu6 resisten una preai6n 

... s alta que loa envaaee de hojalata •in explotar, son liqeros 

y resistentes a la corro•i6n. 

Loa envases de pllatico tienen un qran atractivo, ya que 

por la reaiatencia del pl&atico y las diferente• for111as que ae 

le puede dar al envase se pueden fabricar diferentes tipos. 

En la industria de loa inaecticidas en aerosol no ae 

vialWllbra por lo pronto el ueo de envaee• de plSstico debido a 

que en las foraulacionee, le 1119yor!a de loa COllponente• tienen 

caracter!aticaa solventes que interaccionan con loa pl&aticos 

d1 .. inurendo su reaiatencia. 
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s.a~ 

Existe una_qran variedad de ytlvula• para uso en envase• 

de aerosol, debido a Esto ea posible seleccionar la vllvula 

adecuada para cada producto de una extensa variedad que 1nclu 

ye vtlvulas dosificadorae, v&lvulas para uso en poa1c16n in

vertida, vllvula• de alto y bajo flujo, vtlvulaa para reci

pientes metllicos, pl&sticos o de vidrio. 

La mejor fuente de 1nformac16n para la aelecc16n de vi! 

vula• son lo• miS10o• fabricante• y lo• boletines tlcnicos 

e&itidoa por la Asociaci6n de Fabricantes de &apecialidadea 

Qullaicas1 la• vllvula• ..aa u•uale• para 1naect1c1daa en aero

sol en M6xico son las vllvulaa Ne"'1!11n-Green, v&lvula• de Pre• 

ciaiOn y Aarvalv. 

una vllvula para aerosol eaU cOlllpueata por el cuerpo de 

la vllvula, la base o tapa, el vlataqo, resorte, junta o 

empaque, el tubo de aalida y el aapersor o activador. 

La vllvula tiene doa funcione• que sont 

a) Reqular el flujo de salida al opriair y aolt:ar el activador 

b} Formar el roefo. En la fiq, No. 2 se muestra la vllvula en 

posici6n abierta. cuando ae oprúie el activador, el vl•taqo 

baja peraitiendo la salida del producto atravls del orif i· 

cio. La pre&iOn interna que ae tiene en el recipiente iapu! 

ea el producto por el tubo de aalida, el propelente •e eva

pora debido a la expan•16n y el concentrado ee pulveriza 

formando al roete. Al soltar el activador el resorte .. puja 

hacta arriba el vl•taqo hasta que el orificio queda cerrado 

por el empaque. Exiaten en el mercado diferente• tipo• de 

vllvulae en cuanto a au con•trucci6n pero que ae aqrupan 

en cuatro qrupos principal••• 
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FIGUllA 1 COllTI DI UllA YALYIA.A DI AlllOlot. 

(Paul a. sander•, liandbook of Aero•ol Tecr.~~logy) 
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a) Yllvula de acci6n vertical, empaque deslizante 
-cho. 

b) Vllvula de acci6n vertical, empaque flexionante 

e) Yllvula de acc16n inclinada 

d) Vllvula de acci6n vertical, ..,paque dealizante 
heabra. 

LA• variacionea de vllvulaa anteriores son debido bl•icamen-

te a la for- del vlata90 y -paque ad COllO a la foraa en que 

funciona uno respecto al otro. 

Desde luego que la forma de roc1o se debe al tipo de vllvula 

utilizado y se selecciona de acuerdo a la formulaci6n y la desea! 

ga deseada para el producto. 

Existe una clasif icaci6n de aerosoles de acuerdo al tipo de 

descarga que puede ser i 

i) Roc1o de espacio 

ii) Roela de superficie 

11i) Es~• 

_!:ata clasificaci6n es funci6n del tamaño proaedio de las 

part1culaa que se obtienen en el atoaiaado, 

i) Roete de eapacia.- El tamaño obtenido de parclculas obt~ 

nidaa con lste tipo de aerosol e• de 5 a 25 micraa. Al 

atoeiaar por uno• aequndo• el producto ae obtiene una 

gran cantSdAd de parttculas,lsto se debe tambiln al mayor 

porcentaje de propelente con respecto al concentrado. Por 

ej ... plo, para lograr que laa parttculaa atomizadas queden 

suspendidas en el alre por una hora en condicione• nor111&

lea, ae requiere que la cantidad de concentrado aea me

nor del 20\ del total de lo• componente• en la formulaci6n 
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.. te •• el ca90 de lo• 1n11eet1c1d.e• baH oleoA (br0•1na), en 

clond.• le acc16n deMad.e e• utar 1nMcto• volador••· 

11) llOc1o de superficie.- El ta.aaño de le• part1cul•• pro

ducid•• ea de 100 a ZOO micras que ea el ip.t1Jao para 

aplicarM sobre auperfic1ea. La cantidad de 1nqred1ente 

activo varia de 30 a 701 y la de propelente de 70 a 301 

COllO ej .. plo de latos productos tene111>• loa in•ectic1da• 

baM oleo.. de acci6n prolonqada y los in•ectic1d&• baH 

acuosa para uao en plantas y jard1n. 

iii) Eapwoaa.- En late tipo de aeroaole• ae tiene una ecul-

ai6n de aceite en aqua o de aqua en aceite. cuando la 

vllvula del envase ea operada, el propelente origina la 

.. lid• de la emulsi6n y al miB1110 tiempo se expande den

tro de l•• pequeñas qotaa de aceite formandose la espu

ma. La cantidad de propelente no debe Hr mayor del 101 

con objeto de obtener una e•puaa con buena consistencia 

E•te tipo de deacarqa no se utiliza en la industria de 

lo• inaecticidaa, pero qued• COllO una alternativa p&ra 

producto• de acci6n en una pequeña y daterainada &rea. 

De unera qeneral, an el control da lo• in•ecto• e• muy 

importante la foru del roete obtenido a•1 COllO el tauño de P"!. 

t1cula obtenida an la atamiaaci6n, por lo que habrln de con•ide

rar•• lo• •iquiente• factor••• 

Tipo de 1naect1eida 

llovilidad del 1n•ecto a controlar 

, llOdo da acci6n del 1n8ecticida 
(Si•tla1co, contacto, 1nqe•t16n) 
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Por ejemplo cuando •e quiere aplicar un insecticida.de 

contacto contra una plaga de mov1Jaiento lento, e• neceaario 

tener taJl&ño de partlcula 9rande1 en caabio •i se de .. a apli

car in•ecticida por in9e•ti&n a un in•ecto de alta llOVilidad 

e• necesario un taaaño de part!cula pequeño. 

En el c••o de!Jl .. cto• voladore• ser!• nece .. rio un taaa

ño de part1cula adn .a. chico tal que no •e precipite r&pida-

11e11te y que no •e• arra•trado por el viento en el ca11e de ea

teriore•. 
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5.J ACTIVADOaES 

El activador de una v&lvula da aerosol ea la eaprea en la 

que •• lleva a cabo el cainbio de insecticida l1quido a esprfy 

(aeroaol), Existen de diferente• formas y tamaños y cada uno d& 

au propio patr6n de atomizado 6 roc1o. 

El di&metro del orificio de loa activadore• var1a 0.012 a 

0.060 pul9. pero los m&a comGnea son de 0.012 a 0.020 pulg. 

Uno de loa factores que afectan de manera definitiva el ti

po de roc1o o atomizaci6n es la forma del orificio del activador 

existen doa tipo• de orificio: 

a) Orificio estandar.- produce un roc1o en forma c6nica, 

de largo alcance y tamaño de particula mediana. 

b) Orificio de bordes afilados.- produce un roc1o en forma 

c6nica pero m&a abierto que el eatandar por lo que inmediatameE 

te forma una nube¡ el tamaño de particula ea menor que el ante

rior. 

Los do• tipos de activadorea anteriores tambian ae lea ll! 

ma de salida directa, pero existe otro tipo de activador llama

do de rompi&iento mec&nico. Este activador ae iluatra en la fi

gura Como caracteri•tic• principal tiene un pequeño cilindro 

que ae interpone al flujo y, lo obliga a realizar un movimiento 

en espiral (v6rtice) antes de chocar con el inaarto del activ! 

dor y salir por al orificio. El efecto logrado con aate tipo de 

activador ea: 

a)La concentraci6n del propelente puede ser b&atante menor 

b) El tamaño promedio de part1culas en la corriente del 
aerosol ea mucho menor, causado por el rompimiento mee! 
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nic:o 109rado al chocar el propelente con laa 9otaa del concentra

do, 

El activador de roapill1ento mecan1co ea muy Gt11 en loa 1n-

.. ct1c1daa ba.. acuoaa o en loa 1naect1c1daa con poder reaidual, ya 

que al aer muy pequeña la partlcula permenece ='• tiempo en el 

aire. 
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ACTIVADOll ESTANDAR 
Prec1e16n Valva Corp. 

ACTIVADOll DE llOflDES AFIL ADOI 
(Preci116n V1lve Corp.) 
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CU l!llPO DEL 

AIPllllOll 

\ 

"a•''•·--------------

AIPElllOll DE 11011,lllll!NTO lll!CA NICO 
(Prec1•18n Valve Corp.) 
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5.4 CONCENTRADO 

En un inaecticida en aeroaol el concentrado e• la fase 

liquida que contiene el ingrediente activo y ademl• otra• 

auatancia• nece•ari•• en la formulaci6n como •on lo• •iner-

qtataa, •olventes, emulaificante•, diaperaante•, perfume• y 

otroa. 

A continuaci6n se mueatra doa formulaciones tlpicas de 

concentrados para insecticidas aeroaol, la primera es una 

formulaci6n para aerosol homoqénea y la sequnda para un si~ 

te11a heteroqtneo, 

FORMULACION TIPICA INSECTICIDA HOllOGENEO 11 

COMPONENTE. t PESO 

CIPERMETRINA o.3o 

NEO-PYNAMIN 0.15 

BUTOXIDO DE PIPERONILO o.so 

VAPONA 1.00 

PERFUllE 0.30 

CLORURO DE llETILENO s.oo 

NAFTA LIGERA 3.00 

VEHICULO (KEROSENE) 47.75 

GAS PROPELENTE ~ 

TOTAL 100.00 
11.- Gonzllez Mendoza, Miquel A. Gula de Productoa Eape

cializadoa para el control de Plaqa• 
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FOIUIULr.Cioti TIPICA DE IHSEC'l'ICIDA llETEROGEllEA 

COMPONENTES 

CIPERMETllINA 

llEO-PYNAlllll 

BUTOXIDO DE PlPERONIIJO 

ANTIOXIDANTE 

ANTIESPUIWl'l'E 

EHULSIFICANTE 

SOLVENTE 

PEJIFUME 

VEllICUI.O ACUOSO 

GAS PROPBLBllTB 

11 Ibid. , p. 38 

\ PESO 

0.10 

0.15 

1.00 

0.10 

0.20 

o.3o 

2.00 

0.20 

60.95 

35.00 

TOTAL 100.00 



La mayor{• da l•• •u•tanci•• activaa de una foi:aulacJ.an de 

in•ecticida •on aelidoa cristalino• o liquido• aceitoao• y en 

e•• ••t•do no e• po•ibl• atomisarloa. Zn_al911""• poco• caao• l•• 

•u•tallcia• activa• •on •olubl•• en ac¡ua con lo cual •olo ee ne

ce .. rio preparar una 80lucien del activo como ba•e del concen

trado, 

Lo• i119r•diente• activo• liquido• aceito•o• inai•cible• en 

aqu•, •i •on aqitado• en un medio acuo80 •• •eparan en pequefia• 

qotas que tiendan • reaqruparse r&pidamente para for111ar una fa

se oleo••• 6ste fen6meno ll&J11ado coalescencia puede •er retarda

do o prevenido por la adicien de aateriale• auxiliares conocido• 

cOllO aurfactantes o eJDUl•ifiC4nte•. En la• 11ezclas de aceite en 

•CJU• •e pre•entan dos tipo• de elllUlaionea; en un ca&0 la fase o

leo .. ••ta dispersa como finas qota• en una fase continua que ea 

el •'1UA y •• llamada ... ul•ien aceite an •CJU&O o el agua puede 

•er la fa•• di•per•• dando una eaul•idn agua aceite. El tipo de 

eaul•idn generalaente u .. da en 1n•ectic1das aeroeol e• la ecul

attSn aceite en agu., o - loa aero80les bll•e acuo••. Dentro del 

lli•mo. tipo ••tan lo• in•ecticid•• cuyo• ingrediente• activo• •on 

aolUble• u aolvnte• orglnico• (cloruro de Mtileno, xilol, 

y que focman concentrado• eaulaificablea. 

En la .. yorla de loa concentrados de i!Ulecticidaa en aeroaol 

el ingrediente activo •e disuelve en un solvente org&nico y el V! 

hlculo ea keroaina refinada por lo91e el concutrado obtenido ea 

aolUble con el propelente y por lo tanto foraan un Hroaol '->9! 
neo. Desde luego late dltiJIO ai•t... no tiene loa probl ... a de 



eatabili~ad de una emulai6n. Loa concentradoa qua tienen COlllO 

aolvente o veh1culo una auatancia or9lnica ae lea conoce COllO in

.. cticidaa be3• or9lnica 6 baae keroaina. 

El decidir antre un concentrado baae acuoaa o beae or9lnica 

lo determina laa laa caracter1aticaa del a9ente activo, puea hay 

caaoe como el D.D.V.P. que no •• poaible que exiate •9Ua en le 

foraulaci6n, ni aiquiere treaaa,puaa le molacula ae hidroliaa y 

pierde au podar inaecticida. 

una de lea caracter1aticea de un concentrado pera inaecti

cida en aeroaol ea que no debe contener ningdn a6lido en su•pell 

ai6n que pueda obatru1r la vllvula o el activador e illlpedir el 

funcionllll\iento del producto, por lo que ae deberan in•talar fil 

troa de una capacidad de retenci6n (50-70 micras) antea de aar 

enviado• e laa linee• de enveaedo. 

Da acuerdo e lea buena• prlcticea de manufactura (GllP) ce

de lote de concentrado que •• f ebrique deber& contar con toda 

le docWMtnteci6n neceaeri• como ••• 

e) Certif icedoa da enlliaia y eprobeci6n de cede 

.. ter1• pr1ae. 

bl Na.ero de lote • identificeci6n de .. terle 

prime y granel de concentrado fabricado. 

el Procediaiento y eprobeci6n de proceao de 

11Jlpieae de equipo previo e le febriceci6n. 
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d) Liata de componentes y cantidade• (f6rmula) 

e) Proce•o de manufactura paao por pa•o 

f) Nor114• de sequridad y precaucione• 

9) Aprobaci&n del labOratorio de control de 

calidad para envaaado. 

La docwnentaci&n anterior e• lo aceptado generalmente, pe

ro pueden exiatir otros tipo• de documentos de acuerdo a cada 

.. preaa particular (hoja• de coatoa , reportes de meJ:111as/efi

cienc1a. 

Toda la documentaci&n anterior se deber& archivar para 

cada lote d• concentrado y aa% contar con la hi•toria del lote 

para futura• con•ultaa en caao nece•ario. 
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5.5. INGREDIENTE ACTIVO 

De acuerdo a la terminolo91a usada en la industria de in

aecticidaa en aerosol, ae tiene que, inqrediente activo ea "El 

componente de una formulac16n de aerosol que produce el efecto 

eapec1fico para el cual fu6 diseñada la formulaci6n: Por lo ta~ 

to loa activoa son loa inaecticidaa qrado t6cnico fabricado• 

por compañ1aa COOIOI ICI, SHELL, NGK, BAYER, QUINICA LUCAVA, 

SUNITO!Kl, 

En cuanto al nOmero de inqredientea activos en una formul~ 

ci6n de inaecticida aeroaol se pueden presentar diferentes ca-

sos: 

a) Inqrediente activo Onico 

b) Mezcla de diferentes inqredientea activos 

c) uno 6 mea inqredientea activo• con la adici6n 

de una auatancia ainerqiata. 

La• variacionea anterior•• dependen del efecto buacado al 

foraular un inaecticida r tollando en cuenta factorea como re

aiatencia de loa inaectoa al aqente activo, aelectividad, au

..,.to de potencia del aqente activo f COllpatibilidad de loe 

insecticida• a meaclar. 

En el primer caao •• tendr1a un inaecticida con deterai

nada eficacia contra una limitada clase de inaectoa r con la 

desventaja del desarrollo de una poaible reaiatencia por par

te del inaecto. 
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En el caao de la .. acla de diferente• in.,rediente• activo• 

lo que •• buaca •• que el inaecticida te119a loa efecto• de alla

tilliento rlpido, una acciCSn reaidual, que aea efectivo contra 

diferente• claaea de Lnaectoa y un aapecto auy .f.ltfortante qlAe 

•• el unejo de la reaL•tencia de loa Lnaectoa puee ae retarda 

e evita el deearrollo de la reUeteneia ya que •• auy dLflcU 

que un in-to deearrolle variae adapUci-• al •i.-o tt...,o. 

Por GltiJKI, en al caao da uno o ala tnqrecUentea acu

con un •i-qiata ci- •• la prlcUca ala ccalla an loa inaact! 

cida• earoNl pare uao an el bocJar puee por un lado ae -:1• 
al Ulpartante factor de la r•ietanoia de loa 1-to• y por 

oUC» lado el aineqiata •-ta la toaicidad del ~ticida 

por lo que 

In la induatria dal ineectictda aaroaol para uao en el 

hOt&r no ••ti parattido el uao da cualquier 1nuctic1da, pula 

•• obYio el peU.,ro de claAoe a la aalud da loa \lwartoa de 

lato• proauctoa. r.oa LnlleCticida• perattidoe aon aquello• 

que .On flcU .. nte datoúfLcadoa por loa _,_,. -~ 

ltcoa del aar hu.ano y que por lo tanto aon aelecttvoa para 

loa 1naectoa, ad_.• de lo anterior para loe tnaectLcLdae de 

uao en el bo<Jar la U>-50 debe aer alta, lato •• que i. d8aia 

requerid• para cauaar probl-• de ealud ••• alta (moderada-

11e11te tex1coa a relattv&11811te 1nofenaivoaJ, 

A cont1nuaciCSn •• .. nc1onan loa 1naec:Uc1daa o i1>9re

d1entea act1voa ala coaunea en la 1nduatr1a del 1naect1c1da 

en uroaol. 
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INllCTICIDAS Cl.OllADOS 

lato• in9redientea act1voa a menudo •on llamado• insecticida• 

or9anocloradoa, compue•tol de llllpl1o e•pectro y con poder residual, 

IOn inaecUcidaa qua penetran el or9an1111110 del inHcto por contac

to e 1ft9Hti&n. 

Laa propiedede1 fl1icaa que son '9portante• para 1111a foraul! 

c10n de 1naecUcida y ccaunH para ••te 9rupo -• baja aolubUi• 

dad en a9ua, bueaa aolub111dad en 1olventea or9lnico1 y llp1do1, 

baja pre11Sa de vapor y qufaica.ente eatablea. 

r. eolublided en llpidoe de loe 1naectioidae clorado1 le 

peraita al evente activo penetrar por la llellbrana ea1atente en

tre loa M99911toa del inaecto, ••ta cualidad le da HlecUvidad 

a loa inaecticida1 cloradoa. 

ZAa U\aectic1daa or9anoclorado1 se encuentran en una etapa 

en que Htla aiendo prohibido• en la Myorla de palH• dab1do 

principalmente a la re1i1tencia venerada por loa inaectoa y a 

su paraiatancia en al ...Sio aab1ente cauaada por 111 eatabilidad 

r¡ula1ca, ad..aa de que al aer UpoaolublH H aCllalllan en el te

;iido 9raeo de loa -lferoa y el aer hu.ano. A aate vrupo perte• 

necan al DDT, actualMnte con poco u•o y otro• coeo el Dieldrln, 

Aldrln, lndoaulf In, i:;nctrtn. 
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IllSICTICIDAS oaGANOPOSFOllADOS 

Eatoa inaecticidaa fueron d••cubiertoa y daaarrollados du

rante la aac¡unda guerra mundial, eat&n entre las auatancias co

nocida• mi• t6xicu para el ser hwoano. 

Eatoa coapueato& tienen ltomo• de f6aforo unido• a los lt2 

moa de carb6n, son insecticidas de contacto y •iatémicos, al~ 

no• de asto• inaecticida• aon muy t6xico1 para loa mamiferoa 

por lo que hay que manejarlos con cuidado. 

Una ventaja que tienen los inaecticidas orqanofosforadoa 

aobre los clor•cios es que flcilmente son transformados en sus

tancia• no t6xicas. El modo de acci6n de los inaecticidas or

~anofoaforados sobre los insectos y mam1feros ea la inhibi

ci6n de la en&1ma acetil colinesteraza. 

Actualmente el mis utilizado de loa inqredientea activos 

orqanofoaforado• •• el 1 

Diclorvoa (Vapona, Noqoa, Oko, Nuvan, DDVP) 

(O,O-d1lllatil,0-(2,2-d.iclorovinillfoafato) 

Insecticida de contacto y por inqesti6n utili&ado para 

roc1o de espacio y superficie en concentraciones que van de 

0.2 a l.O • en paao. El diclor.oa o DDVP es un liquido incoloro 

hasta color llllbar con una relativamente alta preai6n de vapor 

por lo que ea adecuado para inaacticidaa en aerosol. Este inae:, 

ticida no e• muy estable ya que au molacula tacilmente •e hidr2 

liza perdiendo au toxicidad por lo qua casi no tiene acci6n re

sidual. 



El diclorvoa e• un in9rediente activo muy aoluble en la 

.. yorta de loa solvente• or9lnicoa y 9aaes propelente•, ••"! 
ble al calor, corrosivo al fierro, acero,no ataca el acero 

inoxidable y el aluminio. 

El LD-50 para rata• .. cho• ea 80 1119/k9. e• usado 1U1Plia

mente contra znoacoa, cucarachaa, moscas y otro• inaectoa ca

seros. A las concentraciones recomendadas ea de baja toxici

dad para los mamtferoa. 

La concentra cien de "Vapona" (clorvoal para in•ectici

daa en aerosol puede ser de 0.4 a 1.0 • en peso en formula

ciones ba•e oleo•& (kero•inaJ. 
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CARBAMATOS 

E•te qrupo de inaecticidaa aon uaadoa ampliamente contra 

insectos raatreroa el mecanismo de acci6n ea pcr la inhibici6n 

de la colineateraza, aon insecticidas aistfmicoa y de contacto 

BAYGON (Propoxur, Blattarex, Unden). 

2•(1-metiletoxy) fenol metilcaxbamato 

Este ea un inaecticida de acci6n paralizante r&pida (KNOCK 

POWN) utiliza.do contra cucarachas, Cienpii!&, hormiqas, moscas, 

termita•• Normalmente ae u•a en formulaciones para aero• 

aol mezclado con DDVP. 

El bayqOn es un polvo cristalino soluble en la mayor!a 

ae aolventea orglnicoa, ineatable en medio alcalino. 

El BayqOn tiene un LD-50 de 100 mg/kq en ratas. 
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INGREDIENTES ACTIVOS DE ORIGEN llATU!lAL Y SINTETICOS 

Much&a planta• contienen compuesto• t6x1coa y alqunoa de 

ellos son venenos aelectivoa para loa 1naectoa. 

Uno de loa factores a favor de 6stoa compuestos ea que no 

inducen flcilmente reaiatencia en loa insectos, ejemplos de I~ 

tos compuesto• son la nicotina y las piretr1naa. 

Loa c011pueatoa naturales son extracto• obtenidos de laa 

flores, hoja• y alqunaa otras partea oe la planta. Eate tipo 

de inqredientes activos tuvo un qran lxito por lo que fu! ne

cesar 1o sintetizarlos, puea la fuente natural era insuficien

te y cara, lograndoae loa piretroidea que aon tanto o mla efe~ 

tivoa que sus anlloqoa, De late qrupo ae mencionan como, loa 

m!a comunea: 

- Sumitrin• 3-fenoxibencil,cia,trana,criaantemato 

- Cipermetrina: alfa-ciano-3-fenoxibencil(+)cia,trana 

-l-2(2 1 2-diclorovinill 2,2-d:!Aetilciclcpropano ca!_ 

boxilato 

- Dec&lfletrtn: alfa-ciano-l-fenoxibencil-cia-J-(2,2-

d1bromov1nil)-2,2-d111etilciclopropano carboxtlato 

- Aletrln: 1-3-alil-2-aetil-•-oxo-2-ciclopenttl-cta, 

trana criaanteaato 

- Peraetrln1 fanoxibencil-cis-,trana-3-(2,2-dicloro 

vinil-2,2-dimatil ciclopropano carbox1lato 
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PIRETIUNAS (PYRETHRUM) 

Las piretrinas naturales son extracto de la flor de Pyrethwn 

(Pyrethrum Cineraefolium)y junto con las piretrinas sint6ticas son 

insecticidas de contacto muy potentes, no aist!micos, causan una 

par&llai• muy r&pida (Knockdown). 

Las piretrinas en.general son inestables a la luz solar y 

r&pidamente hidrolizad•• por &lcalia con p8rdida de sus propied~ 

de• inaecticidaa. 

La detoxificac16n metab6lica por parte del insecto se evita 

generalmente con la adici6n de un sinergiata como but6xido de 

piperonilo, 1eaamtn, etc. 

Las piretrin.s tienen una Lll-50 aguda para ratas de 200 

1119/kg pero prlcticamente no son t6xicas para loa animales de sa~ 

gre caliente. 

La concentraci6n de 6stos agentes activos para productos en 

aerosol uaual es de 0.15 a 0.20 t en peso con la adic16n de un 

siner9ista y la formulaci6n puede ser base or9!nica (naftas liq! 

ras) o base acuosa cuidando el pH. 

so 



INGREDIENTES ACTIVOS PARA USOS ESPECIALES 

Exi•ten producto• en aerosol para usos especiale• como 

•• el ca•o de repelente• de insectos¡ debido a que se usan apli

clndolo• sobre la ropa o directamente sobre la piel , loa in

grediente• !!2 deben ser t6xicoa para los humanos, no deben cau

sar irritaci6n (dermat!tis) en la piel y muco•as. Ejemplo• de 

latos in•ectidaa son el etilhexanodiol, dietil toluamida, taba

trex, dilllelone. 

Diatil Toluamida (MGK-Dietiltoluaaida, metadelphene) 

Ea un repelente ligeramente t6xico con una LD-50 oral aqu

da de 2000 mg/kg utilizado co11<> repelente de moaquitos y mo•

caa. Como ea liqeramente irritante a la piel, en la• formulacio 

nes ae deben incluir auatanciaa co~o la qlicerina y el miriata

to de iaopropilo qua contrarresten la irritaci6n. 

La diatil toluamida •• un liquido aoluble en etanol, iao

propanol y daatiladoa da petr6leo. 

En formulacione• dal producto en aaroaol la concentraci6n 

de 6•t• agente activo varia da 15 a 20 t an peso del concentra

do y al solventa ideal ea el alcohol atllico. 
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5.6 SOLVENTES 

La mayorla de loa ingredientes activos no son solubles en 

aqua, y alqunos de elloa aon solubles solo en al9dn solvente or-

9lnico en eapecial por lo que ea necesario disolver el in9redie~ 

te activo en e solvente adecuado para despuls loqrar una emulsiOn 

cuando el veh1culo e• agua, o aea una formulac16n baae acuosa. 

En el.caso de una formulaciOn baae orqlnica (naftas liqeraa 

o keroaina) el vehlculo no tiene el suficiente poder para solu

biliaar el insecticida por lo que se usa un solvente que haqa 

h011109lnea la aoluciOn. 

El solvente debe ser capla de •iaolver el insecticida y al 

mi..., ti•po ser aiacible con los deus inqredientes de la f or

mulaciOn (Sinarqiata, Eaulsif icantes, Propelente, PerfWBes. 

otra de las caracterlatic•• del solvente ea que es uno de loa 

coaponentea que ..ia contribuyen a la preaiOn de vapor del •i•te

.. en aerosol y que habrl de evaluarse en la fonaulaciOn. 

En la aelecciOn del solvente a utilizar en una fonoulaciOn 

para aerosol aon muy dtilea alqunas propiedades f!sicas de las 

sustancias para comparar las propiedades solventes de un compue!. 

to con otros o para predecir la miacibilidad de los mi11111os1 dos 

de esaa propiedades son el valor de Kauri-Butanol y los parlme

tros de solubilidad. 

El valor de Kauri-Butanol provee una indicaciOn de la pro-
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piedad aolvente relativa de un l1quido en comparaci6n con otros 

l1quidoa, Eapacificamenta el valor de Kaur1-Butanol de un aol

venta aa el ndmero de m1lil1tJ:o• requeridos para producir un 

ciarto 9rado de turbid61 cuando ae a9r99a a 20 9r de una aolu

ci6n aatandar da raaina Kauri en alcohol n-but1lico a 2s•c. 
¡:.a concantraci6n de re•ina Kauri en alcohol n-butllico ha aido 

eatandari1ada da tal fonaa qua 20 qr da aoluci6n Kauri-Butanol 

requiera la adici6n da 105 ml da Tolueno para alcanzar la tur

bida1. El cloruro da .. tilano tiana un valor Kauri-Butanol da 

136 y aa un axcelanta aolvanta, el propano butano y pentano 

tienen un valor da 25 y aon aolvantea d6bilea. 

Loa parlmetroa da aolubilidad aon muy dtilea pare preda

cir cuando aaran aiaciblaa doa o .aa 11quidoa, o un a6l1do ae

rl diaualto por un aolvante <•>. Loa parbetroa de aolub111dad 

aon conatantaa fla1caa da loa coapuaatoa como el punto de ebu

ll1c16n o la praai6n de vapor. 

Si do• auatanci•• tianen parlmetroa de aolubilidad aeme

jentea aon ·miaciblea, por lo que baatarl con averiguar el pa

rlmetro de aolubilidad de una suatancia y compararlo con el 

de otra auatancia para aaber ai aon miaciblea. 

Loa aolventa• ..aa utilizados en loa insecticida• en aero

sol ion cloruro de metilano, alcohol metllico, et1lico prop1l! 

co, ciclohexanona, maxano, naftaa. 
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5. 7 rurt1MKS 

LEn una formulacien de in•ectie1da para u•o en el h09ar 

a• nece•ario incluir alquno• componente• que no tOl!IAn parte en 

la accien como insecticida• pero •on nece .. rio• para el buen 

funciona.miento del producto o que determinan la aceptac1en del 

111..., por sobre otros producto• del llisao t1po1 tal e• el ca•o 

de lo• perfumea en lo• aero•ole•. 

El perf.,.. de una foraulacien de in•ect1cida en aerosol 

para u•o en el h09ar tiene var1u funcione• a Uber1 

a) O.do que la •yoda de ingrediente• activos, 

•olvente• y vehfculo• orq&nico• mobre todo 

tienen un olor deaa9radable y 90le•to, e• 

nec:e .. r1o adicionar un perf1181e que eJU1A•ca

re o cubra dicho• olorea. 

bl Cuando el 1nnct1c1da al aia.o t1eapo de 

ejercer •u accien deja en el a.biente un 

agradable a...,.. •• -jor aceptado por el 

conauaidor. 

Lo• aroaa• pueden ••r floral••• cftricoa, 

lavanda, .. nu 'i alqunoa otro•. 

Loa perfumea deben reunir alquna• carac

terfst1ca• para poder ••r inte9rado• a 

una foraulacien de inaecticida, de laa 

m&• importante• •e pueden sencionar: 
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a) El perfume debe aer eatable, o sea que no debe 

reaccionar con loa d...aa componentes de la fo~ 

mulaci6n del inaecticida, el propelente o con 

loa cambio• de temperatura. 

b) La preai6n de vapor del perfuae deber& ser tal 

que no H evapore rlpi~te y perdure un ti .. po 

razonable. 

Finalmente •• debe considerar, c.-o ya ae -ncio

n6 ante• el perf.- no •• indiapenNble en una 

formulaci6n de inaecticida pero au inclua16n con

fiare cualidad•• al producto que aon muy atracti

va• y deciaivaa para el conauaidor. 

5.1 SIIBRGISTAS 

Deade el pllllto de viata de la aoci6n como inHcticida da 

WI producto, dHpuaa del in;rediante activo, el •iner9iata •• 

al •iCJUi•nte C011pOnente en illportancia ya que WI ainar9i•te e• 

una auatancia auy poco t:6xica por •l abma pero al u•arla• 

cOllbinadae con un 1n•act1cida incr ... ntan el poder del a9ente 

activo mucha• vecea ya que impidan la rlpida datoxificac16n 

del a9ente activo por parte del in•ecto. 

El .. cani•llO de datox1f icac16n del inaecto ae realiaa 

por·lledio de la acci6n de an&ia&• COllO la citocraeo .P-450 que 

reaccionan con loa inaecticidaa quitlndolea su poder y queda~ 

do convertido• en ocacione• en •u•tanciae aprovechable• para 
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el insecto, 

Loa ainerqistaa ae usan con diferentes tipos de insectici

das pero la mayor importancia la tienen en las combinaciones 

con piretrinaa ya que 6ste tipo de insecticidas es f&cilmente 

hidrolizable por loa mecanismos_ de detoxificaci6n de los inaec

toa. 

El but6xido de piperonilo es el sinerqista m&a comGnmente 

uaaáo en cOllbinaci6n con piretrinaa para insecticidas en aero

aol de uao doeAatico. 

Otro• ainerqiataa con propiedadea aimilares aon: 

- MG!t-Z6t (N-OCtil-Bicicloneptano Dicarboximida) 

- Ses ... xr Z-(3,t-aetilen dioxifenoxi)-3,6,9-trioxaundecano 

no 
- Seaaa1n1 Z,6-bia-(3,t-aetilendioxifenill-3,7-dioxebiciclo 

(3,3.0l octano 

La concentrac16n del ainerqiata ea una formulac16n de inae~ 

ticida aeroaol ea de 10 haeta 201 1 

5.9 ANTIOXIDAJITf:S 

En laa formulaciones de inaecticida para aeroaol base acu0aa 

e• neceaario adeala del recubrimiento interno del envase met&lico 

la incorporaci6n de un agente antioxidante que evite o por lo me

nos retarde la oxidaci6n del envase en au par~e interna. 

Las sustancia• utilizadas para prevenir la oxidaci6n de env! 

••• met&licoa para aeroaol son el nitrito de sodio y la morfolina 

(tetrahidro oxazina). 
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·'«il"•< 

s.10'1:.iuLSIFICANTES 

En loa insecticidas base acuosa es necesario incluir una 

auatancia que ayude a formar la emulsi6n del agente activo en &qua 

y que evite que esta emulsi6n se rompa. A Aste tipo de auatanciaa 

ae le• llama emulsificanta• y son agentes tensoactivoa, cati6ni

coa, ani6nicos y no i6nicos. Esta• sustancia• tienen en su moll

cula un grupo funcional que le di el carlcter hidrof1lico (-oH) 

y por otra la parte leida que lea di el carlcter lipofllieo. 

Loa emulaificantea ah caaunea aon loa •span•, lato• aon 

laterea de leido• 9raao• y aon a&a aolublea en aceite• que en 

agua. Otro• eaulsif icantea muy eoeunea tUlbiln aon loa tveen que 

•• obtienen por l• •d1ci6n de varia• 90le• de ex1do de etileno 

al Span, eato• dltimoa aon .aa aoluble• en agua que en aceite. 

La ut111zaci6n de uno u otro tipo de emulaifieante depende 

de la foraulaei6n de in•ecticida 1111 aeroaol, y de acuerdo a 

prueba• cie laboratorio ya que no hay regla• Hpec1f1caa para au 

uao. 
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5 .11 PROPELEH'l'E 

En un producto en aerosol •e llama propelente al componen

te que proporciona la fuerza o presi6n necesaria para expulsar 

el concentrado en forma de roc!o cuando es operada la vllvula 

del aeroaol. 

Tradicionalmente se r.~ 'manejado la •iquiente clasifica -

ci6n de lo• propelenteu• 

al Halocarburo• 

- Fluorocarburoa:C-311 1c4re>• 152• (cH3-cH F2l 

- Cloro fluorocarburo•&ll(C Cl3F), 12 (C Cl2F2l 

bl Hidrocarburo• 

c l Gas•• co11pr iaidoa 

di Otros 

Or19ina1-nte con el naciaiento de la industria del aero

sol loa propelente• .a. usado• fueron lo• balocarburoa puro• 

o caeo .. aclaa y en .. nor proporcien el cloruro de .. tileno, 

•ter•• y en dltimO tlraino loa hidrocarburo•. 

E•ta aituac16a ca.bi6 a partir de 1974 cuando r.s. Rovland 

y M. J. lllOlina publicaron MU hip6tesia de la deatrucc16a de la 

capa de osono por loa crea, basta loa dltimoa acontecilli•ntoa de 

1917 cuando •• fir1116 el Protocolo de Montreal. 

Ful debido a lata •1tuaci6n que desde el año de 1979 la .. -

yor parte de loa aerosoles producido• aundialaente u•an coeo 

9aa propelente hidrocarburo• ya sea puro• o en 111eacl••· 
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En cuanto a loe hidrocarburo• haloqenadoe prlctic .. ente 

qu9dan fuera de ueo, eu produccien y utilizaci6n ee encuentra 

muy reatringida y con planes de desaparecer de acuerdo al 

Protocolo de Hontreal. 

Por lo que reepect& a loa otroa tipos de propelentee1 

Loe gaaea comprimido•, loa eteree, bromuro de metilo y cloruro 

de metileno no •e han podido legrar deaarrollar como propelen

tea en 9r-.n eecala debido a que repreeent&n probl..,.a tacnicoe 

en el equipo de anvaeado y/o en el prOducto terminado y enva

ae. 

Por lo expueeto anteriol:1Mlnte se ve que el panoraaa actual 

de loe propelent•• para aeroaol eeta clcminado por loe hidro

carburo• de aanera 9eneral. 

En cuanto al eatado Ue1co dal propelente H ·tiene que 

-1•ten doa Upo• de propelente1 

al Gaa Licuado 

bl Gaa cOll¡trúú.do 

se le u .... 9ae l1CP4o a aquel que eat& en eqil1lillr1o con 

au vapor a t~atura a.biente y cuya preei6a de vapor ea .. yor 

que la atlloefer!ca, por eja.ploi D1clorod1fluor011etano, Propano, 

&uta.no. 

Se le llaaa 9aa coe.prúú.do • una auetanc1a c¡ue a t .. perat~ 

ra aebiente y • una preei6n .. yor que la at11oefer1ca peraanece 

en e•tado 9aeeoeo, por ej•plo1 Bi6xido de carbono, N1tr09eno. 

A teeperatura constante la pree16n interna de un producto 

en aerosol ee llAJltendrl fija o eerl variable eegGn ee utilice 

v•• licuado o 94il -prúú.do reepecttv-nte. 
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Si ae uaa qas licuado como propelente, al deacarqarae la 

tase l!quida, la preai6n dislllinuye debido a que el volCmen de 

la fa•e qaaeoaa aumenta, en eae momento el si&tema tiende a 

entrar en equilibrio por lo que parte del liquido se evapora

r& aumentando la presi6n a su valor anterior, ~sto en forma 

Lnatantlnea. I.a preai6n ea iqual a la suma de las presiones 

parciales de loa componente• de acuerdo a la Ley de D&lton. 

Siendo Pt la preai6n total del •i•t.ell& y P1, P2, P3, 

Pn las presione• parciale• de loa c~nentea. 

La prea16n parcial óe cada caaponente eatarl dada por la 

Ley de 1taoult1 

P1 • Pi X, 

Siendo P,• preai&n parcial del caaponente 1 

•¡• presi6n de vapor del caeponente 1 puro a la 

t•peratura que H ucuentra el liquido o 

me1cla liquida. 

x1 • f racc16n 901 del COllpOllente 1 

cuando el concentraoo no ea aiacible con el propelente, 

la preai6n total ea iqual a la preai6n de vapor del propelente 

a la t..,peratura del recipiente. 

Si en un producto en aerosol ae utilir.a qa• COllprimido co-

11\0 propelentei este forma parte dnicaaente de la fase qaeeoaa. 

cuando se descarga concentrado la preai6n va disminuyeñdo debi

do al aumento úe voll!men de la fase qaacoaa. 

Mucha• formulaciones de aerosol•• eat.ln preaurir.adas uaan-
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do un propelente dnico, esto tiene ciertas ventajas en ttrminos 

de uniformidad de preaiOn durante el uso del producto, pero li

ait4 a la• mismas formulacione• en ttrminoe ae presiOn, veloci

dad de deecarga y otro• par&metroe, para resolver lato se usan 

mezcla• comercial•• de propelentee de doe o 1114• componente•. La 

mezcla ml• comdn en in•ecticidaa ea Propano-Isobutano-Butano. 

(Gaa A-46) letae mezcla• ofrecen al formulador rango• de pre

eione• de 30 a 110 Peig a 70°P. 

A continuaci6n •• preeentan una t4bla de eapecificacione• 

para un propelente hidrocarburo conocido coaGnaente camo Gae 

A-46 

REPORTE DE LABORATORIO ( •) 

An&li•i• efectua<lo as Propelente A-46 

Reeultadoe Obtenidoe CroeiatogrCficaaente 

Etano 

Propano 
Ieobutano 
n-Butano 
Pantano• 
Ineeturado• 
Azufre 
P.ASTM a 21°C 
P, calculada 
RHiduo 
Huuded 
Olor 

¡•) Aaroprea, S.A. de c.v. 
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0.01 

26.H 

u.u 
29.97 

o.oa 
l.25 

2 ppm 

49 Pa19 
47.1 Psi 

o.0003 9r¡100 e.e. 
2.s ppm 

Aceptable 



~CACIONH • PRONLINTI 0 GftADO AEROSOL!' (•) 

PROPllOAD GAS O ERCFICACIONES METODOS DE 
liUCLA PRUEIA 

COMl'OllCION GAi 11 ........ "'"º CROIMTOGRAFIA 

MIZCUI : s 

l'llEllON or l'laMll 1 .... : 0.140 AITM IHHT 
VAl'Olt A ll"C 11110 .. 21•c1 ... , ... IUTANOa z.110 t0.140 

llEZCUI ..... lllQUlRIOA 
POlt IL a.ENTE 

tcu•o 

NO IA'NWICll IAI 
111 .. llOL. 

PUltO o llAX. O.OI CROMATOGRAFIA 
MEZCLA 

AZUl'ltl HI 
llAIUMQ, ""'° o e CMIMA'IOGIW'IA 

" .. lllZC&.A 

MllDUO ..... ... ASTii D·llllll 
t/100•1. NIO O .oooe 

1-111 MIZC:U 

ACIDIZ DIL ... 
"""º o . NIUTU AITM 0-IOIS 

ltlllDUO MUCLA 

IAI ACIPTAILE MNIL 
OLOR PURO O Ullll OE Ol.OllU SULFU-

MIZC&.A "°'°'º~ 
HUMEDAD OAI 

MAXIMA ""'° o H HllROIETllO 

•••• MUCUi 

(•) Aeroprea, S.A. de c.v. 
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Lo• 9•••• propelent•• deben reunir cierta• caracterl•tica• 
para poder •er con•iderado• adecuado• en una formulac16n de 1n-

•ecticida en aeroaol. 

Punto de ebul11c16n , prea16n de vapor 

Un 9aa propelent• o una mezcla de ello• deber' tener un 

punto d• ebu111c16n •uficientament• bajo a t.,,peratura aabiente 

tal que la pr•916n an •1 aero•ol ... .uficiente para upulNr 

el contenido cuando la vllvula ... accionada¡ Sin eabar90 la 

pr••16n no po4rl exceder de loe llait•• ••tablecido• de aC11erdo 

a la re•1•tenc1a del envaae. 

~ 
Sl 9aa propelente repre .. nta una parte ai9nif icativa del 

coato de una foraulac16n de 1n•ectic1da en aeroeol·por lo que 

•e deber• bu•car <¡lle el coato del propelente no .. eleve. 

Flual>Llidad 

•o H allaolutamante indiapenHble <¡lle el 9H propelante 

de un producto an aerollOl no ... inflUl&ble1 ya que debido a 

que H una pre .. ntac10n tan coab de auchoa producto• que el 

conallllidor NN de lea pnoaucionea que ban de tenerH con 

.. te tipo de producto•. Pero an el caao de una planta fabri

cante de producto• en aero110l el volllman de 9aa -:Jedo H 

coHiderallle, por lo que el equipo y lH in.talacionea dabe

dn c:ontas con lo• el•entoa y Ndida• de aegur1dad que •v! 

ten 6 di..u.nan al .axi- loa r1••90"· 

~ 

Sn la• foraulacione• de 1n•ect1e1da• en aeroaol para 

u•o en el ho;ar •• uaan perfuae• para darle• una pr•••ntac16n 

eqradabl• al olfato, por la mi- raa6n H rec¡uidto que un 
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qaa propelente no tenqa olor desagradable 

efecto del perfume. 

~ 

que nulifique el 

Loa 9aaea propelentea deberln ser suatanciaa puras y au 

calidad tambi6n deberl aer conaiatente. Alquna• illlpurezas po-

drfan resultar en cambios en el olor del perfume, vllvulaa 

que no funcionan, 1nteraccii5n con loa dem&a componente• y/o 

corroa115n del envaae. 

Batabilid&d 

t.o• 9aaea propelentea deberln ser eatablea en la formu

lec115n de aeroaol en que aon uaadoa, cualquier reacci6n con 

loa otro• c,.ponentea de la fot11ulacii5n o la deacompoaici6n 

del miaao propelente traeran cons190 la de9radacii5n del pr2 

dueto, c&llbio en el olor, 

Toxicidad 

Ea pr190rd1al que loa 9aaea propelentea de una forioula

cii5n de inaect1c1da en aeroaol no aean t6xicoa ya que por au 

uso en el ho9ar poclrfan cauaar 1ntoxicac1one• al aer hUllBllo 

que no aa hayan considerado en el IDOllento de formular. 



6.- CLASIFICACION OE INSECTICIDAS EN AEROSOL 

La. mayor!a de los aeroaoles contienen tres componentes prin

cipales: propelente, solvente e inqrediente ac·tivo¡ de la forma 

en que e•o• componente• eatfn comb1nadoa en el producto, lo• aer2 

aole• pueden aer dividido• en 2 qrandes claae•• h011109lneo• y he

teroqfneo•. Lo• aero•ole• •on h011098neo• y han sido fonnulado• 

COlllO •i•t ... • hoeoqfneo• cuando todo• sua componente• 80n •olu

ble• entre •!. Lo• aeroaole• homoqlneo• •on •i•t ... • de do• fa

•e•, con•i•t1endo de una fa•e l!quida en equilibrio con una fa

se vapor. Una de laa ventaja• de lo• aero•ole• de •1•tema hamo

qlneo e• que no nece•itan •er agitado• ante• de u•ar•e. 

Cuando lo• producto• de lo• coaponente• no 90n autuuente 

90lublee •e cla•ifican COllO heteroqlneo•. Hay vario• tipo• de 

aero90le• heteroqlneo• y COlllO ej•plo podeao• citar lo• polvo• 

en aeroaol y lo• ant1per•pirante• "•eco•• que e•ttn foraulado• 

como una •u•pen•i6n de •Olido• en un qa• propelente licuado. 

Otro• d•teaa• heteroqlneo• contienen vario• llquido• in

a1acible• coabinado• coeo una eaul•i6n (una di•per•i6n de un 

llquido en otro), COlllO ejeaplo de lato• •i•t..a• tenemo• algu

no• inaect1cida•, ar..atisante• de Mbiente y e•pme•. 

Lo• •i•t..a• heteroVlneo• contienen por lo aeno• tre• fa

.... Lo• •1•t ... • heteroql- en •u•pene16n con•Laten en una 

fa•e •Olida, una liquida en equilibrio con una fa .. vapor. Lo• 

•i•t ... • en eaul•i6n tienen do• f .. e• llquida• an equilibrio 

con una fa .. vapor. 



De acuerdo al aolventa y al vehlculo utiliaadoe en la foraula

ci&n de ineecticid•• aeroeol para uao en el hogar •e hace una cla

aif icaci&n en do• 9rupoe1 

Ineecticidae baee acuoea.- Son aquello& 1naect1°'-daa en donde 

ae utiliza ª9Uª como veh!culo para la fabricaci&n del concentrado 

ya aea que el in9rediente ... 110luble y no hidroliaable en •9U& y 

en cuyo caao el aolvente tambiln aerla ª9UªI en el ca110 en que el 

activo no H& 110luble en &<JU& el aolvente a uear •erla un eolvente 

or9&nico, el vehlculo •9U• y el producto reaultante Hrla una e11Ul 

ei&n. 

Inaecticidae Baee or9&nica.- Cuando debido a lae caracterle

Ucae del a9ente activo no e• poeible que en la for.ulaci&n exieta 

•<JU&• el eolvente utiliaado ee una euetancia or9lnica y el vehlCJl 

lo no...al8ente ee una keroeina refinada o nafta• li9erae, e• en

tonce• cuando H dice que ee tiene un ineectici.. baee or9lnica 6 

baH keroeina. 
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7.- lll'rODOS DE FAllRICACIOll 

7.1 PllOCBSO DE FAl!RICACION DE CONCENTRADO 

Para la fabricaci6n de loa inaecticidaa en aero110l 

de uao en el h09ar exiaten difarentea mltodoa de envando, 

pero todoa parten de un proce10 coaGn que ea la fabrica

ci6n del concentrado a 9ranel que contiene el agente acti

vo. Bate concentrado en el ceao de loa inaecticidaa podrl 

aer de doa tipo•• 

a) concentrado para ineecticidaa baae acuoaa 

Para late tipo de concentrado de inaecticida• ae deber& 

preparar una aoluci6n ..ulaificable del aqenta activo en 

el aolventa adecuado, lata aoluci6n ae prepara en un tan

que pequeño que deapula .. tranaferirl al tanque donde •• 

bar& la •ulai6n. En &ata aiaao tanque pequdo M a9r99a

r& el ainer9iata. 

CUando la .. acla de activo• ea holl096nea ae podrl 

aqregar al tanque de -l•i&a en donde ya habr& .aa o -

noa la aitad· del agua que indique la flSrmula ueatra. lla 

u.iortanta recordar que ae Hta preparando una -l•ilSn 

aceite en a¡ua y qua la a9itacil5n deber& untener .. todo 

el tiempo de unufactura. 

Poco a poco .. iran agregando. loa componente• rea

tantaa baata cmpletar la fomulaciee. 111 orden de adi

c111n de cada uno de loe -.ionentaa podr& variar para 

cada foraulac16n y eatara detera1nado deade el llOllento 

del deaarrollo dal producto en lab0rator101 bte orden 

de adic115n, a.t - el tiempo de Maclado, tem¡ieratua 
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pH y otras variable• del proceso son de observancia es

tricta y no ae deberln cambiar de manera injuatificada1 

cuando 6ato auceda ae deberl involucrar al departamento 

de control de calidad 6 proceso y taabiln ae deberln 

anotar loa C&llbioa realizado• en lo• procedimiento• de 

fabricaci6n para archivarlo• en el historial del lota. 

En el caso de loa insecticida• base acuosa la 

aqitaci6n del tanque donde ae realiza la eaulai6n debe

rl ser energlca ~suficiente para lograr una eaulai6n e!. 

table. El tipo de agitador en llatoa equipo• normalmente 

ee de propela o turbina. 

b) Concentrado para insecticida• base oleosa 

co.o en las formulaciones de insecticidas base ol!. 

osa loa componentes qeneralaente for.an un sistema 

hC11D9lneo ea bastante sencillo au proceso de fabric~ 

ci6n1 ee parte de la -sel& del inc¡rediente activo, 

ainergiata y solvente en un ~ .. aclador adecuado, 

en late aiao tanque H aqrec¡an loa coaponentea 

restante• de la foraulaci6n con aqitaci6n continua. 

La -•cla obtenida ae transfiere al tanque de fa

br icaci6n en donde ea diluiáa con el vehlculo (Nafta 

ligera, keroaiftil deodor1sada,l hasta obtener el 

voldaen indicado por la f6r11ula iaaeatra. En este pr2 

ceso COllD el anterior o cualquiera que aea ae deben 

seguir cuid&doaaaente loa proceso• de fabricac16n. 
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En cualquier proceao de fabricaci6n de concentrado de 

insecticida para aeroaol ea muy importante que el lf quido 

eat6 libre de partfculaa a611daa que pudieran obatruir la 

vllvula del envase por lo que el concentrado lfquido dell! 

rl aer filtrado ante• de envasarlo, 

En lo• proce•o• de fabr1cac16n del concentrado para 

inaecticidaa y el envaaado en aeroaol de loa •i1111e>• .., d! 

berln elaborar procedillientoa por eacrito que eviten al 

a1niao loa errore• y 9arantizar que la producc16n aerl 

h01109lnea aieapre dentro de laa eapec:1f icac1onea de cali• 

dad y con la• normas de •"9\U'idad neceaar1aa. 

7.2 Proceaoa de envaaado 

Existen tres aiateaaa de envaaado de producto• en 

aerosol: envaaado en frfo o por refri9eraci6n, envasa

do a preai6n y envasado por debajo de la vllvula. El 

envasado en f rfo consiste en la doa1f 1cac16n del proP! 

lente ref ri9erado y licuado a loa envaaea todavfa a1n 

la vllvula. Ueapula de lato la vllvula ea en9ar90lada 

al envaae y cont1nu• el proceao. En el aiatamll de env!. 

aedo a prea16n la vllvula ea e09ar9olada al envaae an

tes que el 9aa propelente aea inyectado a travla del 

vlata90 de la vllvula. Por GltialO en el aiat ... de lle

nado por dabajo la vllvula ae util1aan unas cabeaaa de 

llenado eapeciale• que fonoan un •ello con el hallbro del 

envase, enseguida ae dosifica el gas propelente y ae e!!. 

9ar9ola la vllvula. 
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A c:oatinUci~n H pc...nta un d1a9r- de bloquu que 
•irYe ccmo baM para aplicar con .a. detalle uno por uno 

de lo• paso• de cada •i•tema de llenado, 

oeacrieci6n del proceso de env&Ndo an frlo 

••eo 1.- Lo• enYaH• wacloe de aero•ol son coloc.do• en un 

diaco de a~laci'5n que lo• alt.enta gradu.1-nte 

a wi tran.porUdor de tablilla•. La •ea giratoria 

p>ede al1-tar al ai_, tiempo a variH Unea• de 

enYaNdo. 

Paeo z.- De8¡1UI• que lo• emr .... ealan del disco de alU..n

tacil5n antran a un ...:anillllO que loa invierte de 

po•ici&l (con la boc4I bacla abajo) para que por • 

dio de una corriente de vaclo ae les lillpie de po! 

vo o cU&lquier ba•tlr• que conten9an1 el ai11111<> ae

cani_, vuelva a colocar loa enva•e• en po•ici6n 

original. 

Paso 3.-an l•te paso van paeando cada uno de loa envases 

por la• vllvulas de la alquina llenador& de conce~ 

trado que ba •ido enfriado a una t&llperatura de O a 

-1o•r dependiendo del tipo de concentrado. 

Si el concentrado na fuera enfriado al adicionar el 

propelente serlan auy alta• laa ~rdidH del prope

lente por al cboqua de teaperaturas. 

En l•te paeo clebert habar alc¡lln aecanillllO. QUI ver! 

fique perlodicamente el peso del concentrado de lo• 

envases. 
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EllVASAOO Dll IIHCTICIDA Etl nIO 

D1KO de Lt.pieH 
al1MDUC1da. de enVHH 

ver1f1cac16n llecado 
de pellO 

Q 

~ i ó 
Colocac16n 

de tapa 

Llenado de Llenaclo de 
conceDtrado propelente 

frlo 

Jl 
i 

--·- --·- , --- t \:L~·o . 
Tina de prueba• baño 

-rta 

1 
1 

i 
1 

o 1 
1 

... -

1 

1 

l1Uq11eta110 Ellp&qlle 
y CIGÜUC..SO 
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Paso 4.- En 6ate paso el propelente ea enfriado a una 

teaperatura menor que al de su punto de ebulli

ci6n a la preai6n ataoaf6rica del lugar donde 

ae trabaja (usualllente entre -20 a -40 ºF) y ae 

dosifica a cada uno de los envases. 

Paso s.- La v&lvula ea colocada en su lugar y enqarqolada. 

Paao 6.- En 6ste paao ea colocado el aspersor 6 activador 

de la vllvula y al IÚSllO tieapo se hace presi6n 

para hacer una prueba del funcionamiento de la 

vllvula. 

Paso 7.- Los envaaea llenos pasan a trav6a de una tina de 

pruebas (baño aarla) a ss•c que e& la prueba de 

fugas para loa envases DOT. 

En 6ata prueba laa falla• .&a c011unes encontradas 

son la fuga del contenido por la v&lvula o la ex

plosi6n de envases por la aobrepres16n causada 

por el increaento de temperatura. 

Esta prueba deberl contar con una aupeririai6n co!!. 

ttnua a fln de realizar loa ajustes o tallar las 

accionea neceaariae. 

Paao a.- Deapu6a de pasar los envases por la tina de baño 

aarta pasan por una corriente de aire donde son ae

cados eliminando el agua de los puntos critico• 

donde se puede presentar la corroai6n, por ejetiplo 

la taza de la v&lvula. 

Paso 9.- Se verifica el peso del contenido del aerosol, en 

alqunos casos 6ste paso·puede ser antes del enqar

qolado de la vllvula 
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Pa•o 10.- Aqu1 es colocada la tapa protectora de pllstico 

del envaae, eate paso puede ser intercambiado 

con el siguiente para facilidad del etiquetado. 

Paso ll.- En l•te PA"" loa envases ser!n etiquetados ye.~ 

.Jificados. Obviamente el etiquetado solo serl 

neceaario en el caso de que el envase no aea 11-

toqraf iado. 

Paso 12.- Aqu1 lo• aerosolea lleqan a un disco de ac1111ul! 

ci6n de donde aon tomados manual o autoeltica

mente para colocarlo• en caj•• de cart6n corru

qado, l•ta• • au vez colocadas en tariaa• para 

enviarla• al almacln de producto terminado. 

El enva•ado en frlo tiene como ventaja principal la rlpidez 

de prD<lucci6n (~ 60 envases/mln) y su deaventaja principal es el 

alto costo de la• inatalscione•, ya que para lo• pa•o 3, 4 y 5 

es necesario diaponer de •i•te11&• de refriqeraci6n. Otro aspecto 

muy illlportante ea que el enva•ado en frlo 8010 puede •er utiliza

do para productos cuyo• concentrado• pueden aer enfriados sin que 

se solidifiquen, ae precipiten loa inqredientes activos o aumente 

mucho la vi•cocidad, lo• ••pecto• anteriores se pueden observar 

envasando el producto en envaae• de vidrio o pll•tico tranaparen

te. Una ventaja del envaaado en fr1o es que se pueden ajuatar 

cuidadosamente laa temperatura• óel concentrado y propelente de 

tal manera que vaporicen un poco y desplacen el alre del recipie~ 

te que provoca problema• de preai6n y oxidaci6n posteriores. 
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ENVASADO DE INSECTICIDA A PRESION 
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Enva•ado de inaecticid&• Aero•ol a pre•i6n 

P••o 1.- Loa enva•e• vaclo• de aero•ol son colocado• en un 

diaco de acumulaci6n que lo• ali9enta qradualmen

te a un tranaportador de tablilla•. La aesa qira

toria puede alimentar al miamo tiempo a varia• l! 

neaa de envasado. 

Paao 2.- ·0e•pu6a que loa envaaes salen del diaco de aliae!!. 

taci6n entran a un aecania.o que lo• invierte de 

de po•ici6n (con la boca hacla abajo) para que por 

medio de una corriente de vaclo •e le• limpie de 

polvo o cualquier ba•dra que contengan; el •illllO 

mecanismo vuelve a colocar lo• envaae• en po•ici6n 

oriqinal. 

Pa•o 3,- En A•te paao loe enva•e• paa&n por la m!q\iina 11! 

nadora de concentrado donde Aate e• do•if icado a 

tesperatura aabiente. E• muy recomendable contar 

aqut con una eataci6n o aecanillllO para verificar 

el contenido de concentrado que ha •ido do•ifica

do. 

Pa•o 4.- Purqa del alre del enva•e por 119dio de diferente• 

foraa•• 

- Exce•o de aolvente con alta preei6n de vapor en 

la fabr1cac16n del concentrado, de tal foraa 

que al do•ificarlo al enva•e se evapore un poco 

y desplace al alre. 

- Ad1c16n de un poco de propelente antes del a1-

;u1ente pa•o para de•plaaar al atre. 
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- Purga del atre por llediO de vacto, ••ta operaci&n 

debe aer aiaultanea con el en9ar9olado de la v&l

vula al envaae. 

Paso s.- Colocaci&n de la v&lvula al envaae y engargolado de 

la ata ... 

Paso 6.- En late paso loa envaaea llegan a la caaeta donde ae 

lleva a cabo la inyecc16n del qaa propelente a travlz 

del vl•tago de la vllvula. La preai&n total en el ai!. 

tema de llenado de propelente generalmente ea 50 P•i 

' mayor que la preai&n de vapor del propelente. 

Paao 7.- Los envases llenos pasan a travlz de una tina de 

pruebas (baño aaria) a ss•c que ea la prueba de fugas 

para los envases OOT. 

En lata prueba la• fallas rn&a eo11unes encontradas son 

la fuga del contenido por la vllvula o la explosi6n 

de envaaea por la sobrepresi6n causada por el incre

mento de te111peratura. 

Esta prueba deberl contar con una aupervisi6n con

tinua a fin de realizar loa ajustes o tomar las ac-

cianea neceaarias. 

Paso e.- Deapufs de pasar loa envases por la tina de baño 

maria pasan por una corriente de aire donde son se

cado• eliminando el agua de los puntos cr1ticoa do!!. 

de ae puede presentar la corroai6n, por ejemplo: 

la taza de la v&lvula. 
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PAllO 9.• le varifica el peao del contenido del aero110l, en 

alqunoa caaoa 6ate paao puede aer antea del enqa~ 

qolado de la vllvula. 

Paao 10.-AiNl ea colocada la tapa protectora de pUatico 

del envaae, eate paao puede aer intercambiado con 

el aiguiente, para facilidad del etiquetado. 

Paso 11.- En 6ate paao loa envaaea aerln etiquetado• y co

dificadoa. Obviamente el etiquetado solo sera ne· 

ceaario en el e«ao de que el envaae no sea lito

qrafiAdo. 

Paao 12.- Aqul loa aeroaolea lleqan a un diaco de acumula

ci6n de donde aon tomadoa aanua~ o automlticaae~ 

te para colocarloa en caja• de cart6n corruqado, 

Astaa • au vez colocada• en tariJl&a para enviar

la• al allllacl!n de producto ter111inado. 

El aiateaa de enva&Ado a preai6n ae deaarroll6 debido a que 

existen productos que contienen agua (Inaecticidaa baae acuoaa) 

en su formulaci6n y por lo tanto no pueden ser llenadoa a bajaa 

temperaturas porque se conqelarla el aqua. La desventaja de este 

sistema es que la capacidad de pr0ducci6n ea menor que la del 

~lanado en fr!o, aunque en la actualidad ae eat4n utilizando ma

quinas rotatoria• de llenado mGltiple que aumenta la velocidad 

de producc16n. 
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Sello de la cabe .. 
con el envaae 

Llenado del propelente 
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ESTA 
SAllrt 

TESIS 
DE 1 ~ 

l.H 

NO DEBE 
B!BUCHCA 

DHCdpoilla del p!OCHO de enveNdo por debajo de la ••lwla 

11 procellO de envaHdo por daba30 de la valvula ea una 

COllbinaci6n de loa do• ai•t ... • •ntariora• y e• atractivo porque 

tanto al concentrado como el propelanta ae doaif ican a tallperatura 

aabiente, paro •• neca .. rla una mlquina llenador• con cabeza• lle

nador&• eapacialaa, opera con vaclo y bollba doaificadora da prope

lante. 11 funcioruuoiento de una linea da ••te tipo •e deacribe • 

contin1U1ci6ns 

Paao 1.- Lo• enva•e• vacioa de aeroaol aon colocado• en un 

di•co de acumulaciOn que loa alilllenta 9J'&duallllente 

a un tranaportador da tablilla•. 

Pa•o 2.- De•pu6& que lo• envaaea aalen del diaco de alimen~ 

ci&n, entran a un aecanillllO que lo• invierte de po

aiciOn para qua por medio da una corriente de vaclo 

•• la• quita al polvo o baadra qua contengan, el 

•iaao .. canillllO vuelva a colocar loa envaae• en au 

po•ici6n original. 

Paao 3,- En eate paao lo• enva•e• llegan a la .aquinaque 

do•ifica el concentrado de in•ecticida a cada uno 

da loa anvaaea. 

En late paao •• auy recomendable contar con algdn 

mecanillllO que controle autom&ticamente el contenido 

de concentrado o cuando meno• manualmente para to

mar a ti .. po l•• accione• correctiva•. 
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PallO •·- 1.oa -a- contlauaa por el trUl9P0rtalor haata lle-

9ar a una eatac111n donde lea H colocMa la vllnla, 

1101-nte momepaeata. 

Pa.o 5.- Al continuar loa enYaH• por la 11-a -tran a la .a

qu1Da con la• e&heua ••peci&lea para r-lizar l•te 

tipo de 11 .... do eapecial de la •i9111ente -nera: 

a) Baja la cabeu de la .aqu1Da ba•ta el bambro del 

envaH y fonia un Hllo heraftico entre la c.beza 

y el envaH, cada cabeza cuenta con dos vllvul••; 

una para el vacto y otra para do•ificar el pcope 

lente. 

b) Tan pronto ce.o ae fonia el aello, ae abre la 

vllvula de vacto y .. realiza la purga o evacua

ci6n del atre contenido en el envase, Cista opera

ci6n dura uno• H911Ddo•, ens9911ida •e cierra la 

vllvula de vaclo. IUentr•• tanto la vllvula del 

propelente ha peraanecido cerrada. 

c) En late 8IOllellto se abre la vllvula del propelente 

ha•ta alcanaar una pre•i6n pre-establecida y por 

el tie11po suficiente para llenar el envase. 

di cada una de la• cabezas cuenta interna.ente con 

el aditamento que engargola la v4lvula al envase, 

por lo que cuando •e ha terminado de dosificar el 

ga• propelente, la vllvula es engargolada antes 

de que •e retire la cabeza que forma el sello con 

el envase, ter11inada l!•ta operaci6n el aerosol 

ya estl lleno con propelente y concentrado. , 
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'ª"° f.• cada anva•• paaa por la ...,unda ••tac18n da var1f1• 

"c18n da p11110 y Hparadoa aquallo• que aatan fuera 

da ••pecifi"cione•. 

•aeo 7.- In ••ta pHo •• colocado el activa4or da la v•lvula 

y al •i.,.o til!llpo •• hace pre•i8n para probar el 

funcionamiento de la v&lvula. 

Paeo l.• Loa anvaH• de aero•ol llenoa paaan por la tina de 

prueba• (aqua a ss•c) para detectar fuqaa. 

Paeo 9.- Al aalir lo• aero•ole• de la tina de baño marta con

tinuan por la banda tran•portadora ha•ta la e•taci8n 

con una corriante de a1r• que lo• HCa del aqua para 

evitar corro•i6n en el exterior del enva••· 

Pa•o 10.- le l•• coloca la tapa protectora de pl4•tico. 

Pa•o 11.- Siquiendo por la banda tran•portadora loa envase• 11! 

qan a la m&quina etiquatadora, donde tallbi•n H lea 

codificad con el ndmero de lote. Al iqual que lo• pr!!, 

ca.o• anterior••• ai el enva•e e• litoqrafiado, ••ta 

eataci6n no exi•tir4 y loa enva•e• aolo aar&n codif i

cadoa. 

•a•o 12.•Pinalment• lo• enva••• lleqan a la e•taci6n final 

(pu..Sa •er un di•co acumulador) de donde •e tomar&n 

para empacarlo• en una caja de carton corrugado, co

locarlo• en tarima• y enviarlo• al almac6n de produ~ 

to terminado, 

11 proc••o da anvaaado de aaroaole• por debajo da la v4lvula 

fuf deaarrollado utilizanáo concepto• de lo• procesos de envasado 

en fr1o y al de anva•ado a pr••i8n logr•ndo•e 11naa• de envaaado 

ain loa probl ... a da loa anterior•• como .on lo• aiat .. a• d• refri-



9eraci6n auy caroa o la baja producc1'n del enY&Ndo a preai6n, 

pero el aiat ... reaultanta que ea auy r&pido, tai.biln ea coaplicado 

y caro por lo que pod-.a concluir que en el ca- de loa inuct1c1-

daa en aeroaol para uao en. el hoqar el aiateaa predoainante en nue! 

tro pata ea el envaudo a ere•il!n con lea variant:ea que cada empre

sa en particular desarrolla para adaptarlo a aua neceaidadea. 

Dentro de loa proceaoa de f abricac115n para loa 1naect1c1daa en 

aeroaol es auy iaportante la elaboracil!n de aEtodoa de fabr1cac115n 

detallada y sus aiateaaa de control, a ftn de obtener una calidad 

superior y hoao<¡Enea en cada uno de loa paaoa desda la elaboraci&n 

de la orden de fabricacil!n, la preparacil!n del equipo, fabricacil!n 

de concentradoa, envasado, etiquetado y empaque. 

Ea muy dtil la aplicacil!n del concepto de "Control Total de 

calidad", "calidad Total" o coao ae le quiera llamar a lata fol'llll 

de conaiderar que el responsable de la calidad de un producto o 

aervicio no ea dnicamente el depart&llento de •control de calidad" 

sino cada una de las peraonaa que intervienen de alguna manera en 

el proceso productivo. 

Loa controles de los mEtodoa de fabricacil!n debertn estable-

cerse de una manera razonable tal que permitan hacer un seguimien

to y aseguramiento de calidad durante todo el proceso. 

e.- Princip&lea problema• en la fabricacil!n de insecticida• en aeroaol 

En la fabricacil!n de inaecticidaa en aeroaol ae presentan di

ferente• problemas que ae pueden reflejar en la calidad del produc 

to final o en probleaaa de operacil!n durante el proceao. 
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Sn ••ta IHCcUln hablareao• de lo• probl-• da ccaune• y la• 

foraaa para ret10lvarla•. 

1.- ruga• eor la vllvula 

li•t• •• uno de lo• probl..,.a d• frecuente• que H preaen· 

tan en loa in•ecticid•• en aero90l y pueden. localizarae en 

doe luqarea, el pr.taero en el empaque del vl•taqo de la 

vllvula, ••te Upo de fuqa H debe 9e11aralmente a que el 

.. paque no •• del JOAterial adecuado para re•i•tir loa sol

vente• y/o el propelente de la formulaci6n, por lo que ha

brln de hacer•• prueba• de in11er•i6n del e111paque en el co~ 

centrado y/o el propelente, obaervar a1 el empaque •• ata· 

cado, pierde flexibilidad o cualquier cUlbio en •ua carac

terf•tic•• que no• indique la causa de la fuqa, como alter

nativa ae seleccionara el material adecuado de acuerdo a 1:!, 

blaa de re•i•tencia de lo• materialea a lo• aqente• qulsi

coa o •• puede conaultar con el fabricante de la vllvula. 

Loe 11&terialee lll• ueualee aon Buna N, Neopreno y alqunoa 

otro• para usoa eapecialea COlllO Vit6n, Tefl6n. 

El aequndo luqar donde ae preaentan a menudo fuqaa de la 

vllvula ea en la un16n de envase y vllvula, la cauaa mls 

ccadn de eataa fuqaa ea un enqarqolado defectuoso, por lo 

que habrl de reviaarae la enqarqoladora y ajustar o cambiar 

las pieza• que estln provocando el lllAl sello. En ~ste mismo 

lugar tambi@n se pueden preaentar fuqaa debidas al uso de 

un material inadecuado en el empaque, eate problema se re

suelve de la mi81Da ll!Anera anteriormente comentada. El emP!. 

que de la taza eat4 hecho por la aplicaci6n de Neopreno 
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ltquido que po•terioraente H HCa4o y vulcaniaado, pero .. puede 

acordar con el fabricante de la vllvula la aplicaci6n de un aate

rial eapec1al que resista lo• cceponentea de la foniulaci6n de in

Hcticida. 

Una cauaa no muy ccel1n de fu9aa por la vllvula puede ser el 

re110rte del vl•ta90 de la v4lvula ya que deber& ejercer la sufi

ciente preai6n para que el vlata90 r911reae a au luc¡ar de•pu6• de 

cada activaci6n y no depender excluaiv..,.ente de la preai6n interna 

del recipiente para el cierre de la v4lvula. Bl aaterial comunaen

te u•ado para el resorte ea el acero inoxidable 302 6 316 ya que 

debe re•iatir la oxidaci6n. 

II.- Ccepoaici6n no hC11109tnea en todas la• unidad•• de un lote de 

inaecticida 

ISn loa inaecticidaa baae acuoaa lo que ae tiene ea una -ul

•i6n, cuya eatabil1dad en ocaaionea no ea auy buena y tiende a se

parar•e en doa fa•e•, •i no •e tiene cuidado ae doaificarln los 
prilleroa envaaea con una ccepoaici6n del concentrado diferente a 

la coaposici6n de laa dlt1Aaa piezaa envaaadaa, Para resolver 6ste 

problema ae deber& buscar un a9ente .. ulaionante que manten9a es~ 

ble la eaulai6n de insecticida acuoH, adicionalaente a·6sto •e 

deber& contar en el tanque de aliaentaci6n de la dosificadora de 

concentrado con un •i•tema de a9itaci6n que aaequre la ho11109enei

dad del concentrado al mceento de doaif icarlo a cada uno de loa 

enva•e&. 
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le debe •erificer con cuidedo que el uterial de que ••"' cona

truldo el tubo de 1 .. eni6n de le vllvula re.teta lo• agente• qulmi

co• de la foniuleci6n de inHcticida•, pu .. ocHionalmenta ee rebla!!. 

decen y •• de•prenden de le v•lvula o •• rompen impidiendo el corre~ 

to funcionaaiento del producto en eero•ol •. 

IV.- rutreci6n 

Para evitar la ob•trucci6n de la v•lvula del aeroeol ea recane!!. 

dable in•talar un filtro ante• de lae v•lvula• do•ificadorae de con

centrado, adicionalaente a la f iltraci6n que ee haya hacho al fabri

car el concentrado. 

v.- roruci6n de e•p1111& 

En ineecticida• de for111ulaci6n ba•e acuoea •e llec¡a a foritar ee

pllll& en el orificio del activador al 111011ento de operar la vllvula, 

••to provoca un roes.o defectuoeo que illpide que el producto funcio

ne CQllO fu• conceptuado, Lo anterior puede eer coneeeuencia de varia• 

cauea• entre le• que " pueden .. ncionar 1 

- El agente antie•puaante no e•t& actuando coeo ••taba previ•to 

o ea nece•arie una uyor cantidad en la f6raula para lo cual •• deb!!, 

r• analizar cuidadoeaaente la foraulaci6n y tacar la• medida• nece"! 

ria•. 

- La vflvula o el activador no eon lo• adecuado• al producto, en 

6•te ca•o ee debe hacer un anl.liei• cuidado•o y lae prueba• nece•aria• 

ante• de tour una decbi6n. 

VI.- Corroei6n 

Durante el proceeo de envasado hay un paeo en que lo• envaee• P~ 

ean por un baño de agua para detectar fu;ae, deepuf• de ••ta prueba 

lo• aeroeole• paean por una corriellte de as.re que lee •eca el aqua. 
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h my Uipart&llte i¡ue el UYaM quede c:o11ple~te - eobre 

todo • el .se.o y la vtlYula dende .. aciaula ba•tante aqua que da! 

put• pJede provocar cui:idaci6n uterna en el bote. Bn le parte 1nt9!: 

na ra · M menc1onll que .. uaen recubrUianto• de diferente• Upo• 

u! - 1nh1b1dor• de corro•16n. 

lo• probl ... • durante la fabr1cec16n de 1nMCt1cidaa aerosol 

ba•ta aqul ~t.ado• no eon tocio• lo que H pudieran lleqar a pre

•entarH ni la• eolucione• eon lln1ca• en cada uno de ello•, pero H 

ban ca.entado lo• .a. ce.une• y Hrl para cada proceeo en eapec1al 

en la• condicione• propia• de cada uno, que •e buaque la mejor for

.. de reeolverlo• en la ocaci6n en que •• presenten. 

9.- &elecc16n del proeelente 

Para que una au•tancia aea uMda ca.o ga• propelente de un 

producto en aeroaol deber& reunir la• •iquiente• caracterlst1ca•. 

a) La pre•10n de vapor debe Hr de 15 a uo lb/1n2 a :io•c 

(1.0, a 1.45 kg/aaZ), late intervalo HU b&Mdo principa! 

•nte en la pre•i6n que puede red•tir el envaH qua DOEaa!
mente H ut111aa en la induatria del aero90l, •in tlllbar90 

podrla taner•• pre•ione• .. yor•• que 1apUcartan el u80 de 

envase• .a. re•htente• y de uyor costo por lo que no ti!, 

nen gran d...ada. 

b) .!!!!I!!!·- El propelente no debe reaccionar con 1os d.,,..• 

ca.ponente• de la foraulac16n de insecticida ya que el con 

centrado podrla degradarse y perder au potencia como inaeia 

ticida, adquirir un olor desagradable o atacar el envase 

y au recubrimiento. 

c) Inflaaablea.- Se debe evitar ha•ta donde aea posible el 

ueo de au•tancia• infllUl&blea o explo•iv••· 
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d) &1 prope1ente debl Mr inOdoro e incoloro, aunque u18ten 

al¡unea excepcione• que •• prefieren por cueationaa econ6-

llicaa ain afectar la calidad del producto. 

a) lo irritante.- Eato H aplicable principalaente en produc

to• que tienen contacto con la piel. 

f) ~·- Debido a que el propelente forma parte del coato 

de la formulac16n en un qran porcentaje, el coato ae vuel

ve un factor illportante. 

POr otra parte para hacer la aelecci&n de un qaa propelente 

eapec1f1co ae toman en cuenta lo• dquientaa factore•• 

Tipo de deac:ar!!• de....S..- La• caracterlatie&• del roclo, nube 

o eapuaa dependen de la cantidad de propelente ua&do, de la preai&n 

de T&por del mimo, de la vllvula y activador de la ai811&. 

La prea16n de vapor en la formulaci&n debe aatiafacar do• nec~ 

aidade• blaicaa1 La reaiatencia a la praa16n dal recipiente en el 

cual va a aer.envaaado y el cumplimiento con laa noraaa de H<JUri

dad de recipiente• a prea1en. 

La preai&n de vapor deaeada •• obtiene con una .. 1cla de pro~ 

lente• que puede tener un intervalo de variaci&n entre loa l!mitaa 

da laa preaionea de vapor de loa ccmponent•• puroa, aeqdn aea la 

C011poaici6n de la .. 1cla. Lo anterior ea el principio en el daaarr2 

llo de laa formulacionaa d• inaecticida• en aeroaol. 

como ae mencione ante• la preaien de vapor del •iatema se ve 

incr-ntada por la preai&n de vapor de todo• loa componente• ao

bre todo por el aolvente por lo que habrl de conaiderarae al momen

to del cllculo de la preai&n del qaa propelente 6 la mezcla de 

ello1, 
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Vut:a:!H y .S.•ventajH der1Yedaa del uao da propelentH a baH 
de hidrocarburo• ·· 

Venta:ta•.-

- La preei6n per11anece con•tante durante todo el vaciado y 

por medio de mezclaa de hidrocarburo• •e puede obtener 

une pre•i6n determinada. 

- como la preai6n e• con•tante, el roclo tallbi•n lo ea. 

- El concentrado ea vaciado caai en au totalidad. 

- No eata reatringido au uao debido e que no ae le• rela-

ciona con la deatrucci6n de la capa de oaono, por lo que 

ectuelmente aon la mejor alternativa como ge•es propeleE 

tea an inaecticid•• an aeroaol. 

- El costo ea mucho m .. bajo que el de loa halocarburoa. 

- Diaponibilidad.- Loa hidrocarburo• aon flcil.Jllente diapo-

nible• dada la .. terla prisa con la que ae fabrican. 

Deaventa;!aa.-

- La cantidad de propelente usada e• ... alta que •i •e u

••ran halocarburoa o c¡aaea c,.pri.aido• cco2 ,e2 ,112 ) 

- Son .aa inflamable• que loa balocarburoa por lo qua laa 

inatalacionea daben contar con aiateaaa adecuados pare au 

.. nejo "°'"" inatalacionea y equipo el•ctrico contra expl2 

ai6n, detectores de gaaea, •i•tesa• de extracci6n y otroa. 

Ventejaa x deavanta:I•• del uao de proeelantea balocarburoa 

Ventajaa.-

- La preai6n del aiatesa aeroaol penaanece con•tante durante 

el vaciado, tambitn •e pueden hacer .. aclaa. 

- Debido a le preai6n conatante el roclo tallbi•n lo ea. 

- El concentrado ea vaciado caai en au totalidad. 

- se puedan uaar bastante bien con pro4uctoa per(Ulladoa • .. 



De•ventaj••·-

- La principal y definitiva de•vantaja da loa halocarburoa 

•• •u ralaci6n directa con la da•trucci6n de la capa de 

ozono por lo que eatln muy reatrinqidoa en la industria 

del aeroaol. 

- Diaponibilidad.•.Debido a la• restricciones del Protoc2 

lo de llOntreal para au producci6n la• di•pon1bilidad 

ea limitada. 

- Coato.- Debido a laa doa cauaaa anterior•• el costo ae 

ha elevado talllbien. 

10.• Datarmin•ci6n da la cantidad de eropelenta 

Al momento de de•arrollar una formulaci6n de insecticida 

para al hoqar en aeroaol será necesario determinar la cantidad 

de qaa propelenta necesario para qua todo el producto aea ato

mizado y no quede nada en el envase. 

En ••te capitulo no •• conaidararl el ca.o de lo• hidro

carburo• haloqenadoa ya que como ae ha 118JlCionado ••tln en pr2 

ceao de desaparecer cOllO propelente• de aerosoles debido a la 

polemica existente de la deatrucci6n de la capa de ozono. 

En cuanto a loa qaaea propelantea a ba•• de hidrocarburo• 

no hay mayor problema ya que como •• mencion6 antes llOn qaaea 

licuados que se encaentran en equilibrio con au vapor a temper!. 

tura ambiente y tienden • pasar a la f aae vapor con los cambios 

de volGllen o preai6n1 bajo ••ta• condiciones, para datera1nar la 

cantidad de propelente bastar& considerar los factores de: 

- Tipo de roclo deseado 

- Limitaciones de praai6n por el tipo da envaae 

- Preai6n de vapor del solvente utilizado 
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- VllV11la a utilisar y activador 

Con la• conaideracionea anterior•• y aabiendo que para aiate

aa• en aeroaol i-vaneoa H auf1cienta deade un 15• de propalen• 

te de ra foraulaci6n para deapla1ar •1 concentra.SO, aolo .. raque• 

rirl raaU1ar alquM• prllÑ*• de laboratorio para determinar la 

proporci6n de propelente. 

Por otro lado .. tiene el caao de que el 9ae propelente •ea 

parcialaente aolubl• en el concentrado o def 1nitivaaente inaoluble 

en cuyo caao eatare110• hablando de un •i•teaa aero•ol heteroglneo 

en el que el propelente puede ••r un 9•• licuado o un gas compri

aido. 

Bn l•t• caao e• auy Gtil hacer u•o de el coeficiente de aolu

bilidad de Oatvald que ••ti defini4o coao la relaci6n de voltlmen 

de 9a• diauelto en el liquido (concentrado), aobre el volGmen to

tal d•l liquido a la• condicione• del enva••· 

5.vola..n oe 9a• diauelto 

VolGMn Del Uquido 

La ventaja del uao del coeficiente de aolubiUdad de O•tvald 

e• que no varia con la preai6n pero •i con la teaperatura1 é•to• 

coeficiente• ae reportan en la literatura para la aayorta de lo• 

•olvent••1 en ca•o contrario ea po•ible calcularlo• experiaental 

mente para un •i•teaa en eapecial haciendo uao de un recipiente 

pequeño aeaejante a un envaa• de aeroaol con acceaorioa para ... 

dir la pre•i6n, teaperatura, vllvula de pur9a y una v&lvula de 

llenado con tubo de ina•r•i6n. 

La forma de hacer la aedici6n e• como aique: 

a) &e llena el recipiante con una cantidad determinada de 

Uquido (concentrado) y H peH. 
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b) Se inyecta el 9H propelent• haate une prnilln en que 

el llqu1do comience a aalir por la vllvula de purga y •• vuelve 

a peaar el recipiente, 

Con lo• dato• anterior•• y la foraula •i!JUi•nte •• puede cal

cular el coeficiente de aoluhilidad d• oatwald1 

Donde1 

S• CO&ficiente d• aolubilidad 
X- Vol61nen del llquido/vólGmen del envue 
W• Peao del 9aa propelente, 9raao• 
R• Conatante de loa 9a•••• 82.06 ml.atll/llOl•x 
T• Tamperatura, •x 
V• Vol4-n del envan, al 
M- Peao aolecular del propelente 
P• Preai6n total absoluta en at:al6aferas 

li n cuente con el coef iciante o H calcula, ya •• puede 
deteratnar el peao del proP19lente con la ecuaci6n1 

w.;t (XS+l-Xl 

Bata ecuaci6n •• la milllll& que para el coeficiente pero aho

ra •• uaarl con la• variable• del producto en aeroaol deaeado 

(P,V,T), ••ta ai ... ec:uaci6n noa puede aervir para colocar loa 

~loa de preei6n con la temperatura. 

Lo• cllculo• anterior••• no son del todo exactoa, pero con 

la experiencia H ha daoatrado que lo• reaultadoa con la• ecu!. 

cionaa .. ncionadaa son adecuado• para el pro~sito. 
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11,• Cocu:lut!.!1!!! 

A lo 1ar90 de l•te tr!bajo ,. preHAtaroa 10! proc:e!O• de fa• 

br1cac1611 da 1D!!Ct1c1d!• en auo!Ol para u110 en el bofar, ,. ju•

ttHc6 l• Ul•t.!llCl• de Hto• producto• por la ralacten uutante 

de 1D•acto.-enfer.ecla4H. 

Por otra parte, coeo H -nc1on6 loa aero110l•• !On una foru 

ucalente de preMntac16n de loa da d1ver11oa producto• por la fe• 

c1Udad de apUcaci6n, do!1Ucaci&l, no •• neceaarto el contacto 

o ll!llipulaci6n directa del producto por parte del u!uario y al9U• 

na• otraa ventaja• e•peclfic•• de cada producto en aeroaol. 

Por la eatructura de lo• inaecticida• en aero!Ol en nece!!· 

rt• la concurrencia de diver!Oa proveedor•• que •uaLni•tren loa 

lD!imo• neceaarioa para la··fabrtcaciOn de lato• productoa1 debi• 

do • lata aituaci6n, la 1nduatr1a de ina!Cticldaa en aeroaol pa• 

r• uao doalatico ., 9rande, divena y requiere de la participa• 

c16D da peraonal capacitado para H!Olver loa probl-• tlcnicoa 

preMntea y futuro• de dicha tllduatria. 

El principal probl ... que tiene la :Lnduatria de loa 1D•ect1-

cidaa en aero!Ol e• una di,.inuci6n de popularidad a cauaa de au 

illM<¡able part1cipaci6n en el aUMnto de l• contuinac16n aabien

tel en contra·po!1ci6n de lo• beneficio• que ofrece el control ·de 

pla9aa e in•ecto• aediante •iat ... • biol&gicoa. 

lxi•te val1d~I en alqunoa de loa car9oa contra cierto nlSaero 

de in•ecticidaa, particularaente·i~~ c:allpUHto• clor!doa, l•to• 

coapu••to• no aon f&cilee de deacoaponer por la naturele1a y •e 

e!U.ll'a que una 9ran parte de ••to•, inMCtlcid•• per.anece en fOl:lU 

na1dual. a.atoa de l•toa 1naect1c1da• ee han encontrado en plan

tea, aniaale• y caeo conaecuencia de la cadena •11aent1cia, taablln 

- Mrea hUll!llO!, 



A _ .. de la1 r .. tziCCiOD ... pber-tale• ~r 101 Hpec:to1 

ddf.Jloa cSe lo1 illHc:ticidH M ba incr-t..So el Snter•• y deA

rrollllo de .. todo• biolCSqiooa par• el control ele plac¡a1 • in1ecto1, 

1in SllbU90 ••toe .. todo, DO han prodlacido tolla.Se un control ef•i 

tivo como 101 prod11cto1 qulaico1, IObre todo en el fabito dolllbtico 

donde no ion aplicable• hHta el -ento dicho• .. todo• biol6c¡ico1. 

11 control biolCSqico COllo todo procecltiaiento tiene ventaja• y 

deaventaja1, pero 1111 ventaja•, poca• todavla no son a11y aceptada• 

Ha habido lxito en pr11eba1 en el caapo con verlo• ac¡1nt11 pare con

trol ele pe1t11 :Lncl11yando bacterla•, vtr111, hon901 'i c¡111ano1. 

Por otra parte 101 mltodo1 biol&cjico• taabiln p11eclen 1er u1a

cloa en cOllb1naci6n con peeticide• o 1u1tencia• de control c¡enltioo 

por ejS11plo la d1..ainaci6n ele in1acto1 .. cho• previ ... nte ••teri

lisadoa en laboratorio en lrea• donde la poblaci6n de in .. cto• ha 

delo reducida con prod11ctoa qulaico1 hlln tenido exito en la errad! 

caci6n de pe•t••· 

Sin ..i.ar90 a p .. u de tale• 109ro1 no e• pcobable ~ el coa 
trol biolCSqico r.-place loa dtodo• qulllico• en un futuro cercano. 

VI.- 11 aayor lnfa111 en la inv1ati9aci6n de insecticida• ••ti di

ri914~ hacla el deNrroUo de producto• -• peraiatentea, Hno• 

pel1c¡ro101 'i llll• e1peclfico1, ••to .. in .. cticidH Hlectivo1. 

11 incr .. ento de la eficiencia en 101 inHCticicla• aplicado• 

•• otra ele la1 &rea• que rlqllieren una c¡ran actividad de inv11ti9! 

ci6n, p11e1 la 114'/0rla ele 101 1i1t ... 1 hoy en ella utilisado1 dejan 

rellduo1, y en •11cho1 de lo• ca1a1 el 50 a 75 ' del inHCticida r2 

ciado no loc¡ra 111 prope1ito y queda de1perdiciaclo. 

AlgÚno1 ele 101 probl-• que oric¡inan ••to• bajo• ren41aiento1 

en la aplicaci6n de in1ecticida1 son el u•o de v&lvula• y activldo

r•• pera 11ro10l illadecuadl1, fora11lacionea illpropiimente d11arro-
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lladas para el insecto que se desea eliminar. 

Para resolver late tipo de problemas se est4n realizando 

pruebas de efectividad y funcionalidad de los insecticidas en aerE_ 

sol .para loqrar productos selectivos no tan s6lo del ingrediente 

activo, sino tambiAn tlel elemento aplicador (envase, vS.lvula). 

VII.-Otro de los retos que enfrenta actuailaente la industria de 

insecticidas en aerosol es el de resolver a corto p:i.azo el proble

ma planteado por los hidrocarburos halogenados y la destrucciOn 

de la capa de ozono en la estrat6sfera, ya que como resultado de 

conferencias internacionales cm.o la Reuni6n de Viena de 1984, el 

Protocolo de Montreal de 1987 o la Reuni6n de Suiza de 1998 en las 

que como primera fase restringen la producción y uso de hidrocar

buros haloqenados hasta su completa desaparaci6n como gases prope

lentes y recientemente otras restricciones para los hidrocarburos 

y solventes (VOCs) utilizaaos en los aerosoles. 

Debido a ésta situaci6n ser:í necesario desarrollar alternat.f. 

vas de gases propelentes para los. insecticidas en aerosol, algu

nos de ellos que ya se han intentado en el pasado. Otra forma de 

resolver Aste problemas podrta ser el uso de nuevos envases para 

aerosol en donde el gas propelente no est~ en contacto con el CD!!. 

centrado insecticida y pueda en un momento dado ser recuperado el 

gas propelente (sistemas BAG-IN-cAN, de pist6n y BI-CAN). 

Tambifm se estan estudiando envases y sobre todo válvulas 

que pueden trabajar satisfactoriamente con los gases comprimidos 

como el N ~ He, co2 con los cuales no se tendrt.an restricciones 

en el aspecto de contaminaci6n atmosf~rica. 
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El panorama presentado no• muestra que la industria de 

los inaecticidaa en aerosol par• uao domf!atico ea una indu•tria 

con problemas que reaolver pero. tam.bitn como una induatria de amplias 

perapectivas y retos interesantes. 
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