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El presente trabajo fué realizado en los 

laboratorios de: 

- Genet i ca. Campo 1. fo'ES-Cuaut i t l An donde se 

precis6 la tecnica de tipific~ci6n. 

- Anttlisis Clinicos de la Unidad de 11edic!::a 

Familiar tJo. 43 del l.M.S.S. donde se desarrolló 

el estudio. 
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En el presente trabajo se valora la utlli--

dad de la Fitohemaglutinino como ayuda para clasificar algu-

nos grupos sanguineos en borregos. 

Se confrontaron 540 muestras de sangre ovl-

na con ex tracto crudo de l:_ht~_$,~9.l.\l!'LY!.1J..9~Xt~ var. Veracruz, 

nmboG elementos diluidos 1:20 con ooluci6n s~linn f1siol6gi-

ca al 0.9 i, hablendose obtenido tres grupos sanguineos dife-

rentes en base al tipo de aglutinación, Uandose una cla~if i-

cación arbltrar1a de '1x••,"y'• y ''Z'': en donde, el grupo '1 X'' 

es el mas frecuente, le sigue el "Z" y por Ult:1mo t?l "Y". 

AdemG5 se confront~ron los sueros con l?.s 

muestras de sangre de borrego (Invadas y diluida$ 1:20); en-

contrandose reacciones entre su_;ros y eritrocitos homólogos 

y entre no hom6logos lo que nos hace suponer, que las "rene-~ 

cienes de aglut1naci6n encor1tradas con lo Fitohemaglutini-

na usada son diferentes a las reacciones encontradas entre 

sueros y eritrocitos y que por lo tanto estan reguladas ge--

nétlcamente por sistemas alellcos diferentes. 
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al Antecedentes. 

La presencia de la Fitohemaglu'tinin.:i en las semi~· 

llas de muchas espacien de plantas, particularmente legumi-­

nosas, ha sido conocida desde hace tlcrnpo (231, 

En al siglo pasado se obtuvo a partir de la semi--

1 la del Tá.rta.ro IRP.SJJ)\\l?_ ~_p_m~ip.l_$), una protelnn que producJa 

utl efecto hemaglutinante, la que fuh llamada resina fl,3,51. 

Desde ese tiempo, \;\G inve!:'tigacione"f; ..,;obre hcrnaglutlnlna, 

se ha extendido de manera que son utlllzad.:\n en diferentes 

ramas de la investigación; as\ como, en el diagn6stic~ de 

alguna~ ~n6malins crornosómicas presentQG en los animales y 

en los humanos 191. 

La Fitoht:maglutínina puede ser obtenida a partir 

de la espccit? f'hfl.Gt;_Q)'-ol~ yu_lg_~:rJ~ tJudla rojal y de la 

Pb~tªg.Q.lu_g. ~-Qlíl.unJ~ {.Judia blanca). Sin embargo, es poslhle 

extraerla de otr-u.s varledade~ de la especie r..tH'HHt9_L\!§ 

vu!_g;i_rj_~ 113,15). 

La Fitohemaglutinlna es una mucoproteina del gru­

po de lds lectinas y son una clase de proteinas que poseen 

la capacidad de combinarse especifica y reverslblemente con 

azUcares: as! como aglutinar eritrocito~ e inducir la acti­

vidad mitagenlca (4). Cl término mucoprote!na se refiere 
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a. las proteínas combinadas con rnucopol 1sacAr1dos en general 

(9 .181 • 

E.n la actualidad se conoce que ésta mucoprotelna 

aglutina eritrocitos de humanos de todos los grupos sangu!­

neos, algunas especificas, corno la hemaglutin1na de la haba 

de lima la cual fué la primera lectina que mostró partlcu-­

la~ldad de grupo sanguineo; siendo ésta tlpicn de lOD 

eritrocitos de sangre humana tipo A {2,8,14). Ademas de que 

aglutina &in importar el factor Rh. seY.o y presencia de an­

t icoaguJantes (3,16). 

Las propled<:1.des presentes en la Fitohemaglutln1na 

han s1do utiltzadns ampliamente para el estudio de cromoso­

mas o estudio cito9en~tico (Cariotipol. Sin embargo, es im­

portante hacer lncapié, que las Fjtohemaglutininas no solo 

se utilizan para la elaboración de Cariotipos, sino que se 

han 1ntroductdo en una <3mplla gnmn de estudios y de inves-­

t1gaclones tales como (2,3,4,8,14): 

al Clnsif icacl6n taxonómtca de loo animales. 

b} El estudio de los linfocitos defectuosos en las 

enfertnedaden. 

el La exten!':>a vida de los 1 lnfocltos. 

di Defectos congénitos 

e} Estudio de ln esterilidad animal. 

fl Estudios fetales lntraparto. 

g} Abortes repetidos. 
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h) Contribución al conoc1miento de la estructura 

carbohidrttada de la membrana de los eritroci­

tos. 

1) En la 1nveat19uci6n foren$e de la sangre y di­

ferenc1aci6n de sangre de un animal a otro. 

j) En la preclpi tacJ6n de pol lsaclJrlc:los y gl lco­

proteinas especlf lcas. 

k) Estimula la convcr~i6n de llnfocitoo en reposo 

hacia la actividad de crecimiento y d\viAiOn. 

11 Ciertas Fitohemaglutinlnas h<ln siclo utilizarlas 

en el crecimlentoo de c~lula5 tumorales 

"in-vivo 11 e ''in-vitro''. 

mi Puede ser usada como ayuda para el diagnóstico 

de diferentes tlpos de leucémias. 

ni Se usaron cien lectinas con distintos azUcares 

especlficos para identificar diferencias en la d1stribuci6n 

de sacAridos sobre la superficie de la membrana df~ los 

permatozoides, utilizando varias espec\es animales. 

fi} Han sido utilizadas en la estructt1ra y funcibn 

de los sacAridos y de la superficie celular en c&lulus nor­

males y malignas. 

o) Con la ayuda de las lectinas y diferentes azú­

cares especlf icos, fueron detectados c~mb1os complejos en 

la superficie de células de la retina neural de embrione~ 
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de pollo durante su desarrollo y diferenciación. 

Como se mencionó anteriormente, existen numerosas 

lectinas, en la mayoria de los sistemas vivientes, algunas 

de ellas ya han sido purificadas y poseen diferentes pro--­

piedades de acuerdo a su fuf:nte de obtención. A continua--­

c16n se describen algunas hemaglutln.1n.as que ya han sido 

purificadas, por ejemplo 12.201: 

<;;qus;..1u1ruLaJ..lna__i:n~H'.91JllL~ IFrl J6l de Jackl. 

Aglutinlna de semilla de soya. 

Aglutinina de germen de trigo. 

Aglutinina de lent~ja, 

Aglutlnin~ de haba de lima. 

Aglutln1na de frijol jUdla amarilla. 

Aglut!nlna de fri jo! jud!a roja IPHAl 

y otros mAs 12). 

Concavalina A !Con A): 

Es mltogénica, aglutina eritroci~os y otro tipo 

de células de diferentes especles animales, asl como de mu­

chos microorganismos, en particular c0lulas de levadura. Es 

dependiente del pH, a un pH de 5.6, Con A existe en solu­

ci6n como una simple especie molecular de dos prot6meros con 

un pese molecular de 55,000 Daltons. Arriba de 5.ó la forma 

proteica es de un tetrámero con un peso molecular aproximado 

de 112,000 Daltons. A pH 7 y arriba de 7, la formaci6n de 

tetrAmeros va acompañada con una turbidez, indicando la for-
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mac16n de altee agregados. La subunidad de Con A, es una 
o 

protelna globular con una dimensi6ri lotal de 42 x 40 x 39 A 

tiene un peso molecular aproximado de 25,500 Oaltons y esta 

compuesto de 238 aminoAc1dos: cuatro subunidades idi:ntlcas 

interactüan para d.r.r una molócula pseudotetrahédricas y pre-
+2 +2 

senta uniones con los iones de Mn y Ca (2.9). 

- Aglut!n!na de soya ISBA): 

Presenta un peso molecular de 110,000 y de 

120,000 Oqltons por ultracentrifugaci6n. Está constituida 

aparentemente por cuatro subunidades, cada una de peso mo--

lecular de 30,000 Daltons. Aglutina eritrocitos y ha sido 

empleada para cultivo de tejidos malignos 12,9}. 

- Aglutininn de gérmen de trigo IWG!~): 

Tiene un peso molecular de aproximadamente 

23,000 Oaltons. Preoenta altos contenidos de Cistina y Gli-

cina; se describió que es una ault1tinina especifica para -

células mal !gnas 12, 9). 

- Aglutinina de lenteja: 

Es mttogen1ca, esta constituida de dos compo---

nentes activos en forma homogenea, el peso molecular de ca-

da una de las protelnas es de 39,000 a 48,000 Oaltons, de--

pendiendo de ia tecnica usñda; se detectó, además, la pre--
+2 +2 

senc!a de Ca y Mn (2,9). 

- Aglutinina de haba do lima: 

Fué la primera lectina que mostr6 especificidad 
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de grupo sanguineo, la actividad aglutinante del haba se 

debe a dos especies moleculares residuales llsolectinasJ 

cada una compuesta de los mismos aminoAcidos y carboh1dra-

tos, pero con peso molecular diferente, la primera (campo-

nente II) es de 195,000 a 269,000 Daltons y el de la se--­

gunda (componente III) es de 110,000 a 138,000 Daltons. Por 

electroforesis ambos componenteo indicaron subunidades de 

peso molecular de 31.000 Daltons. Ambas lectinas son glico-
.,.2 +2 

proteinas y contienen Mn y Ca Es especifica de los erl--

t roe 1 tos de sangre humana t. i po A (2, 9) . 

-Aglutlnlnadefrljol judlaamarllla (Al(); 

Tiene un peso molecular d~ 132,000 Daltons, 

contiene 10 i de carbohidratos principalmente manosa y 

glucosa, y dP. menor cantidad se encuentra la glucosamina, 

gal~cto5a, arabinosa, xilosa y fructosa. También fué ais--

lado un gl1copeptldo con peso molecular de 4,360 Oaltons y 

constituido por 12 residuos de aminoácidos y 19 residuos 

de azucares t2,9}. 

- Aglutlnlna de frl jo!, judla roja (PRAi: 

Fué la primera en la que se encontró actividad 

mtto9en1ca, y ademAs, tiene actividad aglutinante, algunos 

investigadores han intentado separar ambas actividades pe-

ro los resultados han sido contradictorios y algunos tn---

cluso confusos. Se aislaron dos prote1nas del extracto con 

peso molecular de 91,000 y 110,000 Daltons. Por cromato---

grafia fueron aisladas dos fracciones: 
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l.- L-PHA: Es una excelente leucoagluttnante, 

pero posee poca actividad hemaglutinante; además# tiene 

prop1edades mltogénicas. 

2.- E-PHA: Posee una potent.e actividad hemaglu­

tinante, pero poca actividad leucoaglutinante y mltogen1ca 

12, 13, ;?O). 

Fories et al. menciona que las bacterias tales 

como: fi~9..h~r.J.<;:J\L€! ~QJ .. t Y H.YJSQCQ~ .. us X_i'HVl'.t.1iJJ. con-

tienen una lectina de peso molecular de 30,000 Daltons; la 

cual tjene un ciclo biol6gico complejo. Por otra p~rte, se 

afirma que existen Jectirius en animale!3. pero continuan 

siendo estudiadas 18) . 

Adernls existen lectinas con t'ropiedades tóxicas, 

por consiguiente, efil conveniente dar un breve resumen a es­
te respecto 121. 22 ,<3) • 

El efecto de las hemaglutininaR thxicas lnqeridus 

oralmente produce trastornos de absorción intestinal en ra­

tas, se cree que la aglutinina se combina con grupos recep­

tores en la superficie de las celulas de la tnucosa gástrlca. 

o bien, ocasiona una reducción de la absorción tntestindl y 

éstos efectos pueden explicar su acción t6Y.ica {5,10,20!. 

Los signos observados. consisten en una perdida 

de peso, crecimiento reducido, baja absorciOn intestinal de 

compuestos nitrogenados, bajo peso del bazo y aumento óe pe­

so del pancreas (8,21,23). 
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La existencia de factores t6xicos en frijoles cru­

dos y su posible relaci6n con las hemaglutininas de estas 

semillas han sido objeto de numerosas publicaciones. Lama­

yoria de los investigadores sostiE'!nen que lao F1tohemaglu-­

tln1nas de estas legumino9as tienen una acci6n tóxica en loa 

animales experimentales, se publicaron datos en donde se 

permite una interpretac16n diferente (22}. Por fracciona-­

miento en cromatograf1a se obtuvieron preparaciones que no 

tienen relaci6n directa entre poder hemnglutinante y el tó­

xico lo cual, podrla significar que ambas actividades se 

deben a factores diferentes; es decir, que deben de existir 

toxinas desconocidas distintas a las aglutininas. Los resul­

tados podrlan explicarse también, por la existencia de mül­

t1ples Fitohemaglut1ninas con distintos grados de toxi-­

cidad; o bien, a la acct6n comb1nada de varios factores (10 1 

21.22). 

Cabe mencionarse, qtte la Fitohemaglutinina de bue­

na calidad en la actualidad solo se produce en el extranjero. 

en los laboratorios de U.S.A. 1 por lo que las 1nst1tuc1ones 

que necesitan el reactivo lo obtienen importAndolo, por lo 

que consecuentemente se incrementa su valor. 

En el presente trabaio se utilizó la F1tohemaglu­

t tnina cruda extralda de ~p_a_~~.Pl\1§1: Y"JJJEª!·:::.1_$. (Frijol negro­

var. Veracruz). 

Por otro lado, los grupos sangulneos en los borre-
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gos están dl~idldos en 7 grupos: A.B.C,D,R,M y X (19,221 

!ver esquema 2) .Y se cree, que están regulados genéticamente 

por 52 alelos diferentes, ésto hace que el sistem~ de grupos 

sanguineos en borregos sea relativamente complejo:sin embargo 

su clas1ficacl6n tiene ciertas similitudes con el de los gru­

pos sangu\neos de los bovinos; as.l tenemos que, el equivalen­

te ovino al sistema '1 8 1
' de los bovinos, tamblen se llama 1'B 1

'. 

Asi mismo, el equivalente de l.ns ovejas al sistema bovino 

"J 11
, recibe el nombre de 11 R 11

• Parece ser que el sistema, po­

see dos antlgenos de grupo sangulneo, el "R" y el 11 0 11
, codi­

ficados por los alelos R y r, cuya función es regular la 

producción de su9tancins "R" y "O"; asimismo, se ha vtncu-­

lado estos dos alelos a un efecto epistAtico de los genes ! 

e i; donde la presencia del genotipo l l thomocigoto recesivc-1 

no presenta ant lgenos "R" ni "Oº !Esquema lJ (12 .18, 19). 

Los antigenos "R" y "O" son sustancias solubl~s 

que Ge encuentran libres en el suero de las ovejas con geno­

tipos II 6 li, y que se adsorven pasivamente por los eritro­

citos lll, 12,18,191. 

Es importante señalar, que la clasificación sangui­

nea en los borregos puede hacerse en dos grupos dependiendo 

de la concentración baja o alta de Potasio en el plasma {18, 

191. Se ha asociado esta particularidad al sistema de grupo 

sanguineo M tl2, 18~ 191. Tambienes conveniente rc$altñr que 
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el descubrimiento de lon 7 grupos señalados se hicieron por 

pruebas hemollticas a excepción del grupo O, el cual se de--

tecta por aglutlnac!6n 119). 

ESQUEMA No. l 1191. 

Esta reacción se bloquea 
en los animales 

homocigotos para "r" 

Sustancia___ _ __ Sustancia r ___ ~--- Sustancia B 
precursora 1' 

Esta reacción se bloquea 
en los animales 

homocigotos para ºi" 
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ESQUEMA No. 2 

GRUPOS SANGUINEOS EN LOS ANIMALES DOMESTICOS. 
Tizard l 985 119) , 

Espec1~ Sistemas de grupo sangu1neo Serologla 

Bovinos A,B,C,F,J,L,M,R,S,T,Z. Hernolltlco 

Ovinos A,B,C,D,M,R.X. HernoJltlco 
Aglutinante 

!Solo DI 

Suinos A,B,C,D,F.G,H,I,J.K,L.M,N,O Aglutinante 
hemolltico 
ant iglobul ina 

Equinos A,C,D,K,P,Q,U. Aglutinante 
hemolJticc 

Canino A,B,C,D,F,J,K,L.M,N,Tr. Aglutinante 
hemolltico 
ant 1globul ina 

Fel lno AB Aglutinante 
hemol 11: íco 



B: - OBJETIVO 

Valorar la utilidad de Ja FltohemagJutln!na 

como ayuda para clasificar algunos grupos 

sangulneos en borregos. 
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C.- HIPOTESIS DE TRABAJO 

La Fitohemaglutin!na sirve para tipificar 

grupos sanguineos en borregos. 
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5.- MATERIAL Y METODO. 

Al MATERIAL. 

a 1 l'1il!.~Ll~L~ a bQ.D\!Q.r..lQ 

Anticoagulante: Versenato de sodio al 10 i. 

Solucl6n salina fls!ol6glca al 0.9 i ISSFJ. 

REACTIVOS 

NaCI al 1% 

HCI 0.1 N 

NaOH 0.1 N 

Etanol al 70 i 

y 

bl Mat_erl_ªJ-. b\Qlqg¡c_o. 

APARATOS: 

Mortero 

Agitador magnet1co 

Centrifuga clintca 

Termómetro 

- 540 muestras de sangre de borrego de diferentes 

razas, edades, sexos y manejos. 

- Extracto crudo de P-h.9:!i_~9J_µ..§: vu 1 . .9.._<!!:J .... $ var. 

Veracruz lFitohemaglutinina). 
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B) METODO. 

a) rQ__lll~--d~ __ r,i\,l;~.$...J.XJL_S_a_n.gµtnea_ y conser_vac;J-9,n 

Se extrajo por punción venosa muestras de san­

gre f aproximadamente 8 ml.1 de 15 borregos de diferenteG 

razas, edades. sexos y manejos utilizando jeringas de 10 ml. 

y agujas de calibre No.20 ester111zadas,para la fase en que 

se determinó Ja técnica de trabajo. Además, se obtuvo mien­

tras se realizaba la matanza en Rastro de FerrerJa, 525 

muestras de sangre ovina, que se utilizaron para dcsarro--­

llar el estudio de tipificación. Cada una de éstas.sé repar­

tió en dos partes, la prim~ra se depositó, en tubos estert-­

les de 13 x 100 mm. lsin anticoaguJanteJ coJccandolos en la 

gradilla vertlc.Jlmente. para que se retraiga el coágulo: y 

y la segunda parte , se depositó en los tubos de 12 x 70 mm. 

(con anticoagulante en proporción de 1:51 homogenizando el 

contenido suavemente. 

La relacion de anticoagulante-muestra fue mayor 

que la utilizada en condiciones normales ; ya que, lo~ anima­

les llevados a la matanza son privados de alimentos y agua; 

por lo que se concentra el paquete globular, y al purecer 

esta situación tiene el efecto de permitir Ja coagulacion. 

cuando se usan concentraciones normales de anticoagulante. 

La sangre se conservó a temperatura ambiente, 

cuando fué procesada el mismo d!a y en refrigeración cuando 

se procesó al dla siguiente. 
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El presente estudio se llevo a cabo en tres fa-

ses: 

l.- ExtracciOn cruda d~ la F1tohemaglut1n1na a 

part 1 r de I'.b~QJ_I!§ Ylll9ar_l_§ var. Veracruz. 

2.- Determ1naci6n de la tecnica de trabajo, 

3.- Desarrollo de la tecnica de tlp\f 1cac16n 

con el grueso de las muestras; y ademas, se confrontAron a 

la par los eritrocitos de las aglutinaciones de un grupo, 

con los sueros de otros grupos, en la medida en que se cont6 

con sutlclente valumen de muestra. 

METODO MODIFICADO. 

Se rea11z6 un macerado del frijol negro a 

TT'!odo de obtener una harina, posteriormente se tamizó, a con-

tinuaci6n se trltur6 con una mlnima cantidad de soluc16n sa-

lina hasta que se logr6 una masa homogenea (durante 2 horas 

aproximadamente} , la masa se resuspendi6 con mas soluc16n 

salina en una proporc16n de 20 g de frijol con 200 ml. de 

soluci6n. se ajust6 despues n un pH de 7.4 y aglt6 durante 
o 

24 horas, a una temperatura de 4 C; a continuaci6n se cen--

trifug6 a 655 r.p.m. durante 30 min. 161: por Ultimo al so--

brenadante se envasó y conserv6 en congelaci6n. 
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I.- Para poder establecPr el mCtodo de trabajo, se 

obtuvo el paquete globular sin anticoagulante y stn otros 

posibles contaminantes, en las siguientes condiciones: 

1-. Cada muestra sangulnea con anticoagulante se 

lavo con s.s.F., a saber: 

1.11 La sangre se centrifugó a 2,500 r.p.m. du--

rante 5 min., para posteriormente sustraer el plasma. 

1.21 Una vez que se sustrajo el plasma se le agre-

96 S.S.F. en la misma proporciOn del plasma sustraído. 

1.3) Se resuspendi6 el paquete globular con la S.-

S.F. 

l.4) Se rep1ten los pasos anteriores por 3 veces, 

hasta que se logre obtener un sobrenadante cristaJ1no. 

II.- Con la finalidad de establecer la dilución 

optima de acclón de los eritrocitos con Ja Fitohemaglutinina; 

además, de que dicha acción, pueda ser apreciada macroscopi--

camente y ser un par!metro de diferenciación, se probaron unu 

serie de dJ1ucfones dobles tanto de erltrocitoz como de F1to-

hemaglutin1na. confrontandose entre si; dando como resultado 

que las diluci6nes 1:16 y 1:32 de los dos componentes combi-­
o 

nades e incubados a 37 C, durante 5 min., presentaron una 

mayor resolución y diferenciaci6n. Por lo que, se decidió 

usar la dilución 1:20 para el desarrollo del trabajo. 
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El estudio con el resto de las muestras 5e llev6 

~ cabo con el mismo sistema de lavado de eritrocitos y dilu--

clones, mencionados en el punto anterior. 

La confrontaci6n de los eritrocitos con los sue-

ros, se reallz6, con el siguiente orden: 

al.- De los tres grupos de aglutinnciones obteni-

das se seleccionaron las muestras con mayor volumen, con el 

objeto de posteriormente cruzarlas con otraa. 

b) .- Las muestras seleccionadas junto con sus res-

pectivos sueros, fueron procesadas con los siguientes pasos: 

- Se tom6 0.1 ml. de los eritrocitos, di-

luidos 1:20 con 0.1 ml. de suero, en un 

tubo de 12 x 70 mm. 
o 

- Se incubó a 37 C durante 60 min. 

- Se observó la aglutinaci~n macroscópica. 

De este Ultimo punto se derivaron dos gran--

des grupos, ya que hubo confrontaclones en donde no se obser-

vó aglutinaci6n, se les denornin6 "sueros no reactivos" ; y 

en las confrontaciones donde si se observó aglutinación, se 

clasificaron como "sueros reactivos". 

Los sueros de las muestras seleccionadas se 

letifican y conservan en congelaci6n, para ser utilizado5 con 

otras muestras. 
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La confrontaci6n de los eritrocitos con loa 

sueros reactivos y no reactivos, se analizaron bajo el meto-
2 

do de X (chi cuadrada l. Con las siguientes formulas: 

Donde: Qa Observado 
E= Esperado 

Total de columna x total de renglón 
y Esperado (El 

Total de totales. 



5. - RESULTADOS. 

Oú la controntaci6n del estracto crudo de 

Eb.•~l§flc;>_l_1ULX1\19~:r-\.~ con los er1troc1tos de ovino, se observa­

ron tres tipo de aglut\n&c1ones, y se les dio una clasifica­

ción arbitraria, que se muestra en el $19uiente cuadro: 

e u 1\ o R o No. t 

TIPO DE llGLUTINl\CION CLl\SIFICl\CIOU 

Fina Z 

Moderada 'f 

Gruesa X 
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No. DE MUESTRAS 

;! 14 

91 

235 

540 



j\lta N:7!. 1 
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.rota No. 4 
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Es importante hacer notar que 1.:t clasif lca---

ci6n arbitraria que utilizamos fue en base al tipo de agluti-

ci6n siendo: fina 11 Z11
, moderada "Y" y gruesa "X": esto mismo 

podrA notarse en las fotograflas 1,2,3 y 4. 

Los cuadros 2 y 4, muestran los resultados 

de la confrontac16n de los eritrocitos lavados de los tres 

grupos y los sueros obtenidos. Asl mismo, los cuadros 3 y 5 

son un complemento teórico de lo que podrla esperarse para 
2 

desarrollar el anallsls estad!stlco de la X, bajo la hipo-

tesis nula (Hol en donde se plantea que las reacciones de 

aglutinacibn entre los eritrocitos y los sueros se dan for-

tuitamente o al azar. 

Ho! Hay independencia entre los crtter1os 

de clasificaci6n. 

Hi; No hay independenc.ia entre los crite-

ríos de clastf icaci6n. 

2 2 
Si, Y.e ~ Xt se rechaza Ho 



C U A D R O No. 2 

CLASIFICACION DE LA CONFRONTACION DE ERITROCITOS 

CON SUEROS REACTIVOS ILo obtenido). 

S U E R O S 

X y z 
¡; 
R X 16 29 45 90 
r 
T 
R y 40 10 40 90 
o 
e 
I z 49 36 28 113 
T 
o 10$ 75 113 293 
s 
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C U A D R O No. 3 

CLASIFICACION TZORICA DE LA CONFRONTACION DE ERITROCITOS 

CON SUEROS REACTIVOS !Lo esperado! . 

s u E ¡¡ o s 
)( y z 

E 
R 
I )( 32.25 23 .04 34. 71 
T 
R 
o y 32.25 23.04 34. 71 
e 
I 
T z 40.50 28. 92 43.58 
o 
s 
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De estas dos cuadros se sustituye la ecuación 

siguiente: 

2 2 2 2 
2 !O-El 116-32.25) 129-23.04) 128-43.58) 

X • ------- --------- ~ ---------- + .•. + ----------
E 32.25 23.04 43.58 

=31.916 

Por lo tanto el valor de X calculada es de 
2 

31.916 mismo que puede ser comp3rado con X teórica !alfa= 

0.01. g.1.o41 13.277 . Lo que nos lleva a aceptar la hi-

p~tesis de que no extste independencia ~ntrc los dos crite-

rios de cl~stf1cRci6n para los sueros y eritrocitos reacti-

vos. 

Ademas $e analiza por éste mi~mo método a los 

eritrocitos que no reaccionaron con los sueros, como vemos 

a continuación: 
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c u A D R O No, 4 

CLASIFICACION DE LA CONFRONTAC!ON DE ERITROCITOS 

CON SUEROS NO REACTIVOS (Lo obtenido) 

s u E R o s 

X '{ z 

E 
R 
I X 37 17 27 81 
T 
R 
o '{ 18 35 20 ?3 
c 
I 
T z 18 18 46 82 
o 
s 73 70 93 236 
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c u A D R o No. 5 

CLASIFICACION TEORICA DE LA CONFRONTACION DE ERITROCITOS 

CON SUEROS NO REACTIVOS ILo esperado) . 

s u E !'. o s 

X y z 

E 
R 
I X 25.05 24.03 31.92 
T 
R 
o y 22.58 21.65 26. 77 
e 

T z 25.36 24.32 32.21 
o 
s 

- 32 -



De los dos cuadros anteriores se sustituye 

la ecuaci6n antes planteada: 

2 lO-EI 
X 

E 

2 
(46-32. 21) . 

32. 21 

2 2 
l37-25. 05 I 

-----------
25.05 

29.90 

2 
(17-24.031 

----------- + ••• '+ 
24.03 

2 
Por lo tanto el valor de X calculada es de 

2 
29.90, mismo que puede ser comparado, tambí~n. con Y. te6--

rica lalfa=0.01 g.l.=4)=t3.277. Lo que nos lleva a aceptar 

la h1p6tesis de que no existe indepe11dencia entre los dos 

criterios de clas1ficaci6n para los sueros y eritrocitos no 

·reactivos. 
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7. - DISCUSION. 

De los resultados obtenidos en el presente 

estudio, especlficamente en el cuadro No.1, dond~ se puede 

observar que del extracto de la .r.ha$g:_Ql.u_q Y:\119?.SJ_!S: var. 

Ver. (Frijol negro) se obtuvo Fitohemaglutinina. lo que co!.n­

side con lo obtenido con Rlgas y Osgood {13); ademá.s con 

Schwarzacher y Wolf (1.51, en sus traba1os con Judia roja 

con Judia blanca, en donde obtuvieron Fitohcmcglutinina a par­

tir de estas semillas. 

Como podre\ notarse en el cuadro No. l de los 

los tres grupos <lt:!' aglutinnc16n, el grupo "X" fue el mils fre­

cuente, ya que el ~3.52 i aproximadamente qued6 dentro de és­

ta clasificación; sigulendole el grupo ''Z'', con un 39.63 \, 

sienc\o el grupo ''Y'' el menos frecuente con tan solo un 

16.8~ \. E~to~ result~dos podrlan explicarse de diferentes 

maneras, posiblemente la más viable, es la siguiente: 

Conslr.lPrando que los grupos sanguJneos cono­

cidos en los ovinos son detectados por pruebas de hem6lisis 

(A.B,C,M,R y XI y que el Unico grupo detectado por aglutina-­

ci6n tDI, no ha sido relacionado a un t1¡.>0 de herencia espe-­

c1!"ico. La PHt'\ empleada detecta un tipo de aglutinación dife-

te a los 7 descritos por Rendel !13), Strormont 1181 y 
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Tizardl19). El cual podrla estar regulado por un par de ale­

los con efectos codomtnantes, donde puede notarse que los 

grupos ''Z'' y 11 X'' son muy cercanos en DU frecuencia pero opu­

estos en su clasif1cact6n fenotlp\ca; gruesa y fina respec-­

tivamente. Estas clasif1caciónes corresponderia a los dos 

fenotipos homocigotos existentes en la poblaci6n a la que 

pertenecen los anlmale9 mueotrcadoo, siendo el grupo "Y'' 

1Aglutinac16n moderada) lo5 heterocigotos, y el hecho de que 

no presenten una proporct6n 1:2:1 tlptca de un apareamiento 

al azar, se debe a la práctica de apareamiento en éstog ani­

males ,ya que los criadores pueden favorecer más las cruzas 

entre grupos genettcos d~ su predllección, que dejarlo al 

azar. 

Otra explicación seria, que ciertamente la 

clas1!1caci6n encontrada eta éste trabajo corresponda al gru­

po ''O'' que sefiala Tlzard (191 ; sin embargo, desconocemos las 

cond1c1ones bajo las cuale~ 5C! obtiene este grupo. Lo que 

nos hace suponer que es poco probable que hablemos del mi.f='".r,o 

grupo ''D''. Por lo anteriormente sefialado, consldero conve--­

n\ente se amplie este trabajo, para encontrar mayor 0viden-­

c1a hacia uno u otro supuesto. 

Los cuadroG No. 2 y 4 muestran los resul!~-­

dos de la confrontaci6n entre eritrocitos lavados de los 3 

grupos y los sueros obtenidos. Como podr3 not~rse existen 

eri trae i tvs ":<" que reaccionaron con sueros "X", er i trae~-

tos ''Y'' con sucrc5 ''Y'', y eritrocitos con sueros ''Z" y 
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er1troc1to5 que confrontaron con suero no homólogo. Estos 

resultados nos hace uuponer que $1 bien, la PHA usada permt-

te detectar tres tipos de aglutinaciones diferentes, las re-

acciones de aglut1naci6n que se dan entre sueros y eritroci-

tos del mismo grupo, no pueden ser explicadas bajo el mismo 

criterio de clasificacion que con la PHA empleada. 

Sin embargo, el hecho de que se observe una 

marcada relación entre los diferentes tipos de aglutinnci6n 
2 

tanto para eritrocitos y sueros hom6logos o no IX signif1-

catlva a un nivel alta==0.01). Nos hace suponer, que el con-

trol de estas reacciones depende del sistema de alelos O y 

d, pues como ya dijimos. es la Unica clasificación que 5~ 

da por aglutinación y solo se detectaron dos tipos. los que 

si reaccionan y los que no lo hacen (19). 

Las fotografías 1,2,3 y 4 sirven para apoyar 

el criterio de clas1ftcaci6n de grupos sanguineos que err,--

pleamos. 
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8.- CONCLUSIONES. 

- La Fitohemaglutinina extralda de Ja 

~P-9.$,§'.9_1_..!JJ:Z ~!J.J_g_a~l!J. var. Veracruz aglutina eri t:roc t tos 

de borregos. 

- La Fitohemaglutinlna usada en este trabajo 

detectó tres tipos diferentes de aglutinactanes en las 540 

rnuest r-.'lS Ce sangrt~ de borrt>go estudia das. 

- Con base en la reacción de aglutinación al 

controntar suero5 con eritrocitos de borregos tantn homólo­

gos o no, se deduce que los sistemas genát t cos que regulan 

ambos tipos de reaccJon son diferentes. 
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