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3.~ Besumen.
En el presente trabajo se valora la utilfi--
‘dad de la Fitohemaglutinina como ayuda para clasificar algu-

nos grupos sanduineos en borregos.

Se confrontaron 540 muestras de sangre ovi-
na con extracto crudo de Fhaseglus _vulgaris var., Veracruz,
ambos elementos diluidos 1:20 con solucidn salina fisicldgi-
ca al 0.9 %, hablendose obtenido tres grupos sanguineos dife-
rentes en base al tipo de aglutinacidn, dandose una clauifi~
cacidn arbltraria de "X","Y" y “2": en donde, el grupo "X"
es el mas frecuente, le sigue el "Z" y por Gltimo el "Y".

AdemAs se confrontaron los sueros con las
muestras de sandre de borrego (lavadas y diluldas 1:20); en-
contrandose reaccliones entre sueros y erlitrocitos homdlodos
y entre no homdlogos lo gque nos hace suponer, que las veac--
ciones de aglutinacidn encontradas con la Fitchemaglutini-
na usada son diferentes a las reaccliones encontradas entre
sueros y eritrocitos y que por lo tanto estan reguladas de--

néticamente por sistemas alelicos diferentes.



4.~ INIRODUCCION.

al Anteceodentes.

la presencia de la Fitohemaglutinina en las semi-
l1las de muchas especies de plantas, particularmente legumi--

nosas, ha sido conocida desde hace tiempo (23},

En el sigla pasado se cobtuvo a partir de la semi--
lla del TArtaro {Resinus comunis), una proteina que producla
un efecto hemaglutinante, Ja que fué llamada resina [1,3,5].
Desde ese tiempo, las {nvestigaciones wobre hemagiutinina,
se ha extendido de manera que son utillizadas en diferentes
ramas de la lnvestigacidn; as! como, en e} diagndstica de
algunas andmalias cromosédmicas presentes en los animales y

en jos humanos (93

La Fitohemaglutinina puede ser obtenida a partir
de la especie Phaseolus vulgarisiJudia rojal y de la
Phaseolus comunls {Judia blancal. Sin embargo, es posihle
extraerla de otras variedades de la especie Phaseolu

vulgaris {(13,15).

La Fitohemaglutinina es una mucopreteina del gru-
po de las lectinas y son una clase de proteinas que poseen
la capacidad de combinarse especifica y reversiblemente con
azlcares;: as{ como aglutinar eritrocitos e inducir la acti-

vidad mitogénica (4). El término nucoproteina se refiere



a las proteinas combinadas con mucopolisaciridos en general

(9,181,

En - la actualidad se conoce que &sta mucoprotelna
aglutina eritrocitos de humanos de todos los grupos sangul-
neos, algunas especificas, como la hemaglutinina de la haba
de lima la cual fué la primera lectina que mostréd particu--
laridad de grupo sanguineo; slendo ésta tlpica de losg
eritrocitos de sangre humana tipo A {2,8,14}. Ademds de que
aglutina sin importar el factor Rh, sexo y presencia de an-

ticoagulantes {3,16}.

Las propliedades presentes en la Fltohemaglutinina
han sido utilizadas ampliamente para el estudio de cromosc-
mas o estudic citogendtico ({(Cariotipol. Sin embargo, =as fm-
portante hacer incapié, que las Fitcghemaglutininas no solg
se utilizan para la elaboracidn de Carisotipsas. sinc gque se
han introductido en una amplia gama de estudios y de lnves--~
tigaciones tales como (2,3,4,8,14):

al Clasificacién taxondmica de los animales,

b} El estudio de los linfocltos defectuosos en las

enfermedades.

cl La extensa vida de los linfocitos.

dl Defectos congénitos

el Estudio de )a esterilidad animal.

£} Estudics fetales intraparto.

g} Abortos repetidos.
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Contribucidn al conocimiento de la estructura
carbohidritada de ia membrana de los eritroci-
tas.

En la investigacidn forense de la sandgre y di-
ferenciacidén de sangre de un animal a otro.

En la precipitacidn de polisacéridos y glico-
proteinas especificas.

Estimula la conversidn de linfocitos en reposo
hacia la actividad de crecimiento Y divisidn,
Ciertas Fitohemaglutininas han sido utilizadas
en el crecimientos de células tumorales
"in-vivo" e "in-vitro".

Puede ser usada como ayuda para el diadnostico
de diferentes tipos de leucémias.

Se usaron clen lectinas con distintos azbécares

especificos para identificar diferencias en la distribucién

de sacdridos sobre la superficie de la membrana de los es--

permatozoides, utilizando varias especies animales.

i)

Han sido utilizadas en la estructura y funecidn

de los saciridos y de la superficie celular en células nor-

males y malignas.

o}

Con la ayuda de las lectinas y diferentes azi-

cares especlificos, fueron detectados cambios complejos en

la superficie de células de la retina neural de embriones



de pollo durante su desarrollo y diferenciacién.

Come se menciond anteriarmente, existen numerosas
lectinas, en la mayoria de los sistemas vivientes, algunas
de ellas ya han sido purificadas y poseen diferentes pro~~-
piedades de acuerdo a su fuente de obtencidén. A cantinua~~-~
cién se describen algunas hemaglutininas que ya han sido
purificadas, por ejemple (2,20):

Concanavalina ensiformis (Frlidl de Jack}.
Aglutinina de semilla de soya.

Aglutinina de germen de trigo.

Aglutinina de lenteija,

Aglutinina de haba de lima.

Agilutinina de friijo! judia amarilla.
Aglutinina de frijol judia roja (PHA}

Yy otros mas (2).

Concavalina A (Con A):

Es mitogénica, aglutina eritrocitos y otro tipo
de células de diferentes especies animales, as! como de mu-
chos microorganismos, en particular ecélulas de levadura. Es
dependiente del pH, a un pH de 5.6, Con A existe en solu-
cidn como una simple especie molecular de dos protdmeros con
un peso molecular de 35,000 Daltons. Arriba de 5.6 la forma
proteica es de un tetrdmero con un peso molecular aproximado
de 112,000 Daltons. A pH 7 y arriba de 7, la formacién de

tetrdmeros va acompafada con una turbidez, indicando la for-

~ B8~



macidn de altos agregados. La subunidad de Con A, es una
proteina globular con una dimensidén total de 42 x 40 x 39 :
tiene un peso molecular aproximado de 25,500 Daltons y esta
compuesto de 238 aminoAcidos: cuatro subunidades idénticas
interactdan para dar una molécula pseudotetrahédricas y pre-
senta uniones con los iones de M;z Y C; (2,91,

- Aglutinina de soya (SBA):

Presenta un peso molecular de 110,000 y de
120,000 Daltons por ultracentrifugacidn. Estd constituida
aparentemente por cuatro subunidades, cada una de peso mo--
iecular de 30,000 Daltons, Aglutina eritrocitos y ha sido
empleada para cultivo de tejidos malignos (2.9).

- Aglutinina de dérmen de trigo [WGA):

Tiene un peso molecular de aproximadamente
23,000 Daltons. Presenta altos contenidos de Cistina y Gli~
cina; se describid gue es una aglutinina especifica para -
células malignas {2,9}.

~ Aglutinina de lenteija:

Es mitogénica, esta constituida de dos compo---
nentes activos en forma homogénea, el peso molecular de ca-
da una de las protelinas es de 39,000 a 48,000 Daltons, de--
pendiendo de ia técnlica usada; se detectd, ademds, la pre--
sencia de C;z y M;z(z,gl.

- Aglutinina de haba de lima:

Fué la primera lectina que mostrd especificidad

“9 -



de grupo sanguineo, la actividad aglutinante del haba se
debe a dos especies moleculares residuales lisolectinas}
cada una compuesta de los mismos aminodcidos y carbohidra-
tos, pero con peso molecular diferente, la primera [compo-
nente II} es de 195,000 a 269,000 Daltons y el de la se---
gunda (componente III) es de 110,000 a 138,000 Daltoens. Por
electroforesis ambos componentes indicaron subunidades de
peso melecular de 31,000 Daltons. Ambas lectinas ason glico-
protelnas y contienen M; Y C;Z. Es especifica de los eri--
troclitos de sangre humana tipo A {2,9}.

- Aglutinina de frijol judla amarilla (AX}:

Tiene un peso molecular de= 132,000 Daltons,
contiene 10 ¥ de carbohidratos principalmente manocsa y'
glucosa, y de menor cantidad se encuentra la glucosamina,
galactosa, arabinosa, xilosa y fructosa. También fué als--
lado un glicopéptido con peso molecular de 4,380 Daltons y
constituido por 12 residuos de amincdcidos y 19 residuos
de azdcares {2,9}).

- Adlutinina de frijol, judia roja (PHA}:

Fué la primera en la que se encontrd actividad
mitogénica, y ademds, tiene actividad aglutinante, algunos
investigadores han intentado separar ambas actividades pe-
ro los resultados han sido contradictorios y algunos in---
cluso confusos. Se aislaron dos proteinas del extracto con
peso molecular de 91,000 y 110,000 Daltons., Por cromato---

grafla fueron aisladas dos fracciones:

- 10 =



1.- L-PHA: Eg una excelente leuccaglutinante,
perc posee poca actividad hemaglutinante; ademis, tiene
propredades mitogénicas.

2.~ E-PHA: Posee una potente actividad hemaglu-
tinante, peroc poga actividad leucoaglutlnﬁnte Yy mitogénica

{2,13,20} .

Forles et al. menciona que las bacterias tales
como: Rgcherichia coll vy Myxocosus papatus. con-
tienen una lectina de peso molecular de 30,000 Daltons; la
cual tiene un ciclo bioldglco compleio. Por octira parte, se
afirma que existen lectinas en animales. perc continuan
siendo estudiadas (8).

Ademds existen lectinas con propiedades téxicas,
por consiguiente, es conventente dar un breve resumen a éds-
te respacto (21,22,23),

El efecto de las hemaglutininas tdxicas ingeridas
oralmente produce trastornos de absorcidn intestinal en ra-
tas, se cree que la aglutinina se combina con ygrupos recep~
tares en la superficie de las células de la mucosa gastrica,
o bien, ocasiona una reduccidn de la absorcién intestinal y
éstos efectos pueden explicar su accidn tdxica (5,10,20) .

Los signas observados, consisten en una pérdida
de peso, crecimlento reducido, baija absorcidn intestinal de
compuestos nitrogenados, bajo peso del bazo ¥y aumento de pe-

50 del pancreas {8,21,23).

-~ 11 -



La existencia de factores tdxicos en frijoles cru-
dos y su posible relacidén con las hemaglutininas de é&stas
semillas han sido objeto de numerosas publicaciones. La ma-
yoria de los investigadores sostienen que las Fitohemaglu--
t!niﬂas de éstas leguminosas tienen una accidn téxica en los
animales experimentales, se publicaron datos en donde se
permite una interpretacidédn diferente (22). Por fraccjona--
miento en crowmatografia se obtuvieron preparaciones gque no
tienen relacién directa entre poder hemaglutinante y el té-
xico lo cual, podria significar que ambas actividades se
deben a factores diferentes; es decir, que deken de existir
toxinas desconocidas distintas a las aglutininas. Los resul-
tados podrian explicarse también, por la existencia de mal-
tiples Fitohemaglutininas con distintos drados de toxi--
cidad; o bien, a la accidén combinada de varios factores (10,
21,221,

Cabe mencionarse, gue la Fitohemaglutinina de bue~
na calidad en la actualidad solo se produce en el extraniero,
en los laboratorios de U.S5.A., por lo gque las jinstituciones
que necesitan el reactivo lo obtienen importandolo, por lo
que consecuentemente se incrementa su valor.

En el presente trabajo se utilizd la Fitohemaglu~

tinina cruda extralda de Phaseolus vuldaris

{Frijol negro-
var., Veracruz).

Por otro lado, los grupos sanguineos en los borre-



gos estan divididos en 7 grupos: A.B.¢,D,R,M y ¥ (19,22]

{ver esguema 2} .Y se cree, que estdn regqulados genéticamente

por 52 alelos diferentes, ésto hace que el sistema de Jgrupos

sanguineos en borredgos sea relativamente complejoisin embargo
su clasificaclidn tiene clertas similitudes con el de los gru-
pos sanguineos de los bovinos; as! tenemos que, e} equivalen-
te ovino al sistema "B" de los bovinos, tambien se llama "B".
As{ mismo, el equivalente de las ovejas al sistema bovino

"J", reclbe el nombre de "R". Parece ser que el sistema, po-

see dos antigenos de grupo sanguineo, el "R" y el "O", codi-

ficados por los alelos R y r, cuya funcidn es regular la

produccién de sustancias "R" y "0"; as} mismo, se ha vincu--

lado estos dos alelos a un efecto epistidtico de los genes T

e i; donde la presencia del genotipe ii lhomocigoto recesivel
no presenta antigenos "R" ni "0" (Esquema 1j (12,18,19).

Los antlgenos "R" y "0" son sustancias solubles
que se encuentran libres en el suero de las ovejas con deno-
tipos II & Ii, vy que se adsorven pasivamente por 10s eritro-
citos {11,12,18,19}.

Es importante sefialar, que la clasificacidn sangui-
nea en los borregos puede hacerse en dos grupos dependiends
de la concentracién baja o alta de Potasio en el plasma (18,
191 . Se ha asociado ésta particularidad al sistema de grupo

sanguinec M (12,18, 19} . Tambidn es convenjente resaltar que

-13 -



el descubrimiento de los 7 drupos sefalados se hicieron por
pruebas hemoliticas a excepcidn del! grupo D, el cual se de--

tecta por aglutinaciéon (19).

ESQUEMA No. 1 {19].

Esta reaccidn se bloguea

en los animales
homocigotos para "r"
Sustancia ___ . Sustancia v ___r___ Sustancia B
precursora <N

Esta reaccidn se bloquea
en los animales

homocigotos para "i"

-1k -



ESQUEMA No. 2

GRUPOS SANGUINEOS EN LOS ANIMALES DOMESTICOS.

Tizard 1 985 [(19).

Especle Sistemas de grupo sandgulneo Serclegia
Bovinos A.,B,C,F,J,L,M,R,S,T,2. Hemolitico
Ovinos A,B,C,D,.M,R,X. Hemolltice
Aglutinante
{Solo D}
Suinos A,B,C,D,F.G,H,I,J3,K,L,M,N,0 Aglutinante
hemolltico
* antiglobulina
Equinos A,C,D,K,P,Q,U, Aglutinante
hemolltice
Canino A,B,C,D,F,J,K,L.M,N,Tr. Aglutinante
hemollitico
antiglobulina
Felino AB Aglutinante

hemolitico

- 15~



B.- OBJETIVO :

Valorar la utilidad de la Fitohemaglutinina
como ayuda para clasificar algunos grupos

sandguineos en borregos.

- 16 -



C.~ HIPOTESIS DE TRABAJO :

La Fitohemaglutinina sirve para tipi{icar

grupos sanguineos en borregos.

- 17 -



5.~ MATERIAL Y METODO,

A} ‘MATERIAL.

alMaterial de laboratorio

Anticoagulante: Versenato de sodlo al 10 &.

Solucidn salina fisioldgica al 0.9 ¥ {SSF}.

REACTIVOS Y APARATOS:

NaCl al 1% Mortero

HC1 0.1 N Agitador magnético
NaOH 6.1 N Centrifuga clinica
Etanol al 70 % Termdmetro

blMaterial biclegico.
- 540 muestras de sandre de borrego de diferentes
razas, edades, sexos y manejos.
- Extracto crudo de Phaseolus vuldaris var.

Veracruz {Fitohemaglutinina)} .

- 18 -



B} METODO.
al Toma_de_muestra sanduinea_y. conservacion

Se extrajo por puncién venosa muestras de san-
gre { aproximadamente 8 ml.J de 15 borregos de diferentes
razas, edades, sexos y manejos utilizando jeringas de 10 ml.
¥y agujas de calibre No.20 esterl)izadas,para la fase en que
se determind la técnica de trabajo. Ademds, se obtuvo mien-
tras se realizaba la matanza en Rastro de Ferrerla, 525
muestras de sangre ovina, gue se utilizaren para desarro---
llar el estudio de tipificacidn. Cada una de éstas.sé repar-
tid en dos partes, la primera se depositd, en tubos estéri--~
ies de 13 x 100 mm. (sin anticoagulante] colccandolos en la
gradilla verticalmente. para que se retraiga el codgulo: vy
y la segunda parte , se depositd en los tubos de 12 x 70 mm.
{con anticoagulante en progporcidn de¢ 1:5) homogenizando el
contenido suavemente.

La relacion de anticoagulante-muestra fué mayor
que la uti{lizada en condiciones normales ; ya que, los anima-
les llevados a la matanza son privados de alimentos y agua;
por lo gue se concentra e! paquete globular, y al parecer
esta situacidn tiene el efecto de permitir la coagulacicn.
cuando se usan concentraciones normales de anticoagulante.

La sangre se conservd a temperatura ambiente,
cuando fué procesada el mismo dla y en refrigeracidn cuando

se procesd al dla sigulente.

- 19 =



blAnalisis biolégajco de la muestra

El presente estudio se llevo a cabo en tres fa-
ses:

1.- Extraccidn cruda de la Fitohemaglutinina a
partir de Phaseolus vuldaaris var. Veracruz.

2.~ Determinacién de la técnica de trabaijo,

3.~ Desarrollo de la técnica de tipificacién
con el grueso de las muestras; y ademds, se confrontaron a
la par los eritrocitos de las aglutinaciones de un grupo,
con los sueros de otros grupos, en la medida en que se contd
con suficiente volumen de muestra.

1.-Extraccidn cruda de_la Fitohemaglutinina.

METODO MODIFICADO.

Se realizd un macerado del frijol negro a
modo de obtener una harina, posteriormente se tamizéd, a con-
tinuacién se triturd con una minima cantidad de solucidn sa-
lina hasta que se logrd una masa homogenea (durante 2 horas
aproximadamente), la masa se resuspendid con mis solucidn
salina en una proporcidn de 20 g de frijol con 200 ml. de
solucidn, se ajustd después a un pH de 7.4 y agltd durante
24 horas, a una temperatura de 4°C; a continuacién se cen--
trifugd a 655 r.p.m. durante 30 min. (6]; por dltimo al so--

brenadante se envasd y conservd en congelacidn.

- 70 -



2.~DETERMINACION DE LA TECNICA DE_TRARATQ.
I.- Para poder establecer el mdtodo de trabaje, se

obtuvo el pagquete globular sin anticoagulante y sin otros
posibles contamjnantes, en las sigulentes condiciones:

1-. Cada muestra sanguinea con anticoagulante se
lavd con S$.S5.F., a saber:

1.1) La sangre se centrifugd a 2,500 r.p.m. du-~
rante 5 min., para posteriormente sustraer el plasma.

1.2} Una vez que se sustrajo el plasma se le agre-
gd S.S.F. en la misma proporcidn del plasma sustraldo.

1.3} Se resuspendid el paquete globular con la S.-

1.4) Se repiten los pasos anteriores por 3 veces,

hasta. gque se logre obtener un sobrenadante cristalino,

II.~ Con la finalidad de establecer la dilucidn
optima de accidn de los eritrocitos con la Fitohemaglutinina;
ademds, de que dicha accidn, pueda ser apreciada macroscopi--
camente y ser un parametro de diferenciacidén, se probaron una
-serie de diluciones dobles tanto de eritrocitos como de Fito-
hemaglutinina, confrontandose entre si; dando comeo resultado
gue las dilucidbnes 1:16 v 1:32 de los dos componentes combi--
nados e incubados a 37 OC, durante 5 min., presentaron una
mayor resolucién y diferenciacién. Por lo que, se decidid

usar la diluci{dén 1:20 para el desarrollo del trabajo.

-2t -



3.-DESARROLLO DE 1A TECNICA.

£l estudio con el resto de las muestras se llevd
a cabo c¢on el mismo sistema de lavado de eritrocitos y dilu--
c¢iones, mencionados en &l punto anterior.

La confrontacién de los eritrocitos con los sue-
ros, se realizd, con el siguiente orden:

al .- De los tres grupos de adglutinaciones obteni-
das se seleccicnaron las muestras con mayor volumen, con el
objeto de posteriormente cruzarlas con otras.

b} .- Las muestras seleccionadas junto con sus res=-

pectivos sueros, fueron procesadas con 1os siguientes pasos:

- Se tomd 0.1 ml. de los eritrocitos, di-
luidos 1:20 con 0.1 ml, de suero, en un
tubo de 12 » 70 mm.

-~ Se incubd a 370C durante 60 min.

~ 5e observd la aglutinacidn macroscédpica.

De éste dlfimo punto se derivaron dos gran--
des grupos, ya que hubo confrontaclones en donde no se obser-
vd aglutinacion, se les denomind “sueros no reactivos” ; y
en las confrontaclones donde si se observd aglutinacién, se
clasificaron como "sueros reactivos".

Los sueros de las muestras seleccionadas se
lotifican y conservan en congelacién, para ser utilizados con

otras muestras.



cl.~Andlisis estadistico de }la muestra.
La confrontacién de los erlitrocites con los
sueros reactivos y no reactivos, se analizAron bajo el méto-

2
do de X . Ichi cuadrada ). Con las sigulientes formulas:

2
2 {0 - E}
x=2 ........
E (6) .
Donde: O= Observado
£= Esperado
Toral de columna % -total de renglon

Y Esperado {E} = —--r-cmmmeomcnc b e e o
Total de totales.

- 23_



6.~ RESULTADOS.

De la confrontacién del estracto crudo de
Ehﬂ.s_e_,o.l,g_sﬂ_\{_g,l_ggg_i_g con los eritrocitos de ovino, se observa-

ron tres tipo de aglutinaciones, y se les dio una clasifica-~

cidn arblitraria, que se muestra en el siguiente cuadro:

CUADRO No. 1

TIPO DE AGLUTINACION CLASIFICACION No. DE MUESTRAS
Fina Z 214
Moderada Y 91
Gruesa X 235

540

-2 -



Fata Na.

Tato Mo. 2




Fotn Ho. i
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Es importante hacer notar que la clasifica---
clién arbitraria que utilizamos fué en base al tipo de agluti-
cidn slendo: fina "2%, moderada "Y" y gruesa "¥": esto mismo
podrd notarse en las fotograflas 1,2,3 vy 4,

Los cuadros 2 y 4, muestran los resultados
de la confrontacidn de los eritrocitos lavados de los tres
grupos y los sueros obtenidos. As! mismo, los cuadros 3 ¥ 5
son un complemento tedrico de 1o que podria esperarse para
desarrollar el andlisis estadistico de la xz. bajo la hipd-
tesis nula {Hol en donde se plantéa que las reacciones de
aglutinacion entre los eritrocitos y los sueros se dan for-
tuitamente c al azar.

Ho: Hay independencia entre los criterios
de clasificacidn.

Hi: No hay independencia entre los crite-
rios de clasificacidn.

2 2
Si, ¢ > Xt se rechaza Ho

- .
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CUADRO

No.

2

CLASIFICACION DE LA CONFRONTACION DE ERITROCITOS

CON SUEROS REACTIVOS

X

X 16

Y 40

z 49
ECE

26 -

S U E R 0 s

(Lo obtenido).

Y zZ

29 45
10 40
36 28
72 113

90
30

113
293



CUADRGOG No. 3

CLASIFICACION TEORICA DE LA CONFRONTACION DE ERITRQOCITOS

WORARAQORME

CON SUEROS REACTIVOS (Lo esperado).

5 U E R O 5

X Y z
32,25 23.04 34.71
32.25 23.04 34.71
40.50 28.92 43.58

- 29 -



De estos dos cuadros se sustituye la ecuacidn

siguiente:
2 2 2 2
2 {0-E) {16-32.25) (29-23.04) [28-43.58)
X I B oammmmm—n. Fome s ————— $..0F mmmamrame-
E 32.25 23.04 43.58

=31.916

Por lo tanto ] valor de X galculada es de
31.916 mismo que puede ser comparado con X“ tedrica lalfa=
0.01, g.1.=4) = 13.277 . Lo que nos lleva a aceptar la hi-
phtesis de gue no existe independencia entre los dos crite-
rios de clasificacidn para los sueros y eritrocitos reacti-
vos,
Ademds se analiza por éste mismo método a los
eritrocitos que no reacciondron con los sueros, como vemos

a continuacidn:

- 30 -
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CUADRO No, 4

CLASIFICACION DE LA CONFRONTACION DE ERITROCITOS-

CON SUEROS NO REACTIVOS (Lo obtenido)

S U E R 0 S

X Y Z
X 37 17 27 =
¥ 18 35 20 =
Z 18 18 46 =
73 70 93

- 3N~
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82

236
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CUADRO No. 5
CLASIFICACION TEORICA DE LA CONFRONTACION DE ERITROCITOS

CON SUEROS NO REACTIVOS (Lo esperado) .

S O E R O S

X Y Z
X 25.05 24,03 31.92
Y 22.58 21.65 28.77
Z 25.36 24.32 32,21



De 'los dos cuadros anteriores se sustituye
la ecuacidn antes planteada:

2 2 2
2 {0-E) {37-25.05) {17-24.03

X = e - T e mena .- 4 mmmem——- - +

E 25.05 24.03

2
(46-32.21)"

Por lo tanto el valor de X2 calculada es de
29.90, mismo que puede ser comparado, tambien, con Xz ted--
rica lalfa=0.01 g.1.=4}=13.277. Lo que nos ileva a aceptar
la hipbtesis de que no existe independencia entre los dos
criterios de clasificacién para los sueros y eritracitos no

‘reactivos.

- 33-



7.~ DISCUSION.

De los resultados obtenidos en el presente
estudlio. especificamente en el cuadro No.l, donde se puede

observar que del extracto de la Phaseolu

Ver. ({(Frijol negro) se obtuvo Fitohemaglutinina. lo que coin-
side con 1o obtenido con Rigas y Osgopd {13); ademas con
Schwarzacher y Wolf (15), en sus trabajos con Judia roja y
con Judla vlanca, en donde obtuvieron Fitohemzglutinina a par-
tir de éstas semlllas.

Como podrd notarse en el cuadro No. 1 de los
los tres grupos de aglutinacidén, el grupeo "X" fué el mds fre-
cuente, va que el 43,52 % aproximadamente quedd dentro de eés-
ta clasificacidn; siquiendole el grupo "2Z", con un 39.63 %,
siendo el drupo "Y" el menos frecuente con tan solo un
16.8% %. Estos resultados podrian explicarse de diferentes
maneras, posiblemente la mds viable, es la sigquiente:

Considerando que los grupos sangujineos cono-
cides en los ovinos son detectados por pruebas de hemdlisis
{A.B,C,M,R ¥ ¥X] ¥y que €l unico grupo detectado por aglutina--
cidén (D}, no ha side relacionado a un tipo de herencia espe--
cifico. La PHA empleada detecta un tipo de aglutinacidn dife-

te a los 7 descritos por Rendel {13}, Strormont ({18) y

T



Tizard{19). E} cual pedria estar regulado por un par de ale-
los con efectos codominantes, donde puede notarse que los
grupes "Z" y "X" son muy cercanocs en su frecuencia pero opu-
estos en su clasificacioén fenotlpica; druesa y fina respec--
tivamente. Estas clasifijcacidnes corresponderia a los dos
fenotipos homocigotos existentes en la poblacién a la que
pertenecen los animales muestreados, siendo el grupo "Y"
{Aglutinacidén moderada) los heterocigotos, y el hecho de que
no presenten una proporcidn 1:2:1 tipica de un apareamiento
al azar, se debe a la practica de apareamiento en éstos ani-
males ,ya que los criadores pueden favorecer mls las cruzas
entre grupos gendticos de su predlileccidn, que deiarlo al
azar.

Otra explicacidn seria, que ciertamente la
clasificacién encontrada en éste trabajo corresponda al gru-
po "D" que sefiala Tizard (19); sin embargo, desconocemos las
condiciones bajo ltas cuales se obtiene este grupo. Lo que
nos hace suponer gque es poco probable que hablemos del mismo
grupo "D". Por lo anteriormente senfalado, considero conve---
niente se amplie este trabajo, para encontrar mayer cviden--
cia hacia uno u otro supuesto.

Los cuadros No. 2 ¥ 4 muestran los resulta--
dos de la confrontacidn entre eritrocitos lavados de los 2
grupos Yy l1os sueros obtenidos. Como padra notarse existen
eritrocitos "X" gue reaccionaron c¢on sueros "Z4", eritroci-

tos "Y' con suercs "Y', vy eritrocitos "Z" con sueros "2" vy

.35 -



eritrocitos que confrontaron con suero no homdélogo, Estos
resultados nos hace suponer gue si bien, la PHA usada permi-
te detectar tres tipos de aglutinaciones diferentes, las re-
acclones de aglutinacidén que se dan entre sueros y eritroci-
tos del mismo ¢grupo, no pueden ser explicadas bajo el mismoc
criterio de clasificacion que con la PHA empleada.

Sin embargo, el hecho de gque se observe una
marcada relacidén entre los diferentes tipos de aglutinacién
tanto para eritrocitos y sueros homdlogos o no (X signifi-
cativa a un nivel alfa=0.01). Nos hace suponer, que el con-
trol de estas reacciunes depende del sistema de alelos D y
d, pues comoc ya dijimos, es la Wdnica clasificacldn que se
da por aglutinacién y solo se detectaron dos tipos, los que
sl reaccionan y los que no lo hacen (19]).

Las fotograflas 1,2,3 v 4 sirven para apoyar
el critério de clasificaciédn de grupos sanguineos que em--

pleamos.
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8.~ CONCLUSIONES.

- La Pitohemagliutinina extraida de Ja
Phaseolus vulgaris vapr. Veracruz aglutina eritrocitos
de borregos.

~ La Fitohemaglutinina usada en este trabajo
detectd tres tipos diferentes de aglutinactanes en las 540
muestras de sangre de borrego estudiadas.

~ Con base en la reaccidén de aglutinacién al
confrontar sueros con eritrocitos de borreges tanto homblo-
gos o no, se deduce gue los sistemas genéticos gue reygulan

ambos tipos de reacclon son diferentes.
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