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R E S U H E H 

HARTINEZ XELHUANTZI CARMEN EUGENIA, Cambios Hematoldgicos 

en Cerdas Reproductoras con Enfermedad del Ojo A:ul. ( b~ 

jo la direccidn de: Rosa Har!a Gordillo Hata, ~aria Luisa 

Ordo~e: Badillo y Roberto Hartfne: Rodrfgue: ). 

En los dltimos años la.enfermedad del ojo a:ul ha tenido 

gran trascendencia, debido a que afecta en forma natural 

exclusivamente al cerdo, oc•sionando principalmente fallas 

reproductivas como reabsorciones, momias, mortinatos y 

ocasionalment~ abortos en hembras, mientras que, en machos 

se observa atrofia testicular, en lechon~s hay opacidad -

de la córnea, signos nerviosos y una elevada mortalidad. 

Con este trabajo se pretendió determinar los cambios hem~ 

toldgicos, para lo que se muestrearon 40 cerdas reproduc­

toras afectadas ~línicamente con ojo a:ul, obteniendo de 

cada una de ellas J ml de sangre con el fin de r~alizar -

las biometrfas hemiticas. Los resultado~ fueron anali:a -

dos estadísticamente, no encontrándose cambios tanto en -

la serie roja como en la blanca, por lo que se sugiere 

realizar estudios m~s iompletos para determinar si es re­

comenda ble como prueba representativa en el diagndstico -

de la enfermedad del ojo a:ul. 



r N T R o D u c c r o N 

principios de la década de los ochentas fue -

detectada por primera ve: en granjas de La Piedad, Hi -­

choac~n, una enfermedad caracterizada por ocasionar ence­

falitis, opacidad de la córnea, neumonía intersticial y -

fallas en la reproducción, designada anteriormente con el 

nombre de Síndrome del Ojo A:ul ( z,6 L Se le ha llamado 

también Cerdos Locos ( 18 1 19 ), Cerdos Zarcos ( 11 ) y P~ 

ramyxovirus Porcino LPH ( 9,11,12 ). Esta enfermedad, re­

portada y diagnosticada por Stephano y col. se ha identi­

ficado en 17 estados de la Repdblica Mexicana, siendo la 

distribución geogr~fica y croonológica de la enfermedad -

la siguiente: 

lffO~I 

IQ82 

1983 

Hichoac~n, Jalisco y Guanajuato. 

Estado de Héxico. 

Distrito Federal, Nuevo León, Hidal­

go, Tlaxcala, Querétaro, Tabasco y -

Yucatán. 

1984 Tamaulipas. 

1988 Pu~bla, Campeche y Quintana Roo ( 6 ). 

1989-90 Sonora y Horelos 4 ) • 

El término del ojo a~ul no es el mds adecuado -

ya que la opacidad de la córnea es de presentación varia-



ble, aientras que el daño en encéfalo es más constante 

( 20 ) • 

A fe-eta a animales de todas las edades! cerdos dt­

m~s de 30 días son generalmente asintomáticos, del l a 

10% desarrollan opacidad de la córnea ( 9,16,21 ). De los 

casos iniciales se logró recuperar un virus a partir de -

pulmón, tonsilas y encéfalo, identificado como paramyxovi 

rus ( 8 1 9,13 ), el cual posee efecto citopático y propie­

dades hemoaglutinantes. Se replica con facilidad en el ~i 

toplasma de cultivos primarios de células de riñón de ceL 

do, tiroides de bovino, ri5ón de hamster y dermis equina 

( S,14 ). Muestra sensibilidad inactivándose ante solven­

tes lipídicos como éter y cloroformo y es resistente a la 

actinomicina D ( 16,21 ). Se observan casos durante todo 

el año, siendo mayor el ndmero durante los meses de mar:o 

a julio ( 16,21 ) 1 ocurriendo 1 a 3 semanas posteriores -

al ingreso de animal~s a la granja precedido por tensión, 

manejo excesivo o enfermedad ( 19 ). La principal v!a de 

entrada de la enfermedad es mediante la introducción de -

cerdos infectados con o sin opacidad de la córnea a hatos 

libres de anticuerpos (• 16 ) • 

La transmisión por contacto directo se facilita 

ya que cerdos mayores de 30 d!as son resistentes a la pre 

sentación de signos nerviosos y un ndmero reducido de ceL 
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dos ( 10% ) desarrollan opacidad de la córnea ( 8,17,19 ), 

el cerdo es la dnica especie donde se observa naturalmrnte 

la enfermedad, experimentalmente se han infectado conejos, 

ratones, embrionP.s de pollo1 el hombre y perro son refrac­

tarios ( 10 ), 

La diseminación de la enfermedad se efectda por 

medio de vehículos, desconociéndose por cuanto tiempo per 

siste el virus en el hato infectado, así como por cuanto 

tiempo es eliminado ( 16 ), 

Ho se sabe mucho sobre la patogenia de la enf~L 

medad, se tienen evidencias de que la ruta natural es la 

nasofaringe, se cree que ~l virus llegue a pulmón por la 

sangre para causar neumon!a intersticial en cerdos de di­

ferentes edades. El virus se recupera de sangre, riñón, -

ba~o, hígado, ganglios mesentéricos y encéfalo ( 16 l. D~ 

bido a la vir~mia el virus llega al dtero produciendo en 

hembras gestantes ab~rto, muerte embrionaria, muerte f~ -

tal y momificación f•tal ( 18,19 ), 

Al anali:ar l~s diferentes parámetros producti­

vos en granjas afectadas se observa un aumento en el ndm~ 

ro de hembras repetidoras, lo cual ocasiona una 'caida del 

15 al 20% •n la fortilidad del hato, persistiendo el efe~ 

to de 6 a 8 m~ses. Hay un incremento en el ndmero de le -
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luntarios. mirada p~rdida, pupila dilatada, ceguera oc~ 

sionalmente nistagmos. La muerte ocurre cerca de 30 a 48 

horas posteriores a la postracidn ( 15 ). 

Los cambios encontrados en cerdos mu~rtos son -

histológicos. En pulmón se observa nrumonfa intersticial 

con septos alveolares engrosados por c~lulas mononucl~a -

res ( 16 ), en enc~falo se observa ~ncefalomielitis no s~ 

purativa en sustancia gris del tdlamo, cerebro medio y 

corte~a cerebral, queratitis, infiltración de mvnonuclea-

res en ~ngulo iridocorneal y nervio 6ptico 

como edema córnea! y uveitis anterior ( 9 }. 

7,19 ), así 

El d1agn6stico se basa en los signos cllnico~ y 

pruebas como Inmunofluorescencia Directa ( IF ), Aisla 

miento Viral en Cultivos Celulares de Linea PK 15 ( SN ), 

Inhibición de la Hemoaglutinacidn { IH ) y Ensayo Inmuno­

enzimático ( ELISA ) ( 6,15,17 ), 

Hasta la fecha no se han realizado estudios 

más completos con la Enfermedad del Ojo Azulj ya que, por 

ser de oTigen viral esta enfermedad, los estudios se cen­

tran en las pruebas inmunoldgicas ya mencionadas en la -

bibliografía consultada ( 5,22,23 ), se encontró que sdlo 

en lechones se han realizado algunos estudios hematoldgi­

cos, descubriendo cambios en el conteo leucocitario. 
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N A T E R I A L Y N E T O O O S 

El mi1estreo seroldgico se reali:6 en tres gran­

jas de ciclo completo, locali:adas en el Estado J~ Jalis­

co que sufrieron Je un brote de ojo a:ul diagnosticadas -

clínicamente y por inmunofluorescencia, esta dltima r~ali 

:ada en el Departamento de Cerdos. Se seleccionaron 40 

cerdas de diferentes etapas reproductivas de 2 a 6 partos. 

Las muestras fueron obtenidas simultineamente 1 durante el 

brote, de las que se tomaron J ml de sangre de la vena e~ 

va anterior. efectuándose la recolección con agujas y je-

ringas est~riles con anticoagulante EDTA sal disódica -

de ~cido etilendiaminotetrac~tico ), a una dosis de lmg / 

lml de sangre ( l }. Una ve~ colectada se remitid al De -

partamento de Patología, Sección Laboratorio Clínico de -

la Facultad dr Medicina Veterinaria y Zootecnia, donde s~ 

conservaron en r~frigeración hasta el m~mento de la elab~ 

ración d~l trabajo. 

Las t~cnicas que se emplearon fueron las descri 

tas por Schalm ( 13 ), siendo las siguientes: 

- Para el Hematocrito el de Hicrohematocrito. 

- Para la Hemoglobina el de Cianoh~mo&lobina. 

- Para Proteínas Plasmáticas con el Refractó-

metro d~ Golberg. 
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- Para Fibrinógeno se empleó el de Schalm. 

- Para la cuenta total de leucocitos y de 

eritrocitos con la pipeta de Thomas y la 

Cámara de Neubawer. 

- Para la cuenta diferencial leucocitaria 

se empleó la t~cnica de frotis teñido 

con colorante de Wright. 

Los datos proporcionados a trav~s de las biome­

trías hemáticas se anali~aron estadísticamente por los mf 

todos de análisis simple, que consta de media, viarian:a 

y desviación estándar ( 24 ), y, en base en estos datos -

s~ establecieron los cambios hematoldgicos en las cerdas 

reproductoras con Enfermedad del Ojo A:ul. 
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D r s e u s r o H 

En ~l presente trabajo no se encontraron ~am 

bios hematológir~s en c~rdas reproductoras con Enfermedad 

del Ojo A=ul, probablemente porque los animales ya habían 

pasado el periddo de viremia o estaba11 m proceso de recu­

peración. Calina y col., tampoco encontraron cambios en 

cerdas, pero s~lo rnues¡rearon dos cerdas ( una varia y 

otra recien pariJa ), siendo ~ste el dnico i11dicio que se 

tiene actualmente Je los estudios hematoló~icos reali:a -

dos en cerdas ( 5 ), En 1981 1 Stephano y col,, al efec -­

tuar la biometr!a heoática, en un estudio hecho en un br~ 

t~ de campo de encefalitis en lechones por un virus hemo~ 

glutinant~ sus resultados no rev~laron cambios ( ~2 ), 

Mjs tarde en el afto de 1988, Stephano y col., obs~rvaron 

en la biometr!a h~rnática de cerdos destetados inoculados 

experimentalrnrnte qt1e desarr~llaron encefalitis, opacidad 

de la córnea ~ hipoproteinemia, una leucoritosis ron lin­

focitosis a los 14 días postinorulaci6n. Un afio mjs tarde 

Galin~ y col., pfectuaron conteos leucoritarios en cerdos 

de 7 días ( 3 lechones y 35 días ( 4 ), de 5 meses ( 4 l 

y 2 cerdas ( una vacía y otra recirn parida ), se observó 

que algunos de los cerdos de 7 y 35 d!as inoculados ~os -

traron leuroritosis, mientras que los rerdog d~ 5 ~eses Y 

las 2 cerdas no presentaron cambios ( 5 ). 
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El dltimo estudio reportado por flores en 1990, 

sobre los resultados preliminares del paramyxovirus del -

ojo a:ul ( POA ) en el pecari de collar ( Dicotiles taja­

cu ), en las biocetr!as reali:adas, los pecaris mostraron 

neutrofilia al cuarto d!a postinoculación, aumentando al 

dia 14 y tendiendo a la normalidad hacia el dia 70 post -

inoculación. Los linfocitos se mantuvieron ligeramente 

por encima de lo norma~ { normal: 31.2% a 45.SS en cauti­

verio ) ( 4 ), 
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e o N e L u 5 I o N 

En base a los resultados obtenidos se establece 

que la biometria hemática no es recomendable como prueba -

representativa en el diagnóstico de la Enfermedad del Ojo 

Azul en cerdas reproductoras ya que son muy escasos los -

reportes que hablan sobre el valor diagnóstico efectivo -

de los valores hemáticqs y referentes a la paramixoviro -

sis porcina. Aunque en este estudio no se encontró nada -

conclusivo, se sugiere realizar estudios más metódicos y 

específicos en cerdos de diferentes edades ya que los re­

sultados publicados a la fecha son variables. 
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. CUADRO No. 1 

VALO~ NORMALES DE LA SDUE ROJA (1) • 

. G,R. X I06/mm3 

HEMATOCRITO % 

HEMOGLOBINA g/dl, 

PROTEINAS PLASHATICAS. g/dl 

s.o - 8.o 

32.0 - so.o 

lo.o - 16.o 

6.o - 8.o 
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CUAMO No. 2 • 

VALORES NORMALES DE LA SOOE BLA!fCA (1}. · 

GLOBULOS BLANCOS/rnrn3 11,000 - 22,000 

LINFOCITOS/rnrn3 3,000 - 10,000 

MONOCITOS/~3 300 - 1,500 
NEUTROFILOS - SEGMENTADOS;lnrn3 4,000 - 7,500 
NEUTROFILOS BANDA/rnrn3 o - 500 
EOSINOFILOS /rnrn3 o - 1,500 
BASOFILOS /rnrn3 o - 300 
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CUAMO No. 3 

SDtIE BLA!iCA DE 40 CDtDAS REPRODUCTORAS CON DlnllMEDAD DEL OJO AZUL. 

!lo. MEDIA DESV • EST AllDAR MIJIIl«!S HAilHOS 

GLOBULOS BLANCOS/,,..,3 13535.1250 4125.¡88; H00.0000 23350.0000 

LISTOCITOS/C!C3 i63Q.6000 29¡3.e72c 2565.0000 1¡512.0000 

HONOCITOS/o.m3 364 .2750 355.3281 .oooo 11Q2.0000 

NEllTROFILOS SEC'lf-~TAN&ir} 4814 .0750 2530. 8735 !064.0000 11sos.oooo 

NEUTROfILOS ES BANDA/I?C":l3 64 .8625 116.2433 ·ºººº 550.0000 

ó EOSINOflLOS/=3 /QS. 7375 716.1593 .0000 3195.0000 

BASOFII.O.S/1!!!:13 so.s250 120.1895 .0000 541.0000 
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CUADRO No. 4 

HDllCRAllA DE 40 C!l!DAS REPRODUCTORAS CON DIFERHEDAD DEL OJO AZUL. 

No. NOMBRE MEDIA DFSVHCION ESTA!IDAR KINIMOS HAIIMOS 

ERITROCITOS X lOó/nun
3 

6.6655 1.0941 4 ,9000 9.1300 

HEMOGLOBIS,\ g /dl 13.2250 1,8911 9.6000 19.0000 

HEMATOCRITO % 40.6500 6.4153 24 .sooo 66.SOOO 

PROTEINAS PLASHATICAS-

g/dl 7 .soso l .2189 4.6000 9.5000 
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