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RESUMNEN

MARTINEZ XELHUANTZI CARMEN EUGENTA, Cambios Hematoldgicos
en Cerdas Reproductoras con Enfermedad del Ojo Azul. ( ba
jo la direccidén de: Rosa Marfa Gordille Mata, Marfa Luisa

Ordofiez Badillo y Roberto Martinez Rodriguez ).

En los dltimos afos la enfermedad del ojo azul ha teaido

gran trascendencia, debido a que afecta en forma natural

exclusivamente al cerdo, ocasionande principalmente fallas
reproductivas como reabsorciones, momias, mortinatos y -
ocasionalmente abortes en hembras, mientras que, en machos
se observa atrofia testicular, en lechones hay opacidad -
de la cérnea, signos nerviosos y una elevada mortalidad,

Con este trabajo se pretendid determinar los cambics hema
toldgicos, para lo que se muestrearon 40 cerdas reproduc-
toras afectadas clinicamente con ojo azul, obteniendo de

cada una de ellas 3 ml de sangre con el fin de realizar -
las biometrfas hemdticas. Los resultados fueron apaliza -
dos estadisticamente, no encontridndose cambios tanto en -
la serie roja como en la blanca, por 1o que se sugiere -~
realizar cstudios m4s completos para determinar si es re-
comendable como prueba representativa en el diagnéstico -

de la enfermedad del ojo azul.



INTRODUCCTION

A principios de la década de los ochentas fue -
detectada por primera vez en granjas de La Piedad, Mi =--
choacdn, una enfermedad caracterizada por ocasionar ence-
falitis, opacidad de la cérnea, neumonia intersticial y -
fallas en la reproduccidn, designada anteriormente con el
nombre de Sindrome del Ojo Azul ( 2,6 ) Se le ha llamade
también Cerdos Locos ( 18,19 )}, Cerdos Zarcos ( 11 ) y Pa
ramyxovirus Porcino LPH ( 9,11,12 ). Esta enfermedad, re~
portada y diagnosticada por Stephano y col. se ha identi-
ficado en 17 estados de la Repiblica Mexicana, siendo la
distribucidn geogrdfica y croonoldgica de la enfermedad -

la siguiente:

1980-81 Michoacdn, Jalisce y Guanajuato.
1982 Estado de México.
1983 Distrito Federal, Nuevo Ledn, Hidal-

go, Tlaxcala, Querétaro, Tabasco y -~

Yucatdn.
1984 Tamaulipas.
1988 Puebla, Campeche y Quintana Roo ( 6 ).

1989-90 Sonora y Morelos ( 4 ).

E1l término del ojo azul no es el mds adecuado -

ya que la opacidad de la cérnea e¢s de presentacidén varia-



ble, micntras que ¢l dailo en encéfalo es mds constante -

( 20 ).

Afectaaanimales de todas las edades, cerdos de
mds de 10 dias son generalmente asintomdticos, del 1 a -
10% desarrollan opacidad de la cérnea ( 9,16,21 ). De los
casos iniciales se logrd recuperar un virus a partir de -
pulmén, tonsilas y encéfalo, identificado como paramyxovi
rus { 8,9,13 ), el cual posee efecto citopdtico y propie~-
dades hemoaklu:inantes. Se replica con facilidad en el ci
toplasma de cultivos primarios de células de rifidn de cer
da, tiroides de bovino, rifidén de hamster y dermis equina
( 5,14 ). Muestra sensibilidad inactivdndose ante solven-
tes lipidicos como éter y cloroformo y es resistente a la
actinomicina D ( 16,21 ). Se observan casos durante tede
el afio, siendo mayor ¢l numero durante los meses de marzo
a julie ( 16,21 ), ocurriendo 1 a ]} semanas posteriores -
al ingreso de animales a la granja precedido por tensidn,
mane jo excesivo o enfermedad ( 19 }. La principal via de
entrada de la enfermedad es mediante la introduccidn de -
cerdos infectados con o sin opacidad de la c¢érnea a hatos

libres de anticuerpos ( 16 ).

La transmisién por contacto directo sé facilita
ya que cerdos mayores de 3O dfas son resistentes a la pre

sentacién de signos nerviosos y un nimero reducido de cer
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dos ( 10% ) desarrollan opacidad de la cdrnea ( 8,17,19 J,
el cerdo es la dnica especie donde se observa naturalmente
la enfermedad, experimentalmente se han infectado conejos,
ratones, embriones de pollo; el hombre y perro son refrac-

tarios ( 10 ).

La diseminacién de la enfermedad se efectua por
medio de vehiculos, desconociéndose por cuanto tiempo per
siste el virus en el hato infectado, asf como por cuanto

tiempo es eliminado ( 16 ),

No se sabe mucho sobre la patogenia de la enfer
wedad, se ticnen evidencias de que la ruta natural es la
nasofaringe, se cree que 21 virus llegue a pulmén por la
sangre para causar neumonfa intersticial en cerdos de di-
ferentes edades. El virus se recupera de sangre, riiién, -
bazo, higado, ganglios mesentéricos y encéfalo ( 16 ). De
bide a la viremia el virus llega al ttero produciendo en
hembras gestantes aborto, muerte embrionaria, muerte fe -

tal y momificacién fetal ( 18,19 ).

" Al apalizar los diferentes pardmetros producti-
vos en granjas afectadas se observa un aumento en el nume
ro de hembras repetidoras, lo cual ocasiona una'caida del
fs al 20% en la fertilidad del hato, persistiendo el efec

to de 6 a 8 meses. Hay un incremento en el ndmero de le -~



luntarios, mirada pérdida, pupila Jdilatada, ceguera y oca
sionalmente nistagmos. La muerte ocurre cerca de 30 a 48

horas posteriores a la postracidén ( 1§ ).

Los cambios encontrados en cerdos muertos son -
histoldgicos. En pulmén se observa neumonfa intersticial
con ‘septos alveolares engresados por células mononuclea -
res (16 ), en encéfale se observa encefalomielitis no su
purativa en sustancia gris del tdlamo, cerebro medio y =
corteza cerebral, queratitis, infiltracidén de mononuclea-
res en dngulo iridocorneal y nervio d&ptico ( 7,19 ), as{i

como e¢dema c¢&rncal y uveitis anterior ( 9 ),

El diagndstico se basa en los signos clinicos y
pruebas como Inmunofluorescencia Directa ( IF ), Aisla -~
miento Viral en Cultivos Celularcs de Lfnea PK 15 ( SN ),
Inhibicidén de la Hemoaglutinacidn ( TH )} y Ensayo Inmuno-

enzimdftico ( ELISA } { 6,15,17 ).

Hasta la fecha no se han realizado estudios -
mds completos con la Enfermedad del 0jo Azul, ya que, por
ser de origen viral esta enfermedad, los estudios sc¢ cen-
tran en las pruebas inmunoldgicas ya mencionadas en la -
bibliografia consultada ( §,22,23 }, se encontré que sélo
en lechones se han realizado algunos estudios hematoldgi-

cos, descubriendo cambios en el conteo leucocitario.



HATERIAL Y METODOS

El muestreo seroldgico se realizd en tres gran-
jas de cfclo completo, localizadas en el Estado de Jalis-
co que sufrieron de un brote de vojo azul diagnosticadas -
clinicamente y por inmunofluorescencia, e¢sta dltima realj
zada en el Departamento de Cerdos. Se seleccionaron 40 -
cerdas de diferentes etapas reproductivas de 2 a 6 partos.
Las muestras fueron obtenidas simultianeamente, durante cl
brote, de las que se¢ tomaron } ml de sangre de la vena ca
va anterior, efectudndose la recoleccidn con agujas ¥ je-
ringas estériles con anticoagulante EDTA { sal dis§dica -
de dcido etilendiaminotetracético ), a una dosis de img /
tml de sangre ( 1 }. Una vez colectada se remitid al De -
partamento de Patologfia, Seccidn Laboratorio Clinico de -
la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, donde se
conservaron en refrigeracidn hasta el momento de la elabo

racidn del trabajo.

Las técnicas que s¢ emplearon fueron las descri

tas por Schalm ( 13 ), siendo las siguientes:

- Para el Hematocrito el de Microhematocrito.
— Para la Hemoglobina el de Cianohemoglobina,
- Para Proteinas Plasmdticas con el Refractd-

metro de Golberg.
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- Para Fibrindgeno se empled el de Schalm.

- Para la cuenta total de leucocitos y de
eritrocitos con la pipeta de Thomas y la
Cdmara de Neubawer.

- Para la cucenta diferencial leucocitaria
se empled la técnica de frotis tefiido -~

con colorante de Wright.

Los datos proporcionados a través de las biome-
trfas hemdticas se analizaron cstad{sticamente por los m¢
todos de andlisis simple, que consta de media, viarianza
y desviacién estdndar ( 24 ), vy, en base en estos datos -
se establecieron los cambios hematolégicos en las cerdas

reproductoras con Enfermedad del 0jo Azul.
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DISCUSION

En el presente trabajo no se encantraron c¢am -
bios hematolégicos en cerdas reproductoras con Enfermedad
del 0jo Azul, probablemente porque los animales ya habfan
pasado el peridde de viremia o estaban en proceso de recu-
peracidn. Jalina y col., tampoco encontraron cambios en
cerdas, pero sélo muestrearon dos cerdas { upa vacfa y -
otra recien parida }, siende éste ¢l dnice indicio que se
tiene actualmente Jde los estudios hematolégicos realiza -
dos en cerdas ( 5 ). En 1981, Stephane vy col,, al efec --
tuar la biometria hemftica, en un vstudio hecho en un bro
te de campo de encefalitis en lechopes por un virus hemoa
glutinante sus resultados no revelaron cambios { 22 ).
Mds tarde cn el afio de 1988, Stephano y col., obscrvaraon
en la biometr{a hemdtica de cerdos destetades inoculados
experimentalmente que desarrollaron encefalitis, opacidad
de la cérnea ¢ hipoproteinemia, una leucocitosis con lin-
focitosis a los 14 dfas postinoculacidn, Un afleo mds tarde
Galina y col., efectuaron contecs leucocitarics en cerdos
de 7 dfas ( 3 lechones ) y 35 dias ( 4 ); de § meses ( 4 )
y 2 cerdas ( una vacfa y otra recien parida )}, se observé

que algunos de los cerdos de 7 y 35 dfas inocculados mos -

traron leucocitosis, mientras que los cerdos de § meses y

las 2 cerdas no presentaron cambios ( 5 ).
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El dltimo estudio reportado por Flores en 1690,
sobre los resultados preliminares del paramyxovirus del -
ojo azul { POA ) en el pecari de collar {( Dicotiles taja-
cu ), en las biometrfas realizadas, los pecaris mostraron
neutrofilia al cuarto dfa postinoculacidén, aumentando al
dfa 14 y tendiendo a la normalidad hacja el dfa 70 post -
inoculacidén., Los linfocitos se mantuvieron ligeramente -
por encima de lo normal ( normal: 31.2% a 45.8% en cauti-

verio } { 4 ).
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CONCLUSTIGON

En base a los resultados obtenidos se establece
que la biometrfa hemdtica no es recomendable como prueba -
representativa en eldiagndstico de la Enfermedad del 0Ojo
Azul en cerdas reproductoras ya que son muy escasos las -
reportes que hablan sobre el valer diagnéstice efective -
de los valores hemdticqs y referentes a la paramixoviro -
sis pcrcin;. Aunque en este estudio no se encontrd nada -
conclusive, se sugiere realizar estudios mds metddicos y
especificos en cerdos de diferentes edades ya que los re-

sultados publicados a la fecha son variables.
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'CUADRO No. 1

VALORES NORMALES DE LA SERIE ROJA {1).

G.R. X 10°/mmd T 5.0 - 8.0
HEMATOCRITO % 32.0 - 50.0
HEMOGLOBINA g/dl, 0.0 - 16,0

PROTEINAS PLASMATICAS. g/d1 6.0 - 8.0




CUADRC No. 2 .

VALORES NORMALES DE LA SERIE BLANCA (1).-

GLOBULOS BLANCOS /mm’ 11,000 - 22,000
LINFOCITOS /mm’ 3,000 - 10,000
MONOCITOS /mm> 200 - 1,500
NEUTROFILOS - SEGMENTADOShm® 4,000 - 7,500
NEUTROFILOS BANDA/mm> 0 - 500
BOSINOFILOS /mm> 0 - 1,500

BASOFILOS /mms 0 - 300




SERIE BLANCA DE 40 CERDAS REPRODUCTORAS CON ENFERMEDAD DEL 0OJO AZUL.
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CUADRD No. 3

Xo. MEDTA DESV. ESTANDAR MINTMOS MAXTHOS
1 GLOBULOS BLANCOS/mm’ 13835.1252 41265, 7887 4500.0000 23350.0000
2 m‘rocxms,/m3 7639.6000 2973.9720 2565.0000 17512.0000
3 MONOCITOS/mam’ 364.2750 355.3281 L0000 1192,0000
4 NEUTROFILOS SEGMENTADOSH< 4814.0730 2530.8735 1064.0000 11808.0000
5 NEUTROFILOS EX BANDA/ms® 64,8625 116.2433 .0000 §50.0000
&  EOSINOFILOS/mnS 708.7375 716.1598 L0000 3195.0000
7 BASOFILO_S/mx:3 50.8250 120.1895 0000 541.0000




HEMOGRAMA DE 40 CERDAS REPRODUCTORAS CON ENFERMEDAD
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CUADRO No, 4

DEL QJO AZUL.

NOMRRE MEDIA

No. DESVIACION ESTANDAR MINIMOS MAXINOS
6/mm3

1 ERITROCITOS X 10 6,6658 1,0041 4.,9000 9.1300

z HEMOGLOBINA £ /d1 13.2250 1.8911 §.6000 19,0000

3 HEMATOCRITO ¥ 40,6500 6.4153 24.5000 66,5000
4 PROTEINAS PLASMATICAS-

g/dl 7.8050 1.2189 4.6000 9.5000
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