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CUcAPITULO T

7 INTRODUCCION

- Lahidroxietilceluloss es una resing natural medificada de alto peso molecu~
~lar, ‘hidrofilica con cardcter no 16nico que se emplea en muy diversas indusirias como —
...son: pinturas, papel, textiles, litografiu, cosméticos, ete. y se ha observado un marca

" do incremento’ en su empleo.

- La hidroxietilcelulosa sg obtiene generalmente por la adicion del axido de =

_etileno a un dlcali celulosa,

e e ‘ T ‘ s e
Actualmente la hidroxistileelulosa que se utiliza en nuesiro pafs con fines in
dustriales, es importada de diferentes partes del munde, siendo las mayores importacio=

nes de los Estados Unidos.

Esta tesis tiene por objeto estudiar las pesibilidudes de establecer una planfa-
“en México, para la fabricacion de hidroxietilcelulosa, para lo cual se consideran facto

‘res. economicos, diferentes procesos de fabricacion, etc.

Se considera que en el momento actual es de gran utilidad este estudio ya que
- 11 el -Gobierno y la iniciativa privada tienen un marcade inferés en que se fabrique en Me

xico este producto Quimico,




. capitulo 2

GENERALIDADES -

- Lo hidroxietilcelulosa 5 una resina natural modificuds obtenida de alfa cely,
e R RRE TR L ‘ AR

~losa, de alts pureza, con cardeter no idnice, con excelente propiedades pseudopldsti~
eas 'y de formacion de peliculos; es disparsublie en agua fria y caliente pudiendo dar sus,
O S ' . o ) . ' «

. pensiones coloidales cloras y tfransparentes y permite mezelarse con soluciones de elec

R . . . . . I o e '
trélitos; fiene bajo contenido de cenizas. Lo hidroxietilceluloss es el eter glicdlico mo

.neetitico de lo celulosa. Es compatible con soluciones acuosas de sales inorgdnicas; in_

cluss con 10% o mas de sales, con la mayor paurte de las resinas y gomas solubles en ==
‘ ) ° . - - » . L
agud, lo cual permite tener una gron variedad de formulaciones de sistemas Otiles para ~
“y.a . 5 'Y . » . .
mulfiples necesidades. Lo hidroxietitcelulosa tiene excelentes propiedades come coloi=

* de profector, agente antiespumante, gran estabilidad en la formacidn de pelitulas, etc.

Propiecades Fisicas de la HEC,

Densidad 139 glem’,
Densidad aparente N 05 g/c.r1;3. ,
Punto de ignicion 2040 c‘ |
Viscosidad sol al 2% 5- 10,000 cps
oH (solucién al 2%) 6.8

Residuo al calcinar  {cenizas sulfatadas) 4%




Humedad 5%

La fbxiz;idad de la HEC es relativamenie beju ya que al administrarse oral=- :

“mente en ratas, ostus no maniflestan efectos toxicos, ni'se observa irrifacidn en la piel;

1o e ha demastrado sensibilizacidn v aunque pusde producir modersda irritacidn en los:
“ojus, esta desaporace en 24 horas. Lo astarior permite su vse en lo mayor parte de lass

Cpreparccionses cosméticas y farmacéuticas, sin embdrge; no es recomendable sy uso para

.administraciones porenterales o en la indusicia bromatoldgica.




CCAPITULO 3
* POSIBILIDADES DESDE EL. PUNTO DE YISTA ECONOMICO.

,.“.:‘. R . v ’ - . “"
i Pard infeier lo evaluacion economica del proyesto se hace un andlisis de mer

dadoy

1.~ Importacidn fotal y su valor:
... Dificilmente estimable en los afios anteriores a 1964, ya que los datos son de

- impertacion global junto cen otros éteres de celulosa como metil y etil celulosa,

En 1965 se importaron 141,000 kg. con un valor de $2,622,000.00, La im= -

‘ ~ portacidn para los primeros 3 meses en 1966 es de 16,000 kg. con un valor de = = = = =

S $a74,625.00.

Las principales industrios que exporfan a nuestro pafs son: Hércules Powder -~

-Ca., Unidn Carbon and Carbide, Co.

Los usos mds importantes de este producto son: industrios de adhesivos, produc
tos quimicos de uso directo, industria de curtiduria, de papel, de cosméticos, de tintas,~

elactraquimicas y cerdmicas. Como se aprecia la gamma de utilizacidn es amplia.

2.~ Distribucion geografica del consumo:

El consumo de este producte se concentra casi en su totalidad en la ciudad de=




'y
= 5w

LI o ) o ) ‘..'~ .;,z:" L
L Mexicoy zonos Industriales que la rodean; sin embarge, habiia que agreger los zonass
de Monterrey y Guadalajora osi como ofras en las cunles se localiza lo Indusiria textil~

Y la del papel .

3.~ Produccidn nasional .
& ta fecha en que esta fesis se realizd, la produceion nacional se reduce a >
ura plonta piteio; pero se proyacte establecer una planta de 300 tonelades anuales, cu=

- .~ - i - ) : . N
- yu vbicacién serd en unn zorw sercana of DLF, Lo compafifu que hard este producio sg_

- 1d Derivados Mucroguimices, S.A.

4.~ Metodas de compra.
L s Actualmente las compras de HEC se efectian LAB Larede corriendo fodos los=

asios de transporte, sequre y derechos por cuenta del cliente,
¥ Y e

e - 5, = Envases y flefes:
Se envasy en sacos de papel kraft a 22 ky. aetos, tambi¢n puede envasarse en

_cuhietes de corfdn con ung bolsa inferior de polistiiena,

El fransports se hace, en camicdes, ferrocarril o avidn los mds utilizados son=

el ferrocarril y ¢l camién, No existe problema fisico de este praducto en el transporte.

4.~ Competencia.

Lo competencia nacional no existe.

7.~ Forma de venta,

1.= Al contuds, contra documente de embarque.



mém

o 2. A créditor g un plazo de 30 ¢ 60 dias contra documentos contables o-le~

: ;h-qs".: .

La HEC es de importacién requiridndoss permiso oficial, El nﬂmem dé:'pci;ﬁ_
S ‘da es 39038008, re*.qt.b:iriéndose la siguiente torifa:
| ~ Precio cf;icial: no existe
_ imfzués?d: 0.10 $/kilo

Ad valorem: 5%

8, ~ Tendencia al consumos
La estimacion de mercado futuro la podemos calcular de las fmportaciones de

- los eteres de celulosa en estos Ultimos efios:

Importacian de metil, etil celulosa.

- A 0. 0 Tons. : Mites de pesos BN Pcei_iﬁ'érﬁﬁﬂ -
1962 119 2015 269
- 1963 : .. 202 o 3388 S 1672
- 1964 157 | 2758 1750

Por investigacién directa se ha podido precisar que la metil celulosa represen
< ta el 40% de le demanda toiul y la etilcelulosa el 20% per lo que resulta que la hidro=-

xietl| carresponde el 40%. De esto se desprende que el consumo toial en 1964 ascendid

aproximadamente a 261 toneladas.
Proyeccion de la demanda de HEC
1968 -~ 1970

Aito Tons.
1966 141



1967

1968

L e

1970 e

Esta proyeccion se estima con bose a la proyeceicn grafica de las imporfaeip,

- nes 'rec:i‘izadus‘l%éﬂ%fi«.. :

Con base @ la investigacion direcia se advierte que no ha existide una promo
62 . . - ', N ' o
¢ion-de venlas adecuads pare este producto por lo cual existen algunos emplecs poten—

- ciales que permitiran la realizacion de estus previsiones y probahlemente superarlas,

Caleulo estimativo de los consumidores de HEC:
Pinturas 60%, papel 10%, textiles 7%, litografia 3%, cosméticos 3%, =

- galvanoplastia 6%, cerdmica 2%, adhesivos $%.

9.=Tendencia o! precio.
Los precios al pUblico, en el mercade Mexicano, resultan ser sumamente ele~
~vados, si se comparan con los precios del mercado Norteamericano o del mercado Euro~
peo. Es explicable por | fias cantidades que se emplean en cad lo cua =~
peo. Es explicable por las pequefias cantidades que se emplean en cada usa, o cuai

conduce a costes de disiribucion mayores.

Comparacidn de los precios en los mercados:
Mexicano Eurapeo E.U.

min. max. min. X, min,

$23 $27 , $19 $26 ‘ ‘ $22




- ‘_Cghsivderéndovla tabla de precios, 1960 ~ 1965 se aprecia una clara teden=

cla & la estabilidad, no esperdndese fluctunciones a la baja.

afio FOB AR

. o S B Frontera Méx.

| R T
1960 s 24
el 23 24,41
Cwe2 a3 24
L1963 SO 22032 : 23.54
%4 .3 9354
1965 o S 22,82 ' 123,54
2 9.~ Estudio de la localizacidn de la planta:

‘ A:Tf;ﬁ»hivgndb &n cuenfa la localizacidn de las fuentes actuales de materia prima,

9]’&%‘ celuic:c; en Rio Bravo, Tams. y oxido de etileno en Minatitlan, serfa conveniente™
: lnsiulariu en un tugar intermedio a los mencionados, esto representaria ain mayores ven
: #a[csen cuunt-ocxI costos de reunidn de materias primas, agregando que el modelo de dis_

~ tribucién de mercado confirma la necesidad de estublecer la planta en el punto interme=

' “dio, constituido por el Edo. de Méxica.




CAPITULO 4

_ POSIBILIDADES DESDE EL PUNTO DE VISTA TECNICO. .

‘Deseripcion del proceso:.

Bl proceso descrito en esta tesis estd hasado en experimentacicn directa, to™

nando en: cverta las patentes, de procesos desarrollados en ofvos paises,

Se utiliza como materia prima basica celulosa de linters de borre de algodén,
“la cual se frata con sosa cdustica ol 50%, agregonde benceno en el reactor como solven -

¢ no polot.

" Los tiempos de reaccidn son experimentales, y los mds adecuados para el pro~ -

“'ceso fueron los siguientes:

" El Hempo de formacidn de alealicelulosa: 2 horas a una femperatura de 30°C;

- tiempo de reaccidn con oxido de etileno 20 horas; Hempo muerto 2 horas.

Para el disefio de la distribucion de equipe en el proceso, se tomd el sistema=

de cascada, para que el flujo fuera por gravedad,

- L
La celulosa se carga en el reactor, en el cual se agrega simultaneamente la =

“sosa y ef benceno, en el tiempo de la formacidn de dlcati celulosa se agrega la mitad de

la cantidod de oxido de etileno.




-0 -

Lo temperatura duranie el proceso, tanto de ta formacidn de dleaticelulosa =

~ como de la hidroxiefil es de 30°C,

: . : . 2 e . Py )
- Terminada la maduracion, la masa renccionante pasa @ una bomba impulsorer~
- desmenuzadora o cual separa los solventes de o masa, bombeando ésk al tanque de g,

. ooy ’ o R - e
_En este tonque se neutvaliza con deido cleshidrico o acético de preferencia,
 Los tiempos de lavado exparimentales son de 2 howas por lavade y cada carga recibira 2

avados. - El: tiempo muerto por lavade es de 1 hora.

La c.érga sz saca del primer kengue por medio de una bomba Moineau que se ~
par. éi:p'rod;xicf;) hﬁrﬁedo del solvente y pasa al segundo kunque de lavado. De ohi'se —
. ;é){i’}de:‘éonk!é boinba Moineau la cual separa lo mosa del solvente, o musa se deposita -
er‘el ;éécador de charolas, pasando después a un moline de zuchillas. Despuds de moli~
dopusc: al departamento de envasado para la toma de muestras y mandarlas ol conirol de

“calidad, el producto envasado se almazena,

El benceno que es separado por lo-bomba impulsora va a un tanque de decanta

A SR
Lt cion para recuperarse.

El metonol de les fevados pasa ol departamento de destilacion, donde de nue=

vo es procesado,




o HEC

- n-...',

B BALANGE DE MATERIAL

BASE 3"T'o'nlelodc: diarla, "

RACCIONES:
© RCol (OH)3 + 3 NaOH ~———=3 R Cel (ONa)g + 3 Hp0.
.y‘viR:C?!‘(ONa)jﬁ“SHZO e "‘Cf"izi'“'.‘"t”“"‘ CHZ v."“"""-i“‘»R Cel (UCHy == CHZ "'"”(.\H}

1000+ 3 NalH.

7227 kg, de HEC 4.5 kg. ol de HEC,

IR

I3

,A_ic’ali reque;idcs - i = 45 w1 % 228 = 1’026,’0_0 kgb

Omdo de etileno = 455852 : = 263‘30»%'
= 45 x 3 x‘vl_ﬁ%.",—'_: ) a 243.00 kg,

B

S Sosu producida

e 11

CASxIxM = 500,

1000.00 kg,

" BASE: 1026 Kg..de Alcalicelulosa:

1026 L
4.5 kg, mol de Alcalicelulosa.

228 =
‘éoﬁu requerida = | ’4.‘5 x 3 x 40 = 540.00 kg.
Celulosﬁ = 4.5 x 162 = 730.00 kg.
" Alcali producida ‘ = 1026,00 kyg.

- Agua producida

1

243,00 kg.
730 x 2

Benceno necesario

LR

1460,00 kg,

¥

Reactivo en exceso - Oxido de ehieno 20%

Reactivo totul

3

316 kg. de Oxido de Etileno.




e

* Por 4 corgas diarias son 4 dsaf?‘SC.kgf.jdépi’bdﬁc:io terminada.,

ENTRAN LR e SALEN
s Celuloscx.. 82,50k, oo HF(,__. 250.00kg.
DSes om0k som? 135.00 kg,

G e
e ,_H‘-'.»"ehlena _}:‘ 79.00 kg.

: Benceno 365.00 kg.

" Benceno = 36‘5 00 o R ‘Ag'ua' = 5510k

Eilleﬂghca! 18. e‘zO kg, i

 'REACCION SECUNDARIA:

TCHy b My el ety
o OH OH -

[y
‘C-J
—

. ‘0 3 kgo mol.

0.3x62

B 1]

18.6 kg, de enienghcoL

0.3 x 18 SRR : R = 5.4kg. de agua.




o2 drenlro 215 kqs

g

soje . 350 %S

Bence 01080 kg3

ealugss 730 kgs

00D kos
54C bge

®OELLL
108D
benserci & 38 kg
Tague ¥T43 kgs
%

L il
lé_v\ry%ngmd s kv_g“

SN ;
B e T A

e dee
§

B.i.D

T

sosa .

agua

sgua 12t

gilenglies 75

lovade y

ineutralizacion

;J-.“"“""T“"”f""' B

TT360Rgs
i

o gun

ETIE B N o

e

moinequ

540 Kis
MEIE. 1060 kes
1 kg

HEL 477 kQy.
[EHy0H 6000 kge
agua 2000 kgs

1008 kgz HE €
800 -

Ckgsl metamol

X k'qs’ ‘ogua-

182 kqs’-v._f?iqtl._

: ;.‘60‘5, (.J‘"kgis' meianol
. 3,8{39,!&1;; agua
i #D kgL kagt.

5000 metaonoi

favado.

B 1400 - 160 ==
£ i moinecy by
. 1 ‘ 1482 “wact
R 1600 g H.E C:
: 836 kg9 meianol.
. . R . . . N =
« M donirol ey e kg WL £ b 4 600 Kx@» W0 {7 200 k3 agus.
nesen. - 5 £AY > .
almacen. piss envase ot meling g==rrese-l s ecador o




- Tﬁnque

“ 1.~ Sosa tipo rayon
2 :Bgn{:eréq :
N 3.~ Mekanol

4.~ Oxido de etilena

6‘.__‘ Béncéhqrec_upero:do '
7.~ Decantador

g.- ’Lcnirdgim-: o

L TANQUES:

Copacidad

40000 2.5

g 5. Mezcla ulr:éhbl "tiét:ﬂ -

Didmefra : Alhxm Unfd& s
s, mismim

e e

o0 le 4

40,000 2
0,000 3.0
5,000 B .‘-»»tvf?_’.jfs
3500 2.0

5,000 2.0
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BOMBAS UTILIZADAS EMEL PROCESO:

X s - .
Bomba 1 Alimeniicion de bencene of reacier

Bomba 2 Alimeniucion de sosa ol reacior

Bomba 3 Alimentecion de metanclal tanque lavador

Bomba 4 Alimentcion de agua o los kanques de lavado y o los reacte
. " . )

Bomba 5 Alimentocion de sloohel impure of destilador

. B . . - . . .
Bomba 6 Alimeniacion de agua o los condensadores,

- Cdleulo bomba 1

832 Lis/hora

3.7 GEM. Motor de 1 HPy 2900 pm.
B Bc;:m}:ku?'
508 Listhora = 2.24 GPM. Motor de & HP 2900 rpm.
Bombu 3
5000 Lis/hora = 22 GPM. Moter de 1 HP a 1400 rpm.
 Bomba 4
1600 Lisshora = 7 GPM. Motor de  HP 500 rpm.
Bomba 5
1000 Lis/hora = 4,4 GPM. Motor de ; HP 500 rpm,
Bomba 6

110000 Liy'hora = 480 GPM, Motor de 10 HP a 2900 rpm,

\



. REACTOR:

e “Véiu;nen’i déi raador:

- '  ‘; | 182.5 kg de celulosa molida
jv‘ilaz;s’kg‘. x 2,2 Ib/kg. = 401.5 ib,
y ® Célgl’qsg Sodu Flok = 9 Ib/f3,

401z M6 83 o 450
L= Med

1,269 w3 £ 1500 L,

- Dimensiones dal reactor;

150

i v Dol
0.785 x &2

0,783 x 1.56

' 1.25‘m,

§

Cho= T.22m.

: '.‘Cc?lc‘ulo' de la presion de trabajo:

- &
n SN e Dt
P,z i?a Ni =z 2P

Presidn de vapor del Benceno a 30°C

Py = 120 mm de Hg.

Presion de vapor del agua o 30°C =

o as¢B kel 8/ 13, 5 12600,

+ po
Ng + P,

- i .

1.5 - 1220

00

32 mm de Ho

Nog + Pogolc |




B "v':kﬁ]7r

. Presidn de vapor def CH,, ===—""CH

Py = 1400 mm Hg.

ONbz 3657 4.67 1 0.3441

779 T 135 500994 o

58.5 o o
= 55,1 ~ 3.0 :02254 S
ot * 122 T2 = 0.0825
R , e
e S 1857 ne00

Lo presidn de_trabajo serfa:

Pt 2 0.3441 x 120 o~ 00994 x 1400 ~+ 02254 x 32
LRz 413 oA 139,16 o~ 721
Pf . : 187.67 mm de Hg manométricas

Pabs. = 585 & 187.67 = 772.67 mm. de Hg.

Calor de reaccidn:

La formacion de dlcali celuloss corresponderd mds o menos con una reaccion

" de formacion de agua.

e + - +
SR R Na 7~ OH = Cel. + H =====Hy0 7~ Na Cel.

con un calor de reaccion de 10 K cal / mol de Sosa ya que no se puede decidir si la sosar .

“estd absorbida o combinada.
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Lo formacién de MHEC correspendera; yo formdda la aleali celulosa.o ung =
T : ‘
. reaccion de.rearreglo:

BN

Col =0 Na v~ Cliy = “CHy = Cel -~ CHy = CHy = OMa.
gon un calor de. reaccidn carrespandients aproximado a 13K Cal / mol de Srido de et~ o

B -le_nm '

S C c;lor‘ de reaccidn:
C‘Z@ = Qr dleali + Gir HEC, .

G Alcali = Qo ’

Qe HEC = Gy

Se.divide en dos etapas la reaccion; para el cdleulo de calor de reaccién: .

e dumnte 5 horas,

Qpz @y +0.5Q
;vvdufqnhe 17 horas subsiguientes.

| Qg = 0.5 Q3.

: de d@de

Qe = Qa +Qp

En la reaccion fenemos 3.37 Moles de Sos, de donde:

(3]
>
11

3.37 Moles =10 Keal. % 1.35mol. x5 (~13.0 K cal/mol
' Mol,

L o
[ 33 12

<42.5 K cal. o = 42,500 cal.

1.35 Mo. x 5 { = 13.0 K cal, / mol)

O
w
n

«8,8 Keal, = = 8,800 cal.




@, =425 Kcol. ~8.8K cal.

| LI

Qr = 5.3 = ~51,300 cal,
R ‘f_emvccsién. es exotérmica
1K cal. = 3966 8TU

Q, = 204,000 BTU

Ared de enfriamiento del reactor:

i , ?.25‘ (l) def i‘é.‘C}Cflé:&‘;"v‘\

. ._‘Ar’eé'd‘é?.;:gnfacfcz 2 ’-'ﬁr.h,“i*" | .'"if'?_:‘_i'v,.,

4
o s 625 em.

fo

A m 5016 %5md = 53,5 f.2

 Area disefio 53.5 .2

" Enfriomiento necesario:
Aea = 5ot
Q. = UAiem,

& . :
La temperatura de la masa seria 30~35° y lo temperaiura de enfriamiento se=

 rfa de 18 a 25°,

No es permisible mds, ya que la tarre no admite otro gradiente mayor de ==

temperatura,



20

Fcim este hpo de messa viscoss se cans;dem una. U de 40 By

hr"ft

b7 temz P(25-18) - (35-30) = 60C

Am, 75
. temp. =398QF
L V:ﬁ Area de én.fridvm'ien%o.' &
‘-fﬁA T OP0BTUM = 6.05 62
40 BTL]/Hr FEOF x 400 F

E Caiculo del ﬂu;o de enfrlomzenm

Q= mc?fkh

Q_© = 204,000 - - 9700 aw/ hr
& T2 , |
M o= = 9700

T % (7.5 68y
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" _CALCULO DE AGITADORES:
©REACTOR:
'D‘ic?r_neﬁ;o‘ de lus 'osfmS 0.8 del didmetra del reactor, ‘

]

Wy Q;g 2 ‘}'.'ymgtm s

B2 =107ﬂ2 S

EX]

el agitador serd: -

" & aspas plonos,
NUmero de revolucionss = 30 rpm. -

115 x 62,4 = 72 Ib/#

7000 cp.

§4

Da? x N x _;0 10.7 #12 x 0.5 rps x 72 Ib/ft3
— /u 000 ep.x 6.71 % 10 Fiolb
: ) 563 .

82

¥

8.5 Btown, Fig. 477 curva #1

S,ﬂ‘lﬂns DA
_ - gc.

LY I

131

P = 8.5 x72x(0.5) x (3.28° = 895 fi-lb
. ‘ 32.2 Seg.

P . .= 895 x 0018z 181 HP.

Motor de 2 HP.
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©TANQUE LAVADOR:

i Dfsn1éh'o de las dspﬁs 0.66 del didmeiro del “fongue

¢ aspes L32mb x3.28ft = 4.3F.

mr

' ':'-»_".f:,'.gli,.aé}?_ ::“'_1‘9;&‘2» :
: "?,"..é?s_ (

i 1400 cp ,
»D'c '

'/U. 1400 % 6.72 x 107

‘2.2

Y 305 22200555 13 4,35 = 5500 firl
| . g¢ ! ) 32,2 ) ) . S€g .

5500 %0,001818 =10 HP.

2 N xf = 19x1 624 %0.875 = 1100
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Seleccidn de equipo ({ secads

- Secador:’

El secador de charola contihuo (Yipe Wyssmont) que se empleq, se seleccio= -~

-né per las siguientes ventajass

CS)V.,_‘_‘ Una gran superficie de secado o bajo costo.

b).~ F&piiidqd parc $caparar dvi‘fereni'es cargas, ya que aunque es conﬁnub;né- ;
- hay mayor mezcla de producio denire %:!fa! éparcm). |

C).“‘ Este aparato ha sido prebade con otvos éfere;a de celulosa con resultados :

 avisfactorios. |

d}.~ No necesita de alta temperatura para operar.

" Destilador:

aiw . . - » v ]
Se utitiza una columna de destifucion de platos, que por limpiarse. facilmen
-te, se prefiere ¢ la columna empacada, la cual serfa chstruida por el arrasire de solidos=

~ gomoses como se ha observado experimentalmente,




‘ *24 -

Secador:
Para {a operacidn de secado utilizaremos un secador de charolas, de frabajo
continua bujo las siguientes condiciones de eperacion: -
Presidn atmosfarica
Temperatura de secado 709C
Humedad del aire 30%.
El secador se alimente con una pasto himeda que contiene 53% de volatiles

- deo los cuoles 80% s matanot y 20% s agua.

. Los condiciones de salida del producio sor las siguientes;

" Temparatura 70°C

A' humedad 6%.
Balence de material: ‘base 1 hora
Aiiiﬂ&ﬂtﬂg‘iéﬂ:  satidas
80 kg/hora . 40 kg/hora
53% de volatiles - , &% de voldtiles
metanol 80% ' Gas himedo con 50% de
agua  20% o humedad relativa con ~=
aire  709C 34.24 kg. de metanol en
HR 30% ‘ L fase vapor.

‘Balance de metanof: 80 x 0,53 x 0.8 = 1,06 kg mol.
: 32

El percentaje permisible en volumen de metanol en el aire es 3%.

Moles totales de aire y metanol para esta mezela



Males de aire’seco 35.4 )f-1.06‘2’34-34“. o

~ Kg. de aire seco = 34.3 x 29 z 995 kg

Kg. de vire himedo = 34.3 x 29 (1 +0.085)
S (30% HR) e

::_ Balance de agua:
2 Agua que ehtrc% en la alfmentecion - | 80 x 0.53 A 0.2 = 8418 kg
Agua qué‘enfra can"e! aiife pﬁm‘e!. secado = 995 x 0.085 =84.6 kg,
Agua que sale cén ei preducio.seco 2 40 % 0;06' = 2.dkg
o ..Agyucz que wia con el gire agofqda»:: 8K -+ 2.4 2 8:.48 + 84.,6

X = 0,091 kg aguakg aire seso,

Balance de energia:

: Enﬁépdms:( temperatura de referencia 20°C }

| Alimentacidn 20 C ’ : ‘
Ky e Q S
‘ 34.) ol o 0708 ] " | 653 |
é'-4 - , ‘ R | ,
37.6  Prod. seco 0.4 . | e . :_‘5..09. B
Alre para secado { 70°C) :. e R
995.0 gire seco 0.250 e , e : : 17,600

85.0  vapor de agua B 53,000
71,553



ER

: ,\SO”duS: v

e ‘Pn".g:duc%ovseéo 70°¢ »

o Prod. seco RO

: agua li'q.f L

 Goses de salids

' 9950 . Uaire sect;-

927 e 90;5&'55090& )
'.l_q Hifer_eﬁciq serd el cal;_:rnécesaridparc% el secadp:,‘
87,308 = 71,553 = 15,755 K cal / hora.

- Calculo del secador:

oA N Kgale

G

Ai‘ I (‘fants")‘

ty =  Temp. del aire

-
i

Temp. de la superficie de evaporacidn.

g

(Ps~pg )

-
$E

presidn de vapor del agua a t

P = presion parcial de vapor de agua en el aire

Para este caso se puede considerar:



v,...27-

hy ez transferencia de calor solo por convescion en condiciones de =

. et - Y N . 3 B
equilibrio, en consecuencia t, es la presion de vapor a esta ==
. temperatura,

" Cuando el aire esid soplando perpendicularmente ¢ la superficie de secado~

i  _ ‘s_e ‘c‘i‘;:aﬁd.c: ia éigbi_&an%aécpaciéﬁ :
R ¢ K74
ohy = 037G

-

31

bom 1260 F

4 T 340 o

©dw = 34u4 <+ 8,48 = 2.4 = 40.48kg.

a0 v ,

¥ }Suposicvid_n,és:' ,
Necesitamos un secador de 4 piscs de 20 m? de superficie cada uno; circu™

lando aire d‘ una velocidad de 50 fi/min.

tenemos por piso:
v = 50 & / min
| Az 10m2 11 f2/ m2 = 220 2
q = vx A = 50/ min x 220 2 = 11,000 #5/min x 60 = 660,000 #3/hr

el vol. en Ib mol. a 70°C y 583.6 mm de Hg es de 345,

de donde

66045[0 00 = 1915 Ib mol / hora
345



-
G = 1915 x29 = 253 Mh/heef?,
.":,subs,en' ta ecuacidn:

0,37

he T 0.37 x 253 = 2.765 Bio/he-fi %

" Para la velocidad de secado necesitamos una lamnda: promedio: -

B%u/lb . -é\}ap/piso : |

8T

bt

. ':'3'

21

|

._40

TR

°

'~ subs en la ecuocidn de veiocidad de secado:.

-

d0 550

© o dw - 276 %220 x 34 = 37.4 lbfer
‘énégnmmos que la veiocidéd de secado es muy‘chﬁ;v ) ‘

.. tonteos:
. areg vel aire masa . hf S
: velocidad ¢

10 50 283 . 2,765 19 )
2 10 80 05 32 2o

tenemos un fiujo de aire de 80 fi/min permisible. -




"Ci:flcul'o del Desi‘ilqdcr:.
: "'Balancé de Material:
16,000 kg/Dia

- Base del cdleulo 1 hora

2000 kg de Meturol
: :.v 500 kg de Agua

- "5500kg de mezcla
;;A;.;él‘d'_&'i‘qric.es de 20,000 kilogramos

- Produccion deseada:

CP.M. del. aguﬁ 18

. Alimentacidn: 1635.x0.8

Cada lavado se compone de: - '

» .k}\lirﬁenfaciérn a la torre: 1375 Ib/hora x

 P.M, del aleohol metilico 32

-29 -

625 kg/hora x 2.2 Tb/kg = 1375 libras de alcohol metflico 95%.

0.80

32
Alimentacidn: = 59 1b mol/hora

Xa = 40,8 = 0.693
59
PMa = 1635 = 27.8
59
95
2

1635 x 0.2 = 40.8 +18.2 =59 Ib mol/hora

18

B 5
32 18

= 2.94 = 0.915
2.97

0.95 = 1633 libras/hora T ¢



D OPMp =100 % 311
ST TEm |

¢l residuo consideramos que queda impurificado por 1% de aleohiol metilico:

B S SR . =.0.00585
TR TRTTT OO

3z 18 -

; ww - j‘_o"gm 18.08
S ERB
'B{:imée d{: material:
59 P R oo .'? S E i R
59 k0.9 P (0515 + ki_z‘(o;co?jrgs;* M,,.,.z S
CR=s9-p |

“subs1 en 2

-y
£

= 4.6 Mol/hora

= 59.0~44.6 = 14.4 mol/horo

=
H

P = 44,6 x 31.1 = 1375 Ib/hr

o
T

14,4 x 18 = 260 ib/hr
. 1635 lb/hr‘

La mezcla se alimentard al destilador a la temperatura de saturacién: Cdleu=

o de la temperatura de saturacion de la mezcla:




. ) " Frace, mol.
Alcohol B - 0.693
Agua | 0,307
1.00
T.ehxp PresiSn vapor  Pvap P pareial ? parcial P total G
°c metanol agua metanol agud mm, Hg..
50 420 93 a2 285 30
60 650 159 450 . 460
e 80 91 B2 570

64 750 184 5100 585

" Con ef diagrama Mc Cobe Thiel, se encuenirar una torre de5 platos fedri=~ =
cos con ung eficiencia de 70% por plato teremos: que se nseesitan 7 platos reales. La-

“alimentacion a la tosre la enconiramos en ef segundo plato,

Caleulo del reflujo minimo:

la ecugcidn: Xd - 0,915 :,0.‘8
Rm 4+ 1 Rm=+ 1 .

de donde:

Rm = 0.915 - 0.8 = 0.145
0.8

‘Para este tipo de destilacion se recomienda un reflujo dpiimo aconsejable de
1.5 veces el reflujo minimo.

1.5 % 0.145 = 4173

Cadleulo del didmetro y altura de la Yorre:
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L Delaecuacidn 6-1 del Treybal VK {

i Eémﬁo 2nire chu{oiu Y cham!‘m de 20

“éns?dﬁ?fi del’éﬂs’ =311 x273 = 0.07 Wb/ #3 Lo L
B 3B @ETEs)

flu;o de vnpor ' 44 ) H:x mol/horg = Q -

Q. SM6 % BY x 2 BAS 5 55 B3 Jeg

oo 273

| Densidad del Ifquido = 0.980 x 62.4 = 61 I/

. Damos una alturs ge {quide de 1"

keybal fi igura b4 obien@mos ung f\ O 15

 subst i?uyendo en icz ecuacion:

05

v =005 |81-0 07‘\ 45 Fi/seg
X200
‘ .Lq's‘efcci.éﬁ de la forre: Q/‘V' = 5.5/4.5 = 1.22 6
didmetro =i 4 x 1.22 = 1.245 ft
3.1416
altoa = 20" x7 = 140" = 12,0 %

Caleulo del calor de condensacidn: ‘
Q. = D [(R +1) Hg™ R Hyg '“HD] .

D = contidad evaporada moles/hora

=
gl

relacion reflujo

HG = entalpia del vapor



B

v v 'Hio_ = éniu:l’b?a del vdporféf'.hiiqdo' SR

"'Ht)' = enfd!piu del destilado

- pera

it

'SLéiJ.sﬁ_?uyendo; ‘

C 2 16,300 1780 313,080 Biu/lb mol.
.:'-.I‘;k[‘c s (4= k) Mg+ s
=0 6 ( 148 = 60 ) 31 - 535
= 1326 5 |

' :fenemos que Hp z Hy R , .
ﬂ”_yMét(l 73+ 1) (‘18080) @"1 73(1.3265) “326 .33
= 2,170,000 Bry/lb FRNEREN

Q oz wCp(temt) |
Qe = 1375 x 0.65 (148 =80 ) = 6090 Bty hora
Qe = 2,170,000 Btu/hora

Q= 6,09 4 2,170,000 = 2,176,090 Bty/hora

Como medio de enfriamiento necesitumes agua:
que entrard a 68° fy se calentard hasta 77°
la masa de agua necesaria por hora serd:

w = 2,176,090 = 241,000 {b/hora -
4



s
el qumento de la temperatura de agua dufcnté el éhfridm_iexﬁqéef'&:t '
6090 =z 241,000 x 1 (1 ~68 ).

o= 6090 = 0.025
341,000

© Condensucion: ‘ ,
: '. flufdo calieate ¥ o i ﬁQfdo ,ﬁ'fo AT . S
148 A -t‘_'»fc;a’._ozs IR .;}79 9/5-._“

80

68, 000 oz coa,_.- :

P et

oo aen

ARt S
8

Q2
&
it
F«z
.
-~
S
2
1

= 6090 =7

Ay = q = 2,176,090 - 71%
e 30,667

suponiendo una U de 200 recomendahle para alcchol en el Kern tenemos:

A 2,176,090 = 154§

200 x 71

1"

—
1

154 -
03618 390 #




S 36 -

cada tubo tendrd 5 t de longitud el nimero de fubos.son 118 serd de dos pusos. Didme. ~ |

“tro de la concha 17.250 in.

Velocidad del égum'

: . 2
o't 0.515 in-

H

13

ar B 0515 / Max2x BB

L etemoanse Koo

G, = 241,000 = 755,000

755,000 = 3.36 fpase
3600 % 62.2 Lo

31

= kernpa9835

780 x 0.94 = 738 Bry/hr-fid- of

E
i

M =7

19
Cwn
=

s srmmenkire

R 0.75 . 0,75 -
L N? s 5x 118

e
—
N

)

(=]
~
[«

- 0.36

| h, = 600 B?u/hr fr °f_ kern pag. 216,

enfriamiento

El
n

77 % 48 =725
2

40 Bry/hr ~ #2 = CF

=T
]

Kern pdg. 216

U = 800 x 735 = 316 Bro/he 2 O
600 x 735



T Avrea necesaris pora enfriomienio

Ry

BE o

Uee wxm“3”BWMﬂ%j

A0 +75E

Area necesaria para condensor

Az 2,170,000 = 94 f2
326 x 71

As 90z ohaRt
37.9 % 36.4 L

“Areq i‘o'ir_sl' r'équeridqﬁ 98,4 ﬁ-z

Up = w306 x 94 A 37.9 kA4 = 310, Bt i
L ’ T | ,,,,m~m~w ‘.
Uy

14

2,176,000 = 200 Biy/br ~ £ = Of
154 x 71
Ye " Y

U UD‘

Rd

1

- 0.0017

C
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COSTOS

Este es el capﬁ"ula mas imporiante de un sstudio fecnice~economico; ya que
determing las posibitidades de realizar prdcticamente las ideos estudiadas en los capity=

- los anteriores.

La estimacion de costos es tanto mds imporfante en operaciones quimicas ya
- que representa una rapidez de cambio muy grande en los sistemas de proceso y en los ==
“equipos, a tal grade que la obsolecencia comprende la mayer porcion de la deprecia~—-

¢idn en una planta quimica,

El objeto es dar una idea de magnitud de la inversidn necesaria para insta—
lar una plants de 300 toneladas af afie de hidroxietilcetulosa en México, por el método

de [ hidroxieitlacion directa en la celulosa.

COSTO DE EQUIPO, -
1.~ Tanque de almacenamiento: o “ o R $. '7;060';00
Sosa cdustica 50%, tanque e
vertical cilfndrico.
capacidad 7,000 lts
material de construccion;

Idmina de acero al carbdn,
2.~ Tanque de almacenamiento: . ' R $, 10:000;()0,
Benceno, tanque cilindrico

vertical, capacidad 10,000 lts




g9 .

. - : .v - -
material de construceion:

P E
ldimina de acero al carbén

Tanque de almacenamiento de
metonol, Tangue subterrdneo cilin~
drico horizental . Copacidad 40,000

Lo . s .
{ts. materiol de conskruceion: ldming

-de‘agero al carkdn. Se requieren dos

 unidades. § 24,000 por unidad.

- Tonque de almacenamienta de

e L .
oxido de etileno, tunque horizontal
- gt . s :
cilindrico, copocidad 40,000 its.

: . . » - . B
material de construccion: lamina de

N -
acerc ol carbon.

Tanque de almacenamiento de aleohol

impuro, tanque cilindrico herizantal=

.capacidud 60,000 its. material de

« s, . I
construccion, lamina de acero ol carbon.

Tanque de almacenamiento de benceno
recuperade, fanque cilindrico vertical,
capocidad 5000 [ts. material de consirue

. rl . >
cion lamina de acero al carbon,

8 4s000.00

§ 34,00.00




BRI

T Tcﬂq:ue decartador de benceno: S e $ 3,50000 i

~tanque cilindrico vertical, copacidad’

‘

13500 Its material de construceion, g .

mina de acero al carbdn,

' '_8,""< R'ecctor standar de acero irmxiduhle_; ’ - : $ SGO,DODOO -
| - con chc.x’ciuem de acerd inoxidvabie.v,» : ’ Sha | |
capacidad 1500 lis. didmetro de o
‘ :egv‘oiv;}nl‘e‘ 1 22 m, dicfmetré de ld_'
' "rv:bk.;l.c'guefa 1 32 m, presidn m‘é’ﬁs‘m% o
de la ?hqqué’fd 3 i\g,/‘c:x"':2 i
i' De! ﬁ?so& la boguiila supefi§r_ 320 m i R
se ﬁecésifﬁh 4 unidades,
- Agitador:

. -6 aspas- planas, motor cerrado

L ver_'t'icul,BOV rpm, 2HP,

se requieren 4 unidades.,

$ 125,000/ unidad inciuAyendo el ~

agttador.

91."’ Tanque lavador: VIl el $ 90,000,00

tanque ci{fndrico vertical
capacidad 5000 Its con forre de
hule, material de construccion

ldmina de acero ol carbdn.



i Agvivrcdog'_: |
" Tipo vertical 6 aspas planas
o 6 .rprn. motor cerrado 10 HP,
co.si':o'po: unidad incluyendo el
" Qéimdorﬁ 45,000.00 sa’requieré‘r;‘ , :

‘dos unidades.

.~ Secador: de charolas continuo
- Fipo Wyssmont., area de secado.

| . '4va2_, capdcidcsd 40 Ky / hora

S‘rgéii‘culddpres de aire 9500 ££3/ min.

‘materiol de construccion, ldmina de

Rt .
- "acero al carbon,

Pre_cé;léntcxcfor de aire a70°C . R . e SZ0,0000G

: o ‘H_."., Molino de cuchillas para 40 Rg/hérc‘. A o . . g $ “28,2000.0(‘)

PC-101 Sprot Waldron 20 HP.

’ j.2 -."" Torre de desﬁlaci&; separacion ’ ‘ ‘7 'v 35 3,000,00.
| mei‘ono_l y agua, capacidad 625 |
kg / hora de metanol 95% altura
4 metros
" didmetro 30 cm, 7 platos perforados,
material de consiruccidn, lamina de

acero al carbon.



?"42,;~

Olfa de destilacion -

- material de constuccion: [dming de acero |
 al curhon,

“‘condensador:

. : . ) . . . ‘. . ‘ N ; 2 ‘» g ‘—..
ared de mfrac:mxento y condemsacion 11 mis™, o
HB tubos de 1 6 mfs de longlfud, 2 pcces, T
dmmefro c’e la conchﬂ 33 8 cm.
Accesorios -

" Precalentador

‘ "'_1,3'."" Bomba de disco inclinado -

impulsora desmenuzadera;

20 misS/ hora.
20 HP

| 14.~ Bomba Monisau:
tipo 1L& 52gal/6 rev |
400 rev/min. motor 2 HP
$6,250.00 / Unided

se requieren dos unidades.

15.~ Bomba cenfrifuga | s 420000
~ Material de construccidn:
flerro de Fundiciéh.

Motor % HP a 2900 rpm.



‘eosto por unidad §2, 100,00 req. 2 umdades e

16~ Bomba de engmne de neoprene

Moter T HP 1400 cpm.

- 17.~ Bomba de engrane de nsoprens
o motor 1/4 HP,500 rpm costo por

» . unidad %2, 106,00 . Reg. 2 unid@des"v '

18. Moto bhomba cenirifuga

©Motor de 10 HP o 1900 rpm

COSTC TOTAL DEL EQUIPO ©$1,034,800.00
‘-;Cdpiml fijo y de inversicn:

Para ol caso de la fabricacidn de HEC en México nos basamos en la astima~
:':'ién de los componentes del coste fisico de la plants como porcentaje equivalente del - »

costo de equipo del proceso.

El costo tofal del equipo de proceso debe ser modificado, por el costo de su

~ fransporfe y farifas que debe pagar, estimandose en un 30% del costo de equipo,

g . » . - R
Para el caleulo de capital de inversion, se deberan tormar en cuenin fos sim~. -

guientes factores:

Costo del coniratista: estimade en un 4% del costo directo de la p!dni’a.

Contingencias: basade en un 5% del costo directo de la planta.



Ced

Ccspsfal de "ml,uga 4% del capxtc:i fuo._” : -

. .(‘ asto de pmduccscn %:m a e pu.cesc se escagm coma bct.‘e ung - hne?ac’;‘a de producm A

C!Qﬂ.

C osto divecta:

- a).~ Materia Prima:

Moo pina Unided  Unidad/Ton  Cosy
ClCoea kg 7w

: 2.0 %h@np ' | Kg.. S }50 i
3"Ox:d0de5hiena Kg. 3,6
4 A, Cilorhi?ir?cov Kg B : 1’18 -

- Mettinol o Kg.o ,‘ » 550

b) - Muno de obra: -

10 Obreros por turno, Se h‘cbummn fres mrnos. Saldrlo por obrero en !a m" o

dustria vc.;mmlca $30.00/ dm,.

' c) - Supervrsmn-
3 jefes de turno, con sueldo de $ 3,000.00 / mes.

Un supervisor, Ingeniero Quimico can un sueldo de $ 6,000.00/ mes. .

d}.- Mantenimiento:
Se ha estimado en un 4% anual de la inversidn del capital fijo y se distribui -

ra 50% para materiales y 50% para mano de cbra.



e).~ Servicios de plantu:

Estirnada en un 15% del costo anual de mantenimiento,

CAPITAL FIJO

Costo de Equipo: ' L ‘3 1448,720.00 .
_ ,Inshﬂacién (20%:): ' : . I."'vv "289, 74400 X -
 Tuberfas (15%): | | '21730800
| ingi"vrur“né‘;"kxmiénb (10%): L . {_1[:.144,1672’.06,‘ )
Equééo sldctrico: | W "~,2';32,5o'a.'oo
dificios 800 m? constriccidn: - 217,308.00
Terrenos 1,200 s - | 72,346.00
| _ ca‘s'_rc,; de!uP infa: 2';(562,798.00
“Ingehieria y‘consfruccién:'v L s 520,559.00
Coste directo de la planta: | | o . 3. 123,.357.00
Honorarios Contratistas (5%) % 156,167.00
Capital fijo : v 3,279,524,00
Capital de Trabajo: " 1,311,809.00
Inversidn: § 4.591,333.00

f).~ Regalias y patentes:

Si se hubiera empleado una patente exiranjera, se hubiera tenide que pagar=

una cantidad del orden de $ 350,000.00, por el proceso y después el 1.5% sobre ventas.

Pero lo anterior no es el caso presente,




‘g).~ Servicios generales:

. Blectricidad ; !50?<wsh 'S 035 Ew_h; 5 52,00
Vapor 20 tenelodas S 55500/%0(1 5 1,100.00
s Agmmwdl00wd s 440
o o | s T,158.40

_Y’G'asr}b:_ Indirecta:

d)"’ ,NSMinu general: Se.consideré.pdm esta plonta el 15% del costo de la mano de chra.
by Léjﬁor‘dmrio: Confrol de calidad del producto; en un 0% de fa.mano de ohra.

= c). = Empaque: Se empacard en. costales de 25 kg., cado costal tiene un costo de. $.3.00.

- Costo fijo:

o a).~Depreciacién: Puede considerarse como un 10% del capital fijo invertido. La v?cv{'a__,“'. i

-media para una plente preductora de derivados de celulosa es de 15 aiios.

bY.~ Impueste: El Gobierno Mexicano exime de impuesto a productos que al fabricarse=

: ' - “ - . L
en el pafs, no serdn ya articulos de imporiacion.

c).= Seguro: Varia con el tipo de proceso y materias primas utilizados, estimado en el ~

1% del capital fijo.
L Gustos Generales:

a).~ Administracidn: 3-6% del costo de ventas. En el presente trabajo se estima en un =

C 6%,

b).~ Ventas: del 5-10% de! costo de ventas, En la elaboracidn de este producto represen



i'u;ﬁpn 10%‘, o

c).~ La industvia quimica dedica en general un 3% d

Base 1 tonelada;

COSTO DIRECTO:

" Materia prina

, - Mano de obra

Supervision
- Mantenimiento
“Servicios de planta
Regalfas y patentes -
Servielos generales

COSTO INDIRECTO:

oy
‘Nomina general

"7 Laboratorio

Empaque

- COSTO FIJO:

Depreciacion
Impuesto
Seguro

GASTOS GEINERALES:

Administracion
Ventas
Investigacion

Costo total del producto:

Costo de manufactura
Gastos generales .

Precio por tonelada:

$ 135,00

90,00
120,00
§ 345.00

$1,093.17

W o s a0 o an

109.31

$ 1,202.48

§ 1,500.00
2,500.00
200.00

§ 4,200,00

$12,915.33
4,200,00

PN Sibuny

$ 17,115.33

‘st‘b‘dg manufactura,




- Titeratura:

“Eugene D. Klug y Hovicird G. Tennet, para ,Hérculés‘.Pom’ier‘Co; US‘

2,571,039, Oct. 23, 1951,

Se describe un métado de fabricacion de HEC consistente en:

©CAPITULO 6
- PROCESOS'Y MATERIAS  PRIKAS.

 Se describen g continuacion los procesos de eterificacion reportados

Afiadir-en una mezcladora amasadera eﬁ un periodo de 15 minutos, ‘60 'partés de~
soiucfén de sosa al 20%, a 30 partes en peso Ae celulosa de linters de borra de =
algoddn que hen sido previamente mojados con B850 parfes en volumen de alcohol
terbutilico, continuar el tratamiento mecdnico durante 30 minutesa temperatura~
ambiente, después adiadir a 50 partes en volumen de una solucion al 17,.8% de =~
Sxido de etileno en alcohol terbutilico, calentar la mezela hasta 29-34°C en 1~
hora y mantener en este inlervalo de temperatura durante 5 horas, sin dejar el =~
tratamiento mecdnico, enfriar y dejar reposar 16 horas a temperatura ambiente, =
Se decantu el exceso de solvente y se vierte la pasta en una mezcla agua meta~
nol al 70%, se neutraliza a la fenolftnleina, con dcido acetico v se hacen lava-

dos con el mismo solvente hasta que la pasta no tenga sales, se dd un dltimo lava




2,388,764, Nov. 13,1945,

5%, se presentr clara y no se le ven fibras.

© 2,171,242, Sept, 5.

vS'ugieré-ei'eriﬁcar cont efilen formal en lugar de oxido de ei‘iieno;,_

"~ Walter 8, Kunz para American Viscose Corp. U, 5. 2,488,631 Nov, 22, 1949,

e d9~ }

do con meanol anhidro. - £l producto céhﬂe’r{e ;_0.6'1‘ gru@qs:C2H50/ ‘gr'ypo anhi_

dro glucosa y una dispersion al 2% del producte en solucion de sosa cdustica af~

N Cl1qfles R. Fordyce y Joseph G, Stampli para Eastaman Kodak COUS . ‘

- Frank H. Reichel y Ralplr T. K. Comweﬂ,. para {Sytvania lndushiﬂl: COFP)US Sl

Sugiere emplear clorhidrinas,
2 emp

Sonald R. Erickson U,S.A 2,469, 764, Mayo 10, 1949,

Utiliza pulpa de alta celulosa desmenuzada en seco (celulosa en pol\?c); '

Elimina el agua liberada al formarse el alcalicelulosa, afiadiendo deidos que al=

reaccionar con la sosa forman sales hidrafudas que retienen el agua.

Arlie W, Schorger para C.F, Burgess Laboratories, inc.

Habia sugerido anteriormente que para mejorar la solubilidad de los productcs, se

congelard una solucion de estos, ademds el uso del benceno como solvente para =

el oxido de eﬁle‘no. y r;cmo medio de aumentar fa conductividad térmica de la ma~

sa y poder lograr un mejor contrel de temperatura de fa misma.



w50
- MATERIAS PRIMAS:

T..'" Celulosa, linters de borra de algedsn,

¢ 2.~ Sesa edustica,

3.~ Oxido de atileno.
© 4y~ Benceng..
" B.= Acide clorhidrico,

| . 6“- Metanol,
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 APLICACIOMES:

~ Valiosa en pinturgs de polivinile, por su calidad espesante, solubilidad y =

'.'b'.:'./' : N w . I : ‘
contribucion al frotamiento, Se necesitan bujas concenfracinnes pura producir aita vis

cosidad y buen espesamiento, produce poco espuma, en peliculas sscos la tendencia g~

) ” ‘ X . .
la abertura es minimo. Puede mezclarse en seco o molerse con pigmentos, ne siendo pre

ciso preparar soluciones preparacas como aspesantes. Sus soluciones sometidas a altas ~

temperaturas no gelifican,

Cantidades pequeiias de HEC producen emulsionss de latex siendo estas o~
mogeneds, estables y sin grano. Los soluciones de acetuto de polivinilo con HEC ol 1%

son tan resistentes al agua como los latex acrilicos. Los lutex de polivinilo tratados con:

HEC pueden aplicorse a superficies frescas de yeso,

Papel:

Incrementa la resistencia himeda, lo hace inerte a los aceites grasas y ma=

yoria de solventes, pudiendose recubrir con HEC envases para almacenar aceites lubrican
tes, El popel fratado con HEC tiene buena resistencia para tinfas basadas en aceites bar_

. « = o + 2 . e
‘nices y lacas; esto se traduce en excelente definicidn de las imagenes de policromia y ba

jo precio.

Textiles:

Las fibras textiles tratadas con HEC resisten el esfuerzo mecénico a que se so

meten en las operaciones de tejido, pudiendo eliminarse lavando en agua, si esto es nece




Y A

sano Ldﬁ_ dgw‘svd‘ve lavado tienen bajo valor de BOD. Valiosa tambidn por sus propie.
‘dcc‘ies ﬁigroséépicus, mejora el acobude dando mds dureza que los aprestos de almidan=
v siendo las soluciones de HEC mds ficiles d.re. prerﬁarm que las de almiddn. Es un vehi™-
‘ cu_l'o efective de pigmentos y colores y en los mordentes ez compaiible con el acetato de
cramo, En pasfas para impresion con mdiild da una excelente definicion del dibujo v =

‘&5 compatible con coloruntes que son insstables en algodon.

Litografia:
~ Excelentes resultados se obtienen al utilizar soluciones de HEC sensibiliza~

dos con cromatos, en la fubricacion en ldminas de zinc y vinilo empleadas en litografia, -

S
Cosmeticos:
Forma buena pelicule y sus propiedades aglutinantes, espesantes, le hacen™

efeciiva en la preparacidn del schampoo, cremas y lociones.

Electrodepdsito, Electrorefinacion:
Las alfas conceniraciones de elecirdlitos que se usan en bafios de depdsito =
no afectan sus propiedades de colicde protector, obteniéndose brilluntez en los depdsitos

de cadmio y uniformidad en los de cobre y ofros metales,

- -
Ceramica:

Utilizada con muy buenos resultados en la produccion de vajilles coloreadas=
opalinas, buen aglutinante para materiales refractarios, para aplicacion de pigmentos en

vidrio,
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: Adhesives:

Su compatibilidad con boratos v propiedades espesantes le h;iceh.ml)y Grii’% o

‘en-la preparacion de adhesivos.

Varios:

- Al emplearia en a;‘ﬁ‘duios de huiré y plastices se evits la adherencia entre =

Lol YT : o e . x : 3 s ' :
.ellos; es muy dtil pora la preparacion de polvos y rocios empleados en la Agricultura, -

- También se vsa en lu dispersion de pigmentos para acabades del cuero,




" para cubrir ef consumo estimade en 1970,

“Es convenignte instalar una planfy para preducir hidroxietilcelulasa que se fabri~ 7

Seinvertiran $ 4,591,333.00, constifuidos por § 3,279, 524.00 en ccfiy§ y

1.311,809,00 de capital de trabajo.

. CAPITULO B

CONCLUSIONES

- " F 4. . . : ’:“
*card empledando: oxido de etileno, benceno, metunol, sosa cdustica vy eelulosa, &

Lo planta fendrd una capacidad de 300 tonelodas afiv, para el products suficiente - -

El precio de venta que se ha estimado es de § 25,00 kilo y no serd superior a los=

que tienen actualmente los productos de importacidn; por el contrario, serd menor,
El tiempo de instalacion para esta planta serd de afio y medio aproximadamente,

Y ! - '
Como resultada de las operaciones de este proyecto, se lograria un ahorro anual de
divisas estimado en $ 7, 500.000 sino se producen enteramente las materias priras—

pefroquimicas; en caso positivo el ahorro ascenderia a § 8,464, 116,00,

* v -~ . . »
Adicionalmente no se erogarian pagos por regalios de proceso o por asistencia téc~

. . S o v . a .« = .
nica a empresas extranjeras, Como uUnica salida de divisas se tiene la adquisicion-

de algunos equipos e instrumentes, cuyo valor asciende a 335,000.,00 pesos.
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