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1 ifl ROtlUC C 1 OH. 

D~da la i~portan~ia de Id inclustridl izaci6n agrícola dcn

tu' d1:i dcoarrc;.llo ecunúmicc; del Paí!·· y con el pro¡xi<,ito de 

() b t en(' t· un p re f! u e t (,1 i:~ e f".1..tl 'r' (; r ~- ;¡ \ i d ~ l d d l i1){ .. n \ ·1 r e o· ... t o po ':1' i b 1 e , 

c•.:.1 :ce,;~ ti'.'r~í.' pc·r ot .. jt•tr.: ''"''',:r,¡r h.i~.Ll qu,.- punt.o 1.''> conv(• 

ní<• ... ,:.e cccr'.:'.r~í(,):·1.,.'.ntc 1.l in•;:.1i.!< ión ilr u11<1 plantel •.·l,;ihora.lo 

ra ~ir: /tf,-,i<5t.1 r;(~~, ~~1,..Jdífl(cJd\.1~~ "·~:.,~.11..!,i·ind.-~- en t•I t~ .. tado \,.le ·.::·.ia 

est.<~ \;.r{'~duftr":J t; .. :;~ .. t,c· (1..Jn·.·~u~""'-r:· t"t1 .u~f'.-..ic:o, e~, dt. .. in1porlación, 

se 1• v i t ,H.) 1·. ";il i d ,J '.· de ,: ¡ v i ~ . .:i" d 1.~ l f' a í "' y .:i 1 .J vez se dará 

al con•,ur.idur r,,¿1·,.,)r f.icilíc.lad de .idqui-,ic.ión, <l'.>Í como bc~nc

ficiar ;1 la inéu»tria QL1Ímic,). 

N <:1 e ~. un t.."°d ~H.l :.. d t' •. <l l l a e! o o e.~: li,1 u'> t i v o d ,~ 1 p ro y e e lo 1 n - -

JU'.>trial ¡:ierc1 I(• '.tJn~ini»tra .1 c~•.tc, inform.1ción b.:í.,ic.:i en 

3-:;pc(t•': Je tr.(•rc..ado, de cap.Jcid.Jd i"·,talad.J dt• pL1nta, so-

He l.1 -;el1~cción dt•I pn>ct.:~•; .• indu'..tri;il, t•n la e'..tim.::1ción 

Je ir·1veP;ionr ... , ,::.,¡•;tus de produc.c.itin y '.;ubre l.J :on,1 rihls con 

1enit•nrc ,k l<ic.ili:.1;:icín industri.:il. 

So b r t• l LHl o s i .;· o n -. i de r ~Hrx·, :, q u e d u r <in t e~ 1 o :, ú 1 l i rno ~. a r) o s 

a lndw.tri.J Químic...-i ti,'t sido uno de lo'.. rcrH¡lone., t.k nuc'..!ra 

conomí.i t'n 1<1 ClJ;1I ·.e h.1 tenidu un qr.ido de c..rl'c.irnicnto -

e r d .id t' r ,J111e n l t~ ,, x t r .:i 1' r d i na r i 0 , é ., t o ~. t' d ... b t: t• n ~¡ r ,1 n m1~ d i d i.l , -

l;1 P•·lític,1 qui• t.1n:,1 t·I 9obit.•rno como el '•<'L.tor priv.ido -

1. 



nan e\tado c5timuldndo para alcan:ar un dcsarrol lo acorde 

Et "")delo cu·1 u íunda~cnt.(i ~.e pucd1~ ·;intctí;~.:ir en un.:c1 Subs 

itución d1.: lr~p·nr't;i;:iorw•,, tiene 1..on-.0 fin,1\irJad última, sa-

propor( icinc~ .. 

' esta 

C01l1() 

En con·,1•t:t11.·nci:1, • • .:ilo la rt:<.pon.,;dJilid.-.J c.01'•µC1rtida y una 



n6mic.l .lu!lerad.1 que g~nei-e~ nuc.-.1s y mejores fuente~• de tra

bdjo, sin6ni~, de una mejor distribución de la riqueza que -

permita ,l LJ población en su conjunto y''º solo a grupos re

ducidos p~rticipar de los result~dos del proceso de crecimien 

to. 

CAP 1 HILO 1 1 

ANTECEOlHTES HISTORICOS 

Pocos productos quí~iico~. '.1<1rí;in tan ext.cnsal11(.'ntc en cornp~ 

sici6n y propi«:d.1d1:~. fí:,ic;is ~Ol-:"O l.i •.ub•;tancia conocida co-

mercialmente como dextrin.i. lci'"l..1 l.J ron'1.l de 1 íquido viscoso 

corro polvo finísimo teniendo un color :¡uc varía desde el 

bl.1nco h.1sta el ct1fé ob'>curo y crn~x1 un m.atcri,11 sólido simi

lar en su apariencia .1 la gOO".;:i .tr<)biga. (3) 

En 1811 Vauquel in y Boul lon-Ldgrange observaron que calen 

tanda almidón se form~1ba una subst.rncia gom::>sa. En el rr.ismo

afto Kirchhoff durante sus ensayos para la obtención de azGcar 

por la ebullición del ,,Jmidón me¿cJ.Jdo con ácidos (1), obtu

vo el mismo resultado; y, se pudo convencer en 1811• de que -

incluso el gr.ino de trigo germinado en cund1ciones especi.:1-

lcs. ejercía con los <leidos, un poder de~.doblador sobre el .:ti 

midón. 

Sin emb<lrgo i!l principio se consid1:rc) a c-sta <,ubstanci<l 

cu1110 qom.1 vcget.al, no ob•,t.H1te, L.l\5i1Íqri.~ en 13/!i ya '·•t'Í.1 -



torio de~tr~girn . •: r 1 

[n 1860 :..,.,tJSCulu~ de·:Y·)~i~_,.) q1..1e: t\lit~n'-t)~, .j{" l\..,_.-..tr 1nlt 5t~ forrn;1-

'•.-..",,, i C,r Í•.~·.•.i:i1•~·r·· •.:n 1871 dé!ITIOStró la 

en .1tribuir ,, l«i <.k:·:trin.i ! .. i •,_:.:·,;;ul.1 •:i.,píric..i de c
6

ti
10

o
5 

para 

indic;1r »u co111port,1r·,iento \u crnnp-r);ición elemcnt.;il (8). 

, e ¡nJic6 que a -

:<nté rmi 

ca y nu hubo fkqr-t(LH.Í<-111 :1l 0 li•;·1lv1·r.:..· en as¡ua; ·; .:il tipo Je-

1:•; l r uc t. u r .1 qut: encon t r-.·; '1. • ..: •: 1 de 1 ..i ! l"/(iq l uco-,.:i. 

prtfllf·r t";tudiu ir1purt.3:1t:: del pr·o•..:e·"·' de dextrinización 

t l. 



! laMado la aten~ión ~obre la inconsistencia de cstJ hip6tesis 

el <leido ní:ricc• (11). l .. l prucb.:t cnmple~.1 ',otJre eslas exµc -

r1("11c.i.1•; fue e'>l11ld("cid.i p • .;r Biot 'l Per~,o.· también 1~n 1821+, 

tor ;,) :l~> r. r6:;; i ,.,, \,,,. •·• 'J: p<)lari1.:id.1 qLH! posee la última-

1 •····,.:i. i ilr1("·'>r.1ry1•· ,_•11 1871 demostró la 

en <1trit.n1ir tl l.i l1•.'-'t~·i11,¡ i:i frS:·•nul" ,_•c1pir·icd de c6H
10

o
5 

para 

indiC,)f' •:,LJ C0111p(•rt~J!':':i<'f't<J '¡' ·,.u i.'..Oíll!>'"l'>ÍCÍrJn elemental (8). 

1\ principio'.. .Je i:!Jl., " . .Jt: 17) ub~,ervó la~ rnodificaciones-

: .... ;e:· f: ... • .:<otérmi 

e.., t r uc t: u r .1 que en con t ,.,~, r · .. ,_. ·-~ 1 cJv 1 a 1 t'vuq l ucosil. 

prin•er e~·.r1,dio ir.1p<.irt . .1•1t'.! ·.lt~I proce~.u de dextrinización 

f ~ncontr6 que te---

.,,. 



nic:ndo un.,l tlcxtrin.1 de 60-70 unidade~, de O-glucos<l producidas 

por l~1 .lu:íún d•:l calor "obre el .. ilmid6n seco, fu<: soluble en 

grcsó '>C hi;o n\;i· .. di! ícil introd\1cir t~l contenido de nitróge

no ,l tm.1 ~.crit: d1• (J..·.w:trir\,)' .. Sin c-mbar90 Kerr y Clcveland {8) 

hicieron un t.•r.,tudio ir1lcn•.u dr l.1 d('Jd.rinit.lción Je l.:1 Jmil.:i-

s.1 'f cn.•.y<~.ron qu•.• L1 •lifcrcn< i.1 1•n .,¡ gr.1do de ni c.r.:icíón St~ -

Frey y Lotn•:r {7), <:"'.tudi<.tron l.J degr<:1dacic.ín con .leidos, -

v ¿¡ d u r a y e o ne 1 u y,~ r un q u" 1 .1 d t" .x t r i n .i til ;i ne .:i e '> t ;í fo r m<:i d .:i por -

CJdcnas (l-li), mi-:,r11.;1·. qu•: PO'.i't' L'l almidón .lUnque también po-

scc cadcn~1s del tipo fl-Gl; 111ientr.1·; qu•.' 1~1:, de:<:trina.,, amari-

'1 ·6). 

,. 



CAP 1TULO.1 l 1 

L· D['.:,(RIPCIO~L- El r,i'..rrnino dextrina se aplic;J .'J la'.: .rn

vari~d.)d d•:- prod1JCtoc, ot·tcniJo:; de la cit!(_lr,)ddCÍ¡~n d+•l ;1lmic:·n 

d~ll 1¡ ··~u', diferente~, cld~:.c~) -.e di~-,ti•·. 1·;ien ..;_¡_·}n W1l".· () merh)~~ pr::_ 

e i ':. r (J n ;, e; r r (~ J e e i o ne ·; d (! t ~~ r ~1: i r1 ,1 ~ i.:, .. , ~· 1 ~ 

cu~nt.1 lo..:. m.ltcrial .... s y pr;.)C.:edími1•nto; ~'1npleados ;J.1ra su f.:i-

:)r ic.1c i(~1n, .Huiquc ;¡ v.:c1::, ·~•.: d.ir1 v.1r iu•:, nombres ;_¡ un mismo --

prrJduc to { 2) . 

1\~í por ejt'.:>1plo las de.:<tri11.1s ·.;r· •.'.nClJcntran ~n ':>llbst.:Jncias 

anim.:ile~ y vegetales y, ~e~Cn el almiJcin o f~cul.:l con que se

prcp.:ir,rn cnrn.:i d<: triqo, d•.! r.iai:, di:'. t:1;'Í·•t.J (vucal, de p.:ipa,

ct:c.; ader'.1.í•., \t.' l'ncuentr;i t!n l.:i ',.1n.¡1,· .:-· '·'• unim.Jles herbí 

v oro e, ·, e .i r n í v n r u•., •: n 1 ;¡ u r i n ..1 J •-' l o~· •l i . l :< t. i e o'· (de 5 pu.:! ~, - -

li.•:o<.trin..i~, del rro<:)•,10 d1_••;1:mpcr1<1n un imp(lrtant•.: ::iaoci en-



Id~ fáhric~~ de pJocl, de ~er~Cld y destilcrfas de alcohul 1 

a~.r con•.• en Li prep,n·ación de lcv.1dura prensada; siendo la --

dt'.-.rrini.l Liri..1 "·LJb'StM'1ci.:J que nunca !alta principalmente en la-

., .. e U\ s 1 r : r :. 1.: .. 

cu.¡1t.1 .. o c¡r ... 1nde" qrupo',; 

a) Aql1e~l l.-1•, ot.ir.enid.]:, p·or ,1cc1on (~n.rirn..it.i<..,), p .. irticularmcn-

te por l•i .H:ci;)n de l<l .imi la: .. <1 :,obre el <Jlmidón. 

b).· L.1 dcxtrir;.1 cíc·líci! de Schardinc¡er, producida por la ac-

ción del 

c.). - La dextr 1Pi1 pro,:ucidd P••r llitlr(ii i•;i·, ácida en medio acuo 

so. 

d).- Pírodextrir1.l, la cual incluye producto'> prep<Hados por -

In acción del c:1lor, o c.1lor y .:ícido sobn.~ ~I almidón --

( /). 

L.:J•, dt~xtr in;i-. :·.e conücen corri...'n iulmt:ntc~ b;ijo lo<, nombres -

dr: dc~xtrina bl.1nc.a, ;1m,1rilL1, c¡om.1 brit.}nica y goma .:ir5biga. 

En cu.:.intn ,, : .. , .. :.:iroducto~. nhtvriidu·, por to·,tdción los de -

color ob·,~111-0 ... !l;11n.rn ~Jorn.i l•-i·,t<Jdd, leic¡omd, pirodexcrin,);-

prep.;1r;1da por nwdiu d1.·I .1lmidún de trigo '>t' liarn.a amidinu, -

~1lmid6n to'>l<idu ,1 .ilmí•l.1~n queni.H.1o (8). 

i -



f ,_:,;u l ... ) d1· Í <J U,l f '' ,, .,) 

11.:ne m.:.is con-

Lilent.)11dol;i con .ícidu·. diluído·, .,,. ~r. t;•nP~1 en aLucar -

( d1•;< [ r<h.i) • puf llX i 1L1c i c'>11 Ulfl 11:;0 1 t.! ... 
¡ 

· '·'- .í 1 i co y con ac~ 

t.1lo de~ plt•.r.i rH1 -.e prccipit.i ir11;1,_•di.1t.J1:":ntr• pc•ro ">Í cuando -

•.e le ,H¡rcqdn un.J', q\)l"" dt· 11:::)~~- lu'. :ílc.:i i·, nu ejt.'rccn so-

b r l' l .1 d , · ;~ tr i n. 1 n i n. ¡ u ri <1 .i ,: e i • ·. 11 • q • r " ' - i . d ,¡ ,. ( 1 ) . L ..i ~•o 1 u e i ó n - -

<) 1 u•, .. , ! .1 ,!,•:• • r 1 ri.1 d,· .dt· .~ 1 ;i,-u 1 :11 ro jo 

i ,_ .• 1 1 \ '11 ¡.1 no d.1 i.nlor.1 ---



ción. P;,H rncdi('' d~·l agrcq¿Hfo de \;J di.l5t.1s.1 (ami lasa) se d.~s

úobl<in en !~ .. .Jl to),1 (2). 

'.>c;·,de r:l ¡c•1nto de vi'>\ . .1 químico, ¡;) de.ktr'1'[)i;'..1cíi'.1:1 e:> una

tr;:in•,p<)'rÍt.ir.jr1 ,¡,.lo'> <luw-. .. ; de l,1 mr.ilécul.1 <kl .)lmídón. y por 

.el color "rcdLvlle !,1 r~;1cc1cn (ün f~i ·1odo y l\1, ~.e Ji:.tingucn 

;1} ~ i\:'!'; l1:1··.J,,;.¡trin.J.- ';',¡r!., .!,, .. :.de el ;i.:ul ,11 "'iol.:ido, no red~ 

ée el l Í··:,;r de rt•hl :;;;_; 'f \ it•nf.~ un· podt~r tOldtorio, O~+-

b) 

c.).- Acro-dcxtrin.í.· Su'., "">ji'i<..)~i•'r''!.', 110 1L1n rt:r:i..::cii:)n colo-

r i d •1 e o n e l y•:, do , ; w p<Y l <: 1 '.. e ! u-: : o r ", ,~ t: l e v .J ili:: 1 2 . S }. 

º'" + 1 •:¡; '. 

d) H¡¡lto-d•:.xtrin.J.- lío(:'> .:.·kir·t~.:i cun ..:l yodo, pre-;enta un.

podt!f :cdu.:;té;r l(\Jc 111.·9.i .11 Ge: de la malto'"1 y su poder 

rot.itorí1) l:':. D•• +(131··1B3'\. Se uJn·,i<..!.:r..l ccmo una rncz-

c l.:l de dt•, .. t r i n.-i y .uúcar { 1 !J). 

..;._:,·~trina comer --

cial con~.ca de un p1urnedio J,~ a9u.J Jt· 1·;-12:,, Jc.x.trosa S't y -

un contr!nido d~· <.:.t'nÍ ;•:1·• de O. 3: ((1) . 

... -· 



I..- FACTORES QU[ M'(CTMi L/\ DESCOMPOSICION DEL;\ DEXTRINA. 

Con~iderando la~ diferencias en la con~tituci6n de la dextri-

n,1 comcr<:ial. 1:<, 111.~<..c•;,Hio tomdr en ClH'!nta la acción de los -

Jcido·; r'1irH~r,:i!c<; <:(}!''.'<(." cl HC! •,obr~~ el almidón y el efecto de-

(\;,)n<Jo t'l .au"1(1o.:n • ... :: tr,)t,1 ,:un HCI .t el1~v.1d.J temper<Hura .. 

:.e r,"-)<:lUic,J :1qur;l •,i,~ruJ;, ',•:duble 1~n ,1qu;1. PCJr la contínua ac

ci6n del •'lci<.fr' ••obrr r:I almidón ·,0!1.1blc ~;e fornM succsivJmen

ti:! ami lo, !!ritro y .Jcro~dcxtrina, de é:>tJ, ¡x)r la acción 

hidrolític.l del HCI '.;e fon'1.;J la maltosa y l,1 dextrosa (azú--

car), C<.'.>m:) 'te i!1dica: 

• .1 •: ro - de x t r i t1.1 rna l tosa 

Si la acción del HCI continú,1, la maltosa se hidro! iza a -

dextro~a sc9Gn IJ reacción : 

ma 1 tosa dextrosa 

Esto se dificulta en la escala industrial cuando no es uni 

forme la distribución del 5cido sobre el almidón. Una irregu

laridad similar ·:>uccdc cuando el c.Jlentamicnto del recipiente 

en que se l lcv~1 l.:i dcxtrinizac ión e•; desigual, en este ca5o,

la región rn;is c;:il íente del recipiente hace que la reacción -

pr,_1<:1·1L1 con ···1vor r.1oidez. Las de.xtrinas comercial~s por esta 

-10-



·az6n se obtienen junto con otro~ almidones solubles o dextro 

s.'l, maltosa y ·glucoso. 

oxid,nion it"·.-:,~bidi'J '.,o~·r·- ,.¡ almidón, ya que utilizando pre -

si ón. ~;e •l t}<\ ! •'. la ~e:~•¡;._·: -• t •.1 :- a ( 6) . 

Otro í;.1ctor importar.te t!11 la composición y elaboración de-

las dcxtrin;i•:. es el .Jlmjct<.'1ri y.J que ésti;, es la rMteria prima

bSsic.1; y la variedad del .1lr-~idón cmplt~ado tíeme como conse-

cuencia la calidad d(~ l.:i dcxtrin,1 (3). Generalmente la cal i--

dad del almidón varia de acuerdo a las c.JntidaJes de ami lasa-

y amilopcctina que contiene (12). 

5.- PRODUCCION DE DEXTRINAS COMERCIALES.- La primera etapa 

en la m.:rnuf<lCtura de d(!.Xtrin,1 C1.')(tlcr·ci.1I es reducir el almidón 

a polvo finQ, para hacerlo m<Ío.; uniiormc y facilite la penetr~ 

ci6n del catalizador, luego ·;e :idicic;n.i el <leido ya sea HC1,

HN03 ó H
2

so
3

. L.-1 c.:intidad u~;11<1I Je ,),:ido ernplccJdo varía de -

o.2-0.Jí en el caso de HCI ó hll0
3

, pcru con 11
2

so
3 

es necesa-

rio duplicar la cantidad (li). 

Por mcdi0 de calentamiento ~e efcct~J id dextrinizaci6n y-

es conveniente el u~o de un recipiente cnchdquetado y con agL 

tador sl1ficicntc. Corno medio de c<Jle::ntarnicnto es aconsejable

el u<;o de a(.~ite debido J l.:i-; Jl'._,1·~ <en1pcraturas que se nece-

s i t .1 n. 
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Durantt el calentamiento se puede cerrar el recipiente pa~ 

<:i.1l o t<H,-ilrrw.ntc par.1 que la'C)~icracion ~,c,-1 llevad.'.\ cJ un,1 li-

<)cr,1 pr¡~•.i6.n, Y•-' que ¡:~;ta <1Í1~c.ta 1.-i Vc.'locidad de conv,·r~;ión,

<.11'ro «e fon•\;; .J;u(.:H <:u.indo l~i hun·tt·d.:td del .llmid6n es mucha -

y ~fcctu~r !~ prueba Je yodo con lo cual se ob~erva la t~rm.i-

Yl1~l·1c f'.l•;y hi1;iro'.,c,)pico ¡:><)r lo c.ual se debe .ilm.3cen.Jr dcbida

r.it:ntr.'. (f}, ( 11). 

a).- DO.rnu;,\S /\,",J\fULLf,S.- Comercicllmcntc se cor1occn dos -

tipo•., un.) de color 1 igcramcntc ar.\.Jri l la y otra de am.ari l lo -

inten',o, (·:~.~.J'.> c,on m5s '>olubles y de cual id.Jdec; más adhesi --

Para la obtención de este tipo de dextrinas, el almid6n se 

vierte ~n un cocedor que posee paletas que rozan el fondo y -

las p.Hcd~·:; ;i.ira c·.-itur que el producto se adhiera al rcci -

piente, tc·n~·t'!.Juid.:i '>l' calienta poco a poco durante aproximada

mente si~te ~iras. Durante c'>tc calentJmiento, por la parte -

~.up~~ri,:1r del C·-'':eJ,,r '•e desciendt" la solucic'.in del ácido mine-

1. 1 t' ,,~:¡i(ié'. t~·,.,"·..:.i.1lr.:ente, CStd Opt'r,1ciÓn debe h,1cers~ en -
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1!1··•,p1li"::, d~: d<~tcrni11 .. 1.J,·, n\JP'ero di.~ hur,1~; de ( .1l•.·rH.ir11icnto y

cu.incfr¡ L.i r.k·;-:tri1h1 h;; ;;dquirido lHV) di· l•i• .. U•hH(" .• Hrib.1 rn~·n 

mí; p.1r;i '<•·p.·ir.ir . 'd\ 

lt»(,J do r•roducto qu •. : ·,e (]\"-.<:.J •.;t\!.1.•n._~r (~l). Teniendo en cuenta 

qui· .i n.i'i''·'r ranti·~;i·! t~(' ,ícidu 'J!i,l dextrin.:i es in,Ís '.>oluble y -

yo r ( 1 1 ) . 

n1.:ir~¡cn t'.'(Í•,ten 'l<iri<.1· .. t ip•.:--. dt· dt·1~trirk1'., y ':·! ;:ir·~par<1n de ---

•• t f ; ;¡ ,• ;' \ l ! ¡',, 
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1 i pu de 

,, 1 ( "' 1 ! ;1,J • 

'..into, ni">:'.• i l.i ·ur.:1r, c.:int id.'H.l-

~.ca muy cconimico (10), (17). 

n<ls dependen de l~~ caractcrÍ'>tica' de las soluciones acuosas 

p.11«1 forrr. .. 1r c .. )p;i•, o película·, de c<tr,1ctcrísticas similares. 

Ln gcneri!l, lo\ ill~idunc~ crud0<, proveen las películas más --

oircc.cn c.1r.:icterí•,\•, .. ;1·, e'.>ct.•ncí«il,.~., de rcve•,tir!liento, enlaza-

miento y aplicacie>ne:, de iH.Jh•~·,ivíd.:id. Su'. viscociJadcs selec-

tiv;>mcnt•~ b.ij.1s per:-:1iten su U'.>O ,¡.)Itas concentraciones y co

íll(.) rc~,ultado, • .. u~. í":iíc.ula-. scc.:1n r;ÍpiJ,1r.iente y dan mayor fa-

cil idad de llnión (S}. 

La indu ... tria de adhesivos usa cantidades substanciales dc

dc:-.trin;1.., blancas, an1<1rill<ls y gorna británica. Se us.:i como --

adhesivo para t~tiquetas de botell.:is, p.:ira rehurnidificar tapas 

t•ngornad,)') y e'>t.1r.ipi llar postales (7) 

La•, dextrin~1·, d(' dlt.:i y media viscosidad se usan en la fa-

,. 1.:i,)n de p-ipcl 1 revestimiento del ;ni·smp. En l,1 industria 
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del vidrío come:. u1: ;::;.-~::::.:• 

tir thur;!. Ct>r·~:) c-n!,¡¡;¡i~tr G <lqcnt<! de pc9ado, fij.Jdorcs para 

colore~ de agu~. pard aQrcgados mine!·alcs e insect iciJas (8). 

l..:t·~ de:-.tri·1,i\ us.1~i.:t'> c.r.1"'0 r.ransport,1dor·as p.1r.:i ingrcdien-

te<> 1.tct ivo<. f>>··v.:i •:t;r•di~~ent·.) en substancias al ime.nt icia.,; deben 

L.l in(~•.J'. .. tri,l f.1r"·.1::é·,,~.i.:.1 la">º"ª corno carbohidratos nutri 

tivo~, ·r en 1;1 r:r··~1;ir;1é.i:>· :ir cír.rto<o ;.\ntibióticos por fermen

u1c.ii'.:ill, •Hlcr>,·j., (<J,ll'<.!O <"'> "''':1•'.;.<.:ria lJn.l cllimentaCÍÓn lenta de-

h j d r ,) t O ". t ol 1 C' '> ( ()f~'<.l i .J Í) ·• 9 ! '< L \J "- d ( ) ' 

f.l nÚfnt'.íO de ,)()1 ic.1cianc-•. :,e •.•x0.;;~dc por lo que hay una -

continud invc~t i9dci6n en contJCt0 directo con el dcsarrollo

dc nuevo~ producto~ y mercadus. 
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CAPITULO IV 

r,~~HRl•UDMHS OH. PHOCf.SO DI: Df.XTRINIZACION 

l.- íllf[RENTES lECNICAS Ol DEXTRINIZACION (3). 

•d. - Cilcnt .• :1ndo ,1lmidón seco h:1st,1 200 C. Con .:iltnidón húmedo-

tr ítrn 91•1'\••t.ilr.1·r't~· "'·' ~fr'ctú;i a b<Jjil tcrnper.:itura. 

b}.- C.1lr:nr;1n(lo ·~'"' un.:i v,;.,¡;; ccrrad,1 un~1 mexcl.1 de almidón y 

e).- Hirviendo ,1lmidón en ,1cido-. r:-1uy diluídos. Por este méto-

do, t.ambicn ·,e f~Hm.1 dextros<1. 

d) Trar.:indo e! al~idón con dia\lasa, ntial ina o panera tina-

e) - Dísolvicn1l11 u~i,;\o•;a G ,1i:-:1i<1Ón en H
2

S0
11 

concentrado. 

í) .- Dcj.rndo en rcpq•.u .llgúr' t ¡,~,.,1po ll1'o solución de dextrosa

("n H
2
so!, ;,_d,.c.entn1do, al c.ual se le haya agregado alco-

ho 1 . 

g) - ci1~~:;t,1ndu una ¡;'.(~xcla de inul ina o glicerina. 

h).- C<1lt"1t.rndo .:1irnidón o;cco con HCI gaseoso a baja temperat~ 

r~ la. d~~ccLJci6n del producru ~e cfect~a entre 71-82ªC.

(pr1)(.•.·c.lir~1it~nto de Fiedl ing, Salford y Lancashire) 

i) - Sometiendo alrnid()n a un chorro de ~HI0 3 diluido. 

j) - í'ruct-di.,,i,•ntc1 di.:i·.t.'.itico.- Con t:!'.tracro dt 1".1alta ver·de -

c.il1•11ta1k .. 1 l)•,-/C e Ír1C.(.>rpor.Hlu ;il alrnidón. Es el r.iismo-

. 16· 



k).- í'.11·.-n )" P;.•!'.<1/ uti!í:d:n :,:,té!, .:1qu.1 y .1lrnídón y <Juben -

gr;\iJ;1.¡l•'.<'P~e la t!.'.•~T•:r.Jtl;r,1 11.}'.;ta 1 IO''C, p,.lf'il la obren--

ohu~r.cr pr,·:1h":tn•. p.11c1;il ,,, cnlcr.v:~<.uit~· '.,olublcs en .:i9uc1 

frÍ<•, tf:níendu •:• •. í., h.-ij.1 v1:,.:¡1-,id,1d que (~I ,1lrníd6n nativo. 

a).- ACIOUL~ClON.- Consi'>tc en iJ ~~!verización del 5cido so-

ción unifor.-::1· del .ícido '>ntH'<: el .:¡l:·1iJ1.Jri, ::ior esta razón se -

b).- PRESEC:\00.- Ü<!pcndiend<> del ;;::;._:i¡Ju, t:"da operación debe-

c:fec.t.uarsc y.1 que l,1 humr:d.Hi prmnur~ve r-.~crcc i 1,nt~-:. hidro! ít icas 

y es pe1judicial a la con·1er<.ió11 '>obr~~ ·.: .. ; ·~n l¿i obtención -

de dextrinas .:Hn~1ri l l<:is, donde é5tas, t ir::c·en cil ta solubi 1 idad

cn agua fría, por lo cual t:•; neces.Hio rr1r!JiJntt~ calcnt.:imiento 

eliminar r,)pid.1111cntc .;:J contenid0 Je r· .:'ec.JaJ. En este o.isa -

pued(: bajarse la humed.iJ ha'>td 3-:;:. 
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r~''' (!iti;:.c«, que de\cn·'inan l,~ vi•;cosidad del producto. 

-. ' ··~1· •'•j''Q - r ) • u"•·.·<.'· •. ··,:rl" '.·.o,·rr.·O ,.¡ '01'Y"'ít1'dor es-d ~ . - L ~ ~ t K ~ ~ ,~, • t . ; \ . - ~ .. ~J ft \. o u " ..., ~ .... - ... 
1 

..... 

· , ··"'r1 ". c1·1t·.····-''·"-º"' <-e tiene que enfriar -e ~:. t .:t 1:1 (; -l._ : 1 ·: n i,..; f~ e(; n './ t\ r r_\ 1 \.J ' - ,.1 

• · r l;. •.obre-conversión tJn r.:lpidt) (.(Hr'-..:) ::.t·.J :J•·lsibie 0dra preven1 - .. 

• 
1
• " ., , i .. , .. n ( ¡ ;1 e i.: 1 .'i d <~ ; ... t r i na e a i i e n t e a un -

l. u t - -~ (; ) ... - - ' 

-;e eníríe -
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En algunJs operaciones lo dextrina se rehumidifica para 

prr~itir 1c(upernr l~ huMcdad del aire o por exposición al 

aire h0M~do mi~ntr~~ estJ cayendo a trav¿s de un dueto. (ver

humif ¡cddor, pJgin~ 41). 

3.- Ci\M810:1 QUf )[ f'!"(.TUM4 DURANTE LA DEXTRINIZACION.- Es 

obvio Que d~bido d la naturJlcza del proceso y a la compleji

d.o;.~ di': i;J r·.:,;._~c,:L1 d~l .)l"li.:ión, sean posibles un número casi

¡¡ irnit,11!·:: ,;.. e•;truc~u:·,1·, ,.:r• l.1 dextrina. Sin embargo las com

p1 ir..lcionf.:'> ·..:~ r!~ducc" por ::i po~¡ibilid.Jd de que todas las -

YJri.1cíonc ... ·~n ¡,, c<,tr'J;:~vr.! :;.rincip.al se realir.an solamente-

do~, .r.;1rnbio~ f.'n e! 9r;.1d...: d<.' \ ¡.,e,1rid;1d. Y c.1d;1 uno de estos -

c.>mbio~; ticn~n un c.v"bio ~!'.ipccít'ico sobre las car.:icterísticas 

física~ y químii: .. B de i.1 áextrin.1 (8). 

E .x i ~ t en n u me r G so s p .H ,) rr;e { ro ·; po r me d i o de 1 o s e u a l e s se - -

put~d,~ c.1r,lcteriz.Jr J li.ls Jc:~trin,Vi y pueden ser usados para -

proseguir la conver~ién y de 1 as cuale~ se tiene una serie -

hipot¿ticJ de curvas que ilustran los cambio~ que se efectaan 

{ve r q rá f i e a , p .í g i na 2 3 ) . 

E.stos parámetro'.> son lo~. siguientes: (7) 

a).· HlJHE01\0.- El cont~~nido de tiurned.i·l -~·~l .1l1nidón inicia.!_ 

m(~nte ser;i .::e rea Je 20~ 'l '>•.' reduce dur<1ntc t~ i proceso. E 1 -

contcn ido f;nal será entre 3-5!., •,in emb.irqo al contacto con-

8- 1 o·i ... la .-, t11~,~,~i f t! r.i pue<Je 1 t cga r entre 
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b). · GR..'\tiULO.- Poco o ningún cambio se efectúa en el aspeE_ 

to 5Up~rf icial dr\ almld6n durante el proccs6. Por esta raz6n 

el orir..1~n lx)Uínko de la de)o(trina puede ser identificado mi-

cro,c6picdment~ con gl iccrol. La rlcbll itaci6n cstructtiral de

pended~ :~:i d<:.l(trini;:aci6n. 

e).·· VISCOSl[J,\0. - Hay '.Hhl r:ipida di.,minución de viscosidad 

durMitc la; prir:<"ra·. fa»~~~· debido a q1Jc se c.-;11 icnta el almi-

d6n. [xi~t~ un 1 ~mitc en el cual no disminuir5 la vi~cosidad

y aparcnlc~ent~ e~ el rc~ultado de un equilibrio entre la re

poi imcri1.1ción e hidróliK,is. 

Li hidról hi., e•, una función de la acidez y ésta puede su

bir r5píd,1mcntc. 

d).- SOLUBILIDAD.- En las primera~ fases hay un pequeño -

c<1mbio en\.) ~;oluhilid.:ld del almidón en agua fría, pero a me

dida que sube la tt"mperatura (130-14SºC), la solubi 1 idad se -

ac.1.~rC<i <11 loo·:;, ésto se debe al acortamiento de 1.:i cadena del 

almidón, con dcbi l itaci6n de las uniones de hidrógeno. 

e).- REOUCCIQrl DE AZUCAR.- la reducción del cont · iido de -

azGcar o la dextrosa equivalente del almidón esti en funci6n

dcl cambio de viscosidad durante el período inicial del cale~ 

t.:imicnto y .:ilcan.u1 un n1<1ximo cuando la viscosidad es mínima.

la rcpot imeri.~ación dl• estos componentes de bajo peso molecu

lar d alta» l«11perat.ur.-1~ reduce el contenido de azúcar en las 

.J ,. :-. t r in;)'> . 
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. ' 
'.:01~vc.-•11ü'' ·1 '"'t~1ild;1 <:¡l.:t.> <>e ;1úort.i 1.1 cadena h<1y un 

~~,t~ n\1,:<r.~~o '••' r1~(l11<:i:~ h.•~·.t,:i lS-20 rnl. de HaOH O. IN/19 de almi 

dón. 

i) .- (;\R,\CiE.Rl'.:>i I(..\':. uL L•\ 'éJLUCIOll.- La e<,tabi 1 idad de la 

i.:•,J oc ~.6i idos bajo -

cond i e i orw ·; :k (,J:, ·•. 

· 1 • 1 p' ·le' l 1.t.~ndcn ,1 '>Cr estables. • .. l '> 'r:,". t' , nas (it' p.10.J ·1 "1 1 t. "' 
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j) .- COLOR.- El color de unn dextrina esta influenciado 

por l,1 .1c:ide; )" l.1 tcrnp~~riltura durante la convenión. 

A b4j~ t~mp~ratura los productos son blancos y los que sc

proccs;1ti ;1 m • .lyQr tcmperaturil tom.an una coloración arn...:Hi 1 lenta 

6 cdf~ que tiende al ob~curo. 
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C/\P 1 TULO V 

ESTUDIO TECMICO ECO~OHICO 

1. - [SlUalO 0[ H[RCAOO. 

(qn•,idc1·.:indo cc•"'"i<> ~1er•·1'.n(o princíp,1l para la elaboración -

dr r~·.t.t< t'.',tudíe- f.1 ·"n.1lí·,i'.> <k ·"'«~rc;·1do, se procedió a conocer 

L1 hi·.tnri.1 di; l.1 .. i· 1 :·" 1\,·" icirw', a partir de 1966, mediante -

e l .:in u .1 r í n í. ·. ! <1 d í ·. ~ 1 .~ , ) . : ,. i ' . ,-~· r ,~ í ') L . .: !. e r í o r de~ 1 a S 1 C , 1 os -

•lí'>-1 rt·nt r di.· l .-1 lfr.~ l ! i :q t'n .... ,: .•. i ,,.; •. , ,. in:· onii,H.:. í ón c!c 1 7 conip~ 

t\Í,J~.;. (.OP'1un1idort1• .... dr dt~.~.tr!:-~.1 d,.~ tlJ:J.tücr.J. lo~ principales co~ 

'.tufr1idclfc 4~ y ;o~ pre·ci\ ... )·, .Jc:u,1i~"'·:. de e')tc producto en México. 

A~.í ,,.1M'hií:-n ,,,. pretcnd•.' necstrar Íl<l'>ta q1Jc punto es conve-

nir.nte c~c.:011umic.w..;•nte l.i in~;t;ilaci1:1n de l;i Pl<inta Elaboradora 

dt~. Dcxtrit1~1'. .• 1 ·.1rtir <.!e .ilrnidón de tapioca en Chiapas. 

Como rcsult.H1o se obtuvier<..'n los sigtiientl~S Jatos: 

3:1.05 . ;\ . 00?, a p<trtir de 1966 ( 1 3) . 

Aflü l ~)6b 1 <J(, 7 1968 19(>~1 1970 

lnn. 7)/ 103 30 62 so 
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Occrc"m. 

en 'l 23 20 

[!>lÍm.lción de import•H:ionc'., puesto que no se cuenta toda--

inforrr..,1c ión. 

b) .- Principal~~ productores de dextrina en H~xico 

l.ocaliliH:ión de pl;inta y cap.1cidad inst<ilada. 

Lo~; princi¡.rnlc~; pro-dtJctorcs df.' Dcxtrin.1 en México son: 

rro{ÍUCto~. dt• H.1í.r, s. ;\ .. 'or loc.11 ita en Gu.1dalajara, Jal. 

~u capdtidnd de producción c5 Je ~.800 tonclJdas anuales y -

obtierH! drxtrin;l'.• ,\ p.1rtir Je f~~cuJ.1 cfr~ maíz. 

Ar.HHJUr(~n y Cí,1., S. A .. se localil<l en Guadal<Jjara, Jal., 

'olJ cap.icid .. 1d de pro~.ucción e'> de 3,000 toneladas anuales y -

obtíerw dcxtrin;1'., •. 1 partir· de fécula de maíz. 

Rc~.i'..tol, S.A., se localiza (~n Tapachula, Chis., su c.:ipacj_ 

dad de producci6n ~5 de 170 toneladas anaules y obtiene dcx-

trina5 a partir de f~cula de tapioca. 

C).- CONSUMO APARENTE. 



COl"IS\.l'"ni.1 .. t>il r t l r de 1966. 

CüHS\.H',1 OORt S l '.){;{) 1%7 1968 1969 1970 

~r:,hor~~\ l;~dora'é. 12 4 l.¡ 8 8 
P~1nif lc~1dor•1~~ 2 
t..1büra tr)r í <'.'tS l n.-, 

·······,J 1 3 7 257 289 385 
f. !: p ,1 e .1 tJ o r ,\ ~\. ... 

~ 6 1 7 16 10 
~-4 ! •• . f" ¡ .·i ,, <".-:> ~., 65 76 10!1 89 29 
(, >' t t ,\·'n('" r .1 ;• l 2 12 38 27 60 

,\ '1 ~ ~ (' \ 1' 'Jo"" 1105 1078 1232 1216 j l¡ 31 
A b ·l r r· o t. e (1 9 12 25 25 63 
F LJqd i ~•('.:"In 203 2 \ 1 291 282 l+02 

P¡1pc!cra'j 55 1 s l 132 103 11; 

P i r- t <1 r ,) 'i. 17 l J 29 39 47 
Tr.:nt~rl .. 1~]1 18 18 1 \ 10 10 

Te:-, ti 1 e-; 49 :.2 85 117 157 

Forr,1_ic-, 3 .. 3 8 6 ) 

íL.ttcrí.i-. 3 3 ql+ 

Minería 2 4 5 4 

DL1 l C(· ra 4 7 6 7 _s_ -- ---

CONSUMO TOT!\L \662 

i'd (.On'>WT~) dl' 1970 es nec~sario agreg.:ir 1,800 toneladas, -

un1c0 d.it0 pro:'orciDn.Jdo por ;\rangurt~n y Cía., por tanto, pa

(~il \()}O .:,e t it.•nt' un .::on'>LJP'O .:iparl'ntc de 4,466 toneladas. 
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C:Ol'l los datO'!I l\nteriorcs poderrüs sintetizar el consumo ap~ 

re1'te de la -.iquiente forma: 

ARO 

TONELADAS. 

IHPORTACIOHES t CAPACIDAD. 

\967 

8073 

1968 

soso 

IMPORTACIOHES +CONSUMO. 

1966 

1919 

1%7 
\880 

-27-

1968 

2322 

1969 1970 
8032 8020 

1969. 

2308 
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Rc!,pc('. to ,) ¡ ;) i ri í oi·mac ¡ ón de l (\" consumidores de dextrina-
de t .lp ¡ {)(it tl P•l r l. ¡ 1 d C' 1%6. (' s como sígue: 

CO~.P Mi ! ¡, 1;166 1 ~i67 1%8 1969 1970 .. 
"' 3 " :i 5 6 11 

B I 7 7 9 8 
( 1 4 

~: ·.• 
... 4 li ti 

u '· (¡ 4 8 4 
t 3 3 5 7 
r 3 3 4 4 
G 6 6 10 12 

i1 B s \ 2 12 18 

3 J 3 
j 1 2 4 5 2 

~; 6 6 6 6 10 

l 2 2 3 
H 12 12 12 12 18 

H 2 2 4 4 
¡:-¡ 3 3 3 5 6 

o 3 3 3 
p l , 

-
CONSUMO TOT 1\L 52 67 80 97 118 

1 ne r t!mt.~ n to {~r\ 
., 29 19 20 22 

Se plJ ed t~ .:iprcciar el creciente consumo y se observa --
ql.1e en lo-, Ú l ti ;r,o<, tres años se tiene un incremento de 20.5%, 

promedio por lo t clrl t O ; 
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l ~rOR. T •iC 1 0'<[ S • Cl\PAC 1 DAD 

A.~io lS66 1967 1963 1969 1970 

TCHflJ,(¡/, ;, t,~} 773 250 232 220 

f KPOP..T AC l ONE S + COHSUHO. 

MIO 1966 19~7 1968 1969 1970 

T .Q~'tLAO."l\.'; lú'·J l 70 160 159 168 
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1 " •' . . ~._, i\ 1~ ,·. : ~ ; ' ... e; . 
In de~trin~ d~ ••n1'n·, 

'-· \. •:J ¡... ... ~ • t'.J de 

. . 

~ ~-~}(¡!': ~}{, ¡ :··_;',.(~~1' '/O.) r r ~· dt~p('tp~i i (.~ndo del 

l... • , 

·•.,·'.t "j.'i:_t"-''c-nt<'!., r~rei.:.ic.~~ en pedido~~ m'"1yores de -

s ,/~:9' 

L. V. t'... 

r .) : 

$/r.g. 

0.07 
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).- ESTUDIO tCONOHICO. 

di.- 1 MY[R5!0H TOTAL REQUERIDA. 

s 150 000 

70 000 

70 000 

50 000 

15 ººº 
12 000 

12 ººº 
8 000 

6 000 

Equipo dr ~rguridad 5 000 

COSTO DEL EQUIPO $ 398 000 

2. ln~tü!,1ci611 r. in9cnit~rí.L 

5 e ,. <,t i ,~x ··, ~- ""''() <' l ': ü /. s o b r ~· e 1 en s t o 

s 79 600 

... ;' -



¡ I'\ s t.•l l ;)¡fo. 

s 38 200 

71 600 

s 100 000 

4.-· ·r , ~ r r cni.) ., 
.·)~ ! ¡ Jó et~ (;t{)(í] 1~ .. l,l s~;r.r~rf i.i;, ic, {pr~ 

~ 

d<." l,i~~c s;.w,"'. rt;'"):...,ii~a: s 6 000 

s 20 ººº 

6.· P'.f'kE'Jl'JTOS. 

St• e-..tirn.,.) el 10' ">obre el equipo inr,talado. s I.8 000 

TOlAL ACTIVO FIJO 
s 761 400 



s 
20 ººº 

s 9 000 

$ 38 l100 

$ 7 soo 
$ 17 200 

s 800 

s 2 000 

$ 25 000 

lotil de ga~tos de arranque $ 101 000 

TOTAL ACTl~O DIFERIDO: s 121 000 



ACTIVO CIRCULANlE 

s 30 ººº 

s 3 sao 

s 39 600 

s 1 so 000 

25 500 

s 5 000 

101~L ~:TlVO CIRCULANTE. s 253 600 

-so-



~lSU~t~ Ot lNVERSION TOTAL 

r 1 JO $ 761 l¡QQ 

121 000 

s 253 600 

~l 136 000 



]O ton~lad~s de dextrina. 

(j . 1 
•f 

3 ... E.n~r·9l;i t:i¡..\.trí.'~~·"· 

s /~:9. 
0.98 
).20 

t. ·OC 

e (\ t~- t .1;) ~ e--,.~, t. f' ~~ ~ ; .. 1 #;; d e \ \.~- :"~~. ' t 0 r t~ *::- ; n !i t a 
.. 

l .:td\)\ .·,~, ~ t~;~·:-···•(J ·,~~.i.._~ ti e-:~-~;;'·r,. ·.:(\ -)~~1~rJ:( !;:1;-1 

\ • ..... t.· .J'.h_. 1 .:'i.!o t r--.: ¡ i.J~'ct'1.J<.' ·.>:.»~'~.:.r~~orrJ v-
\ \.)\,e L - .. ".( 

$/mes. 

32 600 

320 

\00 

33 020 

s 1 800 

s 2 ººº 
s 1 350 



~. -

~ 'f"1 ~- 1 ; r'."# tÍ ·> j .,, --~ r' r -.;- t ( ; o t; 9 (1 n t! r ,.) 1 e s $ t~ e.~ t { ró .. -

,~,·:d'l'\l;'.~I .. \:)':> r
3 

.i! :--"~') il r;l:;:6n de o.r.o S/m3, 

s 40 

st1~ l do mcnsua 1 

,., : . 
L ;;)~'í i -.-t ~ 1.)r'le ·, . 

s 
$ 

750 

250 

s 3 000 

s 2 soo 

s 4 500 

$ 3 000 

\O. ~ l•.d~\ i n t ~k ~ r a e i ón . 

Se c..;>ri ~ 11 r .~ C<)n ·~ 1 !'. i ~~'' i 1:11 te tH~r "ºº'l ! · 
suelao mensual 

s 6 000 

s 2 000 

s 800 -
s :i 200 

) .3 ººº ,, .·~ '\ ' . ' 

s 12 800 



l ~ . 
' ' 

$ 

$ 

$ 

s 
s 

$ 

$ 

2 000 

5 000 

3 300 

500 

500 

4 300 

3 ªºº 
s 79 100 

s 2,6)6.00 



e "')' or ocxTRINA: 10f/IL COSTO POR 10N-.LH•'' ~ ..... 

S/ton. 

1 100 

173 

150 

100 

166 

s 1 689 

100 

84 
1.27 

67 

143 

126 

947 

2 6)6 

¡ 0 5 d j fe rt~n tes - • 
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CAPITULO VI 



. . 
; .r '\ ~'"' '> 

..:t1tÍ/ilCi•.Hlc-. del 

. ' , ' r t! ,,:J ! i I (:i J_.j •• ' 



,nid0' ~~ la :nr~rr,~~c·~ de r. inst~lación de la planta de-

r ;•: ~- t -~ t'·i ,.., ·-e;, t:" ,,.,. ~ \ f ~. ~ ~~ ::.·.: ,_: ~3 e C .t, i .1 t> a ~ . pu e ~~ t o e u~ • ,1 ú n .J b d j a s ... -

~ f-~':~\,·':.._i(.(,_ i<."..rt-.: 1
, '..,~"' ;·;t?t f '.~0-(~1-- f(:Ptdb i ! fdu.Jcc, ~,1.Jm,,1mente intcreson--
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6.· ~,,;mti:;o;...f"rr, S., The Chemist of Plarit and 

1•.;.H, i \ror:¡c<,, i•.ono9r1iph Scrfes No. 1,1, 

R r,, ~ t'\ h;n } ,~ ¡~' u • t ~ ~ · .... • 
· · 01 .~n1n9 ~orporation, New 

7 . - 'W:h i '• t i ~ r , L • ?, • , [ • r , P a., i: ;,,l ! 1 , S t <1 re h 

s.~· .(,~tt·~ ;:_. 1..; 

Product ion dnd u~es, p.p. 30S-Jl7, 

Hi . - t.l.¡1 d l e y • J . :, St.nch <HHl lts Ot!rivatives, 

v 1:i 1 tln'.c.•n l , o. p. 2'} l -2 36. C h;1pr:·,.:1r1 and Ha 11 

LTt1, l.(H1do11, t~'l5J. 

1 1 " · 1 1 • .:: r ... ,. e •·, 'n d 1 : 5 De r i va t i ve <, , 
o .,. !"<'\ ~t d 1 e "·i ' V ~ i\ o .J ' .\-1 j U 

11' p.p. 1 o 7 - 1 2 4 • 1 2 ~· - 1 66 ' 
,, . ., . ., 
)::.1. 

~-- \J ".1 f1 {: f ! '¡ ~j ·,.hJ ~I J {) ' p • 



d~ luesta Sucesor Luis ~~ntos. 

K~Hfr id, 1 ~l1<8. 

·" ~w .H' í o f: •.; ;)tiÍ "' t j e Q d e l e orne r c. i o 

b.~>'."ri<;H', (lc;•n.rin;g: fr·acción ~

Ardnccl~ri~ JS .05 .A .002, H¿xico, 

1 '}66. 1 :H•l, 1 'H~B, 1 %9. 




