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. 'qon .1~$ datol:1 r~!'~q,§.J.?.lLb:~--'#uíir14oe~a-~=fl.T1=q:ue ;;. ~=··~ 

"=,ce-==--. ~~-:~;~l'~:ntae~~:~s va:t>iaron la concentracio"n de SQSá $ll 

t:.r.c 20 y 30;; ain a~eQta.r ni el r>sndim:iento ni la .calidad 

dq;J. p.rodncto .ób.tenido .. · 
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·de lSÓ*oi· q-i;e ~u la. ~m1;plce~a e~o11lnment.~~ p.ri:nluciri:ámr.%l· .... 

t~mbi'n la ... htdJ:"hl.fa~s ·a~:i, é.l'U~ci·. a¡\i:J.no.7[ {.lb~Q;r~~ri~ ~l -~· -

'" áJitfo órpmt>t;$lliO~{: .. 
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. ta,· qrui· iilt~c;?t~cia• ci1l~ tiena ~i á~:tÍÓir .. Jt- ~ºm~ .... 
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iio ~orno el gt'Upo hi.dro:x:f •. que_ le si~en eomo iiiaZ(}Ccini.po..,. 

nentes y coito componentes de enlace~ aia.e!!láe . que le :c;e.t'l!li-

ten hacer' enlaces de diaeota.ción .ael$cM:vo'$ $egijn Jil;~..n"*=-.,;.=~.o'---:-
~cc ·-' '-eo~~iWarc1i?1 so~=t;ebaJe,- &~d;;-~;~~¡~~n-;:tavore .. ' 

cide. a. pH de 5 a 7 ~ y la. posici<Sn 2,. . l[Ue :ea l~ posición e,~, 
. ,, - . . ' ... .;'\'~_::::;.~~~) 

e:r-t.o respeeto el ~·upo b.1d.ro::d., t'avQrecida a !J'Ii ds-8 a lO: .- - · -

{l9t. 
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Debido a. <¡1fo la p.roduc:C!~~ del. t!d:L¡;!'tl H'.,; cdim1;· so 

tfu. 'i.±$;to, .ill:volu9~~ ime. lá,t'0a ~~df?na ~e ~x·Óoe~d$ ql.t!mi~6s 
1lu~enl()s ~n fórma ¿o~5~rvá.lii:wa. .2sb°d1a;é, u~J:t1i~s pqx- año 

·--,,,·· 

•.. ··*~~pl.aJie~·· d r~&ct~Ji~.· 'y t}.Ue .·sold i!e '~i'~Ó'ttia¡>á;un·. l;f>te 

· · . d:l.~i<>~ . l.ó quei Mt;i ~rli!ite , é,Stabieti~:t- un amt\11~ · nrai'$an P!! . . 
. .. l.-..·- :.; . ····· . .., . . -

.· ·· va ~x:Pab.s16:a; i-··un pxiosrama ~a.t.is:factorio de malitianim1éitti:r 

~a:t"a vl ~qutpo~ 

Segthi datos r.¡apoi:>tados por. to.. tecriolos:fa, ae Pl".2 

-'°-"°=--º~C·:'iiésar~n·.iiila. mol:~a.e aártt~lfocb>po:t>'-"'=(;.g¡~lml'll,t.r°'"~~~~-~-
· sosa (21) _,. en .soluo16n al: 25%. pare. obtt;ner la aal . ~Ódioa 

del ácido H. J:,:l. procea9 se ll~va a cabo en :tllla autg. 
·- . -- -

~; .clava con ·azitaci6n' ccntinua~ d.urarite '1 lloras, a una.-tem-. 

pe:r>atura de 1ao'Óa, lo que e1eva l.a pr.éid.6n internR del r~ 
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,·,.--.'• 

'!:>01 ,,.., ~·"'ll''"'; ··n· ,:,_,,,,~~ ...., .... ..,~,., _.'1 __ '1~­
·..i.. .,1;~ ~I ~'.¡;;, l~J;.·; '~1;~ ~J...a..~~.!: ... '~·, ~bt¡:.lp~ jl _ _,,..,._ 

· goro.· ~ff. élig~. ún :rr,netot' cu;ro ·a1ií~1étpo .. itrf .. €-r:tio y a'.).t~~a -
·:: :1 __ ~1\ 

-·, ... • 

.. ' -~:-

•O 

:e~. acué~clo éº~ ~,~,.t€~h~Q~ ~ª- ~~9~- .~:,L~e.q~_t.!}~- . 
;-,:;:.~;.. "';:,·._;:.· -~ ~· ~ -'-.. 

. d.s if~;~í'o ~cla~o .e;~b;. ·con tawa dei. m~smo· l!laie:t<!al:i encll~ · 
·· ~·l~tado. y oon arittédor -~~ tipo de ~qle., rozar¿te ll 1a ·;a .... 

r>cd~ p;<;"ei. :raeili t&.v csf l& homogeneidad. d:-e la n'.l-::7zcle. .r8~ . 

oiond.1.nté ;¡ 1a 'troe.n$misiÓl'l de ~aiov,. 

·:,,.,:re::. 

-=-'--º-~=';"--=:.'--::===~-:o.=~'.-:::-..-~=,-=~=-'-=~ 
_'.___...-=-=--.,.---_-~-;;;::;-==-~~·=-'":.;;,_ __ ~-==-:='i.--==-=-----=-·--:~-=--:: ~--. - ___:._.._....----=--="'--==~ 

?ara el cálati1c dél vo1ume.:n d.e !r'eacei.ón ee 4e .... 

tev.minó en e.1 laboratol"ic la dena1d.ad d.e :La mezcla rece'"':., 

eiono:nte., ~.ru:ooniendo et.U$ no ex:tsten contraecitmes. do trolu 
- .. '"""'" - - - ,, -- . - - : ,,...., 

men durante la l"-€JMC.ión~ }llata densidad. es 1.4~ r;r/arr.~. 

=~.- -~--e--~~'=º~~ ,g~crm.hI-.r-~ e~act=or=aebe~tene1 .. ~ un e1~:.: 
--=-=~- --- ----



·:" 

•, ''':;_;- - :1••, 

~===··· L~~· ... :~::-~~~+~ 
~::::z::~~~~~~~~~F"':'""!· , ... 

" -·-···: ,• 

.. ,~.~;:;;:~~,~!!t"~~::r;~~~=:Gd~ ~e~~ª~: 
• at.ll~la$.r~- ~ ila~tio~ d·e $re~f~da.d 4tS ~ _ aol>t>e _ e3 

1~t~~1¡~~~r~~~~:~·~~~~r~:1~:-
.·::.·' 

~~Jp;ihn~fii ~·p~es.1(Sn: ·~l;)~"tZ'tilda; ~o~~·n;~tO":t'i~f ·f:t>~ 
- ~~"'.l···· ....... ·.:u.. ~.~. h.''...;•'?>,' ~., ;.;;~~." •4..:...··. 'A};:;~.·ni".· -.· f:xi.lL ffA .A · . .,.;.~"'."'· "' •.. ·"'.t.·."~¡¡::·...,.\"\'' l". A.·· "-1 ¡,.' --·L ·~ tz· ,,...,.-.,....1,.~~ . __ :f..;;- .. 'iw<Vt;..~~·¡;:r~_ J..1¡:~-,¡~,.;.""'.' ~.=ll':7 \,'iS...,. · :r:.,·11.;tvyJ. ~-· ~r...,., ~.J...:. .. ~~ .. :•:lof(.' t::.f·~e.: 

_ . ..:--:: ' - . ·. ,, - ·: 
' . f'u~i•zo .a, l~ t~tiai:-dn. ;;( GltJi$D~rl.o o;. la i\e!ílpo.?}Üt-ut>a q:i;{i~n:a de a \ ..... 

f o .. 

t. .... ~pe$Ql' dé. p~ed itr~ -- ='~~=~===C.=+•+~ 
• ~--L-~=~ ·.' -.· =4=='~- -~~ - • .• --'-. ~~-~~- =~~~-~- - , 

==~~-.--p.~ Pre~i-Ótl d~ d:ta~fü1,. empleai>emo~ ¡..,5 veca:s la pl:'esión ._ 

de t~al;uaj.o~ deapreéiun~~ 1:a presión hidrostat:tca.4' . :psig 

•a.~ ?4dio L't~e>:>no 4el~;rec.tpi-entu#º i..il.,,. 

s.- trétx1mo e$:ru.erzo di::Iponible. psi~ 

~.- --;.,.- ~~·~~ -==~­
=-=~---...:.:-===-'--::-- -=-__;::;-·~--·=-_.....:. -

=-==o= -~--v .. ~óJ:firaiieia''Po:,;-~or;;zión. in,, 

t ~ 180 X ~5 ~~~==-=~y~~==---
~==~=='-~lo'OOOO ~t ·0.,2 ·:: o"';a¡ ~ o.,.6 ~r. 180 



· --tif ti±án10 . n~ ~o:mjo !' u tl!ii.~A~. 
- • 1, •• - " ~ • ' " .:-·. -. \ ~- ·.---~ - • - ~ • - • • -

·; 
l _.,, 

:-e•-:-:-;-~-:-:"'"-. 

- .:',,; 
. __ - ~ ' . 

,·;-

'tao.;mat~»,.&i-~: :-~·~~--•-~11~.: ~a~1q·•-• ~xi: ~ª-·' -~-é:Q~"ó11-·-a~·· tt,~fl~·~·!dn·a.é· ,.· 
6~ del! ~.ad~o _d•l c~squete., ~\:. . ,s,e~t'ñi ~A .~6:t?l!lUl~- d,~4: . 

.. d~$q•A~;~~~i~~;;1t~':· 
i d'l.W~~t~a' del, ' ca~qu._et ~ .•. -in;. 

..... -__ ;...·qó¡:,.,...,. i_nti··.,~ ,¡¡A-··--·- - - --. · . -'.•-· · "li'!it: -~~ ;;'', .V-.V;UJ- A -o~~- , :- . .1 •• ,_. -· ~., 7'- . '.Q.9.·.t,'(;J 

'(óooP:O ~·: o.~ i ~-"': 'ó~'i :i"7f!:fo 

;= 0.1i]25 ~ri. - (~*;:¡5 cm) .. ,' 

"::.S:·':;·~#t .. l,,1sm19·•tl$ IiA_B~rpA·p;i!··!Jt.··_T;APA~.--·t .. 
.. ···-. ·-;;''. ·, - ; - ' - -

~~,.-~~~~,;;;,."."~~"'~~~~~~~-;~~lt:.c~,t()~~~~;"'-~~~$1 ... d~J• -t1.pti,-iie. anilio 

stmpl& lo i:¡~t, i':a.úü.t.¿}- el, obt.t?nE.n ... is: el:í i'ol"-raa · int.e$:é~..l>i:;.n 
el colado. 

sa calcu.lt.t s.eziln el método desf'..zo'roll;:;~-? poz;; i·Jh­

tel:'s • n.osa1teim, We.sstl'om y ~1i1liams. (24) .. 
'í--

llpmenola;tura, empl;;\a;aa ~ 

A .. - ])iát!letl"o e:{terno de la brid<ii-. in. 

ºAb~~, .Area a.~tual a.e secnTI.'6n de ~orni:i.loz., in.2. 
Am.... .Area m:ín.itna do tornillo.o.. in 2 .. 

_.!.~- B.,...._,.])~j"l1=_t~.Q_ . .ext._~ipr_déJ.~..l!@.~Íni.S,nte_:_.._ __ _in.,~ --=--'-= ~-~= e~º __ ~=~ 

"' o.~ A~iento efectivo del e~paqu~. b: rr bou. in. 



,') _';' 
·,. •'"' 

- ~--:--:---· - -_: 

di ..... , m.ámetl:r.o J.nter~c, !lel ~ratia:q.u$'l in,,; 1~' 

', '; ,,•. 11,;, ·~ . .:' • . 

'.:~¿,~""..,~~~~ir~,e~té1'1íQ'_~~+ t;)!l1P~q}l$,~ · '1~. 
,jt.,~)i~t~~~,f~41~1. -•• !{A:''~ O.l~, ~~-~ -

~~~:.1~E:E:~~;t~~~~~~~;~~~~:: .... 
: ·_: - ~ 

5Q,..;.-. lisr:~sQr-·del ~ecí:Pie~t~• 1n._ 
• -•.• •·_e,, ··'. ·· ,··. ,·:· : ''·'' ,· , ,e··, 

.·>=_.--.~~~ {tj,~~~~~-~e.a14 .. -icc:·~ ~~>-~ --
9 "' -~:.,;:~._~ lf, .. : !:l~ : l'P .. _ 

.: ., - ·:··_-:·.,_· ~~7 .Pistiin~1a· radial,. i{Q ... é)~ 
•• Hp • ..,. Carga. ~~ra-initltl'nl.Gl'" lti Juntn a"i op$~a<J.;i6-p.,.~ <i"i?• 

ht"- Dist.aneiC: r~dial ft(ha, 't-ñgl" in. 

x.- Relación A/ti .. 

. '~ --

.. :~. 

= - ~'~,., Fa oto~ -d; -empáque .-.:(i_Caí>U="rr~~~;;~"'-~:~~~--~ =~ -~='-~º"= '='"~ ~-

Ma.. - i.iomento Pl"oli;uaido por los torn:tllPS sin. preé-;lÓn. ih-

- - -

:Kd .... 7f:omento de la pl:'~!31Ón h:i.Q.!'-OGtát.ica en el a:i;>ea; int¡;;r .. 

na de la brida. 



~r .... ~;,:~~~~, ~t'íJ.~a, ~6~~~10_2 ¡;nd,e_ b:tüte.,·. 11.b~ _,· .. ··•·· 

'tt1~~ .d~e:~ -o.~ .l,{)s .tpritiho& ,i~il1"a 1aó · ~Pi~C-~e¡Ol.~~s rs~ii'lttl··,º ·. 

" :d; ~l'erae1'6n'. ib. . ' ' '. , 

}.l2~ -' fl!lrga dp -lno: t\}~i l.t*¿ P~~l<~i'lt<idni •t>. _ tr;mpéíl:'a't.~if. e.~,~ ••' 

i>fent;, ~',:~ii-l.·'@é!l16n'1ntEirn~-... :J.b. ·. · ·d< ... 
·,,: ·o._ 

'· y_;.~ a~~a'#S.: a~~iitams.;~~tt¡.Aei ~~~~:aque~ P~i. (Tao}e. J.)• ' 
'.# .~ Rel.,-?.o1óli da Pcisson .. 

¡:iresi6n de trabajo; ll7.6 psig., {8 ~tmós.fex·~a- j .. · 

-~-= · . ~~$J~n~a@~dl~ii!f,o·: · 1~~~ps15~=nuw~·a:t~asrel'asJ'·~ -c.~~ cO.'-iF='é:;~ .;~7~ >=" 

Tem;peraturá de di¡¡ii;;ñoi lrbo.~F · (204.4°0}. 

'DicÚnstro del rec.ipie:nte: 50 in., {'.l.27 om,,) 

Ea:p€!sor· del l"!ecipient.e: 0:.6 in. (l.53 om) 

x.:úrl:no .esfuerzo d1s;ponible en la brida: l.SOOQ psi. 

~~~-~'fila:ten!Ir·1i~"1:~wi'aa:: ~1e1't'o:=-gris ·"Cuxaacr-·cra;:fe=·'éfr a~,;,-.-c---~ ~~ =~-

1:ázizo esfuerzo disponible an los tor~illoc: 20000 psi. 





.. ,?'· 

. . "', . 

-~==~=----:: ;;:.··"'" ··~ ~:_:_--;--=---~"· ,.. .-= 1,· , ..• ,._ 
?·,:r , T - ... ' . ··' (." ~ _.. ;;;·- ;_·. ;···' :•'' .,;"·. ',- , .. ;·_' .--.' ' ·. ',.:J. 

111atei!1a1 -~a amp~qi;e y " . <1 ·~ ' • F*~t6~ .de , li!~n¡lil~'~a~~~ .. -. 
esped!;rtcaoi:(méa ~ , enl.paq;U..tt .- ·' g~ ~111 a~é.i;I•: . 

• o :., -- - • 'i. ,~,~~ .·. - t~ .•... _:.•:tr_i~.~~~;······"-· . 
·i ¡ ~F~_>:~,;·~('· · ·.er: · .+.:-~i .. ; · A.4·;·:. 0 /:~~-·. _;, ;'·\.( -?. "'· .''_ .1-=- \ ·• - ;~t •:· ·~ ,:· ~ .~-·.:_~:.¡.~~-~--~!~',-.r:>:---·. 

·.;Mi!·'.<·~~;~~'::~·1;1i •.. ·. á.5~. . .. ····· ·.· .. :~~·· .....• 
4:~J?e$t~_ eoti ;~qP,tit.~ ... -:Q-ru~~O: !/,8 .... , . {~o " 

¿~,u~~~_i/itÚ•°':2.?5':_ · -.?1®···· 
;;f¡~~k)!~~.>1-/$~~·· ~,$;$o 

Hul6 · ct.a1· ::.r1bwa ae· . .:iisó-i6ti ·. •.· :t., 25 

·_ ~i~l:'~ ~ege7~1~ · --~; .--·-··. · 
')i&i~ p1é.n:o~. 

-.··-_·. l.ér~> .. 
. .-:<4~oo_·· 

irama.fio- de 
To:rniJ.lo 

7/8~ 

l l/81l 

--rl.741r-
l 3/8" 

: ~9i1ra ·o o~p~be'• ._ . 
. -· ~i.~;t-b ~~v~--
l~on\Sl 

J.¡oero :1no:ictltabl$ 

M!nilris. 
d!sta...t'loia 

. :rªeu.ru. . 
R 

l 1/2tt 

l 3/411 

l 7/8\'f 

. -:4.~1~··· 
.:·~t5'9;-

400. · 

. '_, . ~;l~O~. 
.. ae:Ot; 

. . ' 

·- --.1aooo-· 
';:.·· 

.. -. Tamaño . d~ 
ceja • 

E 

l5/l6tt 

1 l/6 lt 

l l/4 n 

l 3/8 u 

1' - : - • 

~ .. -

. ·. t: 



;··::·t ·····. 7 •• ,.. ·•· ·~C. f. ... . 
·.·· '··, '···:··~\} 

..• > i.1 ~f"!;t~"~~· .~ i : .".~;.. ... ,~ ... ·· :."º .. · ;;,-
¡¡~ 4~W~" eIDi>l""'P ~""~""" 4'~ . . t}¡¡ª• 

: ' ~ ' 

· ·".ii"'':r.:'l~=.· ,4,,,.,,.,,1_· /!!"1'!;.J,~.•.,f-.~,,,. ~.,.,-._~:,,n;.' ~·.:_·l · ,,;;.,24,_.,,...,,;.,~:,. >'~i"· -·1':.¡·· l{_ll.·. U<>!,.- ~~u-'" "' .... -J<---"' ·~ v ·J,•~Y-,,•-·~-· i.;,,t;; . . '-"iitJ.><"'."'i'••"' '-'< - .;., .. ¡,,., •. '. 

·. (:t";iO .. 8 ~mh '.h1foi¡;o do •. ~ J_~d6 ~ 51.. 5 ·::: 
- -- ~ " . . - ·- - . " . ' ' 

= x~s2s": {4ii~f "º~' 
~14ttfitx•g ·:ru~c?i,e "@;I. · ei:iv~q~~!, ·a- : dÍ.,',ll(1=\{) • ~1). 

· ... G ~· 5l:;S:-;/ i{54/t5 ... 5;1.115) ·~·. 5:¿.12s~c,.·'' .. 
,_ - - . - . ,-- _-·. "· - '. . - -

-~~~{i· .~ 

ca.rgtt paX'~ a~!;'ólnt?-i"' sl ,..mpe,quí;l: · w2 ¡.:- b"iTG¡r .. 

\ - . .'-

~=~~··-.~--~~71~-.:-·;:: ··.~;:.1'~fi -~ ... '.-r¡-;:t-- -.,.,,;-=..c."i.:oi;( y .; ¿'~o· .... ,<'? .... , or. -;;.,,,, . '2 ... ...,,.r;;;r..,. e; . ..,.,. ,, .... 'i'"-"'';x: :;770 ... ...-.... ,,..-~--"o.·P,.,'PP __ ~=~~~.;;._.,.;..1..,:'_• ... _ 

Cor!Yl para ~enor ~l "'1paqÜ<> en ,,_oión(·: . ·~~~.• 
:gp? 2'b1tGmP. ~ 2 ?(: o.6$72 x lf. :( 59,.:1~ x 2. ~ 1.50 

= 678181b. 
Ca.rsa d.ol;>id.e. a la presión inrte:rt'l.?.! 1:1:. :: • o. 7854 G2p 

~=~~a~e~cf.785LV:t~("'·.;_,~.Y-1~S~2224~=l'b .. =:---'-·=_-7= 

~ti ::! 7,532l}f¡1 .¡: 
Como 'N'1> ~12 oorá la carGa ~uo oon"ó~clc~ 

''· 



·<~- se_:t~!l~i~~a._lá-~~tl,i~Q.d-~·/t;~~~--a~· ·~~~~PEti~;~¿L~~ri .... --

~2~~:~~21.~~~1~!r~:·tt:~r~1~:i 
~;etpr eómo- al -ªpret~. ;lo& ~o~ill.~'*. 

··," '..· 

. . : ---

.D<;¡ t.alJJ.fl.C (¿;}j $~C~!ll9z iel tbmó40·-Y J.e SOeili6tJ, :~ 
• t.mita:roia .d.e los toniillon e::rta:nde,t-.. 

. . .. ,., ._ ... 

- :.;'?~Gi .. ~ea: uni-tui~ . 'torf¡"~loá. ~eq~ 
11a.. -_ o .. 41~ --ih2 'Jt•;; . 

·_ :;s.~!f_ 
28.5 

" ,. , ' "·' 

;T~rnti:ttia ~a~;~~:---· 

4$ 

;1(5 

$2···· 

to.t'Xl.illos de ¡n .. 
-~=--.~-~º~ ·_-. Ar:a ;~~l ~;--Tu E5eaci6~ a'.é- t.orniilosi==-c~~:cc~"-~ -~~~,~~~-

Ab 

Ab:fb ""' 
2J'1fG H -

=----~-'--~-

-- .. -· 2 
19.836 in • 

-. -== __::"TE' -===~========== 



.. ".--' 

-1 •• =:. 

•" ··'::. .:~ ' 

.··.·.·.. 'n1Ipul~ltJ.1'1, ·~on. 'iie.t>r~wi(:llnta¡¡¡ ~.P;mun¡;;¡~,,, . ~:e_~~=-~ >~ · .. :-~>-•.:-t";~: ~-u~;~~~l.-.:4\t~~~~~l. ~~-i· ~-·-.-. ~· ·. 
~: ~ .:~et·,¿ 2J~~;4~~t.-~··· ~~.6 ·~.; 1·~~7!5') '·;:··$1~~~a.~· ~a~6s.·54 

.. ,q~~:t~1~~1~~~~>tá•·\l·J $ 

·.·l!i't~c:·:'.E;4.s>.I··.· ~ti.·'lti~r. ·:~l-··· :~~$~st•,.~ . f;4P~.~ ~·t-·· 
', - .).>.'> ~· .{':" 

:Pe.~$· :pod:~!' ce:1¿;14rir el ~¡;i.¡;:¡'fP~.~01" d.0 J.e, ilvfo:a. e:.i ·..;· 
·•· ?i,ece~e.i;.10: civ~luilr trH:l<J~ ·¡ciS o,~í;uo:r-zoa ('! 163. a'um::f:e:S" t:st;.'i "" 

·,, 1 l:'íl)r.i~Mdá~ .. 
' .. ·~. ';· l .. ' 

·: ~tµ~~z~ d.•. l.o,~. t~~1p:os· &ti 1i bf'.id.a, 
·ra~.·i'd.presi6~•·1nt.~rn~. 

··.·;-

111 = i(l9 .. Sl5 I J..9.636) .~ 20000 ~ .· 396515 lb .. 

·brazo de pe.lane~ corteapona.1cn..i1e: bg - if{a - G) 

~ ~-i{~t¿~~~:4:rl~~~-1~~:~:;: ;~~~~~: ·. ~.~~~ 
lia·;:c 396515 X 0•6875 ¡:: 2"(2604 :Lb-in. 

Estuetozos debidos a. '¡a.iS -condiciones G.e ope:r..aoi6n: 

Sai'uerzo debido a la pré~1,Qn hidros.táf.1oir en Eil ~ea; 

interne. de la brida .. 
"~--= ~=~~=~~--~--~-lfd==·~=tr.;'78:::i--4~·$2p--~=~--~-==-=·-

ffa ~ o.7854 x {51.2>2 x 150 = 



.. ¡- .~· .. 
,,_' ·.1·. 

l)a.· i{~~ .. ,s ~ i~.;s~~~ . 

,, .r ~men~:6r~:t.;;~;;' ~r~5~:~=~~) .. · / ... ·. .. 
'.···" ... '.,,.~;~~~;~~~,~-"~!~1~2 ª:. ei'~~t;"o/,~~~$¡~t1te .. ·.1~.·:r~\~~~a. d~·· -

' ·· · •';t<>$ .'iiorli.i:'t::IJJj.1f'.iil:¡f; ft10~~~,)11.fi:ró~t~t:Í'ea. 

·., ... ,,_:.· ;·', 

•• . ..,. .·J.i., •. ". ·~.·~.,. e:.··. -~.· ~<:>:~ ..... t;. ·,~·º.~.,,·.•· -... · ···~···0,;;,, "'í;,. :-~~·=-::.)t ,;,te'::J~~J4.::J. W!~ _J~4..,,,¡.. ·t-fft.tf•W~ J11~·< , . 

. e:uyo bl:'-'.:t~O d0 palntmt:~ . c:.a 1 h;,,i .•. t':1 . i:\f.l' "" Q.) • . .e. 

ltg ·:; ~-t5#.5 .; SZb125) · ~ ... 0."6~ª'(5 11 , 
._,, _. _: .'· . ,-·~: .:· . .. .. <·-· .. ':>· .. v._-.·· .. v.(···,·~-1: .. :.-.~.;;,'.·,,.1~:~~1~.!~~~~~41.:(=-''\·-:~.~·.::·'. .. ~>-

. ·· . ttiomento .eorre~ponJ.1ent:: ···· Mg .. · = Hg.•hg·.· ··. . 

.MP: ;: • .t54of4 x q~6f575 : 44017. lb..<:tn. - ·· 

;ssruet>z:cL debido a1 ~i'~~t.ti ·neto. d~ 1$ i'utl:t>t.tt úid.ro~á · 
_, ... -, _-, ... - .. ·- . ··. -. . . - -.-- . ·-· .-· '··--· 

lit : li'.,.. lia 

·-=~~~· -%-~~~"C'';."3~24~ ,..,·39ª-ªlG~-.:O.:.. ~~~!L!.12_-~=,.-c-=·~·==~·· .~"~~= 
C}on un briiZO de.: ht :: i {ho. f hg) 

ht ~· !{1.65 ,t o.6375). ~. 1,.16911 

~- · !:>"Dm::>7-q"mí.&f"T~~ ... a-~~""' ..,v• ... a;;---­

corao ij0 :> !·h oorá ol que oontll:'ol.p,, 

Conoaido el ocfuerzo rrÓ?.i~o ao proceue a ea1eula~ el 



,.:. ··-'' 

~ :::"' " .. :'c. • • ~-~· 1 

JI-., .• 

·· ··. · · e.~~~~:T.r+;~,;~~~r111~.~,~~é°~L·.· ···-, ~-2~":.L~:~·ti:·~ 
··o,,· ..:·. ',-

·.· ~ . - '". 
,l' IO·· _o· •. 

·-~~.,,,.,~_..,...,..,,,.,"""""' ..... <;.. ... ·.~ ·."""·""'· -·!•~..:.. . .• . ....., . n. r .. , . >,_. . 
'Z' 5J. .. ~1 • .,!:!~.;$· i·5. < ~7 · ;em,, . ·· 

xv)' ri!SE~~o 'n:?L. S! S'~~n:IA !JB' A~If.Á;(j¡bm~~ . 
'' . , .' '-.,e-''.":' .• '. :·,' ·,, • 

· ·.. El' á~:tt$_ffof; s~~M t~ml5~:ét1 dé i'ls~.~ó co~fl.o .Sri~ : .. > 

óo .·• a$l;!tJ; ··(le ·ti 1'Q. ti~: ·:an~ie.. rózn~t~ a •. iaa ·· t>a:r~d~a d.e1 
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= 1: ~ 854: a~n.;t: •.. ·. 

··~•111 ...• 
'··.'.: 

, .•. ·~4~q~$ ~~~~~~1drÚ, .-:r -.··~· 
' ·.· ... IJ!' ·;t. ·.•• 5?~0 Í'.7~:<itJ~·;.~ ·1t19 ;tt-.l.ti. 

:·.,.-.. .:, ._., ,, 

· ·~:i.-·h~t+~~[~n ·.~tf~~~~ t~l$r$tfa ~FJi~l .e1 ·-d~seiit> . 
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'\, :: r1.ít?2 rt .. o' ~$·a ~.is't~ foi--'t;;.lrx :itiá¿ttiép., $m¡}l~~r:~-

\~· =--º0~·r:q::.:.:nu_:·ª~:.1_:.--~ .... : .. _ .. ~_.·····-· .•..•.• _~i_~ .. _•.w.·.·A_2 __ .. __ ·~·.··.~.······~·"·.··i~-·.-_·:_·.·.·-·.·-. to que rl~s Q,ej!U"á'un am~lio l -o• µ" ··~~· ~ ~·" µ • al ex<>•d•n~~ q~ ;>a¡• ~n~e~l. 
switi~istf.a~o .-:r·-- él'.Pri~réoi$t~nte üalcui~::I~··· a-.~i~z.i­
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o~"ménte~ ai}sx•te qu:o lti, 'toJ..iwrun.aia de· 6.ét:l~:ri6n ~ng~1-~t->- -

- • - ·- 1 



.·:E cti;¡ió m1tJr3;·ii:>- 0.0 p~l(.htemifjnto, ·pem:e ,, (;\ :'.iu. gito oQzt;d (-a.o ..• --

._-: ';}' 3:.05 'el Ki19h ai::bi~p a·_·i,~~ g~and.~$ v;iita.1&s 'l~J~ '1;p].?~~$~ 
t.af ~bája. ;presión d~~~er~41ón, ::~ci ~6ptip~i:ii'o"-•_ito t~fa:;.d~. · ... • __ 

•,,_ .. 

_-·.~~ 'b~.10 'co'~ib~·a.~ ci~~J:..9.ci6ncf +iei1 ~<>~tt'oi."' · 
... _ .. ,-::o 

:·.:_-

<l 1.~ ~et~r~irlá~i6zj ·1lai ,galor d,a · ri;,ál:)~:t~ $e hi:?!ó, __ 

oún el m~t¿dc desr:r¡;>ollati:e;. 'po-tr i'e..utin~, - Ssi"~:úi.,, v~r$tkill4s 
: -· . ' 

'$ Oi'':'eZ"matt (27), b:ii:Ja.do on lo. abtenci® d;;:; les. ·~alové'J_l3 ""·_ 

,-~~-~~-~-~!.~:m~~}~~ a 1:::-tl~~~:~:s~~--ae: valenciat ·y ae de.,­

tsm:lir~ó zer; · 4.l2 K cal l g mol. -~érfüTatt""·-~-o~~~~~~~~~c--~~~ 

b:;;¡l~n°'e te~:mico e ate·- e~lQl"' :q.o se oonsideral'á, debido· tt. 
' ' -

-t!tle es~ nru2 pequ.~ijo :r que la rea:cc:tón aa' lleya ·;,, c?l1o él,'Jrt 

une. GfiCit;inOit:J. ~e).~tiVunent~ baja JI Se- realiza en Wi 'éiea 

~-~~=~e~ F.9~~zy~~e__: estll eons1derae:1ón nos ~-i:umental:'á li6~r~tirq1 

te el m~"'z1.>n de-;~~1dad~~-c~:rc-u-r{{Fel~~~~4h--~1-e~~ 



- .. ,. 
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···q~~···n,oí~V:i~ne···.~.t:~·~titar.·· ;$1 ·.~e(}~itii~~~mi~· .. -~~- •• ~i~~ 
· •·· :vo~;- • · g$, li~e~~~ p~~~~lsntru\ ·~~· .. I?oi.116:f~n ~1: ·2s% <l.é ~ijM 
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~Í"o~;'jue4i~~~~ ~u .. ee.~.f .•.. ~i~~-·~·~~-·. (:;. éaliir! re$ld~l- da -.\¡..t.,_r.a ii:bsr .. 
, ~~:: ' 

,·~$~o~ .. ~:ei.~t~~1l~···4.~~diy~~(t~·-º·:·(JepS~i1~~-._~e.a~~~ofó~~ 
--~,; -. ,' ·~ 

·,. -· ¡i; O:h_IOlibzi;&~r.-· utw.- g;t·~ti{;;.fi ·de ' t-rllirtu~ • 
. '·-·e· '- · ·· ·•. '. ~. : . . - r_-·:. · - ·1· - •' .. · "".-_. ;·. ·;_~. 

· ni:·$tif~i:I As:uB. /;.~ s9$$.~· ~~·V;;;, ~® ~Lira 14'.l ·él.ittdEitl e.g.i::;;1~;i.~1;:"" 
. don~~ w( it511~ 'JílUl\;'1 .. t'ti@l'~.re. ~ ~)2~d,, la, ~o1nd&.tlúl --B•j;~ ~i.­
~5%• hú.Y.tx<ii a ·l;lO\l e$ _ ~o:r . l\'Oi ~~e ·pedfía Qt1;~.en.tc;;:r;~oe Ii¡¡ist~:. i. 
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·._. Pa:r~ . ú", a~tei~mÚ;e.a!6rt ~e -ló;~ óslores :e:ssec.í.f.t ... · 

c~s Ci$ ios .r~aoti~o$ ó~~át?i1fos se é~pÍe6 el tr.ét.or.io -a~ los' 
,- . . . 

; - . :. ·-~ 

. ca1or>$S .±1di tiílo$. debiQ.c ·a Johiis~tl l!.i t¿uan.3 (29) f q;u~ t'i,;;;ne 

u.ne:. e-J<:aotitu.d. ~ee:pt-able po,:r'a. pFoquatos l;íomólo~os,. 

'-~- ---'=-zi_~p. ~~~::ra so~~n:~~e~-~t=~r¡Aa.;.~a_?~=ªªJ-i~-~-g ~~~-
El .Qp dél reaétivo b:úme~o {$in. sosá) o.:;25 e.al/gr .ºC 

La temperetm>e:~ a la cual. ascenderá llí 'I!lez~lll; 1"! 

___ .accionan.tes al agregarle .la so~a. pr(;on.lente.da sera'.; 
·-~-::::-=· =-~-==~----.:=- -=---= 

t.1 = i2ao ~;c;.=a25=;11o=z · r~tt.~-~ ==~--~-.~-~-=.e 
"· ....... _23Q01C.0.,692 ·. -
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~ . :t$1siº ~ óa~f , . . · · 
• -~:,' • - r : ' O •• ,' '..~ • ,_;( • 

' -._, 
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-~~.t~- coe·.f!~±enie- aa~a. 

_th~:r>rit Ui;-i:rúiboQ!~ {~Ol; pa":?€t -y&pfü" Jie üowt.hé¡..,fu' :'e~11d~rtsl!U1r~c rr;; · 
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~-;ta .. J?o;r;ed v~:(ticn'l d$l i-.'fü:iet6;;.~: -~ :2l:O J3Ttr/'ürtt:?~F: _ 

-·.~.• l?.:ftásri p:ei· i~eactQt , .. < : '' :· ;b. ~·:·i5~'E;'Q'~~t~~fr;· .. 
-_ ~~ ~-~-:~..::.-~ ¡-.. 

;~V"ao~ticii:;nt~ · dé,.l?é1.ieuia en eJ .. ·t~nguei 
··~ .;. ·~ ' '-~ ' 1 .::- ' ' : " 

Jtst:e eo(:>f!.o.1.ente si? oiiict.~lÓ.tá 'ae t'.1.cüEi:1:'d~ •~· ltt. -

corr'~lnción .d.é"bida e O'cilto.n~ Drek :¡• J~brHlS (~1}. P~"""~ re• 

e:l;p:isn.'c.os oo?i -si ~teme. de a$i tación meoro:de°' ~~· con ob.ac;¡,v..a ... 

o h.- ooeticiGnte de pel!cu1a axu I h!~-t~ª 9F· 

k .. - Oonduetiv1aod téz>mica. Bl1tr / hl' ft.2 {~F / i't} 

Df- Diámetro del ree;i.piente ft" -~~~ = ~~-===-= 
=~ -~-~- ~-- ~ - L~-~ -tori$1.t;a~a~i- ~iite;d~;-= ;¡:- ~= --=.-~ -~~~ 
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. ... . 1' ifi soos:td2d}' :1.;b {.. •:t"I; ~"' ······ : ... ~~=:~::p~~tt~~~:;'."·~ .~;~~ ········• 
'.7': ;··· .. I• ·,. ::· ,,-,"' - ._' .,.o ·~ • .":~.· :':,._; .,. ' 

,•'il .:':., __ : 

. :r2~u:1:~t~~rrtt~f ~t~~~1:~{Up~ 
-· ~ ."·, ,,.,, ( . ,• ·. ) . ; ~ 

.~ .:r. -<¡~36 ~·ó~1·1.~ .. i61.···< ri < '¿ > .... : ·.··. . >~ ~/"'3: 
..• ,¡·· {4:~2 :4~!} /~.~~~}bli~lO~ :..~~:~ ~Fil$!>(;~ i• ' 

- -- -. - ,• 

e~·rtema ... ~~ó = h1 ~· n1 / Do S'J:ll / bl! ft2 ºil' 

:n., ..... coeficfonte e:c'&srno. de pél!cula,. aqu! se puso un_ 

=~~~~---"~e-~- . ··~=prom.e1ttca-11:turHc_c-6ron~~u.~!tmn"-Ht.~P~~~.?=~~t~-"~!_H_ ~~~· 
' .: ' ... ._ - .-. ' 

· Dovthet>m nonde:nsa en. ia ba-s~ del re¡actol'.; y el 

r$sto en la-pared vevtle~ .. 13:.rtt / ~ ;tt~ ~-

k .... o®euet!v'idad. d.e: la- p~ea.-.. J1Tú / .tw :et.a {º? / ft) 

L .. - G-rueaq del 1~001!>1-ertte. ft,. 

~~~-~· ·~ HH -~ Hr{::..:.~~i~t:.t~~er~~ ~é~~ª~~q;¡,__q'&~ .h!'!rºll'/B'i!u 

r
0 

.... aosistencia e~tern.a de i1;¡epustsei6~ ~tt2:;.;;ro~,~= 
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i-1.i} DE[IERr·:lt1\!'4.0IOt'r Pl1:L 7:!Eir•lPO PE Gii~LEN1!~í:V1!EN?O .. 
. - - ,· . . •· •.. ; .• -·· '· ¡·- J; , •·. 

~l · ~:f.'$~tti<itr' ·el·. e~li¡¡n~~mie:n:&o. ·empl.e,ar'lo's •un· fil<; di o 

:i~oté:Mni~o ~ p~:t'& ·el c14~ pódiamo$ efe~tu.al; ·.·~ bai;a!lM 9.:t:t'!:: 

r'é1'l.oial d:e i::alor en. la. lll:l.$ttiexite fol'.má~ ·· 

a~/~~. g . z'.¡op d;if / Q.Q · ·~ .. ·u;,,.~t. 
.... .. 

'. 
e ¡;¡ tmp( u.a ~. ln(T ... ·hi l ~ "" ta) 

. . ' . . , 

· . u. - coafitfi<i.\!nt~ ae t~an~.m:.t~óii de ca:Lol' B'rfi/hr ft;'a 11F 

;fl.. .... lP:'ea d<a cale-nta!üient.6 . :f't2 ~ 

T.- >Teml'.Jeratu:re do eondeneao.:tón del va:pol;" e.F,, 

t1 ~- T~mr,isr1;;tura .:faticlal dél :proooso ºF · 

té- 1.1empér:aturá t:.t.1.al del proceso :i>F .. 

e !:! 5060 x o.692/29.,7 x 61,,9 ln(li·OO ~ 178.5/400 ... lSó) . 

se del proeeoo .. En nueatro cazo no eon~idor~remos le -

dettittr1da. !!lá~i::'!a: pueoto <;!.'UG no ea de eaperarse qu~ en un "" 

proceso :zúltiple todo estó .a le. voz op~l:'cmelo en eom11cio~ 
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füii(t.ml'A.: di;~Q.a..; : ~.,.'.', \ .. 

·. '· l1;b~airó~ 11~· con~umo.: dur;$.!l;t;~:,~ ~a1·~'1ia~i~~ir · : -~<~~: ~. ~: : :. 
;.· .•.• < ...... ·.·•···· . ' ., :<><· .. '':·.· . ·~····.··' >:' ~ ... ·.' : .. · '·. > ~~ .. ~.. ; 

.Q; ./ e·~ ~.l$7S~o /\3 ·~ · 52:;f~4 .lt .~.é..>;l'ttr· 

··.·.·~$:~~:~«~rZ~l~;~:~.~~~· X . 

. 7. :6·.~· .. a~·c·a;l~;~~ •·qu~:.¡~~i~tid~ una ~a;f'.t6ie~(lia 
~¡···~· ·~~ªX;l~ª~i;.;1,,·~_.,· 7$~·~ .. ;~~~~~~i 
.~o~ld~~p · pai:'á ~1c: roª~.t.ol'"~ ··· · - '." .,--.-

,·, 
. ,~. ' 

= = ·'S;L e~;J.ot'. J;ate:n.j!;e ·de. v~pó:viz~~*tn {Al ee: 1Sace: . ·l!I'·. 

··.· 4~¡· ~o~tli~rif .. !itt!ltfoo~*···('Oh':r <~s· 4e.ll3::0'?t¡.{~b;::e. .. lfóo~r,. •· 

- '. ·-

. prom~O.!Q .. · 
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';·· ;;. ~="'='7'·-=.c=:~,u"°'"~ x~~~;rs~:~~~~~L.1&f:,Ie.~~~g21&~~~~-·-.=-A::~~~~íh~; .. · ":±-~--. ~~~ 
' - " '. 't.·'- i'.' 

:fSi gai1to'. ;~~mm:i~~ jJé ~3W~~¡,:;; ~i ~~; dei ti~i'~. · ·~··· 
. , t,he:rl)l ~¡·'tt1~Aá\r8,lci:i~:o~$~~)1p/''~etf.'.. , . .. ,_ 

.·j;g~f:j~i.···;~~~¿~1~.·-~~~·lf'·~•':'i\l'~J,~~ll~.~'.-~\l~t~étit~,····r~P~~,~~1::~4.i 
• i:t~fu·. ~Vitlii~m ,,Fi~q~&1r/ ·t~nt. ~ª ·~~~tUi·.i~~ ·ti~~:tti~~e~::ei~~ . v~· 

.·''~.:pe: '·f .:'::l' l.~<i~f:ªº :4~- .. ~{1w~~.ci•·· .. ~··~4<l0~~~1'..·•;1e~do'·, res_pép·&fti~,,~· ... ·· .,.' ·~· 
· mé~.te't/o~so2 !J.) /.:rt<·. 1 , #)8.9 l:b /-P$, " 

,_, ñ~ vapo1~: ''w;p··~·.·. o .. sa~·/ p~~-02 :tt; i)'o:l?· p}-1 ·;;!~;{~" 
• ' '· .• r - ,_- .,--- .-. -:-: •• " ;:--~.t : ..>;,. 

··~·~~· l!C};,i~~¿oi i!tJ! ·z: c~:;1~/iq8~9 ~ 1~i,,:;; .~' lo""" rt'/3l~,.,. 

~i ;p~¡-a 'f1 Y~P:CI~~ da~io? W,:ú :ve~l'.)q~fü~i! x•eó_('.;:c~n(Ú1ó.a •üi, 3(; 

''t~l.1'.ee ~: .-t-l>i'QÚ ~d~ci~~1:.~~·- .· ~9* ·a~~~ ~~g: -.t!l1:1s-~~é ~ui~ .. \'ll,~U:e<~ 
~t~k n~lñixi~i a~~ R,i/~.tt aáa~ia ~q~ , ,_ . 

sí~'. pe?'a ei .:1.Íquid'o denio~ · urti! '1'e16·cia~ü · r~c(Jr;r~n~ad:i_ ~Q , 
¡¡_ ~;~~~;. ~e ··~ tt/~ec,-ni fu~\~·~~ 4~ 6 t't./seeJ .'•.tsndr~mo~j · tlíJ.~ 

'i.:if;!ri:?- d•.;; 3¡4;1r e15.::1ule; 1-tOJ. d1eEst.t•d u()mitw.! ~ 
- ,. \\ 

So p:revoe uno t;i:?..lidr.: pa,:r¡;¡ '1'G:ntco cto l/41f, dii'fo:iet¡•;.- i~o'"' 

.el reáotol'. oea de 1/211 (l.27 om). 

ch~quete. no· $e det$:rm1na t.omando el'l cuento. l~esión__!_n._~_ ~ 

~-- t;,;a d~-la n;~t~;:~¡e~~~~~ -; ~~~~ e-~-~¿T~~~~:~~a (16. a r~i:: ~o;; 
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-10 eual s;?' $zj;!'eciflc2 lír:·,in'3. df; ace.;-o ai ca:r"bón oop.· 1.in. 

~- H ~ O -'~~~~~2_<!~-~li:-€~~J4~ .. ~l~~-~---=~-_: O -e:~--~~-~-~---' >--o~°'C~-'-+~-= 
' -

nxs&o -- DE_ 'LOS -- SOPO.R~:Ji:S' tl.81. !"-E..~J2i,,, 

- - - . - t' -

. E~'tóa SOJ?0-1;'té$. •• S~ Qal~ti1~.4ii sqJ:•t;i con$;lqe,i'ian~o 

-el ea:f'Ué~~. Ol)í•¡t~tr!'.e# a~·q~:do a Cp¿e ~s i:fl. -.~st);{~~~~:6i<,:íti~>:J,. 
,Se$iin .lo$ 9Ódi4oa:Ji;i ;J.a .ti.i':s ir la: A!S0 ___ {-3!\J;i, s~-·-es.-.. ~-.--

·1·. 

H :fuerzi;) ( $} c_6t>t<ill ts. uni.~m"ic :9tttrm1 t_.i,do pf:,~a 1a soldá~~:ta --
de !lcaro a t.ope, ~ti d¡:¡ l'.;fSOO psi'.l"-ocCCW: Uná $ffci~o~9; -(B}.,: _ 

no meno?' de s:io;;., 
11 -_ - ' 

1 
., • • ,' _. 
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