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RESUMEN 

VERDE GONZALEZ JULIO CESAR. Evaluación del efecto nematodicida de la inf.!!_ 

sión acuosa de la Castaña (Castanea ~) en la Gambusia moteada (~ 

.!!!!._ !!..!!..!.!:!.!>· (Bajo la dirección de M.V.Z. Ma. Estela Ana Aura Angulo y -

M.V.Z. Luis Ocampo Camberos). 

En el presente trabajo se midió la eficacia de la Castatla (~ ~ 

~) en la eliminación de nematodos en la Gambusia moteada (Gambusia -­

affinis) y se probó su inocuidad en este pez. Para lo cual se utilizaron 

4 acuarios de 40 litros de capacidad con agua declarada por aireación, -­

alojando un total de 15 peces cada uno. Se realizaron exámenes copropara­

sitoscópicos basales por medio de la prul?ba de Stoll modificada, antes y 

después del tratamiento, para determinar la cantidad de huevos existentes 

en cada lote. A cada acuario se le di6 un tratamiento diario diferente d,!! 

rante 3 días co11secutivos de la infusión de castaña directamente en el 

agua del acuario, siendo para el primer acuario (lote l), 500 mg; para el 

segundo acuario (lote 2). 1000 mg¡ para el tercer acuario (lote 3). 2000 

mg y el cuarto acuario (lote 4) se utilizó como lote control y no se dos! 

ficó. Los peces no presentan la misma cuenta basal, por esta razón se re.! 

liz6 para el análisis estadístico de los valores relativos obtenidos, una 

prueba de Krushkall Wallis y una prueba de "U" de Mann Whitney y de con-­

traste de medias pareadas. La mayor eficacia del tratamiento fue del 100% 

con la dosis de 2000 mg de Castaña en infusión. Sin embargo, con esta mi.! 

ma dosis fue donde existió la mayor mortalidad de peces durante el bioen­

sayo que fue del 20%. 



- 2 -

INTRODUCCION 

Ha sido siet:tpre delicada la misión de conservar, mejorar y ordenar el 

aprovechamiento de la riqueza p!sc!cola contenida en las masas de agua -

continentales, pero lo es mucho más en la actualidad, debido a la primor 

dial necesidad de compaginar esta riqueza con la diversidad de utiliza-­

clones que del agua hace el hombre. (10, 20) 

Aún más, el Médico Veterinario debe tener en cuenta que en México la 

población tiene una dieta baja en prote!nas de origen animal y que dentro 

de su campo de trabajo cuenta con una gran aliada, que es la acuacultura. 

La cual se puede explotar ampliamente ya que la República Mexicana es ri­

ca en litorales marinos, as! cot:lo en arroyos, r!os, lagos y lagunas que -

son medios ecológicos donde el hombre puede y seguirá produciendo cantid!, 

des cada \.'eZ mayores de pescado para reforzar su alit:lentación. (10, 19) 

Hasta hace poco tiempo se consideraba al hombre que com!a peces, un d,! 

predador anárquico que bajo la etiqueta de pescador, extrafa de los mares 

lagos y r{os todo lo que de cualquier especie comestible de estos, pulul.!!, 

ba en ellos y se ponía a su alcance. Debido a esto, los métodos de la pe!_ 

ca se fueron perfeccionando paulatinamente y han dado origen a lo que hoy 

se conoce como acuacultura. (3, 10) 

La acuacultura ha tomado más auge en los últimos años, las causas son 

diversas y una de las más importantes es que existen muchos productos -



- 3 -

comestibles de origen acuícola con excelente calidad nutritiva, que en un 

futuro próximo pueden llegar a constituir la principal fuente de proteí-­

nas de los habitantes de ese tercer mundo, insuficientemente alimentado. 

(12, 20) 

Sin embargo, la acuacultura se enfrenta a algunos problemas, ya que el 

cultivo de animales en el agua en grandes densidades conduce fácilmente a 

su infección con virus, bacterias, hongos y parásitos, muchos de los cua­

les son conocidos sólo de manera superficial. (4) 

Con excepción Je pocas enfermedades parasitarias que producen daños -­

clínicos evidentes y mortalidad notable, los parásitos de los peces en M_€ 

xico se tratan rutinariamente con el 0-n-butil-tinoxido, el tetrafinol y 

el tartrato de amonio y potasio. (7) 

Existen reportes de el uso de las ivermectinas en peces corno nematodi­

cida con un 100% de eficacia en E.U.A. (8) 

También se ha estudiado en México el efecto nematodicida de algunas -­

plantas como lo son: El epazote (Chenopodium ambrosioides) y el ajo ----­

(Allium ~) 1 pero sólo de éste último se ha reportado una eficacia -

del 100%. (16, 23) 

Al igual que otras plantas, en la medicina tradicional destaca la cas­

taña (Castanea ~), por sus propiedades medicinales, ya que se le ha 
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utilizado en el tratamiento de las hemorroides, tiene efectos antiedemat~ 

sos, antiflog!sticos, antivirales contra Herpes virus y nematodicida con-

tra la Turbellaria en la Hydra, pero aíin se desconocen el o los princi---

pios activos de la Castaña que actúan como desparasitnntes. Además se le 

ha utilizado en el tratamiento de los espasmos gastrointestinales, as! e~ 

mo para las diarreas en cerdos y en los terneros mezcladas con arroz. (2, 

7. 13. 14) 

La Castañ.1 es un árbol grande y frondoso de 30 m de altura. muy ramif!. 

cado, con hojas largas y aserradas. Las flores son claras y olorosas con 

6 estigmas que evolucionan en un fruto cubierto (erizo) y con una a tres 

aquenios en su interior. Este árbol pertenece a la familia de las fagá---

ceas y proviene de Irán. (14) 

Los principales componentes de la Castaña son los flavonglucósidos, f! 

tosferinas, taninos, derivados de la purina, vitamina C y la aescinn. (6, 

13) 

Se le conoce también con los siguientes nombres populares: regoldo, r! 

bolo, castaño caballuno, falso castaño y castagno. (6, 11, 14) 

Dentro de los peces que se explotan con fines alimenticios para peces 

piscívoros se encuentra la Gambusia moteada (Gambusia affinis), la cual ---------
pertenece a la familia de los Poec!lidos, es originaria de América, es --
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muy precoz y se adapta a cualquier tipo de ambiente. Comen diminutos in­

sectos por la que en Europa se le ha utilizado para el control de la m3-

laria o paludismo. (9, 17) 

Se utiliza como modelo animal debido a su adaptabilidad a condiciones 

de acuario. ya que aceptan alimentación ari.:ificial y porque se conside-­

ran indicadores de las parasitosis de los peces de consumo. (111) 

Algunos de los parásitos que dañan y se hospedan en los peces son: 

Pomphorynchus laevis, Acanthocephalus anguillae, Dioctophyma renale, Ca­

pillaria sp, Acanthocephalus cantonensis, Anisakis sp, Phocanema sp, Con 

~ sp y Gnnthostoma spinigcrum. (l4, 18 1 21, 23) 

Es importante eliminar los nematodos de los peces debido a que a ---­

ellos les ocasiona disminución en la conversión alimenticia, un creci--­

miento más lento, atrofia y degeneración de las gónadas y neoplasias, -­

Además a los piscicultores les ocasionan pérdidas económicas, ya que las 

larvas de los parásitos si el pez actúa como huésped intermediario o pa­

raténico 1 penetran a través de la pared intestinal para invadir las vis­

ceras, la musculatura y ah! enquistarse. Tales larvas enquistadas pueden 

sobrevivir largos periodos de tiempo, produciendo demérito en la calidad 

del producto ya que da un mal aspecto de la carne. (12 1 15 1 16 1 18, 23) 

(*) Comunicación personal M.V.Z. Ma. Estela Ana Auro Angulo. 
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Aunado a lo anterior y quizá de mayor importancia es el hecho de que -

algunos nematodos de los peces. tienen como huésped al hombre y le ocnsi2_ 

nan granulomas eosinofílic:os en la pared gástrica como es el caso de ---­

~ sp. (1, 5, 18} 

También se reporta que las larvas de Anc.iostrongvlus cantonensis \' 

Gnathostoma spinigerum producen en el hombre meningitis eosinofílicas y -

el síndrome de larva migrans sucesivamente. (18) 

Con base en estos antecedentes se probará el efecto nematodicida de la 

Castaña (~ sativa) en la Gambusia moceada (Gambusia affinis). 

HLPOTESLS 

La Castaña (Castanea sativa) en infusión disminuye o elimina los hue­

vos de nematodos en la Gambusia moteada (~ ~). 

OBJETIVOS 

l.- Probar que la Castaña (~ ~) es eficaz en la eliminación -

de los huevos de nematodos en la Gambusia moteada (~ ~). 

2.- Probar la inocuidad de la Castaña (Castanea sntiva) en la Gambusia m}! 

teada (~ affinis). 
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MATERIAL Y HETODOS 

Para la realización de este trabajo se utilizaron 4 acuarios de 40 li­

tros de capacidad con agua declarada por aireación (m!nimo 48 horas), pr!!, 

vistas de una bomba de aire de 115 Volts, 60 Hz., 4 Watts, con un bombeo 

aproximado de 2500 ml de aire por minuto y con dos bocas de alimentación. 

Se utilizaron 60 Gambusias moteadas (~ ~), que se dividieron 

en cuatro lotes de 15 peces cada uno y que fueron tratados de la siguien­

te manera: 

Lote 1: Al acuario en que éste se alojó, se le administró una dosis de 

500 mg de castaña molida y dilu{da en un litro de agua. 

Lote 2: En este lote se administraron 1000 mg de castaña molida dil!! 

{da en un litro de agua. 

Lote 3: A este lote se le administraron 2000 mg de castaña molida y d.!, 

lu!da en un 1 i t ro de agua. 

Lote 4: Se utilizó como grupo control no tratado en el experimento. 

Preparación de la infusión de la Castaña: 

1.- Se hirvió un litro de agua. 

2.- Separándola del fuego se le agregó inmediatamente la castaña (molidn) 

con la dosis prevista para cada lote. 

3.- Se dejó reposar la infusión durante 30 minutos. 

4.- Se decantó el egua para eliminar los restos de la castaña. 

5.- Después de esto se realizó el tratamiento. 
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Para la realización del bioensayo, la castaña (Castanea sativa) fue a.5!, 

quirida a granel en el mercado nacional. 

Se realizaron los mismos pasos para 1000 mg y 2000 mg de castaña. Pre­

vio al bioensayo se realizaron análisis coproparasitoscópicos basales. El 

tratamiento c;:.e llevó a cabo durante tres días consecutivos en cada lote, 

con cambios totales de agua para evitar un efecto aditivo del prciducto, -

al cabo de los cuales se hicieron otros análisis coproparasitoscópicos 

(de acuerdo al método de Stoll modificado por Peña) con 3 observndnreq 1!!, 

dependientes. ( 14) Lns lotes fueron alimentados con una dieta balanceada 

de preparación especial. 

Mnnejo Estadístico de los ReAultados 

El análisis T de Student no se realizó porque el número de datos era -

muy pequeño. Posteriormente se hizo un análisis de Kruskall Wallis con -­

los valores relativos finales. Por último se llevó n cabo un análisis de 

U de Mann Whitney de contraste de medias pareadas: contra 2, l contra 3 

contra 4, 2 contra 3 1 2 contra 4 y 3 contra 4. (22) 
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RESULTADOS 

Los resultados que se obtuvieron en el presente trabajo se resumen en_ 

los cuadros anexos: 

El Cuadro No. 1 nos muestra los valores relativos y rangos para la --­

prueba de Krushkall Wallis del número de huevos de nematodos. Como puede 

observarse los valores rel.1tivos y los rangos fueron menores en la dosif! 

cación de 2000 mg de Castaña en infusión en 40 litros de agua, comparada 

con la dosis de 500 mg, 1000 mg y el lote control. 

En el Cuadro No. 2 se observan los resultadus que se obtuvieron de los -­

análisis de la prueba de U de Mano Whitney de contraste de medias parea-­

das. En el cual se obtuvieron diferencias estadísticamente significativas 

con un valor de f< 0.10 en 5 de los análisis que se hicieron. 

Los porcentajes de mortalidad de los 4 lotes del bioensayo fueron los 

siguientes: Para el Lote 3 fue del 20%, en el Lote 2 fue del 13.33%, en -

el Lote 1 la mortalidad fue del 6.6% y para el Lote Control fue del 0% -­

sin tratamiento. Lo cual se representa en el Cuadro No. 3. 

En la figura 1 se observa el comportamiento, dosis y tiempo de la eli­

minación de los huevos de nematodos en los cuatro lotes contados los 3 -­

d!as del bioensayo. 
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La mayor eficacia de la Castaña como nematodicida obtenida al terminar 

el bioensayo fue del 100.t con la dosis de 2000 mg dilu!da en 40 litros de 

agua en el Lote No. 3. 

En la Figura 2 se esquematizan las flores, hojas y frutos de la Casta­

ña{~ sativa), (13) 



CUADRO No. 1 

Valores Relativos y Rangos para la Prueba de Krushkall Wallis 

de el Número de Huevos de Nematodos 

(De tres observaciones independientes) 

LOTE 1 LOTE 2 LOTE 3 LOTE 4 
1~nn - ' (1000 mg) (2000 mg) (**) 

112.5 8 55. 5 5 37. 5 4 118.18 

75.0 6 80.0 7 16.6 2 116.66 

120.0 11 J3 .3 3 o.o 1 128.57 

Lr1 . 25 ~r2 . 15 ~ r3 = 7 ~t . 

H • 42.21 ~- 0.0001 

(iir*) Lote Control. 

10 

9 
::: 

12 

31 



CUADRO No. 2 

Resultados de los Análisis de la 11U11 de Hann Whitney de Contraste 

de Medias Pareadas 

2 O( 

1 Contra 2 - l, 52 O.Oó5 • 

1 Contra 3 - 2. 4 0.01 • 

1 Contra 4 - 1.09 0.14 

2 Contra 3 - 1.52 O.Oó5 • 

2 Contra 4 - l.9ó 0.025 • 

3 Contra 4 - l.% 0.025 • 

(*) Existe diferencia estad{sticamence significativa con ~C0.10 
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CUADRO No. 3 

Mortalidad de los Peces Tratados con 

Castaña en los 4 Lotes. 

LOTE l LOTE 2 LOTE 3 

500 mg 1000 mg 2000 mg 

6.6 13.33 20 

'*** Lote Control. 

LOTE 4 

*** 
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FIGURA No. 

Histograma que muestra los valores 

relativos del número de huevos de 

nematodos contados los 3 d{as del 

tratamiento para los lotes l,2,3,4. 
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LOTE l 
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DIAS DE TRATAMIENTO 

500 mg 

LOTE 2 f f / j j / 1 f f f / j j 1000 mg 

LOTE 3 - - - - - - - - - 2000 mg 

LOTE 4 -•-•-•-•- (testigo) 
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FIGURA No. 3 

CASTAÑA (Castanea ~) 

Tomado de: El Gran Libro de las Plantas Medicinales.(13) 
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- -'-:· .. '..'-:-· . ' . . :--

En medicina tr~dic1~·11a'l .. l~_· itt-.era:tü·ra ~~~~·rea.que la Castaña (Castanea 

sa el va) es _eficaz c~-~~-::_~~ma,c~~ ·¡~,i~a--~-~~~:'~-~~·:- res:u1 tados de ·es te trabajo que 

se hizo con peces l_os co_rift~.f!'~n!;·_(7} 

t\ pesar dt: que lo dosis de 500 rng ·y 1000 mg de Castaña presentaron un 

efecto reductor en 1;1 cuenta de huevos de nematodos en contraste con el -

grupo control 1 estos resultados no fueron tan no cables como en el lote en 

el cual se administró una dosis de 2000 mg en liO litros de agua y se obt~ 

vo un IOOt de eflc,1cia, 

Se observó que 111 Casca1la tiene un efecto más eficaz como nematodictda 

en peces que el Epazote (Chenopodium ambrosloides). (16) 

En cambio tiene un efecto simil.-.r nl producido por el Ajo {~ !!!..!! 

~) como nematodlclda. (2J) 

Sin embargo, la Castaña a la dosis de 2000 mg dilu!da en 40 litros de 

agu.iJ tiene un efecto tó:dco en los peces, ya que originó el más elevado 

porcentilje de mortalid;id 1 que fue del 20~ en el Lote No. 3. Con lo ante-

rlor se reafirma que prob.1blcmente los caninos de la Castaiia son los ret:i-

pensables del efecto tóxico. (6, 13) 

Se concluye que tilín con los reRultildOR que se obtuvieron con la Casca-
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ña como nem.:itodicida. ésta no se recomienda como antiparasitario en los -

peces, por el efecto tóxico observado. 
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