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LEDESMA MARTINEZ FRANCISCO: " Evaluación de la respuesta en 

RESUMEN: 

Producción láctea de Somatotroplna 
Bovina al administrarse a vacaa 
lecheras en lactancia en un hato 
comercial en Torreón, México." 

Treinta vacas Holsteln por grupo de tratamiento ( control y STB lueron seleccionadas con 

basa en su estado de salud, nlwl de producción paridad ( prlmlparas y mu!Hparas) y su etapa da 

lactancia ( 60 a 180 días aproximadamente) .Los Mlmales asignados al tratamiento con STB lueron 

lnyeclados vla subcutánea cada 14 dlas con un sistema de liberación prolongada ( 500 mg de STB) 

laetotroplna, recibiendo un total da 13 Inyecciones. Sa registro la producción Individual semalmenta 

empezando 14 dlas antes da la Inyección, y a lo largo del periodo de tralamlento, en ambos grupos, 

STB y control. los registros da producción se lomaron en el dla 3 y 10 depués de cada Inyección. Los 

animales tratados con STB produjeron slgnillcalivamente ( p > 0.105) más leche ( 4.7 K¡¡ J dla) que 

los c:ontroJes. No se observaron efectos adversos a ta salud de las vacas duran!& el estudio. Tampoco 

$4 observaron cambios en los parámetros reproductivos. 

Los resultados Indican qua el tratamiento con STB, aumenta slgnllicallvamanto la 

producción láctea. 
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INTRODUCCION 

En la actualidad la Somatrotoplna bovina ( STB ) se encuentra bajo rigurosa 
evaluación tanto por la literatura científica Como de una manera más amplia por la prensa 
popular. Este debate en muchas de las veces ha sido de tipo emocional y con frecuencia 
polarizado, reflejando preocupación acerca de este nuevo producto elaborado con la más 
alta tecnologla y destinado a la industria lechera. 

Es un hecho bien sabido que la STB no ejerce efecto alguno sobre la 
digestibilidad del alimento, o sobre la eficiencia parcial, con la que se absorben los 
nutrientes utilizados para la slntesls de leche ( 3 ). La mejor eficiencia alimenticia con STB 
esta asociada con el hecho de que en las vacas que producen más leche, la proporción 
relativa de consumo de alimento total que se utiliza para esta producción se aumenta y la 
proporción que se emplea para mantenimiento disminuye. 

En teoría, la eficiencia alimenticia mejora en 2.66 % • 4. 4 % para una respuesta 
de 2.0 • 4.0 Kg. más de leche por dla respeciivamente, sin cambio en las reservas tisulares 
de la vaca (5). 
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Se han diseñado experimentos tanto en Europa como en los Estados Unidos 
para ver la respuesta de la STB en la que se estima un incremento de la producción láctea, 
para el primer año de 2.2 a 5. 2 Kg. por día y su eficiencia alimenticia se ve mejorada de 2. 7 
a 9.3 % ( 7 ). 

Las necesidades nutricionales de las vacas tratadas con STB pueden ser 
suplidas en proporción a la producción láctea, asl de las no tratadas ( 1 ). 

La repartición de nutrientes en la glándula mamarla está perfectamente 
identificada. ( 2 Peel and Bauman, 1987: Me Dowell el. al. 1981). La distribución de esa 
repartición es por el Incremento de la variación cardiaca ya que la sangre fluye por la 
glándula mamaria Incrementando la extracción de algunos precursores como son los 
ácidos grasos no esterificados y aminoácidos no escenciales, cambios en la oxidación por 
otros tejidos ( p. ej. músculo ) del sustrato polenclal como glucosa, acetato y aminoacldos lo 
que es consistente con el sustrato adicional provisional de la síntesis !actea ( 4 ). 

La somatrotoplna bovina ( STB) simboliza la primera molécula genéticamente 
diseñada que sera utilizada en nuestras industrias ganaderas con el propósito de aumentar 
la productividad. Hace ya algún tiempo que se ha reconocido el hecho de que la STB 
provoca un aumento en la producción de leche en las vacas. Sin embargo, antes del 
advenimiento de la tecnología del ADN recomblnante, no era posible obtener suficiente 
cantidad de este péptldo como para implementar su uso a nivel comercial. 

A finales de la década del setenta, se hizo posible aislar el gene responsable 
por la producción de este péptido en la vaca y colocarlo dentro de la bacteria que hiciera 
posible su producción a gran escala Desde los comienzos de esta década, cuatro 
compañías han estado involucradas en la demostración a gran escala del uso seguro y 
eficaz de este péptldo para aumentar la producción de la Industria lechera, ( 2 ). 
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HIPOTESIS: 

La Somatotroplna Bovina STB Inyectada subcutaneamente en vacas sanas,deberá Influir 

en la producción de leche valorando durante este estudio un grupo control de vacas con las mismas 

caracterfstlcas. 

OBJETIVO: 

El objetivo de este estudio es el de determinar la respuesta en la producción de leche de 

vacas tratadas con un sistema de somatotroplna bovina ( STB) de liberación prolongada ( 14 dfas) 

Inyectadas subcutáneamente ( SC ). 

MATERIAL YMETOOOS: 

A. METOOO OE ADMINISTRACION : B producto de prueba tuvo una concentración de 500mg, de 

Somatotroplna Bovina ( STB ).Los animales control no reclblaron ninguna lnyecclón,este producto lue 

administrado subcutáneamente cada 14 dlas. 

Todos los animales comenzaron el estudio el mismo dla y recibieron un total de 6 

lnyeccciones. 

B. ANIMALES : Clncuen1a y nueva vacas Holsteln ( 29 control y 30 tratadas ) luaron 

seleccionadas en base 1 su salud, nivel de producción, partos ( prlmlparas o multlparas ) y etapa de 

lactación (aproximadamente de 60 a 180 dlas posparto ). 

C. DISEÑO EXPERIMENTAL: Los animales fueron distribuidos en los tratamientos según 

se Indica: 

TRATAMIENTO DESCRIPCION RUTA 

CONTROL Vaquillas 11 
Vacas 18 

2 STB Vaquillas 11 se 
Vacas 19 se 

• Vacas control no fueron Inyectadas 
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D. CUIDADO DE LOS ANIMALES : La atención general y el cuidado de los animales 

fueron llevados a cabo de acuerdo con las prácticas normales ya establecidas en el establo. 

E. IDENTIFICACION:Los animales fueron ldentitlcados con números en la oreja. 

F. DIETAS : Todos Jos animales fueron alimentados de acuerdo a las prácticas normales 

del establo. La ración lue fórmulada para que está alcance o exceda los requerimientos nutriclonales 

de los animales. No fueron agregados adltl110s alimenticios en la ración que no fuesen los requeridos 

para el balance de la dieta. El consumo no fue medido. 

G. OBSERVACIONES DIARIAS: Se llevo a cabo un registro diario de las observaciones 

cHnlcas que se tomaron dlarlarnenle a lo largo de los parámetros roproducllW>I ( l. E. Estro, 

Inseminación, Concepción ), Incidentes relacionados con salud y medicamenlos fuerón 

documentados. 

H. Díariarnonte se anotó la producción de leche de cada animal duranle loda la prueba. 

l. Los resuttados se evaluaron mediante las pruebas estadísticas más usuaJes, esto es, 

Desviación oslandar y T. Studenl. 

DURACION DE ESTUDIO: Este estudio luvó una duración de 98 dlas ( un periodo de 14 

dlas pre·trllamlento y un periodo de 84 dlas de lralarnlenlo ). Los animales rocibH!ron un tola! do 6 

lnyoccionos. 
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ANALISIS ESTAOISTICOS. 

El promedio de p<oducclón de leche durante el periodo de prelratamlenlo y tratamiento, 
lue analizada por análisis de variables. Durante el periodo de llatamlento , la producción de ieclle del 
pretratramlenlo lué usada como covarlable para reducir la variación.La tabla anova lue la algulente: 

FUENTE GRADOS DE LIBERTAD 

TRATAMIENTO 

LACTANCIA 

PRE·TRATAMIENTO { P) 

ERROR • N-4 

"N • Número total de vacas. 

MINIMOS CUADRADOS 

T 

L 

p 

E 

Las condiciones corporales luerón lamblén analizadas por análials de variables, pero el 
covarlable no lua usado en el modelo. 
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RESULTADOS: 

El promedio de producción de leche de las vacas control y tratadas fue similar 
( 34. 6 y 34.9 kg., respectivamente ) antes de la primera Inyección ( cuadro 3 y 4 ) las 
condiciones fueron similares para las vacas control y tratadas ( 2. 86 vs. 2.65) antes de la 

primera administración de la STB (Cuadro 4 ). 

CUADRO 1. INGREDIENTES DE LA RACION. 

INGREDIENTES 'lo METERIA HU MEDA 

CONCENTRADO , 14 'lo P.C. 16.3 

SORGO 26.3 

SOYA 2.4 

HARINOLINA 2.4 

ALGODON 15.3 

MELAZA 3.8 

SllAJE 33.5 
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CUADRO 2. ANALISIS DE LOS ALIMENTOS 

TIPO DE ALIMENTO 

NUTRIENTE% MEZCLA ALFALFA RYEGRASS 

MATERIA SECA 75.n 19.57 37.13 

PROTEINA CRUDA 17.02 24.25 23.52 

EXTRACTO DE 
GRASA 8.86 7.30 

CENIZAS 8.57 14.39 15.30 

FIBRA CRUDA 15.14 29.42 22.18 

EXTRACTO LIBRE DE 
NITROGENO 52.n 27.39 36.98 

TNO 76.92 64.86 

CALCIO 0.75 1.37 0.72 

FOSFORO 0.56 0.23 0.21 
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ESTA TESIS 
SALIR OE LA 

CUADRO 3. PROMEDIO DE PAODUCCION DE LECHE 

DIA DE MUESTREO 

PAETAATAMIENTO 

TRATAMIENTO 

FES 3 

FES 10 

FEB17 

FEB24 

MAA3 

MAA10 

MAA17 

MAA24 

MAA31 

ABAS 

ASA14 

ASA21 

VACAS CONTROL 
KG/DIA 

35.0 

32.1 

34.1 

33.4 

31.6 

33.4 

32.9 

31.4 

30.7 

30.2 

31.1 

29.6 

29.8 

VACAS TAA TADAS 
KG/DIA 

35.3 

33.8 

37.9 

38.4 

37.6 

38.4 

35.6 

35.6 

35.3 

30.6 

34.1 

30.7 

33.4 

NO DEBE 
BIBLIOTECA 

RESULTADOS SON REPORTADOS COMO PROMEDIOS DE CADA DIA SIN ANAUSIS 
ESTADISTICOS. 
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CUADRO 4.EFECTO DE LA SOMATOTROPINA BOVINA (STB) EN LA PRODUCION DE LECHE 
Y CONDICION CORPORAL 

PERIODO, ESTUDIO GRUPO PRODUCCION CONDICION 
LECHE KG/DIA CORPORAL 

PRETRATAMIENTO CONTROL 34.6 2.87 

INYECCION 34.9 2.85 
INYECCION 

CONTROL 32.9 

STB 35.4 

2 CONTROL 32.4 

STB 37.6 

3 CONTROL 33.2 2.95 

STB 36.9 2.91 

4 CONTROL 30.9 

STB 34.9 

5 CONTROL 30.9 

STB 32.6 

6 CONTROL 29.3 3.08 

STB 32.6 2.93 

PR0.1 A6 CONTROL 31.5 

STB 35.0 

PRomedlo De Tralamlenlo Diferente De Promedio Control ( P < .05) resultados son reportados como 
promedio de LEAST -SOUARES. 
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DISCUSION: 

El promedio en la respuesta de leche fue slgnHlcativamente más alta ( p > 0.05) para las 
vacas tratadas con la STB que para las vacas control ( 3t .5 vs. 35.0 kg /vaca/ dla) durante el periodo 
de tratamiento ( ooadro 3 y 4, grallca t) • las condiciones corporales fu orón muy similares pera la 
vacas control ( 2.95) y las vacas tratadas con la STB ( 2.9t) después de 42 dlas de tratamlenlo ( 4). 
Sin embasgo, al final del Htudio las vacas tratadas con la STB mostraron slgnHlcatlvamente 
( P > 0.05 ) una condición corporal más baja que las vacas control posiblemente como resultado de 
su mayor producción de leche. 

La respuesta de alta producción lactéa fue bien observada en vacas muhlparas cuando se 
Inyectaron al comienzo del dla 100 de lactación. La respuesta de producción láctea esta probablemente 
relacionada a la oportunidad de un incremento total de nutrientes dentro de la diferencia menor en 
Ingredientes de la ración por composición. Sin embargo experlmenlos con un número apropiado de 
animales para evaluar el posible valor óptimo en la cualidad de protelnas y llpidos residuales es bien 
tolerado. ( 6 ) 
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