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JNTROOUCCZOH 

•La Onica peraona qua jam.Aa 
cometn un error es la qua no 

he:-::-ff NADA" 



Introduce ion. 

Do t.od<\o lao m&qulnao que ha inventado nl hombre, hay 
una que ha dout,j.c.tdo ror ene ima de 1ao dcmAo: l.n computadora. 
Duran to muchon a.nao oc l.e ha otorgado el titulo do "cerebro". 
Si.n l.uqa.r a d·1dao, ol cerebro humano eo mucho mAe o(icionto 
que c1Hlquier m4quina do calcular, po1· muy eofieti.cada que 
éota oua. En lo ón1co que oe ve aupara.do el cerebro por la 
m4quina en en la velocidad dr:i cAlculo, probablemente d~ ahl 
venga eu miotificaciOn. 

Lo cierto oo qull' a parLir de DU naclmionto 1 la computa
dora (u ordenador aloctrOnico, como tambi.lln euoln lla.maruo} 
ha oxperimontado unA evolución muy r.!pida on cuanto a ouB 
caractorl~t.i.ca.u !iG!.c.:¡n '¡ de 0f"~i"IH'lón, donomin.1dan hardwn.rn 
y noftwaro, reopectivamcnto. 

Uno de loo principn.lee avancen quo ha exporimontado el 
Amblto de la in!ormaclOn electrónica, oo la capncidad de 
almacena.miento. Eato, aun,1do a eu capacidad de opcr,1ci6n, ha 
lncremcntado grandemento ol poder de aplicación do la infor
mAtlca a, prAct.icarnentc, cualquier Arr.bito do la vida hum,1na. 

La infor1M.ti.ca ao ocupa del ':.ratam!.anto a datos de 
cualquier indolu¡ ya aoa netadletica, económica, ciontlflca, 
artletica, y un laryo etclltora. tu por olla que "'º nc.tA 
viendo C<..1n m1tyor atonciOn a la información como un i·ocuroo 
vital en las cmprooas, que a diferencia de hace aponaa unas 
décadas, consideraban prirnordh.l el manejo oxcluoivo do otro 
tipo de recu1·ooe, como el economi.co y de! blenco do consumo. 
Por aupuouto que no DO intenta do n!.nguna forma domoritar la 
importancia que Al.loo tienen, pero oc ent4 viendo que, dada 
la diveroid.ad de i.n(ormacior. que ahora m.lno)an la.o ompronao, 
oa noceeario quu operen dC! una (orma adocui'ldA DUO recureoo 
infv11ua.li'~".::.¡¡ p.Jr~ ~::=~r !r<>ntA 111 \l\ll nocoeidadoo quo eo v11n 
torn .. ndo cada voz. mAe complojan on nuoutro mundo moderno. De 
tal form5 que l!.twrn, pAra manoj"°'r oficlentomonte una qran 
cantidad do 1nformaclon, en neconari.11 lA ayuda do un medio 
automat1z:ado, ol cual harA la mlnma labor manual quo anto
riormontc no roallz:n.ba on un lapoa do tiC!mpa mayar. Aunado 11. 

la vnlocidad, ootA la confLabi.l1dad do u11 factor do error 
reducida, cuya ruaponaabi 1 idad recae on ol dcoarrol lo tccno
lOqico que ha connoguido (y continó.a canoiquiondo) la humani
dad. 



Poro a11nque paroc1ora que ul domi.nlo de qtandQo canti
dadC!a do informnc:i.on fuot"<'t compotonci.a exclueivA de las 9r1rn
dee corpor.:1cionen t:> 1ncluno comorci.nntus do diveraa tndole y 
m.iqnit.u:.L en rcntl1dnd os ol homl1ra, ya (1Qi'l individualmente o 
asociado un qrupoe, quien nncealt.a controlal" ol Có.mulo de 
inform.1ci.ón para que pu oda norvirao da al lta. EA' i_¡,cluso un el 
hoqar mi.amo dondu ee m.tnoja ya un volllmon canai.dorablo dQ 
inform11.c10n, roferento A 1011 1n')r1;000, qaotoa, inveralonos, 
pla.nottciOn do 11ct.lvitfadon, otc. 

Con lo nntorior, puedo vuron qu(! la ci:eación y mn.mtio de 
loe banc0B do dat.011 no oo ya 1ma utopls, puua pan,cun sor la 
mejor opcion pn.t'S abtiuCac~r las nec<?aidadoa in!orm4t1.vao del 
tnuodo actu.isl y dul futuro. Por ello os impvrtanta la rea:l.lt-il
ciOn da un trablljo &nfoca.do a 14 creación, el manojo y 1.a 
obtención do lnforrn.!ICiOn incorporada on conjuntoo donominadon 
6&1Ul9 do 0.!ltou ( P 19uu. I) • 
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CAPITULO I 

"ErnpitU;& por hacer lo 
nec:eeario, luego lo que os 

posible y de pronto te 
encontrara.a h.l:::i~ndo lo 

lmpo1:1ibl~" 
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F'UNDAHENTOS EN S l STEHAS DE 81\SE DE Dn.TOS 

1.1 Informacioo y Dato11. 

El campo d~ laa n11uea do o,1too, dentro de la informAti
ca, eo ar.ipl10 y de móltiploa aplicac1.onoe, tanto de aroyo a 
otraa Areao, como tema central d~ deoarrollo. 

Hay quieneo conciben laa Baooo de Datou cerno un enorme 
roceptAculo de da<toe, al r¡ue acudu11 diveraoa t:unuuiLnUutuu 
para obtener la infon:1ación dcsüada; hay quieneu von al 
Siotema de Baao de DaLoe como un conjunto de archivoa rela
cionadoa entro al y un grupo di! programaa para acceaar oeon 
datoL. l\un(1uc e~ta óltima dofin;ción oa r.i!o complota y englo
ba mejor varice conceptos, puedo tarnblOn dof in irse una Bao e 
do Datos comtJ una colccc1ón de Üd'.oa int.ctTol.:1.c.!.on.1doa, alma
centidoo dentro do un conjunto donde nr. doncartan lae redun
danciao inneccnarici.G, talen como la repetición de datoe y de 
eubconjunton dL• dtit.on; y co concebido pllra. ncrvi r do la mejor 
manera í'(;:J!.blc :!. fin"" prod.Jlnrmlnadoo, odcr,.,ao de podf?roe 
utilizar en lo futuro con el nlnimo mnntooimiento ponible a 
eu estructura. Loa datan almacenadoo llon indepondiontoo de 
loa programan do aplicación qun lon uti l 1 Z<1n. !.a ex1otüncia 
de eotoo programas ca ov1d.nnte1r.onto indiopcnoahlo, puente que 
noria inótil toncr datan oficlontemonto 11lmacenadon pero 
carentes de una forma adocuacla para aprovocharloo en benefi
cio de metas oepec1ftcao. 

El contar con datoo dcibidamente agrupadon, y una estruc
tura a au alrtc>dedor blen dofinida para accoe11.r y controlar &l 
flujo de datoe qua de elloo eo derive, oo lo que va confor
mando aquello que 11ti dllnomina Siotcma de fürne de Oi\toe 
(Figura 1.1). 

1.::2 Si•tema11 dtr Ba•e de datos. 

Un Siatema de Base de Oatoe controla, bAoicrunento, dos 
aepectoe do la Baee do Datos: la estructura y el acceso a loe 
Üct.lOói. 

LA oatructura de una Base de Da.toe ee dioena do acuerdo 
con el tipo de datoa que va a contener y al ueo que oo 1011 
dar&. El Sistema de Baeo de Datos contempla la pooibilidad de 
definir o modificar esa eetructura, oin grandoo roporcuoionoe 
en los demAe elementos del Siotcma. Para ello ee lndiopenoa
ble la existencia do un "Dlccionario", o Descriptor de Tablan 
para definir la eetruct;ura de loo datos almacenados. 
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El acccao a una R41H! do Oatoo, 9anar'1lmento, oe restrin
qe de 11cur-rdo can el una y la poroan.1. qua l.a acceuard.. Con 
sllo, se garanttz,1 \., intogrldad de loo daton, Un Slat.cmt1 de 
Base de Datoa poaibil it~ .l.a correcta captllción do loo d.itm1 
rcqueridoo, valld;rndo la nutori2aci.6n del usuari.o qúa hl.ZO ul 
requcri..rnumto, du;.,,ndo que Ql uauario oa ocupo 061.0 do las 
actividad1~u de Ci'lrAct.er tn!ormativo y el manejo lc'lglco do loo 
datos. El mtrnejc. flo~cc> de lo" d,1toa eo, c>n buon.1 med.ida, 
reop•me«.biltdad d1:>l Si.utem.l di:; U:iao do Datan. 

Los Sifltumau d~ Gaau dE:? Datan, como tod.:. elemento tle ta 
informAt.tca, ootA <::OnotHu!Jo de cuatro componentea !undainen
Lalco. Aunque ob· .. ~ar..ente no u<.m lon ónicon, a! con11tltuycn 
lon componentoa gCJncralüu L.'!.nic~fl, ,, tri\vtin de lnn -::ualoa 
pueda comprnnderue la cotructura r fi.;nclon.1micnto '}l!IH.?rul df' 
un Siat<?ma da Baoo do Datan. Eatoa c,:.mpomrnteo 

01\Cófl 

- Hnrd:.¡,11:·0 
- Soft.w.Jra 
- Ustli1r iOD 

DATOS.- El olemcntu esencial do un Sietoma de l:llllHl' do 
Datos aon locr daten, pero no lon ddtoa alaladon, sino loo qu" 
110 en<:ucntran lóqlci\ y ordenadamente a9rup.idoa. En ta aqrupa
ciOn lOgica y ordonada ca una Daao do Datoe. Una B.,oa do 
Datoa ea 1.lna a91·up<\clOn dn datoa tanto 1nteqrada coma compar
tida. Por inteqrada, ne entiondn quo lll. Daee de Oatoa puede 
vcrac como un<l 1,inifu:::.lcl"'n d(} va.rica 41"Chivoa do dt1toe, donde 
so elim1na parcial o totalmente la reJundanc::la entre loo 
mlotT.oB. Por comp.irt.id,1 uo unU.(lndo quo, parteu individurahrn 
do loo da.toa puedan cono~ltn.reo por diotintoo uou .. rlon, to
ni.endo aei llCCouo a l.i misma parte da la Baeo do D"'";oo para 
propOailoa difcrent.ea (Figura 1.2). 



Ch~t Ciudad 
Llsuuio 

~----

¡ Urn.irtq 
¡f--·-

1 

~r:r«.. tth'.,.-_, 

l•ldo 1 1 u~uar\q ¡•---. . 
! 

·--------------~ 



HARDWARE:.- El H11.rdware en un olemonto fundamental parts 
al desarrollo do un Si.atoma de Baeo de Datos, puooto que 
dotermin.11 en buona rnedida ol grado do uotiaticAcion que el 
o iet.em<l puada a lcitnzAr. Conuintonte tln len inatrumonton f l-
o t. con y nparatoa electrónicoa l.ndlapcnaablca pani dat'" inicio 
a todos. los proceaoa automatiz.adoo q1..10 explotan la infor
mación clectrónlca, puedo vorue el hardware como al conjunto 
qt..10 cona lote do mamortan. (principal y socundarh.a), moni
toras, tocladon, discos duroa, di.okottea, improooraa, otc. 
Oabldo al auge de laa computadoran pcroonalos y el crocionte 
denarrollo de aun capacldadco, ea (a.cUblc dilJ!"linuir ln. dife-
1:enci111ci.On quo Lradiciona.l1iwnla ae tion.ala 1 Lln .::u.:sntv d. lo quo 
ea ponible deoarrollat" on laa comput.a.doraa grandes, algun110 
vocee denomi.n.'ld/\s "rnainframoe~, y lo que oo poolblo rl!ali;eBr 
en lao miccocomputadoras. Uno de loe principalas f.actoree en 
ol cupacio que ocupa, on cOdlgo objeto, todo un oiaterna d& 
baua de da.too. Euto en dQterminanto, sobro todo, al mornonto 
de querer optimizar t!l manojo del Diatem<i mediante técnicao 
aGpecialoe, la.u C\ll\lao conoumen por ol oolaa una considerable 
cantidad do recuraos ftaicoo. E:lcM~ntoa talen como un admi
niutrador do l<l bano de daloa, tlJcnlcao du manojo d.,- mnmorla, 
no forman parto de un nletema do baao do datoa par.., microcom
puLadoraA debido a lo antea nonl!.l.11do, A posar de lo anterior~ 
el !utut'O do loe Sielt:Hu'.Hl d1; DAtH! de Datos ee alentador; ao 
eatA obacrv.indo ya un promotodor acoplami..u11to (l'nt ro macC'oo y 
mlcrocomputadarao, ni bion, laa microa no U\.lplan on capacidad 
a lae qrllndeo iT!Aqulnao, conatltuz·on un valiooo uoporto opnra
cional do apoyo n. loo Siatem<le de Baona do Oat:ou, o lncluoo 
ofrecen un buen medio para dee.1rrollarlot\, con oua pequonoa 
poro flexibleo y potontoo diopoaitivoe (Figura. l.J). 
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90FTWARe.- El noftwara na ol nlvcl \ntnrmori10 ontt'C 
qulonoe utiliT"n ol Siatoma do n.1no de Oatou y la lnfon11.1c1ón 
propiamonto AlmaconAda. i::n loo cqt.llpoG 9r11ndon, ealn nivel nn 
engloba en lo que 1'hl denomina un Si.att4m.a 11.dmini.utrador de 
Bture do Oatoa (DllHS oon laa inic::laloa de 11u nombro en lngléa: 
Data D4ae Hanaqemont Syotorn), el cual. contr-ola. todao l&o 
tranoaccionea dsode, hacia y dontro doL Slstt>ma do Bauo do 
Datos. En l.110 mlcrocoroputadorao poraonaloo, oat.e admini.o~ 

trador no so oncuontr11 pronente debido oobra todo al gran 
oopaclo, en rnomorla, que ocupa: sin ombarqo, cada tJBIJ.'lrio del. 
Siut¡;ma de 61tno do Datoa funge como admlniotrador del miemo 1 

lo cual lti confiero toda ta ruuponnabíltdad sobre la 1.ntcqr"i
dn..d de loe dalon. Por otra p.!lrt.o, en l4a computadoran paruo
nalou oo brinda al uauarlo un acccoo man directo a lan hcrra
m!ontan quo conform<'ln ol ooft.ware del sistema. E:l lanqua.Jc de 
conoultaa y m11nojo de dat.ou an b.1ntant.e noncillo, para ut.ill-
7.Arlo, 111 ueuario formula ¡,, acciOn quo dcae11 rollllt.ar drJ un 
modo oimplo: llonando uri.1 forn1a prodoflnida, porque aol oo 
di.nmlnuyo un lo poaiblt.• ol ueo de oopaci.o un rocrrod'°'. Un 
-an1co UDuarlo ocup.!1 el !;int.cma de llaDe de Di\too cAda vez, 

debido n. que 140' cowputadorau pccaonalea no oft"occn la pooi
b1li.dud de ccrr,pni·tir UfluAri.oa a menos qua na conecten en red, 
para lo cual un oietema do base du 1.fa.tot1 p11;r.1 micro11 ya no on 
viable, oino mti.o bien un aistema para m.!croo. Por otra p,1rtl.l, 
ol mi.amo uauario on el encargado do la intugt"idad de l.on 
datos, realizando lotJ dobidou roopaldoa on forma requl.ar y 
adminintrando por ol mismo ol uno do oua recuroou. I>or O.lti
mo, dado quo lau computadoraa poroonalQO limitan au uao po1· 
la cap.icldad oparat:iva que ti.oncn, el modelo da datos l.IOAdo 
en loo 51 ut.umas de UaErn de Datan para mlcrocomput4doras eo el 
relacional, porquo ca ol m4o accaoible para desarrollar 
softwilro, p<a· au oimplicidad oporaclonal; el aoftware nqut. 
ocupa menoa o.apacío de rnomoria y oo mAo coreano a ia concap
ci.On oot.>r-o relaci.onuu do datou que ao f<Hmil el uAuario (F'iqu
rA 1.4). 

USUARIOS.- Pl!.rA ¡xider utilizar una D.:ioe de Oat.oa y 
mantonor lol lnto91·idad de la informaci.ón Almacennda, ao nacc
aita catat" autori.:t.ada, m,\s aun; ne neceolt11 tener un nivol do 
autorización que defina a cuaieu datos se puedo Acceoitr, a 
cu.o.lea modificar, etc. Considerando ost.IS cu1.rnt.lón, loa Sloto
i11aii: de B~tiA de Datoo deben contemplar por la menos trnn tipoo 
do uoullrio: 

- Admini.atrador da la Da.oo de D4toe. 

- Programador de Apl1cacionea • 

.. Usuario Final. 

12 
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C.'\bc munc1onar que ootan tron llpoo do uauario um;¡lnban toda 
la q1trna dn peroonaa qun puodon tenor acceoo a una naoc do 
íl<itOR. 

El Programador do Aplicacianue ce ol encargado de roali-
7.llr proqram.io que operen oobt"e la bllCH.! dn datoa para manejar 
la in!ormacion do todaa las formae roqueridao: creaciOn, 
modificaclOn, y obtcnclOn de loo datan contonidoa en ella. 

El Uau.ino I .. inal eo h poroona que utiliza lao facili
dadeo quo brinda el Siolcma do Daao de Diltoa, pi!.r11 oatiofacor 
lao nccesidarleu informalivao que roquieren del uso de la 
tocnologla informAtica actual. Para olla ocup;s loe programaa 
croados por ol prngrarnador de 1tpl ic<'lcionoo a trn.vt>n do un 
lenqu.1jo de connulta, proporc1•.:in,o¡dn corno p,it·to integral del 
oiotomA, o donart·ol larb p<:>r ol minmo rroCJran•,idor. 

El J.dminiatrador do la Baoe de Daten, como ou nombre lo 
indica, oo la pcrnana rooponoablo do adminiotrar el funciona
miento correcto do la naec do Datan dentro dol Suitema. Sue 
func ionca, entre atrae, non: 

- Dofinicion y creación del onqucma do datos do la 
eelructura de almacunamient.o y de loa nivulue de 
acceso. Ea decir, dincnar y croar ol ooquema 
lógico do la Banc do Datan, l.J. lrntructura flsica y 
1rntori;:acionco r:!c .lcccco .i.pro¡.~:H!it! p.~r-.i el .:ipr~1-

vochamicnto Optimo do ln Bnun. Eoto no rc'1liza 
mediante ol regintro do 111.11 dE!finiciolln partinon
too, quo no l.ncoqJc.irnn un un conjunlo di! tablan 
dentro del Diccionario di! Datun. 

- Modificación del eoqucma ¡· do la DrrJnni;:aciOn 
f1eica. Eetno accionoe uon poco f1·ocuuntun pero 
importantoa parn afrontnr lori C'1mhloa do ruquorl.
ml.entoe que eurgon. 

- Conceeion du 11.ut.ori:z.acion para acc1.n«) a lou da
too. Definiendo tipou de acccor:i que ¡.111>don roa l i
zar loe divcrooo uoutit·ioa. 

En forma eoquem.!tica, puedo lntcrprotaroo el papel de 
cada tipo de uouario do un Siatcma de Uaae de Datoo como 
rnucotra en la figut"a 1.5. 
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1.3 E•tructura Oonaral de un Sistema do Ba•• de Dato•. 

La eetruclura general de un Sintema de Bane de o,1tou 
define eue caracterieticae teOrico-prActicao. Eata ('letructura 
ee simple, y eu prcecncla ayuda a euclarecer la concepciOn 
que oe tiene del Sistema. 

En un Sistema do Baoe de Datoo para microcomputadot·ae, 
cota eot:.ructu1·,1 eetA bAslcamente dotormlnada por la que 
conotltuyc 111. b1rno de datos a utiliz.ar, debido sobre todo al 
aspecto personal de ou utilización. En lae computadoras me
dianas y granJen, oota l?illruclura abarca loo diverooe tipos 
do acceoo y manojo de loe datan, contemplando aal aopectoo 
taloe como el tipo dc uouario, aulorl.zaclon, nivel de acceoo 
permitida, cte., lll.n embargo, ca en eacmcia la misma para 
ambaa. ~!Ita outructura ae dtvtdc en t.ree nivelee generales: 

- Nivel Interno. 

- tiiv<>J F::)C!.»r'(l(l. 

- NivC!l Conceptual. 

El nivel Int.orno oo ol :Me cercano al almacenamiento 
flnico do loo datou, ol cual atiendo a laa caractorieticao de 
alm.icenamif'nto on lou dl..upoaitivou fiolcoo. 

El ttlvo\ EMlt!rno correopondo al manejo del Sietema por 
par.le dul uou,1ric final, dotorminAndose por la manera. en que 
cad.1 uuu.H·io utlliz,"l loa dat.oo. 

El nlvol conc1!¡.itual cio el nivel do mediaclon entre loo 
doa antcrioroa. Surgo a partir do l<i ncceuidad de definir un 
modelo estructural do una baoe do dlltoe, y oo una ropreaenta
ción abntracla que permite dominar oficazmonte la. utilizri.ciOn 
de loe tfaloa (Flgura l .f,¡. 

l,4 Organi?.a.ción dft un Siatra111a da Baso da Dato•. 

Un Siatf'ma do íl<lllO do Datoo oc puedo dividir en varice 
móduloa funcionalou, cada uno de ollao ne encarga do una 
tarea e!lpecJfica del ol..nlema. Alqunae do lao funciones del 
Slotcma de Bauo do o.i.toa pundon aot· roalh.adae poL· el Siotl!mQ 
Operativo. Aal, ol diouno du la Haoo do DA too puede tncluir 
la conoidel"11ciOn de inter!aoo ontt·o el SlutlJma. dc;o llano do 
Datos y el Slntema Operativo. 
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Da entre los componente• funcionale• quu constituyen 
Si11t11ma de Base de DatoP, so cuentan: 

- El manejador de archivoe.- El cual BB el encargado do 
asignar eepacio en ol dieco y lae oetructurao de datos 
quo so van a omploar par11. representar la inform11.ciOn 
almacenadA. 

- El manojador de baeo do da.toa.- Quo constituye la 
intorfaao entro loa datos alml\conadoa en la bAae do 
dato• y loa proqrAm&11 da aplicaciOn o h.a consultas 
que so hacen al ai11tema. 

- El proc111aador do consultas.- Qua traduce lao propoei
cionee en lllnquajo do consulta a instruccionos do bajo 
nivel, ol cual puedo ontonder al manejador do la base 
do datos. 1\ai tambil!n, el procooador do conoultae 
puede convertir la ooli.citud del usuario a una forma 
equivnlente que eea mb.e Mf ici.ente, ancontrando una 
estrategia adecua.da para ojocutar la connu l ta, 

- El procompilador del lenqul\ju do definición do datos.
Que convierte ltrn propoaicionea de un pcoqrama de 
11.pll.ca.cion en una aorta do llamad~n a proccdimiontoa. 
El precompilador debe interactuar con ol proceaador de 
consulta• para generar ol códlqo optimizado adecuado. 

- El compilador dol lenguaje de do!iniciOn da datoa.
Que convierto 111.11 propoaiciono11 dadae on un conjunto 
do tahlae quo constituyen el cuerpo do la baoo da 
datos. Dich1rn tablas so almacBnan deepulle en ul Dic
cionario (o Deocriptor) de datan. 

Adem4n de loe elemsnto11 ante11 mencionadoe, se necesita 
contar con variao eotructuraa do datoo a fi.n do constitu~r el 
aiotom11. fiaico: 

- Archivos de datoa, - Que guardan la baoe de da too. 
- Diccionario de datos.- Que almacena la información 

relativa a la eotructura do la baae de datos, 
- tndicea.- que permiten el acceso r4pido a elomentoe de 

informaciOn, tomados do la baae. 

Loa olemantoo mencionados anteriormente se esquematizan 
en la Figura 1.7. 
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CAPITULO 11 

"Cuando una persona ao encierra 
en la. frontora. de lo noguro y 

lo cOmodo, no tientl donarrollo 
ni inspiraci6n; pero oi ha 

comprobado que con cierta 
exporienci& ae deoonvuelve 

bien. 
¿Por qué no lan:r.arse 

a un nuevo reto?" 



MODELOS CONCf.:P11JALl':S 0!!; BJ\SK DE DATOS 

Introducción. 

Como oo vló on el capitulo antorior, la estructura 
gonoral do un Sistema do 8Ane de DatoA puedo dividirao en 
tres niveles generales, quo non ol Interno, ol Extorno y 1111 
Conceptual. Este Olt imo dotormina var ioa anpoctoe val ioaoe 
para el diseno, elaboración y mantonimionto do la inform3cit.n 
almaconadl'I on 11.1 BaAc do O.'ltoa. El manejo interno do da.too al 
que ee h11co r~!oroncia, tienu como punto do partida algCn 
modelo de datoo. Existen treo modoloa qoner11loa do aanae da 
Datos que oo han doaarrol lado con ol objeto do formar loe 
principios adecuados para ol avance do la toorfa do Bago de 
Da too. E e too t::os modelos non ; 

- El Hadt!lo Jerarqulco 

- El Hodolo do Rod 

- El Modelo Relacional 

A continuación ne darAn algun.'ls caractor!aticae do ontoe 
madoloa. 

2. 1 Modelo JerArquico 

Ente mC'delo roproaenta algunaB oituacio11oe realoa do una 
manera mAe convonionto, que oe apoga a un concepto de jerar
quia tipica (organi9rama). Donde hay un jr.fc r un nubordina
do, el cual a eu voz tiene a su cargo otro u otros oubordina
doe, de eota forma oe van croando loe ni volee de flujo do la 
información ya que un subordinada tieno que reportar a eu 
jefe inmediato, y aai ouceoivamonte. De oBta manerd el modelo 
tiene la caractorlotica de que la información fluye "' t-riw~e 

dA r-"r:I:! jc!c :,· üwLu.t.Jinado, quo oon puntos de envio y recep
ción de información, e atoe RC donrnnlnan nadan. En e o te mode
lo, oo torr.a al rcqiatro como el conjunto b4eico do informa
ción o nodo de la ontructura. Puede conoider~roe al flujo do 
la información como la liqa entro doe regiotroo, oxcluaiva
monte (Figura 2.1). 
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Para c1tda archivo quo conetituye la 13/!leo de Oaton, •e 
tiono un conjunto de rogietroa agru¡iadoo " tr.,.véB de liqaa. 
Eetoa roqiot.roe 1mn diforentcu ent.ro ot, r eBt&n anocladoo 
bajo el criterio da nivclea do jerarquia, de a.hi quo oo 

defina con cate nombro al preoent.c modelo. Loo nodoe pueden 
relacionareo " travC!o do loo términos '"padre'" o '"hljo", 

Loe Oltlmoo nodoe do la. 1utructurn. corronpondiento ue 
doncminan nodoo torminaleo, y al nodo inicial eo dofinia como 
nodo rab:. Eota \1ltimo oa la caboz,, y punto do inicio al 
accono do cualquier nodo uubordinn.do a él. Figura 2, 2 

En aote modelo, 111 infcrmt1ción de cada n.cchivo oo repre
senta a travl'HS do unl'l nonclll4 cut.ructura do arbol con ral:r. 

Do oata forma, ol eoquoma de una 13asu de oatoa 
jerArquica oo puede ver como un conjunto do diagraman da 
Arbol. LA ralz de cada Arbol ea un nodo o roqietro do trabajo 
pt.t.ra ol archivo de dato o correopondiente. Figura 2, 3 

E uta repreaont..,,clón ti.ene don roet.r l.Cl: ioncHI bAolcao; 

1) la grAilca no puedo centenar clcloo. 

2) lao rel.:1clcnoa entre padre o hijo puNiun 
sor una a una, o una 11 mucha11. 

El manojo d(j oat11 cotructura oo elempre a travée do 11u 
secuencia jer4rquica, definida inicialmente. Ll'l car9a comple
ta roqulero que ea determine al orden do loo datoe, antou de 
eer almaconadon1 la carga de un registro dado noce11ita dol 
conocimionto do ta ruta quo dolermlnarA ta poelclon exacta 
donde oo anadlr6. la informaciOn. 

En general, lao operc1c lonco de act.w1 l i za.ci6n oon mli.o 

compllcadae quo lao de recuperación, porque adomAo do la 
informaclon debo coneidcraroe, en eu caeo, la aclunlización 
de los apuntadoras correnpondicntea, e incluoo do loo regie
troe eujetoe al modificado (oote d.ltimo caoo oetA claramenta 
representado en el caso del borrado do rcgiotroo no termi
na.lee). 
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2, .:Z Modda de Red 

Din la minma forma que ol mm.tolo jerárquico, ol proeente 
modelo utiliza un flUJO de iníorma.::ión (liga) y un punto de 
tranemieión o recepción do datoe (nodo); poro a diferencil 
dol anterior, al concepto de nodo padro y nodo terminal 
deoaparocen debido a que el flujo de la información puede 
empezar doede cualquior nodo de la eatructura y terminar en 
cualquier otro, incluoo el mismo del cual eo inicio ul flujo, 
oe decir, on vez do jerarqu!a eo tiene una a9rupación 
arbitrariA de nodoe. 

En esta modelo, la roprenentacion qrAfica m4s oimple 
puede aor como la quo no muestra on la fiqur/l 2.4. 

Eota ea ¡::-1ode oxtondor de diYoroa11 forman, como 11'1. que 
eo muestra en la figura 2 .S, d1'nde so tioneo tros tipoa do 
regiotro, para lon cualoe cxioton 2, 2 y J ocurronciao roo
pectiva.mantA; en onto acntida, una rad ea una estructura mA.o 
general quo una jorarqu!a. El rcqiotro de trabajo para eoto 
modelo puode auumir cunlquiora do laa ocurrencia.a de lA a Je. 
Poro niempre reopotando loe caminos detoi·minadoa a travéo d11 
loe apuntadores. 

El manojo de la información contenida en oato modelo 
m3o complicado debido a que ou organización on Arbitrnri.a. Se 
puedo dcolarrollar un procooo quo, partiendo do un nodo eopo
cifico de la grA.fica, oo tonga accooo a cualquior punto do la 
miema on una cantidad minima de paeoo; poro oolo oe un proce
dimiento complejo ya que debe ovaluiir todas las rutaa 
posibles, la.e cualoo oon variabloo on cantidad y forma depen
diendo do la rod que eo utilice, 

2.J Nodelo Relacional 

En eeto modelo, a menudo oo uaan indititinta.mento loo 
concepteo de "relación .. , .. archivo" o "tabla"; a loB ren
glones, o loe regiotroe de loe archivoo eo lee denominan 
tuplas; lao columnas o campoo oe llaman atributos; las tablao 
se aoomejan mucho a un archivo eocuencial convencional, donde 
loo rengloneo de 14 tabla correaponrlPrf "'n I'! lor: r.:i>;¡liiLLu~ del 
... n;hivo, y la.o columnas a loo campou dol registro. Figura 2.6 

Cada una de eetae tablas, en realidad, oo un caeo 
especial de la conotrucciOn conocida en Hatem4Licae como 
relación. La n.proxlmacion relacional a loo datos ee 
fundamenta en el hocho de que loo archiYOD que obedecen 
ciertas reotriccioneo so pueden conoiderar relacionen 
matom4ticao y, por tanto, la tooria olomontal do l11n 
relacionPA ae pueda ilplic11.r problomao pr4cticoo. 
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Lae aeoclaclonon entro tuplao (o ronglonoo), •e rClpre
oentarl ó.nica:nento por valoreo da datos en co· .. umnau &l\cadn.o de 
un dominio comdn. Un dominio ea un depOsito de valoree dol 
cual ee obtienen loe qua aparecen en una columna ospoci( ica. 
De hecho, ea una caractoriotica dol modelo relacional que 
toda la información de la Baeo do Datos (tanto las entidades 
como lao aeociacionoo) ee reprooonto do una uola manera 
uniformo, a eaber, on forma do tablas. 

Ea importante apreciar la diferencia ontrQ el dominio, 
por una parte y loe atributos (o columnaa} que aa obtienen de 
ese dominio, por otro. Un atributo ropreoenta ol uno de un 
dominio dEintro do una rclacion; para itcentuar lll dietincion, 
se pueden asignar nombroo a loa atributco que oean diatintoe 
de loe dominiou nubyacontee. 

As!, la manipulación de la in!ormaciOn en ol preoonte 
modelo so torna menos complicada debido a rzuo loe algar itmoa 
de rocuporación y mantenimiento de da.ton eo enfocan a loa 
ari:hivoo oecuencialoo tradicionalea quo podria tener cual
quier lon9uajc do alto nivel, 
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CAPITULO II I 

"'El objetivo de nuootra vida no 
es superar a loe dem4a, einn 
uuporarnoe a noootroe miemoA" 

s. Johnson 



MODELOS D!: OROAlU ZACIOH P'ISICA 

Introduccion. 

Uno do loe principaluo factores parll oatio!accr lao 
noceeidadeo del uouario de un SJ.atom.J de Baso de Datoo es ou 
rendimianto. Si el tiempo do reopuc>rtll a una conoulta oo 
largo, diominuirA el valor del oietoma. El rendimiento de un 
Siet.ema de aaeo de Da.too dapende en parto do 111 eficiencia 
de la.o eatructurao q\lo ue C!mphrnn para ropreeontar loo da.too, 
y do que ol oietema pueda oporar on forma eficiente con eoao 
eotructur.10. Una di:! ooaa entructurae de datoo eon loe arcbi
voa, loo cualeo oo utilizan para repreecntllr y operar loo 
datoo, Por ello, el crear una. llcH'rdmionta que manipule an 
forma eficaz a loo archivoo, da como roeultado el buen 
rendimiento do un si.eterna de oaue do Oatoa. 

Por coneigui~nte, en ol pnJeonto c<tp!tulo ae dt!finir4 
una herramienta donominada DESCRIPTOR DE ARCHIVOS, la cual 
permito de una manera sencilla el control y mantenimiento do 
loe archivoo. Tambitln oenalar.t ol rendimiento quo pueda 
tener al uoarla, on lo!! r:Hati:itcie mnrff~lc::i ¡:;•u:a. Bdu~o do 
Q,1ton. Fi·~UL'd J.1 

J.l Deacriptor da archivo•. 

El modelo de organización !loica do un Siotoma de Baae 
de Datos oo parte fundillll<!ntal para el buen !unclonamionto de 
la mioma. Entre m6o noncillo eo el comportamiento en memoria 
do lao oporacionea da entrada-ealida, m6n oficionte reaultar4 
la recuperación de loa datoo. Para facilitar dichao opora
Cl.oneo, ee han definido ciertan cotructu1·aa de datoa, taleo 
como loa archivo•. 

Un archivo oel6 dioonado para procesar re9letroe de 
manorll. eficiente. Para la recuperaciOn de loo rogiotrou de un 
modo pr4ctico, existen diferentes forman de acccoo, la prin
ci.pal y de la cual pueden deriva.roe otras, oe la oecuencial. 
Aoi, loo re9iotroe eot4n ordonadoo en forma eubeecuonto (uno 
trae otro), y eo permito un manojo oonc!llo. 

!'~:'.'.:. ruJu~ir a.1 mlni.mo el nt1mero de a.cceooa a memoria 
durante ol proceoamiento do un archivo eocuencial, loo ro9ie
troe dcber!ar. qrab4n1e !!oicamonte lo m4a corca posible uno 
do otro (fig. J.2). 
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i'or otro lado, la. form1t on quo 110 ayr..1pan loa datan en 
n:iqiotro afecta ta.mb.;.On ol tiempo do recupors.cl6n y proco

ao de loo mior:'loo. 1\ vocea no todos loo roqietro• cont lenBn 111 
mioma cantidad de datoo, do .-1hl que loe rc>giutroa puedan 
manojaroe con un;,, longitud fL)a o varlablu. 

Cuando oo man~Ja uni\ longitud fija, ol tlompo de recupo
raci6n y procnnamlonto del rcgiotro on of 1..clonto y corto, 
poro on cuanto a oepacio 011 momorllt ou rofiorc, <llgunne voceo 
habrA doopordicio, puou alqunon reglot.ros no ootarAn ocupando 
todo el copaclo que tienen doflnido (fiq. J,J¡. 

Por otra p.u·t.e, el uoo dn reglntroo con longitud varia
ble ovl.ta ol dcepurdiclo do momorla, püro a cambio implica un 
procoaaml.ento mAo lunto, debido a qua en ocd.eionee los ro-] ie
troe son muy largos y t•oquinron lit.! lcll proccoí' parclalmontc; 
en otrao ocasic.ineu loo regi.otroe son muy cortoo, por lo que 
hay qt1e tenor bien determinado donde l~cnpi.e;:a y dando termina 
ca.Ja uno (fl.q. 3,4). 

Por tanto, el buen dieeno da rcglritrou conllova a un 
mejor uoo do loe archi.voa, pot·mitier.do la dinminución del 
tiempo dA entrada-salida quo requiero ol diapositiva fleico 
para lcor o eocr1bl.r un ~-úyiotro 'J el 1_ lempo de procnno a loe 
rogistroe, en memoria. 

Se ha <.·onoidarado hanta zt.hcit·a le\ forma en que se encuen
tran almaconadoe loe datoa, que cu a travúe de o'.\rchivoa y 
re9iotroe, pero no ee ha considerado la forma on que podomon 
referirnoe a ellos, como cotAo cooetituidoe, como ec pueden 
accoear para darlce mantenimiento, etc. 

Para poder hacer un buen uno de loe archivoe, es necesa
rio coontruir una herramienta denominü.da do10cript.or de archi
vos, la cual contendrA toda la infon;.ac¡_~,n acorc;1 de loe 
miemos. 

Un dC?ocrl.ptor de archivan puedo defilli.rse cou10 un regis
tro de longitud variable, 01 cual cata auociado a loe regle
troo de da too que se encucntri\n en un archivo. La l\DOC L11ciOn 
eo considera a trav~e do lae deecripcionee del archivo do 
datan y loo apuntadorcn, que determinan en dOndo ne encucn
tcao loo dat.oo dentro de loo regietcoe del archivo en cuea
tion. Loa numbrco de .1.011 .. L~lbutc::: !!!! tlt>nFJn en el dcocriptor 
y ae aeocian con loa valoreo quf.l no. encuentran en loo roqio
tros dol archivo que ao ofitA doacribiendo. 

Donominaromoe una función VAL, como la función que rea
liza el acccoo .a loe archivoa on forma fieica y obtiene de 
una manera precisa loa valorea de loo atributos quo oc des
criben en los descriptores de archivos. 
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t.a rocuperaci6n de toa d<'\t.os quo eo oncuentran en cada 
uno do too roqiotroo del ll.r.:hiva do elatos oo o!octoa con la 
función VAL, obt.onlondo AB1 .tlqó.n \.'alar Vi do un ccnjunt.o do 
Vt'llorrs quo ao oncuontrlln un ol roqlotro 

(Vl,V2,,,, ,Vl, ••• ,Vn} 

los vt'lloreo oc anocian C('n au dcrncript.or, en dondo ne 
t.ran roqistradon loo nc1~.broa do cada uno do loa Vi!iloreo 
(denotados por dl,d2, ••• ,d~ .•• ,dn) 

A cont.i.nuacion rie da una. liata con loo elementon -dj-
que, qcnort'llrr.cnt'l, cont.leno un deucrlptor de archivo• 
ropt·escntado on la figura 3.5 1 

l) Nombre del archivo. 

2) Homero da reqiotroa. 

J) Homero de bytes por reg iut.ro. 

4) Tipo de archivo. 

5 ¡ T&mano do loo cdmpoe del ct.n:hi.v:i do doect"iptoroo. 

6) HOrr:oro do campeo. 

7) Nombre del campo. 

8) Apuntador inicial al dato dol campo. 

91 Longitud en bytoe dol dato (t.amano del campo), 

10) Tipo d!'.!' dato: 

a} Alhnumér 1.co 

b) Hamérico ontoro 

b) Numérico flotante 

e) Descripcion expUcl.ta E 

(El tipo do dcucr1pc1611 u .... pl!.::::it: !ll9ni flc11. quo 
hace referencia a una tabla), 
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Ahorn. IJL•ln, c,1d,1 n1orr.ílnto dj d1)l do1H·1·iptor nerl\ pnt'tu 
dul 11r9umanto q•rn la fL1111.:lór• '.'AL, éüUi lo tll>.r-. .. trl\ par11 obto
nar fll Vi dontro do ,,Jqon if?IJlfl!.ro dtJl .\ict:ivo do t1.lto1L 

Hacci- VAJ, ( dl, d2, •.•• dn ) "' ( V!, V2, ... , Vn J. Plll'<l 

tomar f lai.camonto 11nn v11lor, L1 func-ii'ln Vht. t,-;ma don .1punt1t.
doroo, lou cualeu dalimitn.n lll pouiGl<.'ln rc.11 1h!l valor dontro 
del n?qintt·o flnico de datan (ol ooyundo .1p11nt;1,lnr· no dotor
mina a travt';o do lit lon9itud del olerr,ento). 

Aol, cada uno do loe oll;!mcnton dj dc.> lnn doecriptoron, 
pL1udu t;Onnidorarno con v.1rli10 eopecificaclonuu anociadao al 
valor do alqlln roQiotro contenido on un archivo do d.1too. 
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J,l NodC!tlO• de orqanisaci.ón fhic• d• d•tos. 

como ee viO antariormont.a, al Dcncr1ptor de Ar<"hlvoti en 
una horramiontd eimple poro do gran utlli.d<'ld, quo pot·mitfl ol 
ac:ce1to a cualqi . .iler archivo doscrito en 61. de unn m<1nora 
e(icionte. Tainbit-n en poslblo l!igrupar una colecciOn tie dcn
criptorea que contenq<'ln ta deocripción de aC"cono " dlfer1'ntoa 
ai:chivoo. El a9rupamlanto de eatoo doacrlptoran dA c<;imo con-
11ecuancta la configuraciO.n tfo un archivo mlin, donominado 
ARCHIVO DE DESCRIPl'Olt!S. 

Ur; archivo de: dúDCn.ptcrc!I lf'nt.I! conatit.uido da una t1e
cuencia de reqiutroa, e11 donde cada uno da o.otóB es un deo
cclptor para. un archi..-o de dat.01J (Figura 3.6); por tr.i'.!d~o de 
oate concepta oe p\lGdC! 0111borar un ooq\loma de connulta a 
diterunlc.n 1trc:hivon qui"..' n~ encuentran deact"it.('n 1~11 él. 

La utilidad do oola hi:!rI'",1mlent.a oc ~precta mOJüL n:-; el 
rnanteninii.ento y control dP. arc:hivos do un Statu:r-.;1 de B<HJO do 
Ol'l.to1;o, c:omr:i ec oJempli.fica ll continuacion: 

l ¡ En una UaeQ de O atoa oo requiere u.:i.bcr H i ol archiva 
de "CLif.NTE:S,. nxiato (Figura J.7). 

- Se buJJca en el archivo do dencrí.ptoreo el rcgin
tro deocript.or del archivo que so dcoaa .oncontraI'", 
en fonn11. oecucncial. Euta bóuqucda ee haco eobre 
el campo que contlone al nombro del archivo, 
Buscando on cada rcqLotro haotA encontrarlo (Pi 
quo exintoJ. 

2) Dar du alta l!l u.rchtvo '"PP.OVE¡.;ooR" (Fi.gui:a J.8}. 

- Se busca ol nombre del archivo an el archivo do 
desctriptoreu, para determinar un intenlo de dupli
cac1on. 

- Sa dan laa caracter!etic:ao (nombro, forma do 
acceno, tongitud de registro, namero de reglotroa, 
campos y eua nombt"ca, etc.¡ que tendca ol an:hivo 
en un rc;i . .,1-ro deacciptor, 

- Se a;¡rcg<' el nuevo reqiatro dQiJCriptnr al acct11vo 
de deocriptorcu. 

J) 01'r de baja el .irc:hlvo "CLIEHTES" (F'ig:ura J.9), 

- Se loc:alil:a el regi.atro deecrlptor df.!l acchivo 
que cw dcaea dar de baja, en ol archivo do dee:ccip
torcu (Si es q1Ju cxit'tP). 
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- Una voz oncontr-ado ol ro9intro doocriptor-, uo 
oli.mln:t riel archivo do dt:acri.ptoroo. Eota operdclón 
implir.a el borrado fioico d11l Archivo. 

4) Renombrar ol archbo "PROVEEDOR" por "CLIENTES" 
(Fiqura 3.10). 

- So loct1li2:11 el roqietro deecriptor del ,1rchi.vo 
"PROVEEiJOR" en el archivo do doncriptoron. 

- Una vez local izado el reqi.ntr( descriptor, oc 
modifica el c::ur.pc Jcndn ~e encuentra Ell nombre, 
ouetituyl!ndolo por el nuevo nombre proporcionado. 

- Hecha 111. modi.fjcacion, oe recocribe ol regiotro 
descriptor en el archivo do descriptores. 

S) Del archivo "CLIENTES", cambiar ol nombro del campo 
"e i.udad" por el do "localidad" (Figura 3. 11). 

- Se hall4 el reqiotra dcocriptor del archivo que 
uu 4uhn:t..• ..:uml.aut·, en el archi.vo de doecri.ptoroe. 

- Una ve::. localizado el registro, ne procede a la 
bñoqueda del carnro "ciudad", para modificar 
idontific,1clon por el do "localidad". 

- Re,1liz.ndo el cambie, ec rooacribe el reqi.stro 
el archivo dn deecriptoree. 

Como oe puede aproc1ar, el uoo de un daocriptor do 
archivos facilita '1n gran medida la manipulncion do loo datoo 
almacenadas, aunque ello no implica noceeariamente que al 
utili.%aroc el doecri.ptor en loa diferenten modoloo do Baee de 
Datos, ee tenga la minrna eficioncia para todos. 

Por ejemplo, en la fi(;ura 3.12 ee tiene un modelo je
rárquico baP·,do en a1·chivou, donde podrla determinarse un 
archivo de doacriptoree para loa archivoo que eon ralz., por 
cada archivo ralz. se definirla otro i.·eqiatro de deacriptorea 
4uu c.:011Luviura loo arct1i.voo que dependen do él, éotoci a ou 
vez., tendr!n euo archivan deecriptoroa qllo htir!n referencia a 
aun a.rcbivoo Ju¡:..:rndientea y aai oucueivamuntc hasta que un 
archlvo no tonga rn!o archivos dependiontoa (a ente archivo ou 
le denomina archivo tnrminal). 
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Como puode notaroo, on eett• modelo y con oet4 oolucion 
podrla h&bor tantos re91.et.ros dcocript.orea como archivos hu
bieee on la Baeo da Datos, por coneiguiento, consultau como 
la (1) oe tornarian mAo lentas debido 11.l qran nómoro de 
reqiatroa doact·iptoron que tondr lan que accuoarao para sabor 
cu6l do ellos apunta al archivo quo ea doaoa encontrar. 

Por otro lado, ai loo archivoo oe tomaran como ai cada 
uno de ellos fuoeo un Arbol (Fiqura 3.13), ae tandria en un 
mismo archi.Yo a varlon reqietroe do di.forenteo c11racterlati.
caa, loe cuales aerlan dofini.doe on un deocriptor muy Lu:go y 
complejo. 

Eeto lleva a quo un archivo contendrA tantee campeo en 
el registro dcocriptor como rllgi11troo difnrenteo tu\•iooe, 
do'l.ndo como resultado un roqistro descriptor muy qrando o 

implicando con ello un mantenimiento m&o delicado, porque oi 
oo requiero hacer alguna rnodificaciOn sobra algOn archivo, oo 
necool.ta buecar el roqlotro dcocrlptor do éste y adomAe eue 
reglotron dopondlcnteo, para poder hacer altc::iracionoo oin quo 
oe vea afucLiiJü. l.:i. cotruct11rl'I. dol J.rchivo. 

Hay que reoaltar que ol modolo jer6rquico oe baoa en una 
cetructura do &.rbol, la cual no ea tan compleja cerno la de un 
modelo do red, fundamentada oata óltima on agrupt.cionos do 
regletroo y liqaa ordenadas arbitrariamente. 

Si oe conel.dora a loa archivos como nodoo de la red 
{Figura J.14), éetoa tcndrian auociadoo roqiat.roa 
doocriptorco, qua tambilln apuntan a loo 11.rchlvoo con loa que 
eo pueden comunicar y, e. ou VD%, ollon ootarlan apuntados en 
otros rogi11troo dei!cril-Jtot·aa que 1.oA apuntan. Teniendo ael, 
una comunicación con tod4 la red. 

Ahora bien, ol loo archivoa oo tratan como una red, en 
donde loe ro9ietroliil son parto do olla (Figura J.15), la defL
nlcl.On de un regiotro doar:riptor para ooo archivo OC? tornarla 
m&.1:1 compleja debido a que: 

lo Por cada regiet.ro diforontéJ del archivo, ee define 
Ui'. r:;,.!!'opn <>n Al rocHotro descriptor. 

2do Cada rc>glatro descriptor va a contenor información 
acerca del archivo, y 11domAe debe ttinar daten 
sobre loa rogiatroa con los que debo tenor comuni
cación, para oaber a cu6l apunta y quion lo apunta. 

La repreecnt.aciOn y manl.pulaciOn do archivos, uoando un 
archivo do dcecrlptoree en el modelo de red, resulta md.s 
compleja que en el modelo ju1A1·quico. 
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Ha11ta ahora, •o ha v!.•to qua ~n modaloa Cvíl•O o1 jor-'r
quLco y ol de red, •l uao da un archivo dB rfoecrlptorY• on 
el mantenimiento de archivos •a vuelve dofic!.ant.a. En ontoe 
moduloa, donde la conceptual!.z.aciOn de 1011 archlvoe no 011t.t 
explicita y la forma •n quo 11• definen loe datoa (mediante 
reqlatroe, QDnoralmonto do lon9ituda1S variable•) li9a• y 
apunta.doroo; el a.rchlvo do deecriptoraa pierdo e(l.ciencla on 
medida quo los rogiotroe descriptores ao van haciendo mAo 
complejoo. 

Sin (lmbargo, modelos como el re-lacl.onal (que ee basa en 
tablas, tupla• y atributoa f!.9ura J.16), perrniton el uao •U
ciento dol archivo da deacrl.ptoroo. Lan tablao puedan rapre-
1umtarao por modio de archivos eucuencialoo, laa tupla.a por 
loa reqiet.roo (do longitud tija) do oaoe archivoo y loo 
atributos por loa c.tmf-OB de di.chao rogietroo. Lae c.11.racte
riaticr.r.11 do loe archivot1 pueden sor reprooontadae on una 
forma sancilla dentro do un ro9iotro dencriptor y A ou ver., 
todas lae t.11.blao pueden eetnr representndae dontro de un 11010 
Archivo do deocri.ptorea. De eatn manera, lae conoultaa acrl.11.n 
muy parecl.dan a laa qun llO moetrllron anterionnonto. 

Por ojC!tnplo, pa.ra saber al la tabla "CLIENTES" nxl.ote, 110 
buscarla en ol archivo do deacriptoro&, ol roql.stro deocrlp
tor da l::i. t.~blf'c f!'JD ce doae11. oncontrar en fortl'· aocuoncilll, 
eota bOoqueda ae hace sobro el campo quo ccnt.ttm<l al nombro 
de la tabla, ha.eta encontrarlo (si oxioto1 oi no, basta con 
eenalarlo cuando oe lloque al final del archivo}, 

Aai puoll, ol ueo del deocrl.ptor de archivos y el Kchivo 
da deecrl.ptorea en el modelo relacional, permiten: 

- Gran faci.lidad en el accooo a los archi.voa. 
- Un manojo indepondi.cnte en cada uno do loo archivoo. 
- Facilidad y ocncLllor. en el mantonlmiento, t.anto a la 

informaci6n como a 11'!. Aatructura mioma de loa archivos. 
- Centralir.acLOn de loo archivos (todos oe encuent.ran conte

nl.doo on un solo "archivo do doncri.ptoroo"). 

Debido a que el archivo de dencriptores so manipula como 
un archivo secuencial., el rondt.rniento da un Siatem!l de Baee 
do Datoo llegarA. a ser mejor, porque la oecuencl.al ee una 
estuctura do archivo oencilla para crearla, acceearla, mante
nerla y modificarla. 

46 



D D D 
~rd-~J ------



CAPITULO IV 

"COntinda en aaceneo porque laa 
raontanaa aa van muy altas aOlo 
det>Jú 1::.n pert.•n bajas" 

Ez.equiel Huerta R. 



OPE'RADOPiS D&L ALOEBRA RELACIONAl. 

Introducción. 

Pnra la m"'-nipulación de los archivos de una Bano do 
Dntoo es noceaario el desarrollo de herrarriientao u opora
doreo, loo cuales puC?den actuar sabre loo datos do una manera 
eoncilla. Estas oporacioneu se pueden baea.r en lo que al 
Algebr4 Relacional roa.liza sohro la Teoria de Conjuntoo. Pot" 
tanto, el duaat"rollo do ln. manipulación do daten do una B"se 
de Datoo Relacional oe har"- a travéo da oporadoroo del Alge
bra Relaciona.!, pero ahora sobre archiven de da too. 

como oo oabo, en l.i progrdr'lación con at"chivon convencio
nales, todoo Ion o¡-or11don;¡¡ 110 ocupan, on esencia, de un eolo 
regietro cada voz. Sin ombnrgo, muchue problema.o so oxproean 
con mayor naturalidad, no on lérminon do datos individualco, 
oino en términoa de conjuntoa. 

hü1, al Algebra Relacional en un conjunto de oporac! onea 
sobrCJ laa relacionen (at"chivoa). Cada operación loma uno o 
m.\e archivos como ou operando y produce otro archi•10 como 
resultado. El 4.lgebra, tal como ae prosontl\, ee compone de 
dos qrupoo de oporadoroo: 

- Loe oporadoros tradiclonalos de ¡.., teoria de 
conjuntoo: unión, intersección, diferencia y 
producto cartoolano. 

- Loo operadorPR rcl.Jciondl'<Hi do otros tórminoo: 
proyección, eelocción, cociente, Junta natui·.11 y 
junta con operador de lqud.ldad y dt•1;i9ualdad. 

En el Algebra Relacional loa operandou y renultados do 
una operación oon archivos¡ por tanto, loo opurandoo y 
loe reaultadoo ee manejan, a continullción, como archivoo. 

~. l Uulüu 

Con est.a horramienta oe realiza. la concatenación verti
cal de loo archivoo cuya estructura do euo regislroa ea la 
misma. A partir do deo archivoa ao construye un archivo 
resultante cuya información oe la ouma. no duplicada de loo 
roqiotros contenidos on loo archivos iniciales, lo que lleva 
a la siguiente definición. 
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La unión do lo• archivos R y s, donotnda por R U 8, ee 
ol conjunto de re9l•tros quo eatAn on R, S, o amban, y par11. 
111.a cualoe, deben tener ol mismo nó.moro de atributoo y dol 
mismo tipo, aei el archivo resultante tendrA ol mlomo nl'lmero 
de atributoa con el mismo tipo. 

Ejemplo : Se tienen loe archivos R y S 

1 

d 1 • 1 f 1 
--~--T--~---¡---!--

Entoncoa R t1 S oo : 

------+------- +- -----

¡ 
Algoritmo de la unión 

Entrada Archivas 01 y 02 

Salida 1 Archivo os 

l. Abrir el doocriptor do archivos 
2, Explorar ei loe &rchivoe do entrada ne encuentran 
3. Efectuar un empa.tamiento do patronos entre loe doe 

re9istroe del doucrlptor 
ei eon loe miemos paea al paoo (4) 
si no, tormina 

4. Copin. lao n-adae de 01 en ol archivo OS y baja el 
apuntador al fin de archivo 

L. Ltld el requ1tro del archivo 02 
6. Lo compara con loa dem~a roqietroe de os 

ni no ee igual a loo demao re9iotroo lo inserta on OS 
si ea igual, lo omite y paoa a (5) 

1. El prococo se repite haeta encontrar ol fin do 
archivo de 02 
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~ecu.lu.::Odigo 

BEGtN 
IF CALL bllOCll (l\rchl) AUD Cl\LL BUDC'o.'l ¡Arch2) 

EHD. 

TllEN 
BEGIN 

IF lcolumnan do Archi .. #.:o~umnao de Arch2 
THEN 

EHD 
ELSE 

BEGlN 
Cl\LL Crna (rogl.stro salida en doec:riptor} 
OPEN (l\rchl) 
OPEU (l\rch)) 

kEPEAT 
REA.O (Archl,RogiDtrol) 
WRlTE (hrchJ,Rogiolrol) 

UNTIL EOF (Archl) 
CLOSE ( P.rchl) 
OPEN (Arch2) 

REPEl\T 
READ (Arch2, Ro91.otro2) 
OPEN (Arch l) 

REPEAT 
READ ( Archl, Ragietrol) 

IF Roc¡totro2 <> Rogl.etrol 
THEN WRITE (Arch3, Rogistrol) 

UNTIL EOF (Archl) 
CLOSE (Archl) 

UNTIL EOF {Arch2) 
CLOSE ( Arch2) 
CLOSE (Arch3) 

END 

WRITE ( 'Al9ón archivo no fue encmitrado') 

Se observa que la unión permito reoumir la información 
do doo archivo• on uno solo. Esto poeibilita una depuracion 
de loe archivos existentes en la Baso de Da.toa, lo cual no 
impll.ca nocoeariamonte la p•rdida de la informacion. 

so 



4.2 Dif•r•ncia 

Conolderando que se tienen don arch1.voa 1 on los cualon 
hay reglotroo comuní!D y se desea obten~r aolo aquellos quo 
aean exclusivos do un archl.vo, so nocooita obtener un archl.vo 
cuyos roqiatroa oot.én aolo en ol pr imoro, no loe quo tllft\bl.en 
eat~n praaentoa on el segundo. O• esta manera se defino a la 
diforoncla do loa archivos R y S, denotada por R - s, como el 
conjunto de reqiotroo que ost.An en R pero no en s; para lo 
cual deben tener el mioma nomero de atributos con el mi.amo 
tipo, aei el 11.rchivo rooultanle tandrA el mioma ndmero da 
atributm• con el mioma tip,.,. 

Ejemplo : Se tionon loe 1:i.rchi.1;on R y S 

R 

• \ b 1 e 1 --f--¡--T--¡---r-
Entoncea R - s ea : 

Algoritmo de la d1.ferenc1a 

Entrada 1 Archivos 01 y 02 

Salido. 1 ;\rchivo OS 

l. Abril: el descriptor do archivos 
2. Explorar o L loe archivos da entrada ae encuentran 
3. Efectuar un empatamlonto de patronee entre loa doo 

roqiatroe del deacriptor 
ei son l.:>s mlemao, paoa al paoo {4) 

si no, termina 
4, Copla las n-adae do 01 on el archivo 05 y baja el 

apuntador al fin do archivo 
S. Loo el rcgil:1tro del llrchivo 02 
6, Lo compara con loa demas registros do OS 

si no es iquat a loe demAe rogletroo paoa al paso ( S) 
Di en ic¡u.J.l a 11no de 1011 registros, lo ami.to de os y 
pl1Sil a (5) 
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BEGIN 

7. F.1. procooo nu repito haat.s encontrar el fin da 
archivo do 02 

PoeudocOdigo 

IF CALL Bu11ca (Archl) ANO CALL Busca (Arch2) 
THEN 

BEGIN 
IF #columnas do Archl .. lcolumnao do Arch2 

THEN 

BEGIN 

END 

ELS~ 

CALL Croa (re9i11tro ealida on daocriptor) 
OPEN (Archl) 
OPEN (Arch3) 

REPEAT 
READ (Archl,ReqiAtrol) 
OPEN ( Ar'ch2) 
Bandera : • O 

REPEAT 
READ (Arch2,Reqiotro2) 

IF Rogiiltro2 • ro9i11trol 
THEN Bandera 1 • 1 

UNTIL EOF (Arch2) 
CLOSE (Arch2) 
I F Bandera .. O 

THEN WRITE (Arch3,Rec¡ietrol) 
UNTIL EOF ( Arch 1) 
CLOSE (Archl) 
CLOSE ( ArchJ) 

END 

WRITE ( 'Alqdn archivo no fue oncontrado') 
END. 

La utilidad de la diferencia radica en la identificaciOn 
da loa roolatroe que no estén preaentaa on doa archivos a la 
vez: 1 lo que permite manejar un nuevo conjunto do reglatroR 
cx::lucl•·c¡¡ Ju uno do loa archivos. 

4. J InteraecciOu 

A voceo oo noceeario identificar loo regiotroH 
dos archivos, esto lleva a la siguiente definiciOn. 
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Se defino la lot&rem;:ci.On da fi y $, dP.notAL!a r0::- l:i ~ S 
al conjunto de roqiac.coa. quu eut&O on R y tillnbion en s. AsJ, 
por ejarnplo : 

se ti.unen los arc:htvoo n y s 

b 

1 

d 1 o 1 t 1 --~---¡---~---¡---!--

Entoncao R .. 5 ea : 

1 

• 1 b 1 e 1 ------·-------·------
• j 1 i G 

Al9oritmo de la interaQcci!ln 

l!:ntrad.a 1 Arch1.vo8 Ol y 02 

Salida 1 J'.rchivo OS 

l. Abri.r al doocriptor do a.rchivoo 
2. Explorar ai loa archivos do ontrada ae oncuentran 
3. EfectuAr un emplltamlento de patrones entre loa dos 

rec¡iatroa del doacript.or 
ui son loo mi.omos, paoa al paso (4) 
ai no, termina 

4. copia lao n-adau de Ol en el archivo os y b4ja el 
apuntador .!1:1 fin de archivo 

S. Leo el registro del archivo 02 
6. Lo compara con lo!\ dom4a ro91.atroB de OS 

oi no eo i.qual a loo dem~o ro91.atroa lo omit• da OS y 
paoa a (Sl 
si ea igual, pan n (5) 

1. El proceso se repite haata encontrar &l fin do 
archlvo de 02 
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rneudoc:Odlqo 

BE:Gltl 
If CALL Bunca IArchl) Al;!.) CAt.L Birnca jArch2) 

THEN 
BEGIN 
If lcolumnae da 1\rchl • lcolumnae do l\.rch2 

THE:N 

END 
ELSE 

BEGIN 
CALt. Croa (Reqiatrc ealidA en doocr.t.ptor) 
OPEN (Archl) 
OPEN (Ar-ch3) 

R.EPEAT 

READ {A.cchl,Ih19iotrol) 
OPEN l Arch2) 

REPEAT 
READ ¡Arch2, Raqlstro2) 

IF Reglotro2 • Regiat.rol 
THEH WRfTE (J\rehJ,Reqlstrol) 

UNTlL E:OF (Arch2) 
CLOSE (Arch2) 

UNTIL EOF !Archl.) 
CLOSE (11.rchl) 
CLOf;P: (1\rchJ) 

END 

WRITE ( 'Alg\10 archivo no fuo oncontr<!do') 
END. 

Pe e:et.s manera 11.1 lntereei:clOn pormitc obtEiner. de dos 
archivoo, los t'egistros que eatAn preuentt;B en llJtlboo, o aca 
aquella ln!orrnación que comparten y dnpos.i.tarla en un nuevo 
archivo. 

4.4 Producto cartoaiAno 

Al igual que en la unión, ol. producto cartoniano ett un<\ 
concatenación do doa archivos, con la diferencia de quo se 
realiita on forrM horiz:ontal y adem.\a A cada registro del 
primer archivo s1,1 le aaoclan todoo y cada uno de loo regia
troa del se9undo at'chivo. 
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Se aol..r;inan lo• archivoa R y S da columnaa m,n rospoctl
vamonte, ontonco11 P. x 8 1 ea el conjunto dD regiatroe t, ta.loe 
que t 011 la conCl\tenacion d;¡ un r•i;iiatro r qua part.enaco a R 

y un registro • que pertenoca a s. Ln. concatenacion do un 
rogi•tro r•{rl, •.• ,rm) y un rei;il•tro ••(Bm+1, ..• 1 am+n) 
oate orden- 011 el roqlotro t•(rl, ••• ,rm,am+l, .•• ,em+n). 

Ejemplo 1 So tianen 1015 archivoa R y S 

R 

a 1 b J e 1 

--~---¡--T--i--T-
1 

d 1 o 1 l 1 
--~---¡---~---¡---!--

Entonces R x B ao i 

b 
------+-------+-------+-------+-------+------

Alqoritmo del producto cartesiano 

Entrada i Archivos Ol y 07 

BalLda 1 Archivo OS 

l. Abrir el descriptor do archivos 
2, Jl!)Cplorar al loa archivos de entrada ao oncuontran 
3. So loen loe atribut.oa d11 ol y 02 
4. Se construyo un nuevo reQlatro en el deecrl.ptor con 

loe atributos de 01 y 02, para el archivo OS 
s. Lee el registro del archivo 01 
6, Leo el regibLLU del .!:-chivo 02 
7. Se concatenan loe rugl.otroa de Ol con loe de o:.i y .-.a 

inoortan en OS 

B, Ea fin de archl.vo de 02 1 
•l. so cumple, ir al paso (S) 
el no se cumple, l.r al paso (6) 

9. So repite hasta encontrar el fin de archivo de Ol 

SS 



PaoudocOdigo 

BEGJN 
IF CALJ. Buoc11 {Archl) AUD CA.J.I. BuBC8 (Arch2) 

TllEN 

EUD. 

BEGIN 

END 

t:LSE 

CALL Croa (Roglutro oallda en descriptor) 
OPEN (hrchl) 
OPEN (A.rchJ) 
REPEA.T 

READ (A.rchl, Re9ietrol) 
OPEN {A.rch2) 
REl'i'!AT 

REP.D (Arch2,Rogletro2) 
RC!giotro3 : .. Conci\tF:n:\ Rcgietrol con Regietro2 
WRITE (Arch3, Rr.9ietroJ) 

UNTIL EOF (l\rch2) 
CLOSE ( Arch2) 

UNTIL EOP (Archl) 

CL05E (Archl l 
CLOSF. (ArchJ l 

WRITE ( 'l\lqon archivo no fue encontrado') 

De eeta forma, el producto carteoiano determina todao 
las pool.bles cornbinacionoo en la anociaclOn do loo rogistroe 
do deo archivos, obteniondo mayor infomaciOn en un oolo 
archivo. 

4. 5 Proyección 

Cuando ee pide la informaciOn contenida en un archivo, 
so obtiene goneralmunte a lravéo do loo regiotroe, eo decir; 
con la información "horizontal". Poro sucedo que también eo 
llega a requerir toda la informaciOn oxietente sobro un campo 
enpoclíico, 

Eotc operador, utll l:t.a un archivo R, do donde ea t.üm<> 
alguna o allJun;rn columnao y/o oe ordenan. So produce un 
subconjunto de ocurronciao acercr. de loo campos eelucciona
doa. Si R es un archivo de k columnao, se aal.gna p 
il, .•• , im( r), donde loe ij •e enterco distinto o , en el rango 
de l a k, denota la proyección Jo R aobrc loe componentoa 
il, ••• ,im, que co ol conjunto de m-reglotroe al, ..• ,am talco 
que hay algunoo k-regletroe bl, .•. ,bk en R, para los cuales 
aj = blj para j .. l, ••• m. 
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Ejernplo Se tlone el archivo R 

Entonccn P a,c (R) eg : 

¡--¡---¡-¡-¡ 
Al9or i tmo do la prCJyccc ton 

Entrada 1 Archivo 01 

Salida 1 Archivo OS 

l. Abrir el descriptor do archivoe 
2. Explorar a!. el archivo de entrada ee oncuentra 
J. So leen lao columna e a proyectar 
4. So conBtruyo un nuovo regiRtro en el descriptor con 

lao columnao de 01 que ne van a proyectar, para ol 
archivo OS 

5. t.oa ol roqietro di::l archivo 01 
6. Se incluyen las columnao a proyectar en el reqiotro 

de Oe 
1. Se repite hasta encontrar el fin do archivo de Ol 
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Pooudo.::cidi<Jo 

BEGIH 
1F CF>.LL Busca (F>.rchl) 

THEN 

EHO. 

BEGIN 
REI\.D COLl. •• COLO ( columnan n proyocta~ ) 
CALL Crea ( Rcgiotro sal ida on descriptor con 

baso a lae columnl\e oelocionadae ) 
OPEU {F\rchl) 
OPEU (F>.rch2) 
REPEAT 

READ (Archl,Regietrol) 
Raqiot.ro~ l"" CO!.l+COI,2+ ••• •COLO {Rngistrol) 
WRiiE (F>.rch2, Rl:!gietro2) 

UHTIL EOP' (Archl) 
CI.OSE (A.rch2) 
CLOSE {Archl 1 
END 

ELSE 
WRITE( 'El archivo no fuo oncontraJc') 

Eo de obtuirvar1Ju qü.<.i can 11!1 proyección no faci.llta la 
obtención do algó.n o algunoe campoo, con todae eue reepocti

ocurronciae, generando otro archivo quo ea subconjunto 
del inicial. 
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Como el upor.'ldor proyeccion, al opuradr:ir aol•JCCión tiE<na 
un operando que puode aítr un .1u·chivo da dat.ou; eu donota ~1 

operador aelocciOn como un 9ubconjunto hor i i:unt al de un."\ 
relación ospoclfico., GU décir 1 el oubconjunto de loo re9le
troe do la rQlación dada, parA la cual se cumplo una ccn~h
cl..On. est11. condición involucra : 

- operandos qua son conntunt.oa o componontoa numó.ricoa 

- opcradoroa. do ccrnp<iracion arit.mOticA (<,>,'-',<>,etc.) 

- Qpura.doroe lOqii:oa (ArlO,OF! y NOT). 

Sin cmb11rgo, la condici<'>n no puado tncl\li r operadoc-on 
aritmót.icon como +,-,•y/ .. No so usarA.n op<.iracionun 
básicas dentro do eete oporador, porqua so podr!11 confundit 
con operadoraa del Algnbra rol..,cional. 

sea T la aolocc:!.on oobrl.> el archl\'o R y X la condicl.ón 
qua involucra la rolación de un campe con un val.or conatante 
k, para al cunl rlcbo cumpl1rae la condiclOn X. 

Ejomph;; ~.1 ti~rw la. rol.ación R 

1 

• 1 b 1 e 1 
--~--T--~---¡--T-

Entonces T i: Ul) , 

donde X 1 b • 2, en : 

1 

• 1 b 1 e 1 
--~---¡---~---¡---~--
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BEGIN 

EHD. 

Alqoritrr.o de la. oelecclon 

Entrada 1 Archivo 01 

Salida 1 Archivo OS 

l. Abrir el duscriptot" de archivos 
2, Explorar al ol 11.rchivo do entrada ea encuontra 
3, So loe la columna con la que se va a comparar 
4. So lea al comparador aritmotico qua 110 va utillz;ar 
S. Se loo el valor con el que se va 11 comparar el 

campo antes seleccionado 
6. Se lee (al lo hay )el comparAdor lógico 
7. Leo ol roglotro del at·:::hivo Ol 
8. Se compara el campo ooloccionado con ol valor dado 

usando ol. comparador solocionado 
oi cumplo, lo oacribo en OS 
ai no, va al paso 7 

9. Se repito haota encontrar ol fin de archivo de 01 

Pseudocódigo 

IF CALL Busca {Archl) 
THEN 
BEGIH 

READ COL 
READ COH._AR (comparador aritmotico: 1 • '>' ,2 "' '<' y 3 = '<%' ) 
READ VALOR 

REJ\D COH. LOG (c:omparador lOgico -si lo hay-) 
OPEN {ArC'hl) 
REPEAT 

READ (Archl,Roglatrol) 
CASE COH_AR 

1 1 IF COL > VALOR 

THEN WRITE (Arch2,Regiotrol) 
2 : IF COL < VALOR 

THEtl WRITE {Arch2,Regietrol) 
3 1 IF COL • VALOR 

THEN WRITE (Arch2 1 Re9iotrol) 
END CASE 

UNTIL EOF (Archl) 
Ci.OSt: (Arc;h2) 
CLOSE (Ar ch l) 

Et ID 

ELSE 

WRITE ('El archivo no fue encontrado') 
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La oelocclOn ea la horramlenta quo trae do un archivo 
dado, y de acuerdo a una condición e9poclílca, todoo loa 
roqiet.roo que ur.io!acen di.cha condición. A11l oa puodu 

jar un oubconjunto de roqiotroo dol archivo utili:t.ido. 

4. 7 Cociente 

Haj' l'Oqucrir.'linntoo q:.:o piden ln obtonclOn do la ln!orma
ciOn do una forma rnuy eepeci!ic1t, por lo que la utilización 
directa do los operadoreo b.1aicoo del Algobrll.. Relacional no 
es eu!i.cicnto. Situacionon como cota, llevan a dooarrollar 
herramienta.o qua oatio!a9an eopocif icamcntll dichos requcri
mionton. Uno do Dooa canee ea al qua pide ccnocar el o loa 
campos que forman pareja con al campo o conjunto de campeo 
identificados on ol r09iotro. Para &ntu afer.to no donarrolla 
al operador del Alqobra Relacional conocido cerno divioiOn. 

So tionan loa ,,rchlvoe R y S, con r y a columnao roupac
tl·:a..1'.onto, adumü.o L < a, w ..:;. O y S u~ uubconjunt.o do las 
columnao (r - e) + 1, (r - •) + 2, ..• , r do R. Como primor 
pa110, ae proyectan loe (r - s) prlmerao columnae do R. A ooto 
resultado se aplica ol producto cartealano aoocindo con ol 
archlvo S, quedando como reaultado un archlvo denominado V, 

V - p (r - e) (R) X s 

Se obtiene lol difer11ncla V - R para proyectar le.o •----
(r - D) prlmerao columnan do esta d1!oroncla, donominada W. 

W • P (r - o) (V - Ri 

Teniendo aei que loe valoreo do W no hacen pareja con 
loe valoree preeontos on S. Por lo tl\nto, se observa que la 
diferencill. 

P (r - e) (R) - W 

la divie10n buscada R / s. 

R /s., P l, •.• ,r-a(R) - P 1, •• .,r-n((P l, .. .,r-o(R) x S) - R) 
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------- 1 - - ----- f _______ .. ------- -

1 b 
------·---- - - - t - -- --- - +--- -- --

R I s 

-------+------- -

1--~---¡---~---1 
Al9oritmo del cocionte 

r:ntnda 1 Archivo" Ol y 02 

Salida 1 Archivo OS 

l. Abrir el duscrirtor do archivos 
2, Explorar ei loR archivoo aa ~ntrl'\da. oo encu&ntran 
3, Se compara oi al I do colurnnaa de Ol ea mayoi.' 'f•te ol 

I de calummrn do 01 
si cumple, ir 4 (4) 
si no cumple, termin& 

4. Proyectar las columnas da 01 conforrn~ 4 111. oxprooión! 
Pi 1,.,.,#columnao 01 - lcolumnan 02 {01) 

Obtoniendo un archivo temporal Tl 
S, Hacer el producto carta&iano de: 

Tl X 02 
Obteniendo un at·..::hivo temporal T2 

6, Hacer la diferenci1.1 da: 
T2 - 01 

Obtoniendo un archivo temporal Tl 
1. Proyectar lao columnas de TJ conforme 4 la t:!XpreslOn: 

Pi 1 1 ••• ,#column.oio 01 - #columnas 02 {T.3) 
Obtenlondo un archivo temporal T4 

B. Hacer la diferencia de: 
Tl .. T4 

Obtonlt:mdo ol ~rchi vo OS que os : 
R I s 
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P•eudocódlqo 

DEGIH 
tr CALL Busca (Archl) .\tJD CALL Busca (Arch2) 

THEN 

END. 

BE:GIN 
11 .lcolumnaa do Archl > #columnas da A.rch2 

THtM 
BEGlN 

ENO 

f;LSE 

llm t• lcolumnas de Archl - 'columnas de Arch2 
CALL Proyecta ( l.im, Archl ,Archt6ml) 
CALL Producto cartoaiano (J\rchteml ,Areh2,Archtom2) 
CALL DlfGrancl& jArchtem.2,Archl,Archteml) 
CALL Proyecta { l lm, ArchtemJ, Archtaro4) 
CALL Di!eronch (Archtcml,Archteaz4,Arch3) 

ENO 

Wl\tTi ( 'Alq~n -'irchlvo no fue encontrado') 

La divlelón del 7\lqebra Rehclon.al as 11imi.l&r a la 
divi•lón matotc.Atica, donda •e d&tiOb qua entre el dlvidondo y 
ol divisor exifttA un nOmaro tal l:f'.ID determina la cantidad. do 
particlonee dol dividendo, noceuarlaa parll carrcupondur on 
partos lqu.alos A cada unidad del dlviaar. La diferencia con 
el Algabra Relacional 08 la alguiente: un archivo debo Sflt" 

•ubc:onjunto dol otro para podor replu'tlr todu 11111 ocurren
cias que pueda tener el avbcon}unlo QApeci!ico:do. 

4, 8 Junta nat\lral 

Ln. junt~ natural, que ae dofi.ne n <:> S, aclo wo aplica
ble cuando loa doo o:rchivoa tlenon al monon un campo con fil 
mlerr.o nombro y tipo, oato operador, on tértninae do loe opera
doroo b.telcoe de conjuntoa, 88 puede avaluar como •i9uet 

- fl':VBlUll:r R X S 

- Por cada atributo A que uatA t.lnto en n como en 
s, aalet'cionamoa Jo R x S 1tquel loo t"eqlstroo 
cuyos valorea concuorden para R. A y S, 1\1 renom
bramos R.A, que eo el nombro de la columna R x S 
correapondiento a. la columna 1\ 811 R, s.A as 
d&fin1.da anAlogamente 

- Para cad12 .:\tributo A, proyectamos la columna S.A 
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1 

" 1 e 1 d 

--~---¡---~---¡---~--

Jtntonc•11 R <> s ea i 

b d 
_.., -----+--- ... _ ... -· _ ... -----·----... --

1 1 

Al9<:>r!.trno de l.a junta natural 

Eb.tS'ada 1 Archi.vQP 01 y 02 

S•lidi1t. 1 ArchJ.vo os 

l. Abrir el delltriptor de archivou 
;z. Explorar ai loo arehlvoo de enttfHJA se encuentran 
J. se h~n lon ~ttibutos .:te 01 y 02 t;uo aon 1.9ualea 
4. Se constr1.,1yo un nYevo regiotro en el dl?scrlptor con 

l<:>a atr1butoe do Ol y 02, para ul Archivo OS 
5, LflCt" ol roghtro dtJ:l 1u:chivo 01 
6. L<?er ol roqititro del &z:"chi.vo 02 
1. afl compi?t.ran todofl l.os 11.tributon ic¡ualea de Ol y 02 

ei. •on it¡ualf!'ll, aa concatenan loit ro~iatroe <le Ol 
t:on loa dcr 02 y Dff insertan en OS 

si no, se le() t?l olgui~nte i.-oqiatro de o:z 
a. E1;1: fin Jo archlvCJ i:Je o;: 7 

o.l. •e clJmple, ir at pafJo (5) 
at no on cumplo, it:' Al paso (6) 

IJ, :;i: repite haeta 11neontr:ar el fin de archivo da Ol 
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Puoudocodl90 

BKGIN 
IP' CALL Buaca (Archl) A.NO CALL Duoca (Arch2) 

ENO. 

THEH 
BEGltt 

END 

RLS! 

RE'AD atributo• iqualo• do Archl 'J J\rch2 
a.•19narlot1 al v•ctor 
CALL Croa (re9ietro aallda en daocriptor) 
OPE:N {Archl} 
OPEN (J\rchl) 
RKPE1.T 

MAD (Archl. Regiatrol} 
OPEN ( Arch2 1 

REPEAT 
REA.O (Ar!:'h2,fü19iatro2) 
IF vector(Re9iotrol) • v•ct.or¡Roqhtro2) 

Re9latroJ 1• ( Raqlatt'ol 11 Ra9latro2) 
THltN WRITE (J\rchJ,Jll190tro3\ 

UNTIL &OF (At"ch:I') 
CLOSE 1 Arch2) 

UNTlL EOF {Archl) 
CLOS& (Archl) 
CLOSE (archJ) 

WRITE ( 'IU9tm archivo no fue encontrado') 

Bn •ltJunas oca.af..onea el producto carte1tit1.no obtiene 
campos y ocurrenclao con 01 ml11mo valor. En eaaB •ituacionoa. 
puode nece1Htarae identificar llln cepatlclonaa. 

4. 9 Junt• t:Qn opflradoC" do igualdad 'J deaiqualdad 

Eate operador simplifica muchas consultas que C"oquieren 
un pl:'oducto cacteaLAno. Normalmente, una conaulta que utl 1 l<:c 
al9ón pc:oducto cartesiano incluy" un::. v~racion do 111oloccl..on 
uobre -.1 re:;.,llodo del producto cartoaiano. Aoi, éste pannltc 
combinar la eolecclón y el pctJducto ca..rtoai.ano en una sola 
oporAclón. Se indica por xEI, donde x: oa el elmbolo dal pro
ducto carteo!.ano y @ ao 11u1Jtltuye con ol predicado de aalac
clci. El operador forma el producto CAJ:'taeiano do suu dos 
erqumonto• y du11pu~• llava .1t cabo \loa oelecclon mediante ol 
predi.cuto e. 
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1 

X 1 Y 1 % 

--~---¡---~---¡---~--
------ ~-------+------

! 2 1 

&ntoncon 1t xe 8 oo 1 

donde @ • a < y 

b 

-- - ___ .. ---- - - - + - ------+ -------+------- + ------

Algoritmo de ta juntlil con oporJ1dor 
do iqualdAd y deeigualdrsd 

!'.ntrada t Archivoo Ol y 02 

Salida i Archivo OS 

l. Abdr ol descriptor do arc)livos 
2, Explorar ei loa archivoo do entrada so oncuontran 
3. Se leen loo olr!.b~tn~ da 01 y 02 que oo van a 

compArn.r 
4. ao loe ol comparador 4dtméti.co 11. utili:z:ar 
S. Se conatruyo un nuevo registro en el deocr1f'tOr::' con 

loa &tributos de 01 y 02, par.s. el archivo OS 
6. Leo el registro del a.rehivo Ol 
7. Lee el rogi.etro del archivo 02 
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BEGIN 

8. eu comparlln todoJJ loo atributos ••lecí.onadoa 
da e.cuerdo al comparador aaloccionado 

a1 cumpla con la condi.cion, d8 cancatnnan loa 
coqietroa do Ol con 1011 do 02 y aa inuortan 
en os 

111 no, eo l.•e Gl u19ulente ro9l11tro do 02 
9. Ea f ln da archivo de 02 7 

sl ae c\J.mple 1 ir al paoo (6) 
a!. no ae cumpl11, lr al P••o j1) 

10~ Se rupJ..ta hae,ta encontrar •l rLn de archivo de 01 

P•oudoc:Odiqo 

!Y CALL Busca (Archl} Mm CALL Duaca (Arch21 
THEH 

ENO, 

BECIH 

.tLSE 

Rf!AD Archl ¡atril J 
MAD Arch2 {at.d2) 
RRAD COK AR ( compar.ador: ari.tm4t1co ¡ l = ·~-.2 • '<' y 3 • '•' ) 
CALL cr8o. (reqlstro a.al.ida an dQncriptor¡ 
OPEH {Archl J 
OP&ff ( arch)) 
REPEAT 

READ (Archl,Roqiatrol) 
OPEN (Arch2J 
RZP!.AT 

ltElill (Arch2,Roc;iL•tro2J 
CASE COH_AR 

l 1 IF 4.tr-ll > atr12 
THEN Ra91.etro3 :• (roqietrol 11 Re9latro2) 
WRIT& 11\.rchJ, RaqlotroJ) 

2 : Ir atril < atri2 
THEN Reg:l.atco3 : • 1 r~giatrol 11 Ro9iatro2 ¡ 
WRITE (ArchJ,JlogtatrnJ) 

J : IF atril .,, atr12 
THEN Raqhtro3 1• (raqlatrol 11 Roqiot.t•o2) 
WRlTE (ArchJ. Registro)) 

UNl'IL F.Ol' (l\rch2) 
CLOSE (Arch2 J 

UNTlL r:or (Acchl) 
CLOSE ( /l.rchl ) 
CLOS& ( i\i"chJ) 

WRtTE { 'Al90n archivo no fue encontrado') 
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en otros caaoa del producto cartuai1rno, ne naceelta 
i.dentlflcar aquellos re91.stroo cuyoo campoa (tomadoe tanto de 
un archivo y do otro) c1.1mpl.an ontre el 1.1na condicl.On dada. 
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CAPITULO V 

"No te deeanimea ¡ lnolatel 
porque normalmente la 1Htlma 

llave que pruebao ee la quo abre 
la puertaM 



OP~RADORP.B UT1LJTAJU09 

Introducción. 

El buen uao de unt\ Baao de Oatoe implica no aólo la 
mo.nlpulacion do sus d!ltoa, aino primordialmente ol rnantani
m.ionto que no lo d~ a ou ent:ructura, o incluao a loa dato11 
mismos. Por ejemplo, ei eG nccoeario actualizl'lr lA dicncciOn 
de a.lquna peroon.:t on un archlvc que contenqa diroccioncn, ee 
neceoario rnodil Lcar dlrectamcnta ol dato, a:Ln altorar la 
estructura u otr1u cAracterintica.e del &t'chlvo; ee necooita 
aei, da un operador qi..e haga ont"' !uncion. ltsl como tnt.l'L, h.:iy 
algunoo ot;~oo operadorea cuyll !u11<:ión afucta oólo a loo 
da.too, o inr.luaa 11 l.:i. aut.ructura {como lo eort la croaci6n, la 
c~ptura, modificación, otc). Por lo anterior, •• necoa.-.rio 
contar con operadoreu quo puedan dar el adecuado mantenimlon
to A la Dane de Oatoo. 

5-1 cr .. cióu r lliainación. 

Acclanoe do uso necooario uon la creaciOn y elimlnaciOn 
da archivos portenecionte9 a una Baae du oato51, lo cual 
implica la necoaidad do tonar herr&mi•ntae que rea.l lcun uataa 
accionan cotidianas. Para 0110 ee tienen la.a eigulsnt.e:o. 

Cr••ciOn 

f:ute oporAdor ag-roga un regiatro a loa ya exletenteo on 
ol Archiva de Oe•criptoroe, con la deecrJ.pcion do un nuovo 
archlvo1 adem.ta lo crea externamente como nuevo y V4C1o. 

Un ejomplo eequerr,6tico ee el que oa expone a continua-
ciOn~ 
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ANTES l>ESPU'ES 

(Archivo de Duacriptore•) 

-------------> 
De1cr1.ptor 1\ Deacrlptor A 

Descriptor 

(Archivos Extornos) 

Archivo A Archivo A 

Archivo 

Algoritmo de la creación do archivos, 

Entrada i Registro Dcacriptor. 

Salida 1 Archivo Deacr iptor. 

l. Abrir el Archivo de Descriptores 
2. Capturar el nombre dol nuevo erchlvo 
J. Buscar un Registro Ooacriptor con el nombre leido 

Si existo, ir al paso B. 
4. Leer al nlll:loro de campon quA contondr& al archivo 
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s. Capt.urar, para cada roQi•tro, loo slguLantna ó"toa: 
Nombre del ea.mpo 
Ta~ano dol c&rnpo 
TipO dol C4tnpo 

54. Calcular loo apuntadora•, inicial y final, en baso al 
t&Mat'IO dal campo 

6. A.nadir cÚ Rogi.atro Ooacri.ptor laido, al Archivo de 
Oeacr iptorea 

7. A•1qnar un l\rchivo axterno (c.roarlo vaclo), 
rt:tlacionado al Oaecrlptor el21.borado 

a. cerrar el A.rch!.vo do Deucri.ptoroP 

PeoudocOdi.go de la crcacion do arcM.voo 

BEGIN 
LEER{ Archivo) 
OPEN(OtH•criptor) 
IF CALL Exlsta(Archivo) THEH 

BE:GIN 
WRITE('El archivo ya cxiate') 
END 

SLSE 
BEGIH 
READ ( Uómero de campo a) 
FOR 1 TO Nl1rt'lero de campos oo 

BEGIN 
READ(Nombre del C4mpo) 

READ(TU1ano del campo) 
CALL Calcula{Apuntador Inicial y Ap .. mtador" Final) 
READ(Tipo del campo) 
EHD 

ASSlCN (Archivo) 
EHD 

CLOSE (Descriptor) 
ENO 

!:li•inación 

1\ travéB de eete op'Qrador au suprime, del l!irchi.vo do 
descriptorau y do la Base de Pateo, al archivo eelocclonado. 
Eo portlnanto cbaorvar que doba emploareo con aurna precauciOn 
para evitar la pérdida do infonnacion. GrAf lcament.e, ee puedo 
ontendet< a ata herramienta como oi9ue. 
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DtSPUES 

(1\rchivo da oascriptonu) 

Oeecrlptor Ooecriptor A 

Dencriptor 

(Archivoa Kxternos) 

Archivo Archivo A 

Archivo 

1\lqodtmo do la ell.minaciOn de archivos. 

Entrada 1 ttegiatro Descriptor. 

Salida i Archivo Descriptor. 

l. Abrir el Archivo do Oeacriptorea 
2. Capturar el nombre del archivo a eliminar 
3. euecar un Roq tetra Descriptor con el nombre leido 

Si na exiote, ir al paua G. 
4. uorrar, fielcamente, el archivo eoloccionado. 
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5, Borrar del archi.vo dl'I do111·ript.-1ran, •l rn•1t•t1·0 
corraop<:ind lentw. 

6, cerr11.r ol l\rchivo lie Det1c1·í¡1t•~11Ht 

Paoudacódlqo da ln. ttl lmln1tclón ttu 11.rchlvoa 

BEGIN 
LEER(Archlvo) 
OPEN (Descriptor) 
IF NOT CALL Exi&lo(J\rchtvo) TH~N 

BEGIN 
WJUrEt 'El 4rchivo no oxi11t~·) 
END 

ELSE 
BEGIN 

DEI.ET E (Archivo) 
ERASE (Deecript:or) 

END 

CLOSE(Doscriptor) 
EHD 

5.2 Copia 

En ocaoi.onos, 1111 ccnvonlonta ropatlr la información do 
un archivo para cbtoner un renpn.ldc do aoquridad o pn.ra 
qonorar un dupllcado del archivo on cueotL6n ll fln de trani;i
formarlo mediante ol uso do otraa herramiontAe, lo quo llova 
a la croaciOn do una ~et ramt~nt.a que pP.rmita qonorar un.1 
imagen exacta de un archivo. Eata 110 doncunlna copla, la que 
crea un archivo con la mioma eotructura o tnfonoacl6n do 
otro, definido con n.nteriorldad. 

--' 
Archivo A ------------> Archivo 
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.\l9or ltmo do les copia 

Entrada i Archi'.·o de datoo A 

S.ilida t Archlvo de datoo B 

l. Abrlr el Archlvo da Descriptorea 
2. Buacar el arehivo a copi.ar (Al 

J. Si. no eot4 an ol Da11criptor 1 ir al paao 11 
4. eu11c11.r ol archl.vo a qcrnerar IB) 
5. 51 exi•t.ct, ir al pa110 ll 
6. Abrir archivos 
?# Loar regi.st:.ro do h 
a. Escribir •l roglntro on B 
9. Repetir paooa 7 y B hasta encontrar fin da acchivo do A 

10. Cerrar archivos A y D 
11# Cerrar el archivo de Doacrlptoro•. 

Pstrndoc6di90 do la copia 

BEGIN 
OP!N {Pescrlptor) 
REAO (A, e¡ 
lF CALL Exhte (A) ANO NOT (EXiDte (8) ) THEH 

BECIN 

OPEN (A1 B) 
FOR 1 TO Ndmero-da-roc:;ii.atroa (A) 00 

BtGIH 

READ (A, Roqlotro) 
WRITE (B, Neqiatro) 

END 
CLOSE (A, B) 

END 
ELSE 

BEGlN 

WRITE ( •conflicto1 Archivo A no exiote, o 
archlvo a ya eJCJ.oto') 

IND 
CLOSE 1 Deocriptor) 

EUD. 
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5, 3 Mezcla, Particion y Factor 

La maz:cla do doe .s.rchivoa eo, como su nombre lo indica, 
la uniOn interca.lada d• loa re9iatro11 pertaneciant•• a doa 
archivos, 

Ejemplo; 

Archivos do entrada 
Archivo A Archivo 

Archivo de salida 

Archivo e 

A 
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Al9oritmo do la me~cla 

Entrada 1 Archivo• A y B 

salida 1 Archivo e 

1. Abrir el Archivo de Ooecriptora• 
2. Buscar loo archivos a rne:r.clar 1\ y B 
J. Si no axhte alguno, ir: al paso 11 
4. Efoctuar un empate.miento de patronea ontre A y 8 
S. Si no son loo miamos, ir al pa•o 11 
6. Abrir A, e y e 
7, Si no hay fin da archivo en 1', loar un regiotro y 

escribirlo en el archivo e 
B. Si no h11.y fin de archivo en 9 1 loor un re9ietro y 

oocribirlo en el l'lrchivo e 
9. P.apetir paaoa 1 y 8 hasta que haya 

fin de archivo en 1t. y 
fin do archivo en B 

10. Corrar archivo• A, B y C 
11. Cerrar el Archivo de Oeacript.orMli 

Pooudoc0di90 de la l't\O:r.cla 

BEGIN 
OPEN {Doecriptor) 
IP CALL lxiate {A) ANO CALL Existe {B) 

ANO CALL E:mpat (A, 8) THEN 
BEGIN 

OPEH (A, D, C) 
RI::PEAT 

U' Nor EOF (A) 
BEGIN 

READ (A, Regiatro) 
WRTTE (C, Registro) 

END 

11 NOT EOF (8) 

BEGIN 
READ (B, Reqhtro) 
WRlTE (C, Registro) 

EHD 

UNTIL ROF (A) AllD EOF(B) 
CLOSE (A, B, C) 

EHD 
ELSR 

BEGIN 
WRITE { •confllctot no ex late alg'O.n archivo y/o no 

uon compatlblo1 para mezcla•) 
END 

CLOSE (Descriptor) 
END. 
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ParticiOo 

El manejo de la información do un archlvo, pu11do roquo
rir la utlll:r.acion do un mlnmo archlvo en doo oubconjuntoo do 
re9istros 

DES PUES 

determinados a partir do un re9iotro aspee l t leo. Tarnbitin 
puede roquerlroe anadir al final do un Lu:chivo, los regiAtros 
pertonoclontee a otro, paro tenor identificada la auma de la 
lntormaci.On en un eolo archivo, Do Lgu•l forma, la euma de la 
informaciOn puede hacerno un fori!.:l ::.lc!!.tort.<1., eo decir; dA 
do11 archivoo so unen loa rogtotroo en forma Lntorcalada. 
Eataa operaclonoo lae ro:1.li:r.an lao oiguientee herramicntan. 

Eota herra.mionta realiz:a la oeparación del conjunto da 
re9i11troo en deo conjuntoe diferentes, esto es; un archivo eo 
divido en dos partoo para poder 11er manlpula.do en forma 
indept:>ndlonte. 

Ejemplo1 
Archivo do sntrada 

l\rchivo A 
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Archivo• do •alida 

Archivo A Archivo 

Alr¡oritmo de la particl6n 

Entrad• 1 Archi.vo11 1'. y t;.urnpar::l T, N nó:rn.,.ro da 
registro a partir del cual ae particlonil 

S•lida 1 Archivos J\ y B 

l. Abdr el Archivo do Ooacriptoroo 
2. Buncar archivo A 
J. Si no existe, :Lr al pano 16 
4. Buaoar el archivo B 
5. SJ. axlota, ir al puo 16 
6. Abrlr .crchlvoo A, B y T 
7. Leer reqh.tro de A 
a. Escribir el re9!etro lln T 
9. Repetir paaoa ? y a huta N - l 

10. Leer ro9i11t:ro do A 
11. E1>crib!r registro on B 
12. Repetir paDoQ 10 y 11 huta encontrar fin de 

archlvo do A 
13. Copiar archivo T, en A 
l~. f'Prrar A y B 
15. Borrar T 
16. Cerrar Archivo da Oe.ocriptoree 

Pseudocódigo da la partición 

BECIN 
OPEN tDeucL"iptor) 
IF CALL Exilifta {1\) 1\JfO CALL HOT Existe (B) THEN 

DEGIN 
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OPEN (l\, B, T) 
FORlTOH ... lDO 

BEGlN 
READ (A, Ro9ietro) 
WRlT2' (T, Ra.:¡htt"o) 

2ND 
RE:PEAT 

REf\D {A, Registro) 
WRIT.I!: (B, Reglatro) 

UN'TIL tmr (A} 
CLOS~ {A, B, T') 

OPEN (1'., T) 
REPEAT 

REAO (T, R1:J9istro) 
WRITE (A, Reqletro) 

UttTIL ~OF (T) 
CLOSE {A, T) 

tUP 
f:LSf! 

UEOIN' 
WRITE {•conflicto; alr,¡011 archivo o Ambo•- no axioton•) 

MNO 
Ct.OSE (Otuci:iptor) 

!NO. 

E• h horrarn.lentit quo •nade, al fimll de UtH1 tabh., los 
renglones d(f otra, para lo eual deborAn 11ar comp.a.tLbles en 
cuanto A iAs carActertotlc4a de sus CiM1pos~ 

Ejamplot 

Archivos de Etntrat!A 

Archtvo A Arch.lvo 
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Archlvo de u.lida 

Archivo A 

e 

Al9or ltmo dol factor 

Bntrada 1 Archivo• A y B 

Salida 1 Archlvo A 

l. Abrir al Archivo do Dcocrlptoree 
2. Buscar loa archivos A y o 
J, Si alquno no exista, ir al pa•o 12 
4. Si no eon compatlbloe, ir al paoo 12 
S. Abrir loe archivoe 1\ y b 
6. Poulci.unar al finai del archtvo /\ 
7. Loer rogistro do B 
S. Eacrlblr ra9htro ~n A 
9, Repetir paooo 1 y B haata encontrar fin do 

archivo en e 
10. Cerrar archivoa A y O 
11. Borrar archivo e 
12. Cerrar el Archivo do Descriptores 
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Peoudocodlgo dol factor 

BECIN 
OPEN ( Deecr iptor) 
IP CALL Exiate (A) ANO CALL Existe (8) THEN 

IF CALL Compatible• (;t., 8) THEN 
BEGIN 

OPEH (A, B) 
CALL Poolclona (J\, EOF(A)) 
REPEAT 

REA.O (8, Roqlotro) 
WRITE (1'., Registro) 

UNTIL EOF (8) 

CLOSE (1., 8) 
DELETE ( 8) 

END 
ELSE 

BEGIN 
WRITE ( •contlicto: archivoo no compatlblea para factor•) 

END 

ELSE 
BEGIN 

WRITE ('Conflicto: al9uno o Mlbo11 archivoo no oxlaton•) 
END 

CLOSE (Deacriptor) 
END. 

5.4 Captura, Actualiza y Supr••iOn. 

Como ae vio antoriormontQ, oxi11ton harramientae quo 
definen la eatructura. de loo archivos, poro no brindan ln 
poeibilidad do dar mantenlmionto a la intormac!On contonidll 
en ellos. Eote mantenimiento ea, qenoralmante, al que so dá a 
través da la lnaorclon, modl!icac!On o ellmlnaciOn do rcqlo
troe. 

El 1aanten1mu!lnto realiz.ado a la intonnacion contenida en 
loa archivoa, oe deoarrolla a trav•a do las herramiontae 
olabora.dd.8 a. continuación. 

captura. 

La c11.ptur.'\ dn ra91F1troff a un l'l:rchlvo ya ex!Dtcntc ca 
para anadirle datoo, no importando el el Archivo on cueetiOn 
ea nuuvo o si contenia previamente al9unoe re9ietroa. Loe 
datos a9re9adoe al archivo en cueatlOn oo incorporan al final 
del miomo. 

81 



Ejemplo1 

Archivo A ante• Archivo A deaputla 

Alqoritmo de la captura. 

BEGIN 

Entrada 1 Archivo de Datos. 

::;,;alida 1 lu.·...:hlvu dw Datou. 

l. Abrir el Archivo da Oescrlptoroa 
2. Bue car el archivo a capturar 
J, Si no est4 en al Dn11criptor, ir Al paoo 7 
4. Leer la daacrlpciOn da los campoa, del D811criptor 
5, Captur11r el dota lle de loa campos 
6. Cerrar el archivo de datos 
7, Cerrar ol archivo de Doocriptorea. 

PaoudacOdi')O de la captura 

READ (Archivo) 
OPEN (Ooecriptor) 
IF CALL Exiato(Archivo) THEN 

BEGIN 
Or!:!f(!'.r:::hivc) 
FOR l TO Ooocriptor(Nómoro do Campos) DO 

BE:Gnt 

READ(Archivo(Campo)) 
END 

CLOSE(!\rchivo) 
END 

ELSE 
BEGIN 
WRITE(El archivo no existe) 
END 

CLOSE(Ooacriptor) 
END 
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Actualiza 

Hodlanto la lnepocclOn a todo un archivo existente, ea 
puedo real l:r.ar con eotl!. herramienta una modiflcaciOn directa 
a los campos de cadtL re9ietro. Opcionalmente, puode aer dtil 
implementar la modificación diriqida a loa reqietroa aalec
cionadoa a travóe do una condiciOn aonalada en forma previa. 

Ejemplo: 
Entrada.- Archivo A ModUicacionaa 11. c/ro9ietro 

AAABBCCCCOO <---- MAAAABBBBB 

HHHHHHHHHHH 

Y.Y.XXXYz::z:: 

Sal ida1 Archivo A actul'\lhado 

MMAABBBBB 

HHUHHHHHHHH 

XXXXXYZZJ:ZZ 

Al9oritmo de la actualizacion 

Entrada 1 Archivos A 'i T 

salida 1 Archivo A 

l. Abrir al Archivo de Deacr iptoree 
2. Buscar el archivo A 
3, Si no existo, ir al paoo 16 
4. Abrir A y T 
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5, Leer ro9 istro 
6. Ouple9ar campos 
1. Leer, si hay, nuevos valoreia pn.ra loe campos 
B. ucribir el registro en T 
9. Repetir 5, 6, 1 y B hasta. oncontrar fin do 

archivo on A 
10. cerrar A y T 
lL Abrir A y T 
12. Leer reqietro do T 
13, E•cribir ra9i11tro en A 
14, Repotir 12 y 13 hasta oncontrAr fin do archivo 

en T 

15. cerrar A y T 
16. cerrar ol Archivo de Doecriptoree 

Paeudocodlgo do la actuall:uclon 

BEGIN 

OPEN (Descriptor) 
IF CALL Exiato (A} THEN 

BRGIN 

OP&ll (A, T) 
REPEAT 

READ (A, Regiotro) 
CALL Modifica (Ro9iotro) 
WRITE (T, Re<¡htro) 

UNTIL BOF (J\) 
CLOSE (A, T) 
OPEN (A, T) 
REPEAT 

READ (T, Ragletro) 
WJUTE (A, Roglstro) 

UNTIL EOF (T) 
Cl.OSE (A, Tl 

!ND 
ELSE 

U?GIH 
WRITt: ( 'Confllctoi ol archivo no exiate') 

""º CLOSE (Oeucrlptor) 
!HD. 
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Barra loa rar¡lotron l<lttnl) fic•dqn " travlt• do una 
inspección a t..odo ol u·chivo 011 eutt•t-lóo, 011"-;lon11.lrn,t11la puedo 
imple-montarH11 la io•pQccJ.On •Olo •1 conjimto dB t'•(Jl•tro• 
que cumplen eon ~l9una condlción ••¡1•clt1cadn 

Ejemplo\ 

can<lJ..clOn. - Cllmpo < 

Entrad&J Archivo 1\ 

Se.U.da 1 Archive A. 

A19oritmo de h. supresiOn 

Entrada 1 Archivo A, Archivo Temporal T~ CAmpo C, 
condiciOn D 

Salida ' Archivo A 
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l. M>r1r ol 1.rchivo de Oeacriptore• 
2. Du•car •l archivo 1. 
J. Si no exista, ir •l paao 14 
4. euacar en A, a e 
S. Si no axhta, ir al paoo 14 
6. M>rir 1. y T 
7. Leer re9iatro da 1. 
B. Extraer de 1., ol campo e 
9. SI. cumpla con o, ••cr i.bir al roqiatro un T 

10. R•~tir pa•o• 7, 8 y 9 ha ata •ncontrar fln da 
archivo de A 

11. Copiar T en A 
\2. cerrar 1\ y T 
13. Borrar T 
14. Cerrar el l\rchivo de Deacriptorco 

PoeudocOd1..go da ldi euproaion 

BEGIN 
OPBN {Da11criptor )-
Ir CALL Existe (A) TREN 
lF CALL &dato (1\ (C)) THEN 

BEGIN 
OPEN (Ar T) 

REPEAT 
READ (A, Registro) 
CALL Extr11.ct (Ragiatro, C) 
IF Cl\LL cumpla (C, D) TREN 

WRITE (T, Regtatro) 
UNTIL EOF (A} 
CLOSE (A, T) 
OPEN (A, T) 

RXPEAT 
READ (T, Rogiatro) 
WRITE (A, Regi.atro) 

UNTIL EOF {T) 
CLOSE (A, T) 

EHO 
ELSE 

BEGIN 
WRITE {'Conflicto: el archivo no contiene ol campo 

requerido') 
EHO 

ELSE 
DEGIH 

WRITE {'Conflicto1 no exiete ol archivo') 
EHD 

CLOSE (Doecriptor) 
END. 
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5.5 Ordenación. 

Tener un archivo con loe datos necesarios ea ótil, pero 
de mayor utilidad on tener oaa información debi.damonte orde
nada a travée do ciertos campos. &llo agiliza la operación do 
algunae actividadeo ta.loo como: 

- 80.equcda directa do rogietroo. 

- Obtención de loo valoreo m&ximo y mlnimo del campo 
ordenado. 

- Generación do roportos on forma aocendonte y doocendonte. 

En términoo generalee, posibilita un uao m4s 4gll de la 
información contenida en el archivo. 

Eato opar.:idor ori;¡,:mi:.a loa re9iatroR contenidos on un 
archivo, en forma aaccndonto o doocendonto, tomando como 
baso un campo, el cu<\l ea la llave do referencia para hacot· 
dicha reorganl%.ación. 

Ejemplo do ordenación aecondonte1 

Archivo A do entrada Archivo 1\ de salida 

Algoritmo de la ordenación 

Entrada 1 Archivo A, Archivo Temporal T, Campo C 
Tipo do ordenacion (Ascendente/Descendente) 

salida 1 Archivo A 
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l. Abrir el Archivo de Deacriptorea y archivoe A y T 
2. ouecar el archivo A 
J. Si. no oetA on el Deecriptor, ir al paoo 12 
4. Buecar el campo a ordenar 
s. Si no existe el campo, ir al paoo 12 
6. Si el tipo de ordenación ue aacendento, buscar 

el rogiatro con el campo e monor, on A. 
Si ul tipo de ordon!.ción es descendente, buocar el 

campo mayor 
1. Eecribirlo en ol archivo temporal T 
a. Eliminarlo del archivo A 
9. Repetir pasos 6, 7 y 8 hao ta encontrar fin da 

archivo de A 
10. Copiar archivo temporal T en A 
11. Cerrar el archivo temporal T y borrarlo 
12. Cerrar el a.rchbu do Oc11criptoroo 

Pooudccódiqa de la ordona.ción 

DEGIN 
OPEN (Deocriptor) 
READ (A, e, TipOrd} 
IF CALL Existe (A) THEN 

UEGTN 
IF CALL Existe (l\(C)} THEN 

BEGIN 

END 

OPEN (A, T) 
REPEAT 

IF TipOrd • l\acendente THEN 
BEGIN 

CALL BuecaMonor (A{C)) 

WR.ITE (T, Regi.atro Menor) 
CALL P.orraHonor (A (Registro Henar) 

EHD 
IF TipOrd .. Descendente THEN 

BEGIN 
CALL BuecaMayor (A(C)} 

WRITE (T, Rogiotro Mayor) 
CALL Borrn.Mayor (A (Registro Mayor} 

END 

UNTIL EOF (A) 

CLOSE (A, T) 

OPEN (A, T) 
REPEAT 

READ (T, Regiotro¡ 
WRITE (A, Registro) 

UHTIL EOF (T) 
CLOSE (A, T) 
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ELSE 
O~GIN 

HPITE ¡•conflicto: el arc:hivo no tiene el campo 
requeddo'} 

ENO 
EUO 

ELSC 
BEGHI 

l<IRl'I'E ('Conflicto: ol archlvo no existo') 
ENO 

CLOSE (Da•cz-iptor) 
EHO, 

S ,6 Penaute da llave 

Rotar ol carnpo que se encuentra. on ol re9ietro de un 
archivo, posibilita altacar ol orden de loa carac::tecee que 
forman p.J.rte dq ese campe. teto es ótil cuando so tienen 
campos CJU" oat:.án conformados por clavoo, ¡moato qi.i& al rotar 
o permuta.r oue cara.ctet·es, éotoa c::onuarvan un •ontido lógico 
como cla.veo, una vo~ quo hayh 11ido do!inid<1 la nueva praaon
tAclOn dol ca.mpo utiliudo. 

Para tal efocto, 111 permuta do l lavo otecL.:i°' l;::. ::-<::>taclon 
do un campo on un roqintro dtido. Eata 110 ronliz.a al nivel de 
aus caractorea. 

Ejemplo do permuta a una pouiclón: 

Archivo A do entrada 

HOLT\ 

1234 

XXX'i 

Az.·chivo A do salida --±--AHOL 

4123 

YXXX 

Alqorit.mo do la permuta 

Entrada 1 Archivo A, Ca.mpo e, N (n'Omcro de 
caracteres a permutar 

Salida l Archivo A 
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l. Abrlr •1 1\rchlvo da Deecriptoro11 
2. Bu•car el •rchivo A 
J. Sl no e:icleto, ir al pano 13 
4. Buscaron A, a C 
!). Sl no e:iclete, ir al paso 13 
6. Abrlr 1\ 
7, Leer rec¡letro do A 
8. Extraer ol campo C 
9. Rotar C, U posiciones a la dorocha 

10. Reescriblr el req1stro en A 
11. Rcrpetir paao• 7, 8, 9 y 10 haeta encontrar 

fin de arch1.vo do A 
12. Corrar A 
13. Cerrar el Arch1.vo de Oo•criptorea 

PeeudocOdiqo do la parmut& 

BEGIU 
OPEU (Ooocriptor) 
IP CALL Exiata (A) THEN 
lF CALL E:ciato {A (C)) THEN 

BEGIH 
OPEN (1') 

REPEAT 
REA.o (A, Rogietro) 
CALL Extract (Roqistro, C) 
CALL Permuta (C, H) 
CALL Roescribe (A, Rec¡istro) 

UNTIL EOF (A) 
CLOSE (A) 

E•D 
El.SE 

BEGIN 
\<rl'RITE ( 'Conflicto1 al archivo no tiene el campo 

requor ido' ) 

""º ELSE 
BEGIH 

WRITE ( •confli.ctoi el archivo no existe•) 
END 

CLOSE (Descriptor) 
ENO. 
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5. 7 DQ1qu•da d• Nl.xi:ao J Nini•o. 

Do la información C(.)ntcnida on un archivo, puedo reque
riroo aquel reqietro quo eea el mayor o ol monoz.-, esto con 
baee en un criterio eenalado por el contenido de un campo 
eepecitico. Laa herramientae quo identifican oeo• reqiatroa 
son la• alguiontea. 

Determina el renglón que tlono ol campo mayor a todos 
loa dem4a ronqlonen dol archivo. 

Ejemplo1 
Archivo /\ 

El roqiatro con el campo mayor 011 el ndmero : 3 

Alqoritmo do bOequeda del m4ximo 

Entrada t 1\rchivo 1\, C4mpo C 

Salida r N; nó.mero de reqiatro 

l. Abrir el 1\rchivo de Deecriptoree 
2. Buscar ol archivo A 
3, Si no existo, ir al paeo 13 
4. Buscar en A, a e 
5. Si no existe, ir al paso 13 
6. Abrir A 
7. Leer regietro de A 
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B. Extraar al campo C como el mAxlmo 
9, L••r registro de l\ 

10. Comparar e con ol mA>dmo, 
si ea mayor, hacerlo ol nuevo m4ximo 

11. Repetir pasos 9 y 10 hasta encontrar 
!in do archivo de A 

12. cerrar l\ 
lJ, Cerrar al Archivo de Doecriptoroe 

PeeudocOdiqo do b"O.aq>Joda del m4x1mo 

BEGIH 
OPEN (Doecriptor) 
IF CALL Existe {A) THEN 

IP' CJ\LL Ex lote (A (C)) THEN 
BEGIH 

OPEN {A) 
READ (A, Roqietro) 
CA.LL Extract (RoqiRtt'o 1 C) 
H4iximo:• e 
REPEAT 

READ (1\, Rar¡ietro) 
CALL Extract (Roqietro, C) 
IF e > H4.ximo THEN 

M4ximo:• e 
UNTIL EOF (A) 

CLOSE (A) 
END 

ELSE 
BEGIH 

WRITE ('Conflicto: ol archivo no contiene el campo 
requar ido' ) 

EUD 
ELSE 

BEGIN 
WRITE ( 'Conflicto1 al archivo no existe') 

END 

CLOSE {Oeacriptor) 
END. 

BO.•queda de Hinimo 

Determina el renglón que tiene la columna menor a todos 
loe ronqloneo del archivo. 
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Ejemplo1 
Archivo ¡;. 

El reqiatro con el ':"<'\mpo mlilnor ea el nó:nero : t 

ll.l9or1.tmo da bóaquoda. dal rnlni.mo 

Entrada 1 A.rchtvo .l\ 1 C&rnpo G 

Sal.ida t ff~ nQmoro de regletro 

1. 1J;irir oEil Archivo da Oeacdptoreo 
2. auat.ar el archivo A 
J. Si no exiato, ir al paeo 13 
4. Bubcar en A, a e 
~. sl no 1Hü&t.a, ir al pano lJ 
6. Abrir A 
7. Leor reqi.atro de A 
a. Extraer el campo e como el mlnimo 
'. puar re9letro de A 

10. comparar e cun el mtnlmor 
ni ea mnnor, hacerlo el nuev..., a:!nimo 

11. Repetir paaoo 9 y 10 hao.ta oncontrar 
fin da archivo de A 

12. Cerrar l\ 
13. cerrar ol Archiva do Duecriptoreo 
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Pooudoc:ódiqo d• bónquod& d(.11 m1nimo 

BEGIN 
OPEN (Dattcrlptor) 
tr CALL Exiate (A 1 rmm 
rr CALL Exl.ote (A. (C)) THEI{ 

BEGIH 
OPEN (A) 
READ (A, R:eqistro) 
CM.L E2't:ract jRogi•tro, C) 
Kini.mo:• e 
REPEAT 

READ (A, Re9htro) 
CALL Extract (Roqiotro, C) 
IF C < Minima THEN 

Mlnirno:• e 
UNTIL EOF (A) 
CLOSE (h) 

END 
tLSE 

BEGIH 
WRITC: ( ·con!ltcto: el archivo no eontiene ul cMlpO 

requerido') 
END 

ELSE 
SEGltt 

WRITE ( 'ConflLcto: al archivo no exhta' J 
EHD 

CLOSE (Oasc:rlptor) 
END. 
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CAPITULO VI 

•Nunca oo m6a ne9ra la noche, 
que cuando eatA cerca el 

amanecor" 



DISENO DEL LENOUAJB: DK COMANDOS 

IntroJucc Lon. 

Para el óptimo manajo d• lo• •lomonto• que conforman una 
Base do Datoa, os noceoaria 111. prcuoncia do un lom;iuaje que 
el uouarlo puod• utilizar en una forma sencilla poro a la voz 
potanto. 

Gonaralmento, ol usuario so encuentra en la eituaclon do 
que la utiliucl(,n del oletema do Bane de Cateo le reeulta 
compleja, debido Bobre todo a la cantidad de elomentoe con 
los que cuenta. Por olla oe necooario brindarlo un lonquajo 
aencillo, a travéa del cual pueda manejar aquelloo olomontoo 
do manera otlcientq.. Eat• len9u11.jo tiene que cumplir doo 
requisitoo báelcos: ol pri.moro eo quo eea eoncillo en au 
estructura, para que do oeta forma ee explote fAcilmonteJ al 
ee9undo requloito ce que debo eor lo euficientcmonte capiu. do 
.e.lbert;1~r una amplia q.e.ma do aplicaclonoo, conetituytlndooe aei 
eu car6cter sólido y oiiciuntw. i:üLti l•m9u:i.jc debe pormltlr 
quo el usuario vaya formulando auo roqucrimiontoo de forma 
converoaclonal, para roali:r.ar aa!. D'-1 petición como mAa le 
convenga. 

6.1. Diaano del Lenqu•j• d• Coaandoa. 

El len9uaje de rr,anlpulaclon do da.toa, oo decir, ol 
conjunto da opuradoreo oumlnielradoe para manipular loa datoo 
quo no rcprooentan en forma relacional oe al monoa ig1Jalmonta 
importante que la eatructura fioica de la Base do Datos. 

La uni formldad da la rcproaentacion de loo d.:; toa con
duce a una mioma uniformidad un el conjunt.o de oporadoro9; 
puente quo la informaciOn oe raproocnta de una sola manera, 
ao neceoita tan oOla un tipo do operador para laa funcionen 
bAaicae que so deseen reali~ar (aot.o contraota con la oi
tu11.clOn de estructuran m&o complejao, donde la in(ormacion 
puede repreoentarue ou vo1ii:i.11u u1ó.11u.i.·.:;;;. y, ¡::::::- t..:?nto, np rn
quieran varioo tipos de operadoras ) . 

Por ejemplo, para la recuperación do datos, el operador 
bAeico que ea necesita ee "obtenga el alguiento", el cual 
traer! el ren9lOn eiquionto do una tabla que ne eettt ocupando 
("siguiente" ea interprola en relación a la poeiciOn actual, 
como el posterior o como el primer ren9lOn en caoo de dar 
inicio a lo'! recuperacion de loe daten), 

95 



A conttnuaci.On se expli.car~n brevemente cada una do las 
herr11.mientas y utllitarioe quo so definen on onto trabajo. 

ELIMIH/\.- Sup:-imir dal archivo do deocriptoren y 
de la baee do datoo, ol archivo oeloc
c ionado. 

l\CTU/\LIZ/\.- Hodificaccl.On directa a loe campo• do 
cada rogiotro. 

CAPTURA.- /\nadir datos en ol archivo oolocciooado. 

SUPRESION.- Borr.ado Jo todos loe ror;¡i.atroo a travéa 
do una inapoccion al archivo en 
CU'JBliOn. 

ORDENA..- Organiza. loe regietroo en forma 
ascendente o daocondonte, del archivo 
en turno. 

COPIA.- Crea un archivo con la minma eatructura 
e informaciOn definida con anteriori
dad. 

FACTOR.- Ane.de, al final do un archivo, loa 
roqietroo de otro, 

PERMUTA.- Rota loa caract.eron dol campo 
seleccionado, en el registro du 
archivo. 

KA.XIHO.- Dotormina el regietro que tiene el 
campo mayor· a tt"Jdoa loo dem&o ruqiutroo 
dr. l archiva. 

MINIMO.- Determina el re9letro quo tiene ol 
campo menor a todos loa dcmAe regiatroo 
del archivo. 

SPf,Pr.CION. - l')c';.C~!.r::i :!::: ;,o;. .;.r.:;J,h·v J .. Ju, y du 
acuerdo a una condición eepecif ica, 
todos loz rcg.!.ntros que a.ltiufar;¡an la 
condic ion. 

UNION.- Concatenación vertical de loa archivos 
cuya estructura ea la mioma. 
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DIFERENCIA.- Obtener do don archivos uno que conten-
9a lo• regiatroe del primero qua no 
aotl!ln rElpetidoa on ol so9undo. 

INTERSECCION.- Determina loe regiatros quo son comunoe 
a dos archivoo. 

PRODUCTO C/\RTE'SIANO.- Concaten~ciOn hori:.ontal de doo archi
vos, asociando todo• y c&dll uno de lou 
regiotroa dol primare con ol sogundo. 

COCIENTE.- IdentUica el o loa campoo quo forman 
pareja con el campo o conjunto de 
campo• identificados en el reqiatro de 
dc'l9 "'rchivoa. 

JUNTA NATURAL.- Obtiona de dos archiv011 con cam.poa en 
com'On, ln.o ocurroncias repetidas del 
c::rwpo del pr ir...'.lr archivo con t.odaiil l<aiii 
ocurrencias dol campo del aegundo ar
chivo (puodu sor uno o varioo campo11), 

MEZCLA.- ConcatonaclOn intercalada de loo rogia
troe de doa archivos. 

PARTICIOH.- SeparaciOn üo un archivo en doe archi
vos diferenteo. 

CREACION.- 1\Qroga un re9i•tro descriptor con laa 
carncterlwtica do un nuavo archivo. 

JUNTA CON OPERADOR.- Oetf:!rmina loo rogiatroo de doa archivan 
con campea en C()Cllón, que satiafa9an una 
condiciOn del primer archivo con todaa 
ln.s ocurrencias del negundo archivo. 

PROY'ECCION.- Obtiene loo campos de todas las ocu
rrenciae oeloccionadaa en forma vorti
i:'l.1. 
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El diseno del longuaja de comandoa oc llava a cabo a 
través do loa eiqul.entco ejomploe. 

EJEMPLO 1, Se quiero borrar ol archivo de becas. 

Para la L·oaolución do esto ojemplo Re puede utili:car 
comando can la aiguiento eot ructura; 

t------------+ -+------ ------. 
/ operando / operador 
~ ------------ .¡. ·------------· 

donde: 

operando.- ea la herramienta ó utileria quo e11peci
fica qut! .:icción oe 1fouua ej~cutar. 

apero.dar.- es la entidad a la cual se aplicar-..t la ac
ción. En este ca.so ea la tabla que ee va a 
procoul\r. 

el comando que se utili:caria para la uolución do eate ojemplo 
es 'ELIMINA', quedando especificada el comando de la aiquien
te manera: 

> ELHUN1' BECAS 

\ __ , \_! 

operan- apera-
da dor 

Esta estructura cantione la manera m4e sencilla do for
mular un comando, porque ao requiPre un nr'lm~ro m!ni::.o :!e 
elementos. Una variante de esta estructura ae apreci11 on la 
siguiente consulta, 
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EJEMPLO 2, 1r.ctuali%&r el archivo hiotOrico de empluadoa 
a través del archivo mon11ual. 

Conoi.déroott que ol rr:étodo para act.uali.::.ar un archivo a 
travttu de otro ea modinnte la adicLOn do ro9iotroo de uno al 
final del otro 

La ostruct.ura del comando que puede rooolvor oeta con
sulta, eo corr.o oiguo: 

+------------+ +---------- ----+ + --------------+ 
1 operando \ 1 operadores \ rooul tanta 
+------------1 +--------------t- +------ --------+ 

dondoi 

operando.- ea la herramienta 6 utileria quo eope
cifica qué oo harA con las ta.blae. 

operadores. - aon lao tsblao que ee van & proceear, 

reoultante.- ea la tabla donde oo oocribirAn loo 
roo u 1 ta do o. 

la aparicion de 'operadores' lleva "' la oituaclOn de que loe 
comandos pueden manejar deo tablao ( roalizAndoae aoi op-0ra
cionee binarias), laa cualeo al procoaarao , dan como resul
tado una aola tabla, denominada aqul 'reoultante', 

Aei, el comando que se utilizarla os la 'UNION', el cual 
ae escribo do la s19uionto !orina: 

> UNION HISTORICA MENSUAL RESULTADO 

'-
opo-
rando 

operadores 
'--' 
reoultante 

Otro tipo do estructura, parecida a la anterior, os la 
que ao aplica a laa consultas como la siguiente. 
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EJEMPLO J. Listnr toe nombrt?a de loa empleados do ln. 
t11.bl;i d,q empleadoo. 

Ln l?Dtructura del ccmando serla .101: 

+------------+- +------------+- ·----------+ ·---------· ----+-
¡ operando / ! opcrl'!.dor 1 j campeo 1 1 result.antc 
+------------+ + ------- -- --- ~ ·--- ------- + + --------------+ 

donde: 

operando.- lJB la herramienta O utilerta que especi
fica qué 11• har4 con la tabla. 

operador.- eo ta tabla quQ so va a pro".:'!'lsar. 

campo e. - eo ol campo o conjunt.::i de campea que 
van a evaluar. 

reeultnnto.- oa la tabla donde se oacribirAn lot1 
resultados. 

al aqregar el olemento 'ca!l'lpoB' a la eotructura, é•ta ae 
torna m4a compleja pueoto qu• 'campos' puodg contener un 
ndmero variable de elemcmtoe a. evaluar, aunque par.a este 
ejemplo solo ea uno, qu~dando la con11ulta como a continuaciOn 
apareco1 

> PRO\'E EMPLEADOS NOHDRB RESULTADO 

'-' '---' '-' '--' 
ope-- operador campo reoultante 
randa 

Una estructura m4o oerla la que se aplica a conault.u.o 
del tipo que ea muestra a continuaciOn. 
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EJEMPLO 4. Dar lo• nombr11a do empleados, dn la tabl11. 
corrospondinnlo, cuya clave de puesto aea T-001. 

La cotcuctura ea como la a1.9ulonte1 

+------------· ·------------+ • --------- --· +------------- - ... 
operando 1 ! oporador 1 condictOn 1 1 ronultsnto I 

+------------+ ·------------+ ·-----------· +--------------· 

donde1 

op,H"anJo.- oa la horramient.l. O uti.ler1a qua copoci
f lea qu• ae har~ con la tabla. 

operador. - ea la tabla que ac va a procesar, 

condición.- implica un predicado, el cual al ser 
evaluado puede resultar falno O verda
dero. 

reoultanta.- es la tabla donde so eacribiC'6n loa 
ros u 1 Lados, 

la variante de esta estructura ea el elomonto 'condición', que 
implica. un predicado, ol cual coneta de1 

·----------· +-------------··+ +-------------+ 

1 campo 11 ~~~:;:__ 11 conntante 1 
+----------· +--------------+ +-------------+ 

donde1 

campo.- oa el campo a evaluar. 

opC!rador de corr.paracion.- cate puede aer alguno de loe 
que se mueatran a continuación: 

101 



("mayor quo") 

¡"'menor r¡ue") 

(" i.qu;1' a") 

("mayor o i9ual n..") 

( "monor o igual a") 

( "dl ferento do") 

conetante.- ee el v.\lor cont-i:-<'l. el i:"'Jill !JC' cornp.lr11 

cada campo eelecciona:io do la Labla. 

por cono19u1onto, la connulta requerida quedarla como sigue: 

> SEI.f.C EMPLEADOS CVE-I'U 'T-001' RESULTADO 

, __ ¡ , __ / 
opo- operador condición resultante 

rador 

Como se obnerva, todos loe tipc..1 de eutructura presnnta
doe son oimilareo ontre ol. De eota manet.1 puede deducirse 
una ootructura 9onoral o b4aicn. para loe coit.andoe, puedo ser 
la que oo muestra a continuación: 

+------------+ ·--------------+ t ----------+ +--------------+ 

operando 

11 
operadores 

1

1 compoo 
o con-

1 dición 11 
rouu lt ante 1 

·------------· • -------- --- --- t + - --------- + +--------------+ 

aeta estructura so adapta a las herramientas y utilitarios 
quo so utilizan en ente sistema do Baeo de Da.too, como lo 
muestra la figura 6. 2 . 
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ELIHIHA 1 operando j 

+ -- --------· • ---------- --+ 
ACTUAI.lZA 1 oper.'lndo J l oparad=>r-1 \ 

+----------+ +------------+ 

CAPTURA 1 opor4ndo \ ! operador-1 1 

+----------+ +------------· 
SUPRESION 1 operando 1 [ oparador-1 1 

+----------· t------------· 

ORDENA \ operando 1 1 operador-l 1 campo j 

... ----- -- • -- t ____________ .. .. ----- - ------ t 

COPI1. 1 operando j 1 operador-1 1 1 roeultanto J 
+----------· + ------------ + ·------------+ 
+----------+ +------------· ·------------+ 

íACTOR \ operando 1 1 operador-1 1 1 operador-2 1 
+----------· +------------+ +------------+ 

+----------+ +------------+ +---------+ +-----------+ 
PERMUTA j operando j j operador-1 j j c•mpo j 1 pa.ramot1·0 1 

+----------+ +------------+ +---------t +-----------+ 

+----------+ +------------+ +---------+ ·------------+ 
MAXIHO 1 o¡:erando 1 1 opcrador-1 \ campo 1 1 roeultanto 1 

+---- ---- -- • +------------. +-------- -• +------------+ 

·------- ----- t 

HINJHO \ operando \ J operad:ir-1 1 campo \ roaultante \ 

.¡ - - • - - --+ ·------------+ +-----------+ +------------· 
SELF.CCIO?l 1 operando I J orcrador-1 1 J condlc:ión l \ resultante i 

• -- -- -- --- - • ·------------ ~ ·-----------· -+------------ - . 

+----------+ ·------------+ ·------------· +------------· 
UHIOfl I operando 1 ! oporador-1 \ l oporador-2 1 1 reoultanto 1 

• ---- ------ t + ------------+ t --------- --- • • ··- -- - --- ---- t 

figura 6,2. Tabla de Operadores para unn Baae de Datos. 
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+----------+ +------------+ .. ------------.. +------------+ 
DIFER.Erl- 1 operando ! 1 opor.!ldor-1 1 j oporador-2 j \ roaultant(! 1 

CIA +----------+ •------------• +------------+ •------------• 

·----- --- --· ·---- --------+ + --- ---- ---- -· ·--- ---------· 

IHTER-- 1 oporando j ! o~rador-1 1 1 oporador-2 ! 1 ronultante \ 
SECCIOll + -- --------+ t -------- ---- t +---- --------+ + - -- --------- + 

PRODUCTO +----------+ +------------+ •------------+ +------------+ 
CARTE--- 1 oper'ando ! J opor.ir.!or-l j 1 opcrador-2 1 J roaultanto \ 

SIANO +----------• +------------+ +------------~ •------------+ 

+---- ------· • ----------- -+ +---- ----- ---· +------------+ 
COCIEHTF. 1 operando 1 1 operador-] 1 \ oparador-2 ) 1 roaultanto l 

+----------+ +------------+ ·------------· +------------.. 

+----------+ -f------------+ +------------· 1-------------+ 
JUNTA HA- j oporando \ J operador-1 1 1 oporador-2 ! 1 rooultant• J 

TORAL +----------+ +-------------f +------------+ +------------+ 

+ ---------- t t - - ---------- + +- ----- - - ----.. + ------- -----+ 
MEZCLA { operando ! 1 operador-1 ! ! ope1·ador-2 1 j resultante 1 

+----------+ ·------------· +------------· ·~------------+ 

... ----------+ +------------+ +-----------+ +------------+ 
PARTICIOl'l j operando 1 \ operador-1 j J condlcion j 1 roeultanto 1 

+----------+ ·------------. +-------- ---+ ·---------- --+ 

+----------+ +------------+ +---------+ +---------+ 
CREACION j oporando j 1 operador-! j 1 campo-! j •• • j campo-n j 

+------+ +-------+ +-----------+ ·------------+ 
JUNTA COH I opdo I 1 opr-1 ! \ opr-2 ! j conrlicinn j ! reaulta;nto 1 
OPERADOR +------+ +-------+ +----------·-+ +------------+ 

·-------· ·--------+ 
PROYECCION j opdo j j opr-1 1 1 cpo-1 1 1 cpo-2 1 1 renul t 1 

+--------+ 

figura 6.2. Tablll de Operadoree para. una Baoe de Oatoe. 
(continuaclon) 
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6, 2, Al'LtCAClOH' Dl'n. U:NQUAJr: 

Pat'it la mo}or cornprnnt1tón dctl lenquaju do cumitndon ou 
dJtrAn unoo ojmr.ploa, eutoir au h'lBan on lao tablas utqu1enttHJ1 

'tABLA nr. SHPLEADO!I 

-----------------------------
CVE-EKP UOHORE CVE-PUESTO AflTGDAO !!ORARIO 

E-001 
E-002 
E-003 
E-004 
t-005 
E-006 
E-007 
&-oca 
K•009 
B-010 
E-011 
E-012 

Alfonso Rlcaldo Cud0l Y-OOl 
JuAn Lula V&?.qu&z campoa r-oos 
Toodoro Jimonez c1uitro P-007 
Criot~bal GsrclA Torreo P-004 
Edl.la.rdo Orloeno Garcia P-OOJ 
Tereu!I 1',,udrcz CArd1:tnAO P-006 
J.svier Hooqucda R11mou P-001 
E:nriqu(I Chavarria Lomoli P-002 
,\l fredo H•ldonado Acavon P-006 
Joc.t1u Al viu."'ado Hóndo:t P-OOJ 
Li.U.• Gl.larrero Kac-L1ncz P-008 
Jqlio Fr,,ncisco Curi.ol c.11tdun<ln p-oo:; 

TABLA DB 8SC1t.RIOS 

MATUTINO 
ABIERTO 
NOCTURNO 

MATUTlUO 
VESPERTINO 
NOCTURflO 
MATUTINO 
r~nIERTO 

NOCTURNO 
MATUTINO 
~BIERTO 

NOCTURNO 

CVE-BCA NOMBRE CVE-PUESTO ANTGOAD HORARIO 

B-001 
B-002 
B-003 
B-004 
B-005 
B-006 
B-007 
H-OCC 
B-009 
i3-0l0 
e-011 
s-012 

Andrl!a LOpo:z. Guarrero T-001 MATUTINO 
Cl.lnar Gt.itiérrez Carmon.11 T-005 MATUTI?lO 
Evurardo sanchoz. Hornbndo:: T-007 MATUTINO 
Manuel Torren Lorenzo T-004 HATUTltíO 
car-loi!. nuc1o Albarr6n T-OOJ MATUTINO 
!Hmelda e"' otro Híl U.n T-006 MATUTINO 
Honnencgilrlo LOpez Dhz T-001 VESPERTIHO 
D"rotoo Villa Alc&ur T-002 VESPE:RTIHO 
ScbAflt ian Pert!"- C.::;~<:>7 T-006 VESPE1tTINO 
H"'rco Aot.onio Sallnns Arellano ·~--CcJ VESPERTINO 
Guotavo Plil:!go Cortes T-008 VES1'.t:RTI~!O 

Mario ChAvez soto T-005 VESPERTHlO 

NOTJ\~ la antlgoedad para loa empleados se contabiliza cm 
anoa, mientrao que para los bet"arion ea roaU:i:a en maooe. 
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TABLA DB PUISTOS 

CVE-PUESTO DESCRIPCION SUELDO 

P-001 Oporadot· 5501 ººº 
P-002 Anali ota 1'050,000 
P-003 Proqrl!ma<lor 700, 000 
P-004 capturieta 400, 000 
P-005 Supflrv i eor l' 100, 000 
P-006 Contador l '000,000 
P-007 Secretari11 600, ººº 
P-008 Director 3. 000, ººº 

TABLA DI llKCAB 

CVE-PUESTO OESCRIPCION SUELDO 

T-001 Toleprocoeo 350,000 
T-002 B11ee de Datos 650,000 
T-003 Siotomae Operativoo 500, ººº 
T-004 An61 J.uia do Al9orJ.tmoo 200,000 
T-005 Calidad Total 9001 000 
T-006 Hatem;< t J.cao Flnancierao eoo,ooo 
T-007 Taqulgrafh 100,000 
T-008 Toma de Oecleionoo 1·000,000 

A continuación, ee ejompllfican algunas consultas, que 
oer4n rooueltae a través do las herramientas deearrolladao. 
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CONSULTA 1. Encontrar lo• becar!oo que tengan S ó m4o 
meaas en h emproea, y promoverloe como ompleadoo do planta. 

Se toma como hecho que }'a so decidió incluir a loa 
becarios con la anti9cod11d senalada. Si no aoume la mdeton
cia de doe nrchivoo qua cont.ienon la información oobre los 
empleados y sobre loe becar!oo, reopectivn.monto, puedo dedu
cirse quo la eolucion a ooto requerimiento se d4 con la 
inclusión al archiva de emploadoo do todos aguelloe bacarioo 
que cumplen con el requioi_to deseado. SupOngaeo ademAe que 
una norma eotablecida oonala que ee roalico un reop,1ldo do 
neguridad para cada archivo q1m Be va a.. moJificd.r. Todo aeta 
implica lA realización de copiae (loo reopaldao) }' la utili
i:ación de otras horrt..miontaa que poeibiliten la actualización 
del archivo de ompleadoo a travllo do loo becarioa oell!<:.:iona
dos. Esta solución puedo dividiroe en lon oiq!.Jien! o->o p.in:io: 

A) Duplicar la informac!c de 14 tabla de 'BECARIOS' en 
'RBECARIOS', para t.ener un reopaldo du la tabla de beca
rioe. 

COPIA BECARIOS RBECARIOS 

B) Determinar quil becarios tienon cinca o m4a meooa en la 
empreoa, 9enerando una nuova tabla, llArnada 'BECAS'. 

SELEC BECARIOS NiTGDAD >• 'S H' BECAS 

C) Elaborar una liota con los becarios que eerAn promOvidoa 
como empleadoa. 

PROYE BECAS NOMBRE 

O) Generar 111 tabl4 'REHPLEADOS' a través da 'EMPLEADOS', 
para tener un respaldo de la informaciOn. 

COPIA EMPLEA.DOS REHPLEADOS 

E) Adicionar loo becarios aeloccionados al final de la tabla 
de emplea dos. 

urnou EMPLEADOS BECAS EMPLEADOS 

F) Eliminar loe becarioo que fueron promovidos como em
plaadoY, en la tabla do becarios. 

DIFER BECARIOS BECAS BECARIOS 
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CONSULTA 2. Encontrar los becarios da 'Toma de Deci
oioneo•, adem&e loo Cl!t.pturietao que trabajan en el turno 
matutino. 

!::ata conoulta puede reaolvereo de la siguiente manera: 

A) Identificar on la tabla de becarios a loa quo eotAn en el 
curso de 'Toma de Decieionee', cuya cl!!.vn eo T-006. 

SELEC BECARIOS CVE-BECA • 'T-008' TRABl 

8) Determinar en la tabla da empleados, aquello• qua aean 
capturlstao 1 a travéo da la clave 'P-004 •. 

SELEC EMPLEADOS CVE-PUESTO "' 'P-00-1' TRA!32 

C) Aoociar he tabla.a 'TRABl' y 'TRAB2 • para tener loe 
rai¡iotroe de loa 11mploadoa y loe becarioa eoloccionadoe 
on un<i aolü. t:i.bli;.: ·:-ru-.nJ•. 

UNION TRA.81 TRAB2 TRA83 

O) Determinar, en la tAbla 'TRJ\03', a las pe1:11onae qua 
trabajan on al turno matutino. 

SELEC '!RA83 HORARIO • 'Ml\TUTINO' RESULTADO 
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CONSULTA J. Encontrar 1011 empleado• y becarios que ganan 
menos da $100,000.00 y determinar qui! puesto o beca tienen, 
para un posible aumBnto. 

Para darle 1oluci6n a esta requerimiento, eupcngaso que 
ea doooa obtener una liata, quo contenqa loa datoa de loa 
amplc.:ldoa y do loe becarios, para lo cual os nocoaario 
brindar una oolucl6n corno la que preoonta on loe 
ai9ulonteo in::::looe: 

A) Identificar da lll tabla 'PUESTOS', loa oueldoa que liean 
menoreo de 100,000.00 . 

SELEC PUESTOS SUELDO < 100,000 TRABl 

B) Identificar de la tabla 'BECA.5' lea oueldoa que aean 
menorea de 100,000.00 . 

SELEC BECAS SUELDO < 100, 000 TRAB2 

C) Asociar laa tablila 'TRABl' y 'EMPLEADOS', para tener loe 
reqietros de loo empleados requoridoo en la tabla 
'TRAB3'. 

JUNTA TRABl EMPLEADOS TRAB3 

D) Asociar las tablas 'TRAB2' y 'BECT\RIOS' para tener loe 
reqietroa de loa becario& solicitados en la tabla 
'TRAH4'. 

JUNTA TAAB2 BECARIOS TRJ\84 

E) sumar lao tablas 'TRABJ' y 'TRAB4' 1 para tenor los reglo
tros que darAn la oolución a la consulta requerida. 

UNION TRAB3 TRAB4 JtESULTAOO 
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CONSULTA 4. Encontrar loo ompleadoo qun tlonon mAn de 
treo anos de antlgQodad 'z' gan,1n mAo do $700,000.00 , pero que 

acan directores o analiutan. 

Esta consulta puedo reeolvoreo a trnvtto de loe eigulen
tee pasea; 

~) Identificar do la tabla 'PUESTOS' loa ouoldon mayores de 
700, 001). 

SEI.EC PUESTOS SUE:l.00 > ·100,000 TRABl 

B) Identificar de la tabla 'PUESTOS' lae deecripcionoa quo 
aoan diferonteA a 'ANA.LISTA', 

SELEC PUESTOS DESCRIPCION <> 'P.Nl•LISTA' TAAH2 

C) Identificar da la tabla 'PUESTOS' laa deacripcicnoo di!c
rontea a 'DIRECTOR', 

SELEC PUESTOS DESCIUPCION <> 'DIRECTOR' TRABJ 

D) Confrontar lu tablaa 'TRAB2' y 'TRAB3', para obtener loo 
puenteo con la doucripci6n requerida. 

INTER TRAB2 TRABl TRAB4 

E) Confrontar laa tabla u 'TRP.81 • y 'TRAB4 • para eatiufacor 
todas laa condicioneo relacionadae a la tabla de pueatou. 

INTER r;..AEJl TRAU4 TRADS 

F) Aeoclar lA tabla '1'RABS' con 'EHPLEAOOS', pero oólo ron 
loe empleados cuya antl9fledad eea mayor A 3 aneo, Para 
Aal obtoner el roRultado solicitado inlci almonte. 

JUNTOP TRABS EMPLEADOS 1 ANTGDAD > J ) reuultado 
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CONCLUSIONES 

·E!l'te ee P.1 fln dal prlncl.pto• 



- t.a uti.U:r.acl.On do la l1>orla dv nas• do Datot1 ral11clo
n .. 1 ea O.tll par .. toda Area du aplLcaci.On, no O.nir-1tment.e para 
al Aroa do lae matomAtlcas, ya que por nu aonclllez ec~ aplica 
a cualyui.or modolo <le operación Lnformatíva, 

- El rr .. '.lnojo do lonqitudee fijao en archLvow de tipo 
eecur.nclal, oe una capacidad que compat"t.on todoa 1011 len-
9uajee do proqrarnac Lón, por lo que al modelo de Oaon de Dato a 
relacLon,.l ee capaz de explotarse a través do un11. ampl la 9ama 
de lenqua}es, que van dea<la loe mAo b&oicoe haeta loo comple
jos. 

- A vecen, lae Daaou do 011.tao no oe explotan a través d• 
lenquaja1J saocl.llo:l, pudlando limitar aol nu aprovechamiento. 
Si bien, ellae De manlpuladan a travl!o de longuajoo muy 
podorooae, son generalmente po~o aelmllablee por al usua.rlo. 
Ahora bl.on, la oencLlloz en ol lenguaje puede auxi.ll.11.rlo 
la ópt.Lma coinproneión <htl mL•mo y como conaecuencla, en •u 
mejor aprovechamiento y del oietcma de 61u1u do D:i.tatt en 
general. 

- El longun.j• de comando• deearrollado •n eato trabajo, 
pudl.era paracar muy elomantal, pero on realidad eo lo oufi.
cienteinente potente para permitir una confiada acceal.bl.lLdad 
y, en conoecuencl.11. 1 un buon aprov&charni.ento do la Baeo do 
Oatoe utl.li:.n.da. PreciRamente eo eu sencillo~ la qua posibi
lita ol óptimo manejo que haga el usuario sobro el mi.orno¡ 
esta poroona puedo oor alguien famLliari:.ado o no con el 
mnnejo de lenguajeo do 11.pllcnclon. 

- La preoontaci6n que oe hace d~l lenguaje oo en forma 
te~rir111, puesto que no oo objetivo del presento trabajo 
cnfocareo t'obre lA teorla o deoarrollo ae un cu1111'llaJ.:;r p:::.r~ 

el reconocLmLento do comando&. Trata, oLn embargo, dl! cixpa
neroe el lenguaje quo posibilite una Optima utlli%&C10n da 
loa elementos del e1.ete1Ml de Base de Da toe. 
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