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INTRODUCCION

“La 2nica persona que jamaAs
comets un error ez la que no
hace NADA®



Introduccion,

De todan las mAquinas gue ha inventado al hombre, hay
una que ha destacado por encima de las demds: la computadora.
Duranta muchom anos s8€ le ha otorgado el tlitulo de "cerebro".
sin lugar a dudas, sl cerebrc humano es mucho mAs eficionte
que cualquier mdquina de calcular, por muy aofisticada que
apta oua. En lo dnico que ge ve auparado el ceraebro por la
miquina es en la velocidad de caAlculo, prebablemente de ahl
venga au miotificacion.

o clerto es gue a partir de ou nacimlento, la computa-
dora (u ordenador electrénico, como también suele llamarusa)
ha experimentado una evolucién muy radpida on cuanto a sus
caracterleticas {lsicas y de cpuracion, denominadan hardware
y boftware, respectivamente.

Uno de los principales avances que ha experimentado el
ambito de la informacidon electronica, oe la capacidad de
almacenamiento. EBsto, aunado a au capacidad de operacién, ha
incrementado grandementa el poder de aplicacion de la infor-
matica a, practicamente, cualquier ambito de la vida humana.

La LInformatica se ocupa del rtratamianto a datos de
cualquior {ndole; ya sea aeatadlotica, econémica, clentiftica,
artistlca, y un largo etcétera. Es por cllo que fe eatd
viendo con mayor atencion a la Informacion coma un racurao
vital en las empreoas, nue a difersncia da hace apanas unas
décadas, consideraban primordial el mansjo oxclupivo de otro
tipo de recursos, como el econémico y de blenes de conaumo.
Por supuasto que no oo intenta de ninguna forma demeritar la
importancia que allos tienen, pero se aenta vienda que, dada
la diversidad de informacion que ahora manejan las emprasam,
0@ nocesaric que operen de una {orma adecuada sum recurson
inforwat ives parz hater frente a lan nacesidades que se van
tornando cada ve: mAs complajas en nueudtro mundo modernc. Da
tal forma que ahora, para manejar oflclentemente una gran
cantidad de informacion, es necenaria 1a ayuda de un medio
automatizado, @l cual harA la misma laker manual que ante-
riormente se reallzaba on un lapso de tlempo mayor. Aunado a
la velocidad, eotdA la confiabilidad de un factaor da error
roducido, cuya responsabllidad recac en el desarrcllo tecno-
logico que ha conseguido (y continda conaiquiondo) la humani~
dad.




Paro sunque paraciora que ol dominto de grandes canti-
dadeg do informacisn fuera compotencia exclueiva de lasg gran=~
da# corporaciones e {nclupss comorciantes de diversa {ndole y
magnitud, en realidad es ol hombre, ya sca individualmente o
asociado en grupos, gulen necastta controlar ol camwio de
informacion para que puvda sorvirse da ella. Es {ncluso en el
hogar miamo donde e maneds ya up volamen conslderable de
informaclén, referente a loa ingresos, gastos, inveralonas,
plancacion de actividadoas, etc.

Con lo anterfor, puede verpe que la creacidn y manejo de
los bancer de datoe 00 06 ya una uropla, puea parpcen ser la
major opcidn pars estisfacer las nacegidades informativas del
mundo actusl y dal futuro. Por eollc e@s importante la realiza-~
¢ison de un trabajo enfocadod a la creacidn, el manajo y la
phtencion de informacion inatorporads en conjuntos denominados
Bagas de Daton (¥Figura I).
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CAPITULO I

»“Empleza por hacer lo
nacesario, lusgo lo que es
posible y de pronto tae
encontraras haciendo lo

impasible~”

5an Francisco de Asis



FUNDAMENTOS EN S1STEMAS DE BASE DE DATOS

1.1 Informacidn y Datos.

El campe de las Basea de Datoo, dentro de la {nformAti-
ca, es8 amplio y de maltiples aplicaciones, tantc de apoyo a
otran Areas, como toma central da deparrollo.

Hay ruienes conciben las Basen de Datops como un enorme
receptdculeo de datos, A&l que acuden diversos conuuitsduius
para obtener la informacién deseada; hay quienes von al
Sistema de Base de Datos como un conjunto de archivoe rela-
cionados entre sl y un grupo de programas para accesar osos
datos. Aunfgque esta dltima definicidn @8 mas completa y englo-
ba mejor varics conceptos, pucde también definirse una Base
de Datos comu una coleccisn de datos intarvalasionados, alma-—
cenados dentro de un cenjunto donde me descartan las redun-~
dancias innecesarias, tales como la repeticion de datos y de
subconjuntos de daton; y c¢o concebido para gervir do la mejor
manera pogible 3 finen predeoterminados, ademas de paderse
utilizar en lo futuro con el minimo mantenimiento pomible a
8u eatructura. Los dateos almacenados wson Lindependientes de
lce programac de aplicacidn que 108 utilizan. La existencia
de estos pragramas es evidentemente indiepensable, puesto que
serla inatil tener datos eficlentemente almacenados pero
carentes de una forma adecuada para aprovecharlos en benefi-
clo de metas ospecificao,

1 contar con datos debidamente agrupados, y una estruc-
tura A su alrededor blen definida para accosar y controlar &l
flujo de datos que de elleos se derive, es lo que va confor-
mando aquello que se denomina Sistema de Base de Datoas
{Figura 1.1).

1,2 Sistemas de Base de datos.

Un Sistema de Base de Datos controla, basicamente, dos
aspectos de la Base da Datos: la estructura y el acceso a loa
datos.

La astructura de una Base de Datos ao disena do acuerdo
con el tipo de datoe que va a contener y al uso gue Se les
dara. El Sistema de Hase de Datos contempla la poaibilidad de
definir o modificar esa estructura, sin grandes rapercusiones
en los demas elementos del Sistema. Para ello es indispensa-
ble la existencia de un "Dicclonaric”, o Deacriptor de Tablaw
para definir la estructura de loo datos almacenados.



Fraura 1.1 Srstens de Base de Fatos,



El acteso & una Base de Datos, yaneralmente, ae vestrin-
ge de scuerdo con el uso y la percona que la accevard. Con
allo, se garantiza la integridad de los daton. Un Sistema de
Base de Datos posibilita la correcta captacién de log datos
requeridons, validande la autorizacion del usuvario que hizeo al
reguerimionto, dJejando que @l usuario se ocupe BOlo de las
actividades de carActer informativo y @l manejo laglco de los
datos. El manejc floico de lon dates &, on buenra medida
respomeabilidad del Sistema de Bage de Daton.

Los Sieteman de Base de Datomn, como tode elemento de la
informética, eptad constituldo de cuatro componentes fundamen-
tales, Aunque obviamente no uwon loa fdnleon, sl copatlituyen
los componentes generales VLasicos, a travéa de Ios cuales
pucde comprenderne la estructura y fupclionamiento yeheral de
un Siatema de Bamg da Daton. Estog componentes don:

- Baton

~ Hardware
~ Software
~ Usuaricse

DATOS.~ E} salementu esencial deo un Sistema da Bare de
Datos son los datos, pero na loa daton aislados, sino los que
ge encucntran logica y ordenadamente agrupados. Enta agrupa-
citn legica y ordenadz eo una Basa de Datos. Una Base de
Datos en una agrupacién de datcs tanto integrada como compar-
tida. Por lnteyrada, se entiende gue la Base de Dater puede
verse ¢oms una wnificacien de varios archivos de datos, donde
so aelimina parcial o totalmente la redundancia entre loo
miamoB. Por compartida ce ontiends que, partes individualeas
de low datos puedan copsultaree por distintos usyarion, te-
niendo aa! acceso a la misma parte de 1la Base de Detoe para
propoditos diferantes (Figura 1.2}.
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HARDWARE.~ E1 Hardwhre o3 un elemanto fundamental para
al desarrollo de un Sigtema de Bana de Dataes, puesto gua
dotermina en buona medida el grado de soflaticaclén que el
nistema pueda alcanzar. Consistente en los inatrumentos fi~
slcoB y aparatog electrénicor indliepenpables para dar inicie
a todos los procasca automatizados gue explotan la lafor~
macién elactronica, pueda verse el bardware como £l conjunte
que coaslste de memorias (principal y seccundacias}, moni-
tores, tacladon, dipcos duron, diskettes, impresoras, etc.
Dabido al auge de las computadoran peraonalee y el creciaente
desarrollo de sus capacidaden, ees factible disminuir la dife~
ranciacion que tradicionalmente we senala, on cuanto 4 1o quo
er peolible desarrcollar on las computadoras qrandea, algunaa
voces denominadas "mainframce”, y lo que ca posible realizar
an las microcomputadorae. Uno de los principales factares es
ql espacio Que ocupa, en codigo objsete, todo un ciatema de
bage de datos. Euto e daterminante, sobre tods, al momanto
de guerer optimizar el manojo del sictema modiante teécnicaa
especlalen, las cualaes consumen por al nolas una considerablse
cantidad de recuraos flalcos. Elementos tales como un admi~
nistrador de la base de datod, técnicas de manejo de memoria,
no farman parto de un sistema do base de datos para microcom-
putadorae deobido a lo antes sasalado, A pesar de lo anterior,
el futurc de los Sistemad de Base de Datos es alentador; se
ect4 obgervando ya un prometedor scoplamiento entro macron y
microcomputadoras, si bien, lag microa no suplen on capacidad
a las grandes mAquinas, constituyen un valloso saporte opera-
clonal de apoyo a los Siatemas de Banaed de Dates, ¢ incluno
ofrecen un huen medic para dgearrollarlos, con gug pequancosn
parao flexibles y potentes dispositivos (Figura 1.3).
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SOFTWARE.~ El software ea e) nivel intermedico entre
quienos utilizan ol Sistema de Bane de Datce y la informacion
propiamente almacenadd. Ea los equipas grandes, eote nivel an
engioba en 10 que s¢ denomina un Sietema Administrador de
Bame de Datos (DBMS son las iniclales de au nowbre en ingles:
Data Base MKanagement System}, el cusl controla todas taa
transacciones desds, hacia y dentro del Simstema de Bage do
Daton. En las mieracomputadoras pevscnales, eote adminis-
trador no se encuentra presente debido wvobra tode al gran
agpacio, en memoris, qQue ocupa: ein embargo, cada uavario del
Siastema de Basa de Datos funge como administrador del miemo,
1o cual o conflere toda la responsabilidad sobre la integri-
dad de los datos. Por otra parto, en las computadoraa pergo-~
naled 6e brinda al unuarieo un acceco mas directo a lan horra-
mientan que conforman &) sofrware del sistema. El lenguaje de
conpultan y manajo da datow we bastante aencillo, para utili-
zarlo, el usuario formula la accién gque deves realizar de un
modo oimple: llenande una forma predetinida, porgue agl ae
digminuye en lo pooible el uso de sopacio wa rmemoria. Un
dnice wsuarlo ocupa e} Sistema de Hase de Datos cada vez,
debido a gue lae computadoras pereonales no ofrecen la posi-
bilidad de comparrir unuarios a mencs qua e conectan on red,
para lo cual un sietama de base du datos para micron ya no es
viable, sino mas bien un sistema para macroso. Por otra parte,
al mismo uguario on el encargade de la integridad de los
daros, realizande los debidus respaldon an faorma regular y
administrande por sl mismo el uso do wus recurses. Por dlti~
mo, dado que las computadoras personalas limitan su uso por
la capacidad operativa gque tienen, el modelo de datos usado
en 1os Slutemas de Hase de Datos para microcomputadoras es al
relacional, porque es ol mis accesible para desarrolliax
gofeware, por su pimplicidad operacional; el software aqui
ocupa menua espario de memoria y os maes cercano a la concop~
cidn sabre relaciones de datos que se forma cl usuaria {Figu~
ra 1.4).

USUARIOS.- Para poder utilizar una Base de Datos y
mantenar la integridad de la informacidn almacensda, se noce~
sita eatar auvtorizada, mia aun; ae naceslta tensr un nival de
autorizacién que deflna a cuales datos se puede acceaar, a
cuales modificar, etc. Considerando esta cuentidn, los Siste-
was do Banm de Datos deben contemplar por lo menos tres tipows
de usuwario:

- Administrador de la Bace de Datos.
- Programador de Aplicacianes.

=~ Uguario Final.

12
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Cabe muncionar que estom troe tipoe deo usuaric engloban toda
la gama 0o personas que puasden Lener accesc a una Base de
Dataa.

El Programador de Aplicaciones ea ol encargado de realli-
zar programap que opcren nobre la base de datos para manejar
la informacion de todas las formae requeridas: craeaclén,
modificacidn, y obtencién de loa daton contenidos en ella.

£1 Usuario Final es la parsona que utiliza las facili-
dades que brinda el Sistema do Base de Datos, para satisfacer
las necesidades Informativas que requieren del uso de la
tacnologla informatica actual. Para ello ocupa los programas
creador por al programador de aplicacionos a travén dae un
lengquaje de conmulta, proporcionado como parte integral del
oistoma, o desmarrollade por el mismo programador.

E)l Administrador de la Base de Datos, coma su nomhra lo
indica, ea la persona responsable de administrar el funciona-
miento correcto de la Base de Datos dentro del Sistema. Sus
funclones, entre otraas, son:

- Definicién y erocacién del esquoma de datos da la
estructura de almacenamiento y de los niveles de
acceso. Eas decir, dloenar y crear el eaquema
légleo de la Base do Datos, la sotructura flaleca y
autorizacionee e acceco apropiadac para el apru-
vechamiento dptimo de la Bave. Esto se realiza
medlante al reglstre de lan definicionms pertinen-
teg, que se ilncorporan an un conjunte de tablas
dentro del Diccionario de Datoa.

Hodificaclién del esquema y de la organizacion
flsica. Estas acciones gpon poco frecucntes pero
importantes para afrontar los camhios de requori-
mientos gque surgen.

- Concesion de autorizacion para acceso a8 log da-
tos. Definiendo tipous de access que purden reali-~
zar los diversos upuarioa.

En forma eoquemdtica, puede tnterpretarce el papel de
cada tipo de upuario de un Sistema de Base de Datos como &0
muestra en la figura 1.5.

14
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1.3 Estructura General de un Sistema do Base de Datos.

La estructura general de un Sistema de Base de Datos
define aus caracterieticas tedrico-praActicas. Egsta estructura
es almple, y su presencia ayuda a esclarecer la concepcion
que se tiene del Sistema.

En un Sistema de Base de Datos para microcomputadoras,
esta estructura estd bapicamente determinada por 1la que
constituye la bade de datos a utilizar, debido sobre todo al
ampecto pereonal de su utilizacion. En las computadoras me-
dianas y grandes, esta estructura abarca los diversos tipos
de acce#o y manejo de loa datos, contemplando asl appactos
talas como el tipo de usuario, autorizaelén, nivel de accesc
permitida, etc., nin embargo, es en esencia la miema para
ambas. Egta estructura ge divide en tree niveles generales:

= Hivel Interno.
- Nivel Externo.
- Nivel Conceptual.

El nivel Interno es el mAs cercano al almacenamiento
fisico de los datos, el cual atiende a lap caracterfeticas de
almacenamiento ¢on los dispositivoo fiajcoo.

El nivel Externo corrasponde al manejo del Siatema por
parte del usuaric final, determinAndose par la manera en que
cada usuario utiliza lens datos,

El nivel conceptual es el nivel de mediacion entre los
dos anteriores. Surge a partir de la necesidad de definir un
modelo estructural de una base de datos, y 3 una representa-
cién abgtracta que permite dominar eficazmente la utilizacién
de loa dates (Figura 1.6).

1.4 Organizacion de un Siotemsa da Baso da Datosx,

Un Siotema de Base do Datos se puede dividir en variocs
mddulos funcionales, cada uno de ellos se encarga de una
tarea especifica del siatema. Algunas do laa funclones del
Sistema de Bace do Datos pueden cor realizadas por el Sistems
Operativo. Asl, ol diseno de la Hase de Datoe puede incluir
la coneideracion de interfase entre ol Sigtoma de Baso de
Datos y @l Sistema Operativo.
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De entre los componentes funclonales que constituyen un
Sistema de Base de Datos, sa cuentan:

El manejador da archlvos.- El cual ea el encargado de
asignar eepacio en el disco y las estructuras de datas
que Be van & amploar para representar la informacion
almacenada.

El manajador de basa de datos.- Quo conatituye la
intorfana entre los datos aimacenados en la baase do
datos y loe programam do apllcaclén o lae consultas
que ae hacen al sistema.

El procesador do coneultas.~ Que traduce lam proposi-
cionea en lenguaje de consulta a instruccicnos do bajo
nivel, el cual puada entender ol manejador do la base
de datos., As! también, el procesador de conoultas
puade convertir la molicitud del usuario a una forma
equivalente que eea mas wficlente, ancontrando una
eotrategia adecuada para ejocutar la congulta,

El precompilador del lenguaje da definicion de datos.-
Qua convierte lap propoaiciones de un programa de
aplicacion en una saris de llamadas a procedimientos.
El precompilador debe interactuar con el procesador de
consultas para generar ol cédiqgo optimisado adecuado,
Bl compilador del lenguaje de definicién de datos.-
Que convierte las proposiciones dadas en un conjunto
de tablas que conatituyen el cuerpo da la basa de
dates. Dichas tablas se almacenan después en el Dic-
cionario (o Descriptor) de daton.

Ademdr de los elemanton antes maenclonadoa, se necealita
contar con varias estructuras da datos a fin deo constituir el
aistema fisico:

- Archivos de datos.- Que guardan la base de datos.
bicclonario de dates.- Que almacena la informacion
relativa a la estructura do la base de datos,
Indices.- que pormiten el acceso rdpldo 2 elementos de
informacion, tomados do la base.

1

Los elementos maencionados anteriormente se asguematizan
en la Pigura 1.7.

18
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CARITULG I

"Cusndo una parsona ge enciarra
en la frontera de lo seguro y
le comodo, no tiena desarrollo
nl inspiracién; pero ai ha

comprobado que con cierta

expariencia se daponvualve

bien.
¢Por qué no lanzarse
a un nuave reto?"



MODELOS CONCEPTUALES DE BASE DE DATOS

Introduccion.

tomo B¢ vié en el capltulo anterior, la estructura
genera! de un Sistema de Base de Datos puede dividiree en
tres niveles generales, que gon ol Interno, el Externo y el
Conceptual. Eate dltimo detarmina varios aspactos valiogos
para el diseno, elaboracien y mantenimiento de la informacidn
almacenada en la Base de Datos. Ei manejo interno de datos al
que se hace referancia, tlane como punto de partida algdon
modelo de dateop. Exlsten tree modolos qenerales do Daoas de
Datos que oe han desarrollado con el objeto de formar los
principios adecuados para el avance de la teoria de Bage de
Datoos. Eastos tras modelos son ¢

- El Moduelo Jarargquico
- Bl Hodelo da Red

- El Hedelo Relacional

A continuacién pe daraAn algunas caracteristicas de eatos
modelea.

2,1 Modelo Jerdrquico

Eote modelo raprasenta algunas asituacionea reales de una
manera mds conveniente, que se apega & un concepto de jerar-
quia tiplca (organigramaz). Donde hay un jefe y un subordina=-
do, el cual a su vez tiene a su cargo otro u otros subordina-
dos, de esta forma 8e van creando los niveles da flujo de la
Enformacion ya que un subordinade tienoe que reportar a su
jefe inmediato, y asl gucasivamonte. De esta manera el modelo
tiene la caractarfstica de que la Informacién fluye a través
de cada icfc y sulboxdinado, que son puntos de envio y recep-
cion de (nformacién, estoe ae danominan nodos. En eote mode-
lo, so toma al registro come el conjunto bAsico de informa-
cidén o nodo de la estructura. Puede conelderarse al flujo de
la informacidn comsc la liga entre dos reglatros, exclusiva~
mente (Figura 2.1}.
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Para cada archivo que constituye la Base de Daton, wse
tiene un conjuntc de ragistrogd agrupados a través de ligao.
tstos registros aon diferentes entrs ol, y eetan anociados
bajo el ceriterio de niveles de jerarquia, de ahl que ge
defina con cste nombre al presente modelo. Los nodeos pueden
relacionaree a través de loa términos "padre” & “hijo".

Los dltimos nodos dao 1a eetructura correspondiente ee
denominan nodos terminales, y al nodo inicial e defina como
nodo ralz. Este qaltimo es la cabeza y punto de inicio al
accano de cualquisr nodo gubordinado a &l. Figura 2.2

En este modelo, la infermacion de cada archivo sae repra-
senta a traves da una sencilla entructura de Arbol con raiz.

De osta forma, ol esquema de una Base de Datosm
jerarquica ge puode ver como un conjunto de diagramaa de
Arbol. LA raiz de cada Arbol es un nodo o reglstro de trabaje
para o} srchivo de datos correspandiente, Pigura 2,3

Esta repredentaclon tiene don ruestricciones bdslcas:
1) la grAdica no puedo contenar ciclos.

2) lan relacicnon entre padre © hijo pueden
ser unia a una, o una a muchan,

El manejo de¢ easta estructura es slempre a traves de su
aecuancla jerdrquica, deflnida inicislmente. LA carga compla-
ta requiero que se determine el orden de los datom, antes de
sar almacenados; la carga de un registro dado nacesita del
conocimiento de la ruta quo daterminarA la posicion exacta
donde se anadira la informacién.

En genaral, las operaciones de actunlizaciéon son mas
complicadas qua las de recuperacién, porque ademds de la
informaclan debe considerarse, en au camoe, la actuallzacion
de los apuntadoros correspondientes, e incluco da los regis-
tros sujetos al modificado (este dltimo caso estd claramanta
representado én el caso del borrado de registros no termi-
nalaes).
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2.2 Modelo da Red

De la misma forma que el modelo jerArquico, el presente
modelo utiliza un flujo de informacién (liga) y un punto de
tranemigion o recepcion de datos (nodo); pero a diferencil
dal anterior, el concepto de hedo padre y nodo terminal
deoaparacen debido a gue sl flujo de la {informacién puede
empezar desde cualguier nodo de la estructura y tarminar an
cualquier otro, incluso el mismc del cual se iniclo el flujo,
es declr, en vez de jerarquia ge tiene una agrypacidn
arbitraria de nodos.

En este modalo, la representacien grafleca mas asimple
puede aer como la gue ac muestra en la figura 2.4,

Eota se puede extender de diversas formas, como la gue
80 muestra en la figura 2.5, donde se tienen tres tipos da
regietro, para lom cuales existen 2, 2 y 3 ocurrenclias res-
pectivamenta; en este gentido, una red es una estructura mag
general gquo una jerarquia. El registroc de trabajo para este
modalo puode asumir cualqulera de laa ocurrenclas de 1A a 3T,
Poro siempre respetando los caminos determinados a través da
loa apuntadores.

El manejo de la finformacién contenida en ocete modelo an
m4s complicado debido a que su organizacién ee arbitraria. Se
puede deoparrollar un proceso que, partiendo de un nodov espa-
cifico de la grafics, se tenga acceno a cualquier punto do la
miama en una cantidad minima de pasoa; pero eate es un proce-
dimiento complejo ya gque debe evaluar todas Lae rutas
posibles, las cualas son variables en cantidad y forma depen-
di{endo de la red que so utlilice,

2.3 MNodelo Relacional

En este modelo, a menudo se usan indiutintamente lon
conceptos de "relacién™, "archivo" o "tabla"; a los ren-
glones, o los regiotros de los archivas so les denominan
tuplas; las columnas o campos oe llaman atrlbutos; las tablas
fa aopmejan mucho a un archivo secuencial convencional, donde
loa renglonee de la tabla corresponderisn 2 Yoz rogliliue dal
archivo, y lan columnas a los campos del registra. Figura 2.6

Cada una de astas tablap, en realidad, es un caso
especial da la conetruccion conocida en MatemAticas como
relacion. La aproximacien relacional a tos datos Be
fundamenta en el hochos de que les archivoe que obedecen
clertas restricciones ae pueden considerar relacioneas
matematicas y, por tanto, la teoria elemental de las
relacionen 6e putde aplicar 4 varios problemas practicos.
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Las asoclaciones entro tuplas (o ronglones), se repre-
gontar dnicamente por valeores de datos en co.umnas sacadas de
un dominio comdn., Un dominio @3 un deposito de valorec dal
cual se obtienen los que aparecen en una columna espaclfica.
De hecho, ew una caracterlstica dol modelo relacional que
toda la informacion de la Base do Datos (tante lag entidades
como laes ancciacionen) we represente de upa pola manpera
uniforme, a eaber, en forma de tablas.

Es importante apreciar la diferencla antre el dominio,
por una parte y los atributos (o columnas} que @a obtienen de
ese dominio, por otro. Un atributo representa al uso de un
dominio dantre do una relacidn; para acentuar la distlnclén,
g8 pueden aeignar nombras a los atributoe gue sean distintos
de los dominice mubyacentes.

Asi, 1la manipulacion de la informacion en gl preeente
modelo sa torna menos complicada debido & que loa algoritmoa
de reocuperacién y mantenimiento da datos Bme enfocan a loa
archivos secuenciales tradiclonales que podria tener cual-
quier longuaje de alto nivel,
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MODELOS DE ORGANIZACION PISICA

Introduccion,

Uno de loe principalce factores para oatisfacer lan
necesidades del usuario de un Sistema de Basa de Datos es ou
rendimiento. S{ el tiempo de respue~ta a una consulta es
largo, disminuira el valor del elstema., El rendimianto de un
Sistema de Base de Datos depende en parte de la eficiencia
de lap eatructurad que ae emplecn para rapraeontar loa datog,
y do que el osistema pueda operar an forma eficlentc con esas
estructuraa. Una de omas estructuras de datog son los archi-
vos, loa cuales 6e utilizan para representar y operar los
datos. Por ello, el crear una herramienta que manipule an
forma eficaz a los archivos, da como reeultado el buen
rendimiento de un Sistema de Base de Datos.

Por conaiguiente, en ol presente capitulo ase definkird
una herramienta denominada DESCRIPTOR DE ARCHIVOB, la cual
permite de una manera sencilla el control y mantenimiento de
los archivon. Tambien se cenalara el rendimiento que pueda
tener al usarla, en les distintoes modeleos para Bauvwes de
Datos. Figura 3,1

3.1 Descriptor da archivos.

El modelo de organizacidn flsica de un Sistema de Bane
de Datos es parte fundamental para el buen funcionamiento de
la miema. Entre mads mencillo es el comportamiento en memoria
de las operaciones de entrada-salida, man aficlente resultard
la recuperaclién de los datos. Para facilitar dichas opara-
ciones, e2 han definido ciertas estructuras de datos, tales
como los archivos.

un archive esta dinenade para procesar registros de
manera eficiente. Para la recuperacion de los registros de un
modo practico, existen diferentee forman de acceso, la prin-
cipal y de la cual pueden derivarpe otras, @s la secuencial.
Asl, loa registros estan ordenadeos en forma subsecuante (uno
tras otro), y se permite un manejo sencillo.

Para raducir al minimo el ndmero de aecensos a4 memoria
durante el procdsamientc de un archivo secuencial, losm regis-
tros deberlan grabarwe figicamente lo mas cerca posible uno
de otro (fig. 3.2},
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Por otro lado, la forma en que se agrupan lcs daton en
un registro afecta también el tiempo de recuperacioén y proce-
40 de los mipmos. A vaces no todos lon regletros contienan la
mioms cantidad de datos, do ahl que les regiustroa puedan
manejaree con una longltud fija o variable.

Cuando oo maneja una longlitud fija, el tiemps de recupe-
racién y procesamiento del registro ea eficlente y corto,
poro en cuapto a espacio ei memoria pe refiere, algunaa vecep
habrs dosperdicio, pues algunoa regletros no estaran ocupando
todo el espacioc qua tienen daflnido (fig. 3.3).

Por otra pdarte, cl uso de registros con longitud varia-
bla evita al desperdicio de memorls, pera a camblio fmplica un
procesamianto mae lento, debido 2 que en ocasionas loa regis-
tros son muy largos y requisron se les procose parcialmonter
en otras ocaslounes los reglpstrus son muy cortas, por lo que
hay que tener bien determinado donde empiera y donde termina
cada une (fig. 3.4).

Por tanto, el buen disemo de registros conllova a un
major uso de los archivos, permitlendo la disminucién del
tiempe de entrada-salida que reguiere sl dispositivo flsico
pAra leer o escribir un reglotro y el klempo dc procaso a los
reglstros, en momoria,

Se ha considarado hansta ahora la forma en que Hde eptuen-
tran almaconados ios datos, que ep a traves de archives y
ragintros, pero no se ha conmsiderado la forma en que podemos
referirnoe a ellos, como eptdn constituldos, como ae pueden
accesar para darles mantenimiento, etc.

Para poder hacer un buen upso de lo® archivos, €5 necepa-
rio conntruir una herramienta denominada descriptor de archie-
vos, la cual contendrd toda la inforwaciin acerca da los
mismos.

Un descriptor de archivos puede definirse comne un regis-
tro de longitud variable, el cual esta asociade a loa regies=-
troe de datos que Bse encuentran en un archivo. La amoclacion
8o coneidera a través de las descripciones del archivo de
datos y los apuntadoren, que determinan an dénde #se ancuen-
tran los datos dentro de lon reglotros del archivo en cuen-
tion. Loe numbres de ios alulbutcr e tienen en el descriptor
Y B@ asocian con los valores cue seo encuentran en los regif-
trom del archivo que eo eota describiendo.

Donominaremoa una funcién VAL, como la funcién que rea-
liza el acceso a los archivos en forma fleica y obtiene de
una manera precisa los valorep de los atributoe que se dea-
c¢riben en los descriptores de archivos.
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La rocuperacién da loa datos ¢ua Bo ancuentran an cada
uno do los rogistroe del archivo de dates se ofoctda con la
funcistn VAL, obteniondo asi algdn valor Vi da up cenjunto da
valored queé sae encuantran en ol regintro

(VI,V2,. .0V, VY
los valores se amsocian cen su dencriptor., en donde se encuen-
tran registradon los nombroes do cada uno de los valores
{denotades por d1,d2,...,d3...,dn)

A contipuacién se da upas lista con los elementoa -dj-
que, generalmenta, contieno un descriptor de archivoe
representado on la figura 3.5

1) Hombre dal archivo.

2) Hamero de registros.

3} N2mero de bytes por registro.

4) Tipo de archivo.

s

Tamano da los campos del archiva de descriproros.

6) Wamoro de campoas.

7) Nombre del campo.

Apuntador inicial al dato del campo.
9) Longitud en bytee del daro (tamano del campo).

10) Tipo de dato:

a)} Alfanumérlco A
. b) Humérico entero 1
b) Numérico flotanta 13
c) Daescripcion explicita E

(El tipo de dencripcidn wapllicita significa que
hace referencia a una tabla).
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Ahora bien, cada otemanto di del duecriptor sara parte
del argumento que la funcidn VAL, édte le wervird para obta-
ner nl Vi dantre de algan registro de) archivo do datoa.
Hacer VAL ( dl, d2, ..., dn ) = ( V1, V2, ..., van ). Para
tomar fleicamente esn valor, la funcién VAl toema doo apunta-
doree, lows cualeg delimitan la pomicion real del valor dentro
del registro fleico de datos (el ocegundo apuntadenr se doter-
mina a traves de la longitud del elemento)

Asl, cada une de los elementon dj de loa deacriptores,

puede conmiderarne con varlas especificacicnos  asociadao al
valor de algan ragistro coptenido an un archivo de datosn.
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3.2 Hadelor de organisacion fisica de datos.

Como ge vid antariormente, ) Descriptor de Archivos eu
una horramienta simple pero de grap utilidad, que permite el
acceso a cualquier archivo descrite en 61 de una manara
eficlente. También es posible sgrupar una coleccion de dem-
criptores gue contengan la deecripcidn de acceso a difercntos
archivos. El agrupamiento de ectow dencriptores da como con-
mrecugncia la configuracien 4@ un archivo mas, deneminado
ARCHIVO DE DESCRIPTORES.

Urni archivo de descriptores enstd caonstituido de una ge=
cuencia de registros, eh donde cada uno da estom es un des-
cripter para un archivo de datos (Figura 3.§}; por medio de
gete concepte e puede claborar un esquema de conaulta a
diferenlen Archivos que  se  encuentran degcoritos en é&l.

La utilidad da aesta hoerramlenta se aprecia mejor gn el
mantenimiente y contral de acrchivos de un Siatema de Base de
Oatos, como ee clemplifica & continuacion:

1} En unha Base de Datos se requiere saber ol gl archiva
de "CLIENTES™ exiote (Figura 3.73.

= Se busca en el archive de descriptores sl regin-
tro descriptor del archivo que po desca encontrar
en forma secuencial. Esta bddquoda se hace sobre
el campo que contiene al nombre del archivo,
Buscando en cada rogletre hasta encontrarlia (sl ao
qua exlintej.

2) Dar de alta e! archivo "PROVEECOR™ (Figura J.8).

- S& busca ¢l nombre del archive en el archivo dae
descriptores, para determinar un intento de dupli-
cacion,

- Se dan las caraccterleticas (nombre, forma de
accegse, longltud de regigtro, ndmero de regletros,
campog y Bus nombres, etc.} qua tendra ol archivo
en uu regintro deascriptor,

- Se agrega el nuevo reglstro descripter al archivo
de descriptores,

) bar de baja el archive "CLIENTES" (Figura 3.9).
~ Se localiza e} registro deascriptor del archivo
que ae desea dar de baja, en e} archivo de descrip-

toreu (ai em guu exlistey,
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~ Una wvoz encontrado el registro descriptor, ue
elimina del archivo de deacriptoreo. Eota Operacién
implica e} borrado fieico del archive.

4) Renombrar el archivo "PROVEEDOR" por "CLIENTES"
(Figura 3.10}).

- 50 localiza el regletro descriptor del archive
"PROVEEDOR" en el archive de descriptores.

- Una ve:z localizado el registr¢ deseriptor, e
modificza el campe donde se encuentra el nombre,
oustituyendolo por el nueve nombre proporclonado.

- Hecha la modificacidon, pe reescribe @l registro
descriptor en el archive de descriptores.

§) Del archivo "CLIENTES", cambiar el nombre del campo
"ciudad” por el de "localtdad~” (Figura 3.1l1}.

- Se halla el registro descriptor del archive que
oe qulure cambiar, en el archivo de descriptores.

~ Una vex localizado el regiastro, se procede a la
bioqueda del campo “ciudad”, para modificar su
ldentificacien por el de “localidad™,

- Realizado el cambic, Be reescribe el registro en
el archive de descriptorea.

Comoc pe puede apreciar, el ugso de un descriptor de
archivos facilita aen gran medida la manipulacion de los datoe
almacenados, aunque ello no lmplica necesariamente que al
utilizarse el deecriptor en los diferentes modelos de Base de
Datos, se tenga la misma eficiencia para todos.

Por ejemplo, en la figura 3.12 @e tiene un modelo jo-
rArquico bapado en archivos, donde podria determinarse wun
archivo de descriptores para los archivos que son ralz, por
cada archivo rafz se definiria otre registro de deacriptores
Yue coptuviera ioe arcnuivos que dependen de el, €8tos a ou
vez, tendran sus archivos deacriptores gque haran referencia a
auB archivos dependientes y asl suceslvamente hasta gue un
archivo no tenga mas archivon dependienten (a este archivo ee
le denomina archive terminal}.
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Como puede notarpe, on aste meodele vy con esta solucién
podria haber tantos regletros deecriptores como archivos hu-
biese on la Baso de Datos, por conaiguiente, consultas como
la (1) ne toernarlan mas laentas debido al gran nomerc de
registros deacriptores que tendrlan que acceBarae para saber
cual do aellos apunta al archivo que se denea encontrar.

Por otro lado, 8i lop archivos se tomaran como si cada
une de ellos fuawme un Arbol (Figura 23.13), se toendrila en un
mismo archivo a varlon registroe de difaerentee caracteristi-
cas, los cuales secrlan dofinidos en un descriptor muy largo y
complejo.

Esto lleva a que un archive contendrd tantes campos on
@l regietro descripter como raglstros diferentes tuviase,
dande como rosultado un registro deacriptor muy grande o
implicando con ello un mantenimiento mas delicado, porgue ol
se requiere hacer alguna modificacion sobra algun archivo, oe
necesita buscar el reglstro descriptor de éete y ademis sug
regietron dependientes, para poder hacer alteraciones sin que
sa vaa afuclada la estructura Jdal archivo.

Hay que repaltar que @l modolo jerArquico ee basa en una
eatructura de Arbol, la cual no ap tan comploija cemo la de un
nodelo da red, fundamentada eata dltima on agrupaciocnes de
registros y ligas ordenadas arbitrariamente.

5i{ oe considera a los archivos como nodos de la red
{Figura 3.14), eatos tendrian asoclados reglstros
daescriptores, qua tamblén apuntan a los archives con los que
80 pueden comunicar y, 8 su veez, allos aptarian apuntados en
otroa rogistros descriptoras que los apuntan, Tenlendo aei,
una comunicacion con toda la red.

Ahora bien, ei los archivoe se tratan como una rad, en
donde los registrom #on partae de alla (Figura 3.15), la defi-
nicion do un registro descriptor para ese archivo se tornarla
mas compleja debido a que:

lo Por cada regletro diferente dal archivo, se define
un 'po on al ragietro descriptor.

2do cada registro descriptor va a contener informacion
acerca del archivo, y adomas debe tepar datcs
eobre los rogistroe con los qua debe tener comuni-
cacion, para saber a cuAl apunta y quien lo apunta.

La representacion y manipulacion de archivos, usando un

archivo da descriptores en ol modelo de red, resulta mas
compleja que en ¢l modelo jerarquico.
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Hasta ahora, so ha vieto que en modelos coma B} Jorar-
quico y al de red, @l uso de un srchive deo descriptores an
el mantenimiento de archivos ee vuelve daficienta. En estos
modelos, donde la conceptualizaciéon de los srchivos no eastd
axplicita y la forma en que e definen 1os datoe (mediants
registros, gonoralmenta deo longltudas variables) 1ligas vy
apuntadoros; el archivo de descriptores pierde eficlencia an
medida que los ragistros descriptores ee van haciendo mAe
complajon.

S8in embargo, modelos como el relaclonal (que se basa en
tablam, tuplas y atributos figura 3.16), permiton al vao efi-
clente del archivo de descriptores. Las tablas pucden repre-
santarge por medio ds archivos asuwcuancialos, las tuplas por
los regintros (de longitud fija) de ogos archivee y losg
atributos por loe campos da dichoe reglstroo. Lad caracte~
risticas do los archivom puedan ser rapresontadas en una
forma sencilla dentro do un reghptro descriptor y a su ver,
todas las tablas pueden estar representadas dontro de un solo
archivo da daperiptoras. De esta manara, las conoultan serlan
muy parecidas a las qua 80 mostraron anteriormente.

Por 8jemplo, pars ssbar si la tabla *CLIENTES" axlata, se
buscaria en el archlvo de descriptores, el ragistro dascrip-
tor de la table gue ace desea encontrar en forxp' secuenclal,
esta bdgcuada se hace sobre el campo qua contigna el nombre
de la tabla, hasta ancontrarlo (sl axiste; si no, basta con
senalarlo cuando se llegue al final dal archivo).

As! puad, ol uec del descriptor de archivos y el esechivo
do descriptoras en el modelo relaclonal, permitent

]

Gran facilidad en el acceso & los archivos.

- Un manejo indepondiente en ¢ada uno de los archlvos.
Facilidad y ecnclllez en el mantenimiento, tantc a 1la
informacien como & la eetructura misma da los archivos.
Centralizacién de los archivos (todos me ancueatran conte-
nidon en un solo “archivo de descriptores”).

Dobide a que el archivo de descriptores se manlpula como
un archivo secuenclal, ol rondimiento de un Sietema de Base
da Datos llagarA a ser maejor, porque la eecuencial es una
estuctura de archivo sencilla para crearls, accesarla, mante-
nerla y modificarla.
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CAPITULO 1V

"Continda on agcenso porgue las
montanas se ven muy altas sé¢lo
desdé lag partes bajas”

Ezequiel Huerta R.



OPERADORES DEL ALGEBRA RELACIONAL

Introduccidn,

Para la mapipulacioén de les archivos de una Bara de
Datos es necesaric el desarrollo de herramientas u ocpera-
dorao, los cuales puecden actuar sobre los datos de una manara
soencilla. Ecstas operacionas 8e pueden basar on lo que el
Rlgebra Rolaclonal realiza sobre la Teorla de Conjuntos. FPor
tanto, el dusarrollo de la manipulaclion deé datos de una Base
de Datos Relacional se hara a través do operadores del Alga-
bra Relacional, pero ahora sohre archivos de datos.

como so eaba, en la programacidn con archivos convencioc-
nales, todos los operadorea sa ocupan, an esencia, de un solo
regietro cada voz. Sin embargo, muchoe problemas se exprésan
con mayor naturalidad, no en términos de datos individuales,
Bino en términon de conjuntos.

hsl, el Algebra Relacjional es un conjunto de oparaciones
#obre las relaciones (archivon). Cada operacidn toma une o
mas archivos comc ou operando y produce otro archiro como au
resultado. El Algabra, tal como se prosenta, se compone de
dog grupos de operadores:

- Los oporadoraea tradiclonales de la teoria de
conjuntea: unidén, interseccidn, diferencia y
producte carteslano.

~ Loa operadores relacicnalas de otros teérminos:
proyeccién, asleccién, coclentae, junta natural y
junta con operador de lgualdad y desigualdad.

En el Algebra Relacignal los operandos y renultados de
una operacién opon archivos; por tanto, los opurandes vy
los reaultados se manejan, a continuacion, como archivos.

4.3 Yalou

Con esta harramienta ce realiza la concatenacidén verti-
cal de los archivos cuya aestructura de sus regiastros es la
misma. A partir de dos archivos se construye un archive
reaultante cuya informacion ea la suma no duplicada de los
registros contenides en los archivos iniciales, lo que lleva
a ia siguiente definiclon.
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La unlén do los archivos R y S, daenotada por R U 8, a8
al conjunto de registros que estan en R, S, © amban, y para
las cuales, daben tenaer gl mismo ndmerc de atributes y deol
mismo tipo, asl el archivo resultante tendra el mismo ndmerc
de atributos con el miamo tipo.

Ejemplo : Se tienen los archivos Ry S

R s
a b ! < d ’ e ' f
------ D et B s TSRSy SR
b3 2 3 2 7 1
4 1 & 4 1 &
3 2 4 ] e

Algoritmo de la unién
Entrada : Archivas Ol y 02
§alida 1 Archivo 0%

Abrir al descriptor de archivos

Explorar sl los archives de entrada se encuentran
Efectuar un empatamiento de patrones entre loas dos
registros del descriptor

el son low miemose pasa al paso (4)

8i no, termina

Copia lat n-adas de Ol en ol archivo 05 y baja el
apuntador al fin de archive

Lee el registro del archiveo 02

Lo compara con lon demida reglestros de OS

a{ no es igual a loa demas regletros lo inserta en OS
sl @8 igual, lo omite y paba a (5)

El procego se repite hasta encontrar el fin de
archivo de 02
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pPecudocodigo

BEGIN
IF CALL Busca (Archl) AND CALL Bupca (Archl}
THEN
BEGIN
IF #columnams do Archi ~ #columnap de Arch2
THEN
BEGIN
CALL Crea (registro salida en descriptor)
OPEN (Archl)
OPEN (Archl)
KEPEAT
READ {Archl,Regibtrol)
WRI1TE (Archl,Reoglstrol)
UNTIL EOF (Archl)
CLOSE (Archl)
QPEN (Arch?)
REPEAT
READ (Arch2,Reglistrol)
QPEN (Archi)
REPEAT
READ {Archil,Registrol)
If Regimtro2 <> Reglstrol
THEN WRITE (Archl,Registrol)
UNTIL EOF (Archl)
CLOSE (Archl)
UNTIL EOF {Arch2)
CLOSE {Arch2)
CLOSE (Arch3l)
END
EHND
ELSE
WRITE ('Algtn archivo no fue encontrado*)
END.

Sa obgerva que la union permlte resumir la informacien
de dos archivos en uno solo. Bsto poslblilita una depuracién
de los archivos existentes en la Base de Datos, lo cual no
implica necesariamente la pérdida de la informaclieén.
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4,2 Diferencia

Considerando gue #a tienen dom archivos, an los cuales
hay regietros comunee y se desca obtener solo aguellos que
sean exclusivos de un archivo, se nocesita obtener un archivo
cuyocs registros ustén s6lo en ol primers, no loa gua tambien
entén presentes on al segundo. De esta manera se dafine a la
diferencia de lom archivos R y 5, donotada por R - 8, como el
conjunto da registros que estdn on R pero no en §; para lo
cual deben tener el mismo nomero de atributcs con el miomo
tipo, asl el archivo resultante tandrd el mismo ndmars de
atributon con el mlemo tipo,

Ejempla : Se tienen los archivon Ry §

R s
a i b | € d l ) | 4
Ay Py ey e ab e ————— e —————
1 2 3 2 71 1
4 1 6 4 1 3
3 2 4

Entonces R ~ 8 ap !

a | b | e
...... O
1 2 3
k) 2 4

Algaritmo de la diferencia
Entrada 1 Archives 01 y 02
Salida 1 Archive Os

1. abrl: el descriptor de archivos

2. Explorar sl los archivos de entrada se ancuontran

3, EBfectuar un empatamiento de patrones entra loa dos
regietroa del descriptor
8L son los mismos, pasa al pawso (4)
8l no, termina

4. copia las n-adas de Ol en el archivo 05 y baja el
apuntador al fin de Archive

5. Lae cl regintro del archivo 02

6. Lo compara con los demas reglatros de OS
8l no es igual a los demAs regiestros pasa al paso (5S)
sl es igual a uno de los reglistros, lo omite de OS y
pasa a (5)
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7. FEl procesc se replte hasta enceontrar el fln
archivo de 02

rosudocodigo
BEGIN
IF CALL Busca (Archl) AND CALL Bueca (Arch2)
THEN
BEGIN
18 #columnas de Archl = #columnaa de Arch2
THEN
BEGIN
CALL Crea {regletro salida on descriptor)
OPEN (Archl)
OPEN (Rrch3)
REPEAT
READ (Archl,Registrol}
OPEN (Arch2}
Bandera := 0
REPEAT
READ (Arch2,Regletro2}
IF Regiwtro? = registrol
THEN Bandera = 1
UNTIL EOF (Arch2)
CLOSE (Arch2)
IF Bandera = O
THEN WRITE (Arch3,Registrol})
UHTIL EQOF {Archl)
CLOSE (Archl}
CLOSE (Archl)
END
END
ELSRE
WRITE (‘Algdn archivo no fus encontrado’)
END.

de

La utilidad de la diferencia radica en la identificacién
de los regietros que no estén presentes an dce archivos a la
vez, 1o que permite manejar un nueve conjunte de registros

cxclusives du une de los archivos,

4.3 Intarsaccion

R vecem e1 nocesario identificar los registros comunee a

doa archives, esto lleva a la siguiente definicion.
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Se deflne la laterseoccion da K y 5§, denotada por R * S
al conjunto de rugietroa quo estan sn R y tambien en 5. Asl,
por sjemplo :

Se tignen loa archivos Ry S

R s
s | » | e ¢ | e | ¢
e v oy o e e ot . v .
1 2 k] 2 7 1
4 1 & 4 b -]
3 2 4 e SR LR

Entoncea R * § as ¢

a | b
P S
4 | 1

Algoritmo de la interasccisn
Entrada 1 Archiveos 0O} y 02
Salida 1 Archivo 0S

1. Abrir al deacriptor de archivos

2. Explorar sl loa archivos de ontrads se encuentran

3. Efectuar un empatamiento de patrones entre loo dos
reqlotroa del descriptor
ol son lop miamos, pasa al paso (4)
ai no, termina

4. Copia lam n-sdag d& Ol an sl archivo 08 y baja el
spuntadar a} fin de archivae

$. Lee el ragistro del archive 02

&. Lo compara 6on los demag registros de 0§
8i no ss igual a los demAs rogimstros 1o omite de OS5 y
pasa a (§)
6l es igual, pesa a (5)

7. El proceso dge repite hasts encontrar el fin de
archivo ds 02

53



rasudocodigo

BEGIN
IF CALL Bunce (hrehly AND  CALL Bueca [Arch2}
THEN
BEGIN
IF #columnas de Archl = fcolumnas da Archl
THEN
8EGIN
CALL Craa {Regietrn salida en dascriptor)
OPEN (Archl)
OPEN (Archd)
REPEAT
REMAD (Acchl,Ragittrol}
OPEN {Arch2}
REPEAT
READ [Arch2,Raegistrol}
IF Regintre? = Registrol
THEH WRITE (Arch3,Regletrol)
UNTIL ECF (Archl)
CLOSE [Arch2}
UNTIL EOF (Archl)
CLOSE (Archl)
CLOSE (Archl)
END
EHND
ELSE
WRITE {'Algan archivo no fue encontrado’)
END.

De asta manera la lnterseccléen permite obtener, de doa
archivon, loe registros que estan presentws en ambus, O Bea
aguella (nformacién gue camparten y depositarla on un nusve
archivo.

4.4 Producto cartesiano

Al lgual que en la unidn, @l producte cartesiana es una
cancatenacion de dos archivos, con la diferencis de que oe
realiea en formsa horizontal y ademds A cada registro del
primer archive 8e le adgoclan todos y cada uno de lon regle-
tros del segundo archivo.
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58 asignan los archivos R y § do columnas m,n respecti-
vamante, antonces R x 8, 88 al conjunts de registros t, tales
qua t oe la concatenacisn da un reégistro r Qua partenaca a R
¥ un reglatro % que partunoce a 5. La concatenaclon do un
registro re{rl,...,rm) y un regletro e=(sm+l,.,.,,8m+n) =~en
oute orden~ on el regletro t=(ri,...,rm,em+l,...,Bm+n),

Efemplo : Se tienen los archivos Ry S

R s
a | » | e d | e | 1
------ O e e ———
1 2 3 2 7 1
4 1 6 4 1 6
3 2 4 -

Entonces R x & ap ¢

a b | e J a | e |
et -+
1 2 3 2 7 1
1 2 3 4 1 6
4 1 6 2 7 b3
4 1 [ 4 1 6
3 2 4 2 7 1
3 2 4 A 1 6

Algoritmo del producto cartesianc
Entrada t Archives 01 y 02
Salids ¢ Archivo o5

1. abrir el descriptor de archivosa

2, Explorar si los archivoe de antrada sme encuentran

3. Se leen los atributos de 01 y 02

4. So construyo un nuevo raglstro en el descriptor con
los atributos de 01 y 02, para ol archivo 0%

5, Lee el reglstro del archive O

6, Lee ©l regislio dol chivo 02

7. Se concatenan lo# ruglstros de Ol con los de 02 y se
insertan en 05

8, Ep fin do archivo de 02 ?
sl ee cumple, ir al paso (5)
el no ee cumple, Lr al paso (6)

9. Se replte hasta encontrar el fin de archivo de O1
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Pacudocodigo

BEGIH
IF CALL Buoca {(Archl} AND CALL Busca (Arch2}
THEN
BEGIN
CALL Crea {Registro oallda en descriptor)
OPEN (Archl)
OPEN (Arch3}
REPEAT
READ {Archl,Reglatrol)
OPEN (Arch2)
REPEAT
READ (ArchZ Regliatro2)
Regietrod :w Copcatena Regiptrol con  Regiastrol
WRITE(Arch3,Regliatrol)
UNTIL EOF {Arch2}
CLOSE {Arch2)
UNTIL EOF {Archl)
CLOSE (Archl)
CLOSE (Archl)
END
ELSE
WRITE ('Algdn archivo no fue encontrado’)
END.

De esta forma, el producto cartesiano datermina todas
las poalbles combinaciones en la asociacién de los regiatros
de doe archivos, obteniando mayor informacion en un solo
archivo.

4.5 Proyaccioen

Cuando se pide la informacldn contenida en un archivo,
88 obtiene generalmente a través de los registroa, ea decir;
con la finformacién "horizontal®. Paro suceda que tambieéen se
llega a requerir toda la informacidn existente sobre un campo
eppocifico,

Eote oporador, utiliza un archivo R, de donde se tome
alguna o algunas columnas y/o ne ordenan. Se produce un
subconjunto de ocurrenclas acercs de los campos selecciona-
dos. Si R e® un archivo de k columnaa, se asigna P
i1,...,im(r), donde los ij‘'e enteros distintos , en el rango
de 1 a k, dencta la proyeccion de R gobre los componantas
11,...,im, que es el conjunto de m-registros al,...,am tales
que hay algunos k-registros bl,...,bk en R, para los cuales
aj = blj para j = 1,...m.
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3]

1.
2.
3.
4,

emplo : Se tiene al archivo R

R
a | b | c
------ tmmmmee e b ————
1 2 3
4 1 [
3 2 4

Entoncen P a,¢ (R) eu @

_______ R
a | ¢
______ o
1 3
a 6
3 4

Algeritmo de la proyeccion
Entrada t Archivo 01
Salids : Archivo 0§

Abrir el descriptor de archivos

Explorar ei el archivo de entrada ee encuentra

Se leen las columnas a proyactar

Se conptruye un nueve registro en el deascriptor con
laa columnan de Ol que pe van a proyectar, para el
archivo 0Os

Lea el registro del archivo Ol

Se incluyen las columnas a proyectar en el registro
da Os

Se repite hasta epcontrar el fin de archivo de O}
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Psaudoredigo

BEGIN
1F CALL Busca (Archl}
THEN

BEGIN

READ ¢OL1,..COLn ( columnar a proyectar }

CALL Crea ( Registro salida en descriptor con

base a laa columnas saleclonadas )

OPEN (hrchl)

OPEH (Archl)

REPEAT
READ (Archl,Registrol)
Regictre? :+ COL1+COL2+...+COLn (Ragistrol)
WRITE (hrch?,Regletre2}

UNTIL EOF (Archly)

CLCSE (Arch2)

CLOSE {Archl}

END

ELSE

WRITE('El archivo no fua encontradc’)

END.

Es de obgervarse guo ¢opn la proyeceion ae facilita la
obtencion de algin o algunos campos, con todas sus respecti-
vag ocurrancias, ganerando otro archivo quo es subconjunto
del iniclal.
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4.5 Galacelian

Como @1 oparador proyeccion, el cparador golaccion tieng
un oparands qua pusde ser un acchivo do datos; se denota el
operador saleccidn como un subconjunto horizontal de una
relacion aspocifica, es decir, el subconjunto de loo regie-
tros de la relacion dada, para la cual se cumple una condi-
cion. esta condlecion involucra

- gperandes gue son conatantes o compananted numéricoa

~ oparadores de comparsacion ariimetica {<,>, ¥, <>, atc.)

~ operadoras iogicos (AND,OR y NOT).

Sin embargo, la condicion no puede Lnclulc operadores
aritméricos como +4,~,* y . NO BO usarAn operacicnes
basicas dantro ds aste oporador, porgue se pedria confundic
con operadures del algebra relacional.

Sea T la solaccion sobre al archive R y X la condiclhén
qua inveolucra 1a relacion de un campc con un valor conatante

kK, para el cual debe cumplirse la candicion X.

Elempl &t tiene la relacion R

R
a | v | e
...... R SR
1 2 3
4 1 §
3 2 4

Entonces T X (R),

donde X 3+ b = 2, o5 3

a {6 | <
RSOSSN S
1 2 3
3 2 4
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Algeritmo da la selacclén
Eotrada : Archivo 01
8alida 1 Archivo 0§

1. Abrir el descrlpror de archivos

2. Explorar sl el archivo de entrada se encuentra

3. Se lea la columna con la que se va a comparar

4. Sao lee sl comparader aritmeético qua so va utilizar

5. 5a lea el valor con el que se va a comparar el
campo antas eelaccionado

&. 5e lee (8l lo hay )el comparador légicoe

7. Lee el reglstro del archivo 01

8. Se compara al campo saleccionado con el valor dado
usando el comparador selecionado
ol cumple, lo escribe en OS
#i no, va al paso 7

9. Sa replte haota encontrar el fin de archivo de 01

Paeudocadigo
BEGIN
IF CALL Buaca {(Archl}
THEN
BEGIN
READ COL
READ COM_AR (comparador aritmetico: 1 = '>f,2 = '<’ y 3 = '=' )
READ VALOR
READ COM_LOG (comparador léyico -sf{ lo hay-)
OPEN (Archl)
REPEAT
READ (Archl,Reglstrol}
CASE COH_AR
1 : IF COL » VALOR
THEN WRITE (Arch2,Regiatrol)
2 1 IF COL < VALOR
THEN WRITE (Arxch2,Registrol)
3+ IF COL = VALOR
THEN WRITE (Arch2,Registrol)
END CASE
UNTIL EOF {Archl)
CLOSE (Archl)
CLOSE (Archl)
END
ELSE
WRITE ('El archivo no fue ancontrado’)
END.
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La seleccién va la herramienta gque trae de un archive
dado, y de acuerdo a una condicién espaclfica, todon los
registron que pacinfacen dicha condicion. Aul oo puede mane-
jar un aubconjunto de registros del archivoe utilizado.

4.7 Cociente

Hay requorimisntos guo piden la obtanclén de la informa-
cion de una forma muy espacifica, por lo qua la utllizacion
directa de los operadores biaicop del Algebra Relacional no
as suficiente. Situaciones como esta, llevan a dasarrollar
herramientas que satiefagan especlificaments diches requeri-
mientos. Uno da asss casos es aul que pide cenocer el o los
campos que forman paraeja con ol campos ¢ conjunto de campos
identificados en el reglotro. Para eate efecto go desarrolla
ol operador del Algebra Relaclonal conocide como divialdn.

Se tienen loe archivos Ry S, con r y 8 columnas rowpec=-
tivamonta, adawds r < a, &4 <> 0 y § wu wubcunjunto de las
columnae (r - 8) ¢+ 1, (r - #) + 2, ..., r dea R. Como primor
pafo, #e proyectan los (r - s) primeras columnas deo R. A este
resultado se¢ aplica el producto cartesiano asociado con el
archive §, quedandoe como resultado un archlvo dencminado V.

V=P (r-a8) (R} x8§

Se obtiena la diferenclia V - R para prouyectar lap &=w=wwu-
{r ~ B) primeras columnas do esta diferencia, donominada W.

W =P (r-8) (V- R)
2
Teniendo ael que loa valores da W no hacen pareja con
los valores preeentes an S$. Por lo tanto, Se cbsarva que la
diferencia
P (r~8) (R} - W

@o la divisién buscada R / 5.

R/S=P1,...,r-6(R} =P 1,...,t-8{{P 1,...,c~8{R} x §} ~ R}
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_______ [ g

a | b | e | 4
e A ras -
1 2 3 4
i 2 5 & 5 &
2 3 5 & ok 0 et e o e
5 4 3 3
5 4 5 6
1 2 4 5
R/ s
b e
LI Y
R A
1 2
5 4

Algoritme del cociunte
Entrada 1 Archivos O] y Q2
galida ¢ Archivo 0§

1. Abrir el descriptor de archivos
2. Explorar el loas archivos de &ntrazds ge encuantran
3. Se compara si al £ de columnas de Ol es mayor gue el
# de columnaa de 02
si cumple, ir a (4)
sl no cumple, termina
4. Proyoctar las columnas de Ol conforme a la expreaion:
PL 1,...,fcolumnas 01 - fcolumnan U2 {Ol)
Obteniendo vn archive temporal T1
5. Hacer el producto cartesiano da:
T x Q2
Obtentendo un archivo temporal T2
6. Hacar la diferencia de:
T2 -~ 01
Obtentendo un archivo temporal T3
Proyectar lan columnas de T conforme 4 la exprealdn:
PL i,...,#fcolumnas O - Fcolumnaa 02 {T3)
Obteniendo un archivo temporal T4
8. Hacer la diferencia des
T =~ T4
Obteniando ol archivo 05 gqua aa
R/ S

-
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Puaudocdadigo

BEGIN
IF CALL Bueca (Archl} AMD CALL Busca {Arch2)
THEN
BEGIN
1F Jcolumnas da Archl > Fcolumnas de Arch2
THEN
BEGIN
lim 1= f#cclumnas de Archl - #cdlumnas da Arch2
CALL Proyecta (lim,Archl, Archteml}
CALL Producto cartesiano (Archtem},Arch2,Archtem2}
CALL Diferencia (Archtam?,Archl,Archtem3)
CALL Proyacta (1lim,Archtem3,Archtaemd)
CALL Diferencia {Archteml,Archtem4,Archd)
END
END
BLSE
WRITE (’Algan archivo no fua encontrada’)
END.

La divielén del Algebra Relacional esn eimilar a 1is
divieaidn matemitica, donde se dafine qua entre el divideando y
al divipor existe un ndmero tal que determina la cantidad de
particlones del dlvidendo, nacesarias para corresponder en
partes iguales a cada unidad del divieor. La diferencia con
@l Algebra Relacional es la sigulente: un archivo debe ser
subconjunto del otro para podar rapartir todas las ocurren=
cias que pueda tener el subconjunto especificado.

4.8 Junta nstural

La junta natural, que as dofime R <> §, golo es aplica-
ble cuande los dog archivos tienan al mencs un campo con el
miena nomhre y tipo, estoe operador, en rérminos de los opara-
doratt bdsicoe de conjuntos, se puede avaluar como Biguas

- Kvaluar R x §

- Por cada atributo A qua @atd tanto en R como en
5, aelecclonamos de R x 5 aquellos reglstron
cuyos valores concuerden para R.R ¥ S.A) renom-
hramos R.A, que @9 el nombre dg la columna R x S
correapondiente A la columna A en R, S5.A us
definida anAlogamente

- Para cada atributo A, proyectamos la columna §.A
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R s

a |} v | ¢ v o} | 4
ot b ——— S S
b H 3 2 3 4
4 2 3 2 3 5
2 2 6 1 4 2

3 13 4 i e e o

Entonces R <> 8 ap 3

a | v | ¢ } a
O PN Y S VU U
1 2 3 4
1 2 3 S
4 2 3 4
4 2 3 5
a 1 4 2

Algoritmo de la junta natural
Eutrsda t Archivee QL y O2
Sslida ¢ Archivo O

1. Abrir sl descriptor de archivosn

2. Explorar si lan archivos de entrada soe sacusntran

3. &a leen log atributos de ol y 02 que non Lgusles

4. Se construye un nuevo regietro en ¢l descriptor con
108 atributos de Ol ¥ 02, pars 4l archivo 08

5. Lesr al reglestro del archivo 01

6. Lear ol registro del srchivo 02

7. s& comparsn todos los atvihutes iguales de O} y 02
ol smon iguales, ae concatenan 1os registroes de 01

con lom d¢ 02 y os ingertan en OS

ai no, se Je¢ 2l sigulente regletro de 02

Es fin Je archivo de 02 7

8l 88 cumpla, Lr &l paso (5)

e} no ee cumpla, ir al pasa {6)

Y, 3 repita hasta encontrar el fin de archivo de Ol

@™
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Peoudocadige

BRGIN
IF CALL Huaca {Archl) ANO CALL Busca (Arch2)
THEH
BEGIN
READ atributos igusles de Archl y Azch2
awlgnarlos al vectox
CALL Creoa (regletro salids en dascriptor)
OPEN {krchl)
OPEN (Arch3)
REPEAT
READ {Archl.Registrol)}
OPEN {Arch2)
REPERT
RERD (Archl,HRogletroz)
IF vector(Registrol) » vector{Registrol)
Regiatrod 1= { Raglstrol || Regletro?)
THEN WRITE {Arch3,Regismtrolt
UNTIL BOF (Arch2)
CLOSE (Arch2)
UNTIL EOF {Archl}
CLOSE (Azchl)
CLOSE {arch3l)
END
BLSE
WRITE {“Algutn archivo no fue encontrado’)
END.

En algunae ocasiones @1 producto cartesisno obtlene
campas y ocurrenciss con o} mlema valor. En esas situacionas
pusde necesitarse ldentificar las capeticiones.

4.9 Junta cton operador de igualdad y desigualdad

Eate operador asimplifica muchas counsultas gue requieren
un producto cartesianc. Hormalmente, uwna conaulta gque utilice
algan producto cartesiano incluye unz operacten de melecclen
gobre ] rgnuilada del producte certosianc. Ael, opte pacmite
combinar la seleccidén y el producto cartesiano en una acla
operacion. Se indica por x8, donde x @8 el simbolo dal pro-
ducto cartenjano y @ se austituye con el predicade de melac~
cla. El operador forma el praducto cartealans da sue dos
argumento® y doupuds llova a cabo una selaccion mediante ol
predicado 2.
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a | b | e x | oy | =
------ P ————— PO SR
1 2 3 2 3 4
4 2 3 z 3 5
2 2 6 1 4 2

3 1 4 - ———————————————————

Entonces R x@ 8§ es 1

donde @ = a <y

R RN R
R T S S I R V-
SR ST AP U U VT P Y

2
2
1
1
2
2
1
1

P N R
- W - IV P

Algoritmo de la junta con operador
de iqualdad y desigualdad

Zptrada @ Archivog Q1 y 02
Salida : Archivo os

1. Abrir ol degcriptor de archivos

2. Explorar si loe archivoes deo entrada se encuuntran

3. Se leen lop alrllutns da 0! y ©2 que pe van a
COmpATar

4. Be lpe pl comparador aritmstfico a utilizag

S. Sa construya un nuevo registro en el descriptar con
los stributos de Ol y 02, para al archivo 0§

6. Lea 8l regletrn del archive O1

7. Lees @l regiatre del archivo 02
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8. @6 comparan todos los atributcs selecionadoa
da acuerdo &} comparador selecclionado
e8i cumple con lA candlcidn, ae cancatanan loe
cegistron do Gl con los do G2 y mae insartan
en O8
81 no, 8o lee al sigulante rogietro do Q2
9. E@ fin da archivo de 02 7
sl se cumple, ir al paso (6}
8L no wa cumple, ir al pasc (7}
10. Se raplta hastm encontrar »1 fin de archivo de O}

Pasudocoedigo

BEGIN
IF CALL Bupca (Atchl} AND CALL Buaca (Archl}
THEN
BEGIN
READ Archl {atril)
READ Archl (atri?)
RERAD COM_AR { comparador aritmerico { i = '>',2 s ‘<’ y 3 w 'ef }
CALL Cresa (registro sallda en dencriptor)
OPEN (Archl}
OPEH (archld)
REPEAT
READ {Archl,Registrol)
OPEN (Archi)
REPEAT
READ (Arch2,Registrai)
CASE  COH_AR
1+ IF atrcil > atri2
THEN Rogistro3 :w (registrol ll Reglatrol)
WRITE {Arch3,Reglstrol)
2 : IF atril < atri2
THEN Regletreld := {registrol }[ Ragistro2}
WRITE (Arch3,Raglatro3}
3 : IF atril = atri2
THEN Reqlstrold i~ (reglstrol ll Raglecro2)
WRITE (Arch3,Registrol)
END CASE
UNTIL FOF (Arch2)
CLOSE (Arch?)
UNTIL EOF (Archl}
CLOSE  (Archl)
CLOSE (Archl)
END
ELSE
WRITE {'hAlgon archive no fue encontrade’)
END,
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En otros casos del producto cartesisno, e neceslta
identificar aquellos registros cuyos campos (tcmadon tanto da
un archlvo y de otro) cumplan gntre sf una condiclen dada.
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CAPITULG V

*“¥o te desanimes jlnulstel
porque normalmenta la nltima
llave que pruebas es la que abre

la puerta*



OPERADOREE UTILITARIOS

Introduecidn.

El buen usc de una Bass <de Datoa implica no salo la
mantpulacién de sus datos, aino primordlalmente al mantani-
mianto gua be lo da a #u estructura, e inclusc a los datos
miamos. Por ajemple, sl a8 necesarioc actualizar la diceceion
de alguna percona on un archive que contenga direcciones, ee
necepario modificar dlirectamente o} dato, ain altorar la
estructura u otras caracterfsticas del archivo; ee nacenita
as!, de un cperador gue haga eats funcion. ABL como ¢ata, hay
algunas otros operadores cuya funcion afecta 8dlc & los
datop, o includo A lz2 Qetructura {come lo son la craacion, la
captura, modificacién, eatc), Por lo anterfor, es necoeario
contar con oparadoras que puadan dar el adecuado mantenimien-
te a l2 Bagse de Dateos.

5.1 Crexcien y Elimi{macion.

Acclones da uso neceesrio son la creacisn y elimlnacion
de archivos porteneciontes a una Base de Datod, Lo cual
implica la necesidad de tener herramientas gue realicen ostsa
accionas cotidianas. Para aelle se tieanen las sigulsnten.

Creacion

Zute oparador agroga up registre 8 loas ya exlatentes en
el Archive de Descriptores, con la deacripcisen do un nuavo
archivo; ademids lo craa externamente como nuave y vacio.

Un ejemplo esquemAtico as &l gue sa expone & contlonua-
ciony
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ANTES DESPUES

{Archivo de Descriptores}

e ————

Dascriptor A Descriptor A

_______ > Descriptor B

{Archlvos Extarnos)

Archive A Archivo A

------ > Archivo 1]

Algoritmo de la creacién de archlvos.
Entrada ¢ Registrn Descriptor.
Salida 1 Archivo Descriptor.
1. Abrir el Archivo de Descriptores
2. Capturar el nombre del nuevo archlve

3. Buscar un Registro Descriptor con el nombre leido
Si existe, ir al paso B.

4. Loer ol namcro de campos que coatendra el archive

70




5. Capturar, para cada registro, low alguiantes daton:
Hombre del campo
Tamano dal campo
Tipc del campo

5a. Calcular lon apuntadoree, i{nicial y final, en base al
tamano del campo

6. Anadir el Raeglstro Duscriptor leldo, al Archive ds
Capcriptores

7. Asignar un archive axterno {crearloc vaclal,
relacianado al Descriptor elsborade

8. Cerrar el Archivo do Descriptores

Peoudocedigo de la creacion da archivos

BEGIN
LEER{Archivo)
OPEN{Descriptor)
1IF CALL Existe(Archivo) THEN
BEGIN
WRITE{‘El archivo ya exiate’)
END
ELSE
BEGIN
READ {litmero de campos}
FOR 1 TO Namero de campos DO
BEGIN
READ (Nomhre del campo)
READ (Tamanc del campa)
CALL Calculafipuntador Iniclal y Apuntador Final}
READ(T{ps del campo)
EKD
ASSICN (Archivo)
END
CLOSE (Descriptor)
END

Bliminacidn

A travesa de este oparader se suprime, del archivo de
destriptores y da la Base de Datoas, al archive selecclonade.
Es pertinentae obsorvar gue debe emplearse con auma precaucién
para evitar la peérdida de informacién. Graficamente, ese puede
entender asta herramianta come sigue,
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ANTES DESPUES

{Archivo de Descriptoras)

Descriptor 1 Descriptor A

Dencriptor B

(Archivos Bxternos)

Archive A Archive A

Archive )

Algoritme de 1a eliminacién de archives.
Entrada ¢t Registro Descriptor,
salida 1 Archivo Descriptor.
1. Abrir el Archive de Descriptores
2. Capturar el nombra del archivo a eliminar
3. Buscar un Regiatro Degcriptor con el nombre leldo

si no existe, ir al paso 6.
4. Borrar, fislcamente, el archivo saleccionado.
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5, Borrar del archivo de doecripteres, «1 regiatyro
correspondients.
6, Carrar el Archivo de pascriptaras

Pooudocodigo de la sliminacion de archivos

BEGIN
LEER (Archivo)
OPEN (Descriptor)
IF NOT CALL Exlste{Archivo) THEN
BEGIN
WRITE('El archivo no axietys’)
END
ELSE
BEGIN
DELETE{Archlvo)
ERASE (Descriptor}
END
CLOSE{Descriptor)
END

5.2 Copia

En ocaslongs, es conveniente repetir la Informacldn de
un archivo para obtaener un reapaldo de seguridad o para
generar un duplicado del archivo en cuentién a fin de trang-
formarlo mediante el uso de otras herramiontas, lo que lloeva
a la creaclen de una herramienta qua pormita generar una
imagen exacta de un archivo., Eata so denomina copla, la que
crea un archivo con la misma estructura e informaclion de
otro, definido con anterioridad.

—1 —1

Archivo A e —— > Archivo B
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Algoritme da ta copla
Entrada ! Archivo da daton A
5alida @t Acchivo da datos B

1. Abrir 8l hrchivo de Descriptoranm

2. Buscar el archivo a coplar (A}

3. 8L no estd en el Dascriptor, ir al paso 11
4. Buacar ¢l archivo a ganerar {B)

§. 5L existae, ir al pazo 11

§. Abrir archivee

7. Laer registro do A

8. Escribir e registro en B

9. Repetir panom 7 y 8 hasta encontrar fin de archivo de A
30. Cerrarx archivom A y B
1). Cerrar sl archivo de Descriptoras.

Pseudocodigo de la copia

BEGIN
OPEN (Pescriptor}
READ {R, Bj)
1P CALL Extste (A) AND NOT (Existe {B) } THEN
BEGIN
OPEN (A, 8)
FOR 1 TO Namero-de-redistros (A) DO
BEGIN
READ (A, Reglatro}
WRITE (8, Registro)
END
CLOSE (A, B}
END
ELSE
BEGIN
WRITE (‘Conflicto: archivo A no oxiste, o
archivo B ya existe’)
END
CLOSE (Daacriptor)
ERD.
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5.3 Hezcla, Particion y Factor
Hezcla
La marzcla de doa archivom en, como su nombre lo indica,

la unién intercalada de loa raegistros parteneclentes a dos
archtvos,

Ejemplo:
Archivos de entrada
Archlivo A Archivo i)
1 A
2 B

Archivo de salida

Archivo C
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hlgoritmo de la mazcla
Eotxads : Archivos A y B
Salida 1 Archive C

1. abrir el Archivo da Descriptores

2. Buscar los archivos a merclar Ay B

3. Si no existe alguno, ir al paso 11

4. Efactuar un empatamiento de patrones entrea A y B

5. 51 no aon lon miemos, lr sl paso 11

6. Abrir A, By cC

7. 8i no hay fin de archivo en A, lesr un ragistro y
escriblrlo en el archive C

B. Si no hay fin de archivo en B, leer un registro y

gacribirlo en el archivo C

Repetir pascs 7 y 8 hasta que haya

fin da archivo en A y

fin de archive an B

10. Corrar archivoe A, By C

11, Carrar el Archivo de Descriptorss

9

Paoudocsdige de la mozcla

BEGIN
OPEN (Deascxiptor)
IF CALL Existe (A) AND CALL Bxiete (B)
AND CALL Empat (A, B) THEN
BEGIN
OPEN (A, B, C)
REPEAT
IF NOT EOF {A)
BEGIN
READ (A, Registro)
WRITE (C, Registro)
END
17 NOT BOF (B)
BEGIN
READ (B, Regiutro)
WRITE (C, Reglatro)
ERD
UNTIL BOF (A) AND EOF(D)
CLOSE (A, B, C)
END
ELSE .
BEGIN
WRITE (’'Conflictot no exlate algtn archivo yfo no
don compatiblas para mezcla')
END
CLOSE (Descriptor)
END.
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Particion

21 manajo de la informacidén de un archivo, puede requo-
rir la utilizacion de un mismo archivo an doo subconjuntos do
registros

ANTES DESPUES

determinados A partir de un raeglatro espaclfico. Tamblen
piede requerirse anadir al final de un archivo, los registros
partanacientes a otro, para tensr identificada 1a suma de la
informacién en un solo archivo. De igual forma, la suma de la
informacién puede hacerme wn foria aleatoria, es decir; de
dos archivos @e unen los regiotrosm en forma intercalada.
Estas operacionon las reialirzan las siguientes herramientas.

Esta herramienta realiza la geparacison del conjunto de
ragistros en dos conjuntos difgrentes, esto es; un archive se
divide en dos partes para poder e2r manipulada en forma
independienta.

Ejemplo:
Axchivo de entrada

Archiva A




Acchivos de malida

Archiva A Archivo B

Algoritmo de la particion

Entrada 1 Archivae A y tewparal T, N némsro de
registro a partir del cual we particiona

8mlida 1 Archivos Ay B

1. Abrir el Archivo de Descriptores

2. Bugcar archivo A

3. Si no existe, {r al paso 16

4. Buscar el archivo B

§. 51 axiota, ilr al paso 16

6. Abrlr arehives A, By T

7. Lear reglstro de A

8. Bscriblr el ragletro sn T

9. Repetir passos 7 y 8 hasta N -~ 1

10. Leer regidtro do A

11. Becriblr raglatro en 8

12, Repotir pasos 10 y 11 hasta encontrar fin de
archivo de a '

13. Copisr archive T, en A

14, terrar Ay B

15. Borrcar T

16, Cerrar Archivo de Descriptores

Pgeudocodigo de la particien

BEGIN

OPEN [Dascriptor)

IF CALL Exiwte (M} AND CALL MOT Exiete {B} THEN
BEGIN
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OPEN (A, B, T}
FOR 1 TO H - 1 PO
BEGIN
READ (A, Ragistra)
WRITE (T, Registro)
END
REPEAT
READ {A, Reglstro)
WRITE (B, Reglatro)
URTIL EOF (A}
CLOSE (A, B, T)
OPEN (A, T)
REPERT
READ {T, Registro)
WRITE (R, Reglstrg)
UKTIL EOF (T}
CLOSE (A, T}
END
ELSE
BEGIN
YRITE {'Conflicto: algan archive & ambos, no existen’}
END
CLOSE (Dascriptor}
END.

Frotop

Es ls herramfonta que anade, al final de una tabla, los
ranglones de otra, pars 1o cual debarsn ser compatibles en
cuanto A lae ceracterieticas de sus campos.

BEiemplot
Archivos de entrada
Archive A Archivo 8
1 a
2 B
3 [+
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Archlvo de salida

Archivo A

Algoritmo dal factor
Entrada t Archivos A y B
8alida 1 Archivo A

1. Abrir el Archivo de Descriptoree

2. Bupcar los archives A y B

3. SL alguno no exista, ir al paso 12

4. Sl no mon compatibles, ir al paso 12

5. Abrir loms archivoe A y b

&. Powlciunar al final del archivo A

7. Lear reglstro de B

8. Escribir reglatro en A

9. Repetir pasos 7 y 8 hasta encontrar fin de
archivo en B

10. Cerrar archivos A y 8

11. Borrar archivo B

12. Cerrar el Archivo deo Descriptores
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Peeudocodigo del factor

BEGIN
OPEN (Deacriptor)
IF CALL Existe (A) AND CALL Existae (8) THEN
IF CALL Compatibles (A, B) THEN
BEGIN
OPEN (A, B)
CALL Poslclona (A, EOF(A))
REPEAT
READ (B, Regintro)
WRITE (A, Registro)
UNTIL EOF (B)
CLOSE (A, B)
DELETE (B}
END
ELSE
BEGIN
WRITE (‘Conflicto: archivog no compatlbles para factor‘)
END
ELSE
BEGIN
WRITE {‘Conflicto: alguno ¢ ambon archivos no aexisten')
BND
CLOSE (Damcriptor)
END,

5.4 Captura, Actualiza y Supresida.

Comc na vié anteriormente, exiaten herramientas que
definen la estructura de los archivos, pero no brindan ia
posibilidad de dar mantenimiento a la informacidn contenlda
en 8llos. Este mantenimiento es, generalmente, sl que se d4 a
través de la inserclon, modificaclén o eliminacicn de regis-
tros.

El wantenimiento realizado a la intormacion contanida an
los archivos, Be desarrolla a través de las herramientas
elaboradas a contipuacicn.

captura.

La captura dn raglatros a un archive ya exlstente en
para anadirle datoo, no importando Bl el archivo en cuestion
es nuovo o sl contenia previamentes algunos regiastros. Los
datoa agregadoe al archive en cuestidn se Incorporan al flnal
del mismo.
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Ejemplo:

Archivo A antes Archive A despute

l

|

Algoritmo de la captura.
Eatrada : Archivo de Datos.
Galida 1 Archive de Datos,

1. Abrir el Archivo de Descriptorens

2. Buscar @l archivo a capturar

3. 8L no eetd en el Descriptor, ir al paso 7

4. Lear la deacripcion de los campon, del Dascriptor
5. Capturar el detalla de los campos

6, Cerrar al archivo de datos

7. Carrar el archivo de Dencriptores.

Pacudocédigo de la captura

BEGIN
READ (Archivo)
QPEN (Dascriptor})
IF CALL Existe(Archivo) THEN
BEGIN
OPEN{Archive)
FOR 1 TO Descriptor(Namero do Campoe) DO
BEGIN
READ(Archivo{Campo)}
END
CLOSE{Archivo}
ERD
ELSE
BEGIN
WRITE(EL archivo no exiete)
END
CLOSE (Descriptor)
END
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Actusliza

Madiante la inspaccién a todo un archlvo existente, e
pueda realizar con esta harramlenta una modlficaclon directa
a los campos de cada registro. Opclonalments, pueds ser atil
implamentar la modificacien diriglda a los registros selec-
clonados a través de una condicién senalada en forma previa.

Ejemplos
Entrada.- Archivo & Modificaciones a c/registro
0 AAABBCCCCDD Lt 1 AARAARBBBBH
T HHHHHHHHHHH
4 XXXXXYZIITZT Lo 3

Salida; Archive A actualizado

1 ARARARBBBHRB
2 HHHHHHHHHBHH
3 XXXXXYZ2L2Z

Algoritmo de la Actualizacién
Entrada 1 Archivos A ¥y T
Salida s Archivo A
1. Abrir el Archivo de Deacriptcres
2. Buscar el archivo A

3. 8i no existe, ir al panoc 16
4. Abrir A ¢y T
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5.
6.
7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.

1s.
16.

BEGIN

Leer rogistro

Dasplegar campos

Lear, si hay, nuevos valoras para loa campoa
Bocribir al reglstro an T

Rapetir S5, 6, 7 y 8 hasta oncontrar fin de
archive en A

Cerrar A Y T

Abrir AY T

Leer reglstro de T

Escribir registro en A

Repotir 12 y I3 hasta encontrar fin de archivo
en T

Corrar A Y T

Cerrar el Archivo de Dascriptoras

Peaudocodigo da la actualizacion

OPEN (Dascriptor)
IF CALL Bxiste (A} THEH

BEGIN
OPEN

(A T)

REPEAT

READ (A, Reglotro}

CALL Hodifica (Regiotro)
WRITE (T, Registro}
UNTIL EOF (M)
CLOSE (A, T)

OPEN

A, T)

REPEAT
READ (T, Regletro)
WRITE (A, Roglatro)
UNTIL EOF (T)
CLOSE (A, T)

END
ELSE
BEGIN

WRITE (Conflicto: el archivo no exiate’)

END

CLOSE (Descriptor)

END.,
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supresison

Borra loe ctegletros ldentificados » través do una
inapeccién a todw ol srchivo en cuestion, Opclonsimente puede
implemontarse la ipspaccion wsslo al conjunto de raglstros
que cumplen con &lguna condicisn awpacificada
Ejemploy

Condicion. ~ Campo < &

Entrada; Archivo A

Salida; Archive &

Algoritmo de la Supresion

Entrads 1 Acchive A, Acchivo Temporal T, Campo C,
condicien D

Salida : Archive A
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1. Abrir el Archivo de Deascriptoras

2. Buscar @l archivo A

3. 5§ no exlste, ir al paso 14

4. Bugcar en A, a C

S. Si no axiste, ir al panc 14

6. Abrir Ay T

7. Leer registro de A

8. Extraer de A, el campo C

9. SL cumpla con D, eacribir ol rogletre en T

10, Repetlr pasos 7, 8 y 9 hacta encontrar fin de
archivo de A

11. Copiar T an A

12, Cerrar A y T

13, Borxar T

14, cerrar el Archivo de Descriptores

Poeudocodigo de la suprasien

BEGIN
OPRN {Descriptor)-
IF CALL Existe (R) THEN
IP CALL ¥xiste (A {€)) THEN
BEGIN
OPEN (A, T}
REPEAT
READ (A, Reglatro)
CALL Extract {Registro, C)
IF CALL Cumple (C, D) THEN
WRITE (T, Reglstro)
UNTIL EOF (A}
CLOSE {A, T)
OPEN (A, T)
REPEAT
READ (T, Registro)
WRITE (A, Regiatro)
UNTIL EOF {T)
CLOSE (A, T}
END
ELSE
BEGIN
WRITE {'Conflicto: el archivo no contiene el campo
requerida’}
END
ELSE
BEGIN
WRITE ('Conflicto: no existe al archivo’)
END
CLOSE (Deacriptor)
END.
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%.5 Oxdanacién.

Tener un archivo con los datos necesarios es util, pero
de mayor utilidad es tener ¢ga informacion debidamente oxde-
nada a través de ciertos campos. Ello agiliza la operacion da
algunas actividadesn tales como:

= Basqueda directa de registros.

- Obtencion de 1los valores maximo y minimo del campo
ordenado.

- Ganeracion de reportes an forma aacendente y descendanta.

En terminos generales, posibilita un usmo mas agil de la
informacién contenida en el archivo.

Esto operador organiza los registros contenidos en un
archivo, aen forma ascendonte o desscandenta, tomando como
base un campo, el cual es la llave de referencia para hacer
dicha reorganjizacion.

Ejemplo da ordenacién ascendente:

Archivo A de entrada Archivo A de salida
1] 1
o :
N )
. :
2 5
4 Il 6

Algoritmo de la ordenacién

Entrada : Archivo A, Archivo Temporal T, Campo C
Tipo de ordenaclén (Ascendenta/Descendente)

salida 3 Archivo A
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1. Abrir el Archivo de Descrliptores y archives A ¥ T

2. Buscar el archivo A

3. Si no estA en el Descriptor, ir al paso 12

4. Buscar @l campo a ordenar

S. 5i no existe el campo, ir al pasoc 12

6. Si el tipo deo ordenacion ee ascendente, buscar
el registro con el campe € menor, en A,

51 ol tipo de ordenacion e descendente, buscar al
campo Mayor

Escribirlo en el archivo temporal T

Eliminarle del archiva A

9. Ropetlr pasos 6, 7 y 8 haata encontrar fin da

archivo de A

10. Copiar archivo tamporal T en A

11, Cerrar el archivo temporal T y borrarlo

12. carrar el archivo de Dsocriptoroes

@ -t

Pasudocsdigo de la ordenacisn

BEGIN

OPEN (Daocriptor)

RERD (A, €, TipOrd)

IF CALL Exiate (A} THEN

BEGTN
IF CALL Existe (A(C)} THEN
BEGIN
OPEN (A, T)
REPEAT
IF TipOrd = Aacendante THEN
BEGIN

CALL BuscaManor {(A{C})
WRITE (T, Regietro Menor)
CALL PorraHenor (A (Regiatro Menor) )
END
IF TipOrd = Descendente THEN
BEGIN
CALL BuseaMayor (A(C}}
WRITE (T, Registro Mayor)
CALL BerraKayor (A (ReglBtro Mayor) }
EHND
UNTIL EOF (A)
CLOSE (A, T)
OPEN (A, T)
REPEAT
READ (T, Regluetro)
WRITE (A, Registro)
URTIL EOF (T)
CLOSE (A, T)
ERD
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ELSE
BEGIN
WRITE {*‘Conflicto: @l archivo no tiene el campo
raquarido’)}
END
ERD
ELSE
BEGIN
WRITE (‘Conflicto: al archivo no existo’)
END
CLOSE (Dascriptor)
END,

5,6 Pasrmuta da llave

Rotar @] campo que ge encuentra en el registro de un
archivo, posibilita slterar el orden de los caracteces que
forman parte de ease campo. Esta es atil cuando se tienen
campos que oatAn conformadow par clavea, puesto que al rotar
O parmutar sus caracterses, 4stos conservan un sentido logico
come claven, una var qua hays wsido definida la nueva preasan-
taclon do) campo utilizado.

Para tal sfoecto, 1a permuta de llave gfectda 13 rotacidn
de un campo an un rogidtro dado, Eeta se realiza al nivel de

sus caractores.

Ejemplo de permuta a una poalcion:

Archive A do entrada Archivo A deo salida
HOLA AHOL o
1234 4123
XXXY XXX

Algoritmo de ia permuta

Botrads @ Archivo A, Campe C, N (numero de
caracteres a pgrmutar

Salida 1 Archlvo A
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1. Abrir el Archive de Descriptoron

2. Bumcar ¢l archive A

3. S{ no exipte, ir al paso 13

4. Buscar en R, a C

5. S8iL no exlete, ir al paso 13

6. Abrir A

7. Leer registro de A

B. Extraer el campo ©

9. Rotar €, H posiciones a la derecha

10, Reescribir el registro en A

11. Repetir pasos 7, 8, 3 y 10 hasta encontrar
fin de archivce do A

12, Carrar A

13, Cerrar el Archivo de Descriptores

Paeudocodigo de la permuta

BEGIN
OPEN (Doocriptor}
1P CALL Exieta (A} THEN
1P CALL Bxlate (A (C)) THEN
BEGIN
OPEN (A}
REPEAT
READ (A, Rogletro)
CALL Extract (Registro, C)
CALL Parmuta (&, N}
CALL Reescribe {A, Registro)
UNTIL TOF (A}
CLOSE (A)
END
ELSE
BEGIN
WRITE {‘Conflicto: el archivec no tiene el campo
requeride’)
END
BLSE
BEGIN
WRITE ('Conflicto: ol archivo no exista’)
END
CLOSE (Dascriptor)
END.
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5.7 Basqueda de MAximo y Minimo.

De la informaclon contenida en un archlvo, puede reque-
riroe aquel registro gue ocea el mayor o el menor, esto con
base en un criterlo menalado por el contenido de un campo
aespacifico. Lae herramlentas que identifican cace registros
son las siguientae.

Basqueda de Miximo

Detarmina el renyglén que tiene el campo mayor a todos
ion demis renglonea del archive.

Ejemplo:
Archivo A

El regletro con el campo mayor es @l ndmaro : 3

Algoritmo de bdequeda del maximo
Entcads ! Archive A, Campo C
8alida 1 N; ntmeroc de registro

1. Abrir el Archivo de Descriptoras
2. Buscar el archlivo A

3. 5L no exlste, ir al paso 13

4. Buscar en A, A C

5. 8i no existe, ir al paeo 13

6. Abrir A

7. Leer registro de A
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8, Extraar al camps C como @l maxima
9. Leer reglatro de A
10. Comparar C cen el mAximo,
81 es mayor, hacerls gl nuevo maximo
11, Repetir pasce ¥ y 10 haata encontrar
fin de archivo do A
12, Cerrar A
13, Cerrar el Archlvo de Descriptores

Peeudocddigo de basqueda del miximo

BEGIN
OPEN (Descriptor)
IF CALL Existe (A) THEN
IF CALL Exlate (A (C)) THEN
BEGIN
OPEN {A)
READ (A, Reglstro)
CALL Extract (Raglatrs, C)
Haximoi= €
REPEAT
READ (A, Reglatro)
CALL Extract (Ragistro, C)
IF C > Haximo THEN
MAximoi= C
UNTIL EOF (A)
CLOSE (A)
END
ELSE
BEGIN
WRITE (’Conflicto: el archive no contiene el campo
requerido’)
END
ELSE
BEGIN
WRITE {‘Conflictos el archivo no existe’)
BND
CLOSE {Demcriptor)
END.

Basgqueda de Minimo

betermina el rengldn que tiene la columna menor a todos
loe renglonen del srchivo.
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Ejemploa
Archive A

El reglatro con ol campo menor &a sl ndmarco

Algoritmc do bdaguoda dal minimo
BEutrada @ Archivo A, Campo ©
Sxlids ¢ N; namorc ds raegistro

1. Abrir &l Archivo de Doscriptores
2. Buscar el archivo A
3. 8L no axiste, ir al pamo 13
4. Buucar en A, a C
%, 5. no axisete, ir al paso 13
&. Abrir A
7. Laar ragiutra de A
8, Extraer gl campo C como el minimo
3. 1aer reglstra de A
10. Comparar € con &)l minimo,
8l a# menor, hacerlo el nuevu minimo
11, Repetlr pasos 9 y 10 hasta cncontrar
tin de archivo de A
12. Cerrar A
313. Carrar ol Archive de Descriptoren
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Ppoudocadiqo de basquada dol minimo

BEGIN
OPEN (Deacriptor}
17 CALL Existae (A) THEN
IF CALL Exfiate (A {C}) THEN
BEGIN
OPEN (A}
READ (A, Ragistro)
CALL Extract {Registro, C)
Hinima:= €
REPEAT
READ (A, Registro)
CALL Extract (Reglstro, Cj
IF € < Hinlmo THEN
Hinimoi= C
UNTIL EOF (A)
CLOSE (A}
END
ELSE
BEGIN
WRITE {'Gonflicte: el archivo no contiene ol campo
requerido’}
ERD
ELSE
BEGQIN
WAITE (’Conflicto: el archivo no existe’)
END
CLOSE {Dascriptor)
ENRD.
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CAPITULO VI

“Nunca ac mAs negra la noche,
que cuando estd cerca el
amanecerc”



DISERO DEL LENGUAJE DE COKANDOS

Introduccion.

Para al optimo manajo de los salomantcs que conforman una
Base do Datos, os nocesaria la presencia de un lenguaje que
8]l upuarlo pueda utilizar en una forma sancilla pero & la vez
potenta.

Ganeralmente, el usuario se encuentra en la situacidn de
que la utilizacien del sistema de Base de Datos le resulta
compleja, debido scobre todo a la cantidad de elamantos con
log que cuenta. Por ello es necesario brindarle un lenguajo
sancillo, a travas dal cual pusda manejar aquellos elemnntos
de mancra oficlenta. EBste lenguaje tlene gque cumplir doa
requisiton basicos: el primero @s que sea Bencillo en su
astructura, para que do esta forma se explote facilments; al
segundo requisito es gque debe sor lo suficlentemente capaz de
albergar una amplia gama de aplicaciones, constituyeéndone asi
su cardcter sdlido y eficience., Este lenguaje debe permitir
que el usuario vaya formulando sus roquerimientos de forma
conversacional, para roalizar asl gu paticién como mas la
convenga.

6.1. Disono del Lengusje de Comandos.

El lenguaje de manipulacien de datos, es decir, al
conjunto de operadores suministrados para manipular los datos
quo oe reprocentan en forma relaclonal @s al menom igualmunte
importante que la estructura flsica de la Base de Datoa.

La uniformidad de la reprasentacion de loe datos con-
duce a una misma uniformidad en el conjunto de operadoraes;
puecto que la informacién se representa de una sola maners,
88 nacesita tan o6lo un tipo de operador para las funcionas
basicas que me deseen realirzar (esto contrasta con la si-
tuacién de estructuras midc complejap, donde la informacien
puede representarse de varias waiorad y, por ot ne ro-
quieren varico tipos da operadoras j.

Por aejemplo, para la recuperacioéon de datos, el oparador
basico que se necesita es "obtenga el slgulente”, el cual
tracra el renglén siguiente do una tabla que sie asté ocupando
("sigulente” se interpreta en relacién a la posicitn actual
como el posterior o como el primer renglén en canc de dar
iniclo a la recuperaciéon de loe datos).
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A continuacisn se explicaran brevemente cada una da las
herramientas y utilitarios que se definen on oste trabajo.

LIMINA.-

RACTUALIZA. -

CAPTURA. =

SUPRES 10N .-

ORDENA.~

COPIA.~

PACTOR. -

PERMUTA.~

HAXIHO.~

HININMG.-

SPLENCTION ., -

UNION.~

Suprimir del archivo de deacriptoren y
de la base de datos, el archivo selec-
cionado.

Modificaccion directa a los campos de
cada registro.

Anadir datos en el archive selecclionado.

Borrado de todos los registros a traves
de una inepeccicn al archiva en
cunstian.

Organiza los registros en forma
ascendente © descendente, del archivo
en turno.

Craa un archivo con la misma estructura
e informacion definida con anteriori-
dad.

Anade, al final de un archivo, los
registros de otro,

Rota loe caracteren del campa
geleccionado, en el registro de un
archivo.

Determina el registro que tisne el
campo mayor & todod los demds registrog
del archivo.

Detarmina el regletro gque tiens el
campo menor a todos los demAs registros
del archivo.

Netermina 2o un archlve dado, y de
acuerdo a una condicidn especifica,
todos los regiatros que satisfagan la
condicion,

Concatenacion vertical de loas archivea
cuya eptructura ee la miema,
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DIFERENCIA, -

INTERSECCION. ~

PRODUCTO CARTESIANO.=-

COCIENTE. -

JUNTA NATURAL.-

MEZCLA. -~

PARTICION. -

CREACION. -~

JUNTA CON OPERADOR.-

PROYECCION. -

Obtener de don archivos uno que conten-
ga los registros del primerc que no
eptén repetidos an ol sagundo.

Datermina los registros que son comunas
s dos archivos.

Concatenacién horizontal deo dos archi-
vos, asoclande todes y cada uno de los
ragistros del primero con al sagundo,

Identifica el o los campos que forman
pareja con el campo o conjunto de
campos identificados en el regiatro de
dos avchivoa.

Obtlene de dos archlvos con campom an
comtn, lag ocurrencias repetidas deal
campo dol primar archivo con todas las
ogurrenclas doel campo del segundo ar-
chivo (puede ser uno o varlos campos).

Concatanaclon intercalada de los rogls-
tros de dos archivos.

Separacién de um archivo en dos archi-
von diferentes.

Agrega un reglatro descriptor con lae
caracteriutica de un nuevo archivo.

Determina los registros de dos archivas
con campos en comdn, que satigfagan una
condiclien del primer archivo con todas
las ocurrencias del negundo archivo.

obtiens los campos de tadas las ocu-

rrencias Beleccionadas en forma verti-
cal,
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El disenc del languaje de comandos Be llava a cabo &
travée de los sigulenteas ejemploa.

EJEMPLO 1. Se quicre borrar el archivo de becas.

Para la resclucidén do este ejemplo se pueda utilizar un
comando con la siguisnte estructura;

fmmmmm e ——— SR Uy +
| operands | | operader |
P ] o e +

donde:

operando.~ es la herramienta ¢ utilerla que especi-
fica gua accldn ae dewsa ejoecutar.

operador.- as la entidad a la cual ase aplicara la ac-

cion. En este caso es la tabla que ase va a
procenar.

el comando qua se utilizaria para la golucion de eate ejemplo
es "ELIMINA’, quedando especificado el comando de la siguien-
te maneras

> ELIMINA BECAS

foN_

operan- opera-
do dor

Esta estructura contliene la manera mas eencilla da for-
mular un comando, porque se requiere un namare minima deo
elementos. Una variante de esta estructura se aprecia en la
siguiente consulta.
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EJENPLO 2. Actualizar el archivo historico de emploados
a travées dal archivo mensual.

Conoidarese que @l metode para actualizar un archive a
travées de otro es mediante la adicion de registros de uno al
final del otro

La eatructura del comando que puacde resolver esta con-
sulta, eo como sigue:

l operando | operadores l resultante l

Amrramm o ——— [} B e P + Sy

donde:

operando.- a8 la herramienta ¢ utileria que aspe-
cifica gué 80 hara con laes tablan

cperadorés.~ gon las tablas que se van a procesar.
resultante.~ 68 la tabla donde ee ascribiran los
resultados.

la aparicion de ‘operadores’ lleva a la situacion de que los
comandos pueden manejar doo tablas { realizandose ani opora-
clones binarias), las cualea al procesarse , dan como rasul-
tado una sola tabla, denominada aqul ‘resultante’,

Ani, el comando que se utilizarl{a es la "UNION’', el cual
ge epcribe de la slgulente forma:

> UNIOR HISTORICA MENSUAL RESULTADO

AN /N /
ope-~-- operadores resultante
rando

otre tipo de estructura, parecida a la anterior, os la
que 82 aplica a lag consultas como la sjguiente.
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EJEMPLO 3. Listar loa nombres de los empleados de 1a
tabla de empleadoa.

La ecdtructura dal ccmando meria asi:

e —— b Hmmmme - T T 4 dmmem el e +
operando operador campos resultante
pe po
bom e m e R et T 4 e +
donde:

operando.- es la herramienta © utileria que espoci-
fica qué ee hard con la tabla.

operador.~ a0 la tabla que 8@ Va 3 progesar.

campos.~ @s el campo 6 conjuntd de campos gque 8@
van a evaluar.

reavitante.- ac la tabla donde sa escribiran los
resultados.

al agraegar el olemento ‘campos’ a la estruCtura, #sta se
torna mAs complejs puento gque ‘campos’ puede contener un
ndmero varlable de elemantos a evaluar, aunque para este
ejemplo solo es uno, quadando la consulta como a contlnuacién
aparacaj

> PROYE EMPLEADOS  NOMBRE RESULTADRO

\_/ !\ I\ /
opa-~ operador campo resultantae
rando

Una eBtructura mas serifa la gue se aplica a consultas
del tipo que se muestra a continuacion.
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EJENPLO 4. Dar los nombres dae empleados, do la tabla
correspondiente, cuya clave da puesto sea T-001.

La ecatructura e® como la sigulente:

tommmmaan meaet dmmmmmcmmmea o bmmmmm——aae + bememmma——— ———.
| operando | | oparader | | condicion | | resultante
bmme B P —— +

donde;

oparando.- 83 la herramienta ¢ utilerisa que ecopeci=-
fica qua ne harA con la tabla.

operador.~ es la tabla que ge va & procasar.

condicion.~ implica un predicado, el cual Al ser
evaluado puede resultar falso 6 verda-
dero.

reoultante.~ @s la tabls donde se eacribican los

resultados,

la variante de esta estructurs es el alemento ‘condicioén’, que
implica un predicado, el cual consta det

oparador
campo de compa-- constante
racien
oo + —-_—

donde;
campo.~- ob el campo a evaluar,

operador de comparacion.- este puede ser alguno de los
que 8e muestran a continuacidén:
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> ("mayor qua”)

< {"manor cuen)

= ("igua' a")

»e ("mayor o igual a®%)
<= {"menor o igual a”)
<> {"diferante da")

constante.- es el valor eontra el cual ac¢ compiara
cada campo seleccionado de 1a tabla.

por consiguiente, la consulta requerida quedaria como sigque:

> SELEC EMPLEADOS CVE-PU = 'T-00L" RESULTADOQ

\__ N /N /N /
ope- operador condiclan resyltante
radar

Como se obnerva, todos los tipei de evtructura presenta-
dos @gon @imilares entre s!. De esta manera pucde deducirse
una estructura goneral o basica para los comandos, puede sar
la que se muestra a continuacion:

pmm————————— 4 e e 4 trmmemmmccme——— +
1 campos
operande oparadores o con- reoultante
dicidn
e ————— 4 tmme e mene e t dmmmmeeme L R bt +

esta estructura se adapta a las herramientas y utilitarios
que se utilizan en este sistema de Base de Dates, como lo
mueetra la figura 6.2 .
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PO
ELIMINA | operando
Hommm———
ACTUALEZA | operande
R
S,
CAPTURA | operando
PO

Ao m—————
PO,
ORDERA | oparando
Vmmm—————
e
COPIA ‘ operando
Fomm e
PO,
FACTOR l operando
dmmm e
PO
PERMUTA | operando
J -
R
MAXINO | eperando
fmm e
T
MINIMO | operando

PSP ‘

| campa |

o +

RS, +

| rosultante |

Ammmmmm e +

b ——— >

| operador-2 |

[ + PO — .
| campo | | parametro |
BT v

[P + fomm e m———— +
| campo | | resultante |
e ‘ J .
PSR, . [, .
| campo | | resultante |

UHIOHN

figura 6,2.

Tabla de Operadores para una Base de Dates.
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DIFEREN- | oparando | | operador-1 | | oparador-2 | | resultante |

ClA b ——mm— + deme e — + e it btd + e me—ee +

b ————— v bmemmmmmem e b emememmmmeneo 4 mmmmmmmcmeon .

INTER-- | oporando | | oparador=1 | | operador-2 | [ reaultante |

SECCION  4m-m=—wmmme ¢ bemmemmmmemen L it LR e P A +

PRODUCTO  +=-—-—mmm=mm L 4+ dmemmemmenee L e +

CARTE-~-- | oparande | [ oparader-1 | | operador-2 | | resultanta |

SIANO Aremm—————— + J T I b bmmmmm—n +

foem————— + fmmmm—m + Fmmmmemm—m e 4 fmmmmmmmcea—— +

COCIENTE | operando | | operador-1 | | operador-2 | | resultante |

e ———————— + P ——— - + e m———— + e et bl 4+

pmmmm e m + L el + tomm ok 'S

JUNTA NA- | operando | | operador-it | | operadar-2 | | resultante |

TURAL + Rl B uinbatdebentetd A4 Fome e e L et it +

R, + fommmm e ——— . dmummme e m—— + bmmemm—mesm—-— +

HEZCLA | operando | | operador-1 | l operador-2 | | resultante ]

+ Jp— + 4 Am—mmmmmm—md TS, +

e ——— + Fmmrmm + D et + Fommmm +

PARTICION | operando | | operador-1 | | condicien | | resultante |

b ———— + tmmme—— + - m——t bmmmamameas —-—
b + dmememmmm—eee + - + ———
CREACION | oporande | | operader-1 | | campo-1 | ... | campo-n |
temem + Fmm e + i + temem— - +

- -+ t- m—mwt femcecceacanee +

JUNTA CON } opdo l [ opr~1 [ l opr=2 | | condicion [ ! reaultante |

OPERADOR  #——wmew=t  dmmommemet  dmcemmen b obemmmm e cd dmemmemm— e +
PPN + mmmeee + pmemmeee e F R T, +
PROYECCION ] opdo | [ opr-1 | [ cpo-1 | . I cpo~2 | | result |
------------- I prmmmmmet pmmmmemmed

figura 6.2. Tabla de Operadores para una Base de Datos.
(continuwacion)
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6.3, AFLICACION DEL LENQUAJE

Fara la mejor compranston dal lanquaje do comandon so
darin unes ejorplos, e8ntod se basan en laa tablas oilguientess

TABLAN DI EKPLEADOESR

CVE-~EXP HOHMRRE CVE-PUESTO ANTGDAD HORARIO
E~001 Altonso Ricalde Curiel ¥-G0} 2 HATUTING
E~002 Juan Lula Varquazr Campos =005 ? ABIERTO
B-003 ‘Tsodore Fimenez Caatro P-007 i NOCTURNG
E~004 Criwtabal Gsrcla Torras P-004 2 MATUTENO
E£~005 Eduardo frigeno Garels P-0023 1 VESPERTIKO
E-006 Teresa Kamlrez Cacdonas P-Q06 4 NOCTURHO
E~007 Javier Kosqueda Ramod 7-001 9 MATUTING
E-D08 Bnrigque Chavarria Lomell P-002 4 ADIERTO
E~00% Alfredo Maldonado aceves P-006 5 NOCTURNO
E-010 Jocan Alvarado Hendaz P-Q03 2 HATUTINO
E-011 Lilia Guarrero Hecuine:x P-Qo8 ) RBIERTO
E~D12Z Julio Francisco Curiel Catdenan P-00% 4 NOCTURNG
TABLKX DE BECARIOS

CVE~BCA NOMBRE CVE~PUESTO ANTGODAD HORARID
B~00) Andrea Lépe:r Guerrero T-001 2 MATUTING
8-002 Conar Gutidrrez Carmona T-005 2 MATUTINO
B-003 Evarardo Sdnchez Hernsndoz T-0G7 1 MATUTING
B-~004 Hanuel Torres Lorenzo T-004 2 KATUTING
B~D0S Carlos Bucio Albarran T-003 1 HATUTING
B-006 Himelds Castro Milldn T-0086 4 HATUTIHG
B-007 Herwenegildo Lopez Dlaz T~001 9 VESPERTINO
y-0GC Dorotaes Villa Alcazar T-002 4 VESPERTINO
B~009 Sechastian Perve Simer T-006 5 VESPRRATING
B-0l0 MKarco Antonio 5alinas Arellanc 1-GC2 2 VESPERTINO
B~D11l GuotaAvo Pliego Cortés T-008 1 VESPERTIND
B-012 Marjo Chave: Soto T-00s 4 VESPERTIHO

KOTA: la antigliedad pars los empleados ee contabiliza en
anca, mientras que para los becarios ec reallza en meses.
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TABLA DX PURBSESTOS

CVE=PUESTO DESCRIPCION SUELDO
P-001 Oparador 550,000
p-002 Analista 1°050,000
p-003 Programador 700, 000
p-004 Capturlsta 400, 000
P-00% Supervisor 1100, 000
P=006 Contador 1000, 000
P-007 Secretaria €00, 000
p-o08 Director 3'000,000

TABLA DE BEC

A S

CVE-PUESTO PESCRIPCION SUELDO
T-001 Toleproceso 350,000
T-002 Base de Datos 650,000
T-003 Sjistomas Operativos 500,000
T-004 Anslisis de Algoritmos 200,000
T-005 Calidad Total 900,000
T~006 Hatem#tlcams Flnancleraa 800,000
T~007 Taquigrafla 100,000
T-008 Toma de Decisiocnes 1:000,000

A contlpuacidn,

ae ejomplifican algunas consultas,

que

serdn rogueltas a través do las herramientas desarrolladas.
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CONSULTA 1. Encontrar los becarios que tengan 5 ¢ map
mageg en la empresa, y promovarlos como empleados do planta.

Se toma como hacho que ya s8e decidid incluir a loa
becarios con la antigdedad aenalada, Si ae asume la existen-
cia de dos archivoo gque contienen la informacion oobre los
empleados y sobre loa becarios, reepectivamente, puede dadu-
cirse gua la solucion a ente requerimientoc ae d& con la
inclueion al archivo de empleados de todos aguellos becarios
que cumplen con el requisito deseado. Supongase ademds queo
una norma establecida senala que se roalice un regpaldo de
aaguridad para cada archivo que se va a modificar. Todo asto
implica ia realizacion de copias (los respaldoas) y la utili-
racion de otras herramicntas que posibiliten la actualizacion
del archivo de empleados a travas de loe becarios selecciona-~
dos. Esta solucion puede dividiree en lon giguientes pasog:

A} Duplicar la informacin de la tabla de 'BECARIOS’ en
‘RBECARIOS’, para teper un respaldo de la tabla de beca-
rios,

COPIA BECARIOS RBECARIOS

B) Determinar qud becariosm tienen cinco o mia meses en la
empresa, generando una nueva tabla, llamada *BECAS’.

SELEC BECRRIOS ANTGDAD »>= ‘5 M’ BECAS

€) Elaborar una lista con los bacarios gque seran prombévidos
como empleados.

PROYE BECAS NOMBRE

D) Generar la tabla ‘REHPLEADOS' a través de ‘EMPLEADOS’,
para tener un respaldo de la informaecion.

COPIA EMPLEADOS REMPLEADOS

E) Adicionar los becariocs seleccionadoa al final de la tabla
de empleados.

UNICN EMPLEADOS BECAS EMPLEADOS

F) Eliminar los becarios que fueron premovidos como em-
pleados, en la tabla de becarioce.

DIFER BECARIOS BECAS BECARIOS
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CONBULTA 2.

Encontrar los becarios da 'Toma de Deci-
eloneg’, ademAs los capturlstas que trabajan en el turne
matutino.
Egta conoulta puede resolverse de la aiguiente manera:
A)

Identiflcar an la tabla de becariocs a los que estan an al
curso de ’Toma de Decielones’, cuya clave es T-008.

SELEC BECARIOS CVE-BECA =

*T-008° TRAB1
B) Datorminar en la tabla de empleados, aguellos qua eaan
capturistas, a travas da ia clave 'P-004’.
SELEC EMPLEADOS CVE-PUESTO = 'P-004’ TRAB2
€) Apociar las tablas ‘TRAB1' y ‘TRAB2® para tener los
raegistros de los empleadcs y los becarios eeleccionados
an una sola tablz: *TRABI’.
UNION TRAB1 TRAB2 TRAB3
D) Detarminar, en 1la tabla °TRAB3’, a las personas que
trabajan en al turno matutino.

SELEC TRAB3I HORARIO =

‘MATUTINO‘ RESULTADO
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CONSULTA 3. Encontrar los empleados y becarioa gue ganan

menos de $700,000.00 y determinar qué pussto o beca tlenen,
para un posible aumanto.

A)

B)

c)

D)

E)

Para darle solucidén a este requarimlento, supcngase que
ge dedea obtenar una lidats, que contenga los datos de los
empleados y de los becarics, para lo cual aes necesarioc
brindar una golucién como la gue 86 presenta on los
slgulientes incinos:

Identificar de la tabla *“PUESTOS', los psueldos que wuean
mancres de 700,000.00 .

SELEC PUESTOS SUELDO < 700,000 TRABL

Identificar de la tabia °"BECAS' 1lcs sueldos que #Aean
menorag de 700,000.00 .

SELEC BECAS SUELDO < 700,000 TRAB2

Asociar las tablas "TRABLl‘ y ’'EMPLEADOS’, para tener los
raegistros de los empleados requeridos an la tabla
*TRABY‘.,

JUNTA TRABL EMPLEADOS TRAB]

Asociar las tablas °'TRAB2' y ‘BECARIOS® para tener los
regletros da low becarios solicitados en la tabla
“TRAH4® .

JUNTA TRAB2 BECARI1OS TRABA

Sumar lag tablas ‘TRABI’ y "TRAB4‘’, para tanor los regls~
troe qua daran la solucién a la consulta requerlda.

UKION TRAB3 TRAB4 RESULTADO

109



CONSULTA 4. Encontrar los ompleados que tienon mas de

tres anos da antigOadad y ganan mas do $700,000.00 , pero que
no sean directoras o analintas,

Egta consulta puede resolvermse a traves de los siguien-

tes pasos:

A)

B)

<)

D}

E)

F})

Identificar de ia tabla ‘PUESTOS’ los sueldoa mayores de
700,000.

SELEC PUESTQS SUELDO > 700,000G TRABL

Identificar da la tabla 'PUESTOS' las descripciones qua
soan difarontes a 'ANALISTA’.

SELEC PUESTOS DESCRIPCION <> ANALISTA' TRAB2

Identificar de la tabla ‘PUESTOS’' las descripciones difo-
rentes a ‘DIRECTOR’.

SELEC PUESTOS DESCRIPCION <> ‘DIRECTOR’ TRAB3

Confrontar las tablas *TRAB2‘ y ‘TRAB3}’, para cbtaner lon
puaston con la descripeién requerida.

INTER TRAB2 TRAB3 TRAB4

Confrontar las tablas ‘TRABl‘ y 'TRAB4’ para satiefacar
todas lae condicionse relacionadas a la tabla de puastos.

INTER T-AB)l TRAB4 TRABS
ABocisr la tabla 'TRABS' con 'EMPLEADOS’, pero sélo con
los empleades cuya antigfiedad sea mayor a 3 anoo. Para

asl obtoner el resultado sclicltado inicialmente.

JUNTOP TRABS EMPLEADOS { ANTGDAD > 3 ) resultado
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CONCLUSIONES

"Pgte ea el fin del princlplo”



- La utilizacion du la teorla dv Bage dq Datos relaclo-~
nal es ati)l para toda 4raea de aplicacién, no dnicamenta para
al Arua de tas matemAticas, ya que por nu eencillez se aplica
a cuatgulier modelo de operaci¢n informativa,

-~ ] manejc de longitudes fljam en archives de tipe
secuencial, es una capacidad que comparten todoe los len-
guajee de programacisn, por lo que el modelo da Basa de Datos
relacional es capaz de explotarse a travée da una ampllia gama
da languajas, que van desde los mds badnicos haasta los comple-
jon.

~ A veces, las Bases de Datos no ee explotan a través de
lenguaies sencillos, pudiendo limitar asl au aprovechamlento.
5{ bhien, ellan ge manipuladan a través de lenguajes muy
poderogos, son generalmente poce aslmilablee por el usuario.
Ahora bien, la sencillaez en el leonguaje puede auxiliarlo en
la optima compronsién del mismo y como consacuancia, en su
mejor aprovachamiento y del oletema de Bavae dao Dateos en
general.

= E1 languaje de comandos desarroliado en eate trabajo,
pudiera parecar muy elemental, pero on realidad aes lo seufi-
cientemente potante para permitir una confiada accesibilidad
y, en condecuencia, un buen aprovechamiento da la Base de
Datus utilizada. Precimamente as su senciller la qua posibi-
lita al optimo mansjo que haga el usuarioc gobre el mismo;
esta paraona puedo sor alguien familiarizado o no con el
manejo de lenguajes de aplicacion.

- La presentacién gue se hace del lenguaje es an forma
tedrica, puesto gue no ¢8 objetivo del presente trabajo
enfocaree robre la teorla o desarrollo de un compllador pars
el reconocimiento de comandosa. Trata, #in embargo, de gxpa-
nerse el lenguaje quo posibilite una optima utllizacién de
los elementos del elstema do Base de Datos.
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