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INTRODUCCION

El crecimiento de las ciudades del mundo ha traido como
consecuencia efectos no siempre deseables para los elementos climiticos,
entre los que se encuentran la temperatura, la precipitacién, la himedad
y el viento., Ocasionando alteraciones en los balances de calor e
hidricos de una ciudad.

La ciudad de México ha observado en pocos afios una réapida
urbanizacidn e industrializacién y hoy dia es la mas grande del mundo,
por tanto es de suma importancia investigar las modificaciones que aqui
han tenido la temperatura y precipitacién de los afios 1961 a 1980,

Ya en 1893 Mariano Barcena basandose en observaciones
climatoldgicas tomadas en el centro de la ciudad durante los afios 1887~
1892 encontrd que el promedio de temperatura anual era de 15.4°C,
Posteriormente el Dr. Ernesto Jauregui en 1971 realizd un estudio
mesoclimitico, observando que en el centro de la ciudad de México la
temperatura habia aumentado 1.6°C es decir era ya de 17°C. En cuanto a
la precipitacidn en el mismo estudid se encontrd que a pertir de los
afios cincuenta las estaciones urbanas en relacidn a las rurales reportan
un aumento en la cantidad de lluvia, asi en la década de los sesenta, la
estacidén climatoldgica colonia del Valle (zona urbana) presenta un 37%
mas de lluvia que la estacidn Gran Canal al nornoroeste de la ciudad.

En el presente trabajo se intentan detectar las modificaciones en
la temperatura y precipitacién de la ciudad de México en el periodo 1961-
1980, para ello se utilizd el estudio "Mesomicroclima de la Ciudad de
México" realizado por el Dr. Ernesto Jauregui en 1971 (*) ante todo para

(*) Jauregui O.E. FL MESOMICROCLIMA DE LA CIUDAD DE MEXICO
AN México 1971




tener un informe de las caracteristicas del clima urbano y luego para
emplearlo como base de comparacién ocon los datos agui obtenidos.

Antes de proceder al andlisis, es conveniente hacer referencia de
algunos estudios que sobre clima urbano se han hecho con anterioridad:
describir las caracteristicas histSricas, geogrificas y climdticas de la
ciudad de México, la ubicacidn de la red meteoroldgica que se utilizd
para la elaboracién del trabajo, asi como una descripcidn de los
elementos considerados.



PANORAMA HISTORICO DE LA CIUDAD DE MEXICO

Los primeros vestigios de asentamientos humanos en el valle de
México se remontan a mis de veinte mil afios, estos testimonios
aparecieron siempre hacia las proximidades de los lagos como en Tepexpan,
Santa Isabel Iztapan y Los Reyes Acozac.

A las primeras aldeas ndmadas de cazadores y recolectores le siguen
asentamientos sedentarios que constituyen luego los iniciales poblados
fijos en el altiplano. El desarrollo de estos poblados y el auge de
algunos a fines del primer milenio A.C. nos dejan contemplar los
principios de un sistema de ascntamientos adaptado a las condiciones
ecoldgicas del Valle.

Uno de esos poblados, el denominado Teotihuacan fué aproximadamente
mil afics (del 200-10G A,C, a 650-700 D.C.), el asentamiento humano mas
importante de 1la cuenca. Hacia los afios 450-650 llega a tener una
poblacidn cercana a los cien mil habitantes en una extensidn urbana de
20.5 kms. cuvadrados. Sin embargo a mediados del siglo Vii debido a que
esta gran poblacidn provocd deterioros agricolas y forestales
irreversibles que influyeron en las condiciones econdmicas y ecoldgicas
del lugar, sobrevino una crisis social provocando la caida de
Teotihuacan.

La fase siguiente en la historia cultural conoce un momento en donde
los centros ceremoniales y urbanos importantes se ubican fuera de los
limites de la Cuenca de México. Es hasta 1325 cuando los mexicas entran
al valle por el norte y se establecen en Chapultepec para fundar su
ciudad doble: Tenochtitldn-Tlatelolco, sobre un peguefio islote que

pertenecia a 10s tepanecas.

Siendo el espacio disponible muy pequefio, los mexicas utilizaron la



técnica de chinampas para aumentarlo. "La traza de Tenochtitlan era
rectangular relativamente regular con su centro ceremonial en posicidn
central y las calzadas de Iztapalapa-Coyoacan, Tacwba y Tepeyac
convergiendo al centro desde el sur, oeste y norte, conjuntamente con
los cuatro grandes barrios en que se dividfa la zona residencial y sus
subdiviciones menores: los calpulli y los tlaxilacalli.

El edificio mis importante del conjunto ceremonial era el conocido
como  Templo Mayor. Al lade y enfrente a este, estaban el juego de
pelota, el Templo de Quetzalcoatl y otros edificios de menor
importancia. Alrededor se encontraban las casas de los sefiores
principales, la casa de Moctezuma Axayacatl, etc.
la yran plaza en que se ubicaban los edificios tenia asimismo funciones
de tianguis.” (¥)

Debio ser extraordinario el panorama que contemplaron los
conquistadores. De Chalco a Zumpango se extendia, por mis de 70 kms. de
longitud, una gran extencibn lacustre que en su porcidn mas amplia
alcanzaba los 30 kms. En las riberas de este sistema de lagos se
asentaban poblados que eran desde pequefias aldeas hasta pueblos y
ciudades como Tenochtitlan-Tlatelolco, Texcoco, Tacuba, etc.

A diferencia de lo que hicieron en otros lugares del continente, en
Héxico los espafioles fundaron su cspital tierra adentro y no scbre la
costa. El gobierno de la tueva Espaia se hizo inicialmente a travéz de
Cabildes o Concejos Municipales. En el siglo XVI, perdieron importancia
las diviciones municipales, la Nueva Espafia fué dividida en 40
provincias dirigidas por un Alcalde Mayor. En el Valle de México se
encontraban las provincias de Guatitlah, Tezcuco, M@xico y Chalco.

M her M. LA CIUDAD DE MEXICO, SUS PROBLRMAS, PASADO, PRESENTE Y
FUTURO.
Departamento del Distrito Federal 1980.




De 1570 a 1787 se constituyeron las alcaldfas mayores, en el
territorio del actusl Distrito Federal se establecian las de Cuyuecan,
Chalco, Mexicalzingo, México, Suchimilco y Tacuba.

En 1786 se modifico la organizacidn cubernamentzl, al crearse las
Intendencias. A finales del mismo siglo en el censo de 1790, la
poblacién se estima en 112,000 habitantes.

Sobre esta estructura socioceconfmica y fisica colonialista, en el
siglo XIX surgieron ajustes consecuentes a la reciente independencia
politica del pais. Ya en este siglo, cuatro después de la conquista, la
ciudad de MExico presenta un crecimiento urbano practicamente estable.
En 1900 sus habitantes sumaban 541 mil personas en una extensidn de 27.1
kms. cuadrados.

Después del periodo revolucionario que vivid el pais, se consolidan
los poderes politicos de las instituciones, aparece el proceso de
industrializacién y crece la red de conunicaciones ferroviarias y
carreteras a nivel nacional. Estos factores contribuyen al crecimiento
de la ciudad de l¥xico que se expande con rumbo noroeste. sur y ceste y
en el afio 1921 registra una poblacidn de 906 mil habitantes sobre una
superficie de 46.1 kns. cuadrades, nueve afios mis tarde la poblacidn
asciende a un millén 230 mil hebitantes. En los afos treinta se fucionan
los poblados de la periferia de la ciuvdad presentandose cntonces los
‘ primeros fendmenos de conurbacidn con gran perte de las poblaciones del
norte, oeste y sur, en una superficie que abarcaba ya los 86.1 kms.
cuadrados.

En 1940 la poblacién de la ciudad alcanza la cifra de 1'760,000
habitantes, sobre un drea urbana de 117.5 kildmetros cuadrados.

Las condiciones econfmicas y de la postguerra permitieron que el

Valle de M8xico se convirtiera en la mayor concentracién industrial, de



servicios, de recursos humanos, financieros, administratives y del poder
politico, asi camo en el principal mercado de consumo del pais. Badjo
estas circunstancias en 1950 se duplica la poblacidn y la superficie

urbanizada,

En 1960 la superficie urbana 1legd e 304 Kkildmatros cuadrados,
contaba con 4'870,876 habitantes y es por primera vez que la ciudad
rebasa los limites politico-administrativos del Distrito Federal e

invade el Estado de México.

En el afio de 1970 el &rea urbana de la ciudad de !¥iico contaba ya
con §'797,000 habitantes aumentando en 1980 z 14'500,000 habitantes,
cubriendo una superficie de aproximadamente 1000 kildmetros cuadrados.
{cuadro 1)

Esta rapidez en el desarrolle urbano, da origen a una serie de
problemas cousados principalmente por el disefio de construccidn
citadino, consistente en densidad de edificaciones e industrias y pocas
areas verdes, asi como altas concentraciones de le poblacidn (1o que ha
generado asentemientos humanos en zonas no aptas para ello, es decir en
bosques, barrancas, zonas inundables, montes y &reas agricolas) y de

vehiculos autorotores.

la zona urbana mantiene una marcada centralizacidn de actividades
particularmente del empleo, lo que genera una movilidad diaria hacia el
centro y las Jdreas industriales. Ademds presenta déficits de agua
potable, drenaje y servicos urbanos. .De esta formz el penorama que

actualmante manifiesta es de un gran deterioro ambiental.

El fendmeno anteriormente descrito no es privativo de la ciudad de
M3xico, se ha observado de igual manera en ciudades de otros paises como
Tokyo-Yokohama en Japdn, Shangai en China, Sao Paolo en Brasil, Calcuta
en India o Djakarta en Indonesia, las cuales también han tenido un



CUADRO 1

INCREMENTO DEMOGRAFICO DE LA CIUDAD DE MEXICO
Y DE SU AREA URBAMNA

AR CIUDAD DE MEXICO AREA URBANA
1900 541,000
1910 721,000
1921 906,000
1930 1'2390,000
1940 1'760,000
1950 3'520,000
1960 4'870,876 51186,000
1970 : 6874,165 8'797,000
1980 9500,000 1:4'500,000

Fuente: Plan General de Desarrollo Urbano.

incremento urbano desmedido.

El cuadro 1I muestra dos alternativas (minima estimada y mixima
estimada) de crecimiento de la poblacién del A.M.C.M., (Area
Ietropolitana de la Ciudad de México) que incluye al Distrito Federal y
el Estado de México hasta el aflo 2000, En el cuadro III se hacen
proyecciones de crecimiento para cada una de las delegaciones politices
del Distrito Federal, en este se nota que los mayores incrementos de
poblacidn se dardn en las delegaciones Custavo A. Madero, Iztapolapa y
Alvaro Obregdn. ’

La expancidn fisica y demogrifica de la ciudad que se calcula para



los préximos 20 aflos debe tomarse muy en cuenta para cualquier solucién
a los problemas citadinos gque desde luego alteran las condicicnes
climiticas y el bienestar fisico de sus habitantes.



CUADRO I1I

COMPOSICION DEMOGRAFICA DEL AREA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO
1970-2000 (a)

Poblacién minima estimada Poblacién mixima estimada

Afios AMCHM D.F. Edo. de México AMCM D.F. Edo. de México
1970 8.89 6.96 1,93 8.89 5.96 1.93
1975 10.90 8.20 270 11.76 8.61 3.15
1980 12.73 9.30 3.43 14.57 10.02 4.55
1985 15.05 10.81 4,24 18.11 11.68 6.43
1990 17.38 12.40 4.98 21.84 13.53 8.31
1995 20,17 14.10 6.07 26.24 15.86 10.38 b
2000 23.0! 15.12 7.89 (b) 30.86 18.90 11.96 (b)

(a) Poblacidn en miliones de habitantes,
() Incluye al municipio de Tizayuca en ef LEstado de Hidalgo y al de Calpulalpan en ¢l de Tiaxcala.

FUENTE: Estudio Demogrifico para el Plan Director de Cesarrollo Urbano del Distrito Federal, Departamento del Distrito Federal, £} Colegio de
México, Centro de Estudios Econdmicos y Demegrificos. México, D. F., 1975, p. 422,
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CUADRO I

DISTRITO FEDERAL: POBLACION RESIDENTE EN LA MANCHA URBANA DE CADA
UNA DE LAS DELEGACIONES. 1975-2000

CIUDAD DESCENTRALIZADA

1975 1980 1985 1990 1995 2000
Total % (a) Total ~ Total % Total % Total % Total - %
Azcapotzalco 553202 6.80 580460 6.8 607305 5.62 683039 5.40 170982 5.25 864504 5.24
Coyoacin 462306  5.09 607615  6.47 707848 6.56 nan 611 888779 6,07 1001240 6.06
Cuajimalpa 23697 0.29 55101 0.59 189790 1.76 317767 2.51 438075 2.99 524578 RRY.}
Gustave A. Madero 1416865 17,43 1767461 18.8) 1936269 17.93 2113578 16.72 2324949 15.37 2590730 15.69
lztacalco 5381717 6.62 593670 6,33 642498 5.95 §72181 552 71438% 488 817876 498
Tztapalpa 452001 10.48 1065938 11.36 1059249 9.81 1252181 9.90 1568764 10.71 1754938 10.63
Magdalena Contreras 118202 1.45 133738 1.43 147687 .37 226427 1.79 328977 2.25 365402 221
Milpa Alla - - —_ —_ 58166  0.54 202373 1.60 323956 2.2t 407394 247
Alvaro Obregén 766219 9.42 954478 10.17 1099516 10.18 1227344 9.7 1395301 9.52 1564037  9.47
Tlihuac 102836 1.26 136725 1.46 450621 4.17 816569 6.46 882986 6.03 954117 5.78
Tlalpan 228014 2.80 282056  3.01 274957 2.55 J6BG43 2.92 484000 .30 542098 328
Kochimilco 167434 2.06 2621 24 3871370 3.5% 571104 452 877650 5.99 975214 5.91
Benito Juirez 398021 1.36 619576 6.60 677521 6.28 734013 5.8 791671 5,40 900756 5.45
Cuauhtémoe B8IS76 10.92 840475 8.96 918271 8.50 961423 7.62 1025142 7.00  117108S 1.09
Miguel Hidalgo 619640 7.62 630079  71.25 720352 6.67 783230 6.19 853408 583 960074 581
Venustiano Carranza 796549 .80 839628 895 918652  8.52 938592 742 9R1547 670 1120072 678
Distrito Federal 8130741 100.00 9383211 100.00 10797108 100.00 12643756 100.00 14650576 100.00 16524202 100,00
MU DF/DF 96.24 9%.78 95.36 96.39 96.15 91.01

(a) Por ciento de la poblacidn del Ditrito Federal residente en 1a mancha urbana del mismo, en cada uno de los afos seialados.

FUENTE: Estudio Demogrifico para el Plan Director de Desarrollo Urbano del Distrito Federal. Departamento del Distrito Federal. E! Colegio de
Meéxico, Centro de Estudios Econdmicos y Demogrificos. México. D, F., 1975, p. 376.



ANTECEDENTES

Algunos factores que originan modificaciones del clima urbano son:
la sustitucin del suelo natural por superficies de pavimento, piedra,
concreto, tabique o metal, la generacidén de calor de motores de
combustidn  interna de vehiculos automotores, el establecimiento de

industrias y en algunas latitudes la calefaccidn de edificios.

Asi desde 1833 el moteordlojo ingles Luke Howard fué el primero en
ohservar el efecto gue producfa la ciudad de Londres en la distribucion
de la temperatura. En 1902, los norteamericanos W. Hammond y F. W.
Duenkel en la ciudad de San Luis Missouri observaron gue el aire de la
periféria de la civdad era 2° mds frio que el del centro, encontrando
que el efecto se debid a la presencia de una nube de humo que arrojaba

un centro fabril.

Luego en Upsala, Suecia; A. Sundborg (1950), realizd un estudio en
que utilizd termémetros de resistencia en un automdvil para recorrer la
ciuwdad y su periferia durante un afio, con los datos que obtuvo
desarrollo una foérmula empirica para calcular las diferencias térmicas.
Tomando como base diversos pacdmetros meteoroldgicos encontrd que existe
una correlacidn inversa con la velocidad del viento y la nubosidad. Sin

embargo los valores de esta férmula no son Gtiles para otras ciudades.

En 1965 Ceiger menciona las diferencias de temperatura por cambios
de los balances de calor e hidricos como consecuencia del cambio del
suelo natural por superficies de pavimento, piedra, tabique, concreto o
metal, por donde las agquas de 1lluvia escurren con gran facilidad. Si a
lo anterior se le agrega la gran cantidad de fuentes de calor por la
presencia de industrias, circulacidn de vehiculos y en ciertos casos la
calefaccidn de edificics, esto hace factible que el eguilibrio de
radiacién se modifique debido a la resultante contaminacién del aire

urbano, de esta manera las capas eclevadas de humo, vapor de agua,

-1l -



bidxido de carbono y bidxido ce azufre, facilitan el desarrollo ce la
isla nocturna de calor ya que absorben y reirradian la energia que

proviene de las superficies urbanas,

Luego en 1968, Robert Bornstein realizd otro trabajo sobre la Isla
de Calor urbano, en el cual estudia las caracteristicas de la
distribucién vertical y horizontal de la temperstura del aire de la
ciudad de Hueva York, encontrando que las inversiones de temperatura del
aire fueron menos intensas y con menos frecuencia que en las dreas de la
periferia, ademds la intensidad media de la Isla de Calor urbano tuvo su
miximo valor cerca de la superficie y disminuyd hasta desaparecer a una

altura de 300 metros.

Con lo que respecta a la ciudad de W3xico, el Dr. Ernesto Jauregui
(1871), realizd el primer trabajo clirdtico donde se detecta la llamada
Isla de Calor urbano, entre sus principales caracteristicas se encontrd
que las temperaturas minimas de todos los meses de afios son rds elevadas
Gue las de la periferia de la ciudad; adem3s en una noche de invierno la
ciudad es mis tibia que sus alrrededores y entre una otra drea llegan a
tener una diferencia de temperatura de §° a 10°C. Sin embargo cuando
aumenta la humedad durante la estacion lluviosa las difcrencias de
temperatura disminuyen de 4° 2 6°C, esto se debe a que existe menor
pérdida de calor por radiacién nocturna, pues el vapor de agua es Opaco
a la radiacidn de onda larga de la Tierra.

Por otra parte la lluvia es un elevento climitico gue también ha
sido afectado por el proceso de urbonizacidn, esto se demuestra al
encontrar que los registros de lluvia de un drea urbana con respacto 2
la rural, son mayores, a este fendmeno se le da ¢l navbre ce Isla de

Liuvia,

Las primeras observaciones que se nicieron sobre este fendmeno

fueron para las ciudades de latitudes templadas, entre otros autores

- 12 -



destacan los trabajos de: Horton (1921) en Albsny, Nueva York; Enmonds
(1954) en Bonn; Parry (1956) en Reading, Inglaterra; Chandler (1965) en
londres; Atkinson {(1968) en Londres.

Estos autores arcumentaron que los maximos valores de lluvia urbana
para esas ciudades ocurren generalmente durante el verano, y estdn
ligados al paso de frentes cealientes o estacionarios (Atkinson 1969)
dando paso @ una intensificacién de las actividades convectivas en el
area urbana.

ros autores como Emmonds (1954): Kratzer (1956) y Landsberg (1966)
mencionan que los factores que originan cambios en la precipitacidn
éentro del drea urbana se dan por la ciudad misma que proporciona gran
cantidad de nicleos de condensacitn y de congelacidn, mds abn por la
turbulencia del aire que aumenta debido a que la superficie urbana es mSs
rugosa y finalmente por la conveccitn térmica la cual se intensifica, ya
Ggue entre el campo y la ciudad se presentan contrastes de temperatura muy
notorios,

Finalmente en un estudio hecho por el Dr. Ernesto Jauregui en 1974,
corrovord las caracteristicas del féncreno de la Isla de Lluvia en la
ciudad de I¥exico, localizandose esta en la parte viento abajo de la zona
industrial. En dicho estudio se hace referencia al aumento de la
precipitacidén que provoca inundaciones y encharcamientos en las calles.
Esta Isla de Lluvia se presenta durante la estacidn lluviosa y aumenta.
conforms la Isla de Calor propicia una meyor actividad convectiva, lo que

origina que caigan fuertes aguaceros en la ciudad.

- 13 -



CAPITULO 1
1.1 LOCALIZACION GPOGRAFICA

Para explicar las caracteristicas fisico-geogrificas de la ciudad de
México, es necesario hablar primero de un marco geogrdfico natural, en
este caso la Cuenca de México.

" La Cuenca de México se localiza en una de las zonas tectdnicas mds
camplejas del pais y forma parte de la Altiplanicie Mexicana. Colinda con
las cuencas de Toluca y Puebla entre los paralelos 192 11' y 20° 14' de
latitud norte, y los meridianos 98° 11' y 90° 30' de longitud Oeste de
Greenwich. figura 1

Esta ubicada en la parte sur-centro de la RepQblica Mexicana y
topogrificamente se encuentra limitada al norte por las Sierras de
Tepotzotldn y Pachuca, al sur por las Sierras del Ajusco y Chichinautzin,
al este por la Sierra Nevada y al oeste por la Sierra de las Cruces de la
gue forman parte las Sierras de Monte Alto y Monte Bajo. Actualmente la
. Cuenca ocupa una extencidn de 9520 kms. cuadrados y queda incluida en los
estados de México, Hidalgo, Tlaxcala, Puebla y Distrito Federal,

A su vez la Ciudad de México esta ubicada en la perte suroeste de la
Cuenca de México entre los paralelos 19° 03' y 19° 35' de latitud norte y
los meridianos 98° 57' y 99° 23' de longitud oeste. Sus limites son: al
norte, este y oeste con el Estado de México, y al sur con el Estado de
Morelos, su &rea total es de 1499 kms. cuadrades y esta dividido en 16
delegaciones politicas gue son: Alvaro Cbregdn, Azcapotzalco, Benito
Juirez, Coyoacdn, Cuajimilpa de Morelos, Cuauhtandc, Gustavo A. Madero,
Iztacalco, Iztapalapa, Mogdalena Contreras, Miguel Hidalgo, lMilpa Alta,
Tldhuac¢, Venustiano Carranza y Xochimilco. figura 2
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1.2 ASPECTOS FISICOS

RELIEVE.- El relieve de la ciudad de México puede dividirse en dos
unidades caracteristicas. La primera se localiza al noreste, es
ampliamente plana y con una altitud de 2200 msm., e interrumpida por
algunas elevacicnes tales c¢oma: La Sierra de Guadalupe, ¥y el Cerro del
Chiquihuite al norte, el Cerro de la Estrella al centro; y el Cerro ée
San Nicolds y la Sierra Volcanica de Santa Catarina al este. Una segunda
unidad es la parte elevada localizada al sur y oaste dende se encuentran
las lomas (Chapultepec, Taecubaya y Tarango), la Sierra del Ajusco gue
alcanza alturas de mds de 3900 msnm., separa a la ciudad de Maxico con el
Valle ce Cuernavaca, y la Sierra de las Cruces que de igual forma separa

a la ciudad de México con el valle de Toluca. figura 2

GEQUCRFOLOGIA. - Geomorfoldgicamente la ciudad de México se distingue
por las siguientes elevaciones: figura 3
- Elevacicnes Tectnico-volcinicas de edad Neogénica y Cuaternaria.

En esta formaci®n se incluyen las Sierras de Guadalupe al norte,
Sierra de las Cruces al oeste, Sierra de Chichinautzin al suz, y Sierra
de Santa Catarina al sureste. Entre algunas caracteristicas de esta
formacidn figuran un proceso de elevacidn, la concentracién de ecificios
volcdnicos y la particularidad de mayor permeabilidad dentro del
territorio de la ciuvdad ce México.

- Zona ce Transicidn o Talud de Pie de tonte.

S presenta al este y oeste de la ciudad de !8xico en forma de
planicies clevadas sobre la cuenca lacustre y constituida por elcmentos
heterogéneos de origen volcdnico.

- Lecho lacustre de la cuenca.

Pertenece a la zona baja y tiene tres subunidades; la subunidad
Pachuca &l norte, cuyo limite sur lo constituye el cinturdn de la Sierra
de Guadalupe; la siguiente subunidad llamada ciuvdad cde México situada en
la parte central y con la particularidad de ser la mas baja: la Gltima

subunidad al sur, separada de la anterior por el cinturdn de la Sierra de
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FIGURA 3
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Santa Catarina y cdenominada subunidad Xochimilco.
- Elevaciones Tectovolcinicas Manores y Aisladas,

Conformadas por edificios volcanicos situvados dentro de la cuenca
lacustre surgidos a partir de fracturamientos locales ce la cortez, los
rmis importantes son el Cerro de la Estrella y el Cerro del Pefion.

EDAFOLOGIA.- Las caracteristicas edafoldgicas que se tienen en la
ciudad de México presentan una estrecha relacidén con la geologia y los
aspectos tectdnicos que se registraron en el pasado, mis adn si lo
ligamos a la geomorfologia existente resulta apropiado definir la
Edafologia de la ciudad de México en las cinco unidades siguientes:
Planicie lacustre, Sierra de las Cruces, Formacidn Ajusco-Chichinautzin,
Sierras Aisladas y Sierra de Guadalupe.

De acuerdo a la clasificacién FAQ-UNESCO y la carta elaborada por la
Direccién General de Geografia, se describen a continuacidn las unidades
antes mencionadas.

-Planicie Lacustre.

En esta zona se encuentran suelos de tipo feozem que tienen un
horizonte A mdlico o sea oscuro suave, tienen gran cantidad de materia
orgdnica y nutrientes. BExiste una subunidad representativa constitui}}a
por el feozem hdplico (Hh) que en general presenta las mismas
caracteristicas antes mencionadas para esta unidad.

Los suelos feozem hdplico en condiciones naturales y situados en terrenos
planos se emplean en agricultura de riego o temporal, de granos,
legumbres y hortalizas con altos rendimientcs, sin embargo algunos se
encuentran en laderas y son bajos en rendimientos y facilmente
erosionables. En esta unidad morfoldgica de planicie, se asienta la
mancha urbana del Distrito Federal. Y solamente en las delegaciones de
Tldhuac y Yochimilco se pueden encontrar en forma natural.

Por otra parte como consecuencia de la cercania del Vaso de Texcoco al
este y noreste, aparecen los suelos de tipo solonchak, que entre sus
principales limitantes estd la gran cantidad de sales y un deficiente
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drenaje. Fstos suelos se ubican en la zona norte de la delegacidn
Iztapalapa, y este de de Iztacalco y de Venustiano Carranza.

- Sierra de la Cruces.

Se presentan suelos de tipo feozem, pero por Su caracter orog@nico
se cbservan ciertas variaciones entre las subunidades hiplico y eitrico,
pero sin apartarse de las caracteristicas propies del yrupo © unidad que
se ha descrito con anterioridad.

Algunas caracteristicas de estos suelos es la acumlacitn ce arcilla que
en ciertas oceciones tienden a ser infértiles debido a su grado de
acidez; ademd3s en estos suelos existe vegetacidn de bosque, actualmente
alterada e inutilizable para las actividades agropecuarias.

- Fommacidn Ajusco-Chichinautzin,

En esta unidad abundan los suelos de tipo andosol, estos se formen a
partir de rocas y cenizas volcinicas, tienen una alta capacidad de
retencion de agua y nutrientes, en condiciones naturales albergan
vegetacidn de pino-abeto-encino etc., sin embargo su rendimiento
agrolégico ¢s bajo, su importancia radica en que son la base para el
crecimiento de vegetacidn de bosqus que contribuye a la captacidn de agua
y restablece las condiciones de oxigeno de la ciudad.

- Sierras Aisladas.

Estan formadas principalmente por regosoles eltricos, litosoles y
feozem haplico. A continuacion se dan las caracteristicas de los suelos
regosol y litosol, ya que las del feozem se han rencionado antes.

Ios suelos regosol eltrico generalmente no  tienen horizonte de
diagndstico excepto cuando es un A &crico o un gleyco, se forman a partir
de material suelto, pero sin ser aluvial. Sus limitaciones son la baja
capacidad de retencidn de humadad, baja fertilidad y fdcil erocién.

Suelo Litosol.~ Son suelos que sc encuentran en todos los climas y con
oy diversos tipos de vegetacién. Se caracterizen por tener una
profundidad menor de 10 cms. hasta la roca, tepetate o caliche duro.
Tienen caracteristicas muy variables, en funcidn del material que los

forma, pueden ser fértiles o infértiles, arencscs o arcillosos. Su
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susceptibilidad a erosicnarse depende de la zona donde se encuentren, de
la topografia y del mismo suelo, y puede ser desde moderada hasta muy
alta. El uso de estos suelos depende de la vegetacidn que los cubre.

~ Sierra de Guadalupe.

En esta zona se encuentran dos tipos de stelo; en la sierra
propiamente dicha se observan suelos de tipo andosol y en sus mdrgenes
suelos de tipo solonchak, unidades que anteriorrente se describieron. Una
particularidad de esta conformacidn orogrdfica es la gran alteracién de
las caracteristicas edificas tales como la intensa erosidn originada por

los procesos del crecimiento urbano.

HIDROLOGIA.~ La configuracién hidroldgica de la ciudad de México se
basa en una serie de rios de tipo perenne y temporal que escurren por la
pendiente norte de la Serrania del Ajusco y por 1a parte este de la
Sierra de las Cruces y de Monte Alto. Estos rios forman parte del
funcionamiento hidrolégico de la cuenca de !¥xico misma que por las
caracteristicas principales que presentan sus corrientes superficiales,
se ha dividido en 11 zonas hidroldgicas de las cuales se describen a
continuacién aquellas que afectan directamente a la ciudad de México y
que son las zonas I, II, III y IV, *

- Zonas Hidroldgicas I y VI1I.

Los rios de estas dos zonas bajan de la Sierra del Chichinautzin,
donde se presenta una gran permesbilidad en sus formciones basidlticas.
Aqui la 1lluvia es abundante y origina las siguientes corrientes
superficiales importantes: 2Zona I; San Gregorio, Sen Lucas, Santiago y
San Buenaventura. Zona VIII; San Francisco, la Cawpailia, Arecameca,
2acualtitlac, Tenocholuz y Milpa Alta.

- Zona Hidrolégica II.

Ia forman las corrientes que dan origen al Rio Churubusco en la
parte suroeste del &rea urbanizada, capta los aportes de los
escurrimientos de los Rios FEslava, Magdalena, Barranca de Anzaldo,
* MEMORIA DE IAS OBRAS DEL SISTEMA DE DRENAJE PROFULDO DEL DISTRITO
FEDERAL D.D.F. 1976.
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Texcalatlaco, Barranca de Guadalupe, Barranca del Muerto y Mixcoac,
- Zona Hidroldgica III

Abarca la mayor parte del oeste de la ciudad de México y sus
corrientes principales son los Rios Becerra, Tacubaya, Tecamachalco, San
Joaguin, Tornillo, Hondo, Los Cuartos, Totolica, Rio Chico de los
Remedios, Tlanepantla, San Javier y Cwautepec.

Una gran parte de estos rios presentan fuertes corrientes de corta
duracidn en la época de lluvias y solamente los Rios llagdalena, Mixcoac,
Tacubaya, Hondo, Tlanepantla y de la Compafiia son de corriente perenne.

VEGETACION.- La vegetacidn que ha existido en la ciudad de México en
diferentes periodos ha sido muy diversa, sin embargo esta gran diversidad
se ha ido limitando como consecuencia de la presencia del hombre

Las caracteristicas geograficas que imperan en la ciuvdad de México
han repercutido directamente en el surgimiento de los diferentes tipos de
vegetacidn existentes, los ejemplos mis clsros son la formacidn arbdrea
que se localiza sobre las zonas montafiosas del sur, ademds se pueden
encontrar estratos de gramineas y hierbas que forman zarzales en lugares
aislados de cierta altura. También es importante mencionar la vegetacidn
que ocupa el Aarea del Pedregal de San Angel la cual presenta un
desarrollo bidtico primario y ecvoluciona progresivamente (presenta
vegetacidn herbacea y arbustiva).

La vegetacidn arbdrea es la de mayor trascendencia en todos los
aspectos. Se cncuentra en la parte elevada del sur y surceste de la
civdad de MExico, limitdndose en esta Gltima parte a la Sierra de las
Cruces. Al sur el bosque se encuentra en las Slerras del Ajusco y
Chichinautzin.

Es muy dificil precisar donde se inicia el limite inferior del
estrato arbdreo, pero segin algunos estudios muestran que en ciertas
partes empieza a partir de la cota de 2000 metros y termina en la cota de
3690 metros. Tal es el caso de la especie Abies Religiosa (oyamel) que
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asparentemente se encuentra entre las cotas 2700 y 3200 mpetros y se
localiza en la Sierra de las Cruces, Ajusco y Chichinautzin, pero tarhién
se encuentra en la Barranca de Contreras, misma en la que se mezclan
carbinaciones de pinos y encinos.

Asimismo la comunidad de pinus hartwegii, se ubica entre las cotag
2300 a 4000 metros ocupando las curbres mids elevadas de la ciudad de
México, como en el volcdn del Ajusco y algunas superficies de los Cerros
Pelado, Cuautzin y Tlaloc.

- Comunidad Artificial.

Se compone de vegetacifén no nativa corpuesta de eucaliptos y pirul,
e introducida con el fin de aplicar programas de reforestacién de dreas
planas y cerriles, tales como los parques nacionales del Tepeyac, Cerro
de la Estrella, Cerro de Zacatepetl, Pedregal de San Angel, asi como
superficies aisladas de las laderas de la Sierra de Guadalupe y las zonas
de las barrancas y las secciones 2a. y 3a. del Bosgque de Chapultepec.

Con respecto a las dreas planas, los programas se han aplicado en el
Bosque de San Juan de Aragdn y la seccidn antiqua del Bosgue de
Chapultepec. {¥)

* SAHOP, ECOPLAN DEL DISTRITO FEDERAL, !éxico 1980
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CAPITULO 2
2.1 CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Debido a la latitud a que se ecuentra la ciudad de Mexico (19° 30').
Su clima es templado subhimedo, pues el calor caracteristico de los
trdpicos estd atemperado por la altitud del valle de México, El &rea
donde se ubica, al sur de la Altiplanicie Mexicapa, se encuentra al oeste
del anticiclén semipermanente del Atlantico Norte (Bermuda-Azores) cuyos
desplazamientos estacionales determinan en gran medida su clima, y en
general el de casi todo el pais. Durante la época de seca, de mediados de
octubre a mediados de mayo, scbre la regidn prevalece una circulacidn
anticiclénica: en el invierno la corriente de chorro del ceste, a 200 mb,
se desplaza hacia el sur, pasando cercana al norte de la ciudad de
México, por lo que en la tropdsfera alta, los vientos sobre la capital
soplan del oeste O surceste con fuerte intensidad. Es en esta &época
cuando descienden de MNorteamSrica las masas de aire polar que en
ocasiones dan origen a fuertes descensos de temperatura en el Valle de
México.

En plena época invernal, la subsidencia del aire, asociada a la
circulacién anticiclénica, origina gran frecuencia de cielos despejados y
de inversicnes de terporatura, superficiales y en 1la altura., las
perturbaciones que en forma de vaguadas viajan en la corriente de vientos
del oceste ocasionan wvariaciones en la presidn, y el cambio
correspandiente en la direccidn del viente scbre el Valle de México. La
intensificacidn del viento al paso de estas vaquadas origina la formacidn
de tolvaneras, principalmente en la regifn vecina al antiguo Lago de
Texcoco. En la segunda mitad e la estacidn seca el paso de estas mismas
vaguadas en la corriente de vientos del este produce las llamadas
“tormentas secas” (Krum, 1954).

De las invasiones de aire polar que en 1a estecidn fria tienen lugar
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en la planicie costera del Golfo, sélo una parte (un 20% segin el estudio
de Hill) son suficientemente profundas para afectar al valle de México;
este tipo de tiempo invernal, descrito por Ldpez (1921) y Dominguez
{1940), estd asocjado a veces, con una lluvia fina proveniente de nubes
estratiformes, que puede persistir por varios dias; paro lo mis frecuente
es que las masas de aire polar continental que penetran en el Valle de
Mérico sean bastante secas, produciendo tiempo frio y ventoso en la
capital, con escasas nubes. (*)

A partir del mes de abril la circulacidén de invierno comienza a
cagbiar, durante la estacion de lluvia prevalecen condiciones gque
contrastan con la época de secas. Al desplazarse hacia el norte y al
oeste la celda anticicldnica Bermuda-Azores, los vientos invernales del
oceste son reemplazados por los vientos hitnedos de los alisies, lLa
corriente de los alisios se profundiza en la reqidn y llega hasta la alta
tropBsfera; entonces prevalecen en México los movinmientos ascendentes y
convergentes hasta los 300 mb, compensados por fiujo divergente en ios
niveles altos de la tropdsfera (Hastenrath, 1967). Es en cste tiempo,
cuando la Zona Intertropical de Convergencia (2IC) del Pacifico Oriental,
que se localiza al este de Centroamérica, se mueve hacia el norte en los
meses de mayo y Jjunio, retrocede al sur en julio y agosto, en la regidn
se ocbserva una tendencia del aire a subsidir, lo que resulta generalmente
en una disminucidn de la lluvia en esos meses; es la llamada canicula,
observada por Riehl (1954), Portig (1960}, Hastenrath (1967), y lauer
(1970) en Centroamérica, o sequia intraestival (Mosifio y Garcia, 1968)
caracteristica de una gran parte de México.

Bajo esta circunstancias y de acuerdo a la clasificacién climitica
de Kdppen modificada por Enriqueta Garcia, el Distrito Federal participa

* Jauregui O.F, _LAS ZONAS CLIMATICAS DE 1A CIUDAD DE MEXICO
Vol. V Instituto de Geografia UNAM, México 1975
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de dos tipos de climas, figura 4

El predominante C(w) templado subhlimedo con lluvias en verano, v el
clima le semiseco templado con régimen de lluvias en verano y verano

fresco larco.

Las caracteristicas del tipo de clima C{w) son:

Temperatura media para el mes mis frio entre -3° y 18°C;
precipitacion del mes mds himedo de la mitad del afic en que esta el
verano, mayor de 10 veces la del mes nds seco, precipitacidn del mes mds
seco menor de 40 rm.

las estaciones climatoldgicas del Distrito Federal tienen un
porcentaje de lluvia invernal menor de 5% de la anual por lo gue se les
reunié en cl subtipo climitico denominado C(w){w); de este, el conjunto

de estaciones con clima C(w) cuyo cociente

Precipitacidn anual en m.m. X
< : . ,
P/T Temperatura Ta anual en ¢’ €5 menor que 43,2 constituye el

subtipo mis seco de estos climas y se le denomian C(w())‘

Las estaciones con cociente P/T mayor de 55.0 son las mas hilmedas y
se agrupan en el subtipo climitico C(wz).

Las caracteristicas climiticas de las estaciones cuyo cociente P/T
estd comprendido entre 43.2 y 55.0 se agruparon en el subtipo intermedio
al que se le denomind C(wl).

Caracteristicas del tipo de clima BSl semiseco templado con régimen
de lluvias en vereno y verano fresco largo.

Por su localizacidén geogrdfica y por el total de precipitacién anual
el clima BS es intermedio entre los climas muy &ridos BW y los hiimedos A
& C y participa de algunas de las caracteristicas de ellos, por

consiguiente, el clima BS de una estacién cercana al limite de los climas
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himedos present2 mayor crecipitacidn que una cercana al limite de los ruy
secos.

Al igual que en el tipo climitico C(w) se hizo una subdivisién en
subtipos, el le es el que presenta conciente P/T mayor de 22.9 siendo el

menos seco de este tipo climitico,

Al final del trabajo se incluye una descripcidn del clima de cada
una de las estaciones utilizadas y los datos con los que se clasificé.
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2.2 UBICACION DL LA RED METEOROLOGICA

Para la realizacidn de este trabajo se utilizaron los datos de 36
estaciones climatoldgicas, 30 ubicadas en el Distrito Federal y seis en

el drea metropolitana de la ciudad. figura 5

ESTACIQHES URBANAS

En el drea central de la ciudad, cuyo entorno se caracteriza por la
alta densidad de edificaciones, algunas de altura considerable, anchas
avenidas con poca o nula vegetacidn, concentracién de la poblacién y de
vehiculos automotores, se localizan tres estaciones: Colonia Escanddn,

Cincel y Colonia Moctezuma.

El &rea norte donde se sitlan las grandes industrias, hay pocos
espacios verdes y baldibs desprovistos de vegetacidn, estan albergadas 11
estaciones, de las cuales siete se visitaron y se describen a
cont.inuacidn:

1.~ Calacoaya: Se sitia cercana a una zona residencial establecida
hace aproximadamente 15 anos, el entorno es en general desprovisto de
vegetacién, una corriente perenne de agua pasa a aproximadamente 50
metros de la  estacidn, gue cuenta con pluvidmetro, evaporimetro,
termdmetro y veleta. figura 6

2.~ Presa Totolica: Se localiza en la mirgen del Rio Totolica, en
una drea 100% industrial que empezd a desarrollarse en el afio 1970
aproxinadamente. La margen del rio esta revestida de pastos y arboles de
tres a cuatro metros de altura, Cuenta con pluvidmetro y termimetro.

figura 7

3.~ Molino Blanco: Se localiza en la mirgen derecha del Rio de los
Remedios (contaminado). Al icual gue 1la anterior esta rodeada de
industrias con poco tiempo de establecidas, aunque aqui la capa vegetal
e3 renos densa. La estacidn cuenta con termdmetro, pluviogrdfo,
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pluviémetro, evaporimetro y veleta. figura 8

4.- Molinito: Se ubica en la mirgen del Rio Hondo su entorno es de
casas~habitacién de uno y dos niveles y alta densidad de poblacidn. la
mayoria de las calles no estan asfaltadas y hay pocos &rboles. los
aparétos climatolégicos utilizados son termdmetro, pluvidmetro y
evapordmetro. figura 9

5.~ San Juan Ixhuatepec: Situada poco después del pueblo del mismo
namhre, la estacidn esta sobre la mirgen derecha del Rio de los Remedios
precisamente frente a la zona industrisl "lLa Presa". la cubierta vegetal
es de pastos y algunos Aarboles de mediana estatura. Se cuenta con
termémetro, pluvidmetro, evaporimetro y veleta. figura 10

6.- Km 2 + 120 & El Caracol: Se encuentra entre las mdrgenes de el
Canal Bombas y Canal de Sales, estid rodeada de sembradios y pastos.
Cercana a Ciuvdad Azteca y Scsa Texcoco. Esta estacidén cuenta con
termémetro, pluvidmetro, eveporimetro y veleta. figura 11

7.~ Azcapotzalco: Se localiza en la acotea de una casa habitacidn,
tiene entorno 100% habitacional con calles asfaltadas y construcciones de
uno y dos niveles., kMuy cerca de la Zona Industrial y c¢e la Refineria.
Consta de termdmetro, evapordmetro, pluvidmetro y veleta.
las estaciones restantes son Egipto 7, Tacuba 4 Mar Kara. Hacienda La
Patera y Fm 6 + 250,

ESTACIONES SUB-URBANAS

Hacia el 4rea este de la ciudad existe variedad en el tipo de
construccidn, se presentan zonas industriales, areas habitacionales de
uno y cos niveles y dreas de multifamiliares.
El suelo salitroso hace que las area verdes no prosperen y los drboles

sean escasos. Aqui se ubican cinco estacicnes climatoldgicas: Aeropuerto,

- 31 -



Col. Agricola Oriental, Iztapalapa, Los Reyes y San Juan de Aragdn que se
describe a continuacién:

1l.- san Juan ce Aragbn: Se ubica dentro de las instalaciones de la
Comisidn de Aguas del Valle de México, SARH, Rodeada de pastos, plantas,
arboles y construcciones de una sola planta. figura 12
Esta situacidn puece ser motivo de alteraciones en las observaciones
climatoldégicas que aqui se hacen, ya Gue este entorno vegetal no
corresponde al de la zona. los aparatos con que cuenta la estacidn son:
termimetro, pluvidmetro, evaporimetro, pluvidgrafo, veleta,

higrotermdgrafo, psicrémetro y evapotransporimetro.

. la parte oeste y sur del Distrito Federal que tiende a ser mas
hitweda debido a lo elevado del terreno, en una zona con muchas calles
arboladas, parques, dreas de recreo, zﬁnas de cultivo y bosques. En esta
drea se ubican 14 estaciones: Tacubaya, Presa Tacubaya, Presa Anzaldo,
Presa Tarango, Desviacidn Alta, Presa Mixcoac, Hacienda Pefia Pobre, San
Gregorio Atlapulco, Tldhuac, Universidad, Moyoguarda, Desierto de los
Leones, San Francisco y Ajusco, estas tres (ltimas ubicadas en la parte
elevada y boscosa cel Distrito Federal.

ESTACIONES RURALES
Las estaciones climatoldgicas con caracteristicas rurales son tres:
Chapingo, Chalco y Milpa Alta que a continuacidn se describe.

1, Milpa Alta: Se localiza aproximadamente a 40 kms. al sureste del
centro de la ciudad, a una altitud de 2400 msnm. en unt entorno de llanos
cultivados, drboles y arbustos. figura 13
Consta de termdmetro, termohigrdgrafo, pluvidmetro, pluviogréfo,
evaporiretro, evapotranspirador y veleta.
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FIGURA & ESTACICH CLLMATOLOGICA CALACCAYA

FLIGURA 7 ESTACION CLIMATOIOGICA PRESA TOTOLICA
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FIGURA 8
ESTACION CLIMATOLOGICA
MOLINO BLANCO

FIGURA 9
ESTACION CLIMATOLOGICA
MOLINITO
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FIGURA 10 ESTACION CLIMATOLOGICA SAN JUAN INHUATEPEC

FIGURA 11 ESTACION CLIMATOLOGICA KM 2 + 120
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FIGURA 12 ESTACION CLIMATOLOGICA SAMN JUAN DE ARAGON

FIGURA 13 ESTACION CLIMATOLOGICA MILPA ALTA
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2.3 1ISLA DE CALOR E ISLA DE LLUVIA

Isla de Calor: Las modificaciones de temperatura en la ciudad se
manifiestan principalmente en el fendmeno dencminado Isla de Calor, Los
islotes de calor que se producen en las ciudades son consecuencia del
almacenamiento de calor en los edificios, la disminucién de la pérdida de
calor por evaporacidén desde las superficies pavimentadas que tienen una
escorrentia rdpida del agua después de la lluvia, la disminucidn de la
velocidad del viento cerca del suelo en el que se desplaza la gente, y el
aumento de la radiacion de onda larga  procedente de edificios y
pavinentos. (Landsberg 1970)

Este fenimeno se presenta durante las noches tranquilas vy
despejadas, cuando por lo general la temperatura del aire urbano es mis
elevada que la de las zonas abiertas circundantes.

En la ciudad de México es un fendmeno nocturno restringido
principalmente a la estacidn fria. Durante el resto del afo {y durante el
dia), ya sea que la ciudad se encuentre mis fria o gue mantenga la misma
tenperatura que los suburbios que la rodean. (Jauregui 1984)

Isla de [Lluvia: 1los efectos cde la wurbanizacién y 1la
industrializacién sobre la precipitacién han sido expuestos de muy
distintas maneras. Entre los argumentos mis confiables hay que sefialar el
de gque en las grandes ciudades hay superabundancia de nicleos de
condensacidn que influyen sobre los procesos de precipitacién de forma
que ésta se reduce aumentando la cantidad de gotas pequefias en forma de
nubes y niebla y gue en los couplejos urbanos de menor tamafio puede
acumularse la  cantidad necesaria para que se formen nlcicos de
condensacién en cantidad suficiente para que se produzca el awrento de
las precipitaciones. (Padmanebhamurty 1984)

En 1974 el Dr. Ernesto Jauregui realizd un estudio en que trata de
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demostrar gue el aumento de lluvia en la ciudad se debe principalmente a
la forma o estructura de la misma, a los contrastes t&micos ciudad-
campo y en menor grada a la contaminacidn del aire urbano. En la figura
se suwestra una distribucién tipica de la lluvia en la ciudad de México
durante la estacién himeda y su esplicacidn,
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CAPITULO 3
METODOLOGIA

3.1 DEFIRICION DE VARIABLES
Variable Independiente: Urbanizacidn

El proceso actual de urbanizacidn consiste en la expa‘nsién y la
modificacidn de los sectores urbanos ya existentes en la sociedad camo
consecuencia de 1o cual tienden a alterarse las relaciones urbano-
-rurales dentro de ella, condicionando y estimulando cambios
correspondientes en los propios sectores rurales. Estas tendencias no se
producen solo en el orden ecoldgico-demografico, sine en cada uno de los
varios ordenes institucionales en que puede ser analizada la estructura
total de la sociedad, como el econdmico, ecoldgico, demogrdfico, social,
cultural y politico. Se trata de un fenfmeno multidimensional que es una
de las expresiones mayores del proceso general de cambio de nuestras
sociedades. (*)

Variables Dependientes: Temperatura y Precipitacidn. )
Temperatura: Proceso fisico que determina la transmisidn de
calor de un cuerpo a otro. ~
Precipitacién: Es la caida de agua en estado liquido (lluvia) o
solido (nieve y granizo} hacia la superficie terrestre.

3.2 PLANTEAMIENTO DE HIPOTFSIS
Hipdtesis Nula:
No existen diferencias estadisticamente significativas entre la
teperatura y precipitacidn con respecto @ la urbanizacidn de la ciudad de

Quijano Anibal DEPENDFNCIA, CAMBIO SOCIAL Y URBANIZACION EN ILATINO
AMERICA Revista Mexicana de Sociologia, Afio XXX volumen no. 3
julio-septiembre 1968, pag. 525




México en el peridde 1961-1980.
Hip3tesis Alternas
Existen diferencias estadisticamente significativas entre la
temperatura y precipitacidn con respecto a la urbanizacién de la ciudad
da México en el periddo 1961~1980.
Hipdtesis de Trabajo:
A  mayor urbanizacidén, mayor cambio <de temperatura vy
precipitacitn en la ciudad de México,

3.3 TIPO DE MUESTRA

Las estaciones climatoldgicas fueron elegidas al azar, se procedid a
seleccionar 36 estaciones climatoldgicas, de estas 30 estdn ubicadas en
el Distrito Federal y 6 en el Estado de México. Todas tienen mis de 10
afios de cbservacién, dsto porque para clasificar un clima es necesario
utilizar datos medios mensuales y anuales de un periédo grande de afios,
generalmente se toman datos que abarquen 10, 20 o mis afios. Solo op casos
excepcionales se utilizan periédos menores a 10 afics.

3.4 PROCEDIMIENTO

los datos se obtuvieron de las tarjetas de registro de datos
climiticos del periédo 1961-1980 eleboradas por el personal de 1la
Direccidn General del Servicio Meteorolégico HMacicnal de la  SARH.
Consideranda cinco elementos atmosféricos,
- temperatura modia mensual y anual
~ temperatura maxima mensual
~ temperatura minima mensual
- precipitacién media anual
~ precipitacién mixima en 24 horss

Para obtener la media mensual y anual de terperatura se procedié de
la siguiente manera: iledia mensual igual a la suwa de registros de-un nes
determinade del aflos entre el periodo de afios.

Media anual igual a la suma de las medias mensuales entre 12,
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En cuanto a la precipitacién media anual se procedid de la siguente
forma: Precipitacidn media anual igual a la suma de las medias mensuales
entre 12.

Para determinar la isla de lluvia se tomaron los datos de
precipitacion del dia 6 de scptiembre de 1934, de las estaciones
consideradas. No todos los céias se presentsn méximos, solo en algunas
ocasiones, por tanto tampoco se puede dar un valor medio, entonces tiene
que recurrirse a un ejemplo prototipo.

Con los resultados obtenidns se elaboraron mapas de isotermas
rmensuales miximas y minimas del perjodo 1961-1980 y del afio 1980
solamente, estos Oltimos se compararon con las figuras 7 a 18 y 19 a 30
de temperatura minima y temperatura mdxima rzspectivamente del trabajo
realizado por el Dr. E. Jauregui (*), cabe sefialar que en este, el
periodo de observacidén varia de 1 a 27 afios. También se compard el mapa
de temperatura media anual con la figqura 37 y el rmapa de precipitacidn
media anusl con la figura 38 del citado trabajo del Dr. Jauregui. Esta
comparacidn se hace para demostrar que 10 aflos después se sique

presentando este fendmeno.

Por otra parte en bese a los datos que se obtuvieron se procedid a
determinar los tipos de clima de las estaciones climatoldgicas
analizadas, utilizando el sistema de clasificacidn de Kdppen modificado
por la Maestra Enriqueta Garcia.

También se elaboraron tablas de datos mensuales de temperatura
mixima y temperatura minima por estacidn, del periodo 1961-1980 y de 1980
solamente, asi como una tabla de temperatura media snual.

* Jauregui O.E. _EL MESOMICROCLIMA DE IA CIUDAD DE MEXIOO UNAM
Mexico 1971,




3.5 INSTRUMENTOS

Termbmetro.~ Aparato destinado a medir la temperatura de un cuerpo
con respecto a otro.

Se usan dos tipos principales de termdmetros, en unos sc aprovecha
la propiedad d2 que log cuerpos aunentan su volumen al auncntar 13
temperatura y en otros, la de que los gases aumentan su presidn,

En las estaciones analizadas existen tormimetros de mercurio que
como se sabe aumentan su volumen al aumentar la tesperatura, la mayoria
son de tipo Six {(termdmetro en U con dos escalas centigradas, una en cada
tubo, en uno se registra ademis de la temperatura ambiental, la
temperatura minima extrema del dia y en el otro, ademis de la temperatura
ambiente, la temperatura mixima extrema del dia. Las marcas utilizadas
son Rossbach, Will Lembretch y Tagior.

Pluvidmetros.~ Son aparatos destinados a medir la altura del agua de
1luvia. Generalmente se componen de un recipiente de forma cilindrica que
se coleca en un lugar plano, seguro y alejado de edificios o bardas que
obstruyan la caida de la lluvia en el recipiente, &ste tiene una cubierta
en forma de embudo por donde el agua corre y cae an una probeta donde se
mide su altura en milimetros o pulgadas.
las marcas utilizadas en las estaciones son Pedroza Forcada feal y Krasa.
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CAPITULO 4
RESULTADOS
4.1 TEMPERATURA MEDIA ANUAL PPCHMEDIO 1961-1980

En la ciudad de México (figura 14) se observa que en el primer
cuadro se establece una isla de calor de 18°C, el valor ve disminuyendo a
medida que se aleja del centro. La isolinea que envuelve la mayor parte
de la zona urbana, es decir la mitad norte del Distrito Federal y la zona
conurbada del Estado de México es de 16°C. Hacia el sur y oeste, el drea
urbanizada presenta una temperatura media de 15°C por lo que se advierte
Gue la diversidad térmica del centro urhano y los suburbios es de 3°C. &n
las partes elevadas la tempuratura va disminuyendo con la altitud, la
estzcidn Desierto de los Leones a 3200 metros presenta una temperatura
promedio de 10.7°C, la estacifn San Francisco Tlalnepantla 12,8°C,

Si sobreponemos los valores de la figura 14 al mapa realizado por
Jauregui (1971} 9 anos después, figura 15, se notan algunos cambios. Se
cbserva un aumento de la temperatura de 1°C para el centro de la ciudad,
es decir la isla de calor que presentaba un valor de 17°C, ahora lo tiene
de 18°C en una extensidn espacial casi igual a la isla de calor existente
en 1963 [(afio tope de observacidén de las estaciones utilizadas por
Jaurequi). La isolinea de 17°C aumenta en extensidn rodeando a la isla de
calor de 18°C. la isoterma de 16°C presenta un desplazamiento hacia el

norte, noroeste y suroeste,

Por otro lado, las formas onduladas del sur y sureste han
desaparecido para dar paso a unas isolineas suavizadas. Este cfecto es
Guizé ocasionado por el crecimiento urbano en esas dreas, puesto que es
en los l\iqares que entonces estaban poco poblados y edificados donde se

forman dichas ondulaciones.
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Asimismo el aunento en el nimero de sutamdviles y fabricas que
contaminan la atmosfera de la ciudad de MAvico, causan la turbiedad del
aire y con esto el awtento en la temperatura media, ya que el calor
almicenado en la ciwlad se queda atrapsdo en las capas inmodiatas a la
superficie, puesto que la parte calorica que se libera por radiacidn es

devuelta por reflexidn en la capa de impurezas atmosféricas.

En la ciudad ¢e Mixico el aumento en la temperatura media ha sido
pauvlatino, podria decirse gque casi paralelo a su aumento urbanistico. En
1889 el Ing. Mariano Barcena encontrd que la temperatura media anual era
de 15.4°C, para 1971 Jaurequi reporta una isla de calor de 17°C
aumentando esta 1°C en 1980, Lo gue indica que en 91 afios, la temperatura
media de la civdad de México ha aumentado en 2.6°C, corparables a los
2.6°C aumentados en los dltimos 100 afios en la ciudad de Osaka, Japdn.
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. ‘ 4.2 TEMPERATURAS MAXIMAS MENSUALES
PROCEDIC 1961-1980

ENERO Fig. 15

tos valores mds altos se ubican hacia el noreste de la ciudad. La
isla cilida se pcesenta hacia el centro nozeste con valor de 24°C, se
detecta también un islote de 23°C sobre el lecho del Lago de Texcoco y la
misma temperatura en el pcblado del mismo nombre,

fn los suburbios el valor es 21°C y en las lederas el valor minimo
es 15°C.

FEBRERO Fig. 17

Se nota un islote central de 25°C, un grado mayor que en enerc.
Hacia Texcoco la diferencia con el centro citadino es de solo 1°C,
contrastando con los 2° y 3°C de diferencia que hay con el sur.

MARZO Fig. 18

£l valor del islote aumento en 3°C en relacidn a febrero, se nota
una diferencia de 4°C con los suburbios del surceste en donde la
temperatura llega a 24°C.

Se presenta aumento en el valor de todas las isolineas.

ABRIL Fig. 19

De acuerdo a los promedios caleculados, abril y mayo son los meses en
los que se registra la temperatura mixima m3s alta del afio. El valor de
esta es 29°C y se ubica un poco al noreste del primer cuadro de la
civdad., En los suburbios del sur y poniente los valores van de 25° a
27°C, los del este y norte registran 27°C y los laderas 18° a 24°C,

MAYO Fig. 20
El' islote de 29°C se ubica hacia el noreste del primer cuadro
citadino, la isolinea siguiente de 28°C se presenta alargada hacia el

oeste, mientras que la de 27°C envuelve gran parte de la ciudad, El drea
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suroeste sigue presentando una temperatura mds templada que el drea este.

JUNIO Fig 21

Debido al inicio de la &poca lluviosa, las terperaturas &ltas se
templan y se advierte un descenso de 2°C en el valor de todes las
isolineas incluyendo el islote central que baja a 27°C de temperatura,

JULIO Fig. 22

El valor mis elevado 26°C se sigue presentando al noreste del
centro, la isolinea de 24°C se cetecta alargada al sureste. El drea ceste
y sur urbanizadas registran 22°C y 23°C promedio de temperatura, mientras
que en el drea este, el valor es 24°C.

AGOSTO Fig 23 .
En ¢l centro de la ciudad, el valor ha disminuido 1°C, el islote
central de 26°C del mes anterior desaparecio; la distribucidn térmica

restante es similar a julio.

SEPTIEMBRE Fig 24

El valor mis alto permanece en 25°C pero se nota una extensidn
considerable en el espacio de esta isoterma. A excepcién del Area sur-
poniente que registra 22° a 23°C, la totalidad de la zona urbana registra
valores de 23° a 24°C. En las zonas eltas el valor menor registrado es

15°C a 3000 metros de altura aproximadamente.

OCTUBRE TFig 25
la distribucién térmica de este mes es ry parecida'a septiembre,
solo se advierte una disminucidn en la extencidn de la isoterma de 24°C

que continia establecida en la parte noroeste-sureste.
NOVIEMBRE Fig. 26

L1 islote de 24°C se ha reducicdo en extensidn y se localiza al norte
y centro-norte de la ciudad. La isoterma de 23°C abarca casi el total de
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la zona cemtral, sur y este, mientras que en los suburbjos restantes los
valores son del orden de 21° a 23°C.

DICIEMBRE Fig. 27

Para este mes se detecta un descenso de 1°C en el valor dz la
tenperatura mixima, en relacidn al mes pesado. Se detectan dos islotes
uno central de 23° y otro de 21°C hacia Mixcoac.

Los suburbios del sur y poniente registran valores de 20¢ a 22°C.

Resumiendo se puede decir gue el valor minimo del islote es de 23°C
y se presenta en diciembre, el miximo es de 28°C y se presenta en los
meses de abril y mayo.

las temperaturas méximas en la ciudad son 3° a 5°C mayores durante
el afio, que las dreas por las que estd rodeada.

Ls interesante ver como durante todo el afio, el islote cilido se
ubica hacia el centro-noreste de la ciwdad y es notable tarbién ver la
isoterma cerrada, ubicada en el norte y alargada hacia el sureste; asi
como una disminucidn ligeramente mayor de la temperatura en el drea sur y
ceste de la ciudad.

En los meses lluviosos el centre caliente alcenza 23° a 27°C de
terperatura,
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FIGUTA 18
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FIGURA 20
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FIGURA 24

~ £ 19CaLA CaLTiA

“ E r——

“~ sl 2y 4
Temperatura en °C

SEPTIEVORE
1961 - 1980

. %0, o
TEWPERATURA ZAXINRA ""“@-\_
] .




FIGURA 25
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FIGURA 26
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4.3 TEMPERATURAS MANIMAS MENSUALES 1980 Y COMPARACION
CON LAS FIGURAS 19 A 30 REALIZADAS PCR JAUREGUI (1971)

ENERO Fig. 28

Se presenta un islote alargado de este a oeste en el drea norte de
la ciudad, la temperatura disminuye hacia la periferia, contrastande con
el mapa realizado por el Dr. Jaurequi (1971, fig, 19) en donde los
valores aumentan hacia la periferia, en esa figura el valor en los
islotes centrales es 22°, mientras que la periferia registra 26°C.

FEBRERO Fig. 29

Se nota un islote central ubicado hacia San Juan de Aragdn, asi como
tres islotes de 25°C, los tres ubicados en la parte norte de la ciudad,
la temperatura en los suburbios es de 22°C aproximadamente, contrastando
con los datos aportados por Jauregui, en las que para este mes, el valor
en los suburbios es de 24° a 2B°C, es decir el valor en estos ha
disminuido 4° a 6°C.

MARZO Fig 30

Se detecta un islote de 30°C entre el Bosque de Aragbn y el sur del
lecho del Lago de Texcoco. La mayor parte de la zona norte urbanizada
presenta valores de 28° a 30°C mientras en la zona sur los valores van de
26° a 28°C, Jauregui detecta cinco islotes de 30°C, tres en la parte
central y norte y dos mis poguerios en el drea baja del surponiente de la
ciuvdad. Es notorio el descenso de 4°C de los suburbios del este, Jauregui
marca en esa area una isoterma de 30°C y en 1980 la isoterma trazada es
de 26°C.

ABRIL Fig. 31

Se observan varics islotes en la zona urbenizada, dos de 27°C y uno
de 26°C ubicado en el area del Bosgue de Chapultepec. Hacia el este en
Chapingo la isoterma trazada es también de 27°C. f.s temperaturas
descicinden hacia la periferia. El mapa del Dr. Jauregqui nes muestra una



diferencia témmica de 6°C en la zona urbana, ya que se nota un islote
central de 32°C y tres islotes mds pequefios de 26°C.

MAYO Fig. 32

El Area urbana presenta islotes que van de los 26° a los 29°C. £l de
menor valor se ubica al lado oriente adyacente al Bosgue de Chapultepec
(cam en abril) comparable en temperatura a los valores presentados en
los suburbios cercancs a la zona elevada de la ciudad y comparable
también al islote registrado por Jauregui, pero de menor extensién, sin
embargo en esa figura las isotermas van aumentando de valor a medida que
se alejan del centro urbano.

JNIO Fig. 33

La distribucidn se nota menos inestable, con un solo islote de 28°C
al moreste del centro citadino. Envolviendo a la mayor parte del darea
urbana se ubica la isocterma de 26°C, mientras que al sur-poniente los
valores van de 24° a 26°C, el drea despoblada presenta 27°C,

La figura de Jauregui nos presenta dentro de la ciudad dos islotes
frescos de 26°C ubicado uno en el &rea del Bosque de Chapultepec, y otro
hacia el noreste de la ciudad, tarmbién hay dos islotes de 30°C,
comparables en  temperatura a la registrada en el &rea suroeste
despoblada.

JULIO Fig. 34

En el centro se advierte un islote cilido de 27°C y envolviendolo,
la isoterma cerrada de 26°C gque abarca una buena parte de la mitad norte
del drea urbanizada.

En contraste Jauregui marca para este mes, isotermas de 24°C en el
centro y 28°C en la periferia.

AGOSTO  Fig. 35

Se observa un islote central de 26°C ademis de otro de 25°C ubicado
hacia Sosa Texcoco. La isoterma de 24°C envuelve a la mayor parte de drea
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urbana, mientras que los suburbios del surponiente oscilan entre los 22°
a 24°C de temperatura.

Para este mes Jauregui traza tres islotes de 2B8°C repartidos entre
el norte, poniente y sur de la ciudad, asimismo el valor en los suburbios
es de 24° a 26°C por lo que puede decirse que las temperaturas miximas
han descendido 3°C aproximadamente en relacién con las isotermas de 1980.

SEPTIEMBRE Fig. 36

Abarcando buena parte de la zona norte se ubica un islote de 24°C.
Ia temperatura en el resto del &rea urbanizada va de los 22° a 24°C. En
la figura de Jauregui se presenta nuevamente el islote tibio del Bosque
de Chapultepec con un valor de 22°, mientras que los suburbios oscilan
entre los 26° a 28°C.

OCTUBRE Fig. 37

Se nota un islote de 26° hacia el Bosque de Aragdn, estacidn
climatolégica que tiene un entorno 100% vegetal, dos islotes mas de 25° y
envolviendo a los tres, la isoterma de 24°C; en los suburbios hay
temperaturas de 22° y 23°C,

Hasta ahora no se ha presentado el contraste témico de ciudad
fresca y suburbio tibio, muy notorio en las figuras hachas por Jaurequi,
Gue para este mes reporta oscilaciones ciudad-campo de 6°C.

NOVIEMBRE Fig. 38
Un islote pequefio, el mis tibio de 25°C se ubica hacia la parte
sureste del Bosque de Chapultepec, la siguiente isolinea de 24° se
extiende alargada hasta casi abarcar el primer cuadro del area citadina.
Por otra parte se sigue observando que las tesperaturas mis tibias se
ubican hacia el noreste de la ciudad.
Mientras en la zona alta del surceste se registran velores de 209 a 12°C,
Jauregui nos muestra algo muy interesante, la zona viento arriba del
Bosque de Chapultepee, incluyendolo a €ste, presenta 22°C de temperatura
siendo &sta la isolinea mis fresca de la ciudad, la tesperatura aumenta
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al sur y sureste pucsto que hay islotes de 24°, 26° y 28°C, este ultimo —
ubicado en la zona despoblada.

DICIEMBRE Fig. 39

El islote tibio ha disminuido 2°C y se ubica ahora hacia la colonia
Moctezuma. La isolinea que rodea la mayor parte de la ciudad es de 21¢C.
En los suburbios del sur el valor oscila entre los 20° y 21° contrastando
5°C en relacidn a la figura presentada por el Dr. E. Jauregui en donde
para esa misma zona reporta 26°C, También cercano al acropuerto, hacia el
centro este de la ciuad se ubica un islote fresco de 22°C. Es notorio el
aumento de los valores del centro a la periferia.

En resumen se pucde decir gue comparandoc con el trabajo del Dr. E.
Jauregui, las temperaturas frescas del drea urbanizada aumentan su valor,
mientras que las dreas suburbanas y despobladas han disminuido de valor.
También en el trabajo del Dr. E. Jauregui las temperaturas aumentan hacia
la periferia, mientras que en el presente trabajo disminuyen hacia la
periferia.

En la temporada lluviosa, los valores en el islote central reportado
por E. Jauregui disminuyen considerablemente (4°C) en tanto que en el
presente trabajo selo disminuyen 1°C,

En promedio, las temperaturas de los islotes centrales, aumentaron
2°C, y los suburbios disminuyeron 3°C. El valor mids tibio del islote
central reportado por el Dr. Jaurequi es 32°C presente en los meses de
abril y mayo.

El valor mas tibio del islote central en 1980 fué de 30° presente en
marzo.

El valor mencs tibio del islote central reportado por el Dr.

Jauregui es de 22°C presente en los meses de enero, febrero, septiembre,
octubre, noviembre y diciembre. El valor menos tibio del islote central
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en 1980 fud@ de 23°C presente en los meses de enerc y diciembre. Por lo
gue se puede concluir gue el valor de las temperaturas miximas en el afio,
tienden a presentar menor amplitud.
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ESTA TESS RO oeRE
SAUR DE LA BBUIGTECH

4.4 TEMPERATURAS MINIMAS MENSUALES FROMEDIO 1961-1980

ENEFO Fig. 40 :

Se observa una isla de calor de 7°C ubicada hacia la parte oceste del
centro citadino, entre Azcapotzalco y el Viaducto aproximadamente.
Alrededor de esta, la temwperatura va disminuyendo hasta llegar a la
isolinea de 3°C con la que practicamente se rodea a la ciudad. Se
presenta entonces una diferencia de 4°C entre la parte mds cdlida del
&rea urbana y los suburbios cercanos a despoblados o pastizales.

FEBRERO Fig. 41

La distribucidn es muy parecida a la de enero, la isla de calor
tiene un grado mis de temperatura, es ahora de 8°C, las isolineas van
disminuyendo concentricamente hasta la isolinea de 6°C, en tanto que la
isolinea de 5° presenta un alargamiento hacia la estacidn lLos Reyes. lLa
isolinea de 4° rodea la mayor parte de la zona urbanizada. Hacia las
laderas la estacidn Desierto de Jos lLeones tiene 1°C de temperatura
mientras que en Chapingo la temperatura es de 2°C.

MARZO Fig. 42

Para este mes la elevacidn de la temperatura minima ha sido de dos
grados mis que en febrero. Ia isla de calor de 10°C es también mayor en
arplitud. Las isolineas de 7° y 8°C presentan un deslizamiento hacia la
zona este y noreste de la ciudad colindante con el Estado de México.
Hacia el sur se registra un islote de calor de 7°C a la altura de Mixcoac
y el Pedregal.

ABRIL Fig. 43

La temperatura mds tibia. de 12°C se registra en el primer cuadro de
la ciudad misma gue va disminuyendo hacia la periferia. Persiste el
cdeslizamiento de isolineas hacia el este. El 3rea plana y cespoblada del
noreste registra 7°C. Es decir gque entre esta zona y la ciudad hay una
diferencia témmica de 5°C,
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MAYO Fig. 44

El islote tibio de la ciudad es de 13°C, la temperatura disminuye
casi en forma concentrica hecia las &reas poco urbanizadas donde se
observan temperaturas de 99C. En las laderas el valor es 6°C a 8°C,

JUNIO Fig. 45

De acuerdo al promedic realizado, es en este mes cuando sé presenta
la temperatura minima mayor en el afio, el islote de 14°C se localiza
entre el primer cuadro de la ciudad y la delegacidn Azcapotzalco. Los
suburbios detectan 10°C a 12°C y las laderas 5° a 99C. La diferencia de
temperatura entre un despoblado y la ciudad sigue siendo $°C, aun cuando

la época de lluvias ya esta presente.

JULIO Fig. 46

Se nota un descenso de 1°C en relacidn zl mes anterior. la
temperatura del islote central es de 13°C. La iscterma de 11°C cubre gran
parte del Area urbanizada, incluyendo el Arsa noreste vecina a Sosa
Texcoco. los suburbios presentan 9° a 10°C de temperatura y las laderas

3° a 8sC,

ROOSTO  Fig. 47

La distribucién de isotermas centrales para este mes es muy similar
a la de julio. Por otro lado, el espaciamiento entre las isolineas de 109
y 11°C se hace mis notable y las temperaturas en las laderas parccen
sufrir un ligero ascenso.

SEPTIEMBRE Fig. 48

L3 distribucién isot@mnica del Area norte del Distrito Federal y
Area metropolitana permanece similar a la de julio, solo s2 nota una
Gisminucion de los valores en los laderas. Ja diferencia entre el valor
del islote de calor urbano y la temperatura de Chapingo (area rural) es
de 5°C,
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OCIUBRE Fig. 49

El islote central se nota un poco desplazado hacia el norte y con
valor de 11°C. En los suburbios las temperaturas van de 7° a 8°C y las
laderas presentan valores de 3° a 6°C., Se nota en las isolineas de los

suburbios un menor espaciamiento que en los meses anteriores.

NOVIEMBRE Fig. 50

El valor de temperatura minima en el islote central es de 9°C. De
acuerdo a la distribucidn de las isotermas se nota una mayor tibieza
hacia la parte norte del area urbanizada. Cabe mencionar que la distancia
entre las isolineas es menor que en los meses anteriores. En el sur los
suburbios registran valores de 5° a 6°C mientras que las laderas estan en
1° a 4°C de temperatura.

DICIFMBRE Fig. 51 .

Junto con enero, diciembre es el mes que registra las temperaturas
minimas mids bajas del afio. El islote tibio del centro es de 7°C, mientras
que en las areas suburbanas los valores son de 3° a 5°C,

En general puede decirse que las temperaturas minimas en la ciudad
son aproximadamente 5°C mds elevadas que en las dreas que la rodean. Esta
diferencia es la misma en la estacidn seca y la estacién himeda.

El valor minimo del islote es de 7°C detectado en los meses
invernales de diciembre y enero. El valor miximo de 14° se presenta en
junio.

En la €poca seca del afio se nota un desplazamiento de isolineas
hacia el este, debido quizd a que en esta época los vientos sobre la
capital soplan de oceste o suroeste con fuerte intensidad.

En la &poca lluviosa las isolineas urbanas circundantes al irea sur
de despoblado presentan un espaciamiento, evidenciando una misma
temperatura, en un espacio urbano considerablemente grande.
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4.5 TEMPERATURAS MINIMAS MENSUALES 1980 Y COMMPARACION
CON LAS FIGURAS 7 A 18 REALIZADAS POR JAURRGUI (1971)

ENERO Fig. 52

El valor mis elevado es 11.8°C localizado en el centro de la ciudad.
las isolineas van disminuyendo de valor concentricamente hasta la de 8°C,
puesto que la de 6° se extiende hacia el noroeste aharcando casi la
totalidad de la celegacidn Azcapotzalco. Asimismo se nota que entre las
isolineas de 2° a 4°C hay una extensién espacial considerable,
contrastando con las de 4° a 11°C. La parte surceste del Distrito Federal
presenta un descenso de temperatura con la altura, asi en el Desierto de
los Leones el promedio es de 1.7°C.

El mapa elaborado por Jauregui nos muestra tres islas de calor de
6°C, dos ubicadas en el &rea central y una al sur entre las celegaciones
de Coyocacdn y Tlalpan. Comparandola con la de 1980, se marca un aumento
de temperatura minima en la zona central de 5°C y en los suburbios de 4°
a 6°C.

FEBRERO Fig. 53

El valor del islote del centro de la ciudad disminuyd en 2°C en
relacidon al mes de enero, ademds de que se nota un desplazamiento hacia
la izquierda en su ubicacidn. En contraste con el centro, los suburbios
aumentaron su temperatura en 2°C en relacidn al mes anterior,

El mapa realizado por Jauregui para este mes nos muestra cinco
islotes que van de 6° a ~2°C de temperatura. En general puede decirse que
hubo un aumento de 5°C en la zona aledafia al Bosgue de Chapultepec,
ademds de que las temperaturas de 0° y menores de 0° desaparecieron.

MARZO Fig. 54

la temperatura minima ha :suendido en 4°C més que el mes anterior,
el islote se ubica c25i en la misma posicion. los suburbios presentan
valores de 6° a 7°C y las laderas 3° a 5°C de temperatura.

Jauregui nos muestra dos islotes centrales de 8°C, uno mis en el
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norte y otro en el sur, los dos de 6°C. El aumento en los islotes
centrales ha sido de 5°C, mientras que los suburbios que presentaban
valores de 0° a 2°C ahora van de 6° a 8°C,

ABRIL Fig. 55

Se observan tres islotes, el central de 12°C ubicado adyacente ai
Bosque de Chapultepeg; el del sur de 11°C, y uno menor de 9°C localizado
hacia Mixcoac.

El mapa realizado por Jaurequi nos presenta cinco islotes, dos
centrales de 10°C y otros tres de menor temperatura, Quizd el aumento mis
significativo ha sido en los suburbios, puesto que por ejemplo Xochimileo
que reqgistraba 4°C, para este afos registra 87C.

MAYO Fig. 56

A partir de este mes y hasta agosto la temperatura minima de 14°C es
el valor mis tibio en el afo. El islote se localiza en la parte central
de la ciudad, abarcando también una parte del suroeste. Los suburbios
alcanzan 10°C, Las zonas altas como en el Desierto de los leones, los
valores van de 5% a 6°C.

Jauregui nos muestra en este mes dos islotes centrales de 12°C y al
jgual que en los mapas isotérmicos de 1980, este valor es el mis tibio de
los minimos mensuales registrados, con la diferencia de que persiste
hasta septicmbre. En cuanto a los suburbios el valor se estabilizd en
10°C, contrastando con los 4% a 6°C que antes tenia.

JUNIO Fig. 57

El islote de 14°C se desplaza un poco hacia el este, ubicado
adyacente al Bosgue de Chapultepec y alargado al norte hasta la estacidn
Egipto 7 en Azcapotzalco, la isoterma que rodea la parte urbanizada cs de
10°C, a pertir de ahi la temperatura desciende hacia la zona elevada
hasta registrar 3°C. Hacia el este las temperaturas son de 8° y 9°, 5°C
menos que en el centro

En el mapa de isotermes de junio, realizado por el Dr. Jauregui se
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notan dos islas centrales de 12°C y otra de la misma temperatura en el
sur. En los suburbios los valores eran de 6° a §°C.

JULIO Fig. 58

En este mapa el islote de 14°C disminuye en extensién, la isoterma
de 12° se ubica en la parte central extendiendose hacia la zona
industrial del norte en Azcapotzalco y Tlalnepantla. La temperatura
minima registrada en las zonas urbanas es de 10°C.

Jauregui nos presenta dos islotes centrales de 12°C y uno al sur de
10°C, la temperatura de los suburbios es de 8°C, es decir 4° menos gue en
el centro y 2° menos que la registrada en 1980.

ACOSTO  Fig. 59

El drea norte del Distrito Federal y zona metropolitana, detectan
las temperaturas minimas mis tibias, en el centro el islote permanece en
14°C mientras que los suburbios del sur presentan valores de 10°C a 12°C.
En las laderas el valor disminuye hasta 3°C.

Al igual que el mes anterior, los valores centrales presentados por
Jaurcgui para este mes son menores de 2°C, mientras que en los suburbios
el aumento es de 4°C,

SEPTIEMBRE Fig. 60

A partir de este mes los valores en las tomperaturas minimas
empiezan a descender. El valor del islote m3s tibio ha bajado 1°C pero ha
aunentado en extensidén, no asi la isoterma de 12° que dejo de abarcar la
parte norte del drea urbanizada. Las dreas suburbanas y las laderas
conservan la temperatura minima del mes pasado.

En el mapa hecho por Jauregui, la temperatura minima de 12°
permanece en dos islotes separados por la isoterma de 10°C. la
temperatura disminuye hacia la periferia donde el valor minimo alcanzado
es 6°C, que para 1980 se elevan a 10° y 1z°cC.
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OCTUBRE Fig. 61

El pequefio islote central de 12°C se ubica en el lado adyacente
derecho del Bosque de Chapultepec. Las dreas suburbanas registran 7° a
9°C de temperatura, 2°C menos que en septiembre.

En el mapa de Jaurequi el descenso en el valor de temperaturas
minimas para el drea central urbana ha sido de 2°C, en relacidén al mes
anterior (en 1980 solo descendio 1°C). El valor mayor de 10°C en los
islotes centrales ha ascendido a 12°C.

NOVIEMBRE Fig. 62

En este mes se detectan dos islotes con valores extremos, ubicados
en el centro del drea urbanizada. Por un lado se tiene un islote de 11°C
a la altura de la coleonia Rama, y pox:v otro un islote de 2°C localizado
entre las delegaciones Cuavhtemoc e Iztapalapa, es decir que entre estos
dos puntos hubo 9° de diferencia térmica. Esta diferencia puede ser error
de observacién o alguna situacidn caracteristica de algunos afios
solamente, puesto gue mirando el mapa del Jauregul se nota en esa misma
Area un descenso de temperatura menos marcado, pero si considerable.

DICIEMBRE Fig. 63

El drea mis tibia de la ciudad sigue siendo la derecha adyacente al
Bosque de Chapultepec con 8°C, mientras que los suburbios del sur
registran valores de 3°C. En el mapa del Dr. Jauregui, se notan dos
islotes centrales de 6°C. Dos islas extremas al norte y sur de 4°C y una
intermedia fria de -4°C entre la Av. Rio Churubusco y Tlalpan
aproximadamente.

En resumen puede decirse que las temperaturas de 0°C y menores a
esta, que el Dr. Jaureqgui registra, en 1980 han desaparecide, es decir
que la temperatura nminima ha registrado un aumento considerable en su

valoer.

Por otro lado vemos gue an 1980 la temperatura mis tibia del islote
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es de 14°C y se presentd en los meses de mayo a agosto, mientras que
Jauregui reporta el valor del islote mds tibio en 12°C (2°C menos que en
1980) presente en los meses de mayo a septiembre,

En 1980 la temperatura menos tibia del islote eos 8°C presente en el
mes de diciembre, mientras que en los valores encontrados por Jauregui,
el valor cel islote central menos tibio es de 6°C presente en los meses
de epero, febrero y diciembre.

También se nota un aumento de temperatura mayormente marcada en los

suburbios que en las &reas centrales, el aumento durante estos dos
periodos ha sido de 6°C.
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FIGURA 53
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FIGURA 58
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FIGURA 60
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FIGURA 61
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FIGURA 62
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4.6 PRECIPITACION MEDIA ANUAL
PRCMEDIO 1961-1980

En la temporada hGmeda del afio la intensidad de la lluvia se
distribuye de la siguiente manera.

Se aprecia (figura 64) que la mayor cantidad de lluvia se presenta
en el sur y poniente de la ciudad donde los pramedios van de 800 mm a
1300 sm anuales. El aumento de la lluvia en esta zona se debe al efecto
orografico que consiste en el ascenso del aire cuando choca con una
barrera montafiosa, originando que esta se enfrie adiab3ticamente
produciendo precipitacidn, aunado también el proceso de desarrollo
vertical de las nubes en esta regidn, originado por las corrientes
convectivas que produce la insolecién.

Los valores disminuyen en direccidn noroeste, el centro citadino se
ubica dentro de las isoyetas de 600 y 700 mm. El lago de Texcoco y una
pequefia parte al sur de este, es el lugar donde se recibe la menor
cantidad de 1luvia de la zona analizada, aproximadamente 560 rm anuales.

Continuando hacia el noroeste la lluvia aumenta nuevamente.

La figura 65 muestra el mapa realizado por Jaurequi (1971) que
comparado con el realizado en este trabajo denota una separacidn mayor en
el espacio entre las isoyetas de 600 y 700 mm. Este proceso ocasiona
igualmente un desplazamiento de isoyetas a lo largo de todo el Distrito
Federal; asi se tiene por ejemplo que el Cbservatorio Meteoroldgico de
Tacubaya que en 1968 se encontraba cercano a la isoyeta de 700 rmm, se
ubica ahora dentro de las isoyetas de 800 y 900 mm.

Adem3s es muy notable la ausencia de las isoyetas de 400 y 500 mm se
ubicaban en el lugar donde ahora estan las de 560 y 600 nm,

Por todo 10 anterior se puede decir que la precipitacidn presenta un

aumento en direccidén este de la zona de estudio, mismo que va decreciendo
hacia el surponiente. Es decir gue la zona norte y este de la ciudad han
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sufrido un aumento considerable en la cantidad de lluvia precipitada,
debido tal vez & la mayor cantidad de contaminantes que gradualmente se
han ido arrojando a 1la atmOsfera capitalina, abasteciendola de
suficientes nicleos higroscdpices de condensacidn que influyen en la

precipitacién.

El surponiente muestra generalizacidm en cuanto a que las isoyetas
ya mo se apilan tanto en la zona baja y sus inmediaciones con la zona
montafiosa, que quizd ha experimentado un descenso en la cantidad de
lluvia ocasionada quizid por la tala inmoderada que ahi se ha realizado
cdurante las tres Dltimas décadas.
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4.7 ISLA DE LLWIA

En la figura 66 se muestra la distribucidn de la lluvia el dia 6 de
septiembre de 1984. Se nota un incremento hacia el drea central urbana,
en el lado derecho adyacente al Bosque de Chapultepec, lugar donde
también se presentan los mayores miximos de temperatura en algunos meses
del aifio.

El valor miximo de lluvia en este dia fué de 40 mm, en seguida la
isoyeta de 35 mm cubre el centro y se extiende hasta la Colonia
Moctezuma. la lluvia va disminuyendo hacia el este y aumentando hacia el
sur y poniente del Distrito Federal debido al efecto orogrifico de esta

ona.

Esta situacidn se presenta por la influencia gque ejerce la ciudad en
relacién a los lugares rurales cercanos a esta, El Dr. Jauregui en 1974
realizd un estudio de este tipo en el que trata de demostrar que el
aumento de 1lluvia en la ciudad se debe principalmente a la forma o
estructura de la misma, a los contrastes térmicos ciudad-campo y en menor
grado a la contaminacidn del aire urbano. ’
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4.8 TIPQS DE CLIMAS DE LAS ESTACIONES CLIMATOLOGICAS
SEGUN LA CLASIFICACION DE KOPPEN MODIFICADA FPOR

E. GARCIA
NOMBRE DE LA ESTACION TIPO DE CLIMA’ DES-CRIPCION
1 Acropuerto -lekw(w) (i')g Seniseco templado con régimen de lluvias en -
verano.

EL porcentaje de lluvia ianvernal con respecto
al total anual es menor de 5%.

Presenta poca oscilacidn térmica su valor cos
entre 5¢ y 7@,

El mes mas callente sec prescnta antes del sols
ticio de veranoc ( Marcha tipo Ganges). -

2 Ajusgco C(vz)(v)btg Templado subhimedo con régimen de lluvias en
. verano, con verano fresco largo.

Es el nds himedo de los subhimedos.
El porcentaje de lluvia invernal con respecto
al total anual es menor de 5%.
Precsenta una oscilacidn térmica anval menor
de 59C ({sotermal).
El mes mds callente se¢ presenta antes del sols
ticio de verano (Marcha tipo Ganges).

3 Azcapotzalco C(vl)( wIb{1)g Tenplado subhdmedo con régimen de tluvias cn
verano, con verano fresco largo.
Subhimedo propiamente dicho.
El porcentaje de lluvia {nvernal con respecto
al total anual es menor de 5%,
Presenta poca oscilacidn térmica, su valor eos
entre 5 y 7ecC.
El mes mds caliente sc prcoenta antes del sols
ticio de verano { Marcha tipo Ganges). -
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+CONTIHUACION

ROMBRE DE LA ESTACIOR

6

4 Cincel No. 42

5

Col, Agrfcola Oriental

Untversidad

‘TIPO DE CLIMA

Clw ) (wib(ir)g

BSlkw“(v)(l')B

C(ﬁy)(ﬂ)b(i')z

DESCRIPCILON

Templado subhdimedo con régimen de lluvias en
verano, con verano fresco largo.

Es el menos himedo de los sublumedos.

El porcentaje de lluvia {nvernal con respecto
al total anual es menor de 5%.

Presenta poca oscllacidn térmica, su valor cs
entre 5 y 7¢C.

El mes mis callente se presenta antes del sols
ticto de verano { Marcha tipo Ganges),

Semisceo templado con régimen de lluvias en
verano.

El porccntaje de lluvia fnvernal con respecto
al total anual es menor de 5%.

Con canfcuta.

Presenta poca oscilacidn térmica, su valor es
entre 5 y 7¢C.

El mes mas caliente sec presenta antes del sols
tlcto de verano (Marcha tipe Ganges).

Templado subhimedo ¢on régimen de lluvias en
verano, con verano fresco largoe.

Subhdnedo proplamente dicho.

El porcentaje de lluvia {nvernal econ reapecto
al total anual e¢s menor de 5%.

Presenta poea oslelacidn térmlea, su valor es

. entra 5 y 7¢2C.

El mes mds caliente se presenta antes del sols
ticlo de verano { Marcha tipo Ganges).
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HOMBRE DE LA ESTACION

CORTINUACION

?

8

9

Desierto de los Leones

Desviacidn Alta

Egipto No.
Claverfa

7

TIPO DE CLIMNA

9("2)(v)(b')ig

C(wz)(v)b(i')s

c(vo)(w)b(l')g

DESCRIPCION

Templado semifr{o con verano fresco largo y una
temperatura media anual menar de 129C,

Es el mds himedo de los subhdmedos.

El porcentaje de 1luvia invernal con respecto
al total anual es menor de 5%.

Presenta una oscilacidn térmica anual menor de
ST (tsotermal).

El mes mas caliente se presenta antes del sols
ticlo de verano (Marcha tipo Ganges). -

Templado subhimedo con rdgimen de lluvias en
verane, con verano fresco largo.

Es ¢l mas huimedo de los subhimedos.

El porcentaje de ‘lluvia invernal con respecto
al total anual e¢s menor de 35%.

Presenta poca oscilacidn térmica, y su valor
es entre 5 y 7ecC. )

El mes mds caliente se presenta antes del sols
ticto de verano (Marcha tipo Ganges).

Templade subhimedo con végimen de lluvias en
verano, con verano fresco largo.

Es ¢l menos himedo de los asubhimedos.

El porcentaje de lluvia invernal con respecto
al total anual ¢s menor de 5%.

Presenta poca osci{lacidn térmica, su valor es
entre 5 y 79C.

El mes mds caliente se presenta antes del sols
ticio de verano (Marcha tipo Canges). -
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CONTINUACION

‘NOQUBRE DE LA ESTACION

10 Escanddn

11 Haclenda la Patera

12 MHacienda Pefia Pobre

TLPO DE GCLIMA

C(vo)(w)b(k')g

c(w;)(w)b(x')g

Clwy ) (wibl1t)g

DESCRIPCTION

Templado subhimedo con régimen de lluvias en .

verano, con verano fresco largo.

Es cl menos huimedo de los subhimedos.

El porcentaje de lluvia invernal con respecto
al total anual ecs menor de 5%.

Prescnta poca oscllacidn tédrmica, su valor cs
eatre 5 y 72 C.

El mes mis callente se presents antes del sols
ticio de verano { Marcha tipo Ganges).

Templado subhimedo con végimen de lluvias en
verano, con verano fresco largo.

Es el menos himedo de los subhimedos.

El porcentaje de lluvia invernal con respecto
al total anual es menor de 5% con canfcula.
Presenta poca oscilacidn térmica, sv valor ca
entre 5 y 70 C.

ElL mes mds caliente sc prcaente antes del sols
ticto de verano (Marcha tipo Ganges).

Templado subhdmedo con rdglmen de tluvias en
verano, ton verano fresco largo.

Es ¢l mas himedo de los subhimedas,

El porccntaje de lluvia lavernal con respecto
al total anual es menor de 5%.

Presenta poca oscllacicdn tdrmica, y su valor
es entre 5 y 7¢ C.

El mes mds caliente se presenta antes del solp

ticlo de verano (Marcha tipo Ganpes).



-1 -

- CONTINUACION

NOMBRE DE LA ESTACION

13

14

15

Iztapalapa

Km. 64250

Milpa Alta

IIPO DE CLIMA

C(wo)(v)b(l')

BS kwlit)g

c(ul)(u)bxg

DESCRIPCION

Templado subhimedo con régimen de lluvias en
verano, con verano fresco largo.

Es ¢l menos huimedo de los subhimedos.

El porcentaje de lluvia {nvernal con respecto
al total anual es menor de 5% con canfcula.
Presenta poca oscilacidn térmica, su valor es
entre 35 y 7e C.

El mes mas caliente sc presenta antes del sols
ticlo de verano (Marcha tipo Canges).

Semiseco templado con régimen de lluvias en
verano.

El porcentajec de lluvia invernal con veapecto
al tetal anual es entre 5 y 10,.2%

Presenta poca oscilacidn térmica, su valor cs
entre 5 b 7ec.

El mes mds calfente se¢ presenta antes del sols
ticio de verano (Marcha tipo Gamges).

Templado subhimedo con régimen de lluvias en
verano, con verano fresco largo.

Subhumedo proplamente dicho.

El porcentafe de lluvia invernal con respecto
al total cs menor de 5%.

Presenta una oscllacidn térmica anual menor

de 59 C. {isotermal).

ElL mes mds caliente s¢ presenta antes del |uls
ticio de verano (Marcha tipo Gangeal.



CONTINUACION

HOMBRE DE LA ESTACION

16 Moctezuma

17 Moyoguarda

18 Presa Anzaldo

TIPO DE CLIMA

Clw ){wib(1n)e

C(Vl)(v)b(i')g

Ciw, ){(w)b(i)g

DESGCRI1PCILON

Templado subhdmedo con régimen de lluvias en
verano, con verano fres¢o largo

Es el menos himedo de los subhdmedos.

£l porcentaje de lluvia invernal con respecto
al toral anual es menor de 5%.

Presenta poca oscllacidn térmica, su valor es
entre 5¢ y 72 C.

El mes mds calicnte se presenta antes del sols
ticio de verano (Marcha tlpo Gamges). -

Templado subhuimedo con régimen de lluvias en
verano, con verano fresco largo.

Es subhimedo propliamente dicho.

El porcentaje de lluvia invernal con respecto
al total anual es menor de 5%,

Presenta una oscilacidn térmica anual menor

de 5¢C. {isotermal).

E! mes mds caliente se presenta antes del sols
ticio de verano {Marcha tipo Ganges).

Templado subhiuimedo con régimen de liuvias en
versno, con verano fresco large.

Es el mds hidmedo de los subhimedos.

El porcentaje de lluvia invernal con respecto
al total anual es menor de 3%.

Prescnta poca oscllaclidn térmica, su valor cs
entre 5 y 7¢C.

El mes mds callente se presenta antes del sols
ticio de verane (Marcha tipo Ganges),
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CONTINUACION

" NOMBRE DE LA ESTACION

19 Presa Mixcoac

20 Presa Tacubaya

21 Presa Tarango

"TIPO DE CLIMA

cv, ) (¥)big

Clw XMLl

c(wz)(u)b(i‘)g

DESCRIPCTION

Templado subhdmeds con régimen de lluvias en
verano, eon verano fraesco large.

Es ¢l mds humedo de los subhumedos.

El porcentaje de lluvia invernal con respecto
al total anual es menor de 5%.

Prescenta una oscilacidn térmica anual menor

de 50 C. (isotermall.

El mes mds calientec se presenta antes del sols
ticlo de verano (Marcha tipo Canges). -

Templado subhimedo con rdégimen de lluvias en
verano, con verano f{resco largo.

Es subhumedo propiamente dicho.

El porcentaje de lluvia Lnvernal con respecto
al total anual es menor de 5%,

Presenta poca oscllacicn térmica, su valor es
entre 5 y 79C.

Templado subhdmedo con régimen de lluvlias en
verano, con verano fresco largo.

Es el mis huimedo de los subhimedos.

El porcentaje de lluvia invernal con respecto
al total anual es menor de 5%.

Presenta poca oscilacidn tdrmica, su valor cs
entre 5 y 70C.

El mes mas callente se presenta antes del sols
ticio de verane {Marcha tipo CGanges).
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CONTINUACION

‘NOMBRE DE LA ESTACION

TIPO DE CLIMA

22

23

24

San Juan de Aragdn

San Francisco
Tlalnepantla

San Gregorio

leku(\')(t')s

Clw,){w)big

C(vl)(w)b(e)g

DESCRTIPCTIOHN

Semiseco templado con régimen de lluvias en
verano.

El porcentaje de lluvia invernal eon reospec
to al total anual es menor de 5%.

Presecnta poca oscilacldén térmica, su valer
es entre 5 y 7eC.

El mes mas callente se¢ presenta antes del
solsticlo de verano (Marcha tipo Canges).

Templado subhimedo con lluvias en verano,
con verano fresco largo.

Es el mds himedo de los subhimedos.

El porcentaje de lluvia Invernal con res-
pecto al total anual es menor de 3%,
Presenta una oscilacidn tdrmica amuasl me-
nor de 59C. {lsotermal).

El mes mds calliente, se presenta antes del
solsticlo de verano (Marcha tipo Ganges).

Templado subhumedo con régimen de liuvias
en verane, con verano fresco large.
Subhimedo proplamence dicho.

El porcentaje de lluvia invernal con res-
pecto ‘al total anual es menor de 5%,
Presenta una oscilacldn tdrmica eatre 79

y 1l49C. (extremoso).

£l mes mds calicnte se prescenta aates del
salsticlio de verano (Marcha tipo Ganges).
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CONTINUACLON

NOMBRE DE LA ESTACION

25

26

27

Tlahuae

Tacuba

Tacubaya

'TIPO DE CLIMA

C(Vo)b(l')g

Clw J{wIb(i')g

C(VI)(”)h(l')n

DPESCRIPCTION

Templado subhimedo con réglmen de lluvias en
verano, con verano fresco largo.

Es ¢l mds himedo de los subhdimedos.

El porcentaje de 1lluvia fnvernal c¢on respec-
to al total anual es entre 3 y 10.2%.
Presenta poca oscilacidn térmica, su valor
es entre 5 y 7eC,

El mes mds callente se presenta antes del
solaticlo dec verano (Marcha tlpo Ganges).

Templado subhdmedo con régimen de 1luvias en
verans, ¢oh verano fresco largo.

Es ¢l menos himedo de los subhimedos.

EL porcentaje de lluvia lnvernal con respecto
al total anual es menor de 5%.

Prescnta poca oscilocidn tdrmica, su valer

es entre 5 y 79C.

El mes mis callente se presenta antes del sols
ticto de verano {Marcha tipo Canges).

Templado subhdmedn con réglmen doe Hluvian un
verano, conh verano fresco largo.

Subhimedo proplamente dicho.

El porecentaje de lluvia invernal con respecto
al total anual es menor de 5%.

Presenta poca nseilacién térmlca, su valer
es entre 5 y 72 C.

El mes mds caliente se presenta antes del sols
ticio de verano (Marcha tipo Canges).

[
1
.




*CONTINUACION

NOMBRE DE LA ESTACION

28  Chalco

29 Chapingo

- 921 -

30 Calacoaya

“T1IP0 DE CLIMA

€{w,)ule)s

Clw Iblit)g

C(¥)(vIblir)g

DESCRIPCION

Templado subhdimedo con régimen de lluvias en

verano. .
Subhdmedo proplamente dicho, con povcentaje
de l1luvia finvernal entre 5 y 10.2%,

Con verano fresco largo.

Extremoso con una oscilacidn térmica entre

7 y l4gc.

£l mes mds callente sc presenta antcs del
solsticlo de verano. (Marcha tipo Ganges).

Templado subhuimedo con régimen de lluvias
en_verano.

£l menos hdmedo de los subhimcdos con per-
centaje de lluvia invernal entre 5 y 10.2%.
Con verano freasco largo.

Presenta poca oscllacidn térmica, su valer
es entre 3 y 7QC.

El mes mas caliente sc prescnta antes del
solstielo de verano (Marcha tipo Ganges).

Templado subhdmedo con réglmen de lluvias en
verano, con verano fresco largoe.

Subhimedo propiamente dicho.

El porcentaje de lluvia invernal con respec-
to al total anual es menor de 5%,

Presenta poca oscilacidn térmica, su valor
es entre 5 y 79C.

El mes mdis caliente se presenta antes del
solsticio de verano (Marcha tipo Ganges).



CONTINUACION

NOMBRE PE LA ESTACLON TLPQ DE CLIMA

31 RKm 2+ 120

BSlku(i')g
Bombas

32 Los Reyes La Paz BSlkv(w)(L')s

- LT -

33 HMolintte C("l)(")b(l')g

DESCRIPCION

Semiseco templado con régimen de lluvias en -
verano.

El porcentaje de lluvia invernal con respcc-
to al total anual es entre 5 y 10%.

Presenta poca oscilaclon tdrmica, su valor

es entre 3 y 79C.

El mes mds caliente se presenta antes del
solsticto de verano (Marcha tipo Ganges).

Semiseco templado con rdgimen de lluvias en
verano,

El porcentaje de lluvia invernal con respec-
to al total anual es menor de 3%,

Presenta poca oscilacidn térmica, su valor es
entre 52 y 79 C.

El mes mds callente se presenta antes del solg
ticto de verano (Marcha tipo Ganges).

Templado subhuimedo con rdglmen de lluvias en
verano, con verano fresco largo.

Subhdimedo propiamente dicho.

El porcentaje de lluvia ilnvernal con respecto
al total anual es menor de 5%.

Presenta poca osclilacidn térmica, su valor

es entre 5 y 72 C.

El mes mds callente sec presenta antes del sols
ticio de verano ( Marcha tlpo Ganges).
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CONTINUACTION .

HOMBRE DE LA ESTACION TIPO DE CLIMA DESCRIPCION

34 HMolino Blanco C(wl)(w)b(t')s Templado subhdmedo con régimen de Llluvias en
verano, con vetrano fresco largo.
Subhimedo proplamentc dicho.
El porcentaje de lluvia invernal con respecto
al total anual es menor de 5%.
Presenta poca oscllactién térmica, su valor es
entre 5 y 7ecC.
El mes mis callente se presenta antes del sols
ticio de verano (Marcha tipo Canges). -

35 San Juan Ixhuatepec Clw J(wib(tt)g Templado subhimedo con régimen de lluvias enm
@ verano, con verano fresc¢o latrgo.

Es ¢l menos himedo dec los subhimedos.
El porcentaje de lluvia invernal con respecto
al total anyal es menor de 5%.
Presenta poca oscilaetldn térmica, su valor es
entre 5 y 79C.
El mes mds calicnte se presenta antes del
solsticio de verano (Marcha tipo Canges).

36 Totolica C(ul)(v)b(L')s Templado subhimedo con régimen de¢ liuvias en
verano, con verane fresco larpn.
Subhimedo proplamente dicho.
El porcentaje de lluvia {nvernal con respecto
al total anual es menor de 5%.
. Presenta poea oscllacidn tdrmlca, su valor es
entre 5 y 79 C.
El mes mds caliente se presenta antes del sols
ticto de verano {Marcha tipo Ganges).



CAPITULO 6

6.1) APORTACION

Relacionado con estudios recientes hechos por el
Dr. Javier Urbina Soria y la Dra, Patricia Ortega
Andrade de la Facultad de Psicologia de la UNAM se ha
comprobado que estos cambios quimicos provocan stress,
es decir que la poblacidn se vuelve mis suceptible a
los problemas que se le enfrentan, lo cual proveoca
enfermedades del corazdn, presidn arterial, etc.

Por lo que se puede afirmar que los efectos que
traen los cambios climiticos en una ciudad producen un
indice importante de malestar, incomodidad y peligro
en sus habitantes, aunque debe mencionarse también que
en los meses de invierno las temperaturas minimas
tienden a atemperarse por lo Gue la poblacidn con
menos recursos econdmicos no tienen que soportar
temperaturas bajas extremas.
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6.2) LIMITACIONES

~ El campao de estudio es muy reducido ya que hay muy
poca gente especializada en el analisis del problema.

-~ Solamente se analizaron dos elementos atmosféricos
por tanta no se pudo cbtener una informacién global
del cambio en el clima.

~ No se visitaron todas las estaciones climatoldgicas

analizadas, ni se tomaron todas las gue existen en
esta drea,
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6.3) SUGERENCIAS

Debido a que los cambios de clima afectan al estilo de
vida de la persona, es conveniente dar informacidn
accesible a la poblacidn de esta alteracién climdtica
provocada por el crecimiento  desmedido de
urbanizacidn, asi como especificar en que lugares se
presenta mayor temperatura y precipitacidon en cierctas
épocas del afios y de esta manera prevenir a la gente.

Que se de impulso a las investigacicnes de este tipo,
para obtener informacién mis detallada de las causas
qgue ocasionan estos cambios de clima y tomar las
medidas m3s adecuadas en la prevencidn de sus efectos.

las areas mis afectadas por la alteracidn témmica
debjda a la urbanizacién, se encuentran en el centro
antigue de la ciudad y hacia la zona industrial, en
consecuencia es ahi donde es probable que dicha
alteracidn resulte en un mayor riesgo de enfermedades
cardiovasculdres en la estacién de caler.
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6.4) COUCLUSION

£n base a los resuitados obtenidos, observados a
lo largo de 20 aflos, se concluye que si existen
diferencias estadisticamente significativas por lo que
se acepta la hipStesis alterna y se rechaza la
hipStesis nula. Entonces se acepta la hipOtesis de
trabajo.
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ESTACIONES

AEROPUERTO
AJUSCO
AZCAPOTZALCO
CINCEL

€. AGRICOLA O.
UNIVERSIDAD
DESIERTO LEONES
DESV. ALTA
EGITTO 7
ESCANDOY

HDA. LA PATERA
HDA. PERA POBRE
1Z2TAPALADA

Xa. & + 250
MILPA ALTA
MOCTEZUHA
HOYOGUARDA
PRESA ANZALDO

PRESA HIXCOAC

™

2.3

24.9
24.%
24.0

22,5
24,0
24,1
21.4
25.6
22.3
22.4

22.6

TEMPERATURA MAXIMA PRGMEDIO

1861-80

.}

26.8

23.0
2.4

27.0

A

27.5
19.5
28.3
27.8

27.2

28.0

29.1
25.2
25.6
25.7

L

21.2
20,0
7.9
2.6

22.9

13.7
4.5

7.5

24.8
29.1
25.4
25.6
5.8

J

25,2
18.0

A

23.8

21.6

25,9
22,8

15,1
20.9
23.8
23.5
23.1
21.2
24,2
24.0
1.2
25.4
22.3

22.1

25.5
22.2
21.9
2.1

16,0
20.5
23.2
22.8
23.0
21.0
23.6
23.3
21.0
24,7
22.3
2i.9

2.t

21.9

22.6

22.6

15.1
19.6
22.8

.6

20.1
23.8
21.4
20.8

21.2



ESTACIONES

20,~ PRESA TACUBAYA

21,
22,
23.
24,
25,
26.
27,
28,
29.
30.
at.
32.
33.
34,
35.

36.

1

PRESA TARANGO
SAN JUAN ARAGON
SAN FCO. TLALNEPAN
SAN GREGORIO
TLARUAC

TACUBA
TACUBAYA

CilALCO

CHAPINGO
CALACOAYA

Km, 2 + 120

L0s REYES
MOLINLITO

MOLINO BLANCO

SAN JUAN
IXUUATEPEC

TOTOLICA

23.2
23.4
21,2
21.9
22,5
21.4
22.9
21,9
22.9
21.6

2l.6

19.4

23.2
22,8
24.2
19.3
23.3
24,2
24.7
23.0
22.4
23.5
23.2
24.0
23,1
24,6
23.1

22.9

26.5
26,2
27.6
25.6
24.8

25.9

25.9
26.1
27.4
22.3
27.8
27.4
28.4
26.5
26,1
26.6
26.6
27.3
26,9
28.0
26.6

26,5

24.8

25.7
26.0
27.3

22.7

27.5
28.0
26.5

26.6

24.6

23.7
24.0
25.7
21.0
26.4
25.9
26.0
24.5
26.0
2804
24.6
25.3
25.1

26.0

22.4
22.9
24.4
19.8
25.4
24.6
24.8
23.2

23,0

22.5
23.2
24.5

19.6

23.0
23.2
23.2
24,1
24.0
24.4
23.1

23.2

22.0
22.6
24.0
19.1
23,9
24.1
24,3
22.6
22.6
23.3
22.8
23.8
23.5
24.1
22.5

22,0

20,9

2.7
22.7
23.7
19.2
23.2

24.2

23.8.

22.2
23.2
23.5
2.2
23.9
23.3
24.1
22.2

22,3

20.5

21.5
22.1
23.3
18.7
22,2
23.3
23.4
21.9
22.5
22,7
21.6
23.5
22.9
23.5
22,0

21.1

20.0

20.6

21,7

21.2

21,4

19.1



ESTACIONES

1.- AEROPUERTO

2,- AJUSCO

3.~ AZCAPOZALCO

4,- CINCEL

5.~ C. AGRICOLA O.
6.- UNIVERSIDAD

7.~ DESIERTO LEONES
8.~ DESV. ALTA

9.~ EGIPTO 7

10.~ ESCANDON

Il.- HDA. LA PATERA
12.- HDA. PERA POBRE
13.- IZTAPALAPA

14.- Xn. 6 + 250
15.- MILPA ALTA

16.- MOCTEZUMA

17.- HOYOGUARDA

13.- PRESA ANZALDO

PRESA HMINCOAC

2.7
5.0
6.5

4.9

3.5

TEMPERATU RA MINIMA

1961-80

4.1

3.7

6.0

7.1
10.6

10.8

9.3
9.6
10.5

1.4

10.8
7.8
8.5
9.5

1.1

1.4
6.5
8.3

8.5

10.2

7.5
11.8
12,8

11.2

5.9
9.9
13.3
13.3
1.2
9.2
10.4

11.1

12,6
8.5
9.5

9.5

14.1
13.8

12.0

10.6
10.7

10.2

10.4
10.2

9.6

bed

7.3

7.9 .

6.5
9.0

9.4

5.6
5.9

4.2

3.6

6.8
5.5

2.2
S.1
7.8
7.9
5.6
3.9

4.6

6.8

6.1

2.6

4,1



ESTACIONES

20.-
21.-
22,-
23.-

24~

32.-
33.-
34~
35.-

36.-

PRESA TACUBAYA
PRESA TARANGO

SAN JUAN ARAGOR
SAN FCO. TLALNEPAR
SAN GREGORIO
TLARUAC

TACUBA

TACUBAYA

CHALCO

CHAPINGO

CALACOAYA

Ka. 2 + 120

LOS REYES

MOLINLITO

MOLINO BLANCO

SAN JUAN IXHUATEPEC

TOTOLICA

2.7
3.8

2.7

3.4

3.0

2.7
4.0
3.1
3.3

6.5
6.3
8.0
6.3

7.7

9.0

1.9

8.9
9.8
9.9
8.6

8.5
12.4

0.2

2.5
11.4
12.0
1.7

10.8

10.6
1.3
6.9

0.3

1L.3

10.5
8.9

1.0

10,2
12.2
1.7
10.2
8.3
i1.0
11.4
10.9
10.4
9.9
11.2

10.4

6.5
8.8
%.2
8.9

8.1

8.9

8.2

6.3
5.8

4.0
3.2
6.8

6.9

2.0

4.8
4.3

1.8



ESTACION

13.-
14.-
15.-
16.-
17.-

18.~

AEROPUERTO
AJUSCO
AZCAPOTZALCO
CINCEL

€. AGRICOLA O,
GXIVERSIDAD
DES1ERTO LEONES
DESY. ALTA
EGIPTO 7
ESCANDON

HDA. LA PATERA
#DA, PERA POERE
TZTAPALAPA

Km, 6 + 250
MILPA ALTA
MOCTEZUMA
MOYOGUARDA
PRESA ANZALDO

PRESA MIXCOAC

21.9
16.6
23.5
23.8

19.4

14.7
17.5
23.0

19.8

20.2
24.6
22.7
20.3
23.8
21.5
2.4

20.7

TEMPERATURA MAXIMNA 1980
¥ M A M J J
24,0 28,0 6.4 27.8 26.1 25.4
7.8 21,5 20.0 20.8 19.6 18.7
25.4 29.6 27.5 28.5 27.1 26.5
25.1  29.5 27.3 8.7 27,4 26,9
20.9 27,2 26,7 27,1 27,1 25,7

s I XN b A T 0 5§
15.9 15,1 4.7 13.6 13,3 12,1
20.3 2.6 23.4  23.3 2.2 23.6
25.2 29.0 26,8 28.3 26.8 26.1
21.8 26.3 24.0 25.5 26,2 26.8

§ 1 N b A T 0 8§
22,2 25.7 23.6 28,2 24,0 22.8
26.0 30.4 30.1 29.3 9.8 28.2
5.4 29.1  26.9 28.1 26,9 26.4
21.8 25,9 24,0 25,2 4.2 23.3
25.5  29.9 27.8 29,4 28,1 27.1
23.1 27,2 25.7 26.7 25.5 2.6
22,6 26,1 24.8 26,7 25.4 24.6
22.6  26.2 23,7 25,2 24,0 22.1

24.9

11.5
22,6
24.8

24.6

23.1
16.5
24,2
2.7

23.5

23.7

20.5
26.2
23.4
21.3
24.9
22,5
22.7
2}.2

23.8
16.8
25.1

25.6

13.2
23.0
24.6

24.6

21.0
26,0
24.3
22.3
25.9
23.5
23.0

23,1

23.2

25.0

19.9
26.9
22.5
20.9
24,7
21.8
21.7

22,1

20.9

17.5
20.0
1.9

22.4

19,2
26,9

9.1
23.0
20,5
20.4

20.4



ESTACION

20,- PRESA TACUBAYA
21,~ PRESA TARANGO
22.- S. JUAN ARAGON
23.- FCO. TLALKEPANTLA

24,~ SN, GREGORIO

t

23.~ TLAHUAC

26.~ TACUBA

27.~ TACUBAYA

28.- CHALCO

29.- CHAPINGO

30.~ CALACOAYA

3l.- Ka, 2 + 120
32.~ LOS REYES

33, ~ MOLIKITO

34,~ HOLINITO BLANCO
35.= SAN JUAN INHUATEPEC

36.-. TOTOLICA

2.9

21.1

19,8
21,5
24,2
24,6
23.0
22.6
23,5
22,4
26.0
216
25.3
23.5
23.0

21.6

23.1
27.9

26.6
25.9
26.5
28.2
26.7
29.3
28.4
27.0

25.6

27.6

27.0

26.2
27.0
26.0
2B.4

26.0
26,1

219
27,7

25.0
26.9
26.4
27,1
26.1
26.5

23,8

23.6
22.9
26.2
20.0
23.0
26.6

24.0

25,3
23.7
23.9

21,5

21.9
23.1

21.5
21.6
20.8
22.6

20.0
22.0
20.8
19.3
22,1
21.3

22.0

2.4

18,3



ESTACION

1.~ AEROPUERTO

2.~ AJUsco

3.~ AZCAPOTZALCO
4.~ CINCEL

5.~ C. AGRICOLA 0.
6.~ UNLVERSIDAD

7.~ DESIERTO LEONES
8.~ DESV. ALTA

9.~ EGIPTO 7
10.- ESCANDOY
11.- HDA. LA PATERA
12,~ Uipa. PERA POBRE
13.~ IZTAPALAPA

t4.- Km. 6 + 250
15.~ MILPA ALTA
16.- MOCTEZUMA
17.~ MOYOGUARDA
18,~ PRESA ANZALDO
19.- PRESA MIXCOAG

3.4

i.2

7.0
6.2
3.5
4.2

5.3

TEHPERATURA

MINIHA

1980

6.3

0.2

5.0

8.0

5.6

10.9
9.6

8.2

10.6

13.1

8.5
4.1

9.6
9.7

4.8
7.8

12,6

7.9
9.6

10.8
5.7

13.3

10.1

1.7
12.2
13.1
13.8
11.2
10.2

13139}

10.4

12.2
13.3
11.4
10.6
10.7

11,2

4.8

12,0

12,0

1.0

12.0

1.8

11.8
10.5

10,2

12.4
13.8
12.5
10,4

10,5

12,2

6.5
16.7
13.4

13.9

0.2

5.9
11.3
0.2
10.7

6.8
5.2

2.3
7.2

2.9
5.8
9.0

1.3

8.6
5.5
5.9
6.7

3.9

3.9

4.5
5.1

2.1
3.3
7.8

8.5

3.6
2.0

3.9



ESTACION

20,
21,
22,
23,
24,

25.

35.

36.

PRESA TACUBAYA
PRESA TARANGO

S. JUAN ARAGON

S. FCO. TLALNEPANTLA
SAN GREGORIO
TLAKUAC

TACUBA

TACUBAYA

CHALCO

CHAPINGO

CALACOAYA

Km. 2 + 120

LOS REYES

MOLINITO

MOLINLITO BLANCO

SAN JUAN EXHUATEPEC

TOTOLICA

2.8
3.4
3.7

1.1

1.5
5.4

3.3

2.0

3.8

10.9
7.4
1.4
1.6
4.8
4.3

9.3

8.0

7.9

9.4
7.1

1.5
6.6
6.8
9.8

9.5

8.2

10.5
10.9

i1.5

13.4

9.7
13.6
13.5

9.3

12.0

0.7
10.7
11.8
1.5

9.9

13.5

10.0
12.5
12.6

9.6

10.8
12.0
11.8

10.3

12.5

12.8
10.6
10.4

12.6

12.3

12.5
10.7
10.1
12.7
11.8
11.6
i1.8
12.3
12,5
11.4

9.6
8.4
2.9
1.8

1.0

7.4
10.4
9.9
8.8
9.1
10.3
10.2

8.9

5.6
6,4
1.0
8.0
7.1
8.5
8.5
3

N

7.2
6.2
6.3
5.4
7.0
6.3

5.5

4.5
3.5
0.7
6.3

7.6

3.5
4.0
3.0



NUM.

0l

02

03

04

05

06

07

08

09

TABLA DE TEMPERATURA MEDIA, PRECIPITACION MEDIA Y CLASIFICACION CLIMATICA

ESTACION

AEROPUERTO

AJusco

AZCAPOTZAL-

co

CINCEL

C. AGRIC.

ORIENTAL

UNIVERSI-
DAD

DESIERTQ
LEONES

DESV.
ALTA

EGIPTO 7
CLAVERIA

ENE.
12.6
9.2

9.2
19.8

13.4
11.6

14.3
9.8

13.6
9.4

11.9
7.8

8.4
20.1

12.2
13.0

14.9
9.0

FEB.
13.8
7.6

10.1
11.9

15.0
5.8

15.6
4.1

14.9
7.6

13.2
4.0

9.3
11.4

13.5
6.0

16.1
5.7

MAR.
16.9
7.7

12.0
12.7

17.6
10.9

18.3
12.1

17.3
11.6

15.8
13.3

i1.6
14.0

15.5
11.3

18.6
10.8

ABR.
18.3
31.5

13.1
31.5

19.0
29.1

19.6
30.2

19.2
26.6

17.1
22.3

12.5
49.2

17.0
29.8

19.8
27.7

MAY.
18.3
46.1

13.6
90.8

19.4
65.4

20.1
54.2

19.7
50.9

17.4
61.9

12,7
91.6

17.4
70.8

20.3
49.4

JUN.
18.0
100.3

12.8
192.3

19.2
133.1

19.7
122.8

19.6
110.0

17.1
148.7

12.3
203.5

17.1
155.1

19.9
133.0

JUL.
16.6
121.9

1.7
216.6

18.0
152.7

18.8
130.4

18.6
105.9

16.0
168.3

11.4
271.0

16.1
215.1

18.9
152.1

AGS.
16.8
112.8

11.8
228.7

18.1
153.5

18.9
117.4

18.7
107.1

16.2
167.3

11.3
280.9

16.0

207.9

18.9
168.7

SEP.
16.6
87.4

11.5
199.7

17.7
125.8

18.5
100.1

18.3
88.2

15.9
147.4

11.0
243.2

15.8
184.9

18.6
130.4

OCT.
15.8
51.6

11.0
81.9

16.6
61.4

17.4
54.3

17.6
47.4

15.3
55.3

10.5
108.2

15.2
65.6

17.7
61.8

NOV.
14.2
6.4

10.2
12.5

15.0
14.8

15.7
5.2

15.5
5.6

13.3
8.1

9.5
22.0

13.5
9.3

16.0
5.7

DIC.
12.7
6.7

9.6
9.6

13.7
7.2

14.5
5.4

13.8
4.8

12.2
6.5

8.5
12.7

12.5
6.9

15.1
5.2

PROMEDIO
15.9
589.2

11.4
1113.9

16.9
771.3

17.6 -
643.0

17.2
575.1

15.1
810.9

10.7
1327.8

15.1
975.7

17.8
759.2

TIPO DE CLINA
BS kw (W) (i')g

C (wy) (w) big

Clu) @) b (i

Clyg) (b (11)g

BS kv "(W)(i')g

Clu) (b

Clu) () (b")ig

Clw,) (MIb(i')g

Clvy) (Wb(iNg



NUM.
10

18

ESTACION
ESCANDON

HDA..LA"

PATERA

HDA. PENA
POBRE

IZTAPALAPA

KM. 6+250

G. CANAL

MILPA ALTA

MOCTREZUMA

MOYOGUARDA

PRESA
ANZALDO

ENE.
15.2
8.3

13.7
9.9

12.1
13.0

13.1
13.2

14.8
12.4

13.5
19.2

15.0
20.1

11.3
11.5

12.5
13.0

FEB.
16.2
7.6

14.8
6.6

13.4
5.5

14.2
4.2

14.7
8.7

14.2
7.5

16.1
7.1

12.5
5.8

13.6
4.8

18.9
11.5

17.4
13.5

15.8
13.9

16.1
8.7

17.4
13.0

16.8
10.4

19.6
12.5

14.7
7.1

16.0
9.9

ABR.
20.3
25.1

18.8
29.9

17.0
27.5

18.0
24.6

18.9

25.4

18.0
33.6

20.4
25.5

16.1
23.5

17.2
26.9

MAY.
20.5
54.3

19.3
54.6

17.4
72.8

18.9
56.8

19.6
50.8

18.3
75.0

20.9
64.1

16.9
63.8

17.7
64.7

JUN.
19.8
129.1

18.6
125.4

17.3
135.7

18.9
105.8

19.2
89.9

17.7
117.5

20.2
115.4

17.4
110.5

17.6
144.4

JUL.
18.8
159.7

17.7
124.4

16.1
185.7

18.1
124.0

18.1
119.8

16.6
159.4

19.4
136.5

16.7
139.3

16.5
193.5

AGS.
18.8
155.3

17.6
125.6

16.2
167.2

18.1
117.6

18.1
122.7

16.5
148.8

19.2
123.8

16.8
124.2

16.5
191.2

SEP.
18.2
139.0

17.2
106.0

16.1
155.1

17.8
99.3

18.0
99.0

16.4
107.3

19.2
93.6

16.5
107.5

16.3
167.3

OCT.
17.6
51.5

16.4
51.4

14.7
65.1

16.7
51.3

16.9
47.0

15.5
55.4

18.4
49.1

15.2
56.5

15.3
69.2

Nov.
16.2
5.5

14.9

15.0
6.4

14.4
13.4

16.5
6.0

13.3
12,3

14.0
1.1

DIC.
15.1
6.1

14.2
6.9

12.5
6.6

13.7
6.5

13.0
5.4

13.6
8.2

15.3
3.8

i1.8
5.8

12.5
6.9

PROMEDIO
18.0
753.0

16.7
659.8

15.1
859.1

16.6
621.9

16.9
598.5

15.9
755.5

18.4
657.5

14.9
667.8

15.5
902.9

TIPO DE CLIMA
Clwg) (Nb(i")g

€l Ib(i g

C(w,) (Wb(i')g

C(wo)(w)b(iﬂ

BS kw(i')g

C(wl)(u)blg

Clug) ()b )g

Clwy) ()b (iN)g

Cluy) (b(i')g



NUM.

20

21

22

23

25

26

27

ESTACION
PRESA MIXCOAC

PRESA TACUBAYA

PRESA TARANGO

SAN JUAN DE

ARAGON

SAN FRANSISCO

TLALNEPANTLA

SAN GREGORIO

TLAHUAC

TACUBA

TACUBAYA

T

ENE.

12.8
11.6

11.6
11.2

12.7
7.5

12,4
12.1

10.3
18.4

11.6
13.9

12.7
14.3

14.5
11.7

13.2
9.3

FEB.
13.9
4.6

13.0
5.4

13.3
5.6

13.6
5.7

11.1
8.1

13.6
8.9

13.4
6.0

15.6
4.1

14.5
7.1

16.2
9.6

15.6
9.0

16.0
10.9

16.2
10.7

13.3
11.8

16.9
13.1

15.9
11.2

18.4
10.4

17.1
12.5

ABR.
17.3

16.9

24.9

17.3
18.2

17.8
25.8

14.7
31.8

18.5
32.0

17.5
21.7

20.1
23.8

18.2
26.5

MAY.
17.7
68.7

- 17.6

59.9

18.2
63.3

18.5
51.6

15.1
75.6

19.3
70.9

18.2
58.0

20.6
48.9

18.6
53.1

JUN.
17.2
152.4

17.7
132.5

18.0
137.5

18.4
90.8

13.9
158.6

18.
135.9

e

18.
99.8

—

19.6
137.5

17.4
149.5

JUL.
16.2
200.1

16.6
185.3

17.1
191.4

17.8
115.6

13.4
181.6

18.5
160.9

17.3
124.2

18.2
139.6

16.1
177.0

AGS.
16.2
193.5

16.7
157.8

16.8
184.2

17.9
114.7

13.5
185.3

18.2
140.8

17.1
112.8

18.7
155.7

16.3
176.4

SEP.
16.1
169.5

16.3
141.7

16.6
168.9

17.7
92.6

13.5
163.2

17.3
113.6

17.2
102.8

18.3
126.9

16.1
148.4

OCT.
15.3
68.7

15.2
59.0

15.7
73.7

15.7
50.9

13.1
70.4

16.3
52.2

16.2
52.8

17.0
50.9

15.4
62.5

NOV.

14.2

9.0

13.7

14.3

11.
10.3

w

13.
6.9

“

S

11.7
1.8

12.9
6.6

12.4
6.4

10.9
7.1

12.3
8.2

13.2
5.5

14.6
5.9

13.4
7.2

PROMEDLO
15.5
916.3

15.2
803.7

15.6
922.2

16.1
585.3

12.8
922.2

16.2
757.3

15.9
614.7

17.6
725.9

15.9
835.3

TIPO DE CLIMA
C(wz)(w)big

Cl) (Db
Clw,) (b(L)g
B, low () (1)
C(wz)(w)big
Clw)) (wv)b“(e)z
C(wo)b(i'j)g
) OB

C(w])(w)h(i')g



NUM.
28

29

30

31

32

33

34

35

36

ESTACION
CHALCO

CHAPIKGO

CALACOAYA MEX.

KM. 2+120
BOMBAS

LOS REYES,
LA PAZ

MOLINITO

MOLINO BLANCO

SAN JUAN

IXHUATEPEC

TOTOLICA

ENE.
11.5
13.3

12.3
12.0

12.3
8.8

12.8
11.2

12.9
7.7

12.9
10.5

12.9
10.0

12.6
10.5

12.4
8.9

FEB.
12.3
7.0

13.5
6.2

13.6
8.3

14.0
6.5

14.1
7.1

14.2
8.0

l4.1
8.2

13.8
7.4

13.6
8.8

15.3
12.5

16.1
13.0

16.2
12.7

16.6
19.7

17.1
9.6

17.0
10.7

17.0
14.0

16.5
13.0

16.4
15.2

ABR.
17.1
27.4

17.6
29.4

17.6
28.3

18.2
25.9

18.5
47.5

18.2
24.6

18.0
26.4

17.9
27.6

17.6
24.1

MAY.
18.1
56.7

18.3
62.9

18.3
59.8

19.0
57.1

19.2
58.2

18.7
63.0

18.8
56.2

18,7
54.4

18.4
56.2

JUN.
17.5
108.5

18.0
103.2

18.2
139.4

18.7
99.9

18.5
94.8

18.6
142.2

18.4
144.4

18.3
116.0

18.2
144.5

JUL.
16.8
131.1

16.9
123.1

17.2
146.2

17.9
116.5

17.5
124.3

17.4
194.5

17.3
173.7

17.4
117.7

17.4
194.1

AGS.
16.5
124.8

17.0
104.4

17.1
160.5

17.9
104.4

17.7
107.4

17.5
182.9

17.3
169.6

17.3
122.2

17.1
180.2

SEP.
16.4
95.7

16.6
93.9

16.9
133.7

17.6
90.1

17.3
86.3

17.3
142.0

17.0
134.3

16.8
101.1

i7.0
140.2

OCT.
15.5
49.7

15.5
48.8

15.6
52.3

16.6
50.8

16.2

46.4

16.1
58.6

15.9
54.0

15.8
51.2

16.0
57.5

A

13.2
16.9

13.7
12.9

13.9
9.7

14.7
11.6

14.4
7.0

14.1
7.3

14.3
6.1

14.0
7.8

13.8
7.4

DIC.
8.8
6.4

12.4
5.7

12.8
5.9

13.4
5.7

13.3
4.7

13.1
9.6

13.2
6.7

13.0
7.8

12.7
8.6

PROMEDIO
14.9
646.0

15.7
615.5

15.8
765.6

16.5
599.9

16.4
571.0

16.2
853.6

16.2
803.6

16.0
636.7

15.9
843.9

TIPO DE CLIMA
C(wl)b(a)g

Clug)b(ig

Clw) (W)b(iM)g

BS kw(i')g

BSlkw(w)(i')g

C(wl)(w)b(i')g

Clw) (Wb(i')g

Clwp) (W)b(iM)g

Clu) (b("g
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