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RESUMEN.

En el presente trabajo (1] svalud [ Y calidad
bacteriolbdgica del agua de abastc de ios rastros Jztapalapa,
Bilpa Alta, Topilejc y Ferrerla, pertenscientes s Industrial
de Abssto ([.D.,A,); para lo cuml se analizaron 150 ausstras.
En los tres priseros rastros se realizd un cense, tomando
susstras de todas las salidas de agua existentes sn sllos,
para 8! rastro Ferraria hubo de sstablecer un tassfic musstral
debidc a su gran disensibin; en asbos casos las towes da ague
susstreadas dsbieron de cumpiir con criterios de inciusidn
presstablecidos., Las susstras fusron analizadas mediante las
técnicas de N.M.P. y Cuenta Estindar, siguiendo la
descripoidn hecha por el Laboratoric HNacional de Sajud
Poblice de )a Secretaria de Salud. Se encontrd que a! agua
presenta problesas de contasinacidn en todos los rastros .
El rastro lztapalapa fue el qus presentd asayor grado de
contaainacién ya que sl 77.808 y el €6.7% de las musstras
analizadas presentd valores de N.N.P, y Cuenta Estindar,
respactivanente, por arriba de los valores aceptabies para un
agua potablie; seguido por wl rastrc de Miipa Alta con 37.5% y
8.2%, ! rastro de Ferreria con 35.8% ¥y 8.7% y, finalsente,
Toplilejo con 27.3% y 4.8%, para valores de N.M.P, y Cuenta
Esthndar, respesctivamente, en cada unc de loe casos. Los
resultados fusron sosetidos s !&a prusbha de Ji2 (p < 0.05),
tratande de valorar la influencia de Ila distancia de las
tomas de agua con respectoc a las fuentes de sbastecisiento

sobre ia calidad bactericlégica del agus, sin encontrar



diferencias significativas. Taabien se hizo una cosparacidn
entre las salas de satanza de los diferentes rastros, y, &n
el rastro de Ferrer!ia, entre las salas de satanza y entre las
de visceras; y en ningdbn caso se encontrd diferencias
stgniticativas. Se pude apreciar que la calidad
bacterioldgica del agus depende sobretodo de las condiclones
particulares de cada Area de trabajo. Se recales I
faportancia de uns estricta vigilancia sanitaria del agua y
de todas las actividades que se realizan en los rastros, pues
e} grado de contasinscién encontrado constituye un riesge de

salud poblica, y adesds puede tensr repercusiones econdsicas.



1. INTRODUCCION.

£l agua es un elesento indispensable para la vida peroc
no solamente {mporta su disponibilidad seinc tasbibn su
calidad, ys que puede actuar como factor negative p.}l 1a
salud del homsbre y de los anisales pues constituye un
vehiculo para (infinidad de =microorganismos que producen
enfersedades infecciosas y parasitariss caussdss por el
consueo de agua contaminada; snfernedades tales cosoc
tifoides, paratifoidea, disenteria amibians, disenteria
bacilar, cdlera, gastroenteritis, hepatitis y policomelitis,
ontre otras; siendo la digestiva la principal vis de scceso

3, 4, 7, 15, 16, 28, 31, 32, 33, I,

El agus recibe su carga contasinante del aire, del
suelo, de las sguas sucias y de residuos orghnicos
principaimente, lo que implica que en ella se puedan

encontrar ghrasenes de casl todss las clases.(s, 25, 32,

E! sagua bajo condiciones naturales no es quimica ni
bacteriocldgicamente pura sino que presenta ciertos elementos
que deben estar por debajc de los valores gula, para ser
consuasida por el hosbre, los cuales repressntan el nivel
sixiso en que puede estar un cosponente en el agua,
garantizando que sea agradable a los sentidos y no cause
tisngo sobre la salud. Entre estos elementos se encuentran
las bacterias, algunas de las cuales se consideran naturales
y solo afectan al hoabre bajo clertas condiciones, tales como

las del génsro Pssudosena, aigunas especies del generco

rratia, Elgvodbacterjua Yy Chromsobacterium; pero hay




otras Qque si son patégenss pars o] homsbre, las de origen
fnteatinal vy del suela, wentre ollas esth Escherichias
goli, Streptocacous faecalis, Clostrigium ualchil,

Salaoneiia typhi ¥ Vibrio cholerae, wentre otras.(i7,
20, 259, 30, 31, A1),

E!l ntmeroc y ia clase de bacterias presentes en al agua
ewian determinados por diversos factorss, entre i{os cuales
destacan: tlpo de agua, cantidad y tipoc de nutrientes
disponibles, lusz, acidez, saiinidad, oxtgeno disusito,
contenido sn protozoarios, condicionse de almacenamiento y la

estacidn de! afo. (1), 32).

Segan Lépez de Alcaide (24): * la Organizacidn Mundial
de !a Salud (0.M. 8.3 define cosoc agua potable una soiucibn
clara, incoioras, desprovista de olores y sabores
desagradables, que noc contengas sids de 1.500 ag. de sdlidos
totales, ni stp de ciertas cantidades de determinados
contaminantes. Ademks ds atensrse a las norsas de pureza
quisica, i aguas potable debe satisfacer detarminados

requisitos de purezs bactericldgles *,

En funcién gubernasental na solo garantizar un
abastecimisnto de agus en cuantc a volusen se refiere, sinc
taabisn garantizar qua dsts estd de acuerdo con los patrones
de calidad establecidor pars o1 agua potable, y asegurarses de

que llega en esas condiciones hasta los usuariosn. (9, 24, 31).‘

Los patrones de purezs bacterioclagics varian de un pais

a otro depsndiendo del adelantc tecnoldgice y sanitarie.<§,

Py



24, 311,

En nuestce pats tenemocs cOmO patrones de purezss

bacterioldgica para ol aguas potadbie los siguisntes:
" to. El nomerc de organisacs coliformes totales deberd
ser, comv abxiso, de 2 organissce en 00 al.,
segdn tas técnicas del nteero =sés probable
(N.M.P.) o ia de filtro de meabrana, y
20. No contendrd organismos fecales.

Aparte de 1o snterfor, se podrin realizar, =&
satisfaccidn de jas autoridades sanitarias, todsr ias
pruebas que se consideren necesariss, a fin de

identificar otros rissgos & la salud ".(10).

La demostracidn de la presencis de coliforses en el agua
constituye un indice de contasinacidn, ¥y el ntmers probabie
on Qque esthn presentes indica ef grado de ia missa. La
investigacidn de organismos celiformes tisne mayar
significado sanitario quse Ia bésqueda directa de organisaocs
patbgenos, porque coaprobada la contaminacidn del agua se
tiene que suponer la presencia de organisscs patdgenos. (5,

18).

Segan ia Organfracidn Panasericans pars s Sajud
(0.P.S.7 " sl taraino baocterias ocoliforses ss apiica a todo
bacilc grasnegative no esporulado, que puede dasarrolliarse en
presencls de sales biliares u otros agentes tenscsctivoe con
sisiliares proptedades de inhibicidn de! crecimiento, no tiene
cftocromo oxldasa y fermenta ia lactoss con produccion de

Acido, ges y aidehtdo » 35 o 37 grados centigradosg, en un
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periodo de 24 a 48 hrs.".(29).

El sxasen bacterioldgico del agua, por lo general,
supone la detersinacién del némero deo bacterias por la cuenta
total en placa y el descubrimiento, de mayor significacidn,
de la presencia ¢ ausencia de organissos de! grupo coliforme;
esto 4ltimo, por aedio de |a técnica del ntmero mis

probable(N.M.P.) o |a de filtro de membrana. (5, 9, 32),

La lesportancia de la calidad del agua potadble ees suy
grande debldo a que se utilizs en Ja allmsentacidn,
directaments en la wlaboracidn de bebidas y en la preparacidn
de alimentos, e indirectamente en el lavado de operarios,
equipo @ instalacliones que participan en la elaboracidn de
alimentos. Tal es el caso de los rastros, en donde el agua
potable es un factor detersinante para que desespefle
plenamentes su funcidn, pues no sojo se usa en el lavado de
squipo, instalaciones y trabajadores sino también de visceras
y canales de las diferentes especies de abasto; asl, la
vigilancia de la calidad sanitaria del agua constituye una de
las medidas efectivas para prevenir enfermedades, conservar y

promover la salud.(8, 7, 27, 31).

El agua que llega a! rastro, sosetida a los tratamientos
econvencionales, al salir de la estacidon de captaciébn y
trataniento pusde tener tallas on el proceso de
potabilizacidn o deticiente concentracidn de cloro residual,
o bien deteriorarse a 10 largo de la red y depdsitos antes de

llegar & l!a llave de salida. Se puede comprobar, sntonces,



un crecisiento de la poblacion bacterliana, que proviene de la
ya existente & la entrada de la red o de l1a introduccien de
una exterior gracias & las fiitraciones en las tuberias o a
ia maia conservacidn y aislamiento de los depbesitos; por otra
parte, el susinistro intermitents de agua origina presiones
negativas en el sistema de distribucién, loc que trae coso
consecuencia la succidn de contaminantes del suelo. (8, 24,

M.

Por eilo, 1a proteccidn sanitaria del abastecimiento del
agua potable debes conseguir que cada elementc del sistesa
(tuente, tratasi{ento, almscenamiento y distribucion, llave de
salida) funcionen sin error, aunque es frecuente gue el
manejo que se di al agus a partir de su almacenamsiento ses
deficionts y, en consecusncia, su calidad sanitaria se ve

afectads. (31).

En razdn a lo anterior, el agua utilizada en los rastros
debe ser analizada periddicasents en el laboratorio para
conocer alteraciones en su calidad. Si se usa de una fuente
ptblica aprodbada el anklisis anual es suficiente, puestc que
s generalmsente aceptada como potable; pero si proceds de un
pozo privado debe wser analizada cada seis Bmeses. Sin
embargo, cuslqulier sospecha de alteracidn en su calidad,

justifica su anklisis en cuaiquier momento.{7).

En investigactones hechas por Balen y Goedert (1983} sn
Bragil; por Garcla y Porez (1981), y Estrush, Gonzdlez y
Hechavarria (1882), en Cuba; y Lbpez (1882) en Venszuela, con

respecto al deterioro que sufre el agua en su calidad, se
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encontrd que & pessr de que el agus se abastece con callidad
bacterloldgica satisfactoria, l1as condiciones inadecuadas de
alnacenaje y sanipulacitn hacen que se pierds esa calidad. (3,

11, 16, 28),

La ssyoris de las investigaciones encontradas que se han
hecho en Maxico, con respecto ! agus, han sido enfooadss a
1s calided bacterioidgica del agus de consumo husano, debido
s que en nusstro pals las enfermedades diarrbices ocupan el
segunds lugar de isportancia entre las 10 causas principales

de defuncidn. (1, 17, 28, 3a),

Acerca de |s calidad bacterioldgica del agus que se usa

en los rastros, no ee encontrd ninguns investigacidn.

Por todo lo snteriormente expuesto, el presents trabsjo
tuvo comG objetivos evaluar Ia calidad bacteriocldgica del
agus deo usc de los rastros Que abastecen de carne sl Dietrite
Federal y ver el eotecto gque tiens la distancia que recorre el
agus on la red de distribucidn sobre dicha calidad, partiendo
des las hipotesis de Que ol agua de uso de los rastros no
cusple con los niveles bactericlédgicos establecides pars el
agua potable por el| Reglamento de la Ley Genersl de Salud en
Materia de Control Sanitario de Actividades,
Estabigeolisientos, Productos y Servicios, ¥y que a sayor
distancis recorrida por el asgua dentro de I1a red de

distribucidn del rastro mbs deteriorada estd su calidad.



2. MATERIAL Y NETODO.

2.1 Ubicacion Temsporal y Espacial.
El presente trabajo se llevt a cabo en el periodo
coaprendido entre o! mes de jJulio de 1988 y tebrero
de 1990, en todos los rastros del Distrito Federsl
pertenscientes a Industrial de Abasto (1.D.A.) y que

se senclionan a continuaciodn:

Rastre lstapalapa: localizado en 1a calzsda Ersita
lztapalaps ssquina con calzada Tidhuac, en la
delegacidn Ixztapalapa; en 81 se reaiiza el sacriticio

Rastre Nilpa Alta: se® localiza en la delegacidn del
sisso noabre, en el pusblo de San Pedro Atocpan;
realiza el wsacrificic de ganado ovine, bovino,

porcine y caprine.

Rastre Tepilege: loocalissdo en el pusbio del sisso
noabdrs, sn la delegacidn Tialpan; reslize el
sacrificio de ganado ovino, bovino, porcine vy

ocaprino.

Rastre Ferreria: se encuentra en avenida de Las
Granjas, delegacidn Azcapotzaloog realiza ol
sacrificio de ganado ovino, bovino, porcino, caprino
y aves de corral. Dentro de 8l se encuentra gran
ntsero de secciones, de las cuales, para este

estudio, se tomaron en cuenta ias siguientes: salas



de weatanza de ovinos, bovinos, suinos y caprinos;
rastro de aves; anfiteatro; todas las salas de
visceras;: todos los andenes de venta; plantas de
hielo; chmaras de refrigeracidn y congelacidn;
empacadota; y carniceria. Ademds del pozo, las

cisternas y ¢l tanque de distribucidn.

Hetodologla.
2.2.1 Reconocisiento previo del Atea.

Con ol propbdsito de obtener la informacidn
necesaria que peraitiera definir el disefio del
suestrec, se hize una visita de reconocimiento
& cada uno de los rastros para {dentificar las
diferentes aress de trabaje 14 las
caracteristicas del sistesa y de 1a red de
abastecisiento del agua: tanque de
distribucidn, ntmero y distribucidn de las
tomas de agus, salidas de agua fris y caliente.
Esto pormitid detinirc los criterios de

inclusion,

2.2.2 Disefio Musstral.
2.2.2.1 Muestreo Plloto.

Para ¢l disefio suestral, particuler-
asnte para el marco musstral, se hizo un
suestreo piloto que consistid en tomar AL
suestras de agus en el rastro Ferreria, nomero
que se detersind® en base a los recursos de

tiempo y econdmicos disponibles.

-10-



2,2.2.2 Tamaho RMusstral,

En el rastrc de Ferrerta, debido s eu
complejidad por el ntmero de Areas de trabajo
de gue dispone y viendo que cuenta con un gran
nheero de tomas de agua {(181) (tabla & del
anexo 1}, se decidid gQus el musstreo [fuera
astratificado, con una doble estratificacidn,
tosAndose como criterios de estratificacidn ios
siguientes:

1. ia distancia entre ia toma de sgus y el

tanque de distribucion y,

20. @l Area ds trsbajc.

Pentro de los estratos construldos &
partir de}l priwer criterio, sa aplice el
ségundo para abtensr ios eubestratos. El
ntmero de tosas des cada subestrato, y por ende
de cads sstrate, pars integrar la suestra total
fus deterainado por afijacién proporclonai,
Una vez detersinsdo el nbmero ds tomas a
fnoluir, se procedid a elegir las tosas por
wedic de un musstreo aleatoric simplie en una
segunda fase. El ntmero de ausstras tomadss sn
eate rastro fue des 9aA. (Tabla & def anexo 1, ¥

anexo 2).

Fara los Tastroe iztapalapa, Miipa Alta vy
Toptllejo, debide a eu tamafic pegquesho an

caomparacin con Ferreria, se decidid censar

-$i-



2.2.3

todas las toaas de agua existentes; ain
esbargo, al llegar a los rastros, en algunos
sitios no se pudo obtener la wsuestra de agua,
pues resultaron ser tomas {naccesibles o fuera

de uso. Tomdndose entonces para sl rastro

Iztapalapa un total de 14 asusstras, para Milpa
Alta 19 y para Topilejo 23. (Tadbias 1, 2 y 3

del anexo 1).

Ast, en el presente trabajo se toad un
total de 150 muestras de agua, provenientes de

los cuatro rastros en estudio.

Toma de muestras.

Para identificar los sitios de ia red de
distribucidn de agua en cada uno de los rastros
incluldos que serian muestreados, se tomaron en

cuenta los saiguientes criterios de inclusion:

- Fueron incluldas todas las toaas de entrads
de agua al rastro, © tomaas principales, y
todos los tanques y/o cisternas de

alaacenamiento y distribucidn de agua.

- Todas las tomas de agua fria.

- En el rastro de Ferreria, todas aquellas
tomas gque por su localizacidn permitisran el
contacto directo del agua con la carne o

visceras, ¢ con superficies de instalaciones



2.2.4

© egquipo directamente Involucradas en @

procesanientc de dichos productos.

Las auestras de agua se tomaron en frascos
de vidrio de 150 ml., de capacidad, de tapin
esaerilado Yy previasente esterilizados
conteniendo 0.1 w®i. de tiosulfato de sodio al
10%, tosando en cusenta las indicaciones de la
Secretaria de Salud sefailadas en su Manual de
Técnicas y Procedimientos de Labaratorio para

AnAlisis Microbiolégico de Agua Potable (37).

Processaiento de las Muestras.
2.2.4.1 Preservacién,

Una vez obtenidas las suestras da agua,
fue necesarioc asntenerias en 18 obscuridad y
transportarias an cajiss isotérmicas con
refrigerantes, p;r. santensrias a una
tesperatura wmenor de 10 grados Centigrades;
esto con el fin de svitar 1a proliferacitn de
organissos y la alteracidn de los resultados.
Fueron llevadas 1o sks pronto posibie al
iaboratoric para su anklisis, en ningbn caso

fuera de 1as &4 horas posteriores a su tosa.

2.2.4.2 Analisis Bacterioldgico.
Las auestras fueron analizadas para
detersinar wesofilicos aerobios y organisscs

coliformes, wmediante las tdonicas de Cuenta

13-



Estandar y e! Namero Mas Probable (N.M.P.),
respectivamente. Dicho anklisis se efectto en
los Laboratorios de Higiens de Alimentos de!
Departamento de Medicina Preventiva y Salud
Péblica de 1a Facultad de Medicina Veterinaria

y Zootacnia, U.N.A.N.

En ambas técnicas se siguid la descripcidn
hecha por e! Laboratorio Nacional de Salud

Ptblica de la Secretaria de Salud. (37).

~1d4-



3. RESULTADOS.

En el rastro lztapalapa se encontre qua 7 y 8 (77.68% y
66.7%) de ias 9 muestras analizadas, correspondientes at
sistema de distribucidn, presentarcn valores para el N.M,P.
y cusnta estandar, respectivamente, ®ids altos qgue los
aceptables para un agus potable (10). Estos valores no
mostraron diferencias significativas respecto a2 1as
distancias entre 1la tosa de agua analizada y el tanque de
distribucidn (Ji2 N.N,P. = 0.822 y Ji2Z cuenta estandar =

2.108), (Tablas 1 y 2, graficas 1 y 2 del anexo 3).

En este rastro el sistesa de aimacenamiento de agua estad
constitulde por la llave de entrada al rastro ({(toma
principal), un tanque auxiliar de la cisterna, la cisterna ¥y
dos tinacos; se tomd una suestra de agua de cada sitic, y se
esncontrd que de las cince suestras tosadas ninguna presentd
valores para cusenta estandar arriba de los niveles
establecidos para agua potablie, y solamsents dos <{(40%)
prementaron valores pars e! N.M.P. arriba de los valeores de

potabilidad. <(Tablas 1.A y 2.A de! ansxo 2.

Para el caso de Milpa Alta se encontrd que 6 y 1 (37.5%
y 8.2%) de las 16 muestras analizadas, correspondientes al
sistems de distribucién, presentaron valores para el N.M.P.
y cuenta estandar, respsctivamente, sAs altos de los valores
PATA un agua potnblo (10), En este caso, los valores tampoco
mostraron diferencias significativas respecto a las
distancias entre las tosas de agua analizadas y el tanque de

distribucion (J12 N.M.P. = 0.499 y Ji2 cuenta estandar =

«15=-



0.624). Cabe hacer notar Qque en |a tecnica de cuenta
c¢standar, la tnica muestra que se encontrd con valor no
aceptable pertenece a un &rea muy enpuesta al ambiente

{corrales). (Tablas 3 y &, graficas 3 y 4 del anexo 3).

Los resultados de la toma principal, el tanque
supsrficial y la cisterna de este rastro, mostraron que de
tres auestras tomsdas una presantd problenas de
contasinacidn, en ambas técnicas. (Tablas 3.A y A4.A del

anexo 3).

En el rastro Topilejo se encontré que 8 y 1 (27.3% y
4.6%) de 1ss 23 msuestras de agua snalizadss presentaron
vatores de N.MN.P. y cuenta estandar, respectivasente, que no
corresponden & un agua potable.(10), Mostrando estos vaiores
que no existen diferencias -l|nlflc;tlv.t on relacion a la
distancia ont£o la toma de agus analizads y el tanque de
distribucion (JiZ2 N.M.P, = 1.327 y Ji2 cuenta estandar =

1.711). (Tablas 5 y 8, graficas 5 y 6 del anexc 3).

En este rastro se efectta 1la distribucidn de agua
onicamente a partir de un tanque superficial; los resultados
obtenidos con las técnicas de cuenta estandar y N.M.P.

mostraron que se encusntra dentro del rango de potabilidad.

En Ferreria se encontrd que 31 y 5 (35.8% y 5.7%) de las
87 muestras de agua analizadas presentaron valores de N.M.P.
y cuenta estandar, respectivamente, usis altos de los
aceptables para un agus potable(10). Estos valores no

sostraron diferencias significativas respecto a las

-18=



distancias entre la toma de agua analizada y e) tanque de
distribuclén (312 N.M.P. = 1.0y Ji2 cuenta estandar =

0.1477. (Tablas 7 y 8, graficas 7 y 8 del anexo J).

En este casoc, se tomaron dos muestras de agus de Ia
cisterna wmatriz, dos de las cisternas auxiliares, dos de !»
cisterna de aves y una del tanque de distribucien;
sncontrhndose que de 1as 7 muestras analizadas, 6 y 3 (585.7%
y 42.8%), parag N.M.P. y cusnts estandar, respectivamente,
presentaron valores por arriba de los aceptables para un agua

potable. (Tablas 7.A y B.A del anexo 33,

En resumen, de un total de 150 wmuestras analizadas en
todos los rastros 59 y 17 (35.3% y 11.,3%) resultaron tener
valores de WN.M.P. ¥ cusnta estandar, respectivasentes, mis
altos de los establecidos pars un agus potable, no
sncontrandoss ninguna diferencia significativa en ics
valores, en razdn a la distancis entre las toass de agua
analizadas y el tanque de distribucion. (Tablas 1 » 6,

graticas 9 y 10 del anexo 3).

Sa hizo una comparacidén entre 1as salas de matanza de
los rastros en estudico y, al asplicar Ia prusba de Ji2, se
encontrd que 1los valores obtenidos para N.M.P. y cuesnta
estandar no susstran, en ningtn caso, diferencias

significativas (Tables 9 y 10 del anexe ).

Por otro lado, para Ferrerla, tasbidn se tratd de
esclatecer sl existis diferencia significativa entre los

valores encontrados de N.M.P. y cuenta sstandar de las tomas
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de agua de las wsalas de matanza y de visceras, pero los
valores de Ji2 no msostraron dicha diferencia (Tablas 11, 12,

13 y 14 del anexao 3),
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4, DISCUSION.

El agua de uso de los ratros, objeto de este estudio, no
cumpie con los nivelss bactertoldgicos satablecidos por s
reglanentacidn sanitaris sexicsna (10) en algunas areas de
trabajo. Esta contasinacidn no prasentd difersncias
signiticativas entre los difersntes rastros estudiados nt
entre los diferentes puntos de la red dentro de un mismo

castro.

En las geaficam i y 2, corrvesspondisntes a ios cuasdrow
1 ¥y 2, aun cuando parece que o8 resultades obtenldos para el
rastro lxtapalaps apoyarian ia hipotesls de trabsjo, 1s
prusba de Ji2 aplicada indica que no hay diferenciss
signtticativas, por o que ia evidencia no es suficients para
decir gue asta hipotesis se cusple. Estos resultados
probablenente se desban & Que @l ntessrs de susstras gue ge
sane jO es paquefo debido » lo reducido de sste rastro, ya que

os ol nds poguefio de los cuatro estudiados, y por lo tanto

cuesnta con pocas tosae de agus; cOsO se comentd sntsricrsents .

[ 2 lgl rastros pegquefus se resliiz® un censo.

Lisma ia atencidn que ¢! rastto Ferreria , no obstante
su gran dimensidn en comparacidn con Rilpa Alta y Topilejo,
mostrd patrones de potabiiidad suy slailares a dichos craetros
(Graficas 3, 4, 5, €6, 7 y 8). Para estos rastros Ia prusba
de J12 tampoco arrcjd diferencias significativas, apoyando
esto que Jla distancia de recorrido del agua dentro de ia red
de distribucien del rastro no determine ia caiidad

bacterioldgica de In mizwms.
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ASn  cuande no hay diferencias significativas con los
stron tastros, [ztapalapa es el que presenta sayor problessa
de contaminacitn, a pesar de ser el mds pequefic de todos, y
Topilejo presenta un grado de contaminacidén |{geramente menor
que los otros dos, com¢ se observa en las graficas 9 y 10.
Aqul es importante resaltar que a pesar de que Ferreria es el
rastro mds grande y ads coaplejo, causs sorpress saber que el
grado de contaminacidn de su agua estd en condiciones
similares & la de los rastros ohicos y que, s superado, en
aucho, por el porcentajs de contasinacion del rastro

Iztapalapa.

No obstante 1a opinion de algunos autores (8,7,31) que

atridbuyen la contaminacion del agus de los matadercs

principaisente a alteraciones en ¢l sistesa de distridbucidn,
en sste estudic no fue posible identificar tal cirounstanciaj
ias observacionss hechas persitieron detectar algunas
condiciones particulares en cads rastro, relacionadas con Ia
vigilancia sanitaria y las asctividades en las diferentes
Areas de trabajo, tales comol emnpleo de sangueras
svidentemente deterioradas con e} orificio de eatida
desgarrado y sin 1la boquilia de proteccisn, permanencia de
mangueras on ol piso y sobre encharcamientos; todo ello
favorece la acusulacién de contaminantes que son arrastrados
por el agua al paso por el orificio (21), 1lendo a parar

finalmente a 1a carne, instalaclones o equipo.

Una gituacien {sportante que se observd fue que e! agua
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de la cisterna o depbsito principal presentd contasinacién,
no asi la del tanque de distribucidn, surtido por aquella; lo
cual podria explicarse de la siguiente manera: las cisternas
son depdsitos de gran disensidn y ocapacidad, por !o que el
agus permanece casi{ esthtica, aunque se¢ este renovando
continuamente, asl es que para obtener una muestra de agua
r.pronontitlva serla necesario soseterla a una
hosogenizacidn, lc cual es auy difici]l debido a su tamalo
(entre 30,000 y 400,000 1t. de capacidad, aproxisadasente,
para los diferentes rastros); de ahl que los resultados
obtenidos probablemente se deban a que las muestras fuercn
tomadas directamente del registro del! tanque por ser la dnica
forsa de accesc al missc, ningunc de 1os cuales posela tapa,
y por lo tanto la zona sbs expuesta y contasinada de la
cisterna. Otra explicacidn es que pudisra darse el fendmenc
de dilucidn del contenido contaminante del agua al pasar de
uno a otro depdsito; o, aunque menos probable, una
dissinucidn de la carga bacteriana causada por la existencia

de una flora compstitiva.

Es sabido que 1a pressncia de organisace coliformes en
el agua indica una contaminacién de corigen fecal, de tal
manera que os posible esperar la presencia de organisscs
patdgenos en ella que al sultiplicarse pueden dar lugar a gue
los alimentos con ios cuales entra en contacto se conviertan
en un riesgo potencial para la salud del consumidor (S, 7,
12); &#weto nos permite deducir que el grado de contasinacidn
encontrado en ol agua de ios rastros estudiados constituye un

riesgo de salud plblica, pues los sitios skes contaminados son
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precisaments aquellos en donde los animales son sacrificados
y preparados para su distribucidn, por 1o que es muy probable
que el producto (canales y visceras) estd contaminado con
organismos patdgenocs o sus toxinas, algunos de los cuales no
solo pueden llegar a proliferar, si se tiens en cuenta que
las condiciones de mane)o y conservacidn de la carne son en
goneral deficientes en nuestro medio, sino ademAs sobrevivir
o permanscer despuds de una coccion deficiente de la carne
como es el casoc de Streptococcus spp. Staphylococcus.
ayreus, Salmonella typhi, Yersinia enterocolitica,
shigella spp.. Clogtridium perfringens, entre otros.

Esta situacidn es aun mde grave en el caso de aquellos

derivados cArnicos cuyc procesoc ne requiere de coccidn, coso

sucede con los chorizos y longanizas.

Por otro lado, también es {iaportante mencionar el
aspecto scondmico, pues algunos de los wmicroorganismsos
contasinantes al proliferar pueden acelerar los procesos de
transforsacidn y degradacidon de la carne, disminuyendo de

esta sanera la vida atil! del producto.
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5. CONCLUSIONES.

Con base en los resuitados obtenidos en el presente

trabajo podemos llegar a las sigulentes conclusiones:

El agua de los rastros estudiados presenta problesas

de contaminacien en algunas Areas de trabajo.

No se encontraron diferencias significativas entre los
resultados obtenidos en los diferentes rastros, ni atn
entre los de un mismoc rastro., usando para la prusba de

Ji2 una probabiiidad de error p ¢ 0.05.

Se encontré que !a distancia que recorre el
agua en la red de distribucitén del rastro

no influye on su calidad bacterioidgica.

El agua utilizada en los ratros constituye un vehiculo
de contaminacién para los productos, lo cual influye
directaments en la salud poblica y en el aspecto

econdaico.

Se debe asjorar la viglilancia sanitaria dentro de)
rastro, sobretodo le que se refiere a las condiciones
de las wangueras de salida de agua, & las cuales se
ies deberia colocar una boquilla de proteccizn, ast
como & la limpieza y mantenisiento constante de los

depdsitos ¥y la red general de distriducidn.

Se debe implesentar un prograsa de control sanitaric
del agua de los rastros , analizandola por lo
senos anualaente, por procedsr de una fusnte ptblica

aprobada (8).
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Tabia No.1 DISTRIBUCION DE TOMAS DE AGUA CONSIDERADAS
EN EL RASTRO IZTAPALAPA.
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Tabla No.2 DISTRIBUCION DE TOMAS DE AGUA CONSIDERADAS
EN EL RASTRO MILPA ALTA,
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Tabla No.3 DISTRIBUCION DE TOMAS DE AGUA CONSIDERADAS
EN EL RASTRO TOPILEJO.
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Tabla No.4 DISTRIBUCION DE TOMAS DE AGUA CONSIDERADAS
EN EL. RASTRO FERRERIA.
1)

Womare 4o Wawe

1
1
3
1
1

ol (2l

6
" Chmams e congetacion
13
L -
Nunerd 10l §¢ \OmAs i
”







TARAND RUESTRAL.
Para el chlcuio del tasafio de Ia amuestera del Rastro
Fetreria, se manimizaron los valores de P y Q. E! nivel de

confiabilidad fue de 958 y @) grado de precisidn d = 0.07S.

Tosando on cusnts que on este estudio se eapled un
ssquena de Bmusstreo estratificado, ia fbraula para catcular

sl tasafio de la suastra n fue la sigulente:

L
nE n rQ

heg h
i ® secccsvmmsscnanccccsnccnnn 8,29
2 2 L
Db oL | O -]
L3 ) L}

esfectulndose una doble afijscidn proporcienal, pues e
enplesron dos criterfos de sstratificacibng

Criterio 1. Se estratificd tesando en cusnta I
distancia de la red de distridbucidn entre
ia toas de agua y el tanque de
distribueidn.

Criterio 2. Una ves configurados 108 estratos
anteriores, se estratificd por Area de
trabajo (subestratos).

£l ntaeto de tomas de agus qus se considerarcn en este

rastro fud de 181) de las cuales 7 corresponden al pogo,
cisternae y tanque de distriducidn, wmisaas que fuercn
consadas (como lo marcan los ariterios de Inclusidn). De tal

sansra que fueron 174 las tomas que constituyeron Ia



poblacidn total, esobre Ia cual se aplicd el chleulo para @l

tanafio suestral.

Dado que N = 17a

N = 88

1
N = 20
1.1
N = 5
1.2
N = 9
1.3
N = 20
1.4
N =
1.8
N = 2
1.8
N = 1
1.7

N = 84 N = 22

2 3
N = § N = 8
2.1 3.1
N = 20 N = 13
2.2 3.2
N . 23 N = 3
2.3 3.3
N = 27
2.4

El valor de n resultante fus n = 087

distribuyéndose de ia siguisnte manera: .

n = 34



ne= i3

n
3.1
3.2

n
2.3
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Tabla No. 1. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (N.M.P.) SEGUN LA
DISTANCIA DE LAS DIFERENTES AREAS DE TRABAJO, RASTRO

IZTAPALAPA. 1969.
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Tabla No.1.A. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (N.M.P.) EN LAS
FUENTES DE ABASTECIMIENTO DEL RASTROIZTAPALAPA
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Tabla No. 2. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (Cuenta Estindar)
SEGUN LA DISTANCIA DE LAS DIFERENTES AREAS DE TRABAJO,
_RASTRO IZTAPALAPA. 1969.
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Tabla No. 2.A. GALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (Cuenta Estandar)
EN LAS FUENTES DE ABASTEGIMIENTO DEL RASTRO
IZTAPALAPA. 1989,
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Gréfica 1.- Porcentaje de muestras con-
taminadas seg’n la distancia en el ras-
tro iztapalapa. NM.P. 19890

Corta Modia Larpe

<2 cont/0om > 2 0ollt/100 mi

Gréflca 2.~ Porcentaje de muestras con-
taminadas seguin la distancla en el ras-
tro lztapalapa. Cuenta Estandar. 1089,

Distancia
@ < 200 coi/mi T > 200 col/mi



Tabla No. 3. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (NM.P,) SEGUN LA
DISTANCIA DE LAS DIFERENTES AREAS DE TRABAJO, RASTRO

MILPA ALTA. 1969,
Disanoias # ds MUSKIRS con 9 de muesta $ aon
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Tabla No.3.A. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (N.M.P.)EN
LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO DEL RASTRO MILPA
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Tabla No. 4. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (Cuema Estandar)
SEGUN LA DISTANCIA DE LAS DIFERENTES AREAS DE TRABAJO,
RASTRO MILPA ALTA, 1980,
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Tabla No.4.A. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (Cuanta Esltndir)
EN LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO DEL RAGTRO MILPA

ALTA. 1989.
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Gréfica 3. Porcentaje de muestras conta-
minadas segin la distancia en el rastro
Milpa Alta. N.M.P, 1988,
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Gréfica 4.- Porcentaje de musstras con-
taminadas segun la distancia en el ras-
tro Milpa Alta. Cuenta Estandar.1989.
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Tabla No. 5. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (N.M.P.} SEGUN LA
DISTANCIA DE LAS DIFERENTES AREAS DE TRABAJO, RASTRO
TOPILEJO. 1989,

| Dismancas | 8 demusstras con ® de muesinns con Toel
i < 2 coW100m| o > 2 coif1 00mt kel
Cora
ik7ens a menos [] 50 4 LY
de 20 mis.}
Medin
{areas entre 10 83.3 2 16.7
20 y 35 mis )
Large
(Arens 2 mas 2 100 o ]
de B mts)
Yom! 16 2.7 ] 7.3
X2 = 1327

Tablta No. 6. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA {Cuenta Estandar)

SEGUN LA DISTANCIA DE LAS DIFERENTES AREAS DE TRABAJO,
_RASTRO TOPILEJO. 1989,

Dissncins & de muestras con @ de muestras oon Tol
< 2 colit/100mi 9 > 2 colif 1 00m! 9%
Corta P
(arens 3 menos E ¢ 87.% 1 128 8
de 20 ms}
Mata
threas entre 12 100 [ (] 12
20y 35 ms)
targa
{arens & mas 2 100 [} Q 2
e 35 mis.)
Tael 21 95.4 1 4.6 22

X2 = 1.711




Gréfica 6.- Porcentaje de muestras con-
taminadas segun la distancia en el ras-
tro Topilejo. NM.P. 1989,

%
120

Corta Madia Larga
Distencla

B <2 coiit/r00m B3> 2 oollt7100 mi

Grafica 6.- Porcentaje de muastras con-
taminadas seguin la distancla en el ras-
tro Topllelo. Cuenta Estandar. 1980,

Corls Medis Largs
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Tabla No. 7. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (N.M.P.) SEGUN LA
DISTANCIA DE LAS DIFERENTES AREAS DE TRABAJO, RASTRO

FERRERIA 1949.

Tow!

Disancias

® de muesas con
< 2 colit/100mi w

5*mmsm
> 2 coll/100m!

Cona
firens 8 menos

19 959 18

34

de 100 mts)
Medin
(areas enire

13

2

100 y 200 mus )
Large
{areas & mas
de 200 mis )

LA

87

Total

X2 =104

Tabla No. 7.A. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (N.M.P.)EN LAS

FUENTES DE ABASTECIMIENTO DEL RASTRO FERRERIA.

1989.
Swio ® de mueswms con ¢ de muestas con Towd
< 2 cold 00mi > 2 oolii1 00m

[% IRz [ 2
[+ ux. [] 2
Gist. de aves [] [
Tanque de dist. 1 [:

Towml 1 § 7




Tabla No. 8. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (Cuenta Estandar)
SEGUN LA DISTANCIA DE LAS DIFERENTES AREAS DE TRABAJO,
RASTRO FERRERIA. 1089,

Distancias 9 de muesims con - © @ de muestras oon Tom!
< 200 col/m) hal > 200 col/mi L
Corta
{ireas a mencs k] " 2 39 ]
de 100 mis)
Vedis
{dreas emtre 9 92.9 3 71 42
100y 200 mis )
Largs
{hreas a mas " 100 [-] [} 1
de 200 mis )
Total a2 94.2 3 5.7 87
X2 =0.147

Tabla No. 8.A. CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA (Cuenta Estandar)
EN LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO DEL RASTRO
FERRERIA. 1989.

Siio ® de muestras con 4 de muesias con Towm!
< 200 colfmli > 200 cobmi
Cistorma matriz 2 0 2
i Cislerrms aux, 1 1 2
i Cist. de aves ° 2 2
H Tanque de dist. 1 [ 1
Towmt 4 3 7




Gréfica 7.- Porcentaje de muestras con-
taminadas segun ia distancia en el ras-
tro Ferrerfa. NM.P. 1989,

Corta Modia L.arga
Distancia

W <2 coit/100m  ESD> 2 collt/100 mi

Grafica 8.~ Porcentaje de muestras con-
taminadas segun la distancia en el ras-
tro Ferreria. Cuenta Esténdar.1989

Corts Media Lergs
Distancia
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Tabla No. 9. COMPARACION DE LA CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA
{(N.M.P.) UTILIZADA EN LAS SALAS DE MATANZA DE LOS
DIFERENTES RASTROS DEL DISTRITO FEDERAL. 1989,

Rastro § de musstras con # de muestras con

< 2 col/100m| o > 2 coll 1 00m! L]

I2apalap 1 100 0 []
_Milpa Ahs 3 429 [] 57.1

Topiepo [ 80 [] 80
Ferrera 16 61.95 19 389
Towm! P 871 18 42.9

X2 = 0.26%

Tabla No. 10. COMPARACION DE LA CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA
(Cuenta Estandar) UTILIZADA EN LAS SALAS DE MATANZA
DE LOS DIFERNTES RASTROS DEL DISTRITO FEDERAL. 1989.

Raswo * de muestras con # de muestras con Towm
< 200 colmi “ > 200 cobm! “
trmpatape [ [] 1 100 1
Milos ARa 7 100 [] [] 7
Topisjo 7 87.5 1 128 [
Ferrern 25 9.2 1 38 26
Towl 39 92.3 3 74 42

X2 =1.0%0




Grafica 9.-Porcentaje de muestras conta-
minadas en los diferentes rastros.
N.M.P. 1989,

100

1Ztapateps Mitpa Alta Topilejo Fefretia
Rastro

Gréfica 10.- Porcentaje de muestras con-
taminadas en los diferentes rastros.
Cuenta Estandar. 1968.
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Tabla No. 11. COMPARACION DE LA CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA
(N.M.P.) UTILIZADA EN LAS SALAS DE MATANZA DEL RASTRO

FERRERIA. 1989.

Saln § de mueuras con # de muestras con Total |
< 2 colit/1 00m! L] > 2 coltN 00m| ¥

B [] 50 -] 30 10
Ovinos y
Caprinos 2 100 [] 0 2
Suinot 5 3 5 87 1

Towl 16 615 10 385 26

X2 = 0.3%

Tabta No. 12, COMPARACION DE LA CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA
(Cuenta Estandar) UTILIZADA EN LAS SALAS DE MATANZA DEL

RASTRO FERRERIA 1989.
faln & do musstms con @ de muesims con
< 200 oalimi L] > 200 cobmi
Bevinos 9 % 1
Ovinos y
Capriney 2 100
Suinos 14 100
Tonl -] 9%.2

X2 e 1710



Tabla No. 13. COMPARACION DE LA CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA
(N.M.P,) UTILIZADA EN LAS SALAS DE VISCERAS DEL RASTRO
FERRERIA. 1989.

Sala o e mussiras con ® de muestras con Toul |
< 2 coll N O0mi Yo > 2 colit/100m) L]
Bovinos 8 571 6 429 14
Owvinos y
Caprinos 10 a3.3 2 16.7 12
SUINos 1 33.3 2 §6.7 3
Total 19 659 10 343 29

A2 = 1479

Tabla No, 14, COMPARACION DE LA CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA
{Cuenta Estandar) UTILIZADA EN LAS SALAS DE VISCERAS
DEL RASTRO FERRERIA. 1989.

Sela § de mussiras con 4 de Mmusstras con Towl
< 200 colml w“ > 200 cobmi w
Bowvinos 13 7 1 71 1%
Ovinos y
12 100 [ () 12
Suinos 3 100 [] [] 3
Toml 28 %6 1 3.4 9

X2 e 280Y
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