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RESUREN
Lopez LoOpez Hector. Uso del Tonofoafdn Compueste como

¢coadyuvante en el aumento de peso en lechones. (Bajo la
direccion del MVl. Jorge Lopez Morales).

E) obJetivo del presente trabajo fue el de evaluar
ia eficacia de un reconstituyente a base de una sal de
fosfaro que 3e encuentra mezclada con 5 minerales:
Cobalto, Molibdeno, 5e1enio. 2inc, Manganeso ¥y una
vitamina: €1 acido nicotinico, que en confunto tienen s
particularidad de intervenir en un gran numero de
reacciones bioquimicas que suceden en el ambito
intracelular, 1o cual quiere decir que pone a disposicidn
de 103 aistemas fisiologicos de las células 1la energia
aportada por los alimentos. £1 parametro que se midié fue

la gananclia de peso.

El experimento se realizé en 1la granfja experimental
Zapotitlan dependiente de ta facultad de Medicina
veterinaria y Zootecnia. para diche ensayo se utilizaron
lechones durante la etapa de lactancia (desde el
nacimiento hasta los 28 dtlas]); el total de animales

uttlizados fue de 67,

Se dividiercen en dos grupos: A y B, compuesto por 4
camadas tada uno, con un promedio de B8 lechones por

camada. Dentro de cada arupo 3e manejo un grupo control y



los tres restantes se mane jaron a dosis de 1.5, 2.5 y 3.5
ml. respectivamente de la sotucion conocida como

Tonofosfan Compuesto.

La apiicacién del! producto fue por via intramuscular
los dfas 7, 14 y 21 de edad de los lechones, tomando el
peso fina) a los 28 dias aue correapondié al destete para
que finalmente se compararsa con la camada control,
encontrandose de acuerdo al andlisis eatadistico que en
el grupo A hubo diterencia significativa entre cada una
de las camadas con Bus respectivas dosificaciones siendo
la camada que gano mas peso fue aquella que recibloé Ja
dos!s de 1.5 mt. del mencionado producto. Sin embargo. en
el grupo B que sirvié como experimento comparativo no se
enontré diferencfa signifficativa, 3in embargo al comparar
entre s1 los animales tratados mostraron un peso superior

en comparacién con la ¢amada control.



INTRODUCCION

Dada Y'a oproblematica crinsis por la <cual atraviesa
nuestro pa!s en materfa pecuarta, es necesario imponer
programas que ayuden a mantener 1a balanza productora de
alimentos con el crecimiento desmedido de nuestra

poblacion.

Asimismo, en la época actual, no hay duda de que el
ganado porcino es uno de toa principales pllares en la
praoduccidon pecuaria y fuente fundamenta)l de protefnas de
origen antmal. Sin embargo, le produccioén porcina se ha
visto mermada en 108 ultimos 10 afios donde la poblacién

se ha reducido a casi la mitad (8).

Debido al gran interés tanto de los Médicos
veterinarios dedlicados a la porcicultura asf como de los
miamos porcicultores en resolver Jos afltiples problemas
en #ste tipo de explotaciones, se decidié abordar uno de
los mds interesantes, como es el de tratar de aumentar el

peso en lechonea.

Cada aflo muyere un porcentaje considerable de todoa
los lechones que nacen debido a diversos trastornos pero
no puede decfrse que todss las péraidas se deban a
enfermedades en el sentido estricto de a palabra (8,21).
Las causas comprenden distintos factores de atencidén y

cuidado que abarcan alofamiento e instataciones (8,9).



Otras causas, aon los factores prenatales como
genetica, fisiologta, organiamos patdaenos y nutricién;
factores postnatales que se reflejan en el bieneatar de
la madre y el 1lechon, tales como nutricién, parasitos y

otros mas (8,9,12).

De todos es conocido, que Jos lechones al nacer
sufren altuactiones de estrés provocadas por manejo,
enfermedades 6 cambios ambientales que en respuesta a
estas adversfdades ae altera 9su mecanismo homeosatatico
dando como re¢sultado retraso en el desarrolloc y pérdida

de peso (4,10,16).

Cuando el lechén entra en eatado de estres cliertas
funciones fiafoldégicas se diaminuyen y otras se aceleran
(16,23). Esto sucede para que el organismo restituya laa
reservas de los nutrimentos gastadas durante el eatrés
sufrido, 1o culdl depende de la capacidad que tenga el
lechén para convertir 1los alimentos fingeridos en

nutrimentos celulares (19,16,23).

Parte del metabolismo entonces, 3se basa en las
cantidades exiastentes de fésforo y otros minerales

(10,16,23).

EYl féaforo es importante para el metabolisme ys que
forma parte de diversos elementos que iIntegran el
organismo, por ejesplo, en Jos aniones fosféricos de

mucho® azucares y de todos 1os nucteotidos y &clidos



nuclefcos {1,3,5,15,23). Tambien rorma oarte del sfstema
regulador del aguflibrio acido basico de !'a sangre y es

fngispensable para 1a actividag muscular (3,16,23).

€1 uso de componentes que contienen fésforo, en la
practica de Va oprogduccion porctna ae conoce desde hace
J03 décadas. Se calcula que se debe suministrar en la
altimentacion diarfa 1 ar de fosforc Dpor cada 2%
“ilogramos de peso en animales en crecimiento {5,16);
donde qe contribuye a un me jor desarroile Yy
apravechamiento de los nutrientes, ademas  ae ha
comprobado aque 1a f{ntroduccion de fésforo aumenta la

capacidad de trabajo y estimula el apetito (i1,16,17).

En  la produccidén porcina se han wutilizado
productos a base de fosforo, pero finalmente se empled la
sa) soédica del 4&cido dimetfl-amino-met{l-fenil-fosfinoso
Jjunto con otros 5 minerales escenciales (16,23}, 1los
cuaales revisten vital importancia ya que e) organtsmo no
puede orescindir ge ellos. Dicho preparado se conoce con

el nombre de Tonofosfan Compuesto.

La accion del Aacido dimetil-animo-metii-fenti-
fastfinoso se complementa por medio de wuna serle de
elementos mjenerales y del dcido nicottnico, una
vitamina, Cada wvno ae ©2us componentes desarrolla la

acc idn siguiente:



Cobalto: Cosponente de 1a vitamina Bix. Acelera 1a
asiatlacion del hierro en la molécula de hemoglobina
{16,23),

Molibdeno: Componente de diveraas enzimas de
flavoproteina. Se encuentra especlalmente en el
esqQueleto pero tasb!én en el higado y en los rifiones
(16,23)

Selenio: Tiene una accién de asocifacién con a
vitaming € que evita 1a distrofis suscular, as! como
Yos trastornos de'crecimiento y de la fecundidad. Es
incorporado rapidamente a proteinas {albuminas
sleples) (13,16,20,23).

Zinc: Componente y activador de muchas enzimas, se
halla relacionado con la insulina y otras hormonas.
Adeasds estisula la estructura de los telidos
epidersicos (16,23)}.

Mmanganeso: En su proptiedad de actlivador enzimatico
ejerce influenclia sobre el wsetabolismo Oseo y el
proceso de reproduccién. Se halla en el cuerpo en
coubinacion 1Aci1lente perautable (16,18,23).

Acido Nicotinico: En su propiedad de amida del 4cldo
nicotinico es, entre otras cosas, un comsponente de
coenzimas de la respiracion celular La carencia de
acVde nicotinico causa una alteracion de las
actividades enzimaticas donde el proceso de 1la

enfermedad se caracteriza por tres grupos de



sintomas: trastornocs del aparato digestivo, plel y

sistema nervioso central (16,23).

S${ suminfatramos ¢stos elementos al organfsmo en
proporciones que se estimen como adecuadas se ocasiona
que el metabolismo funcfone a su m&ximo, dando asf a
todas las células en el menor tiempo posible los
nutrimentos necesarios para reponer 1los perdidos, con

43to el lechén saldrta con un peso incrementado (16,23).

En virtud de 1as Gltimas investigacfones
practicadas, se estima que la accién del preparado
observado en la préctica, no se debe a una sustituclion de
fésforo, stno a una esatimulacién de los mecanismos del

aetabol!iamo Intermedfario (16,23).

HIPOTESTIS:

Usc del Tonofoafan Compuesto (4 dimeti)-2-metfl-
fenil-foafinato sédico maa Cobalto, Selento, 2inc,
Manganeso, Molibdenc y Acido Nicotinleco}, para mejorar e)

aumento de peso de los itechones durante la lactancla.

OB JETIVO:

Aplicar Tonafosfan Compuesto comc un aditive que

me jore el peso de 103 lechones.



RATERIAL Y mETODO S ¢

E1l trabajo se realizé en la granja de cerdos
“2apotitlan” de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnta de la UNAM, en México, O.fFf., se wutilizaron 8
camadas de cerdas multiparas eascogidas al azar con un
total de 67 lechones. Se trabajo con cruzas de hibridoa:

Yorkshire, Landrace y Hampshire.

E) materfal que ae wutilizé fue: Jeringas, agujas,

torundas, antisépticos y el farmaco Tonofosfan Compuesto.

EV desarrollo experimental fue el siguiente:

1. Se tomaron 2 grupos 6 camadas, denominadndose grupo A
y grupo B8 con 4 camadas cada uno.

2. De cada grupo se tuvo una camada control y las cotras
tres se manejaron a diferentes dosis,

3. Se hfzo la apilicaciéon del producto a razdén de 1.5,
2.5 y 3.5 ml para las camadas 1, 2 y 3
respectivamente en los dias 7, 14 y 21 de edad de
los lechones.

4. Se desinfectd 1la tabla de) cuello y se aplicéd la
cantidad del product¢ para cada una de las camadas
{por via IM) en los dilas anterformente asefalados.

5. Al final de la lactancia que correspondi¢ a los 28
dtas de edad, se pesaron las camadas tratadas para

comparar con la camada control.



Los resultados obtenidos se agruparon & tabularon
con sus  totales correspondientes por columna {por

subgrupos 6 “"doais” y por rengiones ¢ individuo).

E1l anAdlisis estadistico se realizd mediante un
anaAlisis de varlanza, donde vienen resumidos los

resultados en la tabla ANDEVA (2,7,14).

Se Iniclé el procedimiento eatadistico con el

planteamiento de las Hipotesis:

Ho. Mo hay diferencia significativa entre cada casada

después de) tratamiento.

Ha. Hay diferencia significativa entre cada casada

deapués del tratamiento.

Recordando que Ho corresponde a la Hipotesis nula y

Ha corresponde a la Hipétesis altenativa (7,14,24),

El estadistico de prueba se reallz$ mediante 103

siguientes valores:
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RESULTADOS

Al final del ensayo los valores obtenidos arrojaron
como resultados dentro del grupo A, lo afguiente: La
camada gque mas peso Aalceniéd fue la que recibio la deals
de 1.5 al, existiendo wuna diferencla significativa

(P> 80.5).

Mientras que en el grupo B no se encontrd diferencia

significattva.

Las tablas | y 3 auestran los pesos de c¢ada una de
las camadas, tanto del! grupo A como del! grupo B. En
dichas tablas se =muestran los totales que se neceaftan

para el analisis de varianza (ANDEVA).

En las tablas 2 y 4 explican e) resultado final del

andlisis de varianza del grupo A y B respectivamente.

11



ERUPD

TABLA 1
040S1S (=) 1.5 2.5 3.5
INDIVIDUD CORTROL Al A2 A3 TOTALES
1 1.79 3.5 5.080 5.79 15.99
2 2.98 3.50 5.2¢ 6.59 17.2@
3 2.B9 4.26 7.90 6.689 20.69
4 4.28 4.5@ 7.28 7.99 22.99
5 4.48 5.5¢ g.e9 7.68 26.59
6 4,48 5.79 .68 8.34% 28.00
? 4.5¢ 5.7¢ 9.68 1e.08 29.6¢
8 5.38 6.58 11.80
9 6.18 7.69 13.7¢
1@ 7.80 7.89 15.69
11 B.1@ 7.90 16.96
12 8.09 §.08
TOTALES 51.3¢ 7e.690 52.6e 51,74 226.29
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TABLA 2
Dentro del grupo A, se encontrd Jo sigulente de acuerdo

al andlisis de varianza:

Fuente s.C G.L c.M R.V
Entre grupos 48.82 3 16.27 4.87
Dentro de grupos 110.14 33 3.34

TOTAL 158.96 36

Se encontrd que la Fc para el grupo A fue de Ft 2.96
por Yo tanto Fc es mayor que Ft que Indica l1a diferencis

significativa entre cada camada.



Por otro lado, 08 resultados de)

siguientes:

grupo B son los

GRUPOQ

TABLA 3

DOSIS (m1) 1.5 2.5 3.5

INDIVIDUD CONTROL B! 82 83 TOTALES
1 5.00 5.00 4.98 2.380 18,29
2 5.50 7.3 5.20 6.50 24.59
3 5.50 7.50 6.80 7.00 26.89
4 8.00 7.59 7.40 8.20 31,19
5 8.70 7.5¢4 g.o0 19.70 34.9¢0
6 9.20 7.58 9.19 11.00 36.84
7 9.50 8.00 9.40 11.08 37.99
8 8.10  1¢.59 18.69

TOTALES 51.4% 59.49 61.30 56.79 228.8¢

TABLA &

Resultados del anadlfafia de varlanza (ANDEVA).

Fuente s.C G-L c. R.V
Entre grupos 2.47 3 0,82 8.19
Dentro de grupos 114,35 26 4.40

TOTAL 116.82 29



Se encontré que la Ft del grupo B fue la siguiente:
Ft 2.98 que por lo tanto contrastandola con RY
tenemos que la Ft mayor que Fc donde indica que no hay

diferencia significativa entre las camadas.

El resultado evidente fue Qque en todas las camadas
tratadas con sus respectivas doais mostraron wun aumento
de peso significativo, deduciéndoae que el empieo del
preparado resulto ser efectivo en comparacién con el lote

testigo.

15



P11 SCUSTION

Los minerales como <comobonente del organfsamo y
por ende comsponente {mpresciendible de leos elementos
normates de la dfeta, han sido muy estudiados, pontendo
de mantflesto que éstos son {ndlspensables porque todoa
ellos intevienen en un  gran namero de reaccliones
bloquimicas del metabolismo Intermedgiario a&a nivel de
control celular donde ¢sta area ha tenido wuna histortia
|uy breve, con muchos de 103 descubrimfentos tmportantes

hechos en los ultimos 20 afios.

Considerando los ob jetfvos eminentemente
practicos ae los trabajos efectuacos para et desarrollo
de TYonofosfan composttum (dinetil~amino-metil-fenii-
fosfinato s¢dico mas minerales y &8cfdo nicotinico), es
ampliamente canocido y ha sido menticulosamente astudiado
por prestigtados clentiflcoa y autores de diferentes
pafses, con jo Que en eate trabajo, 8e busca en dichs
reconstituyente wuna alternativa en la gama de lps
aditivos para aumentar e} parametro productivo de peso,

en este Caso CON cerdos.

K1 realizar el analisia de los resultados en
forma global notames que dentro de cada  grupo los
animates tratadcs moatraran un aumento de peso en generatl
en comparacién con ¢1 teastigo; donde es importante hacer

mencion del papel primordial que juegan los wmineralea

16



dentro de)l organismo, sobre todo de aquelios Viamados
"minerales escenclales” no unicamente para el cerap aino

para todos 103 animales domesticos.

Algunos autores han mostrado que estimulando e?

aetabolilamo normal hay nas absorcién y ne jor
aprovechaafento de los alimentos proporcionados
112,16,22).

Otros investigaderes han reportado que la
adiclon de cobalto a 1a dieta de los porcinos incrementa
la tasa de crecimiento y la eficacla en Ya utilizacion

del allsenteo (15,18).

Asimismo Tucker y Salmon desostraron que la
deficiencia de 2inc conduce & un crecimiento reducido y
falta de apetito, ademds de provocar lesfones en plel
bien conoclidas y relacionadas a la deflciencla de dicho

mineral (18,19).

En conclusidn puede decirse que en 1o3 lechones
hay camblo a favor y evidentes en la utitizacion dge
Tonafosfan CTompuestyo {4 dinetil~amino-metili~fenili-

toafinato 20dico).,

Cabe mencionar que el nimerc dae¢ anipales
estudiados tue peguelt y que €8 necesario hacer trabajos
al respecto guizas mAs cetallados, al mismo tiempo que

deben tomar en cuenta otros factores con objeto de



estudfo y que puedan tener interrelacion aiguna como lo

son: raza, sexo, edad, manejo, tfpo de alimentacfon, etc.

En este pequefo ensayo hemos podido mostrar en
los tlechones tratados que 1a Inclusiodn de un
reconstituyente como Tonofosfan Compuesto constituye un
comlemento aditivo que puede mejorar de alguna manera un

parémetro de produccién que es e! aumento de peso.



BTA TESIS MO DFDE
SKIR B LA BIBUOTECA

CONCLUSTIONES

Bajo las condiciones en que se realfzo el
presente trabajo podemos decir que loa tratamientos
realizados tuvieron un efecto positive sobre el aumento
de peso en lechones, ain olvidar que a éatos animales se
les administré e} preparado durante la etapa de

lactacion.

Se observs que hubo diferencias a favor en las
camadas tratadas en comparacion con las teatigo; #ato se
debi¢ & que con un metabolfsmo normal aunade a 1la
adminstracion de un reconstituyente con minerales
eacenciales, hay mads absorcién y mejor aprovechamiento de

los slimentos proporcionados a los cerdos.

Por 1o anterfor, puede recomendarse la
utilizacion de un reconstituyente como el Tonofosafan
Compuesto, que refuerza el crecimiento en una etapa
temprana de edad. Ademasa, el desarrollo y aumento de peso
de los diversos grupos de ensayo repercute netamente en

favor de los animales tratados.

Naturalmente, que un programa can
adminiatracion de Tonofosfan Compuesto puede varlar en
cada regién y en cada granja, dependiendo de las
condlclones ecologicas, practicas de mane jo,

alimentacién, presencla de enfermedades, etc., por to que



es aconsejsble programar

condfciones de cada granja.
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