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Con e l f In de ou.sl .ar l.as ,anub.as de v lda libre presenles en la 

atmosfera de la CJ.udad da H*x.:. co y s u a.r e a con'~rbada, s e lomare n 

-.-s Lr as de l .as part. lcul as sus~ndl da.s e !'l e l a.ire en cua.l r o 

~t.ac:i~ _t...arológicas d. l. do monlLoreo 

a.tlllOSf.rico de la. SEDUE. de$de f ..brer o d. 1998 h.a.sLa an.,-o d. 

1 .... 

~s AVL .a~ sl ada.s se idenl i fl c: a.r ~n por s u morfologl a hóSL a el nlve, 

d . g(tner c o e'Specle; se probó :a p a l.. ogenlc i dOlo d de 1 000 s ee~s Y'n 

r alone-s, y se cor rel a.clonare:": : as e'SpoII'C l e s aisladas con las 

melecrol6g1Ca.S y los qUlDUCOS 

regl st. rad os dur a nl e Sl.: al slanuen l c (dalos propor cIonad os por la 

S'El)l,'E) 

Las es;>ec: l e s del género Ácant!\amoeba f .... er ~n l ... s _ s a bundanles (1 4 

e-spec ! vs) . y IDOSLrar o n un palr6n de ... parlci6n duranl e las épocas 

sec a y de lluv~ol; : a. ! os 

si9u ~ eron en abund ancl a . 

a ..... r :ci 6 r .. 

no p re-se nl a ron un pa.·_,..~n defir.ido d& 

< . 
~ a !s .arcn U!'I Let.a: de 31 en Cerr o d e :a 

l O en :-~ 01. 1 !'lepan'. : a. 

lO'. a. l de l oe c ep.a s . 

;1.1 s 1 a d a. s • 

. r.·_r.,carebral y O ,oc v¡ ... ::..ene 



I NTRODUCCI ON 

Algun.s ~~s dw vida libre son p&r~sltO$ fa~ult&tlvos del hombre 

y de o trO$ vvrtebr&dos. l n~luyendo a los pecGs . Su h~bltat nat ur&l 

_ el suelo y el agu&. S In emb .. rgo puwden tr .. r,sport.&rse po:- <!'l 

&lre CRcndane¡li, !9a7: Jh vera y~c;;l .. 1987) . 

El t..!" 11'..1 n o "an(i ~oic&s" . es probablem.nte e.l. mej or térlnlno par& 

lndl~&r l&s especies p&tógen<ts par& el hombre y 10$ arum&les . 

Estos protozoos ti.nen una ~ara~terlsti ~a biol6gi~a dual : una Case 

libre , no p&Tasit.ria. ~ap&Z de transformarse en el estado 

para.si tarl.o eodo<toico CPa9fil. l","e) , Los ej-..plos Ñs ~ onoc::idos de 

&Ini~s anfizol~_ son No.eet.ria !owt.rl . el agente etlol6gi~o de 

la _nlngoen~efalitis alnibian& pri.lIIilria (HEAP) . una encefali tis 

agud& y frecuentemente fulminante; A~anth~ spp . responsable 

de la en~efalitis a-.ibl"~ gr&lll.llom.atosa (EAG),una .n~efalitis 

sub&gud;1. o ~rOni~a, ;1.s1 ~omc de un.. anCarmed&d oft álnú~;1. : 

queratitis o querato-uvvitis (Rondanell i, 108?) . 

l..a JoE:AP ocurre preferente_nte en personas que ti anen ~omc 

antecedente la ra.ta~10n en pis~ i n .. s u otras _sas de agua dulce 

~oll'lO :-ios y lagos CM.lI.rtinez. 1~':'. Las am.i.~s penetran 1;1. .IIlU~OS;1. 

,..,.,5 .. 1 y 1 .. l~rru.n. ~r.lbi(or_ y viajan a trav.s de los nervios 

o lC .. torios h .. ~1 .. el ~erebro . Un .. vez: e n .1, las am.i.~s provoc:an 

y causan ~"'o extenso tejIdo El 

padec::lIllient.o es de desenla~e rj,pldo y C4I.tal C Motrl1ne:z::. 1~; 

R.lvvr .. y ~ol ,. 1084&) . 

L.a. EAG SfiI present.a en ind.i viduos debi 1i tados. en personas que han 

padec ido a l gura. enferlN'da d ~rOnica y en pa~lentes que han ,udo 

sometidos a t.erapia inrnunosupresiva ( Mar tlne:z::, 1~ . La rut.& de 

1nvaSlOn y penetra~iOn al s i st._ nervIoso centril..l parece ser 

~t."n.. probabl.-,.te d. un foco en la plel o las vlas 

r_piratori4l.s baj .... CGullet. y col . • 19"7g) . Adeús, Acant~ 

ca.te! lani i y Acant~ polypl\atlQ pueden establecerse en el ojo 

y ocasionar lesiOnes que pueden conducir & su ~rdida. Aunque lo 

anterIor sv h a d.tect.&dO p r lnclpal ment e en person;1.S que usan 

l entes de contac t.o. Los ~ asos report;1.dos de querat.l tis anúbl;1.n a 

han &u~nt4l.do casi exponencialmente an los ól t 1mos anos ( Mbote. 

!98!iI; Stehr-Gf"_n . lQ8g ; Nos •• 1!;89) . 
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L~s ~nu bas de vldd libre es ~ a n ampll ~nen~~ ~¡spers~s. en el suelo. 

en el ~9ua y e n el ~.re. ~S l como en ~l ~r acto di QttStl vo de 

_m.1 reros. ~ "es y pece s (J a dl n. 1973). S, n eJ'nb,A r QO . 1 .. \lVrdadera 

lncidenCl~ y pre,,~lencla de 

AVL es d esconocida (Symmer. 

l a s e nf ermedadades c ausadas por 

1969). Es tos orQan1smos ~n 

a is l ados de piscinas. d e rios y l a~os. ~el suel o . 

t.r lll&les. de aQua de mal", de sedl rMntos oc.anlCOS 

congel~dos en Noruega y de la An t artlda . 

de aQu.l s 

de l ~Qos 

encontradas c omo f~una ln~estl nal en indi v iduos sanos . as1 como ~l 

agu a m1neral embo~el l~da . en agua de g r 1fo y e n Sl s ~ e~s de al r e 

a c ondiClonado. entr e o tros ( Hartl r.ez . 1986) . 

A ni\l91 mundia l , se han descrito 137 c aso s d e MEAP . y 4 3 de- EAG 

h as t. a j uli o d e IgS6 ( Rivera y col . lQS9) En MóX.L CC S9 h~ l. 

di ~9nostic~do dos casos con MEAP , post mor l em CL6pe~ -Corelld y col 

198e; V~lenzuel~ y col . 1984) , y uno N S e n un p~ci .n '.e VI VC . 

Est.e úl~i-a sobr.vlv~ 6 despu~ de un tr~ta~~ ento oportuno y 

ad~uado CRodrlguez, lQ84). Fina lment e se observ6 la contam,na Ción 

del liquido c efalorraqu.1deo de un Infante por Nce6 t . rl'l 

lovani.rurts Cih\l9ra y col . • ¡gaga). 

De manera general. las AVL c ausales d e estos padec irruentos se 

di semi nan por el agua. donde pueden 1 nvad l r a los I nd i VI duos que 

tengan contacto con ell~s. In~rodUC1.ndose por las fosas n~sa19s o 

estableci~dose en l~s herid~s . Si n e~rgo. esta inv~si6n tambl~n 

puede realiz~rse medi~nt.e la i nha1ac 16 n d e aire c o n t a f!Unado con 

est..as anub;as CLa .... and •. 1979). 

Un;a vez que las poblaci o nes se h~n est..ablecldo en e l suel o o en el 

agua los microorg;anislllOS pueden ser incorporados a la atrosfer. 

por acción directa del vient.o . por corrient es de c o ov.cc ión. por 

acci6n de l a lluvia sobre el suelo y s obre 101.5 plantas. por medi O 

de burbujas de e yecci6n en e l mar y en los r l 05, e I ncl uso las 

a cti V1 dades humanas ~amb1 e n ccntr 1 buya n a.l aument o del n ·..;·' '''~ o ce 

mi c roo rgan I smos en el air e CEdmonds. 1 979) . 
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En la atlllOsCera. los mic r oorgarll_slIIOs pueden encontr~rse de maner. 

lndi vldu.l. formando a 'iij r -.;;¡.dos o bien adherirs. a par t.1culas de 

polvo. y s u seodillMtnt.ciOn depende rá. adem.ás de su tamatle en el 

.aire en cal_o de los procesos .. t.mesC.r icos. tall9'5 c o mo 1 a 

difusión turbulenta en el viento y la convwcci6n t.r~ c .. (~~ory. 

11173>. la .... 1.. at.osfer.a 1.. viabilidad de l.as c.lulas 

t.ransportadas depende de la .... loc:id.a.d del vi .... to. el tiempo de 

per_r.nc;ia en .,1 .aire. la hu-.dad relativa . la llR 501.ar 

sustancias suspendid.s en la at.-6sfer .. (Goff y col . . 

y las 

11173) . 

~s estos aicroorganismos esta.n sujetos a ser ret.i r .. dos de la 

at..osr..-a por 1 .. lluvia. la nieve y el g r .anizo. asi COlllO por la 

depositaclón. en las que Jueog.a un papel -i mportante el t .. _tlo y la 

f or ru. del microbl O CGregory. 1073). 

Poco se s abe acerca de la influe:-lcia de los factor es a rriba 

_nclonados y su relación con la sobrevivencia de los protozoarios 

aerotransportados. y en parti c ular de las amibas de vid.a libre y 

su relación con los factores de contaminación ambiental en el 

V.al1e de ... ld. cc. 

o.bido a 8tO. Rlver.a y colabor.adores. realizaron un _tudio 

p-eli-.inar sobre las aaibas de vida libre y pat.6gen.as presentes en 

1.a al.osfer.a de l.a Ciudad de ~xico (Ri .... r .. y col .• lQ97 . lQ88). Y 

t.alllb.l.n han r..J.iz.ado estudios acerc.a de eslas aMibas. l.as cu.ales 

s . han .aislado de piscin.as. de agua de grifo. de res..-vorios 

n.al ur .ales de .agua dulce (11178a). de .agu.a lll.i.ner.al eJllbot.el1ada 

( 1981 ) , as1 COlllO de l.a r~iOn or.al y n.asof.aringea de pacient.es 

odontolÓlgicos ( l\il184b). 

El presM'lte est.ud1o. correlacion.a los para.,..t.ros _teorolÓ1gicos. 

qullúcos y biolOgicos (A-.iba'S de vida libre) presentes en l.a 

at..osC __ a de 1 .. Ciudad de tMx.i.co. 

ANTECEDENTES 

Antonie van Leeuwenhoek f~e l.a primera person.a en observar 

pr~ozo.ar i os d . vlda l.lbr. en le74 . 

En 1905, Val'lllc.ampf describl ó las .al'U bas 111!laY. an AlE/lI'.4I nl • . En 

¡gog. Na ... l.,. d.s<;,.iblÓ la~ c: .. r a <;\..ar l o¡:t.l <; óIo S morCológl c: a .. de A . 

hartOhO ... ... l. En e s. mis mo al'\o Ha r'. l'!\ilInn des.cub r 16 a una a nuba 
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paras lta. en Al .. mar:~ a En 1911. AI . xel e rf' d esc ri.b10 l a nut. os is de 

las amibas lllNlX y est.ablec:: I O e l 9.nero Hartmannslla y HCUJo{J Lerla _ 

Los p~ lmeros anos del s i glo f u e ron de g~an .Ct.iV1 GAd para 

det.erminar que o rgan ismos eran los c aus a nt. es de las enf er ~ades y 

se acuno el t érmi no "a.rrubas coprOZ01c a s responsables de la 

disent.eria amibia na; dur a nt.e est e per lodt::> se separ ar o n los pro

toz o ar iOS p ar:il. sl tos de los do¡¡ v1d .... 11bre. 

Para 1930 el int er.$ en est.as .~bas fue en decllve y el est.UdlO 

de la bact.eriologia se incre_ntO en hospitales y labor.at.o~ios d. 

inV8'!.EtigaciOn . En este ano Castell.ni reporto una .mibA l llftax 

c~ecl.ndo en un c ul t.1 v o d. bact.rias . 

En 1915fl, Janhes not.O c ontami n ... ci On ami bi ana espant.,ln.a en cul t1 vo 

de tejidos debido a Hart~~LLa spp. 

En 1-958, Culbertson enc ontrO una espec i e de Acant~ba en un 

c ultivo de t. e j idos pa !" . e l Vi rus de la pol l a , aparen tement.e ~ .... 

contanunante transportado en el . 1re; desc ubr1endt::> que esla .rru o.... , 
después de una s1mple 1nstilac1 6n ¡ntranasa l en r .. l ones , puOo 

invadir la IllUcosa olfatoria, IIllgr .. r .. 1 c.rebr o y prodUCI r una 

_ningoancefalitis 

En 1~, el pri_r ~eporte det.allado d. c uat. ro casos fat.ales en 

hu-nos fu. r.portado por Fo...ler y Carter . 

En lQee. Pa..,. estab leciO los criterios t a.xonOnu cos para l.s 

pequenas amibas de vida l.ibre . Puss.rd y Ja.din hicieron t.ambl.n 

s;ignifica.nt.-s contribuciones a la taxonONÚa y la epldenuologla ::le 

_ta.s aM.l.b&s (Kartinez. l~) . 

Carter (1Qe8) aislO alftibas patOgenas del liquido cer.lorraquideo 

de un pacienle con ~iOQoenceralitls y dio a est.a especie el 

nombr e d. Nae{JLer(a /owl.r( . 

Nagington y col . (1Q74) • .. nciona~on dos casos de a nublasis ocular 

.n Inglaterra . 

Jadin y col,.(1971). De Jonckh .. re y Van d . Voorde ( 1g?7) y Ri ..... ra 

y col . , (1~b) han corroborado la patogeni c1dad de estas amlba s. 

En ~xico, Rico-Ferrat y LOpez-Oehoterena ( tQ7e) aislar on c epas de 

Ha96lerla y Acant~ba d e la s agua 5 negras del 0lst.r 1 l Q f~~er a i 

Rivera y col . • (107Q, 1081 ) . recolectaron anubas de a gua d e gr ~f o y 

mi neral 

aislaron 

de p 1c in.¡ts . 

c ep.a.s d. 

TOlllasini -Or l1 z y 

y 

López-OChot.erena 

Acanl~ba spp . 

En Nlgeria. N. !o4Jl ert fue aislada ::le las [ O'$<1S n a sales de nl l'\os 

sanos, par .. l o cual se pos tul O s u ar rIbo por el t.r a.nsport. e ... ereo. 
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dur.;an t.e l .;a t.e-.por.;ad.;a eS. vi ent.o ( L.;a ... .;and •. l g7Q). 

En ¡Q80, I4art.inez ll&.:) a la .nF.ra.dad producida por Acan t h.aJrioetuJ: 

spp . . Encer.;alit.is Aaiblana Granul o~t.esa (EAG) . ~ra d i rerencl a rl.;a 

"- 1.;a M.nlngoenc er.;allt.is AIn.1bl .;an.;a Prl m.;ar l.;a < MEAP) . producid.a por 

H. loltJr.rt . 

Para el ano de 1~ . ~s d. leo casos d. MEAP Y EAG habl an sldo 

r~rt.ados de t.odo el ~do (Mart.lnez. 1~ . 

Val..uu-Ia y col (Ui1B4' y 1..ópez-corella y col (lSl8e) hAn 

publicado dos cases de NEAP .", n~t.ro pa.15. uno de _xicali. B. C . 

y el ot.ro de Huet.a." Hichoac"n. Reclent.e_nt.e se han report..;acJo 

lllá.s de 10 c.asos en Hexicali ( Comunicación personal . Dirección 

Gerwral de Epideaiologla. 199o) . 

En relación con los eost.udios $obre la at.I!IOsCara. "t.es d.;t.t.an de 

muchos aftos at.r"s. ~ ejemplo : Niquel en 1883. enconlró un quisle 

de prolozoaries por cada 10 rn- de aire mueost.reado ; Puschkare ... en 

1013 CSchlichling. 1I0I04); Hyman C1Q40) y "'-guire C1oe3J. 

reJXX"t.aron prot.ozoarios de la al.-6sCera y"- agWl. de lluvia . 

Sc h l1chli ng ha reaHzado dl ....... sos lrab.a j os. lodos ellos 

la preosencIa. dispersIón . viabilidad y 

sedi .."t..;aCI On de los prot.ozoarios y algas de la at.lllÓSfera; asi 

:::a.::I la imple_nt.acIOn da muest.readoreos y t.knIcas de muest.reo 

(Schlicht.ing. 1~ ; 19C4: Igog: 1~; lQ8ea: 1Q8eb; 1geoc;. 1QBedD . 

De los t.r.ab.&jos ant.eos _ncionados. sOlo 

alsl&J&:ient.o de Avt.; el de Puschkare .... 

polyphaj¡a (Acant~ polyf1ha6o). y en 

se rapart.O el 

encont.rO ~ 

1950. qUI en no l.;as ider.ll(icO Cc ilado en Schlicht.ing. 1Qe4) . 

La pres.nc la de Avt. en las fosas nasales de niftos nig.,.ianos . asi 

COIllO el aislaaienlo de "las de la región bucal y nasofaringea de 

pacient.es odont.ol0g1cos en ""x1co (R1 vera y col . 1 gQ.fb). puso de 

.. n1f1_t.o la ieporlancia del t.ransport.e a*reo de est.as anUbas . 

Ri ....... a y colaborador_ Clge7). realizaron un est.udio de l.as .amibas 

en el agua de lluvia y de la at..osrera. en dos _t.acion.s ubicadas 

en la CIudad d ..... xico. a l gunas de l as cepas a i sladas r esult.&ron 



OBJETIVOS 

Aisl .. r 1"5 "IN.~S de vid .. llbr. que pucher .. n est. .. r 

en 1.. at..m6sfer.. :::le 1.. Cl.ud.ad de MeX1CO y 

_t.ropolit.. .. ra . 

I~nt.lricar l .. s .. 1Ili.b&s Aisl .. d.as 

-.diant.. crit..erios morfológicOS . 

Det.erminAr 

!\.ast..a el nivel 

.. t...05rerA en ani~les de lAbor .. t..or io . 

pr.s.~t e-s 

su .. r • .a 

de especi. 

4) CorrelAcion.ar lAs especies .. lNb¡.an.as .a i sl.ad.as c o n los p.ar.i'- 

t.ras qulnucos y ~t.eorOl6QI COS de l .as .are.as d •• sl ud~ ~. 



Ci ....... M6xico pr.senla .1 probl_ "s do 

con~.'¡naClon at..asr.rlCa en el ~5. por su .levada conce"lrac¡On 

d~rll.f'.i.c •• la locailz.aclÓ1\ de g~.n nú,..r o d • .st.abl..::irruenlos 

?or- S ".1 l a t. .llud (U~o30') y .1ll'. ud (2240 IIISnlT.) t.iene \,In cl~~ 

'.empl .do. con :..m perlodo d. pre<:lplt."Cl ón pluvlal ct. jun.Lo a sep-

resto del 

hÚl!led. ~l afta es a l IlUS.o lietapO cAlient.. •• aunque .1 clima. 

call.:roso coatenza unO$ 2 ... 3 ~_ ant.es del inl c io d. las 

y de duraciOn relat.lv ... nle corta . So 

present.a por 1::: C~lIIUn era l. tard. siendo despeJ .ada lól m.af'lar.a . 

Las lncurS10l'loe'S d. _sas d. alre fr10 proc.o.nles del nort.e son 

~s o .. nos rrecu.r.~_ en dtciembre, enero y febrero . 

~ pror.Olo d. l.s t...peralUT.s m.1nilU.s del _ ÑS (rl 0 c ... afta 

( d: c -ene) se lI'..a.n'.ler.er. en general .r.lr. lOe y!S°c. El pre~~o d. 

las '.elllpfilr a'-uras l!IIá.XJ.fI".a.s del ..s ~s e.lleole del ... nc C .brll-~yo) 

r: uC '.(¡an .Ol :-. 2'!:0y zaoC . 

Las .ont.&I\as de la part.e suroeste rec;i tJ.n 1 a p:r1 nci p.a.l f~nt. de 

h~(! de los vlentos provenJ..nt.es del noreste. por lo q'..I. est.;a 

zc~ t;ene precl pi t .ac:i6n 

di rect,ament.e ;a bar lov.nto (14.00 1M'! 

pI UVl al 

anu.a l es ) . 

po' 
L. 

e r.c:or.tr.a.rSR 

p.art.e 

8'S l a ~ ::.r~es;:;c~d: er:t.e a l a zo~.a 

nore-s __ e. la c:ua! se sit.'';¡a en l.a sol:\br.a -:>rográ.f lca (400 1M! anu.ales 

.~ ?,a-::hu-::,a) . Aderr..lks :h-::!".a ::or.a es',A sl.: j eta a ! a a -::ció:: de v!ent.os 

::v.:.::Ier,aoja"..,.!'.te fuer·.R'S (RZedOWSlo:l. !Q7g; SE[jU'E , :986:' . 



NOROESTE~ 

• 

SUROEST~h 

NORESTE 

CERRO DE 
LA.E8TRELLA 

'-. "'"'\ 

URESTE 

ESQUEMA 1: ESTACIONES DE MUESTREO 
Area metropolitana de la Ciudad de Mexlco. 
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NETODOLOOI A. 

lii'.ECOLECCION DE !o!'JESTRAS: Se r eal1z6 .o la zona melropol1tana de la 

Ciudad de Méx:co e n cuatro estaciones ubicadas en : Xalostoc, Cerro 

de la Es t r •l l a. P.cjr9gal d• San Angel y Tlalnepanlla . Los 
muestreadores est.uvieron ubi cados junto a las estaciones 

meteorológicas de moni toreo aut.om.itico de la Secretaria de 

Desarrollo Urbano y Ecologia CSEDUE>; localizadas en los lugares 

antes -ncionados CEsquema 1 ) . Esto con el fin de deterlllinar la 

correlación entre las cepas aisladas, y los parAmetros 

meteorol6g1cos y q ui micos . Los parámetros lomados en cuenta 

fueron t.empera Lura, humedad relativa, velocidad del vienlo. 6Xidos 

de nitrógeno CNOx y NOz), 

monóxi do de car bono C CO) . 

dióxido de azufre CSOz), ozono CO.> y 

Los volúmenes de 1176 litros de a1re por hora se recolectaron cada 

mes , desde febrero de 1988 a enero de 1 Qeg, de 1 as 11 : 00 a 1 as 

12: 00 horas a 5 m sobre el nivel del suelo y de las 12: 00 a las 

13: 00 horas a 2 m sobre el llÚ.smo nivel ; ~iante un aparato 

denominado i mpactador, moc:U f i cado por Rivera y cal aboradores 

C1987)CEsquema 2) . Las muestras se mantuvieron por una semana ba;o 

fotoperioda normal y a temperatura ambiente para su procesarruent.o 

posterior . 

l 
I ¡ ~ ,:n 

i ·J' '· .' . . 

L:___j 

..ti ¡:;r

CL·,_.' -..---------' 
ESQUEMA 2: IMPACTADOR 

Modificado por Rivera y colaboradores (1987). 

Consta de un matraz Erleruieyer de 125 llll que contiene - di o basal 
de Bold y un lapón a ~ravés del c ual pasa un ~ubo de vidrio de 
diámetro interior de 4 111111 que llega a 6 1111'11 del fondo del iaatraz. 
Por otro tubo dQ vidrio, e l matraz se conecta a un.. trampa Colro 
Matraz), y ésla a un sistema de vac1o con rolálnQtro integrado. 

- :o-



aL TI YO Los !lO lI\l de ~i o basot.l d. Bol d ( Bol d Y Wynne. 1978) 

~11iz.dos en el ~~reo S. cen~rifug~on ot. aoco rpm durot.n~. 1 0 

.unu~os : se deean~O .1 sobrenadAn~ •• s. resuspendiO el concen~r ado 

en 4.~. de los cuales. 2 mI s. s.mbraron en c.jot. petrl con aga r 

no nutri~ivo y C.c~r ( ehtQ cot( ~r~a ( NNE? (De Jone~ hv.re . 1982) 

o. igual ~~n.ra se 

Paralel.men~e 

•• incubO ..... c.ja pe~ri con ..eSio basal d. Bold ca.o tesLa.go . 

La. _~r ... con NNE se obs .... v.ron con mcroscopio invertido p.r. 

loc.lizar colonias ...ubi.nas. c.da 24. hor.s. duran~e 15 di.s . A.i. 

localizar "~.s s. procediO .1 aislall\iento d. cada cepa p.r& su 

propag.ción en cul~ivo IIIOno~n1co (NNO. 

lden~lficaciOn has~a nivel de especie . 

.... t.odos d. propagaciOn amibiana . 

• ) Cultivo IIIOno",",ni co. En agar no nu~ri~ivo con ESCMr tcl'\1. 0 coU 

(NHE)(o. Jonckh .. r.. 1~ . En condic iones de es~erilldad se 

~a.aron bloques de 1 c.z de los CUI~lVOS en NHE que conteni,1I.n 

coloni.s ambian •• p.&r •• e..tx-.r.e o bi.n ~ran.f.rlrs. en cajas de 

pel ri con .-dio NNE . 

b) Cul~ivo ~co. Medio (liquido) peplona. bio~ripl.s.. suero. 

glucosa y 1"osf".lo ( PBSGF'K)(River. y col. .1g&7). 8loqu.s de 1 cm· 

de -mo NHE que contenian trofozoltos s. inocularon en .1 !lledio 

P8SGFM .adicionado con aooo U. 1. de ~lci.l1n.a y 200 ~ d. 

kana.tClna por Milili~ro. Los cul~iVO$ •• 1ncubaron • 30°C en 

postc1On lncl1Nt.d.a. El cr.ctl&ient.o de las aMiba5 .e obs .... VO con el 

aJ.croscopio in~tido. t..s cep.as qu. no creci .... on en ~io PBSGF'N 

•• tr.taron d. cultiv.r en -.dio de Bac~oc •• ilona .1 2%. Dedio d. 

infusión c .... ebro y corazón (0.38 gr./lOO -.l . de agua destiladA) y 

en ..uo extracto de higa.do. todos adicionados con 1<>" de suero 
__ o 

It2MTlf"ICACIQf Y DI N3t«lSI S, Para la idenUf"ic.ci6n MOrfolOQic. de 

l •• cepas aisl.das fue necesarla la r • .aliz.aciOn de l.s siguienles 

pruebas . 

a) P,.~ de t.~.lura . Par.a conoc.r la te"'peral ur. m.áxiJNI. y 

Opli_ de crecla1enlo para cadA cepa aislad .... éstas se sembrot.r on 

por c u.druplic.ado en med!O NNE y se incub ... r Qn ... ~emperalur ... 

alT.blenle. nO,=-. 4.ZoC y 4S° ,=-. El c r ec: 1 1l"J.enLo se o bservO d uranle una 

seJNI.na con el ~croscopio ! nVVrL l do . 



b) Pru.b .. de t ra.n!i. fo r m.a.el 0n ... _bofl .. g.l ... r . Esl ... pruet><t. S <i! r ... l1z0 

en las eep ... s ... l s l .. d ... s exceplua n d o ... 1 ... '1' del g.nero Acan(~. 

Bloques de 1 e m
2 

de ... gar NNE eon l r ofozol los s. colocaron en lUbos 

eon .. g u ... desll l ... d .. y se 1 neub ... r on por v .. r i ... s horas .. 37°C C ... d .. 

hora s. observ ... r on ... 1 m.l e r OSeOp 10 1r.verl1 d o p .. r ... verlfle ... r : . 

lr ... nsformaeiOn ... _bofl .. gel .. r ( Ri ..... r ... y eol . • 1 Q78 ... ) . 

c) Horfomelrl .. d. l .. s e .p ... s ... ls1 .d ... s . P. r ... efuel u ... rl a se m.ldlerOn 

1 .. longilud y 1 .. anehur ... de !50 quisles y !!K> lrofozollos de c .. d ... 

cep ... aS1 co-a el nucleo y el nuel~lo en los lrofozoilos en l os 

que ~los er ... n evid.nt..s . 

d) L .. ldenll fi cac l 0 " se r . ... li%6 por crll.rlOS morfolOglcOS. Ul 11.

z ... ndo la 1n.I. ,- :- oscopla d. c ... nt.r ... sl. de fases y l ... s cl .. ves 

t. axon6mi c ... s de Page ( lQee. tg7e. tgas). Puss ... r d y Ponds (lg77). 

PRUEBAS PARA LA DETERMINACION DE LA PATQGENICIDAO: SOlo se re.;\11z0 

con las cepas de .. mibas del grupo Na.eter ~a-Acon ( hcmoebo. debIdO a 

que untc .. _nle l ... s eepas del 9.n.ro Acon.tl":aAOebo creclero,., en 

-.dio d. cult.ivo ... dnlco. y las c.p.as sospechos ... s d.l g.ner o 

HG.tllur io . d ... da su ifl'lPOrl .. ncia para la s .. lud publi c .... s. prob.;\r on 

con alll1bas crecidas en !llll'dio IIIOnOQnieo y cosech ... das .... dl .. n ·. e 

enjuague con agua deslilada est..ril. 

~ .. s pruebas se r .... l1zaron d. la siguienl. maner.;\ : 

Las eep.as en -.dio de cull i vo ax*nico se prob .. ron prl~o por lno 

culaei6n int.raeerebral. en un lol. de 5 r ... lones d. tr.s sema~as u e 

.oaci. con O.~ -.1 . de cult.ivo a~ico que conluvo un IftJ.n.&.JnO de 1 0 " 

observaron diaria.enle durant.e 3 s_nas para deleclar signo s de 

_ningo.ncefalit.ls . o. los rat.ones _los se inoculO el cerebro 

en -.dIo de cullivo NNE 

sobrevivieron durant.e 

paco 

.1 

recuperar 1.115 .. mibas. 

t.rat.afIÚ ent.o. f~on 

Los r ... t.ones que 

sacrlficados . 

aplict.ndoseles el IUs~ prccedilldent.o par ... lrat ... r d. recuperar l ... s 

alUba • • 

us cepa5 consideradas inoc:ul ... e l On 

lnlracerebral. se prob .. r on por vi .. lnlr .. nas.a.l. ul ll l O!"'f1~ ::- 1 .. 1r.1S '"'' 

_todolog1 ... . o. los r ... ton.s llluert.os por es t ... vi_ se lnoc ul ... ron 

por~iones de c erebro. pulmón . ~lg ... do y ri n 6n en medio de c ult.i vo 

NNE . Los ralones que 5obrevivle:- or. 3 s~nas f ueron s ... crlflc~dos • 

... plic~ndos.l.s el mismo proced1mi.n~0 par ... 1 ... poSible recuper ",c l on 

L ..... e ep .... del g.ner o NOef!terlo (2 c . p .... ) y al gun .... c e p a s: d _ 
- 12-



Ac:ar¡t hamoeOa que no creeí eron en med i o de c1Jl t.1 vo ¿XE!'n l ~o. se 

t'llcieron crecer abundant.e_nt.. er. ~i o mono~nico ( HHE). Los 

t.rofoz.01t.os se cos.chAron con AgUA 

viA int.r;anAs¿l <1 0'" cel /C . 02ml) 

des t.il ada y se 1:'locularon por 

SlgUlendose met.odol og l '" 

ANALISIS ESTADIsnCO~ PrlmerAment.e se rea li z.6 lA prueba de "t." 

ent.re el n~o de aislAmientos A 5 Y 2 _tros en cada unA de l as 

cuat.ro estaciones . Post.erior~nt.e se r eallz6 un an~ l isis d. 

varia.nza y la prueboa. de Fisher ent.re el nlimero d. "'lslanuent.os de 

AV,,- t.ot. ... les e n las cu.at. ro es t.a ciones . ~o ... nt. er~or se t.om6 c on un 

nivel de si9"iflcAnci A de a_ 0. 05 

Se r.Al i ZAr on corr.l ACl o nes Sl mpl es. e!'¡t.~e los ... 1 si _JIU 511'11..0:; de 

AVL. l os cont. Amin_nt.es qulmi cos y los d _ t.os me t. eorologicos en cada 

un ... de las cua. '_~ o Vst.a.clones. lo _ nt.erlC~ ent~e los pa.ral:\etros que 

." le per rn.1 1.. 1 el" on . da.do el número o. dAt.os dlsponibl.,.s. 

Pa.r_ l o _ nt.er ;or U:'l ni va l fue 

ut.il izAdo . 

- : ! -



RESVL T ADClS 

Las aJIU b;as d. Vl d .l. 1 i brB ól1. sI ;ad.l.s en el pr.s.n t. • • st.udi o sUlNon u n 

tOl. ól l de 1 08 cepóls. que s. recolect.ar o n en lóls CUólt.r o BSt.ól Cl o nes 

menC Ionóldóls y en ól mbos niveles de mu es t. reo rvferldo s . 

Del l ot;al de c epas ;aIslad;as, 58 fuer o n de los mues t r ees t. o~dos ~ 

2 m sobre el n1 vel del 

nivel; una c.~ NS se ól i sló ól t.empera.t.ur;a ;ambIent.e (t . ól.) de 

;agua de lluvi ;a en .1 muest.reo d e l mes de a g os t.o . en l;a est.a c !O.-. 

del Pedregal. Del ·. o t. al . 154 c epas $f!o ól lsl ól ron a t. . ól y 4 3 c epas 

por lnc ubac . o n a 37
0 e ( Ta b l a 1 ) ES '. ól $ c epas 

en 12 gén ... . os pert.enec!en1.. es • ¡. supercl .. se 

L a propor cl6n de lóls e s peCies por g~ne-c (Graf, ,: .. 1 ) , 

on . el oon " 
muest.ra . , 

,", 

(cor res p o nde:,: al 3 4 . 14 ~ de l a s espe-c :es. y a: 4 8 . 1 4 ~. del t o .... : 

de aIslarruen1..os ) , pert.enecIentes en s u nw yorlól ",1 <¡rupe I r ( :2 

espe-cies ;' ye¡ rest.o a l grupo I rI (Puss .. rd y Ponds.1977) . E! -;n 

VaJ\ t kam.pjLO t.uvo t.ambi.n una frecuenCI a s ign I fI c at.Iva , ca" 

e species (26.82 ~~ . s egUido por el gn . HarLma~n.tlo COn 3 especl ~s 

(7 . 31 Los g é n e ros NaeelerLa. CChLn.c:tn\04>bo, 

PlaLyamaebo est.uvleron r.p r e s .n t. .. d o s por 2 especI . s ( 4 . 8 7 Y. C ~ U ) . 

y c i nco gén e ros r e st ant.9S . Ad e tpltamceba . 

Hayorel l ::r • .'1a5tl 6 amaeba y Ros cuLus. sol arnvnt v {"e ran repr e svn ·. ado s 

por u n a .speci e ( 2 . 43 % c/u ). 

l;a r g o de los 1 2 meses d e mu.s t.r eo . 

Ac a ... ( I"t.amo~ IJIOst r;ar o n unJo. c l;ar;a t. Bnd e ncI" d e a parIc I on h .. cla ! a 

época de sequia. y ;aUs .nCl .. et"l la .poc" dv 11 uVl .. . Las _pec i 9 S 

del gen.ro Vahl~pjLa se pres.nL;ar o n d e un~ f or m;a lndlstlnt .. ól lo 

1 ;argo d.l .. n o. L~s e s pec ies del gn . Hart ...ann5> tla dlsnunuyer ... ,", su 

pr."..nc iJo. e n 1 ;a .poca de ll u vi a. y VOlVl 5>rOn .. aument. .. r d es pu<Oo,. d IlO 

d Ichos meses corr eS pondi er On a :' a époc~ de ¡luv.l. a . P .. ra ", 1 r..-s· : 

d e lllls esp8'Cles a i sl;ad;as . n O es .. decu .. d o h .. b l .. r de un .. é poclll de 

pr.senci a-;aus enCI a d;ado e l esc lll so n u mer o de óH sI arru entos ( u no a 

t.res lIl i s l anu vnLo s en t.odo 111'1 .. n o), pero es n o 1..or l O -:::¡ ue muchas dOlo 

el l a s s e ;ai sl lll ron Jus t.o e n la é poca húmeda d.l .. n o . 

-14-



TABLA l . AMIBAS CE VIDA LIBR:E AISLADAS DE LA AntOSFERA 

FEOi.\ DE 
MtESTREO 

Feb.l'!1. _ 

Feb. 29 ee 

~o. (..7 . 86 

1'4%0 . 1 ".88 

Abr . 18. es 

--PE kA=C+UOAP=RE-NEXICO.-------- - - ---

ESrACION 

X&lO$loe 

X&losloe 

C. Eslrell & 

Pedr89&1 

Tl&lr.ep& n-
el. 

X&lOSl..oe 

C. ESl..rell. 

I--earegal 

X;t.i os .... oe 

X&losloc 

CEP. 
AlSLAOA 

~ohl~/(a ct.b(l(s 

Aca ... thalftoeba poLypha.~a 
Voht/ltaM,pj io JU~oso. 
Aeanlham.o.oa po Ly~a 

"ll~ sp. 
Aca ... lt'\aMoe-ea q-u ~ na. 
Hayor. lla s p . 
Aeo. ... t namo. Oo. L-ueclu .... ns ls 
Aeo.nt1l..a.m.oeba poljJph.aea 
Aean t n.oma9bo. po l ypha.~o. 

Ac::o. ... thamo.bo. po ¡ ypl\a~o. 

Aco.nt~bo. poLy~a 

Aca nt!v:uno..oo rnysodes 

AcanthaJnD&ba q Ul na. 

Vah lJilOlnp j t o. U$( ~ano. 

rlL~ba noLa ... cll 
Aeant~Oo. sp . 

Va1l.t "'-am.pj la .... aI!. ¡ "'-amp!i 
Acan!lv;vr.oeba polypha.~a 
Acant~eba rnysodes 

Acantn.a.moeba e ri !!ln l 
Aco.nt~ba maurl t an.te ..... l $ 

Ac anth.t::unc#ba quino. 
Acanl h.arriDeba ma:ur i. to.rnensis 
Aconth.amoeba qU l no. 

Aco.ntl\alnoeba L U6dun ...... l 11; 

Ac anthamo.ba tria"'.!f"\' t ar ls 
Har t mannel t a sp . 
Hartm.ann.e¡ la sp. 

Aeo.n t "amo.b" c~tell a'lll 

Acanthamoel:>a paro.dl v l one n.s t s: 
Ac o. n t h.amDeba polestl nensls 
AC Cl nt'"'ClI'IG <> bo trLo,,!!"vlo.rl '" 
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Abr . 1S . SS Pedregal Aeo.n(~.-bcI 1f\OUl" í to.n • • n.l 5 2 <-
Vah U •. arnp j1 a vo/"o. ! tt.arnp ji 2 c. 
Vahl"'OJnpjía ab.rdonlca 5 c. 
Har (mann4' t {a. sp . 5 ca 

H.ily . 16. es Xa1 ostoc Aca n thomoebo polypl"o.olJa 2 '.' 
Ae a nth=.bo po t ypha.lJa 2 3 7 
Ae <2 ... t haP.ofX>a IIIoClUT l tonleF\Sl$ " c. 
Eeh í r\OMOeba sp . o 37 

C. E1O trell. Acant hamoeba po 1 ypha.lJa • c. 
Aea ... thO/PlDeba po!yphalJa • 37 

Pee .. -; .. 1 ;/ah. l ;"am.píí a \.IaJ\t tt.am.pjl 5 Co 

J u n . 13. BS . X.1 estoc. . Has ' t ,!famo. ba rep tan.; " co 
Has t l,!famofloba rept o ru> " c. 
Acanth.arnc.Oa po lypllal!a " c. 

e.Estrell a Acanthan\oeba l Uo!fd1..lne ... s 1 s " CA 

Acar, thamoeba .o: a.stel lanl l " 37 

Ju1.25 . 88 Xal ostoc Vahl tt.antpj1a russe l ¡ t " ',' 
Vah ¿tt.ampj t a russet II " c. 
Nae,!f 19TtQ IJ 1'Ube1'l " 3' 
Ac a n t hamo. ba <:a..st ... llanll 5 ca 
Vahl tt.am.pjto sp , 5 " 

Ago . 15.88 Xalos toc Har t "'Ia7'lnl1l t a can.tabrt,!f1ert$lS 5 C. 

C. Es trei l a Ec h 1 'l.QInDebo sp . 5 " NQMIJL ... rto sp . 5 Co 

Pecr aogal C>a-:t y Lamoeba sl e ll a tl ,. 
Sep. 12 . 8 8 Xalost.oc Vaht kampj l a e ... tertco " Co 

Vaht kaRtpjl O 1 norn.ata " 37 
ft lamcwba nolandl 5 c. 
fllomo.ba nolandt 5 37 
Plotyamooi>ba plac tda 5 37 

C.Es trella Ecn.t F\.Q1O\Oeba. eX1..lndans 2 " Flatyamoeba s tl1n.opodlQ 2 T 
Vafl. l tt.amp j t a lobosptnosa " ;: 7 

Oct.. 17 .88 Xalost.oc Hartmanne¡ lo ""1'm1jo 1'm t5 2 ca 
Ho1' tl7\Qnn6' 1 la. <: Qnt ab1' 1,!f 1 en.s t s " c. 
Har t "'Ia"n".ll Q v e 1'mtjorml s " 37 
Ho..<" t manrw' l la \.Ie1'mljorm15 " 37 
VaJ\l "'ampj ta en~91't ca 5 37 

-1 6 -
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Oct.. . 17 . 88 C. Est..rell a Acantha:moeba poLyfJha6a 2 la 
Hartmannel La verrrtt/orm.ts 2 37 
Vah.Ll=m.p/ta entertca 2 37 
Acanthamoeba polyphaea 5 t.a 
Adelpha:moeba 6aleacyst LS 5 37 

Nov. 23 . 88 Xal ost..oc: Roscul us t: th.a.cu.s 5 t.a 
Vah.ll«mlpfi.a sp. 5 t..a. 
Acantharnoeba poly~a 5 t..a. 

C . Est.rell a Platyamoeba stenopodta 5 37 
Acanthamoeba pol ypha.8a 5 '37 
Acanthamoeba rhysodes 5 3 7 

Dic . 14 . 88 Xa lost.oc: Acanth.amoeba hatchet t L 2 t.a 
Acanthamoeba di vtonens t s 2 l a 
Acanthamoeba sp . 2 37 
Acantham.oeba L '.J.8d'.J.rtens t s 5 td 
Vah.ll<tam.pf ta aberd.on l e a "' t. a 
Ac an t h a.rn.oeba cul berl s on.t 5 ,_ .. 
Ac antham.oeb a pol ypha.(!a 5 3·;-

Acan tham.oeba c ulbertson t 5 37 

C. Es l rella V ah L R.an,p f i a sp . 2 37 
Ft Lamoeba noland t 2 37 
Filam.oeba nolandt 5 la 
Vah l kam.p fta i nor nata 5 37 
F t l am.oeba n o l a n d t 5 37 

Ene . 16.89 Xalosloc Hartmannel la uermt /orrrt ts 2 l a 
Ha.rtmanne l La can t abr i 6 l ens t s 2 37 
V ah. lk.am.pf i a sp . 2 3 7 
Acanth.a.m.oeba cu l b ertson t 5 3 7 

C.Est.rella Ft Lam.oeba nolan di 2 l a 
Ftlam.oeba sp . 2 .,,-_, 

Tlalnepan- Ac an th.a.m.oeba quina 2 t..a 
t.l a Acant hamoeba polypha6a 2 t.a 

Acanth.a.m.oeba polypha8a 2 3 7 
Acant hamoeba polypha.6a 2. 37 
Vah.lk.am.pfia sp 5 l a 
Vahlkam.pfia sp . 5 !.a 

VahLR.ampfta a vara 5 3~:~ 

-------------------------------- ----------------------------------

••metro•/ nivel c:t.l eueto 

• lemper<1tura. de Ql&lamt.eril o 

o 
t. a tempero.tura a.mbt.enl• o 3:7 e 

l. l. muestra. de a.gua. ~ l L1vL "'.l . 

-17-



TABLA II . CLASIF'ICACIOH DE LAS A VL AI SLADAS DE L A ATMOSFERA DE L A 
---- -- ------=CIUQAP=PE-HEXI CQ=y-SV-A&EA- HETEOPQLI TAHA------------

( L..ee ñ !.l.., 1 Q~) 

REIHo-Pro~is t . Kaeck.l . Ieee 

SUIREl~ProLozo.a Goldfuss . 1819 .nd . Vo n Siebold . 1 946 

PHYLUN-Sarca.as~igophor. Honigber g y Bal~u~h. 1ge3 

SUBPHYL.UM-~rcod.i n... Sc tunarda. 1871 

SUPERCl...ASE-Rh.J.zopod • ., Vo n Si .bold . 1 8 45 

SUBCLASE --GyIItrw._bi.. Haeckel. 1862 

ORDEN-Eu.,lIIOQbida LAtpsi. 1950 
FAMIL.IA-Hart.mannellidae ·io lkonsky.1Q31; emand . Page.1Q74 

GENERo-Har t lOOGl r. rwot ta- Alexvieff. 1912; emend Page, 197 4 
H~tmann.l ta ver~lformlS Page 
HarL~4nnella canlabr l 6l.n$lS P .. ge 
Hartl7\CUV1H lL a sp. Alexeieff .l I0112 :emend Page.l10174 

F~ LIA-Vannell l dae Bovee. 1979 
GENERO-Ptaty~ba Paga , 1969 

Platy~ s(.nopod~a P .. ge 
Platyamoe6a p l acldo Page 

FAMJLIA-Paramoebid .. e Poche . 1913;_mend.P .. ge 1987 
GENERo-Dactylamo.ba Korotneff. 1880 

Dactytamc.oa S '6Lla Schaeffer 
l'1ayore t t ::I Schaeffer. 1926 

l1ayore lla sp. Schaeffer 

ORDEH- Ac .. nthopodlda Page, 1978 
FA.'{!L!A- Ac .. n t. h .. rr.:>ebldae ~""Yer & Grlffln, 110175 

GENERo-Acan t l'l.am.oeba- GRUPO 11 
Acanthamoeba 6r1ff lnl SOl""Yer 
Ac anthamoeba polypha6a PU$ Chkarew 
Acant~ quina PU$ sar d & Ponds 
Acanthamoeba rhysoa.s Slngh 
Acanthamo9ba mouritaniensis Puss .. rd & P onds 
Ac ant~ trloneu1ar(s Pus s .. rd & Ponds 
Ac an tllaMaeba castitt lani i Dougl a s 
Acanthamoitb~ parad.vionen$ls Puss a rd 
Acant~ba ~tc~ettl Sa""Yer.Visvesv .. r .. & 

Harke 
Acan t~ba d(vlonensls 
Acant~ l V6dunensls 

Pussa .. d & Ponds 
Pus s .. .. d & Ponds 

Ac an tl\.a.mooeoba sp. Vol konsky 
GRUPO Irl 

Acanthamo.ba culb.r'sonl Slngh & ~s 
Aca~t~~eba pa!.stt~n~l S Relch 

-1 ::!-



FAKILIA-EctlJ.n ... _bid.... P ... g • • 1 '017'3 
GEHERQ-Cchl noMOeba P ... ga. 1 97~ 

Cchl~a e xundans Pa g a 
Ccht~ sp . CPage.l075) 

GENERO-Fil~ Pag •• l~ 
Fit~ nDlandi Paga 
F i la.oeba sp . CPaga.lQe7) 

ORDEH - Schi z o pyr.n i da S ingh . 1952 
FAHILIA- V ... hl k AIllpí' i l.dAa Jol 1 05 . ltin 7 

GENERO-Vah l~/la Challon & Lalung - Bonnalre . 1 '011 2 
Vahl~/ l a debilis Jol105 
Vahl~/la JV60sa Paga 
VahUt amp/l Q us uana Page 
Vahl~/la vahl~pll ChAl~on 

Vahl~/l a ab9rdon lc a Paga 
Vahl~/lQ russa lll S ingh 
Vahl~ampfla _ ntorlca PAge 
Vahl~/la cnornata Paga 
VahL ~ampfla !obosplnosa Craig 
Vah! '*.ampl ca a vara ( Pag .. . lQ6"7) 

Vahl~ampfla s p . Challon & L ... l ung-Bonna lro.lQ12 
GENERO-NaeelorlQ AJexvi eff.1 QIZ ; emend . Cal k ins. 1 913 

Naeelerla erub&ri. Schardl.ngar 
H~eL_ria sp. A1aX81 aff.l 01Z;emend . Calklns .191 3 

GENERo-Ado l~ N ... pol1~ano.Wall & Ganz, 1970 
Adel~~eba ea leacystLs Napoli~ano. Wa ll & Ganz 

ORDEN-Acras lda Schro~er.l886;emend Paga & Bl ... n ~on.1Q85 
FAKl Ll A-Gu~ ~u l i nOp$l da.. 01 1 ve. 1 g70 

GENERO-Ros c ulus Hawes . lc;l63 
Roscutus ( tha.cus Ha_s 

CLASE-Eu~yca~ozoea Zopí' . 1884 

GEHERO-Has t i. 6~ba 
ffas ! ( tf~ reptaru; S~okes 

-¡ ~-
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DIVERSIDAD DE AMIBAS DE VIDA LIBRE 

Vahlkampfla 11 

Hartmannella 3 
Naeglerla 2 

Mayorella 1 

Dactylamoeba 1 

Adel phamoeba 1 

Pl atyamoeba 2 

Fllamoeba 2 
Echlnarnoeba 2 

Gráfica 1 



TMl..A lll, DllT1UIUClQN l'tENSUAL DE LAS ESPECIES. 
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.,,..----..-~~ .... --~~-------~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~·~ 
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L~ di_\.r.l.buciÓ" lo\..al ca. los _ l slami.nlos a l o largo d e l al'\o s. 

_ \. ra en la. gr.lClca 2 . Los prln.ros ... .l.51 ... mi.n\.os s. hlcieron .n 

el __ de ,.ebr .... o de l2ge y l os 01\.i _ en enero de iQ8g . En . 1 

_ d.- febrero se present.O .1 _yor nú_ro de a.l. 5 1 alTll. en\.O$ ( 17) , 

5-vuJ.do por d.tci...... y _ro (1 2 ), e l ..no r na.-ro ~ 

&islaaienlos se rea.llzO en el __ de ... gos\.o ( 4). l..& rrec:ueneia d. 

los &.1slaai.n\'O$ pres.nlO una t..ndenc.l. ... decr.ca.n\.. despuh del 

__ de febrero y h.5t. ... el -.s de ... gos\.o. Dent.r o de es t.e periodo se 

ubicO la .poca de lluvias (Junio a Sept.iecbre). En c ... rnbi o de 

s.-pt.lembre a. enero , dicha. frecuencia. raost.rO una t.en denci . 

c recienle. 

1...a m5t.rlbuci6n 

gráf i c a 3 . La 

de iIL1 s I Ami enlO$ por 

e-slac:ión de Xalos loc 

_ t. ... .::.\.6n 

presenlO 

se muest ra 

.islalllienlos 

on 

• 
1_ 

lo 

1ar90 eLe los 12 __ de lllUeslreo, slend o febrero e l lI'I8'S d e _ yor 

nO_re de ¡lO,lsl .anu.enlos e l1 cep.a5 ) . y ... g oslo el del _no r númer o 

( 1 cepa); s. obse1"YÓ que es t.a _ l a ción moslr6 una t. e"dencla 

slm.1 1 ar ... 1 ... p resenl;¡d. en la gráf1C. 2 CD1Slrl.buc l.On t.ot. .. l de 

al5lallLÍent.os ). d.ad .. PO'- u na disminución en el númer o d e 

a i s l ;¡m.1ent.O$ nací .. l a *poca d. lluv la y u n a ument.o d. *st.os, hac .l.;¡ 

la *POC. de SM¡U1 ... . 

E..""I Cerr o d. l a Est.rel la l os alsla.m..i.enlos s ó l o _ t.UV1.ron a us.nteos 

. n l os -s_ de abrll y junl o . A lo l a rgo del .1'10 l os a l s l anuent.os 

fl uct.uaron e nt.r . v y 3. 

co.o pi cos con 5 Us l allÚen t.os . 

report.6 a.J.slalllient.os en l os 

y 

1.& 

:.u.s treo; f.brer o. marzo . y "'9OSt.O 

di c iembr •. que 

est. ... c i 6n d . l 

de 

s610 u n 

usl ..... n t.o . Sin ~.-go. en el mes de .bri l s e .151.ron 4 c .p.as . 

""l a lr .• pant.l. fu e . ;1. es l. a C l e n con .a :l'leno~ r ~ ecuenc ~.a. p .... es SO:o s e 

a l 5 1 aron 3 cepas e n rebrer o d . lQ8S Y 7 . n . n e ro de iQ6Q . 
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DISTRIBUCION TOTAL DE AISLAMIENTOS 
Periodo de 12 meses 

A 
I 
S 
L 
A 
M 
I 
E 
N 
T 
o 
S 

T 
o 

20 

15 

10 

T 5 
A 
L 
E 
S 

o 
F M A M J J A S o N D E 

MESES DEL AIQO 
Gréfica 2 



' , ' .. 
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A 
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A 
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o s 
T 
o 
T 
A 
L 
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s 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

o 

DISTRIBUCION ESTACIONAL DE AISLAMIENTOS 
Periodo de 12 meses 

F M A 

[ Xaloatoc 

M J J A S O N O E 

MESES DEL ARO 

~ C.Eat re ll a D Tlalnepantla - Pedregal 

Gréfica 3 



Falta página 

Nº 15 



AISLAMIENTO DE AMIBAS 
periodo de 12 meses 

Cerro de la Estrella 
31 

o''',ca ... 

Tlalnepantla 
10 

Pedregal 
8 

NUMERO DE ESPECIES POR ESTACION 
Periodo de 12 meses 

Cerro de la Estrella 
19 

Xalostoc 
32 

o,ltloe 6 

Tlalnepantla 
7 

Pedregal 
7 



L.a d15t.rlbuClOn _n5ual por géne ros en l a s cuat ro es t a c10ne5 se 

XAl o st.oc. las cepa.s del 9n . 

Acon.t~ se present.ar on a lo largo de los pri .... ros s eis mes es 

de _t.r.o Cf'.tIrero 

decreciO dw-Anl::- _t.e 

a julio) pero el 

periodo. no hubo 

n(unero de Ais¡ .. .t.enlos 

aislamient.os de agost.o a 

sept.ie~e y se aislO nueva.enle d_ n oviembre a enero . En febr ero 

y di CIembre . el gn . Acont~ present.O el mayor n umer o da 

a l sl .. mient.os CO c epa.s) . Los a.islam.ient.os del gn . Vah.t /lt.o.Jr4pf ta so 

presentaron en febrero. ~r~o . j ul io y de sept.lembre .. enaro. con 

f 1 uctuac1 enes ent.re 1 a 3 aislallli ent.os , De l os g*neros rest.antes. 

Ho.rt~llo: . el de _yor distribuciOn, fue AislAdo en I!\,l.r~o . 

agosto. cx:l ubre y enero . Los otros g.neros se presentar on Sln un 

.. pa rent.e pa t r ón de Aislamiento, s iempre con 1 O 2 capas (Gr~fica 6 

y &). 

En la es t ac iOn de C.rro de la Estrella el on . Acant~ se aislO 

de m.lI.ner .. excluslva de febrero a junio . siendo mar~o e l d e m.lI.yor 

ocur r e n Cl a (~cep,¡.s ) . Posteri or~nte 5610 se Ai slaron CUA t ro cepas 

~s de Acant~ dos en octubre y dos en noviembre . Los o tros 

9~eros s e .. isl .. ron A pArtir de Agos t o y h .. st .. enero. tales como : 

Vol'tl "'anapfl O. f"i.lOllfllOeoba. Plo:t~ . CchinaMC>ebo.. Ho.e6tena y 

Ad e lph.c¡m.o.t>a con 1 O 2 aislamien tos. excepto e l 9 1'1 . FdCl.lfltCX1bo: que 

presentO t r8'5 Aislamientos en el l!IIt$ de diciembre (Gr~ric:: .. 7 y 

7a) . 

En ! a l;':>t .. ci6n del Pedreg .. l, Aeantl\amoeba se presentO con sOlo un 

a ! s l a r.u e nt. o e n febrero y Olro en m.a.rzo; durante mayo y aoosto sv 

a1s1,1.:-on '-lna VaI\t"'ampfia y una Doctylamoeobo. respectiva.mente . En 

abril hubo cuat ro ais lami entos d os del o.nero VaIl ¡ "'am.pf ia. uno 

de Aean.t~ y olro de Hartmann.e H a (Grá fi. ca a) , 

En la estaciOn de Tl al nepan t la . se aisl .. ron tres caPAs en f e br ero. 

un .. de VaIll~/i.a, un .. de F~ l~. Y una de Acanthamo.bo . En 

enero se a i s 1 .. ron cua.lro cap .. s 

VaIll~f~a ( Gráflca O) . 

y tres d. 



GENEROS DE AVL AISLADOS 

Acmthamoeba 
Echlnamoeba 

Acanthamo9ba 
Maatlgamoeba 

Hartmannella 

Vahlkamptla 
Fllamoeba 

Ptatyamoeba 

Vahlkampfla 
Hartmannella 

Aoanthamoeba 
Vahlkampfla 

Roaculua 

Aoanthamoeba 
Vahlkampfla 

Ac:anthamoeba 
Vahlkampfla 

Hartmannella 

Periodo de 12 meses 

AMIL 
; 

' ' ~~ .... - ----¡- -------- __ , ___ -- -- --- ----------
! MAYO 

-----~----------~----- - -- - -;·----------~- - -- - - - ---• 1 i 

jiiiiil-· ! ! JUNIO 
i ¡ ' ; 

---~- - - ----~- - -- - ----~L--- - - - -- - -+-- - ------ - J--- - -- · -·· 1 l ' ; 

!!!!!-.. ' -· , ¡ JULIO 

o 

o 

2 4 1 • 
CEPAS POR GENERO AISLA~ 

XALOSTOC 
GrtfkMI. 

10 

' i 

~PTllMaAa 

- - --· r - -- - - - - - -• 1- - - - - - - - - • 

i OCTU8AE 

'NOVll!MMI! 

. DICIEMME 
¡ 

--- - ------- -·--- -- -- --- ..,¡ ------ -· --· ; . 

2 ' e s 
CEPAS POR GENERO AISLA~S 

XALOSTOC 
Grillfloe la 

- 28-
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GENEROS DE AVL AISLADOS 

Aoanthamoeba 

Acanthamoeba 

Acanthamoeba 

Ace!lthamoeba 

Echlnamoeba 
Naaglerla 

Echlnamoeba 
Platyamoeba 
Vahlkampfia 

Aoanthamoeba 
Hartmannella 

Vahlkampfla 
Adelphamoeba 
Acanthamoeba 

Platyamoeba 

Periodo de 12 meses 

!FEIREAO 

' ' ' : 
MARZO 

- - - • - - ~ - - - - - - - - _¡_ - - - - - - - • l. - - - - - - - - j - - - - - - - - -

AIRIL 

·------------ ---·- --·----- ___ ____ ¡ __ __ ___ _ 
t 

MNtO -------· -- ------·------- -"·-- -- -- --·--------

~-- --
¡.. JULIO 

JUNIO 

- - -: - . - - - - - - - ~ - - - - - - - - - - - - - - - - - -i - - - - - - - - -

!:.__ _ __ __.! __ ~-~~-~~ 

o 

[ 

2 3 4 6 
CEPAS POA GENERO AISLA°'S · 

Cerro de la Eatrella 
or•noa 1 

6 

Fllamoeba¡ •=======r••-Vahlkampf la V 

Fllamoeba !11••••••• · -- - · --- -·- -- -- - . --- -- -- ·- - - . - -~~~RO -

: DICl•M9111 

t._ ___ _:. __ _..i_ L__ ____ __j__ ____¡_ 

o 1 2 3 4 & 6 
CEPAS POR GENERO AISLAD-'$ 

Cerro de la Estrella 
'ir611ca 7a 

- 2'l -



GENEROS DE AVL AISLADOS 
Pwlodo de 12 m .... 

con alllmnilntoe en lo9 ..,.... Hftalldo1 

\sed .,. 
. ¡ . : ,__ 

ldllsnuuaa ••••'"' -...... -----·- ~ - --- ... -- ... --r- -... -------~-- · ---- ----' ' ' . ----·-·---- -- ··------·------·---·-·------·-; -
¡ -- ......... --... -...... ---------..... -- -..... --- --..... ------ ---·- ---------

-----.. ---...: ... --------- -,:. ----------~ ---. ------; --------.. -
. ' 

·--·--- -- -- - -· ·- ·· ·· ····-·• ·· · ·-- ·-- · ¡ ··~- -

o 1 a s ' 
CEMI l'OR GENERO AISL.ADM .......... ........ 

Periodo de 12 IMIM 
con ilñPllena en Febrero y Enero. 

Aoantt:••••'• 

. ' 
1 ' ; ! • --.. --- .. ··r · -- --- ----:-... -- . ---¡-- --- -- -- - ~ -- -- ----. -.. ______________ _ 

o 
j 

f 1 3 ' 
CEMI POR GENERO Al~ 
Tialnepantla car•••• 

- ; .... -

... , ... 



loa c epAS e n cultIvo monox&n~co C""NE) ("veron pr o b ad .... e n 

d lf.rent &S m&d lOS d. cult~vo . pArA Oblen$r SU cr~lnuenlO .1'1 medi O 

a xenico; Sln emb. rgo. s olamen le 49 c e pAS, per l e nec. an les al g . n e r o 

Aca~(hamo9ba pudIeron c ulllVArSe 91'1 eSlOS medios . 

us prvebAs de pAt.ogenicidad e n ratones s e realizaron por vi A. 

i nl raCerebra l CI . C.) en las 4Q cepA.s en -.dio de cult.ivo ax.ni co . 

de las CUAles 19 se cc;mSideraron p.t6genas p a r .... ratón al mala~ 

d.1 60% al 100% de . os indiv1dvos ¡nocul ados; B c ep .. s INIS n o 

""",,taran a los ,ndlvi duos . pero se reCUperArOn d e l cereDro de los 

ratones S"Crif"I C .. dos después dv 21 di AS de 1 .. InocuIAc . o n . Las 22 

cepa s reslanles se conSIderaron no p a tOgenas al II'I.llLa r del 0 % ... 1 

4 0% de los raLones ,nocul AdOs . L .. s 19 CVpAS pat0genA ~ r e pr e sen ta n 

al 17.59% del tolal de cep ... s al si a d ... s o bl en el 38 . 77% d e I ... s 

cepas inoculadas v ia r . c . LA .1'I0Cul "' CI6n vI ... lnl.rAnAsal Cr.N.) se 

raaliz6 an 26 de las: 27 c epas menCIonadas. debIdo a que la .: epa 

aislada del 111 muesl.reo en la eSlaCIÓn del Ped:- egal l.uvc u n 

c rec1nuenlo escaso y no alcanzO la cuenla de Inocul ... clón L o!. " d os 

cepas del 'íln . liae(jt9Tld. aisladas de los muestreos VI!I y I X 

tAmbIén fueron inocul.das vla l . N. por medI O de a r r.S Lre en ", 1 

c ultivo en medio NNE . De las 28 cepas Inoculadas por Vla 

i n tranasal . SI cepas resultaron pat6genA.s. esLA S corresponde n ... 1 

8 . 33% del total de cepas Ai slAdA.s y al 32 . 14Y. do;¡. l as c e p a s 

lnocvl a das l . N. Las ami b ól. s se recuperar <:>n prlnCl pal mente dE'1 

pulmón, ensegUIda. del cerebro; y de 'gua l manara del h igado y 

d .d r i 1":iOn. Es i mportant..e manCI anar que c u ando h¿o,vJ a r ocupet a e e~ 

en eSlos ú lt.imos Or'ii! .. nos. t.. ..... mbi.n s e recup.-r aba n del pulmO .... y en 

..... l'ílunos c ..... sos del c erebr o. Adern.ól.s. de ¿ a.s 2,,) cepas en las que 

hubo r:IOrt.alidad de ra tones. en ISO hubo rec'.lper a Cló" de ... mlbas a 

part.ir del pulmón. por lo que Al'ílunos d ... éoS lOS pudler o., mor.r por 

pneumonltis y n o por enc efallLis, como e n al c as o de l a r ppa ce 

' .1 ada. 

durante .1 muestreo del mas de ener o CTa bla IV? 
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"'cil ostoc 

C.Est . 

Fe.:Jr· ec:_¡o!'l 
TlalneP. 
Xalostoc 

C.Est. 

F ed r· ega l 
Xc- iostoc 
)\.;.l os toe 

Feo r egal 
"-C- l ostoc 

C.Esi:. 

,.c-lostoc 
C . Est. 

1¿. io s tGc 

C.Est . 
C.Est. 
.k.alostoc 
C.Est. 

1;;,iostoc 

Aalo stoc 
T li' ir.e¡:,. 

C..e P i' prob "'da 

A . polyphatJa 
A . polypha(!a 
A . quina 
A . l 1J.6du:n•ns t s 
A. polypha(!a 
.A . poly/'ha6a 
A . po l y/'ha6a 
A . polypha(!a 
A. rh.ysodes 
A. qutna 
Acanth.amofJba sp. 
A. rh.ysodes 
A. polypha6a 
A . (!riffini 
A. mauritaniensis 
A . quina 
A. mauritaniensi.s 
A . quina 
A . t 1J.6dunens is 
A . trianeularis 
A . castellani i 
A . palest inens i s 
A . pa.radivionensi.s 
A . trianeularis 
A . 111auritaniensis 
A . polypha(!a 
A. poly/'ha6a 
A . mauritaniensis 
A . polypha(!a 
A. polypha.6a 
A. polypha6a 
A . l U(!dtm.ens i S 

A . castel lan i i 
A . castel lani i 
H. (!rub•r i. 
Hae6leri.a sp . 
A. poly/'ha6a 
A. polypha(!a 
A . rh.ysodes 
A. polyphaea 
A. h.atcMt t i. 
A. di. vi onensi.s 
Acanthamoeba sp . 
A . l U(!dun.ens t s 
A . po l yph.a(!a 
A . culbertsont 
A . c-u l bertsoni 
A . q >.i.i n.a 
A . poi y pha.f!a. 

A. po l yphaea 
A . po l y pha.f!a 

-------------------------------------- ---- · 
ABRE·J IATURHS: c . .:al. •Cerro de ta es tr e llo. 

1 . e. =lntra.cer ,. bro.! =. Jr,tra~· Q...5.a.l 

f r-l•ebo!' rec>l1;:o!'a,;. 

<MorlClhdod • • 

a1:cUPl:aACION 

l • C 1 • N • l f-· H h 

1 (11.' 

e·. · 
(1 

1 l_H) 

6•.•• 
2(• 
B<• 
2 (• 
::(. 
: (. 

0 1) 

6 (i 

'·' 

o 
(i 

bl)+ 

4 ~:' 
1 01:1 
o 
2 0 
(> 

(J 

lü•) 
l (l(l 

o 
ó (• 

8 ( · 
ü 
80• 
8 1.:1 
l (l1) 

4 (• 1' 

6 •) 

bÜ 

e•) * 
8 0 
o 
2(1 

8 ( · 
1 (i(• 

4 ( ii• 

... 
l '."· ' 

4 <.I 
~1) 

4 0 

8 0 
(1 

6 (¡ 

(• 

( l 

2 (• 
20 
20 
4 0 

(l 

8 1> 8 (J 
4,:, 
( : 

5 .1.. l (¡(¡ 

1 i.11:1 • 4 1:. 

~ + 
+ + 

+ .. + 

+ ... 

+ + + + 

+ 

+ + + + 

+ + + + 

+ 
+ + + 

+ 
+ + 

+ + + + 
+ + + + 

+ ... 

+ + 

+ + + + 

+ 

-------------------------
• -::: a e cupeta.c 1.o r. 

de a o..crtft.c \.o 



Las AVL cons l de-r ¡¡das c oma palOgen¡¡,s fueron di Agn o s tic AdAS denlro 

del genero Aco~(~.bo ; rl e ~tas. cinc o especies c orresponden a l 

grupo 11 : A . pol y pl1.a6a . A . IU6dun.ns1S. A . rhys~s . A . c Q.S(91 La .u 1 y 

A . hat c he t (1; Y un... especie mas perloenvce a l g rupo 11 I : 

A.culberts01l.1. Un ... c ep ... ~s sólo pudo di.agno stl c ... rse dentro del 

gn . Acant~bcJ . A . po 1 ypl1.a6 Q fu e 1 ... especle qU9 pr esentO ~s 

c ep¡¡,s p¡¡,loOgen¡¡,s e1 4 en lotal) y A . hot c""et~ la que presentO e l 

menor num.ro ( 1 cepa) . 

Lit. distr1buC10n de l ... s especies pAt6genit.S e n 1 ... 5 cuatro es taciones 

se p resentO de 1. ~~e-ra siguienle: en Xal o stoc se a 1sl ... ron e de 

1 as 7 e-sp8C 1 r · !> ':H ... gnO$li cadas como pal6genas . Además A . hat chAH ( 1 

Y A. culber t s _ n l s. aislaron exclusivAm.nte en estA estaclon 

Di..:iseis de las cepAs Aisladas resul t¡¡,ron pAtOgenAs por ViA I.C . 

y de .slas. 6 resultaron por via I . N .. L ... s c ep ... s se present ... ron e r

e de los 12 meses de muestreo. slendo febrero cuando se a1sl 0 

e l mayor número de cep ..... p atOgen ...... cu ... tro de ellas perteneclent9S 

a A. polypho6Q Y un¡¡, ¡¡, A . LU6dunensls . En dICiembre se presentO L ... 

mayor diversid ... d de ... rrubas pat0gen ... s. pues se ... 1sl0 un ... cepA de 

c ... da un ... de l AS siguientes espec ies : A . LU6dunens ls. A. hatChett l . 

A . cuLberts01l.l y A . poly~Q e~ ~fi c ¡¡, 10). 

En el Cerro de 1 ... Estrella 7 C9p"'S r9sulloaron patOgen ... s vi,). l . C . . 

de las c uales 2 fueron pat0g9nas vi. I . N. Las especies a las que 

perloenecen t ... les cepAs son A. poLypho6a. A. rhysod9s y A .cast~ ¡ lanll 

En .... yo. j unio y noviembre. dos c ep ... .. p a tOgenas se rwcoleclaron en 

c ¡¡,da muestreo. Fi nalmente . e n octubre s Olo un... c e p... fue 

considerada patógena (~ ~fi ca 11 ) . 

En 1 ... estación del P.-dreg¡¡,l s o l ... mente un ... c epa de A . l U6dunen.s.s 

resultO p.a.t6o;;Jena por vi a I . C . CGr ~fl c a 1 2) . 

En Tlalnepanlola u n a cep .. diagno-sticada únlc Amente h.sta 9.ne r o . 

re-sultO p atógen .. vi a I . C . y fu e aislada e l mes de febrer o ; 2 c e p ... s 

má-s d. A . polypha6a result ... ron patógen¡¡,s v i¡¡, I. C . y una d e .s t a "S lo 

fue I . N. dichOl.s cepas rueron ai:sladOl.s e n ener o d e 1989 ( Gr ~ f l c .. 

13) . Es Importante tnenCl o n¡¡, r Que h ubo una mol. yor· ( r e '::: UI?:"'. :: l a Cf" 

c epas palo6genas en los meses de sequl a . corno se o bser v a o;" n ! as 

gr~fi cas 10 a 13. 
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1.- Acanth•moeba po/yphaga 4.- Acanthamoeba rhysode• 
2. - Acanthamoeba /ugdunensls 6.-Acanthamoeba ca•tflllanll 
3.-Acanthamoeba sp. 6.-Acanthamoeba hatchettl 

1. -Acanthamoeba culbertson/ 
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RESU..TAlXlS ESTADISTlCOS 

La. pru.ba de -t. N ent.r •• l n"-r o de a 1s1 aalent.os a 2 y 5 _t.ros 

de alt.ur.a . _t.ró que el número de AVL presente-s e ro la atll'Ó'Sfera 

Zalost.oc: 1 . 3213 

c.rro de la Est.ralIa l . 3"77e 

Pedr-oa,l - O. ~ 

TIa). r.p.J;nt.la 0 . 61 n 

1 . nQg 

1-7823 

1- .,..,.. 

1-7823 

La. prueba de Fistwr y .1 ~lsis de vu-ianza r_lizados ent.r. el 

n'-ro de ai51aai.ent.os de 1 . 5 cuat.ro est.aciones. present.O a l a 

est.aciOn de Xalost.oc signiricat.i~t.. dif" ..... nt.. de las t.res 

est.aciones rest.ant.es; .. 1 .. est.aciOn de Cerro de 1 .. Est.rell.a 

dif.rent.e de Pedr~1 Y TI.aJ.nepant.la. si.ndo _t.as dos 01t.i_s no 

si~ric .. t.iv.a..nLe diferent.es . NiYel de significancia ocO.05 

PRlIEBA DE FI ~ 

ESTACJQM------------------=C[fERE)KJA-------RESULTAOO=OE LA-PUEBA-
C. Es t.r.lla- X.alostoc 

Pedreo;p.l - Xalost.oc 

Pedr .... .al -C. Est.ral l.a 

Tl.aJ. ne~nlla-Xal est.ce 

Tlalne~nt. l.a -C . Est.r.l1.a 

T'a l nap.ant.l.a-Pedr eg.al 

ESIACION u_ 

Xalost.oc-C . Est.rell.a 

Xillost.oc-Pedr egal 

Xalost.oc-Tlalnepant. l a 

C . Est.rella-Pedreg.al 

C . Est.rel!a-Tl.alnepant.la 

Pedregal -Tl alnepant.la 

-2.0 Sigruficat.i V;jl 

-3.7 Signifi c at.iva 

-1. 7 Si gni f i C.at.1 Vil 

-3.'!5 Significat.i v.a 

-1. 5 SignificaliviI 

0. 214.2 Ho-Signif1cat. i va 

PRUEBA DE 
-DI~A----OUNCANS-- ---NEWMAN-KEULS---

2 .00 '" •. Sigo 

3 . 71 $19 · S19 · 

3.50. .51g '" o· 
1. 71 Sigo 

1.50 Si<; . Si g . 

1). 21 

- ,- -



Los datos de corr~ : ac lOn ent re los par a metros bi ologlCOS. qulml c os 

( dlÓXldo de azufre. ozono . dlÓXl do de nlt r Oc¡Jeno. Óy..ídos de 

nlt.rógeno y monóXl do de c arbona) y ITIftteorol691cos (t. e-.per a t. ur a. 

humedad y vel oc id .. d d.l Vien to) ,. presentan • 
continuación; se Incl uyen unicament.e los datas que r esult.aron c on 

una correlac ión con un nivel de SlgnlflCanCl a de o- 0 . 1 

ESIAClON 
Xalostoc 

---CQRRELACIQN - - EHIRE;- -------VALOR-PE-CORREk · 
A . qv~na 

A. qu t'lO 

A . r I.td'dun.ns 1 s 

v . j"u6osa 

A. lU6du~nsis V . j u 6 0sa 

A . castellartll A. maurltanlensls 

A. caster tanli A . tr ian6U larts 

A . costet t an! t A . pateSltrl.en S1 S 

A . cas te l l anll A. paradl ulOnensl s 

A.mo.urltanlenSlS - A . trlanlf"Utarls 

A.mourttanlensis-A. paradlu t onens t s 

A . Lrl<%n6uiarl s A . patesL lnensls 

A. tTtorl.6tilarís Hart~n~.tla sp . 

A . t ria~l ar is A.paradiulonensls 

A.palesttnensts A. paradl ui onensls 

Vahl~/la s p. H.vermt/or~lS 

H. can t abr l 6 t e ns ~ s H. \ler~ i fo rm. l s 

F.nolandt - P . plac l da 

Fl lOl!'lOeba sp Hayoretla sp 

V . r u sse llt - N . ~ruber t 

A. dl \llonensl s - A .hatChettl 

A. rhysode s - V. uahl~fl 

A. trlan6'llarlS - CO 

A. po test tne.-.sts - CO 

A. paradt u 1 '::mens 1 s CO 

A. t r land,-, tarls o. 
A. trtonlf"Ular l S Temp . 

A. pa l e sttnensls - Temp . 

A. parad 1 \ll Onensl s - Temp . 
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o. og3Q 

1 . 0000 

o. 0939 

O. e930 

O. 41515 

O. 6939 

O. 6939 

o. e93'oO 

OOOC, 

O. 69"" 

O. 4615 

O. 093. 

. 000C 

0 . 3360 

O. e 0Cl 

1 .0000 

. 0000 

1. 0000 

1. OOCO 

0.7201 

0 . 44Q2 

0 . 3617 

O 3617 

o. 393: 

O. 4238 

o . 3€! 3 

0 . 36: 3 



ESIAC¡QN------=ºQRRELACIQN - ENIRE: - - - -------------VALOR-PE-CQRREL 

Pedr-oal 

o.- - H. R. -0.4015 

o.--v . V. 

CO--T.lllp . 

Co--H. R. 

Co--V . V. 

T.mp. --H. R. 

T..p. --V.V. 

~ . lobospi noso - E . • KUndans 

~ . tobo.pinoso - P .• t.nopodi o 

E . • xundans - P . • t.nopodlO 

~ . • ~t.r~ca - H . u.r~ilor~i . 

~ahUf4lltplia sp . - r . P'OOtcmdi 

~. inornato - r . nolondi 

r . nolaJ'ldi - Fll~o sp. 

Ha...l.T l O sp - Cchi~ sp . 

CQ--T."'P. 

co--v. v. 

T-.p. --H. R. 

T.mp . --V. V. 

A .~(tani~is.-. ~ . uaht~a.pli 

V . ~rdo~lca - HartMa~~t la sp . 

A.Maurltonl.nsls - T.~p . 

~ . Vahllw»Apf i - T.IIIp . 

""--<>0 
so.--NOI 

SOz--No.. 

sa. --CO 

o.--NOI 

-0. 3617 

0.5612 

- 0. 383e 

O. 41591 

- 0. 838'5 

0.381>2 

1 . 0000 

1. 0000 

1. 0000 

O. eoag 

0.0930 

1. 0000 

0.= 

0 . 9991 

0.532<> 

1. 0000 

-o.54ga: 

0. 7877 

-0.4.251 

-o.e407 

0 . 1>039 

1. 0000 

0.34.04 

0. 4.~ 

0.358Q 

O. ellge 

0 . 5907 

0 . '5189 

0. 6101 



ESTACION - -- - --=eQRREbACI QN- ENIgE: ----- - - --- - -- - --vALOR-PE=CQRREL. 

TI al nepan!"l a 

cn- -No.. o . ,,~ 

CA--CO O . 7Qa4 

N~--N~ v. 9294 

N~--CO 0 . 820 7 

N~--H. R . 0 . 4227 

No. - -CO o . azoa 

N~--H .R. O.4~" 

CD--H . R. 0.3870 

Te..., . --H . R . -0 . !3963 

Aca"L~ s p 

Acuntflam.o.ca sp 

Y . \ot.S t 1 ano. 

F . rw Landl 

V . ustiana . - . F.noLandi 

Va.hL~/ l a sp. - V . a~a 

Acan t~ sp.-

AeOI"lL~ sp . -

v . ust larul 

v . usl Lana 

F . r'I.OLandt 

F. r'I.OLandl 

SOz - -No.. 

S(R--CC 

o.--CO 

N~--No.. 

N~--H . R . 

No..--CO 
Temp. - -H . R. 

NO. 

NO. 

NO. 

NO. 

NO. 

NO. 

1 . 0000 

1. 0000 

1. 0000 

1. 0000 

o. 3337 

o . 3337 

o. 33"; 

o. 3337 

o. 3337 

o. 333'5 

0 . 4546 

o. 4 427 

o. 5<109 

O. 658E1 

-0. 432S 

O. ':5OeIl 

-0 . 7285 

Las c orrelO1ciones ent re l as especies aisl41d .. s, .. Si como e n t.r e 

ést. .. s y los p01r~met.ros rest. .. n t.es se presen l O1ron de f or m..o muy 

va.rlOld Ol e n ' .s c UOl tro es l a. C10ne'5 , de r . ng:.l : ... 

c orrelólC1Ón es repet.itiv01 ent.re l O1 S est.Cl o nes . L01S corr.101c lo"es 

er.cont.r01das ent r e los c o nL01nu n .. nles qulrru cos se p resen lO1ron 

u ni COlrnen!"e en l .. s est.4lc iones de- Pedrególl y T l .. 1nep .. n tl O1 En el 

p resenL6 101 uni~ a 
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eorrelación eJÚst.enle en l as cualro _lacione$. y fue enlre 

la t.~at.ura y la hu.edad relal1va . 

.-..:.. ract.or_ Cqu1aico y _l_ol6g:i co) se pros;ent.aron 

de r or_ d.1s l1nla en la$ _t..a.cion_ . 

En las gri.fl.cas 14 a 3C S. lIIuoslra el comport. .. rnienlo d. los p;ará 

-tras quJ.ai c as y _t.eor o lOgicos presenlados a lo l.rgo de los la 

_ de est.ucho; en _t.as s. incl~n sol..-,t.. los 

par~ras que present.aron alguna correlación significat.iva. 

En 1_ est.aciones de P.dregal y Tlalnepant.la e l bi6xido de azufre 

present6 la _yor concenlración en f.br.ro y la _nor . n abril y 

..,.zo. respeeliva.ent. • . En los .~lr_ ros;t.,ant.e-s se observó una 

tendencia .a. la disainuciOn de l.a. concentr .. ci6n d.l conl~nanl •• 

sin .-bargo . las rluct.uaciones fueron evidentes <erUicas 14 y 15) 

En l.a.. _lacion .. de Xalost.oc y TIalnepant.l.a. •• 1 ozono .a.lcanz6 l a 

_yor concI8ntración en .1 ~ de abril. Iftienlr.a.s qu •• n Pedregal 

$. alcanzO en e&rZO. con .1 valor Ms alt.o del est.udio CO.as! 

p¡:aLI . La ~or concentración .n Xalos loc y Pedregal s. dio .1". 
a!iJO$t.o ; $in embargo. .1 dalo d. _t.e -s no 

TI al nepantl a . us ~ores variacione-s .n l .a. 

$. obs;.rva ror. .n Xalost.oc y l.a.s _yor_ en .1 

15 a 18) . 

fue reg.i.$t.rado en 

concent.racl.On de O

Pedregal (Gr.ficas 

Las con c enlr.a.ciones ele los 6xidos de nitróg.no ( NQr y No.. ) 

v.a.rlaron si.ult.nea_nt.. en las dos .. tac.l.on_ con regislro. En 

TI alnep;antla l as mayores; conc.nlracion_ se registraron en r.br.ro 

y las _;-:or~ en .a.goslo ( GrJoficas l Q y 2 1 ) . En la _lación d.l 

Pedre-gal l as m.a.yores conc.nt.raClones se pres.ntaron en tebrero y 

sept..I..mbr ....... entras que l a$ _nor_ •• di.ron en Mayo CGr .i.tica$ 

20 y Z2) . En 1_ est.aeione!> de Xalost.oc y Cerro d. la Est.r.lla no 

hubo regi$tro de los OJoUdo$ de n i t.r Og.no a lo largo d.l ano. 

Las concentraciones de ~n6xido d. c arbone en la atmósfera de las 

cuat.ro estaciones fu • .uy variabl.: 

En XalO$ .... OC la c onc .nt.raclón de CO fue e n a$c en$O en ¡os prlmerO$ 

IDUeSlr_ . alcanzando el v a lor fI'IJoxiflrO en abril ; en los m&$9"$ 

Sl.Qul..nl .. la conc.nlrac 16n f uo dismi n uyendo h .. sta alcanzar el 

de di c i embr • . 

1 ... E,. lr o l la . la 

!>9 manera con .... r arla. 

~o r:c en .... rac ~ 6n d e CO 



.ast.ró un descenso en los pr 1 _ros muest.reos. ...lcOlon<tando el valor 

..nor en ... gos t.o y lu...,a se incr _nt.O. En l ... s _t. ... ciones ~ 

Pedregal y Tl;Jo.lnepant.l;Jo. !;Jo.s conc .. nt.r;Jo.Ciones. de CO f .... ron muy 

va riada :!>; alcan<t.ln d os& llt.s ~xilN1s en febrer o y las m.1rul!l.il.S en 

abril y marz o . respec t. lvament.e CGr .lfi c as 23 a 20) . 

Los p;a.r.lmet.ros de t.emperat.urlt. y humedad rellt.liva variar o n de 

"",",nera simult;lo.nea e inversa en las c ualro est.;Jo.Clones . El mes ..... s 

c aliente fue ~il. mientras que el ~s frio varió en las 

est;Jo.cioneos. aunque sie~e fue en los últ.i_ o pri_ros _es del 

"Oo . 

~ .,;t. ... clón en 1 ... q o..: ~ se ... 1c ... nz ... ron 1 ... " m.JI yores t.ernper ... luras fue 

Tl alnepant.la ; e n Cerro de la Est.rella y en Pedregal fuer o n l as 

-.nares . de una m.aonera slm.11 ar 

La humedad relativa regist.ró. de m...ner ... Inversa. 

v ... lore:s en el lP8'S de abril y los _yores 111m la é poc;: a de l lUVi a c 

post.er lor a eJ l ... , sin elllbilrgo, ... 19unos dalas de *s l a n o fu e r c :. 

regist.r ... dO$ . En 1 ... est. ... ci6n d. Xalestee se present.aron los menor es 

porcent.a J e s de hu~.d rel ... t.iv .... l o largo del est.Ud l 0 CGr .!o fu::iIos 

31 ... 34), 

L.a velocid ... d del viento s610 se registró e n La" est...,C:lones de 

X;;uosloc y Cerro de la Es tr ella; ;Jo. lcan<tando e n la p rl mer a d e 

éstas. valores l!I.iI.yores a l o l ... rgo de t.odos l os mues t.r90S . 
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DISCUSlON 

El pres.nt.. est.udio co ...... obo .... l. p ... es.nci. de AVL .n l •• t.lIIOsf.r. 

de l. Ciudad d. ~x1co. y conf i r .. la confi.bilidad d.l ~todo d. 

aislaau.nto ~ i~ctaclOn .n medIO liquIdo. 

Rivera y colaboradores (1087). 

modiflC.ado por 

1....&$ especies d.l ... n .... o Ac:ant~a fu .... on las ....... abundant.s .n 

l. at..osfera c. las cuat.ro est.ciones d. mu.streo. pues como Paga 

C1Q88) 

.1 protozoario d. vida libre ~s comun. En c.ambio. no s. pres.ntO 

tal correspond.ncia con respecto a otros .... n.ros; asi. mI.ntras .n 

.1 su.lo l.s .lIl1bas d. los g.n .... os 

más abund.ant_ que las aaibas d.l g6n.ro Vohl~/ia • • n los 

aisl.lIl1.nto s d. la at.asf .... a los o ... g.anismos d. los g.n .... os 

lIohtl«vrl.pjlO y Hartman.n.lla fueron m,ls frecuentes que los de 

Haee l ~ria ( Sawyer . 19a9). Consid.rando que el lev.ntami.nto d. las 

az.ar. y que la proporclOn de 

o ... ganismos .n las fuentes de orIgen y .n la at..osf.ra deber!.a ser 

1 gual • est.a dif ..... nci. puede d.bers. • 1 .. condicion.s 

lllicrOIl'l8t.eor olOQicas .• l. cap.acidad de sobrevivencla d. c.ada un. 

de ell.as. a su fisiologia c.l 1.11 al'" • .a su morfologla y a las 

e-structu ... as dv de t.l manera que .algunas d. las 

especies pudi eron verse f.avorecldas en su distribución en el .aire 

CSchlichUng. 1""4-). 

L..a mayoria de las especies d. AVL alsladas no habian sido 

r epor l • .ad.as en la at.lllÓsfera . o. l.as 41 espec:les sol.ament.e h.abian 

SIdo als l a d as y diagnost.icadas dol ai .... 1 .. slgui .ntes : 

Acant."l.clMoeba c ast. tlanll . AcanthamD~ba 

ru. •• U í Y Plat~ plac i da CI¡~i vera y col. 1 gen . 

La capacidad de fo ... -.eiOn d. quistes de 40 de las 4-1 espeeies 

aisladas Cexeepto I'fayor.tta sp ) ..... lza l.a illlport.aneia que juega 

"t. el"'. l as arru.ba.s. pues gracl .. s a e l:as reS1s!..en .a los agentes 

fisleos y qul~cos desfavorables del ambiente. y pueden permanec.r 

viables lIU.ntras 50:1 tr.anspor!..adas en la at.mosfera . CCh.ang.1Q78; 

Rlvera y col .. 1997) . La pre-senci.a d. una cepa d . Ha"yor~l la en l.a 

a!..l!ÓSfer.a pudo deberse a que en el momento de r ealizar se el 

"'.U.5'.reo. es'. as allUbas fue r-:>n aer C:i.Oll zadas del .lt.rea cerc ana a l.a 

e-st.aei~n. perllU.tiendo asl 01 alslamiento d. est a s 



desnudas. pues c omo se ha 1 n dl c .a.do . viabilidad de l~ 

organi s mos en la a tlllOsfera depende del tiempo y de l a dlst.a.nc l.a. 

ent re ot r os factore~ (J~cob.lg39; Edmond 1079) . 

Los qUistes d e l a s especi es d e AC'l'\(ltamoeba. s en muy r e~ l ~'_ en t&s a 

la desecac i ón. su contenido d .. c elu l osa en la pared ( Page. ¡Q06) . 

les permit. l ó mante n e rse Viables e :-l la atmOsfer a . pc r lo q l.: o;. s u 

frecuencia se v ió favorec ida en los ~es de ~or humedad 

relativa. Las e-species MI género VaJ\ll«vrop/(a presentan un 

quiste con una capa gelati nosa (Page.l988). la cual 

disminuir velocidad d. desecaCión. per rru tléndol es 

vi abl 1 1 dad mayor 

géner o Har-! manne < <o: presentan t~mbién un q u. s t. e reS 1stenle a 1 a 

desecaci ón. y por ell o s e a isl aron pr.ncl pa l mer.t.e 9n los meses Ce 

sequla . Las ami bas del género Hae6 1er l G present a n un qU I ste d e 

ba ja resistenCia a l a desecac 1 Ó:-l. 1..anto. . 1 1.. l empo de 

permanenci a e n l a atmOsfer a. as! c omo la h umedad rel ativa de es t a. 

Influyen di rect amente en su vi"h' 11 <1,,:1 

además de que ambos alsla rru e nlos •• 
real izaron en l os meses de especles 

MOStra.ron fracuan c i.s de als1 a..n\ientos _nares . La.. experlenCla e n 

el la..bora..torio con esas c ep.a..s. most ró una ba j a r eSistencia de s u 

quiste • .asl corno l.a 11s i s de éste anl e la d esecaCión moderad .. d& 

los cultivos (datos no mostrados ) . De ma n era general. l.a presenCia 

de est.as aanb.as en la.. a..tmósfera c o inCide c on los meses de llUVi a y 

los subsecuentes. Ind1 c a ndo a esta é poc a como la más adecuada . y 

poc 1..anto l. d. ma y o r .abunda ncia y perllUl.nenCla d • t. a l es 

organi SInO$. t.anto en el suelo coma en el agua, pUOl endo as! se:

... erosol i zados . En los meses s;¡guientes .a la .poca de lluv l .... 

algunos quistes viable-s fuer on .aislados . E l al s J ami ento de 

DoctyLo:moebo: y PLatyamoeea. exclUSIVO en esta época pudo deberse a 

que estos orgo ... ni lOmos. si endo muy sensi bl es a 141s r ;>dl a.C i o nes. 

especlalmenle a 

viabilidad en .1 

la 

.al re. 

pierden 

S1n eml».rgo • 

m>s S e 

a..l r e h ú ll"lllJodo. 

influencia d.nina de la radiaCión es menor y los organ i s mos pueden 

ser t ransport.ados vl ables por _1 vient.o (Schl i chting 1 901 ) . 

No o bst.ante la import.anc ia del qUIste en el t.ran s port.. aereo. nc 

podemos olvi::lar que la proporción de eSp9Cl"'S: aIsladas pudo 

deberse.a la abunda nc l.a de c ad.a una de e llas en el medI O; as!. la 



de que l as pro~ilid .. d 

aerosoJ izadas .u-nt.a considerabl._nt.e. ~1 s .r 1 .. 5 gimnamebas 

"s fr...:u.nle_nl. lIÚ.s l ad .. s y po51blemnle el prOlozoar1o d . v1da 

llbre mas c:ornt::n CP .. ge. 1QS8:1 , lo q'-le expl1ca su a lla frecuenc1a de 

alsl"lIÚenlO . 

L.a abundanc 1a de AVL en la al~srera , fue slmilar en ~mbos niveles 

.uest.r .... dos • lo q\* indica que .n &1 n1 vel d . mayor .. ct.i vid.d de 

1_ p81rsonas . la eonc.nt.raeión de est .. s a-.ibas es ~ ...... a . L..a 

dislnbueión uniror_ en dieho s niveles pudo est...,- determinada 

por l .. s bur buj .. s d ... ir . y 1 .. 5 corrientes tur bulenl.as. que no 

~m.i lleron un gradienle d. sedlmentaci6n d e las p.r l 1culas 

suspendidas (J .. cobs. 1 030; Hor ne 1a35) . La p r esenC1 " de es t os 

organi s..:>S en eslos niveles es d . gran impor l a nci a. ya que a 

lrav6s del ai r e ell as pueden l nvadir el 

CLa ... ande , 1 070) . 

El palr6n d. dist.ribuci6n total de ais¡a~enlos de AVL a lo largo 

de los doce mrses de .... es lreo est. UVQ det.ermi n .. do por 1 as ésxx:as de 

sequla y lluvia . D1Cho p.a.l r6n .-s:..~ .a poy.ado por lo$. lr~b.ajos de 

Rosas y Yela ( 1087) y SmJ.th (1 973) en los cu~les l a _ yor 

=oncentraCl ón d. a.rob .. ct.erlas y ~cr O.ill gas aIsladas COlncide con 

l . época d. sequia . Dur .. nle ella los orgar.¡smos son racllrnent. 

arr .. slrados • la a lrr.6$f . ra por la a c.ciOn del vien t.o $.obr. las 

sUp"r r1 c ies secas e inc luso por t olv.aner a s CLighlart . 1S176 y 

SEDUE, 1 gee) . 

La acunda r.c la de a1 s1 aflUentes en la es t .. ci On de X .. lostoc InfluyO 

de mane:- .. : ~¡:;ort. ant.e .n la d1 s t. r 1bUC1ón a:"ll.r1orll" .... n t. . lI" .. n Clonada. 

los pocos "1 s I aJIU e:"ltos r eal ! zados en e l Pedregal y 

TIaln.pant l .. t. ... lI"Ibi.n se ",e.l iz.ron en los mrses de menor hu~ad . 

En la est.ación de Cerr o de l a Est.rella este p ... t.r6n de ap ... ric16n no 

est.uvo cl ... ra~le _reado. aunque l. abundaneia rue l ige r ament..e 

_yor en los me-ses secos . 

p ... logenicidad e n e l l aborat o ri o de las cepas ~i s lad.as . 

La ieposibl li d .. d del cultIVO ~x&nlCO de poco ~s del 50% de las 

e ep.a.s a :sl .. d ... s puede expli car~e de la slgulen t . maner .. , 

!...as am.1b.~ al~ ¡ .. da$ son ~r~anl$Il"ICS de v:d a ~ lbre. su h~ i:)l'_a'_ 

pr 1 ncl pal e,. el sue¡ Q y el .'1U". d~nde se ... l ll!".e n'-a n de o acle:- i "'$ Y 
-5~-



alQas . Ademas, 1 .. 5 amibas est. ... n pravist.as de vacualas dlQ_'. !va.s 

en l as que di gl e ren a est.as microorganismos CBa tne:s., l!il5Q). Su 

cult.i vo en el l ... barat.arío e n un med!O monoxénlco les provee de 

'~ '.' . '. '- ....... ' . -
.. ,.; ... o.¡"s o bt.lenen sus reqUl$'rl=ent.OS f"lu t.rlc¡ona l es . En I..In cul t.lvo 

ax.enlco. deben abt.ener sus nut.rlef"lt.es de s.us.t. .. r.C:las Of" garll c as e 

inorg.nicas en solución. por t.ant.o. t.al modificación e n su (arma 

de ali_nla.ciÓn puede seleccion.u- a las _pecies c:apac_ de crecer 

en un ~io aXl6nico . AdeÑs , _t.os -.dios de cult.ivo pl..leden no 

cubrir 1 .. nec:esl dades nut. ricionales de t.odas las especies 

anubia.nas a isladas. ~Qserva.nd0'5e lo ant.erl or en la !ncapacldad de 

algunas cepas ,,;;a ra c rec er en La1es rne-dI OS. en el escaso o lent.o 

crec í mJ.ent.o de <..o\.r ... 5o. as! como en 1.ó1. necesl d ad de Ut.1 11 za r var 1 os 

tnedios de cult.iva para e l c:recimlent.o de las dlf.renle~ c epas . De 

crec ieron e n est.os mediOS . Cepas de 

dlsrrunuido su vlr ul ~nc¡a después de per.'Ilanecer J. .. rgo ',.. Qm •. ,-:- et. 

cult.ivo axénico ( Cursons y col. 1977) . t.endenc la pu~e 

at.r lbuirse a un.ól. defiCiencia en nut.rlenles del 

CCulbert.son y col . . 1958; Slngh y c ol . • 197~). 

L • presencia d e AVL VI abl es y pat.e><;;enas en la a l mosf er a es de 

.-spec ¡al lmport. anci a. pues a t.ravés del ... Ir e pueden 1189a r a 

depoS.l.t.arse en p i el y mucosas del cuerpo. a (;;onlamJ.nar a -;·.Jd. ::'e 

t.odo t.i po de usos y. en gener al. col onl zar c a!>! c ual q· .. 1I er l ~ po ce 

hábit. at.. pudiendo de es t. a manera llegar a pr odu::.r MEAP . Et..:;: ~ 

querat.o-uvel'.is. ent.re o \.ras enfer medaces . 

Respe-c t.o a la pa t. agenlc.l.éaé o capa c .l.dad ¡nVasl""a de al gur,as cO?pas 

probadas se refiere lo si9ulent.e : 

De las seis especies de AVL p.at.6genas aisl adas . Rivera y cola

boradores (1087) y a hablan pr o bado la pa t.OQenici c;i.;t.d de cepas d e 

las especles A-:an,~a c"U lbert sonl, Acant~Oa cC$ ( el !,;:u n t y 

Acanthalnoeba polypllG6o.. a i sI adas en u n est.udi o de 1 a. a lrr.csf e r a 

de la Clud."d de MéXI co: Sin e mba r-g,;,. eSp9Cles co~ 

hatchet! l, Acant~ba Aca.,tl\~ba r l\ysodps roo 

hablan sido als lad .. s de la 

probado su pat.ogenlcidad . 

at.lIIOsf.ra y por t.ar:t.o no s e nal:::l a 

La. pre!>encla de c epas pa.1.oger-.as del género Ac ant .... amo. t.a e n ;:c as I 

>,odos los muOlto¡;;t.r eoo¡;; dende se aisl e ai'i\" J na c e p .. del mlS1:1C. es de 

-;ran 1 nt..,rés , pues deja .nt.rever que. la pr o~a t::. l l dad de p a decer 
- ;: 3-



.JgUha de las enfer.-dades q ue produc en . a u_nta 

c:onsider&ble~te . princ:1pal_nte en 

de Xal o sloe o Cer ro de la Eslrella donde es l as amibas son baslanle 

fr ec: uenl~; pues no hay que olVi dar que l a s lnfec:cl0nes por eslas 

especies son oporlunl stas y pueden ocurrlr en cualqulvr época de! 

ano ( ~r linez. lQ8e) . 

Las enco nlrad.s en la alm6sfera de las 

eslaciones .ueslr~d •• han .ido .soci .d.s en los siguienl es c:asos ' 

A . c" l~rt.oní y A. ccutellaníí • • isl.d.s en las estaciones d e 

X.Jostoc y Cerro de l. eslrella. se han idenlir1cado .n c.rebros 

h~ COIllO result.do de las pruebas de inmunofluor8'Scencia lit 

lnmunoperoxidasas (Marlinez . • 1080; Willaer l y c o l . • l Q7e). 

A.casteltani i . A. rhysoa.s y A.poly~a han s ido dignosl i cadas en 

var l OS casos de querali t.i s. Aunque la m&yoria d. los l n iecciones 

Acant~ spp. se rvl a c i or:an con o tras infecciones u 

objetos en el oJo l.Jes como lenles de conlacto, in5ec:los o 

polvo CSa.lllpl_ y col .• 1Sl84) . Esl.s t res especies se a isl a ron en 

dos y tre5 de las estaciones mues t read as . A.castetl anií fue 

c ult i vada de tejido pullDOnar y de una parle mandibular de dos 

pac I.nles con inreeciones aixtas (VisVllt$vara y col . . 1Q83) . 

Respeclo a las especies A . hafCMft i y A . lutfdunensís su 

pat ogenicidad 5610 h. sido probada .n el laboratorio, a tra~s de 

la inoculac ión en ratones (Page. 1Q88) . 

En cuanto a las cepas d.l g.nero Nae6leria es neeesar i o 

~nci onar la i~rtancia que representa que *stas. se enc uentren 

vi .bles en . 1 aire. pues el agente etiológi co de l a MEA? h a sido 

relólci o nado con l a na tac l 6n ':> 'lI !g-'J"l a act.!.v!dad qo.:e '::1 vol ,~'~ !" '" el 

agua • y s u ~ransporle ~ereo hac. c asi imposible conlrol ar el que 

ellas contaatnen estas fuentes (r los, la"os . alberc::as. etc .) . 

~s. L.a .... nd. (1O"7Q) reportó un caso de HEAP en N1".r ia. e n .1 

que se involucrO el transporte ~ereo de es tas amibas. 

Es i~rtante res.ltar la capacidad invasi v a que poseen algun as de 

las cepas probadas. pues al ser estas al!U !::las oportu n i s tas. p ueden 

l legar a producir una EAG a l encontrarse con un i ndl vidu o 

lnmuncx1eficl.nte o inmunocompromet.ido . AdemAs la. prcx1ucciOn de 

dat'io en el tejido pullDOnar p.:.r cas i lod .... s las cepas probadas por 

ViA intranas.J. confirlfl&n la c apa c idad ln va.sl v a d e est as amibas. 

asl COlK) el peligro de que exi s t an vla. bles en la aL mOsfer a. a 

lrav*s de la cual pueden l1ega.r .11 tr ac to respl r a. t or l o d e los 
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s eres hu~nos , como ya se h a b l a menc i o nado a nterlormen~e . 

Correlac iones entre l os par . meLr os 0 1 016o,;)icO$ , 

quími cos y met e orol ógI cos 

qU8 1 as AV!.. han p41sado d e l a s (uenles de 

atmOsfera, 1 .. condic iones que prevalecen 

con los organismos. de tal manera que pueden o no af"eclar la 

viabilidad de alguno de ellos. 

Las correlaciones encont.radas entre los p.ar .met.ros b iolOgicos en 

la es~aci6n de Xalostoc se presentaron formando grupos de especies 

que se aisla ron on u n • .. . smo mes o épc;x:a del 01.1'10. de tal lllanera que 

las espec ies " A. L \l8dUnellS 1 S. A . ca.5lellan l t . A . 

maur( tanlen.sl S. A . Irian6 ulari •• A . A . 

paradivi on.n.sts . V . i \l8osa y Hartlflann. ll a sp . se aisLA ron en los 

meses ant.er lores a 1 a *pc;x:a de 11 uvi a. y no obst. ant.e que no 

exist.i 6 una correla. c i6n ent.re *st.as y la humedad rela.llV&. l os 

quis t.es de est.as especies son bast.ant.e res l st.ent.es a la desecaclon 

pues fueron aislados en un rango de 45.g a 6 . 0~ de H. R . . 

coincidiendo ést.e úlllmo con la m.ayor t. elllperOlt. ura regl5.l r a d a del 

A. A . 

trLDn6UlarL$ y A. paradiVlO~nsl$ present.aron cor rel acl6n con el 

mon6xido de carbono y con la t.emperat.urOl que reglst.raron su v.i.lor 

Ñximo el "*S de abril (5 . 05 ppm de CO); l.i.s dO$ últlJn.j,s especi es 

crecen en cult.ivo de bacterias a 37°C (P.i.ge . 1988) y la. primer a 

s610 creee a t.emperat.ura ambient.e C20oC- - 30 oC) . Aunque l o 

ant.erior no explica la correl.i.ci6n ent.re és t. .i.s. sl muest. r.i. su 

resist.encia .i. ~yores temperaturas . pues algunas espec i es s on 

termolábiles. otras especies que también se present Ol ron en est .. 

época . pero que se correlacion.a.ron ent.re ellas son A . rh)lsoa.s. 

V . uahlJo..am.pli. F"tL~ sp.y l1ayorella: sp . Para. l os meses de 

lluvia se aislaron ot.ras especies que se cor relacionaron e nt.r e 51 . 

• st.as fueron VoñlJo..amplia sp . • H. verm(lorm~s . H. r.anlabrl~lenst s . 

F". nolandt. P . p lcu:( da. V . rus •• llt y N. ~rub.rl . 

A. pol)lpll.aea, la espec ie que se alsl6 con rn.;;o.yor fra<;ue~~' a e-n 

Xalost.oc y en Cerro de la Est.rella. n o pr.sen t.o en ambas. 

correl ~eiOn a lguna con los par~metros biológi COS . 

met.eorológi cO$. 

qul r:u cos o 

Las correla.clones ent.re los dat.os meteorol6g~cos y los cont. OIlllinan 

t.es quir:ucos fueron las Slguient.es : 
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El ozono preseot.ó u n ¿ r el¿c i On 1r:VeI"'S& con 1 ¿ h~lfIed¿d rel ¿ t.¡v:i; y 

la ",.loc1cb.d del vient.o , 61b11ogrJl,fi C;: 4I.ment. & no s . h4l.b l A de est. a s 

relAc¡oneos. aunqu e d& 1IIoII.0.r& g .nllr& l podemos dV::lr q ",e 1 .. 

d1 SN nUCl Or. de! C. .J. Au m.nt. &r &.'I'.ba $ $& dvbe Al 1 a v a co y / = 

li~lez ... que rea.l1z ... n 1 ... 11uv1'" y el vi8n t.o e :'l la .. t.!!IO$fer .. . 

AdeÑS. en los prln.ros nws.s d.l ano c;:uando la !-i . R. lIS r:wnor, la 

concentración d.- cootaain .. nt.es ... u~ta. corno res u lt. ... do d. las 

in __ .1oo_ t..,.IIiC&S que ocurren principal_nt.e en invierno 

CSEDUE, lua!l) . Sin ...tt..rgo, Sablc:h y St.otzky (1geo) , han .el\alado 

que la aCClón letal del 0.. para c;:.lulas t.r ... nsportadas por el aire 

d. Str.p!c>c:occc .... sal (var i ,... grupo C. 

S !c..c-I'.: ... I ~o; oc: c U$ '::l ¡ ~\<S ':::e~;.::e ce ... 

de S t reptoccoccc"U.S" 

n. r.. . , pues ,. sp . y ce 

~ct..rla 

aeroso1 1zada fue sOlo sensible a l a. CU4I.ndo la conc.nt.raciOn d. 1 ... 

H. R. fue c;:erc .. n ... 41.1 50% Olr ... correlaciOn SllflllAr lIS 1 ... 

e:-lc on '. rAd.a ent.re 1 & H. R. Y el monOxido d. c Ar bon o . pArA lA cUAl 

Fo r$berg C 1978) r e ;x:rt. O que CUAndo lAS c .lul As Aerosol i z adAs ce 

s.rrQ ' ~ Q ~c.sc.~~ o S. t utea f u.ron expues t. &s &1 Al rll cont.en1 endo 

C. 095 pp. de CO .a v ... lores de H. R. d. O. 25, 50. 7S y 95 Yo , e l c a 

fue' A 7 ~es t.An ¡ . t.Al a ba J ¿ H.R . CO- - 25y'), como a l.a ~S Alt.¿ 

H. R. 

A. t r tO>\8"'..Ilarls , A . pa l est(~l\.St S y A . po.rcu:l. i.v i o n.ll>"l$ t s que presen

t. .ar o n un ... c orl"' el.aclOn con el ca $e aislAr on en l os mases de mayor 

con c e nt.r a c10n d e .s· • • • cc o inc¡ d i endo .adeÑs c on los meses de menor 

H. R . En l .a es t.AC1 Ón d.l Pedr e<;& l 1& H. R. Y el c~ se c or rel A

Cl onAr o n de manerA d lreet.a. si n emb.ar g o . l a t. e n denC1 A q ue sigue e l 

ce 1"'.0 f ·.:e cl Ar a . a d er'M.s de p reser:t &r g randes Va r i AC IOnes e n s to: 

!..a 1 n r )l.:enCl a de- 1 a ~.ulM<1ad s obre 1 a t.ox.:. e l d Ad de g A$eS de b AJ A 

sol ub111 d Ad t.&1111'S COIlO? CO. 0>0 y f o rmal dehJ. d o &p¿rent..ment. . s e 

debe a que el cant.enido de &gua inf luye e n e l est.&do f i s iol6gi co 

del IlUcroblo e l CUAl puede suminis t. rAr A la c .lulA lII&yor 

.ens1b1 1 icb.d o resls' •• nci a a 1 0$ Con l. Am.inAnt.es C8&bich y S t.ot.zk y. 

lQ9C) . 

El :r.ayc!" r. '.:mero d . Ai si a r.u e n t.os .~ Xa los t.O': $ . l"' &al l "ZO ¡¡. v a ! OI"'&S 

de H. P. . entre 20 y 35 x , a 0 . 0 80--0 . 1 00 PPH d. Ca Y 3 . 05 PPM de 

OO. El menor númer o d e a ¡ !O l AlIL1en t. o s se r eA l~ z O en A..-0 5t.O. ~s a n 

al que no hubo r .... lst. ro d. H. R. ; S1n ... mb.!' ·go , .S t. C 5 e d i o e n p l ena 

.p!JCa ~. 11u·"1. c on v Al o res c erCAnos al 5 0 X . O. (,4 5 PPH d e o, y 

4 . 1'!l PPH de ~O. 



Cu.ndo l. t.em~r1I.t.uril y l . ",.loeid ... d d . l vi.nt.o .u_nt. ... n. 1. pro

porción de mon Oxi do de c a rbono dlsa.i.nuy. ( O'1ovln y Roussel. 1gea) . 

Sin ...-bargo •• n X.IO$t.oe .1IIbo5 p.r"_lrO$ s. c orr.l.cion.ar c n d. 

m;aner... direct. ... con el CO; nu.nt.r ... s que en Cerro d. la Est. r .ll ... . 

donde s. pres.nt. ... ron t.aabi.n ambas rel.ci o nes. 1 ... pri..ra d. 6s ~ ... ~ 

fu. i nvar sa (CQ--T.mp.) .... poy ... ndo as1 lo lnlcialmen~e expuesto. 

eo-:. es sabi do la fuent.. prlnc i pal d. ce est." const.l'.Ulda por los 

g_es del escape de 105 aut.a.6viles que lo ea.I. t.en al r as del 

suelo . aq .... l es difundido r"p1da~t.. en la at.~f.r.a no sOlo 

.spont. .i.n • ....-nt •• s J. no t..a.wi.n gr.cias al calent. • .u.enlo del alr. 

que . c .rr ••• 1 d.spl a z iua.i..nlo d. los vehlculos (Chovln y ~ouss.l . 

loes) . 

La únJ.c.a correlaciOn posillv. en las c u.t.ro est.aCl c nes fue en t.,. . 

l. t..ltlperat.ura y 1 ... hulrled ... d r.lali"' .... pre-s.nt."ndO$ •• nt.r. a~,t) .. s 

un ... re¡ ... cíOn i n vers ... . d. t. al .. o.r. que .n e l mes mas c ... l1ent.e del 

ano. se r-oist.rO la menor humedad re¡ ... t. l v . ( .abril ) . 

En el c.so de la..s lllicr o ... lg.as de l.a 1I.t..osfe,.. d. Co..t.z.co.lcO"S y 

, .. varl ... cl0nes cu ... nt.l t. ... t.1V .. S 

parecieron depender prl nClp ... lment.. d. l a r e ::. ... Clon que guard ... b .. n 

.nt.,..s1 1 ... H . R . Y 1 ... t..ll'lperat.ur .. ( ~oy- Ocot.l .... 19s'S) . Oon .. ¡ds <:In 

( 11i178) ha. punt.uallz.ado que. l.a lempera t.ur .a de l o s aer <:Iso1 es es 

ot.ro .mbi .nt. ... l que e 

i nf E"C t.i ví d.ad de l o s o ,.gol.ni 5Il'105 . Po s ible". ,"1.-e .1 e ! ec lO d e , . 
• 0 

t.e~ralura .ument.a debido. 1. humed.d .abso l u t. .a (un ... (unelOr. dOlil 

.ambas H . ~ . Y lemper ilt. ur.a ) que es mas l"'por t..an' .• q '.le lil H. R . . ! a 

c u.l conlrol. l. sObrevi".nel.a d . los nucrobioo¡; $ n los aeroso l$s . 

Alt.ern ... t.lv.ament. e l. t. eP!lper;!o~ur. pu~e InflUi r e l'. 1. ln ... c t,.l "a :;: :: ~r. 

de los a.rosol es M.l.crobi .. nos por la vel OCld ... d de ,. ... CC10r: er. 

proe..sos qulai.cos o bioqu1lai c os . 

En l.s est.aciones: de X ... los t.oc. Cerro de 1 ... Es1.-,..ll .. y P~,.eg.al 

el v ... lor m..&XlIllO de t.emper ... lur. n o .Xcedl0 los zeoC. Sle-,....CO .. 1 

núnero d .... islanu.n~os en esa recha y .n c.ad. un. de $11.s de 4 . 

o y 4. ,..spe-c t. l" ... _n~e; d. 1 . '.50 cu ... les. c inc o 

g.nero Acant~ (T ... bl ... 1) . 

fue- ror. .:: e p:.", del 

En 1 • .,.t..ciOn d. Tlalnaop.nt.la l a t..mpera t ur. mJlXI."lIi& .a. lc ... nz"!I C"$t 

los 31°C y. desde m.arzo h.s~ ... Juli o 1 ... ' . • ",periOt u,..iO ~"'-:- 'I'--:! .<" 1-::'5 

;.;;0 -: . . ," ~e :-.::::: :; e ~:.:;.s "- 'Oii ;.: :-.:;::. de :0:0. meses en l o s que r. <:I h u bo 

"'l sl ... nu.n~os . 
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C't.ra d. las r.lac10n.s enc:ontr ... das s. di6 entre 1 ... t..-perat.ur.ll y 

la _locidad del VienLo, la cual s. presenL6 de una .. nera d~recL ... 

en Xalo.Loc, .u.enLra.s que en Cerro d e la EsLrell ... fue de _ner ... 

ln_rsa; 5U'1 .-bargo . par ... Lal rel ... C1Cr. la liLer ... Lt.lra no reflere 

nada al respect.o . 

..-".c.t .. a.t sladas r~on 1_ sigutent..es : A . ql.Ií1'l.Q-A . IldUrl taníe1U'í. 

y A.c_tetlan.li-A.l~1U'i •• las prl ___ a.isl .... on en el 

pri.~ _t..reo del __ de _rzo y la$ s.-gundas en el _ d. 

Junio_ !....as especies V . Lobospll'\06"O. C . • xvn.dans )1 

co.o Ho..l.r io. sp )1 CChl~ sp. se pres.nt..a ron en los -.es de 

lluvla, y de$pu.-s de _t..os las especies que present..aron relación 

fu.ron V. enee,. lca. H. uerllu:for"lt. . VahtNPipfío sp.. F . nola"ldi, 

v . lPlOrna(a y Fíl~ sp . 

COIIIO ya s. habl a _ncionado anL.r ior_nt... y d. ac:u..-do con las 

correlaclones enconLrad ... s. en las esL ... ci ones de XalosLoc y Cerro 

d. 1 ... Est..reUa las especies aislad.as prlnclp.al~t.. en los ~.$ 

anteriores • d. I luVl ... pert..nec~.ron .1 

Acant~. Dur ... nt.. los ~es de lluvi .... las eo-,;pecieos "'s 
1Ill!pOrt. ... nt..es perl.rwci..:-on a l os g.n.ros vaJ\ l/ltOlrlpf ia, Hart"'or" .... lla.. 

Flt~ )1 CCh l~, enLr e Olros. 

En est.a est.ación no hubo cor r elaciones enlre las e$pec:l8S aisladas 

y los par.á_lros flsico-qull11icos. 

sle'," als1a.d ... s fueren UniC ... l1lenle Aca."'~ 

.-cn.Ari tan lens i .-V<:Jh lN:uftp/ la. l>CIh.t'-""P/ i Y Vah.l It<:VAp/ (a ~rdDni c a 

HartJJIIV'IIWUa. sp. aisladas en los ~es de abril y mayo . 

En la.s corr.laciorwos ent.r. la.s especies "' l sl ... da$ y los pará_t.ros 

fls ~c:o-qullllic:os. (¡nlca_nl. l ... s especies Á.lIIIII:J.urita.ntensts y v . 

uohl~/i .e correlacionaron con la temperatur a . ya que ambas se 

p:-ese:":',ar:::.n .:-1 at::-~l y a 1 ... Ñ Y..I.::'.a te:npe:-"'lur ... del ... n ::> e:-. la 

eslaC:lon CZ4 . 5 G
C) . 

En l ... s. cor r.l"'Cl0ne-s .n',r·e los. d ... t.os quillUcos y f1sicos., las 

(¡nlcas re! a cl0n_ . y 1T.·..I y ~ I!\~ ~rt.an·.es. se C:leror, ent.:-e el di6xido 

NO. g .... eoso es .. l' . ... _ r.'.e s.oluble er: el .lIg·..:a y r.acc.or .... coro é-st. .... 
--,':-



para. diS OCi arse e l'l ~.~:d'.:) l'1 .t r o so (HN')z) :J ;i.c i do 1'11trlcO (HNo.:" 8: 
c ual puede dlSOCl a :-se e n lones hidrÓQeno (h·) , n l t r lt.o (HOz ) Y 

nit.ra.t.o ( NO. ) dependIendo ~el pH (Klng. 1959) . 

L ... f orma. tóXJ.C'" N')z . r esu Lt ... do de l a C t S ;' :U~IÓ"'. d.¡ N~ gasecs. c 

en agua. . .-s al *. am. n .... ba c ... . r lclda ( $han;': y :::01 . 

probado ser mI.H. ;i.ge:"l.::> de ¡:::an ... ... s y a nl"l\Ciole-s ( 8a=1:::h y S'..-;o·. ~~. y . 

H174) . 

En l • .-s"'&CJ.ón de mu.-streo. l a concenlr .. C10n d. NOz dlSm.1nuyó .n 

julio y agosto, ~.,S .n los que la hU1n8d .. d r.lAt.iva Al c ar.:;I:ó l os 

valores Jna.XlIJlOS. 

En e l Pedr89al l as corr.! .. c lone-s .nt. r e los cont.arru nAn' . • S qul.l'.1ccs 

S. pr.$en t.aron de forma muy var.lada . s1.ndo en 9$t.a .$ t ac.ón e r. ~a 

q~ se encont.r ar o n el nú_r o de relac 10nes; posl bl 6.' 

r.sul tado d. una mayor dl S ponlb¡,l ldac de d .. t.os . S:1'l 8::-.0 .. :-;0, p ara 

muchas de es t. as rel a CIones la llt.era"''.J:-& r.~ r e;::c:-:.a n.da .. : 

respect.o . l al es el C&SO d., $O:Io-~; Sú2- NOz; SC-z - Nc... ; .502 - CC; 

OJ-CO NOz-CO; Ne.-CO. El 50.<. "O.. y el co s on 

.111.1 :'ldos • p rlnC lpalment.e por l as 1ndustrl.S :; 

los veh1c ulos aut. o mot.ores ( ~/, d"l t.ot.al d. la cont. .r."'..¡:-:aclón). 

los cual.s s. hAn l ncre~nt.ado consi':l.r ablemant. ....... la. (;l"'l.T.a 

dKada ( SEDUE. 198e). 

De las 9;).5.5 ;).nt.erlorment.. menclon;).dos. e l o:;l:ono reb .. so:> ..... 

Codo el .nc e¡ 11 rru. t.e per ml t.1 de por SEDUE de (' . : 1 

Al c &nz;).ndo .1'1 .1 d. m.l1r :;1:0 has t a 0.281 ppm. .. Ita 

concent.ración de _t.e conl ;)'/I'llna.nt.e. que l o ha.c e ser e l pf l nc l ;::al 

r.spon$a.bl. d.l d ..... r10r o .n la c all d ad d., l óur . en el Pedr89a l es 

·' .. ,J.l e de M6xi c o (SEDt.'"E. llil8e). Se ha d __ t.r~do que el o. aLac .. l a 

doble CAp~ 11p1dica en la membr~n~ celular. provocando la lisis d~ 

.st.~ (B.abieh y St.ot.:;I:ky, 1974). 

o:;l:ono y los OXl dos de nlt. rógeno ( NOz y No.). aSl come entre e s tos 

ulUIIlOS . LA r.1Aeión .nt.re .st.os con"'a~~na n"' es S q debe a. que el 

o. es u no d. los prinClpal_$ oxi dant.es fot.oqulrrucOS . Su f o rmac l C'n 

se debe a un meeani smo qulwuco ba.sado esenclalment.q .n 1_ ~.aeclón 

entre hldrocarburos y de nl·_rO<j;jeno . lnlcl ~ca 

f c'_o::{".J1 mI c~m.n'...e per los r a yos ult.raVlole'.a p~ese:lt.es e:-: la 

ra. dl a Clón sola~ ( D&ch .. ~x . 1990) . 



o • 0.:-- -- ---- ----- Os 

d e Tlaloep.ar.t l a los 

do coro lo. cerrel",cJ.on..s fuaron 

Aca ... t~ sp . .... . \<..St t .:l. 7\O. Y F . r.r:>i. .:l.'"Id t 

sigui ..... t... Las 

correlacionaron 

aisladas .1 mes da an.ro dal a~o 

Lres especies .. ncionadas 

adeú5 con el Na.: y .1 Na.. 

in.1cial .. nLe se 

pues cuando _las 

fueron ,"uest.readas. a.toos conta=i nanles 

co~cent.racl6n del a~o. 

pres.nt.aron la 

Las corralacione-s entra los cont ... m.i nantes qull1Ucos en est..e 

lugar. c omo s. obs.rv ... en los resullados. rueron algunas de las ya 

.. nc ¡ o~~d ... s par ... l. estac ión d.l Pedra~a¡; Sin .~rgo. dos d. 

~os gase-s al c anzar oo sus !JI&)(lIlloaS c<;;Ir. c entrac i o nes .n Tlalnapant l a. 

:- . s'.l l · .... do da l a -¡ran act i vJ.dad J.ndustrlal an .st ... zona . 

En 1 ... r.lac1ón SOz-No. • ...tx:rs contar:u~tes alcanzaron aqul sus: 

mayores conc.nt r.c1ones . de t.a l ma nar ... que al p ri mero d e ~tos re

t::asO e n ::Iás -::le 0 . 0'30 ppm el l l ll'j.te es t abl a ::: ido por 1 ... SEQUE de 

0 . 1 3 ppm e n a l mes de rebrero ( SEQUE. 1Qee). Da Igual manera los 

NOo< al :: anz ... :-on al val e r m.ls ... 1 to de 0 . 187 ppm a:1. febrero . L-::> 

ant.arl e r pudo debersa a 1&.5 lnvers i ones "'*rnuc ... s. q .... ocurrieron 

cen lrIayor frecuenCi a en i n'/.1erno. pr o vocando qua los contarru.nant.as 

se aeu.ul ... ran en una capa d. aire de poco .spesor (SEDUE.IOBe). 

El '::IióXlde de az~fre es un compu.sto s o luble an agua. por tanto su 

,.. . ... c':;¡en & :-. l. ,10\ .. ros f e,.. a es sirrular a la d.l di Oxido de nilr6geno. 

~l SOr a '_ r a vés da una v ... rledad de re ... c cionas fot..oqu1micas y 

.t....os:f.r •. gaoner.a 

su! furoso (HaSOa). su!fUrico CHzSO.) o 

CBabich Y 5tolsky. Slendo al 

la for_c16n d. kido 

sales de sulfato (so. -~) 
sulfurico el pr1ncipal 

o. aco..:er do a le exp-..sest.o ant. a:-l0rmant.., les par~met.res f!sic:::

qull1Ucos no .-ost.raron una clara ln[ l veroc .!. a sobre la viabil1d ... d de 

las A·11.. a!s: ... das . De lal "''::;:-. :¡'~'' cr~e 1 ... d!feren:::la e:"1 la abt..:r:dar.c l'" 

y di~S L O::!. ¡J de al!Ub.as. en la .a t mOsCer a de l a$ cu ... tro ast.ci o nes . 

• <. : -



eSp9ci f 1 c .a d e AV'~ , pr e V .. l e C;1 er o n cond1c;1ones p.a. .. .. lcu! .. re-s '=!'.lf:I 

f~vorec1eron s u S1 t. U<ld .. ., nor e'$t.e dol 

met.ropol ol t. .. n .. de l ~ Clud .. d d e HéXl CO. l a zona de "'u~treo es; la 

",a'$ expues'l~ a ¡ a s 'lol '-'a r,e .. a s . hecho q ue c;or. (~,. mo e:' lo nd l c e 

tnelr o pol-1 l a no de C.a ll d"' d d.l al r e ; s l e nd<:> l.s p .. rll c u ' .as 

'$uspen didas t. olales e l cont. a ~l na n t.e que ~4S 

det.erl or o del .. 1re e n es t .a z o n .. CSEDUE. l Q86) . 

esl~ sUJ.t.o .a. 1 ...... cc::lOn d.1 volenle CRzedowzqui. 

c cn'l rl buy O en el 

Ade ... s. 051,.. 1 U9ar 

1975D . .1 cu.al a.l 

eneont.rarso con .a.mpli.as zonas. d. '$u.lo de-snudo. ya s ..... por r .... lt. .... 

4e ~r.as vardes o d. urbanlzaclOn . lov ant.a (¿el1menl •• 1 polvo del 

su.l o y a l os mi c r oo .. g a ni sfl'105 q u e en o. IH. b l e ",n. Aun.ado .a l o 

ant.eri or . c er c a de 1"'" z on~ .XlS·. ~ a un ba s u r e ,.-o a c l e lo Io.bler'l e . 

fuent. e pos i b l e de e~naC I On d e e SlO" tlUc rOO" Qan lSmos; un eJ empl c 

q u e c orrobar_ e ,'. a pos i b illdad e s e ! t.raba ) o <:!~ Umeche (! ge ::< ~ . e~. 

COn'5 t ant. e menl e e n ... z ona C P.z€"Cowsqu : • • ... enl o l u ;¡er c q u o sopl a 

1 979). n o per mi 'l ~ l a f áCll 

..... rosol i zadas . Un es t. udl o 

sed~ ~nt. a Clón de l a'5 pa , l: ~ u!dS 

del t.lpo y l. conc.ntr_ci On de 

/J'.,lcr oorg_ n! 5IDOS en e l b a s urer o, _ s 1 como 1_ e/Jlls1 6n de 85 ':.05 a :a 

almosf.ra. i ndl c ara l a lmpar t.anCl a d. eSla fuenle . 

Durant.. la epoca d. lluV1", gr .. n cantldad d e IiPnc h .. rca/IU en t :: s 

cer c ano'5 .... 1 area de es t. udi o . conjunt.amer.te a u n a.b undante t.ra.nsl'. ::> 

vehi c ular, aport.aban c onst.ant.emente gran c ~ n t.ld~d de nu c rogotas . ! 

alre. las cuales pudieron c ont.ener nu croor gan¡s ~s. 

La est.aCl0n de Cerro de la E'$ t. rel l ~ c o n una menor a our¡ -j anc ~_ ., 

diversIdad especifl c a. present.6 a su .. 1 rededor algun a'5 z o .... as 

eroslonadas por l.a a9r ! cu:" . ura Y la eY.t.raC C l ~"" de !lU n e :- a :' es 

CSEDUE. i!il8e). lo que la h.ace t.ambl*" un área sUjet a al 

lev~nt. .... nt.ient.o de poI vo y IIU c;:roorgani s-o:s; _~s cercan.a a 1 .... 

es t.~C;:ltln d. muestreo. est.a. ubicada una plant.a de t.ratallUen'..o de 

aguas resol duales Ccon .... n sIs tema de lodos ~ct. olv;¡dos e n z a n jas de 

a.reacl0n), la c ual pudo h.a.ber sido .... na fuente impcr '..~nt.e d e 

lQ6';' 

do 

y Bl a n c h"' d y P a,.-k er. 

lQ77). En un est.UdlO comparat.lVO l . c onc e n t. raClen d e 

a.er~b_Clerlas en c uatr o zonas ext. r amur o s Cz c na 

verde, plant.a de t.rat.a.nuenl. o y un c orr .. l exper ll"ent. al ) de la 

e ludad ::e MéXl CO se enC<:lr.'.. r O la mayo,.- conc ent. r a c l ór. d e és '. _s. en 

la z ~r.a :::e : a p lar.ta d . '. r a t a=en'.. o CRosa s 

p:- eser¡c ~ a de AV~ a~ s lad_s de una p l a nt a 

v -=-::o! . l~) . 

t r a t. a .~ en'..o 

L. 

e n 



1091.\..,...,.... CCurds y c oL . lQOO) pon. de _n~fiest.o l. posi ble 

con~rlbueión de .st. fuent.o on la eywec10n d. AVL a l. a'..mOsfe~ • . 

Sin ~rgo. par. comprobar l o . nt. .r10r . e s l nd.i. spcmsa bl e un 

.sludio del ::on~.-n1do de organl. Sl!IOS e n :a pl.n'. a d e t. ~ . '. ar:uent.o . 

de la elll.1siOn de " '..0$ ;¡o l. ;t.\.mO$fer;jO y 'de la dlst..nCl •• l . Que 

est.os aeres(>l.s 50n t.,...an5pcrt.;jOdos. 

L..ts _\..ciones del Pedreg.al y Tlalnepan\.la. don~ l •• bundanci. y 

cU._stdad ,. ... silUl..-. con r_~\.o • , .. 0~ra5 

eat.acior-s. presen\.aron cond1cJ.or-s _nos ".vor&bles par. la 

.erosol iz.c~ón de Inicroor-gani s...:>S y part.leul.s en gen .. ~.l. L.a 

_t..C1Ón del Pedreog.l. ""'s hú-o.. CR'z:edowsqui. 1979) Y c o n un 

suelo rocO'So. presen\.ó coil.roil.ct.erist.lcas poco proplc.ioil.s p.r a e ! 

acarreo de part.iculas a la at.lDÓSfer.a. y por t..nt.o de prot. ozoos 

v1 a !:Jles en ell • . Aunado. lo .nt.erior , l. est.ac i6n de muest.r eo 

est.uvo ub~c.d. en un eol89lo en una zona en la que la basura y l as 

tolv.ner.s s o n poc o frocuent.as, ade~s de ser u na r egi ón a r bol ada, 

por lo que el follaJe, asi como l o s past.os , pudl.er o~ s "!!'r V1 r de 

barrera en el .scenso de los .ucroorgan1smcs. 

E!"l c ua!"lt. o a 

;101 si a m..:. e~ t.os. 

la est.ac1ón d. TI .lnep.nt. l a, e ! 

in'. eraCC1 0 n con 

baJc 

los 

numero de 

condiciones 

Clc~o....b1.nt.al_ locales, ya que ia est.ación est..ba loca11z.ad a. e n 

ur .. g l oriet.a. rodeada de unoil. peq'-le~a .ir ea verde. ccn a~~idas de 

poca c1rcul.::1ón vehlcular . Sin ev~rgo , y .unque las correl.ciones 

sl.1l1ples no mU8"$t.r.n ~ ¡nt.er.ccIOn ent.re los con t. aminan'..es y las 

aaibas . la cere.n1. de l. est.aClÓn • l a %on. il">dustri.l del 

.U:UClpl O. pudo afec t.ar la vi ab!lld.a.d de les organismo:>s . 

Schll::ht.!no; ~1;;S6) 1r .. r.Clcna que en ¡ as zonas l.ndus~rl.ales los 

pe~1oCOS oje I:",U_·.~ec 

cont..m..:.nant._ t.Ó)(l.COS 

deben ser 

pueden 

::or '.. os C2 

concent.r..-se 

hor;as;:' . d .. dc qtJe 

on 1~ fU ~ros o 

burbuJ_dor_. _t.anOo a los organis_ en .st.udio. AtJnqua en el 

present.e est.udio el ~i.1I'IpO de lIII.M'St.reo se lillLi.t.6 a una hora . la 

=u_t.r. f ' ... ltlo;;ub.loda tJna se_na. por lo que la exposic1~n a 10$ 

cont.allU.n...n·._ dur"r'lt.e .-st.a t.1elllpo pudo afect.ar la viabl.lid .. d de 

1 as alr..!. b.a.s . 

1 .. ¡::>r~er.'=la de- AVL V1 a!:JI .s. 



s 1. y e n cad a u n a d e 1 ~5 e ua~ro .s ~ae!On&S, y n o en oeneral d. la 

a t.mosf e r a e l t.ad .na ; l a e u a l , a l a bare ... r una amplia r eg lO .. , 

pr esent.. a u r.a grar. va r l e::iad de l' elleves, ce ecr.o : ::::::rt:'5 

,'TU c r ome~eoro:6glc as y c e mJ. c r-:: ha ~I·"a ·.s ~ '~e r. ? ~r ml ·. en eX'tra p":)! .-

-., . 



CONa. VSI ""'ES 

--ExJ.S '.lC '..:1'.,1. grar. v ar l .-dad -:;le a l:'.J.!:>as ce v~ ~a : ~bre v! a~les el";:" 

a~mosf.ra ~. l a s es ,a~ lones d. m~es t reo. 

--La a bunda .. ;·'lC l& de AVL fue s~m..:. l.lL r & 2 Y 5 metros sobl'e el O! ve: 

del suel o. 

--I..&.s especies del g6nero AC'ant~ fueron 1 .. AVL llli.s 

abund.a.nles en el aire de las cu.alro esl ac1ones, seoguidas PO'" 

espe<:: l e-s de los g*neros VaJ\[/lcOJPt.p!ia y HartIllG1V'l .. lta. 

--La. e a~a. -: ; :jad d e !' ~r~-: ;ón ce ~ \..: ~s":.es, penl'..: tio a ¡ a:. A'r~ 

par_n acer V1..a.bles a su p.a.so por ':' & ,II,lmélsfer a . 

--Las *poc:as de seqtll a y l1u v1a rn.;;¡, rea :-or: u na elar& dlf ... rencla 

litntr e las e-sp8'C ! _ de AVL a ¿sladas . ILcemJ. s d ... dis llUnUlr su 

f r e-cue:lC~ a en ~ es rn.-s_ de 1 .:.1.1 .. ·) ... . 

--!::XlStl er~n en la a '.:nOS f e:- ... d lt las c ua t r o estac.on.s muestrea das 

A~~ pa~ ~e~s p.a.:-'" l ~ anl~les de l a bor a t orio . 

- -ACaIH~Q po! y p/'l.46a fue 1 ... espec i e que 

p.atÓger.a s e -:on ciL~c.:.dad .:. nViLSlva . 

pr..-senlO IJI,\,s cepa s 

r 1 s lco-qul mJ. cas que pre vOll e Cl er on en 

... lmOsfera de l as c~at. ro est..clones. fue ron ~~y v ari ables. lo que 

1'.0 perlnl '-:~ :;na clara VIS':'On de su din~lII.1ca . 

- - Los p.r.metros ClSICO-qullnlcos t oonados en cuenta en es t e est.u

dlO. no mos t raron una clara Inf l uenci a sobre 1. Vl &bil id.d de 

1 _ AVl.. aISladas . 

- -La.s cond i cio~es par~ic ul ares en c ... da e st a ción de mues t reo. 

de":. e :- m.¡oa t C!'l ¡a abur:dan c l a de AVL el". l a &tl:06sfel'a de c ada una :::le 

e l¡ as slendo Xalost.oc la eslac i On de ma yor .bund ... l1cl .... 

SegUlda. d . C .... ro de la Estr.ll ... . L..as esl ... cl.ones de Pedreog ... l y 

Tlalnepanll ... presenlaron abundancl.s simila~.s e ot.re si . 

--El present. . esludl.o . sol ..... n~. perlUt.. h ... blar e n Corea parll cu-

l ar de l a abun dancl .... 1 ... d i versi d.d y 1& r .l.ción de d i chos 01' -

ganlsmos .n~r. sI y en c .da una de las eu ... ~ro .sl a C100.S . y no 

e ro _.ne~al ~. l •• ~m6s!era ~e:a ~~~~a~ de HeX,l,-:e. :. eu ... l 

.b.a.rc. una ampl ia r..-glOn. p r es.nt ando un. 

~el t. ·~es y d. COné~C10n.S ftUC!'OCll~~· .. l::"'S . 

exlr apel ar los r_u! ~ ados obt.nl :lOs. . 

que no 
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