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RESU~EN 

Titulo: lnt luancia del 1i1tema de apareamiento.,. del manejo, 
sobre los pr1nc1pale1 par•aelros producttvo1 da cobaya1 lCavla 
porcellusl cepa Hartley. a lo lar¡o de un afto <•nerowdlctembre 
1969>. 

Humberto Sabl Ouenas Salgado. Bajo la supervisiOn de: 
H.V.Z. Carlos VJlla¡ran Velez. 
H.v.z. Ana E. Aure An¡ulo. 
BiOloco Vlctor H, Lujamblo. 

El siguiente trabajo de tesis se de1arrol lb er. el biolerio 
del Laboratorio Nacional de 'salud Ptiblica de la $ecrelarla deo 
Salud, tomando en cuenta la intarrnaciOn de registros semanales y 
mensuales que por cuarto se tienen. Cada cuarto cuanta con un pi~ 
de crla de 36 unidades con una relac10n de cruza de un macho por 
una hembra <mono¡Amico), y 60 unidades de producciOn con un 
1tstema de apareamiento de dos hembras por un macho lpüllgA11JcoL 

La tlnal idad del trabajo es demostrar el erecto que tlene el 
manejo y el sistema de apareamiento sobre los prlnclpales 
parAmetros product lvC'& de 1 cobayo: 

A:NUMERO DE CRIAS/SEMANA/MES/SECCION. 
B:PROMEDIO DE CRIAS/CAMADA/SEMANA/MES. 
C:PROMEDIO DE CRIAS/HEMBRA/SEMANA/MES. 
D:NUMERO DE CRIAS MUERTAS PREDESTETE/SEMANA/MES/SECCION. 
E:PROMEDIO DE CPIAS DESTETADAS/CAMADA/SEMANA/MES. 
F:PROMEDIO DE CRIAS DESTETADAS/HEMBRA/SEMANA/MES. 
G:NUMERO DE CRIAS ENTREGADAS/SEMANA/MES/SECCION. 

Para demo1trar ••t• efecto, se emplearon las pruebas 
estadlstlcas T de Studens y Anlli1is de Varian~a de doblo entrad~ 
1e¡On lo• resultados obtentdo•·•• La producclOn de cobayo• en el 
bloterlo se ve tntluenclada por el manejo del hombre en los 
parAmetros: A1 O y E 1 en los cuales 1e encontraron diteroncia• 
estadlsttcamente slgnlflcattvas lp<0.05>; en los parAmetro• A Y O 
se observb aumento signtttcatlvo en el pie de crlA dol Cltarto 
9 <p<0.051. 

Asimismo, dicha producclbn tambl•n •e ve influenciad• por el 
sistema de apareamiento; al comparar lo! a11tema1 pollQAmlco y 
mono¡•mico 1e encontraron dlf•rancta• ••tadl1tlc•••nte 
al¡nittcatlva• <p<0.05> en lo• parAeetro• ~ y E a tavor del 
sistema poi t¡•mlco. Al anal izar I& lnteracc16n de la• do• 
v•rlables mencionadas solo •• encontrb lnf luencia de dicha 
interacclOn sobre al parAmetro B <p<O.OS>. 



Por ~ltlmo, •e concluye que existe lntJuencla deJ manejo del 
hombre sobre Ja producc1Cn del cobayos1 que el sistema de 
apareamiento pol1¡6m1co es mejor que el mono1Amlco en cuanto a 
crlas productda•, ademAs de que la habilidad materna, el manejo, 
el •1•tema da apareamiento y la tnteracciOn entre Jos dos tmanejo 
y st•tema de apareamiento> juecan un papel importante en la 
producct6n de animales de laboratorio. 



INTROOUCCION 

A~n cuando el uso de Jos animales en la experimentación data 
de aproki~adamente cinco siglos antes de la Era Cristiana, puede 
decirse que aquel encauzado al beneticio de Ja Ciencia Médica 
comenzo al iniciarse el siglo XIX, aunque en aquel tiempo estaba 
limitado a fnvesttgacJones ttsio!Ogicas sin objetivos terapéuti
cos inmediatos C4,10), Es a partir de Ja segunda mitad del si¡lo 
XX cuando se desarrolla adecuadamente la Ciencia de Jos Animales 
de Laboratorio, y ésta surge con base en las necesidades, cada 
vez mla apremiantes, da parte de Ja comunidad ctentltica, de 
animales con caracterlsttcaa de calidad mis especifica C4), El 
desarrollo da la Ciencia de los Animales de Laboratorio ha 
permitido que se produzcan animales de mayor calidad tanto 
microbJolb¡Jca como genética, aun cuando tambi•n ha tenido como 
consecuencia que estos animales sean mA1 vulnerables a cambios 
ambientales, trastornos alfmenttcios y al manejo en general 
r?,16>. Son variados los factores ambientales que afectan en 
alguna medida la caJJdad y la cantJdad de los anJmales 
producidosr a11unos de loa mA& importantes son temperatura, 
humedad, ventJJac16n, i lum·tnac16n, ruidos, olores y alimentaci6n 
C2,3.t6>. Por otro lado, existen otros factores de igual 
importancia, tales como el manejo reproductivo y la participaci6n 
del hombre como responsable de las practicas a desarrollar dentro 
del bioterto CSJ. Es importante mencionar que en la medida que 
estas variables sean controladas y ajustadas a los patrones 
considerados como ideales, tanto Ja caJfdad de los animales como 
las variaciones en su producci6n se optimizaran a Jos promedios 
recomendado& por la mayor!a de lo• autores (10). La posibilidad 
de controlar Ja• variables ambientale• y de manejo e•tAn 
lntima•enta relacJonada• con el tipo de biot•rio en que •a 
mant1•ne a Jos animales. 
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BasJcamenta existen cinco tipos de bioterlos1 de barrara ti
pos J, JI, JJJ, IV y convenctonal, siendo el mejor el de tipo 1, 
técn!ca••nte hablando y si¡uiendo los demis en forma decreciente 
<11,14). Esta clasJficacJbn esti dada con base en los recurso6 
ftnancJeros, técnicos, y de personal del bloterto, asl como por 
el control de calidad que se tiene sobre los animales producidos. 
En cuanto al personal que trabaja a nivel técnico en Jos 
blotertos éste constituye un t•ctor importante que puede inducir 
variaciones en tos parAmetros productivos de los anímales: se ha 
observado que ar.in cuando la calidad del trabajo desarrollado por 
el personal sea técnicamente aceptable, el modo y al eamero al 
ejecutarlo puede tener con&ecuencla• signJflcaltvaa al evaluarlo 
C6>, Este hecho adquiere abn m&s importancia en nuestro medio si 
lomamos en cuenta que en México no existe una capacttac10n formal 
de los t6cn1cos en anfmalea para Jaboratorto, 1tno que se les 
adiestra sobre la marcha para 101 trabajos a desarrollar; es 
JOgJco suponer entonces que la forma en Ja cual deaempenan sus 
labores va a tener repercusiones sobra Jo• aspectos productivos 
de los animales, este manejo constituye una de la• vartebles a 
estudiar en el presente trabajo. 

Dentro de los animales de Jaboratorlo mAs utilizados 1e 
encuentra el Cobayo <Cavia porceflus). Originario de America del 
Sur, tué introducido en Europa durante el sialo XVI.Mucha de la 
literatura sobre Ja Bfolo1la y Medtotna del Cobayo ha reaultado 
de •u u10 como modelo animal, ••to dead• 1780 cuando Lavoi1ter 
uso por primera vez el Cobayo para medir Ja produoc10n de calor 
corporal. Los princJpales u10• del Cobayo en l• invesl1aac10n 
incluyan a•p•ctos nutrtcionale•, tnmunolbclco1 y de toxtco1011a. 
Su lar¡a membrana timp&nica y 1u r•apue•tas caracterl1tloae al 
sonido han hecho del Cobayo el modelo especifico para al e6tudJo 
de fenbmenos auditivos <1>. 
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Con respecto al sistema de apareamiento de loa cobayos, otra 
de Jaa variable• a estudiar, debe mencionarse que la literatura 
reporta la po•tbtltdad de llevar a cabo en la colonia Jos siste
mas de pareja <un macho por una hembra>, o de harem Cun macho por 
dos o maa hembras>; las hembras se pueden quedar en la unidad re
productora <método conttnuo> o separarse en la 61tima fase de la 
gestac10n Cm•todo discontinuo> <9,11>. En el método continuo se 
aprovecha Ja alta fertilidad del estro postparto, lo que permite 

obtener hasta cinco camadas por hembra al ano.Sin embar¡o, no se 
reporta diferencia reproductivas contrastantes entre el sistema 
monog&mJco y el poJi¡Amico <9,11>. 

El trabajo que •e desarrollb tiene como objetivo demostrar 
el efecto que sobre Jos principales par&metroa productivos de los 
cobayos tienen et manejo del trabajador y el sietema de 
apareamiento: monogAeico <un macho y una hembra> o poli1lmlco <un 
macho y dos hembras>, a lo largo de un ano, tanto en forma 
independiente como en au acc10n conjunta, ai es que exi•te. 

Se debe mencionar que al hablar de los principales parAme
lros productivos, se hace· referencia a aquellos elementos que 
permiten evaluar la capacidad de producciOn entre unidades 
destinadas para ello. Los parlmetros que se evaluaron en el 
presente trabajo son: 
a> NOmero de crlas nacldas/semana/mes/aecctOn 
b> Promedio da crtas/camada/semana/mes 
el Promedio de crla•/hembral••••n•l•es 
dJ N~mero de crt•• auerta• pred••t•tel•emana/mes/secci6n 
e) Promedio de orlas destetadas/camada/semana/mes 
t> Promedio de orlas deatatadas/hembra/aemana/mes 
1> N~mero de crtls entre1adas/aemana/mes/secctOn. 



Con base en lo 
sigutente hipOtesls: La 
ve inf Juenclada por 
apareamiento utilizado, 

-·-
anteriormente descrito, se 
producclOn de cobayos en el 
el manejo del hombre, el 
y por la lnteracciOn de ambas 

plantea la 
bioter10 se 
s l 11 tema de 
variable&. 

'1ATERJAL. Y t'IETODOS: el piesente trabajo de tests tu.t desa
rrollado en el btotario del Laboratorio Nacional de Salud Pbbllca 
de la Secretarla de Salud. Este bloterlo estA cla•lflcado como 
de barrera tipo 11 1 cuyas caracterl1tlcas 1enerales son las si-
1utentea: aJ su pie de crla estA constituido por animales SPF 
<spectfJc pato¡en free> Importados de USA <Natlonal lnstltute of 
Healt. b> todo •aterlal o equipo utilizado en las sala• de 
producclOn se esteriliza o de•lnfecta; cJ el personal que trabaja 
en el llrea limpia, utiliza indumentaria e&terili;:o.da d•npués de 
haber•e bat\adoi d) el aire sumlnhtrado a los cuartos es 
purificado a través de filtros de alta capacidad; eJ el bioterio, 
suministros y animales son sometidos a un monltoreo man9ual par& 
certificar la salud de los animales producidos. 

Se analizo la JnformaciOn cenerada, 3 lo largo de un &~o. 
en dos cuartos de producciOn de cobayos: cad~ uno de ellos cuenta 
con un pie de crla <36 unidad••>, el cual e1t• sometido al 
•latema de apareamiento mono1•mico, y ea unidades d• producci6n 
con un sistema de apareamiento poli¡Amlco. Dicha infor•aci6n •• 
obtuvo a partir del re¡latro lndlvldual que por hambra• •• tt•n• 
en el bioterio. Los datos de aste ra¡istro tuerom asent~dos en 
hoja• de reporte semanal, la• cual&• fueron computada• <pro¡rama 
Microstat 11> que permitlO obtener loa promedio• menauales para 
cada parAmetro a estudiar. 

Debe mencionarse que Jos 1rupo& de animales que con•tituyan los 
cuartos de producclbn fueron conformado• de manera aleatoria, y 
el personal <2 técnfcos>que eata a •U car10 1 tu• deaicn•do de I• 
misma manera. Cada trabajador maneja un cuarto, que a la vez e1t1 
subdividido en dos sistemas da apareamiento, mono1Amlco <ple de 
crta> y poli1Amico <animalea de producci&n>: lo• do• cuarto• 
C9,10> ••tAn somatldo1 a la• •1•••• condlolonea ambiental••· 
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Hetodolo¡la del anAlisis aatadlstico de datos. 

Con objeta de investJ¡ar el efecto de manejo y el efecto del 
•ittema reproduCtivo, se real1z6 un an&lisi& de varianza de dobla 
entrada, de acuerdo al siguiente modelo~ 

ytjk•H+Ei+Pj•CEP>ij+EKCijJ; 
opbservaciones !ndJvtduale•, 
del •anejo <cuarto), Pj>= 
CEP>iJ= Jnteracc16n, EKCijJ= 

donde yijk= cada uno de las 
M= promedio muestreal 1 Et= efecto 
afecto del statema de apareamiento 
Error aleatorio. 

D~a¡ra~a de flujo de las prueba• 
eatadl•tJca• para probar la Hip6te1Js CB> • 

CH. • Hono¡AmicoJ 
CP. • PolJ¡Amtco> 

• 
Fijar objetivos 

• Probar hlpt>tesis ...,no 

4 11ua•tras 
cuarto 9 H, P. 
cu1rto 10 f1.P • 

• Dos factores O variable• ind. 
l._fstema reproductivo. •anelo. 
Prueba T Studan 

" Anlltsts de varianza de doa 
entrad••· 
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RESULTAQOS 

D• acuerdo' con Ja metodoJoala del anAt Jai• astadi•ttco de 
los datos propuestos, y a partir de Ja tntor~aclbn de registros 
semanales y mensuale• que por cuarto se tJenen de las hembra• 
raproduetoTas <cuadros No.1,2,3 1 4), se realtz6 un anAlisi• de 
~ar1anza de doble entrada para cada uno de los parAmetros de 
acuerdo al modelo descrito en el cuadro No.8, anal tzados 
prevJamente mediante de pru•ba de "t" de Student Ccuadros 3 y 4). 

Lo• resultados obtenidos fueron los s1¡uJentes: respecto a 
la tnf luencta que •obre la produccJbn tuvo la variable manejo, se 
observb que al comparar Jaa unldade• de produceiOn y deJ pie de 
crta del cuarto No. 9 oontr• et cuarto No.10, ae presentaron 
diferencias en Jos siguientes parametros <cuadro No.3): 

- El parlmetro A <NOmero de arlas nacidas/semana/mos/secct~n 
sblo fué diferente sicntflcativamente en el pie de cr!a, siendo 
mayor en el cuarto No.9 C7.43 ~ 0.95 va. S.Ot ~ 0.37, 
p < O.OSI 

- En el parAmetr6 D CN011ero d• crlas muertas 
predestete/semanalmes/secclOnl se obsarvb diferencia 
si¡n111catJvamente en l•s unidades de ple de crta a1 &umentar en 
el cuarto No.9 Ct.31 !. 0.31 vs, 0.37 !. 0.1, p < O.O!l 

- En el parlmetro E <Pro••dio do crtas 
de•tetadas/camada/temanatmea>, •• observaron diterencla• 
airnitJcativa• tanto en las unidad•• de produeeibn como en los de 
ple ·de orta del cuarto No.10 c2.ao ~ 0.11 v1. 1.96 .!. 0.2, p < 
0.021 y C!.95 ~ 0.19 va. 1.2e ~ 0.25, 
p < o.os>. respecttva11ente. No se 
•1gnif1cat1vas en lo• demAa par6metros. 

encontraron diferencias 

En cuanto a la influencia de la; variable sistema de 
apareamlento, al comparar el sistema poll¡Amico <unidades da 
produccJbn> contra el siat•m• monogAmJco <pie da erta> •• 
encontraron diferencias signlficattva• sOlo en los par6metros 
tver cuadro No.4>1 
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- B <Promedio d• crlas camadal••••n•I•••> en el cual el 
cuarto N0.10 mostro ser mejor en el sistema poli1Amico l ~.9 ~ 
0.12 v•. 2.39 !.. 0.12, p < 0.01 > 

- E <Promadlo de orlas deatetadas/camada/seman/mes>. En 
ambos cuartos, <9 y lOJ, se observo un aumento significativo pn 
al atstema poltgAmJco <1.96 ~ 0.2 vs. 1.28 ~ 0.23 1 

p <O.OS> y C2,6 ~ 0.11 va. 1.95 ~ 0,19, p < O.OlJ,respectlva 
manta. 

Por t.iltlmo, la 1nteraccl6n de la& dos variables mencionadali 
anteriormente s~lo tntJuy6 sobre el parAmetro B: <Promedio de 
orlas/camada/semana/mas> <cuadro S>. 

- B <Promedio d• orlas /ca11ada/aemana/mes> <cuadro S>. 



Con ba•e en los 
hJpbtesis planteada 
precepto, lnfluancla 
productJvo•: 

-a-

O!SCUS!ON 

resultadoa obtenido•, se observo que Ja 
•• •o•tuvo de manara 1eneral en su primar 

del m~nejo del hombre sobre loa parlmetros 

A: Nbmero de crtas n&cidas/semana/mes/secci6n 

01 Nbmero de crtas muertas prede1tete/samana/mes/secci6n. 

Ez Pro•edJo de crl•• destetadas/camadal•emana/•es. 

en 101 cuales se enccntrb 
significativa Cp<O.OSJ. 

diferencia estadtsticamante 

En los dos primeros parlmetros se observa un aumento 
sJ1n1tJcatfvo en el ple de crta del cuarto No.91 y de eata for•a 
abn cuando exl•te un aayor n~mero de crla• nacida•~ la aortalidad 
predeetete tambl6n •• mayor¡ hecho que •• refleja en el parAmetro 
E, en el cual ea encuentrá que el cuarto 10 e• mejor qua el 91 
tanto an el ple de crla como en las unidades de producci6n; 
Graf ice 9. 

A eale r••paclo Brenda (6) menciona que el manejo del hombre 
puede inducir, de manera importante, variacione1 en lo• 
parlmetro• productivo• de los animal•• de laboratorio, ••to aOn 
cuando la calidad del trabajo realizado ••• ttcntcament• 
aceptable <1rlfioa1 1, 2, 3, 4, de loa parAmetro• productivo& d• 
101 cuarto• 9 y 10 del trabajo>. 

En el segundo precepto, de la hipótesis influencia del 
st•tema de apareamiento &obre los parlmetros productivos, as 
conveniente hacer la slauiente aclaraciOni como se trataba de 
observar la Influencia del sistema de apareamiento, <poli¡Amico 
ve. mono1lmtco> aobre loa parl~etro1 productivo• del cobayo, Y 
tomando en cuanta lo descrito en el material y •étodoa respecto • 
la cantidad de.hembra• que forman los doa arupoa estudiados t36 
unidad•• (1 x 1 > v•. 60 unidades <2 x 1 >l, 1010 se tomaron 
en cuenta lo• parlmetros S, C, E y F, los cuales •On promedios de 
producclbn y no totale1 como en lo• parametros A, O y G. 
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Una vez hecha esta aclaracltin, se encontró que s6lo se 
presento diferencia estadlstlcamente significativa en los 
par•aetroa: 

Bs Promedio de crlas/camada/semana/mes. 

E: Promedio de crlas destetadas/camada/semana/mes. 

Siendo ésta siempre favorable para el sistema pollgAmico, en 
el cual se encuentra que es mayor el promedio de orlas nacidas 
por camada, y mayor promedio de crtas destetadas por camada. La 
razbn de éste aumento en los grupos pollgAmlcos podrla deberse a 
Ja tacJJtdad que tenga el macho para fecundar a las hembras en el 
e9tro postparto, e•to es, que aun cuando un~ de las hembras se 
retrasara ~n la presentaclbn de e1te estro, la otra lo presentarA 
de forma lnmedlata. Este resultado se contrapone con lo descrito 
por Fo~ ( 7 J en el cual reporta no encontrar diferencias 
productivas entre grupos poll1Amicos comparado con grupos 
mono¡&.mJcos. 

Para Ja Influencia de interaccJOn de Ja& dos variables &obre 
los par6aietros productivos y en la cual s61o so observ6 
influencia sobre el parAmetro B Cpromedio de 
crlas/camarld/Semana/mes < cuadro No.5 )], Esto surg~ como 
conse~uencla por un lado, del mayor n~mero de crlas nacidas en el 
siatec.a polib~mico Cloque corrobora el planteamiento •nterior> Y 
por otro lado, que la mayor ef ictencia obaervada en el manejo de 
JO! cuarto~, ocurre aobre las unidades del sistema poli¡Amico 
<cuarto 9l. Esto muestra que el mantener el ple de crlA en la 
mayorta de l~s ocaciones si1nifica sacrificar cantidad por 
calidad de los animales. 

Se ~ueda sugerir qu~ si se desea an~Jizar el comportamiento 
de la colo11ta a mlts largo plazo fpor ejemplo 24 b 48 mesas>, 
serta conveniente sometor los datos á un anlltsis de series dP 
tiempo para asl identificar tendencias o ciclicidades en terma 
1'1ll!I especlfica e 4 >. Esto debido que la producciOn como 
consecuencia del manejo y de la activJdad reproductiva de los 
•nlmales, lo cu,1 no tiene Jugar en un solo mes sino durante ruAs 
tiempo ae hace evJdente al mencionar que al periodo de gestaci6n 
de los cobayo• es de aproximadamente 64 dlas ~ 2, y el periodo de 
lactancia dura en promedio 21 dlas, y por lo mismo la producci6n 
de un mes es consecuencia de los tres que lo anteceden. 
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Da acuerdo con lo• result•dos obtenidos y una vez hecha su 
discusfOn, es posible hacer las siguientes conclusii.Jnea: 

l. - Existe tntluencla del manejo del hombre sobre la 
producctOn de 
Ptlblica, esto 
su trabajo, 
trabajador. 

cobayos en el Laboratorio Nacional d• Salud 
debido tal vez, no solo a la dedicaciOn de éste en 

sino también las habJ l 1dades que ten¡a cada 

2.- El sistema de apareaoiento poliglmico es moJor que el 
mono¡•mtco, en cuanto a crlas producida& <al nactmtento y 
entre¡adas>. 

3.- Adam&s de la habilidad materna de las hembras 
reproductorasl jue1an un papel importante en la produccl On de 
antmaleB de laboratorio el manejo. el !Jfstema de apareamiento 
y la tnteracc10n entre los dos. 
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CUADRO l 

Cu.t.drt.i resumido de los d•to-. de producc1on 111ensuaJ Qu• por cu•rtos se tiene <'I y 10>. 
utll1ziinda le,. 'ilttttH111s de cr·u:a 1MunogAlm1c:o y Pol1Q'4 .. tco>. 

CUARTO lú PRODUCCION PCL IGAN1CO 
.,,,., ...... .., .. :::;:.2"'a ....... ,.,,, ..... D .. &:;:.,,-a:;===•:11•:•===·~--="'•••• .. a•:•a .. :::aE:.111a===•••Sa11::zaa••=~.: 

: ChlHS \PROM CR.u.s:FROM Cf\.lAs: CRIAS :PROM CRIASIPROM (f;.IAS: CRIAS 
HES ; NtOf.'.IDAS 1 CAMAflr. : HEMBRA 1 MUEPTAS :OEST/CA/'IADIDEST/HEMBR:ENTREGAO 

1 
ENERO 26 2.4 : .16 1.75 1 2.6 1 .18 1 24.5 

------ ----: ---------- ----------: ----------1----------1-----------1----------1--------
¡:Enrc~f"+O : 18.'!. 2.:- 1 .16 1 t.e 1 2.s t .ta f 21.5 

------· -- . : -- ·--· ---- ------ ----1---------- :---------1---------- l··---------1--------
MARZ..:; : :2':",8 :.8 : .:;!3 : ,4 1 2.3 1 ,2 1 23 

---- ------ :--- ----- -- ----------1----------1---------- :----------1----------1--------
ASHJL : 28. B ~. 3 : , 25 1 4 1 :z. 7 1 , 24 I 28 

---·-------1---------- -·---------¡----------1---------1--------1---------1-------
MAYO : :9,8 3,;. 1 .2b 1 4 1 3.12 1 .22 1 2!5 

---------- :---------- ---------1----------1-------1------1--------1-------
JUNIO 1 26.!5 3.6 1 ,24 1 9.~ I 2,9 1 .26' I · 29 ----------1---------- --· ------: --------1-----1--------1---------1--------
JUL IO 17.3 2.e 1 .H5 1 t.a ,1 '':. 3 ~ .. : ,1, ..• 10 '· 11,5 

~~j·';~(~;¡~-~ :~~~~l~l~~lÉ~l~~ii . 
.. , ....................... ····················~_.. ......... ~···········:••,•,•,t:········~···.····· 

-o-----~-<--
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CUADRO : 

Cuadro re•uni1do de lov. dato~ de produc:c:ldn mensual que por cuartos se t1ene (li' y JI)), 

ut1l1.-.\ndo los '!ilutemas de c:ru:::• !Monog.inuc:c y F'oltg.lmzcol. 

CUARTO 11) p r E DE CR 1 A MDPmGA11 Ice 

CRIAS IPf?OM CRI~S:PROM CRIASI C'RIAS :PROM CRIAS:FROM CRIASI CRJAS 
MES \ NACIDAS 1 CAMADA 1 HEMDRA : HUERTAS 1 DEST /CAHAD 1 DEST /HENBR 1 ENTREGAD 

EN'i:RCI ~-2~ l 2.9J 1 • 14 ,S 2 1 ,,)1 1 
----- ----- :---------- !---------- :---------- :---------- :---------- :- -- ·----1--------

FEhf·t'.F.O : ~-~ : 2.•n l .ló o 3.12 1 .1e 1 s.:s 
-- -- ·----- :----------1----------1----------:---------- :----------1----------1--------

MARZO 1 4 1 1.94 1 .01 1 .2~ 1 1.'1 l .14 1 4,4 
---------- l ----------1-------L-1----------1----------1---------1---------1--------
-··~~~~~---:---~:: ____ : ___ ::~ ____ ; ___ :~~----:----~-----:---~:~~---:--~~-e_: ___ ~:: __ 

MAYO: ~.2 1 2.12 1 .15 l .75 1 2.15 1 .lS : 5.2 ----------: ---------- , __ :. _____ --1----------1----------1----------1----------1--------
JUN I U •I 5. 75 1 2.49 1 • 19 1 .!5 1 2.:58 1 .24 1 7.2 -------- -··: ----- -----: --------- :----------1---------1----------1----------1--------
JUUO : 4,5 1 :.2:5 1 .l:S 1 0 ; 1.69 1 .14 1 4,2:5 ----------: ---------- :----------1---------1---:..------1..:---------1---------1--------
A".JOSTO : 6.S 1 3.3 1 "" .24 I -.2!5 1 ·· l.~ : .08 1 2,2:5 

--- --- ---- ! ----------1----------1-.;. ___ ... ____ 1----------1--:--------1----------1--------
SEf-·T f f=:MORE; 4,2 l 2.24 f ;16 1- , O 1 2.7 1 .2 l 5 
------ ---- :----------1---------1----------1-----.-----1----------1----------: --------

Or.TUf'tRE : 2.7 1 ;?,2:5 1 ,09 I ·':_1· .-··l. ,73 1 ,04 1 1 
--- --· ---- i ---·------- t ----------1----------1--------1----------1----------1------··-
r.o· .. Ií.MbRE ; t>.:·!'; l 2 1·: .23 1_··· ,··~5. f 1.63 1 .12 1 3._~5 -·· - ---- --- :-- ---- ----1----------1--------:--":';.. ______ 1--------'--I ..;,;;, ___ ;.. ____ , _______ _ 
OICJf.KSí{E f 4.2~ / t.9 ·,-. ·17 _I, .7::S 1 1.86 1 .98 1 S.:5 ........................................................................................... 
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CUADRO :S 

CL•.td,.o r~'l>um1Jo rl& los d•tos de produc:ctór1 niensu•l que por cui1rtos se tl1tne C9 y 10t. 
ut1l1zando Jos s1st•••• de cru:u <Mon.:::ig,.mico y Pol19.!.m1c:o). 

CUArao 9 Pf\ODUCCION FCLIGAMICO 
.... =,,, .. "'" "',. .. '"'"'& .................. "' .. .,. ........................... = .. ··-·""====······""•ª••····-.. ·--............... . 

! CRIAS JPROM CRIASIPROM CRIASI CRlAS IPRQtl CRIASIPROM CRIASI CRIAS 
HES 1 ,,ACIDAS r CAMADr¡ 1 HEl'IBRA 1 '1UERTAS IDEST/CAl'tADIDEST/H'EJ'IBRIErHREGAD 

aaar•~••••-= ~""''~•=er•aar:: ¡Da•.-•.,••=•! ••••••••a• J ••""=ª"'"'=•• J ~·••="l••s:• 1-•Daa;mauaaaa;s••••"' 
1 1 1 1 1 

ErJERO 27,8 / 3 1 .22 1 9 ·:?.9 I .J? 1 48.:5 
----------:. --------- :---··------1----------1--------1---------1---------1--------

rF.ErPERD : 31 : 3 1 .26 1 Z,75 1 4.1e : .23 1 26.8 
---------·r ----------: ----------: ---------1---------1----------1----------1--------

rMRZa 1 29,b . :'.68 1 .25 : 3..B : l.7S 1 .19 f 22.4 
-- ----- -- : ----------1----------1-------:--....:..----1~-----:---------- t------

ABRI!. : 36.5 1 ::.J.~ / .31 l 1.2s 1 J.a:s 1 .22 1 26 ----------1 ----------. ----------1---------1-------1---------1----------1--------
l1A'T'U : 4:9,8 1 3,, 18 1 .2!i 1 2.~ 1 2.35 1 .31 1 37.3 -- --------l --- --- ---- \ ----------1----------1----------1---------1----------1--------

Jut.1?0 ::'B.1:i : ::s.~2 1 .24 1 s.2 1 1.aa r .11 : 20.b --· -------- · --·-------- :----------:----------1---------r----------1------'.""--1--------
1uuo ; :.;.:. 1 :s.25 1 .24 r 6.7s : 3.s 1 .24 1 20.a -------··--. ----------1----------1----------i---------1---------1----------l ··-------
AGOSTO 1 20.:Z!i : 2.9 l .17 1 3.2:S· 1 l..3 1 I ·.13 1 15.7S 

-- -------- J -------- --1- -----··---1---------1------.--1--· ---1----------1-------
SEPT l EMEIFE: 14,:: : 3.S 1 .12 I 1.B 1 1.2 · 1 ' .• 15 I 14 .• B ----------1----------1----------1--------1------_..:_-1------1-----"'."'--1------
~~~~;~~;;-:--;~~;;--- ~ ---;:;---- ~--::~;~~~- ~:-~~;~~~:-: =~-~~;~~-~: ~~:~~?~;~~"'."' ~ "'."'~~~:~-; -
-----··----1--··-------1 ----------1------:--- r------::..-:--1---------:- 1----------1--------
o 1c 1 E.Mr<RE : ::b, ~ 1 ::?. 1 : , .23- 1 s:1· 1 1.6~ 1 • i9 : 22.s 

········~············································································· 
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CUADRO 4 

Cu•dro rf!toUm1do de lo• d•tos; de prod1.1cc 10n mensual que por cuartos 'i8' tiene (9 y 10>, 
uttlt.zlindo lo• 5tste111as de cruza Utono!'.l.!ll'llCO y PoligAm1col. 

CüAíHO 9 PIE DE CRH'1 MONOGAMICO 
••••s.s••11•w•••aaaa11so:11<1=•• .. ••••••••"'"'ªªªª•-•••a•a•••••••••=••-•1:•• .. •••~••a-11•••••• 

1 CRIAS IPR011 CRc:ASIFROl1 CRIASI CRIA6 /PROM CRIASIPROM CRIASI CRIAS 
MES 1,.. NACIDAS 1 CAMADA 1 HEMBRA : HUERTAS IOEST/CAMADIDEBT/HEP1DRIENTREGAD 

.. :iaaaa•.,•• I ••••••••.,• ,'aac:saaac:a l aaaa;ii:::o1111:1a ¡aaa .. ••••=• f aa.,1111a=•::m•J•aca1111a••a•••caGaaa 

1 
ENERO 10.?~ l 2,8 1 .3 1 2.93 ,46 16.:!io 

- - - ------,.; ---------- i ----------1----------1--:.-----1--------1--------1--------
FEBREf O 1 '1,25 1 t.8~ 1 .18 1 ,:5 1 1.2!5 1 , 16 1 !5 

---------- ;---------- ·----------1----------1----------1----------1----------1--------
HARZO 1 12.4 1 2.82 1 .35 1 1 1 1.9~ 1 .17 1 8.4 

--- ------- ;--------- · l----------1----------1----------1----------1---------1--------
ABRIL 1 !i.5 1 2.b3 1 ,¡.5 1 .75 1 ,6.B 1 ,2 : 7,5 

--------·-- :- ------- .. -1----------1---------1----------1---------1-:...--------1-------
MAVO l IQ,25 1 :?,05 1 ,28 1 J,25 1 l 1 ,11 1 4 

----------1-------·---1----------1----------1 ----------1----------1----------1--------
JUNtO : 11,2 1 :S.Bh ¡ ,33 1 3 1 2.2 1 ,37 1 12.6. 

----------: ---- ---- --1--- -------1----------1----------1---------1----------1--------
.JUL IO 1 q 1 J',b 1 .61 '1 l,25 1 ,79 1 .22 1 7.75 

----------1----------1----------1---------1-------·-~-------1--------1--------

AGOSTO 1 7.:?~ 1 3.31 1 .21 1 .2:s.. 1: .. 1.~e .. - l. .19 1 6.ns 

;~~ ~~~~;~~ !---; :~----;---~:;;---;--:~-~~ :--=:;~=-:~=:=~-~ i_:;~ t~~:-~-~~ .. -_; ~~-_;:;--__ _ 
-- ----··---: -----··----1----------1---------1----..:--:-:---:1-;...:.;._;.-~~---1 :-:--__:..-~--1--------

or.TUPRE : 4.B 1 1.74 1 .14 1 l ', 1·· .. 1.2:5_<.-·:1 ... ·. ,13 ·I 4,4 

~nvi~~~~~: ! :::~~~~:::: :::~~?~:::: ::::~~::::: :::~~~:= ¡ :~:~~~EEl i~::~-~:~: ¡ ::::~::: 
Olt.:lEMBf~E 1 4 l 1.7 1 .12 : ,7!i 1 1.06 1 , .29 1 9.25 

······························································~·····················-
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................................................................................... 
CUAOf~O ti ~ . 

•COMP?d-'AClON DE LOS PAF.:AMErnos. PRODUCTIVOS !MEDIA ._ E.E.M.' DE LAS UN10h['IES • 
•!JE F'RODUCCION y DEL PJE DE CRIA PARA LA VARtAflLE MANEJO <CT0.'9 IJS ero. 10J. 

VARIABLE : CUARTO 1 PAODUCC ION PIE DE CRIA 
·--- ----- ---------------------- j --------: ----------------1-------------------· 

A. - Nf.,Jt'IERO DE CRIAS NACt!AS 
• SEMANA/NES/:iECCJOrl. 

• &,- PR0t1Eú10 CE CP.Jf'.S 
* CAMAIJA/SEMANA/HES 

C.- PF:C'MEt•IO DE .::PIAS 
HLMBl'-A/ ~tMAtit.lr!ES 

li, - NUME.fiO DE CRIAS 1'1UEF:TAS 
PRE Df3TE TE /CAt"' !\Dfi I SEMANA/MES 

E.- f'POMFr•IO 0(- CfitAS 
• [,t::ST ET AúAS / Cf:IN;,fli'\/ SEMANA IME:.5 

• ~· •.• f'RCt,.t:.OlrJ DE CRtr•S 
•CESTf Ti\!:>llS/1-'EMBRl-\/SEMANA/MES . 
• G. - N'Jron:ro U:?: CR1AS 
•EfHt;EGf1I'JA5 sr /'!liN'-l/l"ff:StGECl:JON 

DJfERENCJA 

f ( tJ,1)5 
... < o.o;;: 
p ( (t,01 

' 10 

9 
10 

' 10 

q 

·10 

I•) 

9 

'º 
q 

10 ' 

26,566 +- 5.88 7.43 +- 0.9:S• 
22.190 ·- 2.04 :s.01 ·- 0.37• 

2.9& ·- o. JI) :?.61 ·- 0.23 
2.90 ·- 0.12 2.39 +- o. t2 

o.z~ +- 0.014 0.24 ·- 0.0-12 
O. IS +- 0.014 0.15 +- 0.018 

4. 60 ·- 0.11 1.::si +- 0.3l••• 
3.5b ·- 1.14 0.37 +- 0.10 

1.96 ·- 0.20 1.28 +- 0.23 
2.bO +- o. 11•• 1.95 +- 0, 19• 

0.2:5 +- o.n 0.20 ·- 0.036 
0.16 +- 0 .. 016 0.21 +-. 0.060 

24.07 +- 3.26 7.23 +- 1.30 
19,36 ·- 1.96 ' 4,49 _ .. "."_ 0.50_. 

....................................... , ........................................ . 



16 

...................................................................................... 
CUADRO " 6 

•COMPARACJO'i DE LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS 01EDlA +- E.E.M. J DE LOS CUARTOS 9 Y 10 
•EUTRE SISTEM~S DE APAREAH!E"lTO MIJNO!MMICO CPIE DE CRIAJ VS POLJG,:OMlCO 
• •LiNl040ES DE F-RUOUCCJDN> 

VARIABLE SISTEHA CUARTO 9 1 CUARTO 10 
·-------------- ·--------------- ;---------------!-----------------: -------------------. . . . . . . . . 

. 

··- PR0/'1ED!O DE CRIAS 
CAMADA/SEMANA/MES 

c.- PROf"l:flIO DE CFirnS 
HEMDí•AISE'1ANA !HES 

E, - ?AO/'IEQJO DE CAZAS 
CAMA0AISE/'1PPU\/MES 

F.- FROMEOtO LJE cr.JAS 
HEMBRAl~EMANA/t'IE.S 

OIFEF:ENCJA 

p ... i:·.0:5 
p < 0.01 

MDNOuA"llCO 
POLIGAMICO 

MONOGAt1JCO 
POLJGAHJCO 

OESTE. f"IONOGAM r ca 
POLIGAf"IJCO 

OESTE. MONOGAMJCO 
POl.lGAMJCO 1 

2.61 ·- 0.23 1 2.39 +- O, J26 
2.99 +- 0.10 =.90 ·- o. 129•• 

0.248 ·- 0.042 0.156 +- 0.010 
0.223 .,_ 0,014 0.186 +- Q,014 

1.zo +- º·"" l.'i:S +- 0.19 
1. 96 +- Cl.20• =· áO +- o. 11•• 

0.202 +- 0.036 0.202 ..._ '-'·º6 
0.258 +- 0.071 0.16? +- O.OJ6 

............................ · ......................................................... . 
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...................................................................................... 
CUADRO # ? 

•RE'SUL TADOS OC LA JNFLUFNCIA DEL SISTEMA DE AF'AREA1'1lENTO Y DEL MANEJO 
•SO~RE LOS PfdNClF'ALES PARAl"IE'TROS. 

o F ·-- . ----··. ------- --- ---------------- -------------------- -----------------------------
•F CALCULADA l 8,13• 1q,74, 7,H1• ,958 12.S• 1 .29 ::,7 
•F'CJR MANf'JO 

•F CALClJLADA zqCi.62• • 056 67.2• 
•POI; SJSTE.rlA l 
•DE APAREA~1 • 

. .. .... ......... , ... ~ ,__. .. ,,. .... """' ........ "'"' ..... .,, ........... ,., .. .,, ... ···-·~=-"'···-··.,, .................. .:: .......... ., ......... . 
' •F CALCULAD•"• , 9~.i J. 1 .49 .53 .O~B .2J9 

•POJ\ E~ rFPAcr~. 

,. .. ,., .......... ..,,_,,_.,, ........ 1;:,, ........ ,. ... .,. .. 1:: .............. ., .. .,,"' •• "' •• ., .......... ., ............... o: ................ Q .......... . 

•'\: NUNE-"f.O ii[ r:F. l ."15.':?CMr."1,VNtS.'3E.CC: 10~: 
&1F'#;OMEOIU r-r: r.:.r IAS/CAM?.01l/SE"1ANA/HES 
C:PfWHEDIO :•t C'HfiS/hEMí•RA/SEMAUA.fMES 
DrNUMéRO Df. CAZAS :'TUERTAS' PREDESTETE/SEHANAIMES/SECClON 
E1PROMtOIO DE C:f?IAS DESfETAOAS/CAMADA/SEHANAIMES 
F r' RDME D 10 C:F. CRI .;s CE& rE íADAS/HEf'fRRA/SEHANA/11ES 
GI NU/"IEkO O€ Ch rns ENTREGí\DAS/SEMANA/MES/SECCION 

JrJFLU~'JClA DlL N~NfJl'..J 
INFLIJEM:JA DEI. FIST~~·r1 DE 1.P.ihEANJENTO 



~ 

De.sarrollo del •odelo e.sudtstlco; anUisis de varian:a de doble 

entrada. 

1 .... Por Cuarto (•anejo} 

!•1 

Por 5istem de apa.rMll.iento 

J-1 

Por fntencc!8n 
(AB)lj • (1·1lU·1J 

• lJ·l·J•l 

Por el Error 
Ex (lJ) 

(k•l)(lJ • ljk • lj) 

Total 

s.c. 
e 
{_ 

l~l 
Yl~ •• _ Y~ •• 
pe cpc 

e p 2 e 2. ¿ ~ JJf-. ¡~ Ylj.;. 
P v;:. • ..xL__ 
~ ce ecp 

YiJt2 
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GRAFICA 1 
CUARTO 10 PIE DE CRIA (MONOGAMICO) 

. . 

~ ~J~ · Jt~I .. ~ ll~u1 dtJlf
1 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOSSEPT OCT NOV ore 
MES 

a)CRIAS NAC b)PRM CRIAS/CAMA c)PRM CR.HM 
d)CRIAS MTAS elPRM CRIAS OEST/CA.M'-DA 
f)PRM CRIAS DEST/HEM glCRIAS ENTREG. 
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GRAFICA 2 
CUARTO 10 PRODUCCION (POLIGAMICO) 

PROMEDIO MENSUAL 
05¡ 

301-
1 

25' 

20 

15 

10 

5 

ENE FEB MAR ABA MAY JUN JUL AGOSSEPT OCT NOV DIC 

MES 

-A [:z:1B r-~Jc ~D [-~E [::__]F r.::::JG 

a)CRIAS NAC b)PRM CRIAS/CAMA c)PRM CR.HM 
d)CRIAS MTAS e)PRM CRIAS OEST/CAMADA 
f)PRM CRIAS OEST/HEM g)CRIAS ENTREG. 



Zl 

GRAFICA 3 
CUARTO 9, PIE DE CRIA (MONOGAMICO) 

PROMEDIO MENSUAL 
20 -· . - - ------ -·--- -- ---· - -·---- -- - ·--. - . ---·--

ENE FE8 M '-R A8F: M ~',' JlJN JUL !..GCS'lE.,T OCT NO'i l)i[; 

MFS 

:-.)CR!.t.S ~u..r; h'F'!=H CR1:~r..,;ct.~'\ t:»P~~ ... r:n.H:~ 
d)C!'ltAS MiQ..Q A)>'R'A •:Rl4S OE'.lí 1C'.AM «DA 
f\l>RIA C:l:11A.": OE~T-HE:.' ~·<"''" ,. E' :-R;::<1 



zz 

GRAFICA 4 
CUARTO 9 PRODUCCION (POLIGAMICO) 

PROMEDIO MENSUAL 601 -: ----- ----- --·--··---------------- -~ 

.10 ;- r 
~ ·i ' .. ¡ ¡· 

30 ':[ íl l : ~ ~ t 1 ~ s __ ~ r íl 
20¡ :1 . · :¡ ¡:1 1:.J H f i:¡, 

i ' ' I• ! . t~ r¡ /, ''I 'º. : ' ¡.¡ ¡.l ;.¡ /" ,,, . !'! : ' 1· - !·1: ,ll "' ~ ~ LJL~ . iJlliJtL¡ 
PIE FEB MAR ABA MAY JUN JUL AGC'ISSEPT OC1 NOV '.:JIC 

MES 

11}CAIA~ w~ b)PAM CA1;..q1r~MA ci)PRM CR.HM 
d)CRIAS ,..,T,\.'! e)PRM CRIAS DE/!T/CAMAOA 
f)PAl.4 CFlJ.b.." DE!'IT/HEM glr.FiJA.~ ENT'lEG. 



l.\ 

CO~J1BINACION DE CUARTOS 
COMBINACION DE SISTEMAS 

PROMEDIO MENSUAL 40[ --

301 : 
20, 

1 1 
101 ~ ¡ 
o: 1 ~ .. 

ENE FEB MAR ABR >J.AY Jut-1 JUL 1'JmITT SEPT OC-1 N<JV DIG 

- CUARTO e¡ 
¡-. ! PIE DE CRIA g 

NUMERO CE CRIA.8 NN::IOlo.S SEMANA\>J.E8 
GRAFICA 5 

MES 

(: J CUAITTfJ 10 

~ PIE DE CRIA 10 
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COMBINACION DE CUARTOS 
COMBINACION DE SISTEMAS 

PROMEDIO MENSUAL 
4 -- ------ ---·· . -- --- --·-. 

: 1 1 l 
1 lao:L:Ri .. IL JI o 

ENE. FEB MAR ABA MAY JUN JUL AGOST SEPT OCT NOV DIC 

MES 

- CUARTO 9 f: J CUARTO 10 l J PIE DE CRIA 9 ~ PI E DE CRIA 10 

PROMEDIO DE CRIAS POR CAMADA SEMANA\MES 
ORAFICA 6 
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COMBINACION DE CUARTOS 
COMBINACION DE SISTEMAS 

PROMEDIO MENSUAL 
0.7 ----- ------- ·--- - ---- --- --- . --- -- ·--·- - - ------, 

0.6 

0.5 

0.4 

~·~ M~hlilhnlJ tí11I11rJll1 
ENE FEB MAR ABR MAV JUN JUL AGOSTSEPT OCT NOV DIC 

- CUARTO 11 

1 _ 1 PIE DE CRIA 9 

MES 

~~ CUARTO 10 

~ PIE DE CRIA 10 

PROMEDIO DE CRIAS POR HEMBRA SEMANA\MES 
ORAFICA 7 
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COMBINACION DE CUARTOS 
COMBINACION DE SISTEMAS 

PROMEDIO MENSUAL 
12~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

10 

8 

6 

4 

2 

o 
ENE FEB MAR ABA MAY JUN JUL AGOST SEPT OCT NOY DIC 

- CUARTO 9 

0 PIE DE CRIA 9 

NUMERO DE CRIAS MUERTAS PREDESTETE 

1'ií'H ~/l',4 13 

MES 

~CUARTO 10 

- PIE DE CRIA 10 



COMBINACION DE CUARTOS 
COMBINACION DE SISTEMAS 

PROMEDIO MENSUAL 
4 ---- .. . ------ --------

3.5 

2.5 

2 

1.5 

1 
0.5 

o 
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOSTSEPT OCT NOV DIC 

- CUARTO 9 

L-:J PIE DE CRIA 9 

MES 

[;~] CUARTO 10 

~ PIE DE CRIA 10 

PROMEDIO DE CRIAS DESTETADAS POR CAMADA 
GRAFICA 9 



28 

COMBINACION DE CUARTOS 
COMBINACION DE SISTEMAS 

PROMEDIO MENSUAL 
1 -· --------···· -- -- --······-· -- --- ·-· . 

0.8 

0.6 

:: ltltrn fü lh •iiífi1&1Jkl.rb1UJ ~ ~·. 
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOSTSEPT OCT NOV DIC 

- CUARTO 9 
1 :::_j PIE DE CRIA 9 

MES 

~ ¿¡ CUARTO 10 

~ PIE DE CRIA 10 

PROMEDIO DE CRIAS OESTE~DAS POR HEMBRA 
GRAFICA 10 
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COMBINACION DE CUARTOS 
COMBINACION DE SISTEMAS 

PROMEDIO MENSUAL 
50 --- --- - -·---- - .. - ·- -------· --·-. ... -- --

40 

20 

10 

o 
ENE FEB MAR ABR tAAY 

- CUARTO 9 

[ .J PIE DE CRIA 9 

NUMERO DE CRIAS ENTREGADAS 
GRAFICA 11 

JUN JUL AGOST SEPT OCT NOV DIC 

MES 

~ CUARTO 10 

~ PIE DE CRIA 10 
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