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RESUNMEN

Titulo: Infiuencia del stema de apareamiento y del manejo,
scbre los principates pa etros productivos de cobayos (Caviam
porcellus) cepa Hartley, a lo largo de un afic (enerc-dicfembre
1989).

Huaberto Sat¢l Duefas Salgado, Bajo la supervisién de:
M.V.Z. Carlos Villagran Velez
M.V.Z. Ana E. Aurd Angulo.
Bidlogo Victor M., Lujamblo.

El sigulente trabajo de tesis se desarrolld er el bioterio
del Laboratorio Nact{onal de Salud Poblica de la Secretarlia de
Salud, tomando &n cuentsa la {nfarmacidn de registros semanales y
mensuales que por cuarto se tienen. Cada cuarto cuanta con un pie
de cria de 36 unidades con una relaciétn de cruza de un macho por
una hembra (monoghmico’), y 60 wunidades de produccidn con un
sistems de apareamiento de dos heambras por un macho (poligAmico?d.

La finalidad del trabajo es demostrar el efecto que tiene el
manejo y el sistema de aparesamiento sobre los princlpales
parAmetros productives del cobayo:

A:NUMERO DE CRIAS/SEMANA/MES/SECCION

B:PROMED IO DE CRIAS/CAMADA/SEMANA/MES.

C:PROMEDIO DE CRIAS/HEMBRA/SEMANA/MES.

D:NUMERO DE CRIAS MUERTAS PREDESTETE/SEMANA/MES/SECCION.
E:PROMEDIO DE CRIAS DESTETADAS/CAMADA/SEMANA/MES.,
F:PROMEDIO DE CRIAS DESTETADAS/HEMBRA/SEMANA/MES.
G:NUHERO DE CRIAS ENTREGADAS/SEMANA/MES/SECCION.

Para demostrar este efecto, 5o emplearon las pruebas
estadl{gticas T de Studens y AnAlisis de Varianza de doble entrada
segtin los resuitados cbtenidos... La produccidn de cobayos en el
bioterio se ve influenciada por el manejo de! hombre en los
parhmetros: A, Dy E, en los cuales se encontraron diferenclias
estadisticamente significativas (p<D.,05); en los parémetros A y D
se observd un aumento significativo en el ple de crla del cuarto
9 (p<0.057r.

Asi{ mismo,dicha produccitn también se ve influenciads por el
siatema de apareamiento; al comparar loas sistemas poligAmico y
monogAmico se encontraron diferencias estadisticamente
aignificati{vag (p<0.05) en Ilos parbmetros B y E & favor del
sistema poligAm{co. Al analizar la ({nteraccibn de |las dos
variabtes mencionadas solo se eancontrd {nfluencis de dicha
interaccidn sobre el parAmetro B (p<0.05).



Por titimo, se concluye que existe influencia de) manejo de}
hombre sobre la produccién del cobayos; Qque el sistema de
apareamiento pol!igAmico es mejor que e! monoghmico en cuanto a
crias producidas, ademAs de que l!a habilidad materna, el manejo,
el sistema de apareamiento y la interaccidn entre los dos (manejo
y sistema de apareamiento) Juegan un papel importante en la
produccién de animales de laboratorio.
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Abn cuando el uso de los animales en la experimentacidn data
de aproximadamente cinco siglos antes de la Era Cri{stiana, puede
decirse que aquel encauzado al beneficio de |Ia Ciencia Médica
comenzd al iniciarse el siglo XIX, aunque en aque! tiempoc estaba
!imftado a Investigaciones fisioldgicas sin objetivos terapéuti-
cos inmediatos (4,10). Es a partir de la segunda mitad del siglo
XX cuando se desarrclla adecuadamente la Ciencia de los Animales
de Laboratorio, y 6sta surge con base en las necesidades, cada
vez mds apremiantes, de parte de la comunidad clentlfica, de
animales con caracteristicas de calidad mAs especifica (4)., EI
desarrollo de la Ciencia de los Animales de Laboratorio ha
permitido que se produzcan animales de mayor calidad tanto
microbiolégica como gendtica, aun cuando también ha tenfdo como
consecuencia que estos animales sean mAs vulnerables a cambiow

ambientales, trastornos alimenticios y al manejo en general
€7,18), Son varjados Jos factores ambientales que afectan en
alguna medida la calidad y la cant{dad de los animales

producidos; algunos de 1los mAs Importantes son temperatura,
humedad, ventilaci{édn, {luminacidn, ruidos, olores y ailimentacidn
(2,3,18). Por otro lado, existen otres factotres de {gual
importancia, tales como el manejo reproductivo y la participacidn
de! hambre como responsable de las prActicas a desarrollar dentro
de! bioterio (6). Es {mportante mencionar que en !la medida que
estas variables sean controladas y ajustadas a los patrones
considerados come ideales, tanto la calidad de los animales camo
las variaciones en su produccidn se optimizaran a los promedios
recomendados por la mayortfa de los autores (10). La posibilidad
de controlar las wvariables ambientalies y de manejo estaAn
intimamente relacionadas con al tipo de bioterio en que se
manti{ene a los animales.
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Bagfcamente existen cineco tipos de bioterios: de barrera ti-
pos I, I, !Il, IV y convencional, siendo el asjor el de tipe I,
técnicamente hablando y siguiendo los demAs en forma decreciente
(11,14). Esta clasificacibn sstd dada con base en los recursos
financieros, téecnices, y de personal del bioterio, as! como por
el control de calidad que se tiene scbre lcs animales producfdos

En cuanto al personal que trabaja a nivel técnico en los
bloterios éste constituye un factor importante que pueda inducir
varfaciones en |os parametros productivos de los animales; se ha

observado que atin cuando ta cal{dad de! trabajo desarroilado por
@]l personal sea técnicamente aceptable, el modo y el esmero a!
ejecutarlo puede tener consecuencias significativas al evaluario
(6), Este hecho adquiere atn nAs importancia en nuestro medio si
tomamos en cuenta que en México no existe una cepscitacidn formal
de los técnicos en animales para |aboratorio, sino que se ies
adiestra sobre 13 marcha para Jlos trabajos a desarrollar; es
légico suponer entonces que la forma en la cual demempeian sus
labores va a tener repercuslones sobre los aspectos producti{vos
de los animales, este manejo constituye una de las varisbles a
estudf{ar en el presente trabajo

Dantro de los animales de laboratorio mads uti{iizados me
encuentra el Cobayo (Cavia porcellus). Originario de America del
Sur, fué introducido en Europa durante el siglo XVI.Mucha de la
l{teratura sobre la Biologla y Medicina de! Cobayo ha resultado
de su uso como modeio animal, esto desde 1780 cuanda Lavoisier
uso por primera vez ¢! Cobayo para medir |a produceidn de calor
corporal. Los principales usos del Cobayo en la {nvestigacion
incluyen aspectos nutricionales, inmunocldgicos y de toxicologla.
Su targa membrana timp&nica y su respuestss caracterlsticas al
sonido han hecho del Cobayn el modeio especifi{co para el estudio
de fendmenos audi{tivos (1).
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Con respecto a! sistema de apareamiento de los cobayos, otra
de las varfablek a estudiar, debe mencionarse que Ia !iteratura
reporta la postbilidad de |levar a cabo en !a colonia los siste-
mas de pareja (un macho por una hembra), o de harem (un macho por
dos o mAx hembras); las hembras se pueden quedar en la unidad re-
productora (método continuo) o separarse en la Gltima fase de la
gestacidn (método discontinua) (9,14}, En el método contlnuo se

aprovecha |a alta ferti{)idad del estro postparto, lo que permite
obtener hasta cinco camadas por hembra al aflo.Sin embargo, no se
reporta diferencia reproductivas contrastantes entre el sistema
monogdmico y el poligdmico (9,11).

El trabajo que se desarrolld tiene coeo objetivo demostrar
el efecto que sobre jos principales parfmetros productivos de los
cobayos tienen el manejo de!l trabajador y el sistema de
apareamiento: monogdmfco (un macha y una hembra) o polighmico (un
macho y dos hembras}), a !o largo de wun afio, tanto en forma
independiente como en su accidn conjunta, si es que existe.

Se debe mencionar que al hablar de los principales parame-
tros preductivas, se hace ' referencia a aquellos elementos que
permiten evaluar la capacidad de produccidn entre unidades
destinadas para ello. Los parAmetros que se evaluaron en @l
presente trabajo son:

a) NCmero de crias naclidas/semana/mes/secciadn

b) Promedio de crias/camada/semana/mes

c) Promedic de crlas/hembra/semsana/mes

d} Nomero de crias muertas predestete/semana/mes/seccidn
e) Promedio de crlas destatadas/camada/semana/mes

?) Prosedio de crias deststadas/henbra/semana/mes

g) Numero de crids entregadas/semana/mes/seccidn.




Con base en lo anteriormente descrito, ae plantea Ia
sigutente hipétesis: La producciédn de cobayos en sl bioterio se
ve iInfluenciada por ¢! mane)o de! hombre, e! slstema de
apareamiento uti{lizado, y por la interaccidn de ambas variables

MATERIAL Y METODOS: el presente trabajo de tesis fué desa-
rrollado en el bioterio del Laboratorio Nacional! de Salud Poblica
de la Secretarfa de Salud. Este bioterfo estd clasificado como
de barrera tipo II, cuyas caracteristicas generales son las si-
guientes: a) su ple de cria estAd constituido por animales SPF
{specific patogen free) importados de USA (Naticnal Institute of
Healt. b} todo material o equipo utilizedo en las salas de
produccion se ester{liza o desinfacta; c) el personal que trabaja
en el Ahrea |impia, wutiliza indumentaria esterilizada después de
haberse baflado; d) el alire auminiatrado a los cuartos es
purificado a través de fiitros de alta capacidad; @) e! bioterio,
auministros y animales son sometidos a un monitoreo mensual para
certificar ia salud de los animales preducidos.

Se analizd la informacidn generada, a Ilo largs de un afio,
en dos cuartos de produccidbn de cobayos; cada uno de ellos cuenta
con un ple de crla (36 unidades), el cual esth sometido al
sistema de apareamiento monogAmico, y 60 unidades de produccidn
con un siatema de apareamiento poligAmice. Dicha informacidén se
obtuvo a partir del! registro individual gque por hembras se tiene
en @] bioterio. Los datos de este registro fuerom asentados en
hojas de reporte semanal, las cuales fueron computadasg (programa
Microstat 1l) que permiti{d obtener los promedios mensuales para
cads par@metro a estudiar.

Debe mencionarse que los grupos de animales que constituyen ios
cuartos de produccién fuercon conformados de manera aieatoria, y
el personal (2 técnicos)que esth a su cargo, fue designado de la
misma manera. Cada trabajador maneja un cuarto, que a ia vez esth
subdividido en dos sistemas de apareamiento, monoghmico (ple de
cria) y polighmnico (animales de produccidn); los dos cuartos
(9,10) emtAn somet{dos s las mismas condiciones ambientales.
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Hetodologla del anAlisis estadlistico de datos.

Con ocbjeto de investigar el efecto de manefo y el efecto dal
sistema reproductivo, se real!{z28 un andlisis de varianza de doble
entrada, de acuerdo al sigulente modelo:

yiJk=M+EL{+PJ+(EP){ J+EK(14); dondse yijk= cada uno de las
opbgervaciones Individuales, M= promedio amuestreal, E{= efecto
del! mamanejo (cuarto), Pj= efecto del! ©cistema de apareamienta
(EP)1 3= interaccisdn, EK({j)= Error aleatorio.

ﬁﬁlxrama de flujo de las pruebas
estadisticas para probar la Hi{pdtesis (8).

L 4
Fijar objetivos

v
obarp h tosis «Pno
£

4 nuestras
cuarte 9 M,P.
cuarto 10 M.P.

Das ragkorea ¢ variables ind.

sistema reproductivo, maneio.

Prueba T Studen

v
Anklisis de varianza de dos
entradag.

(M. = Monogamico) EIN
(P. = Folighmica)
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RESULTADOS

De scuerdo’ con la metodologlia del anAlisis estadistico de
ios datos propuestos, y a partir de la informamcidn de registros
gsemanales y mansuales gque por cuarto ge tienen de ias hembraa
reproducteras (cuvadros No.i,2,3,4), se realfzé un andiisis de
varianza de doble entrada para cada uno de Sos parAmetros de
acuerdo al modelo descrito en e} cuadro No.8, anallzados
previamente mediante de prueba de "t" de Studant (cuadros 3 y &),

Los resultados obtenidos fueran Jos siguientes: respecto a
ta influenci{a que sobre la produccidn tuveo !a varlabie manejo, se
observd que al comparar las unidades de produccién y del ple de
cria de! cuarto No. 9 ocontra el cuarte No.10, se presentaron
diterencias en log sligulentas parametros (cuadro No,3):

= El pariémetro A (NGmero de crlag nacidas/semana/mos/seccidn
sblo fué diferente gsignificativamente en e! pie de cria, siendo
mayor en el cuarto No.9 (7.43 ¢+ 0.95 vs, 5.01 # 0.37,
p < 0.05)

- En el pardmetro ol (NomeTO de crias muertas
predestete/semana/mes/seccitn)d se observd diferencia
signi{ficativamente en las unidades de ple de crla al aumentar en
el cuarto No.9 (1.31 % 0.31 vs, 0.37 £ 0.4, p < 0.01)

- En el parAmetro E {Promedio de crias
destetadas/camada/semana/mes), e cbservaron diferencias
significativas tanto en las unidades de produccidn como en los da
ple de cria del cuartoc No,10 (2.80 x ©O.1f vs. (.86 2 0.2, p <
0.02) y (1.85 + 0.18 va. 1.28 + 0.25,

< 0.05), respectivamente. No se encontraron diferencias
signiticativas en loz demAs pardmetros.

En cuanto a la influencia de la varfable sistema de
apareamtento, al comparar el sistema poiighmico (unidades de
produceidn) contra el sistema woncgAmico (pie de crla) se
encantraron difarencias significativas sbdioc en los pardmetros
tver cuadra No.A4):
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- B (Promedio de crias camada/senana/mes) en el cual sl
cuarto N6.10 mostre ser mejor en el sistema poligamico ( 2.9 &
0.12 vs. 2,38 ¢ 0.12, p < 0.01 )

- E (Promedic de crias dostotadas/camada/seman/mes). EmN
ambos cuartos, (9 y 10), se observd un aumento significativo en
el sistema polighmico (1.6 + 0.2 vs. 1.28 ¢ 0,23,

p<0.05) y (2,6 ¢+ 0.11 vs, 1.95 ¢+ 0.19, p < 0.01),raspectiva
nente. .

Por Gitimo, la interacciédn de las dos variables mencionadas
anterjormente g&lo {nfiuyd sobre al] parametro B: (Promedio de
crias/camada/sepana/mnes} (cuadro 5).

- B (Promedio de crlas /camada/semana/mes) (cuadro 5).
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DISCUSION

Con base en los resultados obtentdos, se observd que la
hipttes{s planteada se sostuvo de manera general en su primer
precepto, {nfluenci{a de! mAnejo del hombre sobre los pardmetros
productivos:

A: Ntmero de crias nacidas/semana’/mas/seccién
D: Numero de crias muertas predestete/semana/mes/saccién.
E: Promedio de crlas destetadas/camada/senana/mes.

en los cuales se encontrd diferencia estadlsticaments
significativa (p<0.G5).

En los dos primeros parAmetros s5e obsarva un aumento
significativo en el pie de cria del cuarto No.9: y de esta forma
atin cuando exi{ste un mayor ntmero de crlas nacidas, la mortalidad
predestete también es mayor; hecho que se refleja en el paramestro
E, en el cual se encuentra que el cuarto 10 es mejor que el 9,
tantec en e! pie de crila como en las unidades de produceidn;
Grafica 9.

A esate respecto Brende (6) menciona que ¢| manejo del hombre

puede indueir, de manera - {mportante, riaciones en los
pardmetros productivos de los animales de lsboratorio, esto adln
cuando Ia calidad del trabajo realizado sea técnicamente

aceptable (graficas 1, 2, 3, 4, de los pardmetros productivos de
ios cuartos 9 y 10 de! trabajo).

En el segundo precepto, de la hipdtesis Influencia del
sistema de apareamiento sobre Ilos parAmetros productivos, es
conveniente hacer s sigui{ente aclaracidn: como se trataba de
observar la influencia del sistema de aparsamiento, (poligamico
vs. monogimico) sobre los pardmetros productivos del cobayo, ¥y
tomande en cuenta lo descrito en el material y métodos respecto a
la cantidad de hembras que forman los dos grupos estudliados (36
unidades (1 x i ) vs., 60 unidades (2 x 1 )}, eblo se tomaron
en cuenta los parAmetros B, C, E y F, los cuales son promedios de
praoduccidn y no totales como en !os parAmetros A, D y G.
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Una vez hecha esta aclaracidn, se¢ encontrd que sb]u‘se
presenta difefencia estadisticamente significativa en . los
parAmetros:

B: Promedio de crias/camada/semana/mes.
E: Promedio de crlas destetadas/camada/semana/mes

Siendo ésta siempre favorable para e! sistema poligAmico, en
el cual! ge encuentra que es mayor el promedio de crifas nacidas
por camada, y mayor promedio de crlas destetadas por camada. La
razén de éste aumento en los grupos poligAmicos podrla deberse a
la facilidad que tenga el macho para fecundar a las hembras en el
estro pogtparto, esto es, que aun cuando una de las hembras se
retrasara en la presentacién de este estro, la otra o presentard
de torma {nmediata. Este resultado se contrapone con lo descrite
por Fou ¢ 7 ) en el cual reporta no ancontrar diferencias
productivas entre grupos poligAmicos comparado con grupos
monoghamicos.

Para la Influencia de {nteracci{én de las dos variables sobre
fos par8metsos productivos y en la cual s&lo so0 observd
influencia sobre el pardmetro ):] tpromedio de
crias/camada/samana/mes ( cuadro No.5 11}, Esto surge como
consecuencia por un lado, del mayor ntmero de crias nacidas en el
sistema poligimico (lo que corrobora el planteamiento anterior) y
por otro lado, que la mayor eficiencia cbservada en el manejo de
lor cuartos, ocuire sobre las unidades del sistema poliglmico
{cuarto 9), Esto muestra 9que el mantener el pie de crid en la
mayorta de las ocaciones significa sacrificar cantidad por
calidad de los animales.

Se puede sugerir que si se decsea analizar el comportamiento
de la coionia a mas jargo plazo (por ejemplo 24 & 48 meses!,
geria convenlente someter los datos a un andiisis de serfes de
tiempo para as! identificar tendenclas o ciclicidades en forma
mas especi!fica ( 4 ). Esto debido a que la produccidn como
consecuencia de! manejo y de la actividad reproductiva de los
animales, lo cual no tiene Jugar en un solo mes si{no durante mis
tiempo se hace evidente ai mencionar gue e! periodo de gestacién
de los cobayos es de aproximadamente 64 dlas » 2, vy el periodo de
lactancia dura en promedio 21 d!as, y por lo mismo la produccidn
de un mes es consecuencia de los tres gque [0 anteceden.
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De acuerdo con los resultados obtenides y una vez hecha su
discusién, es posible hacer las siguientes conclusianes:

1.- Existe influencta del manejo del hombre sabre la
produccién de cobayos en @) Laboratorio Nacional de Salud
Publica, estoc debido tal vez, no solo a la dedicacidn de éste en
su trabajo, sfnoc tamblién a fas habi!idades que tenga cads
trabajador.

2.- ElI sistema de apareamiento polighmico as mejor que el
monogAmico, en cuanto a crlas producidas (al nacimiento vy
entregadas).

3.~ Adends de 1a habilidad materna de |as hembras
reproductoras, juegan un papel ({mportante en la produccion de
animales de laboratoric el manejo, el sistema de apareamiento
¥ !a interacc{dn entre los dos,.
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CUADRD |

Cuadru resumido de los datos de produccion mensual que por cuartos se tiene (9 y 10).
vtilizanda lo® sistenas de cruza «Monogamico y Poligdmicol.

CUARTO 14 PRODUCCION PGL IGAMICO
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CUADRO T

Cuadro resumido de log datos de produccidn mensual que por tuartos se tiens (9 y 19,
utilizdndo los sistemas de cruza (Monogdmico y Foligamicol.

CUARTO 10 PIE DE CRIA MONOGAMICO

aeumswaszecm=Ta zamxsmm=az= == = ===
CRIAS 1PROM CRIAS!FROM CRIAS! CRIAS +PROM CRIAS.FROM CRIAS! CRIAS

HMES ' NACIDAS | CAMADA | HEMBRA | MUERTAS {DEST/CAMADIDEST/HEMBR!ENTREGAD

smasxsrare!zas H t : -= =

'
H H
ENERU ' 5.25 4 2.93 H .14 1 -3 H 2
: t ' : :
H 4 16 H o H 3.12
i ! H H
H ' .01 i .25 i 1.9
{ i fem i
! 1 .18 : [ 1,43
| 1 i 1
i IRt .S i 215
! i ' 1
! [T ! .5 12,58
H H i H
1,18 1 0.1 1.68
- ' [
r .24 ! o
I -——=t t
tL 16 ! e
! t t-
[BERRS RN Ll
H ' !
10 IEMBRE I EEE= Fatt | 1
Ot i s : )
DICIEMBRE ! 4.25 | 1,9 7 170017700 7800000 1.86 0 1 .88 18,3

B I R T Ty TR T YL Y T T e YR Y PP T R TRy e 2
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CUADRG 3

Cuadra resumido de los datos de produccién mensual que por cuartos se tiene (9 y 10},
utilizando los s:istemas de cruza (Monogdmico y Poligamico).

CUARTO 9 PRODUCCION FOLIGAMICO
sazuvzcrars

T CRIAS IPROM CRIASIPROM CRIASI CRIAS {PRQM CRIASIPROM CRIAS! CRIAS

MES ! NACIDAS | CAMADR | MEMBRA 1| MIERTAS |IDEST/CANADIDEST/HEMBR ! ENTREGAD

4 immuy f

i 1

EMERG ! 27.8 3 122 ‘1 48.5%
" ; : \ T zes
i Ema
: 26
1
t 0 37.3
2008
: ! 28.8
Thsoaro 1 2025 3 2.9 .17 : '! 15.75
::;PTXEHBPE‘: 14,2 “X:_ 3.5 .12 ; 14.8
cl:wsr;;-g 1 ,: 3.X .18 : 16.25
NOVIEGRE & 24,08 1 . 2.7 : i
DICIEMFRE : Zh.;_—-'l 2,7 ! i22.5

A TR b R AN AP Ur et TR R AN IS AR RN R a.o--:uuq [LITEITE TETT nuuunu-uumu.u
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CUADROD 4

Cuadro resumido de los datos dr produccidn mensual Que por cuartos se tiene (7 y 10},
utilizdndo los sistemas de cruza (Monogamico y Poligdmico).

CUARTO 9 PIE DE CRIA MONOGAMICO

CR1AS {PROM CRCASIFROH CRIASt CRIAS IPROM CRIAS|PROM CRIAS{ CRIAS

t
MES I, NACIDAS | CAMADA 1| HEMBRA | MUERTAS [DEST/CAMADIDEST/HEMBRIENTREGAD
§ i ' i 1 |
' j t t ' t t
ENERC t 10.78 ¢ 2.8 ] .3 1 1 t 2,93 1 LA t 16.%
- + H 1 I H ! 1
FEBREFO ¢ .25 i 1.8% ' .18 H «3 i 1.25 i .16 i S
——— P i i i = i 1
' I 2,82 & .35 ! 1 U192t .47 1 8.4
i ! ! t i t t
263 1 .45 .78 t .48 1.2 7.8
! t t ! t t
t. 2,85 t .28 t 0 1.25 4 1 IR ¢ t 4
1 b i i -1 H
I 3.86 b .33 ! 3. Po2.2 1. 437 1 o120
1-—- 3 I t ' '
[ t .81 1 1. .79 to.22 b 7.78
H t 1 -1 == 1 t
o33t .21 ' 1 LS V7S
1 ' ! ] i 1
1 1.52 t I E SR H LEN. TF- N
t ! ! ! =
OETURR to1.74 1 .14 : ) [ )
- | ! ¢ —1 )
NOVIEMBRE 6,28 1 2.7 : .2 ' Ty t o
e ———— ot ' et I iyl
DICIEMBRE | 4 [T ] 12 [ B 2%
. anunen

semmra

L Ry Y TR Y Y Yy R e P e T L ie]
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SEHISINRINIIENBIABEREIES CUNESIRTEREREREIRY serEEn

- CUADRO # 5 -
- 3
*COMFAFACION DE LUS PARAMETROS, PRODUCTIVOS 'MEDIA +- E.£.M.) DE LAS UNIDADES «
sLE FRODUCCION Y DEL PIE DE CR(A PARA LA VARTABLE MANEJO (CYO.? VS CTO, 10),
sacnos SmERTARTLLrIEs = = mEmzzz=z =
. VARIABLE B CUHRTQ ! PRODUCC ION H PlE DE CRIA -
L et =i i !

= A,~ NUMERD DE CRIAS NACIBAS ? f 256,564 4+~ 3.88 | 7.43 +- Q,95¢ -
« SEMANA/MES/SECCION. 1 i0 1 22,190 +~ 2.04 | 5.0} +- 0,37« -
. 1 1 ' »
* B,~ PROMEL1O CE CRIAS ] 9 i 2.98 +~- 0.10 P Zebl 4= 0,23 -
# CAMALA/SEMANA/MES H 10 ! 2.90 4~ 0.12 1 2,39 +~ 0.12 -
. . i ! H -
« C.~ PRCMELIU DE CR(AS L 9 1 «22 +~ 0.014 i 24 +- 0,042 -
» HEMBRACLGEMANAZMES H 10 t 018 += 0.014 P 0.1 +- 0,018 -
- 1 H H »
# D.~- NUMERO DE CRIAS MUERTAS ? P 4.60 ¢~ 0.77 {1431 += O, 31ese .
» PREDESTETE/CAMADA/SEHANA/MES | 10 1 3.56 +- 1.14 I 0,37 += 0.10 »*
. ! + H , -
* E.~ FPONELID 0€ CRIAS H 9 i 1.96 +- 0.20 ] 28 +- 0,23 i
sLESTETADAS/CAMALA/SEMANAZMES . 10 2,60 4= 0.1 1es 1 1.95 += 0,190 -
- ' i i . A
+ ¥ PROMEDID DE CRIANS ' k4 1 025 +=- 0.71 Q.20 +- 0,034 -
S LESTETADAS/HEMBRA/SENANA/MES | 10 | 0.16 += 0,016 1 0.21 0-'0.060 -
- ! [} ! y -
s .- NUMEEO DE CR1AS ! 4 t 24,07 +- 3.28 177,23 +- 1,30 *
#+ENTREGNHDAS SFMANG/MES/SECCION ¢ 10 P 19,36 += 1.96 -1 4.468 ¥ 0.50° - -
- - 7 .
. N3
- DIFERENCIA Lé
. L]
. * P < 0.05 i
. . b€ 0.02 T
- s P < G,01 .
3 -
. .
- Le
. : S .
- SHEA NI IS ER I ESERRE I RERAE

Ly T R
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3 CUADRD ® &

.
*COMPARACION DE LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS (MEDIA +- E.E.M.) DE LOS CUARTOS ¢ Y 1u
SENTRE SISTEMAS DE APAREAMIENTO MONOGAMICO (PIE DE CRIA) VS FOLIGAMICO

* CUNJDADES DE FRGDUCCION)

PETT T n= = a=
. VARIABLE i SISTEMA i CUARTO 2 ! CUARTO 10
Vumenma i —— S, : ¢ mm—— =
. H i H
# b.- PROMEDIO DE CRIAS 1 MONOGAMICO 1 2,61 - 0,23 1 2.39 +- 0,128
CAMADA/SEMANA/MES ! POLIGAMICO I 2.98 +- 0.10 I 2,90 += 0,129x#
i ' i 1
C.- PRO: 10 DE CRINS i MONOGAMICO [ 0.240 +- 0,042 | 0.186 +- 0010
HEMBRA/SEMANA/MES i POLIGAMICO b 0,223 & 0,013 | 0,184 +- 0,014
! H 1
E.~ PROMEDIO DE CRIAS DESTE. 3 HONDGAMICO 1t 1,28 +- 0.23 1 1,95 +- 0.19
CAMADA/ SEMRNAIMES ¢ POLIGAMICO P 1.96 +— 0.20e I 2.60 +- O, 11#»s
i ] H
F.- FROMEDIOQ LE CHIAS DESTE. ! MONOGAMICO § 0,202 +- 0.038 | 0,202 4+~ 0,06
HEMBRA/ CEMANA/MES ! POLIGAHMICO I 0.258 +- 0.071 | 0,167 +- 0.016
t H 1

.
»
.
.
-
»
.
.
.
3
-
.
.
.
.
.
3
*
»
.
.
.
-
*
3
-
.
-
.
]

DIFERENGCIA
+ L]
" P < 0.01
LR 12222} (221 ] I.!. BERUIREI AP BRAANBANSVICHESRIBSRNARS RN BO NS N gnna
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. CUADRD # 7

SRESUL.TADOS DE LA INFLUENCIA DEL SISTEMA DE APAREAMIENTO Y DEL MANEJO

*SOERE LOS FRINCIFALES PARAMETROS.

.

*F CRLTULADA 7. 14 .958 Je7

LFOR MANE SO
.

-
rmEmszymaTmED
YF CALCULADA i
«POR SISTEHA ! !
*DE APAREAH, H H
. .

1594748 . 056 24,7 B8.71e &£7.2%

ARmEmsZEsiuEsrITENREDTAL REINY

. .
sF CALCULADA ! 944 3F.79% 49 33 « 239

#POR ENTEPACI,,
.

ELL I PP S maEany

F, TECRICA-INTERACLION = 4,06 (PCO,05)

ANUMERD LT TR IASSSEMANA/MES/ SECCION

BIFROMEDIU DF. LF [AS/7CAMARDA/SEMANAZNES

C:FROMEDIO LE C4INS/KENTFRAZSEMANAZMES

DINUMERO DE CRIAS MUERTAS PREDESTETE/SEMANA/MEB/SECCION

Ei1PROMEDIO DE CRIARY DESTETARAS/CAMADA/SEMANA/MES - EES
F1FROMEDID CE ERIAS CESTETADAS/HEMBRA/ZSEMANA/MES .

GINUMERD 0% CkINS ENTREGADAS/SEMANA/MES/BECCION

INFLUFNGLA DEL HANCJID
INFLUENCIA DEL. SI3TESA DE #PaREAMIENTO



CUADRO &

Desarrollio del modelo estadistico; andlisis de varianca de doble

entrada.
S.C.
1.~ Por Cuarto {manejo) ; vil., = Yz
pc opc
i=1 1<‘
Por sistem de spavesmiento ¥ .v,ﬁ.. ¥2..
31 é < T Tepc
Por InteracciSn e p mz e ¢ Pyl
AB)L) = (=1 (-1 2 <" ér ) &
. 4)-1-391 < i J
Por el Error e P ¢ 2 ] P .
B (1) % 4_ 4 und - é g ¥,
(k=33 {4} = 13k -1§) 11 k=l =

e P c 2
Total é é é' WY - .L.q?_
k=
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GRAFICA 1
CUARTO 10 PIE DE CRIA (MONOGAMICO)

PROMEDIO MENSUAL

: = e

| :
WL
1 1” bl {;ﬂ |

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOSSEPT OCT NOV DIC
MES

s 8 [ Jc o ! e [ JF ke

anwl

)CRIAS NAC b)PRM CRIAS/CAMA clPRM CRHM
d)CRIAS MTAS oJPRM CRIAS DEST/CAMADA
)P RM CRIAS DEST/HEM g!CRIAS ENTREG.



GRAFICA 2
CUARTO 10 PRODUCCION (POLIGAMICO)

PROMEDIO MENSUAL

LU

0 ¥
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOSSEPT ocr NOV DIG
MES

sy (S e No (e [LIF Eia

@)CRIAS NAC bJPRM CRIAS/CAMA c)PRM CRHM
d)CRIAS MTAS 0} RM CRIAS DEST/CAMADA
IPRM CRIAS DEST/HEM g)CRIAS ENTREG.



GRAFICA 3
CUARTO 9, PIE DE CRIA (MONOGAMICO)

20" FRC‘MEDIO MENSUAL

§

|

l
TR

0 xiA ; “%; P SN \'1 &‘} _§ IL*LIA } X

ENE FER MAR nBP MAY  JUN JUL ABCSSERT OCT NOY DIl

MES
- s ¢ NWND L8 Tr [ha
A)CRIAG AT BIERY. GRIAECLL S BIPRM Crimis

d)CHAS MTAR aRRM ¢ FNAQ uE'\T ‘CAMADA
NRRM CRIAE DERT /HEW oiC™ " E' TRZA



GRAFICA 4
CUARTO 9 PRODUCCION (POLIGAMICO)

o p RDM EDIO ME NSUAL

F i
40~ b !
ol 11 z ﬂ .
i ] e byl

EME FEB MAR ABFt MAY JUN JUL AGOSSEPT OCT Nov 2IC
MES

M (he e WNp [ JJe T FTa

a}CRIAS NAC DIFRM CRIAB/CAMA 0)PRM CRHM
dICRIAS MTAS e)PRM CRIAS DEST/CAMADA
NRRAM CRIAZ DEST/HEM QICRIAR EMTREQ.
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COMBINACION DE CUARTOS
COMBINACION DE SISTEMAS

PROMEDIO MENSUAL
40 - — e . -

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL I\IQOS’I'SF:PT OCT  NOV Dl(»

N
\
§ !

MES
B cuArTG @ 27 cuanro 10
7" PIEDE CRIA § Y pIE OE CRIA 10

NUMERGC DE CRIAS NACIDAS SEMAMA\MES
ARAFICA &
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COMBINACION DE CUARTOS
COMBINACION DE SISTEMAS

4 P_F!OM EDIO MENSUAL

é

MAR ABR MAY JUN JUL AGOST SEPT GCT NOV DIC
MES

[NV

Sl cuArTo 9 Flcuarto 1o [ JIPmEDEGRIA 9 SSIPIE DE CRIA 10

PROMEDIO DE CRIAS POR CAMADA SEMANAMES
GRAFICA 6
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COMBINACION DE CUARTOS
COMBINACION DE SISTEMAS

07 PROMEDIO MENSUAL

06
05
0.4
0.3
0.2
0.1

77778 -
LLLERARARA

1”1/”//)/

e

L'NE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOSTSEPT OCT NOV DIC

22777773

MES
Bl cuAarTO 9 EZ3 cuarTto 10
|.] PIEDE CRIA® = rIE DE CRIA 10

PROMED!C DE CRIAS POR HEMBRA SEMANA\MES
GRAFICA 7
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COMBINACION DE CUARTOS
COMBINACION DE SISTEMAS

PROMEDIO MENSUAL

12

10

8

6

4

2

0 .
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOSTSEPT OCT NOV DIC

MES

Hl CUARTO 9 CUARTO 10
{7 PIEDE CRIA @ 8 PiE DE CRIA 10

NUMERO DE CRIAS MUERTAS PREDESTETE
BRATIA B



COMBINACION DE CUARTOS
COMBINACION DE SISTEMAS

4 PROMEDIO MENSUAL
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25
2
15
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05

3
Y
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N
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N
N
N
N
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§
N

SITLTLTRTILIASHANRALA ALY

|

JUN JUL AGOSTSEPT OCT NOV DiC

MES
SR CuARTO 9 {71 cuArTO 10
[} PIE DE CRIA © B PiE DE GRIA 10

PROMEDIO DE CRIAS DESTETADAS POR CAMADA
GRAFICA 8
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COMBINACION DE CUARTOS
COMBINACION DE SISTEMAS

. PROMEDIO MENSUAL

08}
0.6
0.4
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GRAFICA 10
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COMBINACION DE CUARTOS
COMBINACION DE SISTEMAS

5 PROMEDIO MENSUAL :
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MES

B2l cuarro 10
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