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'se;F:~i~1~(>n 5..0 n\L de esta soltu)ión mediante una pip6fay s~ cplh·i i·· 
C~f~ll~·<)O, una ~áp~~l;~:.dc: por~lána; Se le. ¡¡gregamn. Í~ gotas ,de '~fi.17 , 

ció:" iil~i_~~dór~; d~cromatÓ·de.·. p~tasio neutr()··. (al· 5%).y .. se ti~u,lélfon. 
•.\con l\ni\~Ql~dóQ N/35 . 5 dé :n.itr.~to• de. plata hasta Ja. p~imera' ~parición 

. de lf º: co~()r .. r~ji1:o, d(: .cro¡)iatO. de .plata. · . · . . . .. ·. > : 
: • . .. ~- 1.~~?iel'on ,so mi.A~ agl1ª ·.desti~af.ia~. se. rusier<>~ en w:i~ .~1?.sü1.t~ · 
·.· s.(:) •. l~:agregó.fa ·misrila ca";tida~ de ·indicador y se .. tituló,con•l? s9h.1ci~n 

d(! !litratt>.cfo<piatd; > . ·• ... ·. .· .· · · · ,. . < ; 
.. ,· ... •·.·•·.· ... ··. j\' 19s)ni.liliÍrosdc,riitrato· de plata<gas,tad()s ·.p~ra •Ja.primera. titula· . 

. · 5ió.1~ :•s~lt:. .rést~ronJos g~srn<los par~ el águ~ :~l~stíhu~la~ s~ cakuló de ·es·· 
' '. 'tª.••.lllªr1.ct~.l~· ~~rit~da~ .. :de·.·éloriJ~oA:f(fJ~t~Hiªo~' GH.·.la'. rnue*a•t·que'·•.ex~ 

'··pl'csad()s ~ornocJ9rüro de. so~i,(}dierQ.n .. el rcs~lit;i~ló sigtti_etire: <c .. ·' 
''.:: .... : :.,-.,: <· ·. ·: ... · ··. ·'.,,):~).:;·:~,:H.· r {1.'::.~·:·¡/~·,sr:~:)~:·~.'./\ ·,:.(-,'~·x:~·r:-: :·(;/J.: ~'."·~~~:}.=:rr :'.~·~ ;:· :.13 ·:·:.:- ~ ··.? -~+~··~ ::~'.l .. : .. :.rcr ... ~.< ::;' 

, .,,:.:ir:< <:t.:.:;)J~;.J;f·;5,f¡,~~·.'~1?r~_:i(;J: . . .. ·;> -~.' 
, - . !> :\i)';/,;,,,(·:/;.411!{ÍiuÜ1::Y.· •\i··\';.; '.u: •<· '· 

,'· ; .:, .. ,_; . ..,. - .·,\ ¡ :;/·;: i·~:::i.·)~~.) i5~<i·-··.¡· ·.: ·;_j :: .. :f.~.~~~~~á// ~.: :, ~ i 
'', ' .··.' se{¿niaron ·• 1 {)() rht ~f~. s~!lt~ión .. ~. SC<llctilir)Í~~1:0ú·i;~fr.aQ'l~•~!a¿(), )' ) •.. · . 
· •.·.se•Ie·añ~~ic1:9h'.}~:,:tnJ:~~l.~~~'1\ig{n1•_al '1%'~l~?p*~I#.t~·.w~~,~~~r1iq,.p~r;1: 
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• .~n!#11:d~~ca~or,·.·.~áruJós~ ·1u~g<>. ·netp~S.~.C1~:~~1ltfato:'de:,b1tl"ió;e11~ón(····.·· 
tl-~do ·~e' tal~utó'•!!I ''porcenfo)e':M':5,~1f~ti>'/rle, sodi9 •. de.)11.mtí~Rtrá;>Eri · ... · ,. 

"'J~tf.iil¡j~ ~n;¡a.,..~~~~~;~~~.{'.: ;, ' ,; ;;,;,:. ,:r.,:1, . . ..... 
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• i lr>,' ~~ p1'tjducif i.111 · d~gaste m~yor de las b¡th11s _:y de u~ ;di&~tijucióll 
·'de la ,9lpad~ad, del molino por la dificultad.· para :elitninar'lOI ürtOa;tá· 
pida.men~~ . ·· .. · ... ·. , · .. · .... . . · · ...... ·· . , . é'.'·~ ;•:>;•\; '·· 

... ·.,. :;,t~·.molie~cla.ht'.lineda;'CO can:t\)io, tiene•:J¡¡;.;,ve~tilja::de;·.il~'·pr~Ütfr•·: .. , . 
pulvo; · ~<~: l}t•e ... d;d~sgastc··de:' bartas:y cubierta.' in~eriol<del':ID~º '~:·j.i~y ·, 
nor y': de. dar· mta;Jl1ªY<>r' ,c~pad~á~,· debido ·a la; eliminación que; ~aC:~- ·1'. . · 

·· d1:.·losfinos,el·agúaque circuL'f'< ··.· . ·; .·· ···•.· .,>:'<J::. ''·'· <'.·.·.·:e·· .. ·.· 
· · E11· fa~-in~~1strias qubnica~ la molienda 'en bµ~e(lo·.no:ha t~id~· . 

i11úc1\() : uso;.· si~ndo en 'cambio muy. ,ulia~a· en el )ratafll'ienf.c> de:-minef~~ ' •.. 
les;,· .. ~ o\()bstan te; q~c·.no se• e1npleaba anterio,r(ncnte., Ia; ··mc,,liert<li\ ·.~n:;~,\:. · 

.. ·. 1~1fdo,J)ara: 1m1te.ri~le~.·.solubles;cff•.est(! ca$0y'~ienil9'·que, 'el·m~~:U·.· · 
·.• ''quiclo:que:'se e~plé~ par~ !,a molienda ··y· para'Ía f1ot~ci~tt:: es>~~ª:·S()l~· 

... ·.·._:. ci,{>n .• s~t~~ada de ·sal~s pot• tratar; st sé·pucd~ e~1piear ·J.l<!rfe~a?l~ºl(! ·e~tc •. ·••· . 
. f t.11:>~- df mpli~11~a,.y·a.·lJl~e las s'.1lcs:~·comportan .. •t'!Jlt~vai~~llt~;,~9~1?.si,:·::· 
) fuerail,un•mincml insoluble ~il est~reí:1soludó~·sat~rad~,·ae:faúnismas,· -~. { 

/ .·· )~I tipo de molino de barras escogido t;ara esta -~~lienda ~s el Qeri~ _···· 
f . ver <)}te . tiene p9r dúnensicmes: · ~fo'u~1etro · 3' (O'. 9l • i11t;) ;)ol}gitúd: ,!) ··. 
... . t l .25 n1L) y que en el. manejo de. ~n m~teriaJbland~··<:~lli9Jiihillita 
i · · · da una c.-a~.aci<l~d de•t5 a ~~o tónetad~s por· 24 Hi·s:;·, siendo movido. P{>r· 

. (. un; mofor dc.14 flp•:• • .... ·. . .. ··. .. • .. ·· · · · .·, .. · .. •·. , ) · . · ..•..... ··· ... ·· 
;; · _La.car?ª de.este .. molino es de.204,9 ~g~; .de·l.lürras.y;gira·a;·2~,RPM~·· .. . 
f .Este -~~lirio tiene una, ;~apacidad h<1~ta<de ··24, to11«tladas, ·en24lil)- : :¡ 

' .
.. _·· ... ·' ... '-~: ... ·· .. < . rtas; C/'t2ia~do sl·e ~\lllelc rninen111.l dca''_du6 .. 5rcz:cr1ne<\ia, .·~l<ct<>m~rNri•;,·J~od,' ~et() 
... tt. · (e l •. "y:~'.Ct uciro a, una n~a. a .. · ~ , · .... > , 9111~ ~n. n~~stro.t;as(r a ( t•rcza, . • 

¡ ·,.· . del lllª~_erial es poca,)a capacidad, quedará.auwe11ta~a; •:: J ' ::.< . . ···.· ... 
·.•. F.'.• , .. · ·· .· .•. • .. :•·.. ·. >La ·finura del pmd,ucto <lad? . p()~ ~l_,-nl.91,no,.: ·P:ií~d,~·¡iteg~1lar~(! íl,('., · · 
· h.> · .. · va riHs_ 1;1ane1'~s. con. Cl objet~ de. tener 1~ in()li(!rid,a:, ~le~~~Ja:¡. ··· . ,,_ 

L 1,~At1mei\tar odismint1frla,~limentaéiqij al:,~l~Hno:· S1se~um~~-···. ··.· ·t : ·. ' ' la, fa. fülul'il clismim1ye; ,púes fo :~lle el jnaterial pc~m:itiei:e iitl> 
~, , . . . j~to me?()s, tiCmpo<a Ja )1~ci611;·de1 las. bªrr'.ls,, · . ·. · .... ··. < • . :'; 
J ·,.· '.?_.:+/ÚmlC;ntat'·o t\jsJni":ÚÍf ·~} latn~Jio de.1 pto~llCJO qi1Ú. Se: alillY~IJ_tf\,'. : '. ;· 
} .s~;-~Atimentar,cl.peso t()titL~e h,arras ... ', •: ·. , 1 -. "· · . ' ,· .. ·. ·· .>;., > 

• 1:-. · • 4.~Cafn.bia,~.eJ,diá1~c~rode.)as hartas. q11e,se. ú~~m.' . , . 

.. ,.·-··.·
1
1, .. ·.·.•.·•··.·.•·.····.' < 5.~C~n~bi~r la pendiente .. dei 1·n()lin9; . . .. ··.. . . . > , > • /·,e < , : ' , ,6>"Aumentar. o,dismi~11,ir:,~1· ~iá~~etro \de las )lGrfora.:ip11es.·;«i,~iJá: .·., 

· ... J·· / ;.lJomdc (l~~Cltl'ga,'etl ]()~;~l)ÓIÍl~OS:<)p~ tie~enen: CstéJW~¡ti;.!l~íL .,, ; } 
.. r... . . lllªna, o placa·.éon.~p(!rJo~a~o11es.: •. · ·'. '.· :·':-; ... ,,¡'.:::< ' .,:"'. " '. :·. '·•' 

1' · 7;_,.Variar la velOcidad de, rota.ción; dentro, de dertos-;líniite·s:, : . 
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.:r~~~:1.?~f ·i~.~":;lti~:":: r:.;~:;~·i~~d~~~:~t~~I!~. • 
:o;ni~iei·se.'ésta~ ·ª. ·tin es~sám,ien~<Ú ~ntescle'pasar' ar •fH~rO¡ C()ll h. drnt·.\····.· 

p~ ~~tl'1¡l;i~ :~!(iil't:~;:tJ¡~:r!\1:~~b~j:.;;:; ¡l\io.rr,i· .. 
,·(el .cual' lleva. ~:cabato~os'lós fines qúe::se persigl}en~ .• ·~. : .·· · , ...•.. ·.· .. · .•. ·: .··. · 
. · ;<,'\ Es~a~ient~ ~s. ~·n pr9~~s~:~r,. él cual ~~a s~spensi?n r~lat!v~111en~ : : 

.te dit11i4~ ~s J~once"trada, 'y co~yertida ~. ~n~ 's~spensi(;n,·:c~pesa/ ~st<(fs~/ · .. · 
üil,a''qiie''có~r.i~fíé· Uij:b~)opor :ciento et~ htl't~edad,. ·1úedi~nte)a e!hn,k· : · 
na1;i:~n'· d.e· líqli,icio 4W~ esté li,bre de Sl~lidos; A est~ proc;eso.sé. le:<l~llorili.~·: 
11a·:tilmhié11·aserita'füie1üo. · · · · · : · · · · · · · · · · · ··· · · · 

,'1,:·.: .. "· ,.''' 
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: : . ;_/:;}l4r.Ü~~l~s.~-~~qh~r\as;_)' ~ cl_·\~elilpff .~.e. co11~~lidai;ión . o • ~~bsid~,ricfa q ü~da. · 
,
1•,! : <li~l,iti~~!~~~;;~~f~.~~all~O el tiemw elllp~~a~o earel pr?c~~¡ •' ... , .•. ·· .. • 
.. · .. ; _;\<~;gs'~~a~~r~11--s~~;,tanques.4cital •-«AlP~~ida_(l ,quc. el;t~e~l»-·•req\le;· .. 

fi~~i,,'-~~~~~~~ff #~~~~·~-~·,·· 
-~ ·~;. . , ::_f.9~~~1~#~: :.~~~~:J~(c9~s~.~te,n~ia. ~.escada;. ·Los es}JCs;td(,res,· e8t~11 : pr~vistos -· 
::Y>; · ·.-<t~)ut vcr~~<l()r:dC! _derrame y u~a ºJPáS descargas inferiores ¡>aráe"~ · 
·\ .. • '..) :tr~er; lps,';_~li.~-~~- _:asert~dos,.· .. unifon:riemente; ·:se constrúyen .d~ _tipo, ron~· 
f1fi_:,; ti~1J~ .o __ imer,t~.•teºt~ .. · < . ··-.· ..• •_ ..•... · .. · ..•• ·. · ... ···-.. · _ .• .. -· ·.· .. ··. . .-
)X· . :, . ·r ~ . · El·_,tí~:?e.:'.ei;~sad?i· ,e~cogi~o ~s e_t .· Don-, el . cu~l _<:011si_st~' de un . 

•. ·• •:· ' '.•· i }~~9~~ -it:lati~;anien~c poco rro(~ll:do, •. :de ~n~ .. -gran'_:. área 1101·i_z<m,tal···· con ' 
··••·"' ;.'.··:··~'11:·,@:tcl~:Ji~~r~Jl\t;.1i~~rcPU,~c~. <;f¡iene; ac.ien1ásun .. canáJperifé.!~co.e.n;.,d,()n- . 
:s~ ... :· -~~é~~~~~ri~ el~-~~\·~·~11~14~.rr~n1a·;,ri~ne.t¡tmpién wi.Jl1ecanis11\() de:n10: · 
'. .. :·.•· .,,,;yi1flien~~-l~_11)~/ ~'· .. •f p~~l)!c;~ta •pr~~q~,:que l\i1·ven· co111~ i·~strill(>s·. cercá: ciel 

··• ·' :· .' <:E()n(l~;-;l'l1~di<ú1Í:~ 'l'1:· :i'cy()lµcion~ ,4e •_estos., rastrillos,. ·los: sófüÍos asentados · 
_. .. -···· · '.:_~f 1~~ieyi11·l~:•f:Í~~l- (entró,·. c1~ dé~cl.e. gstá colod1da,Ja•.c~es_cárgadc·foncl(1 .. , 
''','/ ::···- '.':If~S···s~lict,o,~··~~en~aq°:~:·púe1en_· .. ·~escarga.rs.c_ .. ·-P9r.· la. :acción; {l~_.-Ia.~.•gravedad 

A·;•: /.· '.l•~i~-~I'J~fit~ _;?: ~,i(!Íl ,s?iy.1na~e.J?.dos :pcir, mia bo~ha ,de. diafragma colo·.·. 
:-.,;j:_·_:._:_:.: /_.;c1_~~'/lidggaM1~ánt~'arri1pa ,el.e( nivel de: derran1e.Los u11n9~~s se Jain·ican 

' ,( ~- m.a.>'~I"ª':': : n•111a ·:e e. ~cero (), 'concreto, e:1_1 casos re at1va1nentc •.. •raros . 
)';;.';~~- ,~:(~?ti 1~~~~fu~h~t: 5a ''.ida;d~s <;Írc;ul~ré~ ca va das._ en . el pi:opiq;: ~errellº· •· ··... . .· . _ 

:' :+ •.· · · ~ ->-!:.~S,t~s: ~s~sél_dof es. t:~tán· ¡1ro".ist?s. (\e u ii,, :eje ce:11tral •.·· rOdeado>de ·un .. · . 
. : ~'/ ' , :' ~tjb?J•~r:;el:J~al !ie hac:e> la :_al,irii~n tació11, _ Elmeca,nisn10 . que ím1eve , lo~ -.•.... ····•.•·. · · · _,; tir:ª~~~ 'eri)~s:9ue'•es_ta11 ~locadosJos. ramiÍlo~ está provisto ~e.º.~ s~s:- ,' 
',:': >. > t~a·.~: '~ª· p~r!n~cti<J <leLcua~; .. en.el. caso .. de, u11~~·~?'~siva resis~ .... 
:,, • .'• t~ijc,~~,·<l~fü9élaJc)~ sólidos: a~ntados,· COJTlO por .eje~pl() después d~.un¡¡• .. 

r~:~f 
1

;?;}{:n~~~~i~~~~:~iª~¡~ri~~~~~<lY;~:;I'·~t¡l~:~1~!é:1 1~v~:~!~~e"t~;b~!: 
W%;::§.> : :ios,~-~~n 1<>,·~µa1_1ª r.~sist~,nda, se dismi.nuye, -,para. es~e ollieto· . t~s ~ra,zn~ ._ 
[:'.~c'.::;1;><;~ ~~ta11. ,pr~visto,s: 9e \m dispositivo q ug · permite levantarlos en, .. sus c~~ré~ 
'" i > ' 11109)' , 

1f il!~;é'' .·· CdCcidO de/ Rs.•ntodor. 

rz.;) .,,>· .. ·e~ra cl'cl\¿:iilo' ~el' .área.necesaria del asemador~eütiJiía1l11a 
····· · .:::fórnÍ~ill··:}~pífi~a,-···<tue rel~_ciona··1a8 velocidades·. de -asenta~ént(); de· 

1'f; :: =·d:::a;~:.:i:si~::!:';6~;~d~ ;:e~~ti:~·(;4)~ 
!•)' 
\,·{>. •,. 
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El material que sale dd filtro, se alimenta mediante una banda 
t.ransporradora o mediante un elevador de cangilones a la tolva del se 
cador rotatorio, de donde cae al interior de éste, siendo movido en con 
lracorrientc con los gases calientes provenientes del hog-ar, por la mis
ma rotación cid secador y gncias a la ayuda de las aletas que se proyec 
tan en el interior del secador, siendo el material levantado y dejado caer 
a través de fa corriente de gases calientes, avanzando hasta el. extremo 
opuesto, coadyu\'anclo en ésto la acción de la gravedad, por tener el se 
c:ador cierta i11dinación. 

En el cxlrnno fi11al se abre la descarga del secador, cayendo el pro. 
dueto a 1111 conductor de gusallo, que lo comlucc a la tolva de llenar 
sacos. 

El combustible que rnnvit:nc utilizar .es el líyuido, el cual se pul
veriza mediante la acción de un awmizador mecánico. el cnal, nna ve1 
iniciada la combmtión, arele en el interior de un horno de paredes de 
ladrillo refractario, usündosc para la com bustió11 un exceso de aire 
conveniente para conseguir una lelllpl'ratura de los gases de lOOll'.'F 
(5389C) ,'exceso que se calcula m<is adelante. Al ma11te11cr un exceso 
del aire necesario para la combustión no sólo se logra obtener la tem
peratura deseada, sino que la combustión se hace completa y pdáira-
1Úent.c: no hay residuos de combustión que contaminen el producto por 
secar. 

Los gases calientes, constituidos principalmente por nitrógeno, oxí
geno, bióxido de carbono y vapor tic. agua sobrecalcnlatlo, sakn dd 
horno de ladrillo re[ractario y entran al secador rotatorio, ·en donde 
encuentran al material, sedndolo por cnmplcto. saliendo luego por la 
chimenea. 

La corriente de los gases de combustión se establece gTacias al ti: 
ro natural de la chirncnt'a y a la acción de un ventilador colocado en 
el horno de combustión. 

La desventaja que tiene este tipo de secadores es que hay nna pér
dida de-calor con el material que sale ya seco; puesto que antes ele saliT 
se encuentra con los gases calientes que van entrando al secador, snfricn
clo 1i11a elevación de su temperatura. 

-51-
































